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STANISEAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Goérnicza

TAJEMNICA KRATEROW MESSIER

Stare arabskie przystowie méwi: ,,gora nie przyjdzie do Ma-
hometa, lecz Mahomet musi przyj$¢ do gdry”. Podobnie tez mu-
siat postgpi¢ cztowiek, aby dowiedzie¢ sie czego$ wiecej 0 naj-
blizszym sasiedzie kosmicznym — Ksiezycu. Dopiero bowiem
zdjecia dokonane przez selenonautdéw zawierajg bardzo delikatne
szczeqglty jego powierzchni, ktérych nie mozna z Ziemi zobaczyé
przez najwieksze nawet teleskopy (do obserwacji ziemskich do-
stepne sg formacje o $rednicy powyzej 300 m). Pomimo to po-
wierzchnia Ksiezyca kryje jeszcze wiele tajemnic.

Najlepszym tego przyktadem sg dwa niewielkie i mato rzu-
cajace sie w oczy kratery: Messier i Messier A. Majg one mniej
wiecej jednakowe rozmiary, a potozone sg w péinocno-zachod-
riiej czeSci Mare Foecundltatis (wsp6trzedne selenograficzne:
47° dbug. wsch. i 2° szer. potudn.). W kierunku zachodnim od
krateru Messier A wybiega podwdjna jasna smuga (na ma-
pach wydanych przed r. 1964 krater Messier A nazywal sie
Pickering W. H.), ktéra w najszerszym miejscu ma 20—22 km
i ciggnie sie przez okoto 200 km. Smuga jest ol$niewajgco bia-
fa, z wygladu podobna do ogona komety lub smugi poteznego
reflektora. Znika na pétnoc od krateru Lubbock, tuz przy za-
chodnim brzegu Mare Foecunditatis.

Wielkie zainteresowanie kraterami Messier nastgpito w r.
1907, kiedy to francuski mito$nik astronomii J. Desloges
opublikowat ich rysunki. Z rysunkéw tych jasno wynika, ze
wschodni brzeg krateru Messier A jest stromy i do$¢ wysoki,
a zachodni — niski i o bardzo tagodnych zboczach. A zatem
otwoér krateru Messier A powinien by¢é w stosunku do ksiezy-
cowego horyzontu lekko nachylony i zwrocony ku zachodowi.
Natomiast wschodni brzeg krateru Messier jest duzo nizszy od
brzegu zachodniego i dlatego otwor krateru powinien by¢ lek-
ko nachylony ku wschodowi. Przygladajac sie uwaznie rysun-
kowi kraterow Messier odnosi sie wrazenie, jakby za ich po-
wstanie odpowiedzialna byta jaka$ potezna sita, dzialajgca
z kierunku wschodniego.

Z niezwykle $miatg hipotezg wystgpit H. H. Nininger
w r. 1952, zwracajagc uwage na mozliwos¢ tangecjalnego prze-
lotu meteorytu nad powierzchnig Ksiezyca, pozostatoScig cze-
go majg by¢ wiasnie kratery Messier. Hipoteze swa opart na
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faktach, ktdre nie byly dostatecznie znane dawniejszym bada-
czom. Blizsze bowiem badania wykazaty, iz kratery Messier
nie sa okragtymi depresjami, za jakie je dawniej uwazano..
Ksztatt kraterow jest wyraznie eliptyczny, przy czym ich diuz-
sze osie lezg doktadnie na tej samej linii co jasna smuga. (Dtuz-
sza 0$ krateru Messier mierzy okoto 13 km, krétsza okoto 10 km,
a jego gtebokos¢ wynosi okoto 1200 m). W ten sposob obserwa-
cje wykonane w r. 1907 przez Deslogesa zostaly potwierdzone
w zupetnosci.

Nininger uwaza ponadto, ze oba kratery potozone sg na prze-
ciwlegtych zboczach grzbietu gdrskiego, przecinajagcego Mare
Foecunditatis w kierunku pétnoc-potudnie. Grzbiet ten ma
mie¢ okoto 30 km szerokosci i ponad 1000 m wysokosci. Jego
zibocza majg by¢ bardzo tagodnie nachylone w stosunku do
ksiezycowego horyzontu, skutkiem czego grzbiet gdrski jest
stabo widoczny i to tylko przy bardzo korzystnym oswietleniu.
Wschodni brzeg krateru Messier siega do podstawy grzbietu,
zachodni za$ jest wyraznie wysuniety w kierunku zachodnim,
dochodzac prawie do szczytu grzbietu. Natomiast wschodni

Rys. 1. Pionowy przekrdj przez grzbiet gdérski na Mare Foecunditatis
przed upadkiem meteorytu (wg H. H. Niningera): A — zewnetrzna czes¢
skorupy Ksiezyca, B — twarde podtoze skalne i C — kierunek lotu me-
teorytu.

brzeg krateru .Messier A zaczyna sie juz na szczycie grzbietu,
a zachodni ciggnie sie az do jego podn6za. Na samym szczycie
brzegi obu kraterow majg by¢ od siebie oddalone zaledwie
0 okoto 4 km.

Oba kratery zdaniem Miningera powstaly na skutek wyjat-
kowego upadku meteorytu, ktdry poruszat sie z predkoscia po-
nad 40 km/s mniej wiecej ze wschodu na zachdd. Trajektoria
jego lotu byta prawie styczna do powierzchni Ksiezyca, gdyz
nachylenie jej do horyzontu nie byto wieksze od 15°. Meteoryt
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najpierw przebit wschodnie zbocze wspomnianego grzbietu
goérskiego i wytworzyt krater Messier. Nastepnie odbit sie ry-
koszetem od twardego podtoza skalnego i zmienit kierunek
swego ruchu pod powierzchnig Ksiezyca. Eksplozja meteorytu
nastapita po przeciwnej stronie grzbietu, gdzie wtasnie wytwo-
rzyt sie krater Messier A. Cze$¢ materiatu z utworzonego w ten
spos6b tunelu zostata sitg bezwiasnosci odrzucona daleko na

Rys. 2. Pionowy przekroj przez kratery Messier (wg H. H. Niningera):
M — otwér krateru Messier, m* — otwor krateru Messier A i P — twar-
de podioze skalne.

zachod, tworzac jasng smuge. Z pozostatej za$ czesSci tego ma-
teriatlu zostat usypany niski, ale za to rozlegty wat krateru
M'esseier A.

Trudno dzi$ powiedzie¢, czy i w jakim stopniu hipoteza
Niningera jest prawdziwa. Jest przeciez tez mozliwe, ze kratery
Messier utworzone zostaty w wyniku upadku nisfco lecacego
od wschodu meteoretu, ktory jednak nie przebit grzbietu gor-
skiego, lecz odbit sie rykoszetem od twardego podtoza skalne-
go i upadt kilkanascie kilometréw dalej na zachéd. W ten
sposéb meteoryt ,za jednym zamachem” utworzyt dwa kra-
tery oraz diugg smuge, skierowang wiasnie w kierunku jego
lotu. Oczywiscie przy tak ,niefortunnym” upadku meteoryt
musiat utraci¢ znaczng cze$¢ energii i dlatego po zatopieniu
sie w gruncie Ksiezyca nie eksplodowat. W tym bowiem przy-
padku krater Messier A bytby otoczony wieficem jasnych smug,
jak to widzimy przy kraterze Kopernika, Kepler lub Byrgius.

Pewne Swiatto na tajemnice kraterow Messier rzucity ukos-
ne zdjecia, otrzymane 10 sierpnia 1967 r. zaledwie z wysokosci
96 km przy pomocy sondy ,Lunar Orbiter-5”. Jedno z tych
zdje¢ wykonane jest przez obiektyw szerokokatny i obejmuje
nie tylko oba kratery, ale réwniez najblizsza okolice. Widac
na nim wyraznie eliptyczny ksztatt krateréw, jasng smuge oraz
niezliczong liczbe malych kraterdw. Niestety, na zdjeciu nie



10/1970 URANIA 277

ma najmniejszego $ladu grzbietu gorskiego, a jego brak prze-
czy hipotezie Niningera. Zdjecie bowiem wykonane 'zostato
przy dos¢ korzystnym oswietleniu (mniej wiecej 4 dni po no-
wiu Ksiezyca) i grzbiet gérski powinien by¢ dobrze widoczny.
Natomiast wyraznie wida¢ dziwny ksztatt oibu krateréw, co
zresztg rzuca sie w oczy juz od pierwszego spojrzenia.

Jeszcze wiecej interesujgce jest zdjecie otrzymane przez tele-
obiektyw, na ktérym widoczne sg bardzo delikatne szczegoty
budowy obu kraterow. Na dnie krateru Messier wida¢ ciemny
$lad, majacy ksztatt grota Strzaty skierowanej ostrzem w kie-
ru'riku -lotu meteorytu. By¢ moze jest to wiasnie twarde podito-
ze skalne, obnazone przez upadajagcy meteoryt. Na uwage za-
stugujg takze odtamki materii rozrzuconej na wewnetrznych
zboczach krateru, ktore sie uktadajg pod pewnym katem do
tego kierunku. Natomiast krater Messier A jest przedzielony
zagadkowym watem, przez co ma wyglad dwdch oddzielnych,
SciSle do siebie przylegajacych krateréw.

Juz pobiezna analiza zdjeé wykazuje, ze kratery Messier
przypuszczalnie utworzone zostaty przez nisko lecacy od wscho-
du meteoryt. Nadal jednak pozostaje nie wyjasnione, czy kra-
tery te rzeczywiScie sg otworami tunelu wywierconego prze'z
meteoryt. Moze wiecej materiatu na ten temat dostarcza za-
togowe loty dokota Ksiezyca, lecz definitywne rozstrzygniecie
nastagpi dopiero podczas ktorego$ z kolei lgdowania tam sele-
nonautéw. Trudno bowiem przypuszcza¢, aby juz za pierw-
szym razem mogli oni zbadaé okolice odlegtg o tysigce Kilo-
metrow od lgdowiska.

JAN MERGENTALER — Wroclaw
MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM FIZYKI
Stonce — Ziemia

Wyobrazmy sobie takg szkote, w ktotej co dzien odbywajg
sie lekcje 3—4 godziny przed potudniem i tyle samo po potud-
niu. Kazda lekcja trwa okoto 15 minut, przy tym nie sg to ani
klasowki, ani pyta'nia, tylko krdtkie wyktady. Kazdy wyktad
dotyczy innego problemu, nie koniecznie zwigzanego z tema-
tem nastepnego czy poprzedniego wyktadu. Nieraz w tresci jed-
nego wyktadu wypowiada sie sady sprzeczne z sgdami innych
wyktadéw. Jak diugo mozna wytrzymaé w takiej szkole? Ja
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wytrzymatem caly tydzieh i wystuchatem okoto setki refera-
tow. Szkotg tg byto sympozjum stoneczno-ziemskiej fizyki, trze-
cie tego rodzaju. Pierwsze miato miejsce w r. 1966 w Beo-
gradzie, drugie w Waszyngtonie, trzecie w Leningradzie
w dniach 11 do 20 maja 1970 r. Organizatorami byty 3 miedzy-
narodowe unie: Astronomiczna, Geofizyczna i Radiowa oraz
miedzynarodowa organizacja Cospar — ktorej celem jest koor-
dynowanie i dyskutowanie badan przestrzennych.

Celem sympozjum byto dokonanie proby wyja$nienia w jaki
sposdb przebiega powigzanie zjawisk na Stoficu z tym co dzie-
je sie na Ziemi. Pracowano w 4 komisjach: Stonce jako Zrodio
energii i zaklocen, Miedzyplanetarny osrodek, Magnetosfera
oraz Fizyka gornej atmosfery. Referatow zgtoszono ponad 400,
dopuszczono do wygtoszenia ponad 200. Wystuchanie ich byto
chyba poréwnywalne do opisanej wyzej szkoty.

W naradach ograniczono sie do zjawisk fizycznych nie sie-
gajacych do skorupy ziemskiej, a wiec do tych, ktore rozgry-
wajg sie w atmosferze Storica, w przestrzeni miedzyplanetar-
nej, w magnetosferze ziemskiej i w gornych warstwach jej
atmosfery, siegajac do warstw dolnych raczej juz tylko na
marginesie badan jonosfery i stratosfery. Précz tego pare
mniejszych komunikatéw dotyczyto jonosfery Marsa i Wenus.

Nie streszcze tu 200 referatow, ani nie podam syntezy. Ale
pare ciekawszych prac warto krétko omowi¢. Bodaj ze naj-
wieksze wrazenie, przy tym zrozumiate dla wszystkich, zro-
bito obejrzenie filmu Sary Smith z USA. Film ten, wykonany
z pomocg chromosferografu, unaocznit przebieg rozbtysku sto-
necznego w chromosferze w Swietle linii wodoru. Zdjecia ro-
biono w odstepach minutowych, wyswietlano klatki w odste-
pach utamka sekundy, powiekszenie czasowe wynosito zatem
kilkadziesigt i w ciggu paru minut mozna bylo obejrze¢ zja-
wisko trwajgce godzing. Mozna byto obserwowaé szybkie cig-
gte zmiany struktury ohromosferycznej i ogromny obszar nagle
rozpalajagcego sie Swiecenia — rozbtysk. Wygladato to tak, jak-
by rozbtysk wystrzelat strumieniem szerokim w jedng strone
i z czota jego jasnej masy w pewnym momencie oderwata sie
nawpo6t przeZzroczysta masa plazmy, ktéra ze znaczng szybko-
§cig oddalita sie od rozbtysku. Chyba po raz pierwszy w tym
filmie ujawniono tak wyraznie obecno$¢ strumienia plazmy
pedzacego poprzez dolng korone, w dodatku nie prostopadle
w gore lecz rownolegle do fotosfery stonecznej.

Nie mniej ciekawym, juz nie .filmem, ale komunikatem byito
podanie przez panig H. Dodson wynikéw badan rozbtyskéw
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powstajacych w zanikajgcych centrach aktywnosci stonecznej.
Okazato sig, ze w ostatnich 10 latach zaobserwowano 63 silne
rozbtyski w obszarach z matymi plamami, lub w og6le bez
plam. Jest to zaledwie 7% ogdlnej ilosci tego rodzaju rozbty-
skéw, ale nie ilo$¢ jest istdtng, lecz ten fakt, ze rozblysk moze
powsta¢ w bardzo prostych warunkach fizycznych w chromo-
sferze, zwykle w obszarach, ktore juz wygasajg jako centra
aktywnosci, ale przedtem produkowaty liczne rozbtyski.

Znany badacz zjawisk koronalnych A. Dollfus zbadat tem-
perature strumieni koronalnych i obszaréw pomiedzy konden-
sacjami koronalnymi. W okresie minimum plam stonecznych
dla tych ostatnich obszaréw otrzymat temperature rzedu 1,6
do 1,9 miliondw stopni. Kilku autoréw rozpatrujgcych wyniki
pomiaréw z satelitow Pionier VI i Explorer 33 wyliczyto ge-
stosci elektronowe korony w roznych odlegtosciach od Stonca,
od 4 do 12 promieni Stonca. Inni wyznaczali wymiary kon-
densacji koronalnych — uzyskano $rednice rzedu ¢wierci po-
wierzchni tarczy stonecznej. Naturalnie mowa jest o wymia-
rach w rzucie na taircze Stonca.

Ciekawe wyniki uzyskat zespét 7 autoréw z E. M. Reeves’em
na czele listy, wykorzystujac obserwacje satelitow OSO IV
i OSO VI. Zaobserwowano wybuchy promieniowania w bli-
skim i dalekim pozafiolecie. Wyliczono dla fotondw o féznych
energiach ilos¢ promieniowania i 0og6lng ilo$¢ elektronéw i ato-
méw wodoru biorgcych udziat w wybuchu promieni‘owariia.
Nie byto to identyczne z rozbtyskiem. Zjawisko zachodzito na
wysokosci 100—150 tysiecy kilometrow nad fotosfera.

Pomiary promieniowania rentgenowskiego prowadzone z po-
mocg aparatury ulokowanej na satelitach Cosmos 230 i Inter-
cosmos 1 zostaly opracowane przez grupe Mandelstama. Uzy-
skano dwutemperaturowy model rozbtysku. Jadro o tempera-
turze 20 milionéw stopni i powtoke o temperaturze 5—10 mi-
liondw stopni. Podobne wyniki uzyskat Chubb z Waszyngtonu.
Jak z tego krotkiego wyliczenia wida¢, przeplataty sie refe-
raty autoréw z rdéznych stron Swiata. Wspomniatem o kilku
tylko. A bylo jeszcze wiele dotyczacych promieniowania radio-
wego Stonca, strumieni plazmy, magnetosfery ziemskiej i in.
Niektére z tych prac postaram sie w przysztosci wigczy¢ do
ogolniejszych rozwazan o niektérych z tych dziedzin helio
i geofizyki.

Na zakoriczenie jedna uwaga. Pomimo nieco moze przesad-
nego rozdecia zjazdéw miedzynarodowych, jezeli w zjezdzie
takim bierze oficjalnie udziat tylko 1—2 delegatéw z Polski,
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na okoto 1000 wszystkich uczestnikbw — nie jest to dobrze.
A swoja droga lepiej bytoby organizowa¢ mniejsze sympozja,
wtedy takze i udziat paru delegatow z Polski miatby wigksze
znaczenie.

STANISLEAW LUBERTOWICZ — Krakéw

ZORZE POLARNE. POLSKIE OBSERWACJE MILOSNICZE
NA TLE TEORII
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Gwiazdy nowe i nowopodobne a ciasne uktady podwdjne

Nowg teorie gwiazd nowopodobnych oparta na rachunkach przepro-
wadzonych dla ciasnych uktadow podwojnych wysungt G. Bath
z uniwersytetu Sussex w Anglii. Dla zrozumienia tej teorii niezbedne
sg pewne wiadomosci wstgpne o ewolucji ciasnych uktadow podwojnych;
w kwestii tej odsytamy czytelnikéw do artykutu P. Flina, opubliko-
wanego na tamach Uranii przed trzema laty (nr 4 z kwietnia 1967,
str. 98). W miejscu tym ograniczymy sie do kilku podstawowych stwier-
dzen otrzymanych w wyniku analizy ciasnych uktadéw podwdjnych
(warto nadmieni¢, ze w dziedzinie tej polscy astrofizycy-teoretycy
z Warszawy majg sporo do powiedzenia).

W ciasnym uktadzie podwojnym dziatajg sity grawitacyjne i odsrod-
kowe, a rozmieszczenie materii sktadnikow uktadu wewnatrz powie-
rzchni Roche’a decyduje o ewolucji. Jak wiadomo, szybcie] przebiega
ewolucja tego sktadnika, ktéry odznacza sie wieksza masg. Sktadnik ten
na pewnym etapie swej ewolucji ekspanduje, wypetniajagc_powierzchnie
Roche’a. Je$li tylko ekspansja trwa dalej, gwiazda o wigkszej masie
staje sie powierzchniowo niestacjonarna 1 zaczyna traci¢ mase (ktéra
albo przechodzi do drugiego skiadnika ukiadu, albo tez zostaje przez
uktad tracona). Utrata masy wigze sig¢ ze zmiang promienia gwiazdy
bardziej masywnej; jesli ten ostatni jest nadal zbyt wielki, utrata masy
trwa nadal, dopoki cata gwiazda nie zmiesci sig Wewnqtrz swej powie-
rzchni Roche’a. Proces dopasowywania rozmiar6w do masy moze za-
chodzi¢ albo przy dynamicznej albo tez przy termicznej skali czasu.
Dynamiczng skale czasu charakteryzuje czas niezbedny dla gwiazdy na
powrdt do réwnowagi hydrostatycznej (wartosci typowe rzedu 1 doby)
po zaburzeniu. Dla drugiej ze skal typowy czas jest rzedu miliona lat.

Bath przeprowadzit obliczenia dla gwiazd o masach réwnych odpo-
wiednio pieciu, jednej i potowie masy Stonca. Wykazal, ze gwiazdy
0 temperaturze powierzchni mniejszej niz 10000°K sg niestabilne dyna-
micznie ze wzgledu na utrate mas¥] Ro6zne niestabilnoSci wigzg sie
z kolejnymi warstwami, w ktorych el jest coraz silniej zjonizowany:
z warstwg He | (blizej powierzchni, hel jest pojedynczo zjonizowany)
%vlva;rstwq He Il (warstawa glebsza, w ktorej zachodzi petna jonizacja
elu

Pierwszy rodzaj niestabilnosci zachodzi przy wyzszych temperaturach
powierzchniowych; zanim nastgpi stabilizacja, gwiazda bardziej masy-
whna traci od 105 do 103 g masy, z warstw zewnetrznych az do warstwy
He 1. Wzrost jasnosci wizualnej nie jest wiekszy niz o 5 wielkosSci
gwiazdowych. Maksimum jasnosci osiagniete zostaje w czasie paru go-
dzin, w dos$¢ gtadki sposéb. Ta charakterystyka, otrzymana na drodze
rachunkowej, wydaje sie do$¢ dobrze odpowiada¢ gwiazdom typu
U Geminorum.

Inaczej przebiega utrata masy w przypadku, gdy temperatura powierz-
chni jest niska. Stracona masa jest rzedu 103 do 5+ 103 g i pochodzi
z warstw az do warstwy He Il. Energia wypromieniowana jest mniej
wiecej tysigckrotnie wieksza od energii wyemitowanej w przypadku
Boprzednle grupy gwiazd i wynosi od 108 do 106 _ergow. Krzywa

lasku zblizona jest do krzywej dla gwiazd nowych. Zakres wielkosci
gwiazdowych jest mniejszy niz w przypadku gwiazd nowych.
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Rozwinieta przez Batha teoria nie uwzglednia wptywu wielu czyn-
nkéw (jak np. drugiego sktadnika uktadu na jasnos$c), ponadto ograni-
cza sie do gwiazd o stosunkowo niewielkich masach, tym niemniej
wydaje sie ona wskazywaé na konieczno$¢ dalszych rachunkoéw, ktére
mogg doprowadzi¢ do ustalenia giebszej wiezi pomiedzy réznymi typami
gwiazd zmiennych a ciasnymi uktadami podwojnymi.

(Wg Astrophys. J. 1969, 158, 571).

B. KUCHOWICZ

Ciagta kreacja materii w obiektach kosmicznych

Niejednokrotnie wspominaliSmy juz o réznych probach wyjasnienia
zagadki kwazaréw. Ostatnio do ﬁrOb tych dotaczyta sie jeszcze jedna,
dla ktérej Swietnie pasuje porzekadto: ,thumaczyc¢ ciemne niejasnym™.
Cho¢ préba ta moze sie na pierwszy rzut oka wydaé czyms$ niepoje-
tym. ostatecznym sprawdzianem moze sie okaza¢ obserwacja (niestety,
jeszcze nie doswiadczenie, bo trudno w tej dziedzinie prowadzi¢ do-
swiadczenia w warunkach ziemskich). Probe te przedstawit F. Low z Ri-
ce University w Teksasie; opiera sie ona na zwariowanym zatozeniu
ciggtej kreacji materii w réznych ciatach niebieskich.

W tym miejscu trzeba wspomnieé, ze zatozenie ciggtej kreacji mate-
rii. we Wszech$wiecie — kreacji z niczego — moze nie by¢ sprzeczne
z dosSwiadczeniami ziemskimi, jako ze te ostatnie wykonywane byty
w okreslonych warunkach, ktére nie muszg by¢ typowe dla catego
wszech$wiata. Hipoteze kreacji materii z niczego wysuwali juz rdzni
uczeni, m. in. Bondi, Gold i Hoyle, ktérzy stworzyli tzw. kosmologie
stacjonarnego Wszech$wiata. Pisat juz o tym m. in. Detyna (Urania 37,
nr 4 z 1966 r., str. 106) i Ziotkowski (Urania 36, nr 4 z 1965 r., str. 110).
Byly takze proby wysuwania hipotez, wedtug ktérych we wnetrzu kwa-
zarow zachodzi¢c miata kreacja materii, to za$ tlumaczy¢ miato, skad
czerpig one energie. Teoria Lowa odznacza sie tym, ze objasnia¢ ma
zrodta energii nie tylko kwazaréw. Autor jej wychodzi z zalozenia, ze
istnieje pewien cigg ewolucyjny obiektéw kosmicznych, od kwazaréw
poprzez galaktyki Seyferta (patrz artykut T. Kwasta w n-rze 1 Uranii
z b. roku) i eksplodujgce radiogalaktyki, az do duzych galaktyk spiral-
nych w rodzaju tej, w ktérej wnetrzu sie nasz uktad planetarny znaj-
duje. Low wychodzi z analizy obserwacji tych wszystkich obiektow
w podczerwieni.

Okazuje sie, ze w ciggu swego zycia galaktyka seyfertowska emituje
tyle energii w zakresie promieniowania podczerwonego, iz traci w efek-
cie wiecej masy, niz ma jej w swym jadrze na jakimkolwiek etapie
ewolucji. W kwestii zrodta energii mozna wysunaC nastepujacg alter-
natywe: albo materia spada w sposéb ciagty na jadro galaktyki, albo
tez jest w tym jadrze tworzona w sposob ciaglty, przy czym cze$¢ jej
wyplywa stad tworzac ramiona spiralne, cze$¢ za$ odpowiada za emisje
promieniowania (powstajgcego np. w rezultacie anihilacji materii z an-
tymaterig, jesli obie powstajg). Ze wzgledu na to, iz dane obserwacyjne
zdajg sie wskazywac na wyptyw materii z jadra tych galaktyk, Low
uwaza drugi czton alternatywy za bardziej prawdopodobny.

W proponowanej teorii tworzenie masy rozpoczyna sie w sposob
gwattowny i stopniowo spada, co zdaje sie ttumaczyé dlatego istnieje
okre$lona, gérna granica dla masy galaktyk. W obszarze centralnym
materia tworzy¢ ma sie poczatkowo w tempie, pasujagcym do opisu ja-
snych kwazarow, pod koniec spada do nieznacznej wartosci, jaka mo-
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ze charakteryzowac nasza Galaktyke. tacznie powstawa¢ moze $rednio
masa okoto 50 miliardow mas stonecznych w przeliczeniu na jedng
galaktyke. Tworzenie materii odbywaé¢ sie ma w wielu matych komor-
kach (matych w poroéwnaniu z rozmiarami samej galaktyki), zwanych
irtronami. W miare starzenia sig¢ galaktyki liczba tych komorek ulega
zmniejszeniu. W rezultacie catkowite natezenie emitowanego promie-
niowania zalezy tylko od liczby aktualnie istniejacych irtronow, ksztatt
za$ widma promieniowania podczerwonego — od promieniowania po-
jedynczego irtronu. W ten sposéb mozna by objasnic to, ze widma pro-
mieniowania miodych i starych galaktyk maja zbllzony charakter.

Gdyby rozmiary indywidualnych os$rodkéw kreacji materii — irtro-
néw — byty, jak Low sadzi, rzedu setek milionéw kilometréw, wtedy
mozna by je rozdzielic (dla obszarow centralnych naszej Galaktyki)
metodami interferometrycznymi, stosowanymi obecnie w zakresie astro-
nomii promieniowania podczerwonego. Moze by si¢ udato na tej drodze
potwierdzi¢ w pewnej mierze teorie, ktéra jest tak zwariowana, ze mo-
ze tlumaczy¢ rzeczywistos¢.

(Wg Astrophys. Journal. Letters 1970, 159, 173).

B. KUCHOWICZ

Sktad chemiczny kwazaréw zblizony do sktadu Stonca

Wyniki analizy linii emisyjnych pochodzacych z dwdch kwazaréw:
3C 48 i 3C 273 wydajg sie wskazywa¢ na to, ze sktad chemiczny tych
zagadkowych obiektow niewiele rozni sie od sktadu Stonca. Jedyna ano-
malia dotyczy bardzo silnych linii wzbronionych O IlI, zaobserwowanych
w widmie kwazara 3C 48; wydaje si¢ to wskazywaC na rozpowszech-
nienie wzgledne tlenu w tym kwazarze o rzad wielkoSci przywyzszajace
rozpowszechnienie w Stoncu.

Obserwacje wydajg si¢ zgadzaC z modelem powtokowym kwazaréw:
umieszczone w centrum silne zrédto promieniowania otoczone jest roz-
legta powioka (promien wewnetrzny — 625 parseka, zewnetrzny —
190 parsekow), z ktérej pochodzg linie emisyjne. Potezne cisnienie pro-
mieniowania uwaza si¢ za powod odepchnigcia powtoki na znaczng
odlegtos¢ od centrum. Na obecnym etapie naszej wiedzy o kwazarach
nie nalezy przedstawionego modelu traktowaé¢ zbyt powaznie; mozna
uwaza¢ go jedynie za argument wskazujacy na to, ze w skladzie che-
micznym kwazaréw nie ma zadnych istotnych osobliwosci.

(Wg Astrophys. J. 1969, 155, 1077 i 158, 529).

B. KUCHOWICZ

Szybki wyptyw gazu z centrum Galaktyki

Dr G. Wallerstein wykryt charakterystyczne linie absopcyjne sodu
w widmach dziewieciu gwiazd znajdujacych sie w poblizu $rodka Ga-
laktyki. Samo w sobie nie bytoby to zbyt ciekawe, gdyby nie bardzo
wysoka predko$¢, wskazujaca na to, ze byé moze po raz pierwszy uda-
to sie w oparciu o linie w zakresie optycznym wyznaczy¢ szybkos$¢ ga-
zu wyptywajgcego z centrum Galaktyki.

Zdaniem Wallersteina przynajmniej pewna cze$¢ sodu wykrytego
w poblizu gwiazd moze by¢ zwigzana z chmurami wodorowymi. Wezmy
dla przykiadu obserwacje w widmie absorpcyjnym nadolbrzyma HD
160529. Przesuniecie dopplerowskie tych linii wynosi az 61 km/s. Tym-



284 URANIA 10/1970

czasem wyznaczona przez radioastronoméw szybkos$¢ wypltywu wodoru
gazowego wzdiuz ramienia spiralnego z centrum Galaktyki wynosi
53 km/s. Mozna sadzi¢, ze dalsze obserwacje pozwolg na rozstrzygnie-
cie, czy Wallerstein nie wysunagt zbyt Smiatej hipotezy.
(Wg Publ. Astron. Soc. Pacific 1970, 82, str. 5)
B. KUCHOWICZ

Co to jest grawiton i promieniowanie grawitacyjne?

Podobienstwo pewnych wiasciwosci pola grawitacyjnego do witasciwo-
$ci pola elektromagnetycznego legto u podstaw wysuniecia hipotezy
istnienia fal grawitacyjnych. Fale takie mogg istniec w ogolnej teorii
wzglednosci. Zrddtem ich sg przyspieszone masy. Przeprowadzano obli-
czenia natezenia promieniowania grawitacyjnego powstajagce w rezulta-
cie przyspieszania mas; szybko$¢ rozchodzenia sie takiego promieniowa-
nia réwna jest szybkosci Swiatta, natezenie jednak tak znikowe, ze
dopiero przeprowadzane ostatnio eksperymenty prof. Webera z Prince-
ton pozwalajg wyrazi¢ przypuszczenie, iz by¢ moze udato sig takie pro-
mieniowanie zarejestrowac¢. Pod dziataniem fal grawitacyjnych dojsé
moze do oscylacji ciat, przez ktére te fale przechodza. Oscylacje takie
moga powsta¢ oczywiscie jeszcze tfatwiej pod dziataniem takich czyn-
nikow lokalnych jak chocby przejazd pociggu w poblizu lokalizacji
detektora promieniowania grawitacyjnego czy tez kichniecie w sgsied-
nim pokoju. Aby uwolni¢ sie od tego rodzaju niepozgdanych efektow
prof. Weber uzyt dwa detektory — walce aluminiowe wazgce ok. 1400 kg
kazdy, umieszczone w odlegtosci wzajemnej 1000 km. Rejestrowano
koincydencje sygnatow z obu detektorow. Szybko$¢ rejestracji wynosita
okoto jedng koincydencje na dwie doby. istniato znaczne tto koincy-
dencji przypadkowych zwigzanych z ogromnym tiem tzw. szuméw wta-
snych, zastosowano wiec rozmaite chytre sposoby dla obnizenia tla
i wykazania, ze cze$¢ przynajmniej koincydencji musi pochodzi¢ od hi-
potetycznego promieniowania grawitacyjnego, dochodzacego do nas
z przestrzeni kosmicznej. Na zjezdzie Amerykanskiego Towarzystwa Fi-
zycznego pod koniec stycznia br. prof. Weber oznajmit, ze przewazajgca
cze$¢ promieniowania grawitacyjnego zdaje sie dociera¢ do nas z obsza-
row w $rodku Drogi Mlecznej w gwiazdozbiorze Strzelca. Pojawity sie
najrozmaitsze proby teoretycznego wyjasnienia procesu powstawania pro-
mieniowania grawitacyjnego (np. podczas tzw. procesu kolapsu grawita-
cyjnego). Catos¢ problemu nie jest jeszcze wyjasniona, a sceptycy pod-
dajg do dzi§ w watpliwos¢ wyniki Webera, uwazajgc, ze nalezy pocze-
kac z wyciggnieciem ostatecznych konkluzji do chwili, gdy zbierze sie
wiekszg statystyke koincydenciji.

Z promieniowaniem grawitacyjnym wigze sie pojecie grawitonu. Nie-
ktorzy fizycy sadza, ze prawa teorii kwantowych mozna stosowa¢ do
promieniowania grawitacyjnego. Hipotetycznemu kwantowi promienio-
wania grawitacyjnego nadano nazwe grawitonu. Jego masa spoczyn-
kowa ma by¢ rowna zeru, a spin ma wynosi¢ 2 (w jednostkach rownych
statej Plancka h dzielonej przez 2it); zaznaczmy, ze tak jest, gdy jako
punkt wyjsciowy przyjmiemy ogolng teorie wzglednosci w sformutowa-
niu Einsteina, przyjeta przez wiekszos$¢ fizykow. Istnieje jednakze i inne
podejscie do problemu grawitonu, np. w teoriach rozwijanych przez
Dickego, badz przez Staniukowicza.

B. KUCHOWICZ
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Pulsary a promieniowanie kosmiczne

Jesli gwiazdy supernowe sg powaznym zrédiem promieni kosmicznych,
to wybuchy ich w niedawnej przesztoSci mogty by¢ przyczyna lokalne-
go wzrostu natezenia tych promieni. Takie lokalne fluktuacje mozna
wykry¢ poprzez badania meteorytow i osadow oceanicznych. Odkrycie
pulsarow, ktére majg by¢ pozostato$ciami po wybuchach dawnych su-
pernowych, legto u podstaw oszacowania ich wktadu do lokalnego pro-
mieniowania kosmicznego w ciggu ostatniego miliona lat. Dokonat tego
Lingenfelter w oparciu o znane odlegtosci pulsaréw i oszacowania ich
wieku; wyniki jego wydajg sie zgadza¢ z rezultatami badan aktywnosci
réznych radionuklidow, wytworzonych w meteorytach przez promienie
kosmiczne.

(Wg Nature 1969, 224, 1182). b. Kuchowicz

Woda w przestrzeni miedzygwiezdnej

Na poczatku 1969 r. grupa radioastronoméw amerykanskich kierowa-
na przez prof. Ch. Taunsa wykryta w widmie mgtawicy Oriona, obiek-
tu W 49 i kilku innych obiektéw promieniowanie o dtugosci fali 1,35 cm
pochodzace od pary wodnej. W widmie mgtawicy Oriona stwierdzono
przy tym dwa maksima promieniowania o diugosciach fali nieco prze-
sunietych wzgledem siebie. Jedno z nich moze by¢ wywotane tym, ze
obiekt zawierajgcy pare wodnag przybliza sie do nas z predkoScig
30 km/s, a drugie, ze oddala sie z predkoscig 15 km/s. | jedno i drugie
Swiadczy o tym, ze nie mamy tu do czynienia z parg wodng w ziem-
skiej atmosferze.

(Sky and Telescope 37, 5 1969).

A. MARKS

Galaktyka zmieniajaca jasno$¢

W 1967 i\ dokonano odkrycia, ze odlegta od nas o 0,5 mld lat Swietl-
nych galaktyka 3C371 zmienia swojg jasno$¢. Galaktyka wyglada na
fotografiach jak stabo Swiecgca gwiazda otoczona strukturg widknista.
Galaktyka nalezy do typu N charakteryzujgcego sie posiadaniem jasne-
go jadra i tym, ze galaktyki tego typu stanowia silne zrodta fal radio-
wych. Przeglad fotografii galaktyki wykonanych od 1895 r. do 1967 r.
wykazat, ze w 1930 r. galaktyka S$wiecita 2 do 3 razy stabiej niz
w 1895 r., a od 1930 r. do chwili obecnej jasno$¢ jej powoli wzrasta.
By¢ moze, ze wystepujg takze krotkotrwate duze zmiany jasnosci. Zmia-
ny te wywotane sg najprawdopodobniej zmianami jasnos$ci jadra.

(.Observatory 89, 1969, 198).

A. MARKS

Poszerzenie linii widmowych

W dniu 6 lutego br. odbyta sie w Londynie konferencja na temat
zjawiska poszerzenia linii widmowych. Teoria tego zjawiska odgrywa
wielkg role w astrofizyce. Pagel z Greenwich Observatory przedstawit
zastosowanie efektow wizualnych w widmach gwiezdnych, do wyzna-
czania temperatur i przyspieszenia grawitacyjnego na podstawie pro-
filu linii wodoru, oraz do wyznaczenia rozpowszechnienia pierwiast-
kéw w atmosferach gwiazd. Prasad z uniwersytetu w Liverpoolu poka-
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zal, w jaki spos6b mozna wnioskowaé¢ o temperaturze i gestosci goracej
plazmy na podstawie profilu linii He Il X 4686. Kuhn z Oxfordu, Bur-
gess, Hindmarsh i inni przedstawili prace teoretyczne; nie brakto réwniez
wynikéw badan eksperymentalnych.

(Wg Nature 1970, 225, 590).
B. KUCHOWICZ

Przemianowanie Mount Wilson

Znane osobiscie niejednemu polskiemu astronomowi obserwatoria
na Mount Wilson i Palomar przyjma nowg nazwe. Moze wyniknie stad
ta korzy$é, ze ludzie piszacy na temat tych obserwatoriow nie bedg
popetnia¢ rozpowszechnionego btedu (ktérego, niestety, i ja sie nie wy-
strzegtem) nazywania taricucha Palomar géra Palomar (Mt Palomar).
Oczywiscie, nie o to chodzito kierownictwu obserwatoriéw. W mys$l no-
wego schematu organizacyjnego dyrektor catosci, ktéra nosi¢ ma nazwe
,Hale Observatories” (Obserwatoria im. Hale’a) ma by¢ zawsze z jed-
nego obserwatorium, a jego zastepca — z drugiego. Czas dla prowadze-
nia obserwacji przyznawa¢ bedzie komitet o$Smioosobowy. Zesp6t sta-
tych pracownikéw (ponad 120 oséb) obejmuje 19 astronoméw.

Wydaje sie, ze nazwanie obserwatoriow imieniem G. E. Hale’a jest
wiasciwe, wszak zawdzieczamy jemu nie tylko oba te obserwatoria,
ale i obserwatoria w Kenwood i Yerkes. Choé¢ juz kiedy$ pisano na
temat obu obserwatoriow na tamach ,,Uranii”, warto doda¢, ze w roku
1968 teleskop 200-calowy na Palomar mdégt by¢ wykorzystany w petni
przez 238 nocy, a ponadto obserwacje dato sie prowadzi¢ przez czesé
czasu podczas 62 nocy.

| jeszcze jedna uwaga: Cho¢ zespdét obu obserwatoriéw znany bedzie
w przysztosci pod podang tu, nowa nazwa, kazde z nich oddzielnie za-
chowa dawng nazwe.

(Wg Nature 1970, 225, 403).
B. KUCHOWICZ

Postep w dziedzinie badania kraterow meteorytowych

Meteorytyka w rozwoju swym coraz wiecej uwagi poswieca kraterom
meteorytowym.

Do roku 1950 zbadano i opisano 12 takich krateréw.

Byty to: stynny krater Arizona (USA, S$rednica 1290 m); Odessa
(USA, 168 m); grupa kraterow Campo del Cielo (Argentyna, najwiekszy
115 m); Henbury (Australia, elipsa o osiach 220 i 110 m); Wabar (Ara-
bia Saudyjska, 1000 m); Boxhole (Srodk. Australia, 175 m); Dalgaranga
(Australia, 21 m); Sichote Alin (ZSRR, 26 m); Wolf Creek (Australia,
853 m); Autu (Afryka, 250 m).

W latach 1962—3 szczegétowo zbadano argentynskie kratery Campo
del Cielo. Grupa ta sktada sie z 9 krateré6w o $rednicy od 115 do 20 m.
Potozone one sg wzdtuz linii prostej na odcinku 175 km. Przypuszcza
sie wiec, ze ogromne ciato, ktore weszto w atmosfere Ziemi pod bardzo
matym katem., ulegto rozdrobnieniu na duzej wysokosci, a najwieksze
jego odtamy spadajgc spowodowaty utworzenie sie krater6w. Natomiast
powierzchnia rozsiania okazéw meteorytu wynosi 75 km kwadratowych.

Datujgc na podstawie zawartosci wegla C — 14 ustalono, ze spadek
miat miejsce przed 5800 laty.
Dzigki wysitkom profesora Bealsa i wspotpracownikéow odkryto

w ostatnich latach w Kanadzie 10 krateréw niezbicie meteorytowego
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pochodzenia. Wsroéd nich wymieni¢ nalezy krater Holleford (2350 m).
Krater Manicowjack ma $rednice 65 kilometrow.

Do szczegélnie interesujgcych nalezg kratery Clearwater Lake: za-
chodni o $rednicy 31 km i tuz obok potozony wschodni o S$rednicy
26 km. Poniewaz utworzenie krateru meteorytowego jest zdarzeniem
niezwykle rzadkim, nalezy sadzié¢, ze oba kratery powstaty jednoczesnie
w wyniku rozpadu ogromnego ciata. Rozpad tak duzego ciata w czasie
hamowania w gestych warstwach atmosfery trudno sobie wyobrazi¢ —
to tez stanowi on na razie pewng zagadke.

W kraterze wiekszym Clearwater Lake stwierdzono koncentryczny
okrag wzniesien prawdopodobnie wulkanicznego pochodzenia. Dowo-
dzitoby to, ze uderzenie meteorytu wywotato dziatalno$é¢ wulkaniczna.

Trwajg badania krateréw podejrzanych o meteorytowe pochodzenie.
Nalezg do nich m. in.: Murgab (ZSRR, Tadzykistans/, llumetsa (ZSRR,
Estonia), Urgajtyk Czinge (ZSRR, Tuwa). Wymieni¢ tu nalezy rowniez
krater — pierscien Vredefort (Ptd. Afryka) o Srednicy 40 km i wieku
300 milionow lat.

Najwiekszy z podejrzanych o meteorytowe pochodzenie kraterow od-
kryty zostat pod lodami Antarktydy i ma $rednice ok. 240 km.

196(8\/;/9 referatu W. Fiesienkowa na XII Konferencji meteorytowej —

BRUNO LANG

Meteoryt Alandroal

Dnia 14 listopada 1968 r. o godzinie 18-tej dat sie zauwazy¢ nad
Alandroal w Portugalii wspaniaty bolid. Miasteczko Alandroal lezy na
wschdd od Lizbony i odlegte jest o 10 kilometrow od granicy hiszpan-
skiej. Pewien wiesniak, ktory wracat z pola do domu, stal sie $wiad-
kiem btysku i grzmotu w bezposredniej bliskosci. Meteoryt o rozmia-
rze pitki noznej spadt w odlegtosci okoto 30 metrow od wiesniaka.
W miejscu spadku powstalo zagiebienie o S$rednicy okoto 2 metréow
i gtebokosci okoto 70 centymetréw.

Spadty okaz jest meteorytem zelaznym o masie 252 kg. Wymieniony
Swiadek jego spadku stwierdzit, ze zobaczyt go rozgrzanego do czerwo-
nosci, a jego ostygniecie nastgpito stopniowo. Nalezﬁl zauwazy¢, ze w hi-
storii meteorytyki nie czesto rejestrowano przypadki tak rychtych ogle-
dzin spadtych okazéw i dlatego najczesciej stwierdzano u nich tempera-
ture otoczenia.

Meteoryt Alandroal zawiera okoto 8,7% niklu, ale nie wykazuje figur
trawienia Widmanstattena. Czas ekspozycji na napromieniowanie tego
meteorytu zostat oceniony na 33 miliony lat, co jest zaskakujgce, albo-
wiem w przypadku meteorytéw zelaznych wynosi on od 200 milionow
do 2 miliardow lat. Wyrazono przypuszczenie, ze okaz Alandroal pozo-
stawal we wnetrzu meteorytu kamiennego, z ktérego wydostat sie skut-
kiem zderzenia i skruszenia tego ostatniego przez obiekt kosmiczny.

(Wg Journal oj British Astronomical Association, 79, 475 (1969)).

BRUNO LANG

Jeszcze o chondrycie weglistym Allende

Dalsza publikacja na temat meteorytu Allende, ktory spadt w dniu
8 lutego 1969 roku w prowincji Chihuahua w Meksyku (por. Urania
nr 5/70 str. 150), dotyczy jego skladu chemicznego.
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Materiat meteorytu zostat zbadany przez grupe radiochemikéw z Uni-
wersytetu Kentucky (USA). Postuzywszy sie metodg analizy aktywacyj-
nej, oznaczyli oni tgcznie 14 pierwiastkow.

Sproszkowany, a nastepnie homogenizowany, materiat meteorytu na-
promieniowano strumieniem neutronow.

Dla oznaczenia tlenu i krzemu uzyto strumienia neutronow o energii
14 megaelektronowoltéw, otrzymanego z t.zw. generatora neutron6w.
Odnosne reakcje jadrowe

1e0 (n, p) 1\, 18Si (n, p) BAI

dostarczyty protonéw, ktérych widmo, uzyskane przy uzyciu detektora
potprzewodnikowego z germanu dryfowanego litem Ge (Li), pozwolito
na oznaczenie tlenu i krzemu.

Dla oznaczenia pozostatych 12-tu pierwiastkow zastosowano strumien
neutronoéw termicznych o gestosci 1013 neutronéw na cm2 na sekunde.
W wyniku reakcji jadrowych (n, y) otrzymano promieniowanie gamma
charakterystyczne dla radionuklidow tych pierwiastkow i poddano je
analizie metodg spektroskopii scyntylacyjnej przy uzyC|u detektora kry-
stalicznego (jodek sodu aktywowany talem: NaJ (TI).

Okazato sie, ze sktad chondrytu weglistego Allende przypomina dobrze
zbadany chondryt weglisty Mokoida (N. Zelandia, 1908).

Ponizej podane zostaty wyniki analizy obu meteorytow:

Pierwiastek Allende Mokoida
Si 15,81% 15,59%
0] 359 % 37,12%
Fe 244 % 24,04%
Ni 1,43% 1,29%
Na 0,33% 0,38%
Cr 0,39% 0,35%
Co 612 ppm 600 ppm
Sc 12,2 ppm 10,4 ppm
Zr 12,0 ppm 10  ppm
Ir 0,71ppm 0,76ppm
Bu 0,26ppm 0,18ppm

*ppm oznacza milionowe czesci.

Wynik analizy potwierdza prawidlowo$¢ zaliczenia meteorytu Allende
do grupy Il wg Wiika. Jednakze stosujgc nowszg, bardziej wszechstron-
na (uwzgledniajacg zaréwno skiad chemiczny, jak strukture i typ mine-
ralogiczny) klasyfikacje Schmusa i Wooda (Geochim. Cosmochim. Acta
31, 747 (1967)) trzeba zaliczy¢ Allende do grupy C2. Do grupy tej nalezy
wiekszos¢ chondrytéw weglistych typu Il wg Wiika (zawierajgcych ok.
10°/0 wody i mato metalu; jednak Allende ma w skiadzie swym 24°o
zelaza).

Zac?mdzi tu sprzeczno$¢ wynikajgca z réznicy kryteriow klasyfikacyj-
nych obu systemow.

Wobec tego, ze materiatu Allende jest okoto 1 tony, jest jego wiecej,
niz wynosi masa tgczna wszystkich poprzednio poznanych chondry-
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tow weglistych. Zaproponowano wiec, aby materiat ten przyjac¢ jako
swoisty wzorzec dla badan poréwnawczych, miedzylaboratoryjnych. Pro-
pozycja ta wydaje sie stuszna i interesujagca dla tych badaczy i labora-
torow, ktére dotad w niewielkim stopniu lub wcale nie uczestniczyty

w badaniu chondrytéw weglistych.
BRUNO LANG

Swiezy spadek meteorytu w USA

Od szesciu lat kierowana jest przez Smithsonian Astrophysical Obser-
vatory tzw. sie¢ znad prerii, uktad 16 stacji obserwacyjnych, wyposazo-
nych w automatyczne kamery do rejestracji $ladow meteorytéw. Dzieki
danym dotyczacym orbity oraz rozmiaréw bardzo jasnych meteoréw moz-
na oszacowac utrate masy przez nie podczas lotu, jak réwniez wyznaczyé
miejsce spadku. Nie trzeba chyba specjalnie podkresla¢, jak doniostym
faktem moze by¢ znalezienie Swiezo spadtego meteorytu, w ktérym nie
rozpadty sie jeszcze krotkozyciowe jadra promieniotworcze, wytworzone
podczas jego lotu w przestrzeni w wyniku oddzialywania promieniowania
kosmicznego. Obserwacja promieniotworczosci meteorytu bezposrednio
po spadku ma pierwszorzedne znaczenie dla odtworzenia historii meteo-
rytu, oraz warunkow jakim byt poddany w przestrzeni kosmiczne;j.

Gdy wspomniany system obserwacyjny zostat uruchomiony, astrono-
mowie amerykanscy spodziewali sie odnalez¢ dzigki niemu conajmniej
jeden lub dwa meteoryty rocznie $wiezo po upadku. Tymczasem dopiero
w styczniu b.r. udato sie odnalez¢ meteoryt w poblizu Lost City w stanie
Oklahoma — w ciagu szesciu dni po spadku. Jest to chondryt bronzytowy
wagi 22 funtow. Astrofizycy szacujg mase jego przed wejsciem do atmo-
sfery ziemskiej na 1 tone.

Zdaniem R. McCrosky’ego, kierujacego zautomatyzowang siecig obser-
wacyjng, przyczyna tego, ze dopiero teraz znaleziono pierwszy meteoryt,
podczas gdy zarejestrowano nawet wigcej bardzo jasnych $ladow niz sie
spodziewano, moze tkwi¢ w tym, ze duza czes$¢ tych $ladow pochodzita od
komet, ztozonych z lodu i pytu, ktére ulegty catkowitemu wyparowaniu
i rozpyleniu w atmosferze.

(Wg New Scientist 1970, 45, 249).
B. KUCHOWICZ

Wyniki badan mikrometeoréw z brytyjskiego satelity Ariel Il

Na brytyjskim sztucznym satelicie Ziemi Ariel Il umieszczono 4 plytki
folii glinowej o grubosci 0,015; 0,012; 0,009 i 0,005 mm przeznaczone
do rejestracji uderzen mikrometeorow. (W przypadku przebicia ptytki
przenikajace przez otwor Swiattlo miato by¢ rejestrowane przez fotoko-
morke). W ciggu 6 miesiecy nie zarejestrowano jednak ani jednego

niewatpliwego uderzenia mikrometeoru.
A. MARKS

Chmura wodorowa wokot jagdra komety

Orbitujacy satelita astronomiczny OAO-2 przekazuje na Ziemie infor-
macje rejestrowane w ultrafiolecie. Przekazat on ostatnio sygnaty ultra-
fioletowego promieniowania pochodzacego z ogromnej chmury wodoru
zjonizowanego wokot jadra jasnej komety Tago-Sato-Kosaki. Jest to
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pierwsza tego rodzaju obserwacja, dokonana w lymanowskim promienio-
waniu alfa, umozliwiona dzieki wyniesieniu aparatury detekcyjnej poza
pochtaniajaca to promieniowanie atmosfere ziemska. Juz poprzednio
zidentyfikowano w widmie komet wiele czasteczek i jonéw (np. OH+,
CH+, CO+, N2+, NH, NH2itp.) ale odkrycie zjonizowanego wodoru, emi-
tujgcego przede wszystkim promieniowanie ultrafioletowe, stanowi
triumf nowej metody prowadzenia obserwacji astronomicznych.

(Wg New Scientist 1970, 45, 247).
B. KUCHOWICZ

Ogromna chmura wodorowa wokdt komety Bcnnetta

O komecie Bennetta niedawno pisat doc. G. Sitarski (Urania 14, 172
(1970)). Do podanych przez niego informacji mozna dorzuci¢ jeszcze
wyniki obserwacji tejze komety w promieniowaniu ultrafioletowym. Na
poktadzie satelity geofizycznego OGO 5 umieszczono detektory promienio-
wania ultrafioletowego, ktére pozwolity na obserwacje linii lymanow-
skiej a wodoru w dniach 1 i 2 kwietnia. Detektory skonstruowane byty
przez grupe profesora J. E. Blamonta z Uniwersytetu Paryskiego. Na
podstawie tej obserwacji, jak réwniez podobnej obserwacji, dokonanej
przy uzyciu satelity OAO 2 w styczniu, kiedy to stwierdzono rozciagta
chmure wodorowag wokdt komety Tago-Sato-Kosaki, uzna¢ mozna otocz-
ke wodorowa za czwartg cze$¢ sktadowag komety (obok jadra, comy
i warkocza). Rozmiary obtoku wodorowego wokot komety Tago-Sa-
to-Kosaki byty zblizone do rozmiaréw Stohca, Srednica za$ obtoku wo-
kot komety Bennetta jest dziesieciokrotnie wieksza od $rednicy Stonca.
Mozna zatem komete Bennetta uznaé¢ za najwiekszy znany obiekt, poru-
szajacy sie dookota Stonca.

Prasa podaje, ze przewidywane sg takze obserwacje komety Bennetta
w promieniowaniu ultrafioletowym z poktadu OAO 2 oraz Marinera
6i 7.

(Wg Nature 226, 312 (1970) i New Scientist 46, 166 (1970)).

B. KUCHOWICZ

Badanie prébek ksiezycowych (4). Elementy zasadnicze

Pierwiastkiem najobficiej wystepujagcym w probkach wyprawy Apol-
lo 11 jest tlen, a na drugim miejscu znajduje sie krzem.

Zawarto$¢ (w ®o wagowo) najobficiej wystepujacych pierwiastkéw
w roznych typach prébek ksiezycowych wyglada nastepujaco:

Skorupa
Typ A Typ B Typ C Typ D ziemsIEa
0 38,5+1,2 39,4+1,0 41,1x 10 40,8%1,2 47
Si 18,9+0,8 18,7+0,8 19,7+0,7 20,2+0,2 28
los¢
prébek 2 7 18 3

Dane te zostaty uzyskane metoda aktywizacji probek neutronami
0 energii 14 MeV.

Obficie wystepujg tez: glin, zelazo, wapnA, tytan, magnez (vide po-
przedni odcinek artykutu).
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Podobnie jak w gruncie Ziemi, pierwiastki te nie wystepujag oczywi-
Scie w stanie wolnym, ale w postaci zwigzkéw chemicznych, przede
wszystkim tlenkéw. Tak jak w gruncie Ziemi, najobficiej wystepuje
dwutlengk krzemu (kwarc).

Ponizsze zestawienie podaje wtasnie zawarto$¢ najobficiej wystepu-
jacych w probkach ksiezycowych meteorytowych i ziemskich, tlenkéw
(w «o wagowo).

Bazalto- . .
we Ocear_uczny Alkaliczno
Typ A Typ B Typ D tholeitycz- oliwinowy
achon-
d ny bazalt bazalt
ryty
Sio 2 39,79 42,01 41,50 48,51 50,01 48,01
TiO: 11,44 8,81 7,50 0,48 1,37 2,92
Al:03 10,84 11,67 14,31 13,04 16,18 15,97
FeO 19,35 17,98 15,62 15,90 7,07 7,56
MgO 7,65 6,25 7,95 7,87 7,71 5,26
CaO 10,08 12,18 11,84 11,00 11,33 9,04

Z pigciu grup badawczych, ktére zajmowaly sie tymi analizami, dwie
doszty do wniosku, ze prébki ksiezycowe sag zupetnie niepodobne do
meteorytéw, jak réwniez skal ziemskich. Wniosek ten wydaje sie jed-
nak przesadny. Jedyng istotng réznice chemiczng stanowi bowiem
znacznie wigksza zawarto$s¢ w probkach ksiezycowych dwutlenku ty-
tanu. Znacznie mniej juz wyrazna jest nieco mniejsza obfitos¢ w préb-
kach ksiezycowych tlenu i dwutlenku krzemu.

Skaty i grunt ksiezycowy sa jednak oczywiscie materiatem swoistym
i nie ma w tym nic dziwnego i nieoczekiwanego. Wszakze tworzyty
sie one w odmiennych warunkach, w odmienny sposéb ewoluowaly
i ewoluuja niz na Ziemi. Z naciskiem zwitaszcza nalezy zwr6ci¢ uwa-
ge, ze wierzchnia warstwa gruntu Ksiezyca wystawiona jest od miliar-
dow lat na bezposrednie oddziatywania kosmiczne, podczas gdy na Zie-
mi wierzchnia warstwa gruntu wystawiona jest na oddziatywania atmo-
sferyczne. Réwniez warunki we wnetrzu Ksiezyca i Ziemi dalece ro6z-
nig sie od siebie.

W tym stanie rzeczy dziwne sg wiec raczej podobienstwa, a nie
réznice.

A. MARKS

Prébki gruntu Ksiezycowego w Polsce

W dniach 28 kwietnia Przewodniczacy Rady Panstwa marszatek
Polski Marian Spychalski przyjat ambasadora Stanéw Zjednoczonych
A. Pin. W. J. Stoessela, ktéry przekazat w darze od Prezydenta R. Ni-
xona pewng ilos¢ prébek gruntu Ksiezyca pobranych i przetransporto-
wanych na Ziemig przez uczestnikébw wyprawy Apollo 11. Na audiencji
obecny byt wiceminister Spraw Zagranicznych J. Winiewicz.

(PAP)

A. MARKS
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Wiek probek Apollo 12

Analiza wieku prébek zebranych na Ksiezycu przez wyprawe Apol-
lo 12, wykazuje ze liczag sobie one okoto 25 mld lat, czyli sg znacznie
miodsze od probek zebranych przez wyprawe Apollo 11. (Nalezy tu wy-
jasni¢, ze wyprawa Apollo 12 wylgdowata na jasnej smudze ciagnacej
sie od krateru Kopernik, totez jak na to zwracalem uwage, nalezato
oczekiwac, ze prawdopodobnie selenonauci natkng sie na materiaty mio-
de. Wynlk jest jednak nieoczekiwany, gdyz smugi licza sobie tylko kilka
do kilkudziesigciu miliondw lat. Mamy wigc prawdopodobnie tu do
czynienia ze Srednig miedzy bardzo mata wartoScig wieku materiatu
smug i bardzo duzg wartoscig wieku pierwotnego gruntu, z ktérym ma-
teriat smug sie zmieszat).

(Ameryka Nr 136).

A. MARKS

Trzygodzinne trzesienie Ksiezyca

Jedynym planowo zrealizowanym eksperymentem naukowym w czasie
nieudanej wyprawy Apollo 13 byt spadek na Ksiezyc ostatniego czionu
rakiety nosnej Saturn 5 (o nazwie S4B). Nastagpito to w dniu 15 kwietnia
0 godzinie 2 minut 9 i 46 sekund czasu srodkowo-europejskiego o0 175 km
od krateru Fra Mauro i wywotato taki wstrzas jak wybuch 10000 kg
dynamitu. Wstrzas ten. zostat zarejestrowany przez sejsmometr wypra-
wy Apollo 12. Wzbudzone w globie Ksiezyca trzesienie trwato przy tym,
az 3 godziny, co potwierdza wynik podobnego (ale o mniejszej skali)
eksperymentu przeprowadzonego w czasie wyprawy Apollo 12. Przy-
czyny te;kiego zachowania sie Ksiezyca na razie nie sg znane.

(PAP

A. MARKS

Drugi Ksiezyc Ziemi?

Astronomowie od dawna przypuszczali, ze planete naszg obiega wie-
cej niz jeden ksiezyc. Drugi ma mie¢ ,mikroskopijne” rozmiary i dla-
tego nie udato sie go dotad odkry¢ na niebie, chociaz odpowiednie po-
szukiwania robito wielu wybitnych obserwatoréw (Urania, 1967, nr 11,
str. 273—274). Duzg ustuge w tych poszukiwaniach oddata astronautyka,
bo najprawdopodobniej z jej pomocg odkryto wreszcie drugiego Ksie-
zyca Ziemi, na razie jednak tylko rachunkiem.

Wiadomo jest, ze analiza orbit sztucznych satelitdw Ziemi dostarcza
wielu cennych informacji o strukturze ziemskiego pola grawitacyjnego,
zaleznego przeciez w pewnym stopniu od ksztattu naszej planety i od
roztozenia jej masy. Niedawno astronom amerykanski J. Bagby
stwierdzit jednak, iz zaktdcenia ruchu niektorych sztucznych satelitow,
a zwiaszcza ,,Explorera-26”, nie sg wywotane asymetrig ziemskiego pola
grawitacyjnego ani tez wptywem innych znanych ciat niebieskich. Jego
bowiem zdaniem zaktdécenia te wywotuje 10 tworéw o S$rednicy okoto
30 m, ktore krazg dokota naszej planety.

Bagby stwierdzit ponadto, obliczajgc potozenie wspomnianych wyzej
tworow w przesztosci, iz 18 grudnia 1955 r. byty one praktycznie w jed-
nym punkcie przestrzeni. Wtedy wiasnie mogto dojs¢ do rozpadu dru-
glego, bardzo zresztg matego ksiezyca Ziemi. Byt nim najprawdopodob-
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niej wielki meteoryt, schwytany przez ziemskie pole grawitacyjne
w przesztosci. Potwierdzenie tej necacej hipotezy bedzie oznaczato, ze
prz \}:\J/uszczen_ia astronoméw byty catkowicie uzasadnione.
g Vesmir, 49, 1970, 1).
STANISEAW R. BRZOSTKILWICZ

Strumien czastek alfa na Ksiezycu

Pieciu naukowcow szwajcarskich badajacych cienkg folie glinowg
eksponowang na powierzchni Ksiezyca przez 77 minut w czasie wypra-
wy Apollo 11 doszto do wniosku, ze na kazdy centymetr kwadratowy
powierzchni Ksiezyca, prostopadle wystawionej ku Storcu, pada w ciggu
sekundy az 63 min czastek alfa (jader helug. Naukowcy ci sadzg, ze
strumien ten powoduje nieprzerwang luminescencje catej powierzchni
Ksigzyca i stad sie bierze wzgledna jasno$C jego powierzchni. Sadza
tez, ze czastki te mogg unosi¢ sig¢ przy powierzchni Ksiezyca tworzgc
rodzaj atmosfery od ktorej moze sie nawet odbija¢ Swiatto. Okazato sie
tez, ze czastki te nadlatywaty z okreslonego kierunku i w sposéb nie
zakiocony przez magnetyczne, elektryczne, czy ewentualng szczatkowga
atmosfere Ksiezyca.

(Wg Science 19. XII. 69).

A. MARKS

Kolejna préba oceny okresu obrotu Wenus

Zagadnieniem wyznaczania okresu obrotu Wenus wokot wiasnej osi
zajmujg sie astronomowie od Il p. XVII wieku .W 1666 roku G. D. Cas-
sini na podstawie wizualnych obserwacji dokonat pierwszej oceny, otrzy-
mujac na dtugos¢ okresu obrotu Wenus warto$¢ 23h21m. Od tego czasu do
chwili obecnej problemem tym zajmowato sie okoto 100 astronoméw sto-
sujac rézne metodylwizualne, teoretyczne, fotograficzne, spektroskopowe,
radiowe i radarowe. W wyniku tych wyznaczen otrzymywano rézne war-
tosci zawarte w granicach od 15h do 250 dni; przy czym otrzymywano
prosty lub wsteczny kierunek ruchu obrotowego.

W 1967 r. R. L. Carpenter dokonat kolejnej préby wyznaczenia
okresu obrotu Wenus woko6t wiasnej osi, na podstawie obserwacji rada-
rowych powierzchni planety, przeprowadzonych podczas czterech kolej-
nych dolnych koniunkcji w okresie od 1962 r. do 1967 r. Wedtug Carpen-
tera dtugos$¢ okresu obrotu Wenus wynosi 242.982 +0,04d, przy czym Kkie-
runek ruchu obrotowego jest wsteczny. Wynik ten jest zgodny z warto-
ciami uzyskanymi w tym samym roku przez innych autoréw:

Okres obrotu Kierunek

Autor (w dniach) wirowania

1. R. L. Carpenter wsteczny

2. Shapiro P 242.98 + 0.04 wsteczny

3. Dyce, Pettengill, Shapiro 24309 + 0.18 wsteczny

4. Goldstein 2443 + 2 wsteczny
2426 %0.6

(Wg Astron. Journal 1970, No 1376).
MICHAL CZERWIECKI
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Kolejna préba wyjasnienia jasnych krotkotrwatych plam na Marsie

Juz od diuzszego czasu, bo od 11.X11.1896 r. obserwuje sie na Marsie
ciekawe jasne plamy, ktérych okres widocznosci waha sie w granicach
od 5s do 40 m. Plamy te rdznig sie miedzy sobg jasnoscig i potozeniem
na powierzchni planety.

Na szczegélng uwage zastuguje jasna plama zaobserwowana 4.VII.
1937 r. w okolicy Sithonius Lacus przez Sizuo Mayeda. Plama byta ja-
$niejsza anizeli polarne czapy i scyntylowata podobnie jak gwiazda. Do-
tychczas zaobserwowano 13 takich przypadkéw. Te ciekawe obiekty wy-
magaty sformutowania hipotez ttumaczgcych mechanizm tego zjawiska.
WSsrod dotychczas rozpatrzonych i odrzuconych hipotez byty nastepujace:

1) hipoteza odbicia promieni stonecznych od zhiornikéw wodnych na
Marsie,

2) hipoteza odbicia promieni stonecznych od pokrytych lodem zboczy
gorskich,

3) hipoteza pojawienia sie plamy na skutek upadku meteorytu na po-
wierzchnige planety,

4) hipoteza tlumaczaca to zjawisko jako wynik dziatalnosci istot ro-
zumnych.

Wszystkie te hipotezy zostaty odrzucone przez Tsuneo Sahekiw 1955r.,
ktoéry na ich miejsce wysunat przypuszczenie, ze obserwowane plamy sa
pochodzenia wulkanicznego.

Jednakze D. B. Mc Laughlin jako gtéwng trudno$¢ objasnienia tego
zjawiska przy pomocy w/w hipotezy T. Saheki widziatl w jasno$ci obser-
wowanych obiektow. Gdyby przyjac, ze plamy te sg rezultatem wybuchu
wulkanéw na Marsie to jasno$¢ ich wskazywataby, iz wybuchy te miaty
charakter katastroficzny, a znajac dzialalno$¢ wulkaniczng na Ziemi
wiemy, ze czesto$¢ wybuchéw wulkanicznych o takiej sile jest niezmiernie
mata.

Nowg prébe wyttumaczenia tego zjawiska powziat W. D. Dawidéw,
ktéry wysunat dwie hipotezy:

1) hipoteze odbicia promieni stonecznych od wedrujagcej chmury skta-
dajacej sie z krysztatkdw lodu,

2) hipoteze odbicia promieni stonecznych od twardej i gtadkiej po-
wierzchni na Marsie.

W .D. Dawidéw przeprowadzit szczegétowg analize wysunietych hipo-
tez i stwierdzit, ze najbardziej prawdopodobng wydaje sie méwigca o od-
biciu promieni stonecznych od krysztatkéw lodu. Argumentem przema-
wiajagcym za tg hipotezg sa dane, ktorymi dysponujemy a Swiadczace
o0 tym, ze w atmosferze Marsa moga znajdowac¢ sie wedrujagce chmury
lodowe. Tak wiec wiekszo$¢ obserwowanych jasnych plam na Marsie
mozna wyttumaczy¢ przy pomocy hipotezy W. D. Dawidowa.

(Wg Astron. Zurn., 46, nr 3 i 5).
JAN PALOWSKI

Obserwacje biatej plamy na Saturnie

Biate plamy obserwowane od czasu do czasu na powierzchni Saturna,
pojawiajace sie najczesciej w okolicach rownika, sg zazwyczaj stabo wi-
doczne i krétkotrwate. Natomiast dtugotrwate plamy, lub plamy wystepu-
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jace w okolicach biegunéw sg zjawiskiem rzadko obserwowanym na tarczy
tej planety. Jedng z takich plam odkryli 25.X.69 r. niezaleznie od siebie
E.J. Heese z Uniwersytetu w Nowym Meksyku oraz S. M. Larson
z Laboratorium Ksiezycowego i Planetarnego w Arizonie. Plama ta znaj-
dowata sie w odlegtosci 57,°3+0,3° na potudnie od réwnika planety. Od
25.X.1969 r. do 25.X1.69 r. wykonano 70 fotografii Saturna, na ktorych
widnieje plama odkryta 25 pazdziernika. Fotografie wykonywano w $wie-
tle czerwonym, zielonym i niebieskim.

Po opracowaniu tej serii klisz wyznaczono na nowo okres obrotu Sa-
turna wokot osi. Okres ten wynosi 10h36m39s+3s. W czasie siedmio-
tygodniowej obserwacji zauwazono niewielkie zmiany w jasnosci i roz-
miarach tej plamy majgcej 8000 km dt. i 6000 km szerokosci.

(Wg Sky and, Telescope, 1970, 39, 1).

MICHAL CZERWIECKI

Nowy pomiar $rednicy Neptuna

Zakrycie gwiazdy przez planete jest do$¢ rzadkim zjawiskiem, zwtasz-
cza gdy idzie o jasne gwiazdy. Totez wielu astronomow pilnie obserwo-
wato zakrycie gwiazdy BD — 17° 4388 (jasno$¢ wizualna 7,8m) przez tar-
cze Neptuna, ktore nastgpito 7 kwietnia 1968 r. Przebieg zjawiska anali-
zowat E. G. Taylor z obserwatorium w Greenwich i na podstawie
czasu jego trwania wyznaczyt Srednice planety, otrzymujac warto$¢ 50 500
i 49000 km, co odpowiada $rednicy katowej 2,32" i 2,25" (podobne wyniki
otrzymali astronomowie japonscy T. Takenuchi, K. Tomita i T. Hiraya-
ma). W pierwszym przypadku $rednica byta wyznaczona w oparciu o in-
terwat liczony od pierwszego spadku jasno$ci gwiazdy az do petnego jej
odkrycia, w drugim za$ od pelnego zakrycia do wyjscia zza tarczy pla-
nety.

Interpretacja otrzymanych wartosci w znacznym stopniu zalezna jest
od gestosci atmosfery Neptuna, gdyz przy refrakcji wynoszacej tylko
0,01" $rednica bytaby wieksza o okoto 400 km. Natomiast relatywistyczne
zatlamanie $wiatta przechodzacego w poblizu planety moze wynosi¢
0,0025" i efekt ten zwiekszytby jej Srednice o okoto 110 km. W kazdym
razie pomiar powyzszy wykazat, iz srednica Neptuna jest bliska wartosci
50 000 km, a jego $rednia gestos¢ wynosi 1,58 g/cm3 A zatem nowa war-
to$¢ Srednicy planety jest okoto %> mniejsza od $rednicy wyznaczonej
przez E. E. Barnarda na podstawie obserwacji wykonanych mikrometrem
nitkowym w latach 1899—1900, a okoto 10°/0 wieksza od $rednicy wyzna-
czonej w r. 1953 przez H. Camichela w oparciu o pomiar wykonany mi-
krometrem z podwdjnym odbiciem.

(Wg Hv&zdarska roc¢enka 1970).
STANISLAW R. BRZOSTKIEW1CZ

Siarka w kwazarze PKS 0237-23?

Do dziwnego wniosku doszedt G. Grueff z Laboratorium Astro-
nomii Radiowej w Bolonii w trakcie analizy widma kwazaru PKS
0237-23. Wiele sposrod linii w widmie tego kwazara uwaza on za linie
absorpcyjne siarki, odpowiadajgce ré6znym stopniom jonizacji jej ato-
mow. Wszystkie te linie odpowiadajg jednej warto$ci tzw. poczerwienie-
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nia Z (red-shift) rownej 245. Kiopoty z witasciwym objasnieniem tych
linii sprawiaty, ze dotychczas przyjmowano niekiedy, iz w jednym wid-
mie wystepuje Kilka réoznych wartosci Z, od 1,3 do 2,2. Obecnie klopoty
te znikaja, na ich miE{sce natomiast pojawiaja si¢ co najmniej dwa
nowe: 1) warto$¢ Z dla linii absorpcyjnych (2,45) jest wieksza niz przyj-
mowana_dotychczas warto$¢ dla linli emisyjnych (2,22); trudno sobie
wyobrazi¢ powstanie tego rodzaju sytuacji; 2) przypisanie zaobserwowa-
nych lini widmowych siarce i wyrazny brak wodoru zdawalyby sie
wskazywaé na to, ze skltad chemiczny kwazara PKS 0237-23 odbiega
w sposob istotny od skiadu odﬁowmdajqcemu przecigtnemu rozpowszech-
nieniu kosmicznemu pierwiastkéw chemicznych. Czyzby sugestia Grueffa
wynikata tylko z paru przypadkowych zhieznosci?

(Astrophys. Letters 1969, Vol. 4, 141)
B. KUCHOWICZ

NOWOSCI WYDAWNICZE

W. Hogner, N. Richter, Isophotometrischer Atlas der Kometen, Teil I.
Wyd.: Johann Ambrosius Barth, Leipzig 1969, cena 85 DM.

Z koncem ubiegtego roku ukazata sie zapowiadana juz od dawna
(por. artykut o metodzie ekwidens w numerze 4 ,Uranii” z kwietnia
1967) pierwsza czes¢ izofotometrycznego atlasu komet. Znaczenie ba-
dan komet w zwigzku z rozwojem astronautyki przezywa swoj rene-
sans komety bowiem sg jakby naturalnymi probnikami kosmicznymi
a szczegblnie obserwacje zmian w wygladzie (_i{owy i warkocza dajg
wiele cennych informacji o przestrzenl mledzyp anetarnej i panujacych
tam warunkach fizycznych. Sledzenie zmian wygladu komety jest np.
jednym ze zrédet dla badan tzw. wiatru stonecznego. Nic wiec dziw-
nego, ze tego typu prace zyskaty specjalne poparcie komisji 15 — Fi-
zyki Komet — Miedzynarodowej Unii Astronomicznej na zjezdzie w Pra-
dze w 1967 roku, ktora specjalnym oredziem podkreslita znaczenie tych
badan dla dalszego opanowywania przestrzeni kosmicznej, zwracajac
sie réwnoczesnie z apelem do wszystkich obserwatoriow na S$wiecie,
aby udostepnity swoje oryginalne stare klisze ze zdjeciami komet do po-
nownego opracowania izofometrycznego. Na ten apel odpowiedziato
wiele placéwek astronomicznych m. in. z Anglii, Argentyny, Australii,
Hawai, Meksyku, Niemiec, Potudniowej Afryki, Stanow Zjednoczonych
i Zwigzku Radzieckiego, ktére nadestaly ponad 300 klisz z okresu od
1902 do 1967 roku. Materiat ten zostat opracowany przez W. Hoégnera
i N. Richtera w pracowniach Obserwatorium Astronomicznego im. Ka-
rola Schwarzschilda w Tautenburgu k/Jeny (Niemiecka Republika De-
mokratyczna). Nadmienmy, ze w Tautenburgu znajduje si¢ jeden z naj-
wiekszych teleskopéw europejskich — 2-metrowa kamera Schmidta.

W pierwszej czesci atlasu opracowano #gcznie 167 klisz nastepujgcych
19 komet z lat 1902—1957: Perrine 1902b, Borelly 1903c, Daniel 1907d,
Morehouse 1908c, Hailey 1909c, Kiess 1911b, Brooks 1911c, Gale 19123,
Delavan 1913f, Brorsen-Metcalf 1919b, Peltier-Whipple 1932k, Peltier
1936a, Finsler 1937f, Kozik'-Peltier 1939a, Jurlof-Achmarof-Hassel 1939d,
Cunningham 1940c, de Kock-Paraskevopoulos 1941c, Whipple-Fedtke
19429, Arend-Roland 1956h.

Dla uzyskania izofotometrycznego diagramu zawsze stosowano opra-
cowang w Tautenburgu przez autorow atlasu metode ekwidens. Jak
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wiadomo (?or. Urania 4/1967) metoda ta pozwala w oparciu o proces
kolejnych fotograficznych kopiowan, oraz przy wyzyskaniu tzw. Zja-
wiska Sabattiera uzyska¢ dla danej kliszy linie réwnych zaczernien,
ktére odpowiadajg liniom réwnych jasnosci komety, oddajac tym sa-
mym strukture jej budowy.

Karty atlasu podzielone sg na trzy czesci:

1) Kopie pozytywowe oryginalnych klisz (karty oznaczone literami
A, B, ... H), przy czym poszczegdlne zdjecia danej komety utozone sg
chronologicznie.

2) Obrazy poprzednich zdje¢ opracowane metodg ekwidens. Fotogra-
fie sg tu nieco powiekszone 1 doprowadzone do jednorodnej skali.

3) Kilkakrotnie powiekszone fragmenty poprzednich diagramow,
przedstawiajgce gtowy komet dla szczegélowego badania ich struktury.
Na kartach umieszczona jest podziatka w minutach tuku na niebie.
Atlas zawiera facznie wszystkich kart 82

Do atlasu dotgczony jest krotki WSt(?p wprowadzajacy, oraz katalog,
w ktorym zawarto podstawowe dane dotyczgce opracowywanych Klisz:
numer, datg i czas ekspozycji, instrument, ktorym zdjecie zostalo wyko-
nane itp.

Omawiany atlas posiada niezwykle staranng szate graficzng oraz,
co jest godne podkre$lenia przy tego typu wydawnictwach, wydrukowany
zostal na bardzo dobrym kredowym papierze. Cato$¢ miesSci sie w este-
tycznie wykonanym, oprawnym etui.

Do drobnych niedociagnie¢ autoréw nalezy troche skomplikowany
system numeracji kart (litery, liczby rzymskie i arabskie), ktory u czy-
telnika moze wprowadzi¢ pewng dezorientacje. Rowniez pozyteczne by-
toby podanie we wstepie i katalogu pewnych informacji o integralnej
jasnosci danej komety jak tez wyjasnien dotyczacych kalibracji otrzy-
manych ekwidens.

Mimo tych drobnych niedociagniec atlas stanowi bezcenne zrodto in-
formacji dla badan nad fizycznymi wi}asciwosciami komet i nalezy
oczekiwac z niecierpliwoscig wydania zapowiadanej drugiej czesci.

J. M. KREINER

Dwa interesujgce wydawnictwa radzieckie

W ksiggarniach wydawnictw importowanych ukazaty sie ostatnio
w ttumaczeniu rosyjskim dwie broszury, ktorych autorzy — wybitny
fizyk szwedzki H. Alfven i astrofizyk brytyjski F. Hoyle — przedstawiajg
w popularny sposéb zagadnienia, znajdujace sie na pierwszej linii fron-
tu badan naukowych. Wydaje sie, ze warto zwr6ci¢ uwage polskiego
czytelnika na obie pozycje, ktdre przy rozpowszechnionej w naszym
kraju znajomos$ci jezyka rosyjskiego mogg wsrdéd mito$nikéw astrono-
mii znalez¢ duzy krag odbiorcéw, cho¢ dotyczg zagadnien odlegtych od
probleméw, z jakimi sie przecietny mitosnik astronomii na codzien
styka. Trudno bytoby oczywiscie poleca¢ te wydawnictwa w wersji ory-
ginalnej : zaréwno ze wzgledu na trudnosci jezykowe (broszura Alfvena
w jezyku szwedzkim), jak i z uwagi na to, ze egzemplarze ich mozna by
znalez¢ tylko w paru bibliotekach obserwatoriow czy uniwersyteckich.
Wprawdzie broszura Hoyle’a wyszta w oryginale w 1965 roku, bro-
szura Alfvena — w rok pdézniej, jednak przedstawiony w nich mate-
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rial w znikomym stopniu ulegt dezaktualizacji. Oméwmy obecnie krot-
ko oba wydawnictwa.

1) F. Hoyle — Galaktiki, jadra i kwazery. lzdatielstwo ,Mir”, Mo-
skwa 1968, str. 156, cena zt 3,50. Przektad z angielskiego.

Autor ksiagzki jest sam twdrcag $Smiatych hipotez astrofizycznych i ko-
smologicznych, nalezy do czotéwki $wiatowej uczonych wniést on po-
wazny wkiad twoérczy do rozwoju wszystkich dziedzin wspdtczesnej
astrofizyki, przedstawionych w swej broszurze. W kolejnych jej rozdzia-
tach przedstawia Hoyle stan badan nad galaktykami, nad Zzrédtami
Fromlemowama radiowego w przestrzeni kosmicznej wreszcie nad zrod-

ami promieniowania rentgenowskiego, gamma i promieni kosmicznych.
W dziedzinie radiozrédet Hoyle prowadzi czytelnika od zrédet lokalnych,
zawartych w Galaktyce (jak Mgtawica Krab — pozostatos¢ po wybuchu
Supernowej), do odlegtych kwazaréw. Problematyke promieniowania
kosmicznego autor przedstawia w oparciu o wiadomosci, dotyczace
gzqste_k elementarnych, jader atomowych i procesow oddzia’rywania mie-

zy nimi.

W dwoch rozdziatach (ktére dla amatora astronomii mogg sie oka-
za¢ najtrudniejsze) Hoyle przedstawia problematyke kosmologiczng, nie
ograniczajac sie do tego, co jest dzi$ powszechnie przyjite Hoyle jest
wspottworcg tzw. teorii stacjonarnego wszechswiata, w ktorym- zacho-
dzi¢ ma ciggta kreacja materii; nic tez dziwnego, ze kwestie kosmolo-
giczne przedstawione sg w spos()b stronniczy, mogacy sprawi¢ wrazenie,
ze tylko wspomniana teoria stusznie oddaje rzeczywisto$¢. Od chwili
napisania broszury przez Hoyle'a uptyneto juz sporo czasu, wysunieto
szereg zastrzezen przeciw wspomnianej teoril i sprawa nie jest tak pro-
sta, jak by sie po przeczytaniu czwartego i piagtego rozdziatu mogto
wydawac. Tym niemniej wcale nie mam zamiaru zniecheca¢ do prze-
czytania owych dwoéch rozdziatow, wyszty one bowiem spod pidra wy-
bitnego uczonego a zarazem swwtnego popularyzatora.

Ostatni rozdziat broszury Hoyle’a stanowi krétkie i zwarte przedsta-
wienie problematyki pochodzenia pierwiastkbw chemicznych (obecnie
przyjmuje sie, ze pierwiastki chemiczne tworzg sie jedne z drugich, jako
produkt uboczny proceséw wydzielania energii w reakcjach jqdrowych
we wnetrzach gwiazd). | w tej dziedzinie istotny jest wkiad Hoyle’a.
Obecnie przyjeta teoria powstawania pierwiastkdbw nosi nazwe teorii
I_32|_:|H|0d nazwisk jej twdrcow: matzonkowie Burbidge’owie, Fowler
i Hoyle

Nauki astronomiczne przezywajg od paru lat ,okres burzy i naporu”,
rosnie lawina odkry¢ (chocby tylko wymieni¢ warto kwazary, pulsary,
astronomie promieni X i gamma) i teorii. Broszura Hoyle’a wprowadza
czytelnika w samo ,oko cyklonu”, dajac mu nie tylko pewne pojecie
o faktach, ale i o drogach, na ktérych dochodzi sie do ich rozumienia.
Warto podkresli¢, ze zawiera ona 35 zdje¢ i 34 rysunki.

2) H. Alfven — Mity i antymiry. lzdatielstwo ,Mir”, Moskwa 1968,
str. 120, cena zt 4,20. Przekiad ze szwedzkiego.

Autor broszury jest wspottwdrcg jednej z ciekawych hipotez kosmo-
logicznych; hipoteza ta opiera si¢ na zatozeniu symetrii pomiedzy
czastkami i antyczastkami, ktéra to symetria wydaje sie dos¢ dobrze
potwierdzona doswiadczeniami fizycznymi. Symetria czastka-antyczastka
wynika jednocze$nie na drodze teoretycznej z praw obowiazujacych
w dziedzinie fizyki mikroSwiata. | tak poziomy energetyczne ,antyato-
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mow”, o ujemnie natadowanych jadrach (ztozonych z antyprotonow
i antyneutronéw) i dodatnich elektronach (pozytonach) bytyby doktad-
nie takie same jak w odpowiadajacych im atomach. Widmo promienio-
wania elektromagnetycznego wysylanego przez cialo zlozone z materii
okazuje sie identyczne z widmem odpowiedniego ciata z antymaterii.
Brak, jak na razie, konkretnego dowodu, ze jaki$ obiekt na niebie
ztozony jest raczej z materii niz z antymaterii. Ze wzgledu na syme-
trie mozna sobie wyobrazi¢, ze wszechswiat sktada sie z jednakowych
ilosci_ materii i antymaterii. Z miejsca wytaniajg sie tu trudnosci, bo
przeciez antymateria w zetknieciu z materig ulega anihilacji, nie mozna
wiec sobie wyobrazi¢ uktadu trwalego ztozonego w potowie z materii
i w potowie z antymaterii. Powstaje problem, jak si¢ wspomniana sy-
metria realizuje: Czy np. co druga galaktyka jest z antymaterii, czy
moze co druga gwiazda? Jesli istniejg gdzie$s antygwiazdy (tj. gwiazdy
zbudowane w antymaterii), to przeciez wyrzucajg one antymaterie
w przestrzeA kosmiczna, gdzie moze ona oddziatywac z materig wyrzu-
cang przez zwykle gwiazdy. Czy mozna takg gwattowng anihilacje ma-
terii z antymaterig obserwowac?

Z koniecznosci w sposob pobiezny zmuszony bytem naszkicowac krag
zagadnien, wynikajacych przy rozwazaniu teorii Kleina-Alfvena. Autor
przedstawia je w sposob interesujacy, na tle wstepnych rozwazan od-
noszacych sie do budowy wszechswiata, podstawowych skiadnikow jego
(czastki i antyczastki), oraz fizyki plazmy. W oparciu o oryginalny do-
robek Kleina i autora przedstawiony zostal model rozwoju Metaga-
laktyki, ktora miata zawiera¢ poczatkowo mieszanine rozrzedzona cza-
stek i antyczastek, przy czym w wyniku fgcznego dziatania sit gra-
witacyjnych i elektromagnetycznych dochodzi do rozdzielenia materii
i antymaterii (zamiast anihilacji, jak by sie na pierwszy rzut oka wy-
dawato).

W ostatnim rozdziale swej frapujgcej ksigzeczki autor przedstawia
zwigzek pomiedzy przedstawionym przez siebie modelem ewolucji
wszechswiata a problematyka kosmologiczna. Okazuje sie, ze teoria
Kleina-Alfrvena szczeg6lnie dobrze daje sie potagczyé z modelem hie-
rarchicznego wszechswiata Charliera.

Na temat antymaterii i ,anty$wiatéw” mamy w polskiej literaturze
popularnonaukowej jedynie pewng liczbe artykutow, rozsianych po
starych rocznikach roznych czasopism. Wydaje sie, ze warto sie zasta-
nowi¢, czy by nie przettumaczy¢ ksigzeczki Alfvena i nie wyda¢ np.
w Bibliotece Wiedzy Wspétczesnej ,,Omega”.

B. KUCHOWICZ

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Listopad 1970 r.

Pod koniec miesigca nisko nad potudniowo-wschodnim horyzontem
mozemy odnalez¢é Wenus, widoczng rankiem jako jasng gwiazde oko-
to —4 wielko$ci; Wenus wschodzi coraz wcze$niej i bedzie Gwiazdg
Poranng na jesiennym i zimowym niebie. Nad wschodnim horyzontem
widoczny jest takze Mars; odnajdziemy go nad ranem jako czerwong
gwiazde okoto +2 wielkosci w gwiazdozbiorze Panny. Tam takze wi-
doczny jest Uran, ale odnajdziemy go przez lunete, gdyz $wieci jak
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gwiazdka okoto 6 wielkosci, a wiec na granicy widocznosci gotym
okiem.

Saturn widoczny jest przez calg noc w gwiazdozbiorze Barana,
jako zottawa gwiazda okoto zerowej wielkosci. Pluton widoczny jest
nad ranem w Warkoczu Bereniki, ale dostepny tylko przez wielkie te-
leskopy wsérod gwiazd okoto 14 wielkosci. Pozostate planety sg niewi-
doczne.

Mozemy takze obserwowaé dwie sposrod czterech najjasniejszych pla-
netoid: Ceres okoto 7.7 wielkosci widoczng prawie catg noc w gwia-
zdozbiorze Wieloryba oraz Pallas, stabsza, bo okoto 10 wielkosci, wi-
doczng wieczorem w gwiazdozbiorze Wodnika.

W listopadzie promieniujg meteory z dwdch rojow: na poczatku mie-
sigca mozemy obserwowa¢ Taurydy (w tym roku w bardzo korzystnych
warunkach), a w polowie miesigca Leonidy. Szczeg6ly dotyczace oby-
dwu rojéow i warunkéw obserwacji podajemy w tekscie Kalendarzyka
pod datami maksymalnych aktywnosci tych rojow (dla Taurydow 1 li-
stopada, a dla Leonidow 17 listopada).

lii 0 61 Neptun w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 7°. O 211 bli-
skie zigczenie Ksiezyca z Antaresem, czerwong gwiazdg pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Skorpiona (NiedZzwiadka); zakrycie gwiazdy
przez tarczg Ksiezyca widoczne bedzie w Potudniowej Ameryce i na
Antarktydzie. Tej nocy przypada maksimum aktywno$ci meteorow z ro-
ju Taurydow. Roj ten posiada podwojny radiant lezagcy w gwiazdozbio-
rze Byka o nastepujacych wspotrzednych: rekt. 3h28m, deki. +14° i rekt.
3h36in, deki. +21°. W tym roku warunki obserwacji meteoréw z tego
roju sa wyjatkowo korzystne. Powinnismy dostrzec kilkanascie meteo-
row w ciggu godziny, a wsrdéd nich takze bardzo jasne meteory. R4j
ten jest ,,czynny” prawie caty miesigc.

G7<l O Ih Mars znajdzie si¢ w ztgczeniu z Uranem w odlegtosci oko-
to 0°5. Nad ranem Mars widoczny jest nad wschodnim horyzontem
jako czerwona gwiazda okoto +2 wielkosci, a Urana odnajdziemy przez
lunete na potudnie od niego w odlegtosci réwnej $rednicy tarczy Ksig-
zyca.

lIgh Jowisz w zlgczeniu ze StonAcem.

10(110h Dolne ztgczenie Wenus ze Stoncem.

II<I24h Saturn w przeciwstawieniu ze Stoncem wzgledem Ziemi.

131110h Ztaczenie Saturna z Ksiezycem w odlegtosci 8°.

1<t Maksimum aktywnos$ci Leonidéw, ktére promieniujg w dniach od
14 do 20 listopada. Radiant tego roju lezy w gwiazdozbiorze Lwa i ma
wspotrzedne: rekt. 10h8nl, deki. +22°. Powinnismy zaobserwowac kilka-
dziesigt meteoréw w ciggu godziny, a ws$réd nich takze wiele jasnych
meteordw, jednak warunki obserwacji sg w tym roku niekorzystne (blask
Ksiezyca bliskiego peini bardzo przeszkadza). Obszerny artykut doty-
czacy Leonidow znajdzie Czytelnik w listopadowym numerze ,Uranii”
z 1967 r.

21<13nh Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w $rodkowej i Poludniowej Afryce.

2<i19li Storice wstepuje w znak Strzelca, jego dtugos¢ ekliptyczna
wynosi wowczas 240°.

23<I%h Neptun w ziaczeniu ze Storcem.
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24diih Mars w zilaczeniu ze Spika (Klosem Panny), gwiazdg pierw-
szej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny. Nad ranem odnajdziemy gwia-
zde i planete’ w odlegtosci 3° od siebie nisko nad wschodnim horyzon-
tem. O 21h Uran w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

251118'1 Ztgczenie Marsa z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

27<Uh Wenus w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°. Rankiem ni-
sko nad wschodnim horyzontem powinnismy odnalez¢ waski sierp Ksie-
zyca i jasno biyszczaca Wenus na poétnoc od niego. O 211* Jowisz w nie-
widocznym zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

29d7h Wenus nieruchoma w rektascensji.

30d9h Merkury w niewidocznym zigczeniu z Ksiezycem w odlegto-
Sci 2°.

Minima Algola (beta Perseusza):listopad 21171*55m, II*181*20m, 14<i5I*10»*
112157 19il22h55m, 22d191*40m

Momenty wszystkich zjawisk podane sa w czasie $rodkowo-europej-
skim.

Odlegtosci bliskich planet

Wenus Mars
Data
od Stonca od Ziemi od Stonca od Ziemi

1970 j. a ralnkm j. a minkm j- a minkm j. a minkm
X 29 0.724 1084 0.293 43.8 1.662 248.6 2.450 366.5
Xl 8 0.723 108.2 0.270 404 1.658 248.1 2.393 358.0

18 0.722 108.0 0.275 41.2 1.654 2475 2331 348.7

28 0.721 107.8 0.308 46.1 1.649 246.7 2.264 338.6
X1l 8 0.720 107.6 0.360 53.8 1.643 2458 2.190 377.7

Dane dla obserwatoréw Stonca
(na 13 czasu S$rodk.-europ.)

Data = Data p
1970 BO LO 1970 BO LO
0 0 0 0 0 0
Xl 1 + 2454 + 4.32 206.92 X117 + 20.84 + 2.55 355.97
3  +24.18 +4.12 180.55 19 + 20.25 +231 329.61
5 +23.80 + 391 154.18 21 + 19.63 + 2.06 303.24
7 +23.38 + 3.70 127.81 23 + 18.97 + 1.82 276.88
9 + 2294 + 3.48 101.44 25 + 18.28 + 1.57 250.52
11+ 22.46 +324 75.07 27 + 17.58 + 1.32 224.16
13+ 21.96 + 3.02 48.70 29 + 16.84 + 1.07 197.80
15 + 2142 +2.78 2234 XII 1 + 16.08 + 0.82 171.45
) P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od poéinocnego wierzchotka
arczy;
Bél, L0 — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
Heliograficzna dtugo$¢ S$rodka tarczy Stonica wynosi 0° w chwili: listopad

17d5h34ro jest to poczatek 1568 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.
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Data
1970

X1

Xl

X1
X11

X1l

Planetoidy rozpoznajem

28

17

28

17
27

28

29
18

28

17
27

Ih czasu

W arszawa
Srodk.-europ.
a a wsch.  zach.
MERKURY
h m o} h m h m
1410 -12.6 628 16 12
1512 -18.5 726 16 00
1615 -22.9 820 1554
1720 -25.4 9 04 16 00
Niewidoczny.
MARS
12 19 -09 334 1524
12 43 -3.4 332 14 57
13 06 -5.9 329 14 28
13 30 -8.3 327 13 58

Widoczny rankiem nad wsch. ho-
rizontem jako czerwona gwiazda
okoto +2 wielkosci.

SATURN
314 + 154 1700 748
308 + 15.0 1538 622
302 + 146 1416 455

Widoczny przez catg noc w gwia-
zdozbiorze Barana; zerowej wielk.
gwiazd.

w potud.
NEPTUN
h m o' h m
15514 -18 30 12 58
15545 -18 39 11 42
15575 -18 49 10 26

Niewidoczny.

PLANETOIDA CERES

207.4 - 013 23 16
158.6 - 028 22 28
150w - 029 21 41
1446 - 013 20 56
140.6 + 018 20 13

Okoto 7.7 wielk. gwiazd. Widocz-
na  prawie_ calg noc w gwiazdo-
zbiorze Wieloryba.

po ich ruchu wsérdd gwiazd,

PLANETY | PLANETOIDY
~Ih czasu W arszawa
Srodk.-europ.

8 wsch. zach.
WENUS

h m 0 h'm h m
15 20 -25.0 8 58 16 01
1502 -22.5 744 15 22
14 41 -18.6 6 17 14 50
14 30 -15.1 505 14 20
Pod konjec miesigca widoczna ni-
sko nad pid.-wsch. horyzontem

jako Gwiazda Poranna —4 wielk.

JOWISZ
14 46 -15.1 719 16 33
14 55 -15.8 6 53 16 09
1504 -16.4 6 26 15 26
1513 -17.0 559 14 52
Niewidoczny.
URAN
1241 1 -3.6 411 1531
12 45 -4.1 300 14 16
1248 -4.4 146 12 58
Widoczn‘\_/> nad ranem w gwiazdo-
zbiorze Panny; okoto 6 wielkosci
gwiazd.
w potud.
PLUTON
h ms o h m
12 19 02 + 14 53.4 927
122117 + 14474 811
12 22 58 + 14475 6 54

Widoczny nad ranem w Warkoczu
Bereniki; okoto 14 wielk. gwiazd.

PLANETOIDA PALLAS

21 41.0 -5 03 18 51
21 44.2 -6 15 18 15
2149.2 -7 11 17 41
21 55.9 -7 51 17 09
22 04.0 -8 16 16 38

Okoto 10 wielk. gwiazd. Widocz-
na wieczorem w  gwiazdozbiorze
Wodnika.

orownujac rysunki z kilku

nocy okolicy nieba wedtug podanych wyzej wspotrzednych (epoka "1950.0).
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Ih czasu

SLONCE

Rzeszéw Biatystok

zach. wsch. zach.

h m
6 17
6 36
6 54
711
727

h m
16 04
15 45
15 29
15 18
15 11

Fazy Ksiezyca

) Szczecin Poznan Wroclaw Gdansk Krakéw Warszawa
Data Srodk.—europ.
r = a s wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch.
m h m o hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm
X 28 + 16.1 1407 —-12.9 652 1638 640 1631 637 1634 638 1619 623 1625 623 16 16 6 15 16 17
X1 7 + 16.3 14 46 —-16.1 712 1619 658 1613 654 1617 658 1559 639 1608 642 1557 631 16 00
17 + 15.0 1527 -18.8 731 1603 717 1557 712 1602 7 18 1541 656 1554 700 1542 6 48 1546
27 + 12.3 16 09 -21.0 748 1551 733 1546 727 1532 736 1529 711 1544 716 1531 703 15 36
K7 + 8.5 1652 —-22.5 803 1544 747 1539 741 1526 751 1522 724 1539 730 1524 7 16 1531
KSIEZYC
111 czasu Ih czasu Ih czasu W
Dlg;é" $rodk’—europ. Warszawa Df;%\ $rodk.—europ. Warszawa Dlg;g $rodk.—europ. arszawa  Now
Pierwsza kwadra
a 3 wsch. zach. a s wsch. zach. a 8 wsch. zach. Ppelnia
Ostatnia kwadra
h m 0O hm hm h m o hm hm h m 0O hm hm Now
X 1 1541 -24.8 931 1631 X 11 059 + 10.3 1431 421 X21 1003 + 11.9 23 42 12 49 Pierwsza kwadra
2 16 38 —27.1 10 44 17 16 12 152 + 16.3 1448 550 22 1046 + 6.7 — 12 59
3 1738 —-27.9 1144 18 18 13 249 + 21.3 1513 720 23 1128 + 1.2 052 13 09
4 18 39 —-27.1 1228 19 36 14 347 + 25.1 1547 845 24 12 11 - 4.4 202 1319
5 1939 -24.6 1259 21 02 15 447 + 27.3 16 34 959 25 1254 - 9.9 315 13 30 odlegtosé
6 2037 —20.7 1321 2231 16 547 + 27.8 17 36 10 56 26 1340 —-15.1 4 31 13 44 Ksiezyca
7 2132 -15.5 13 37 2359 17 645 + 26.8 18 47 11 36 27 14 30 —-19.8 551 14 03 od Ziemi
8 2224 - 95 1351 - 18 739 + 245 2003 1203 28 1523 -23.7 7 12 14 31
9 2316 — 2.9 1403 126 19 8 30 + 21.0 21 18 12 23 29 16 20 —26.5 8 30 1511 d h
10 007 + 3.8 1416 253 20 9 18 + 16.8 22 31 12 37 30 1721 -27.7 9 36 16 09 Najmn. X1 9 21
Najw. X1 21 19

d h
X 30 7
X1 6 14
X1 13 8
X1 20 24
X1 28 22
X1l 5 22
Srednica
tarczy
33:5
29.5
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ACTpOHOMHHGCKHM KajlCllAapb.

Kometa Bennetta. Zdjecie wykonat w dniu 21 marca

1970 r. M. J. Besler w obserwatorium astronomicznym w Boyden (Afryka Potud-
niowa) za pomocag 14 calowego teleskopu przy ekspozycji 10 ‘minut. Diugo$¢ war-
kocza wynosi ok. 10°. o o
Druga strona oktadki: Trzy zdjecia kometyr Bennetta, Zdjecie gdrne wykonano
24 calowym teleskopem Schmidfa w Cerro Toledo (Chile) w dn. 11 marca 1970 r.
przg eksaozycu_ 15 minut. Zdjecie Srodkowe W¥konal R. G. Coutchic_ (Kalifonia)
w dn. 4 kwiethia 1970 r. za pomocg teleskopu 135 mm przy ekspozycji 12 minut.
Zdjecie dolne wykonat A. Mc Clure %Kallfornla) 55 calowym teleskopém przy eks-
prozycp 5 minut w dn. 5 kwietnia 1970 r.
rzecla strona oktadki: Cztery zdjecia komety Tago—Sato_—Kosaka, wykonane
24 calowym teleskopem Schmidta w Cerro Toledo (A. Gomez i V. Blanko). Pierw-
sze zdjeCie wykonane w dn. 26 grudnia 1969 r. (w pie¢ dni po przejSciu komety
Erze_z peryhelium) éJrzy ekspozycji 3 minuty, drugie — 30 grudnia przy ekspozycji
min., trzecie — 8 stycznia 1970 r. (eksp. 3 min.), czwarte — 10 stycznia 1970 r.
rzy Skmlnuttowe] ekspozycji. Zwraca uwage bardzo szybka zmiana wygladu war-
ocza komety.
Czwarta strona oktadki: Dwa zdjecia kraterow Messier wykonane frzez sonde
,Lunar Orbiter-5” w dniu 10 sierpnia 197 r. (do artykutu na str. 274).
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