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CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASILKU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. ZATWIER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO UZYTKU SZKOf OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKEADOW KSZTA¢L-
CENIA NAUCZYCIELI | TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 19%6 RO-
KU, W-WA 5. 11 66).

SPIS TRESCI

Jozef Witkowski — Komety i ich
pochodzenie.

Krzysztof Ziotkowski — Sympo-
zjum kometarne Miedzynarodowej
Unii Astronomicznej.

Kronika: Nowy zwigzek chemicz-
ny w przestrzeni kosmicznej —
Czy we wnetrzach  kwazarow
tkwig ogromne pulsary? — Pulsar
w Mgtawicy Krab ,rozdzwonit” sie
na cztery doby — Pozostatos¢ po
wybuchu Supernowej w Kasjopei —
Masy i gestosci planetoid — Astro-
nautyczna mapa Marsa — Na Mar-
sie moze nawet pada¢ deszcz —
Szkllste pietna na skatach ksiezy-
cowych.

Kronika PTMA: ,Operacja 1001 —
Frombork” w 1970 roku — Turnus
szkoleniowo-obserwacyjny w Nie-
potomicach — Z dziatalnosci Od-
dzialu PTMA w Krakowie.

Nowosci Wydawnicze.

To i owo.,

Kronika Zatobna.

Kalendarzyk Astronomiczny.

Podobnie jak rok 1969 prze-
szedt do historii astronautyki
jako rok, w ktorym pierwsi
ludzie stanell na powierzchni
Ksiezyca, tak miniony rok
1970 zapisat sie w dziejach
jako rok, w ktorym pierwsze
roboty sterowane z Ziemi pro-
wadzity badania naszego na-
turalnego satelity. Po dostar-
czeniu na Ziemie prébek
gruntu  ksiezycowego  (Lu-
na 16, 12—24 ‘wrzesien) byli-
smy éwiadkami nowego eks-
perymentu z pﬁazdem ksie-
zycowym tunochod 1 Prze-
transportowany z Ziemi na
powierzchnie Ksiezyca przez
tune 17 tunochod 1 w dniach
od 17 do 24 listopada przebyt
po, ksiezycowym Morzu Desz-
czOw trase o dtugosci 197 m.
Wyniki prowadzonych po dro-
dze badan oraz wykonane
zdjecia zostaty przekazane na
Ziemig podczas 10 seansow
tacznosci radiowej i telewizyj-
nej z tunochodem 1. Ponie-
waz wszystkie urzadzenia po-
jazdu zasilane sg energig
czerpang z baterii stonecz-
nych, w okresie nocy ksiezy-
cowej, ktéra na Morzu Desz-
cz6éw trwata od 24 listopada
do 8 grudnia, tunochod 1 byt
nieczynny. Oprocz wspania-
tego sukcesu nauki i techniki
radzieckiej eksperyment z £ u-
nochodem 1, ktéry wyposazo-
ny zostat we francuskie urzg-
dzenia laserowe, wydaje sig
ponadto zwiastunem powaz-
nej wspotpracy miedzynaro-
dowej w zakresie badan kos-
micznych.

Pierwsza strona oktadki: Dwa zdjecia komety Tago-Sato-Kosaka (1969 g), ktére
wykonali A" Gomez i V. Blanco 24 calowym téleskopem Schmidta Obserwatorium
Astronomicznego w_Cerro Tololo. Zdjecie lewe wykonane zostalo podczas 5 min
ekspozycji 2 stycznla 1970 r.; jasng gwiazda na tle “‘warkocza komety jest GC 27884
0 jasnosci 6. 3. Zdjecie prawe’ przedstawia komete w dniu 11 styczria 1970 r.

Mitosnikom astronomii i Czytelnikom URANII serdeczne
zyczenia noworoczne przesyta

Zarzad Gidwny PTMA i Redakcja URANII
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JOZEF WITKOWSKI — Poznan

KOMETY | ICH POCHODZENIE

Komety nalezg do najmniej zbadanych ciat niebieskich. Przy-
czyng tego jest m. in. to, Ze pojawiajg sie przewaznie nieocze-
kiwanie i rzadko oraz, ze okres ich widzialnosci i obserwacji
jest krotki. Przecietna ilo$¢ rocznie zaobserwowanych komet
waha sie od 5 do 6. Wigkszo$¢ to komety stabe, teleskopowe;
komet dostepnych oku nieuzbrojonemu jest 5 razy mniej. Po-
jawienie sie komety narusza dobrze znany obraz nieba gwiaz-
dzistego wzbudzajac tym samym zaciekawienie, a u prymityw-
nych ludéw nawet i strach z powodu naruszenia porzadku rze-
czy. W starozytnos$ci panowaty najdziwaczniejsze poglady i prze-
sady o tych wedrownych ciatach niebieskich. Arystoteles,
ktorego autorytet byt powszechnie uznawany, zaliczat komety,
jak rowniez i meteory, do zjawisk atmosferycznych. Dopiero
dunski astronom Tycho Brahe wykazatl, ze zaobserwowa-
na przez niego w 1577 roku jasna kometa znajdowata sie poza
atmosferg ziemska wiele razy dalej niz Ksiezyc. Angielski astro-
nom Halley po raz pierwszy w dziejach ludzko$ci wyznaczyt
orbite komety, ktéra nosi jego imie i przepowiedzial date jej
powrotu do Stonica. Byla to pierwsza z tzw. komet okresowych.
Na podstawie kronik stwierdzono, ze byta juz poprzednio ob-
serwowana przy 32 powrotach do Stonca i ze okres jej obiegu
dookota Stonca wynosi przecietnie 76 lat. Ostatnie przejscie
przez punkt przystoneczny 18 maja 1910 roku wzbudzito po-
wszechng panike nawet wsrdd cywilizowanych narodéw. Zapo-
wiedziane na ten dzien przejscie Ziemi przez warkocz komety
dato powo6d do poglosek o zatruciu atmosfery ziemskiej i ma-
jacym rzekomo nastgpi¢ kofAcu $wiata. Dzi$ liczba znanych ko-
met krotkookresowych wzrosta do okoto 100. PrzejScie komety
w poblizu Ziemi i zwigzane z tym zjawiska jak deszcze meteorow
byty juz nieraz obserwowane. PoznaliSmy tych gosci z dalekich
stron na tyle, ze przestali budzi¢ lek i strach. Astronomowie
oczekujg powrotu komety Halleya w roku 1985 w nadziei ze
przyczyni sie ono do wyjasnienia niejednej zagadki kometarnej.

Ogolnie biorgc rozrézniamy trzy zasadnicze czesci normalnie
rozwinietej komety:

1. Jadro; przedstawia sie ono w teleskopie jako gwiazdka
otoczona mgietkg i stanowi wiasciwe centrum optyczne i za-
pewne $rodek bezwitadnosci komety.

2. Tzw. koma jest Swiecaca mglista otoczkg, w ktorej jest
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zawarte jadro komety; w miare oddalania sie od jadra Swiatto
otoczki stopniowo stabnie. Jadro i koma razem wziete stanowig
tzw. gltowe komety.

3. Warkocz; wyrasta on z glowy komety w postaci Swiecgcej
strugi o prostym, zakrzywionym lub wachlarzowatym ksztatcie
skierowanej od Stonca.

Na specjalng uwage zastuguje jadro komety zawierajgce pra-
wie catkowitg mase komety. Jest ono w duzej mierze siedli-
skiem procesow fizyko-chemicznych zachodzacych w komecie.
Nie zawsze jadro komety posiada postaé stellarng. Zastepuje
go nieraz centralne zageszczenie, w ktorym wystepuje czasem
mata tarcza typu planetarnego. Swiatlo wysytane przez jadro
stanowi utamek integralnego S$wiatta glowy komety. Analiza
widmowa ujawnita, ze Swiatto jadra daje widmo Frauenhofera,
€O oznacza, ze jadro Swieci odbitym Swiattem stonecznym. Uda-
to sie ponadto stwierdzi¢, ze ma tu miejsce odbicie i rozprosze-
nie Swiatta stonecznego przez state czastki. Widmo ciggte po-
zwala wyznaczy¢ rozmiary jadra, a wiec obtoku czastek odbija-
jacych swiatto. W oparciu o albedo meteorytéw i prawo fazowe
Ksiezyca otrzymano na wielko$¢ $rednicy jadra wartosci od
100 do 200 km.

Mase jadra wyznaczono metodami mechaniki nieba, lub
z rozmiaréw jadra, czynigc hipotezy co do rozmieszczenia, roz-
miardw i ciezaru gatunkowego czastek. Na $rednie wartosci ma-
sy jadra otrzymano 102, skrajne wartosci lezg w przedziale od
1017 do 102 g. Masy sg w kazdym razie nieznaczne. W dwoch
przypadkach przejécia komety przez ukiad satelitow Jowisza

(1770 1 i 1889 V) nie wykryto najmniejszego nawet zaklocenia
w ruchach satelitéw.

Wedtug nowszych badan jadro skiada sie z wielkiej ilosci
mniejszych lub wiekszych brytek o charakterze meteorytow,
dalej z pytdw i gazéw oraz czastek lodow. Przy rozpadzie ko-
mety powstajg roje meteoréw, ktdre sg niejednokrotnie obser-
wowane. Zaobserwowana jasnos¢ meteorOw wskazuje na roz-
miary poszczeg6lnych czastek, ktére wahajg sie w granicach od
10~4 do 1 cm. W jadrze powinny by¢ obecne i wieksze odfamki
rzedu 102 cm. Inaczej trudno bytoby wytlumaczy¢ takie zjawi-
ska jak przejScie komety 1843 | przez korone stoneczng w od-
legtosci 1/10 promienia Stonica od jego powierzchni bez dostrze-
galnych zmian w jadrze. Jagdro komety nalezy sobie wyobrazic¢
jako obtok meteorytdw znajdujgcych sie w ciagtym ruchu. Wy-
stepujg tu sity grawitacyjne pomiedzy samymi czastkami,
a takze sity przyciggajace kazda czastke ku wspolnemu srodko-
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wi mas. Ruchy te sa tej samej natury co ruchy w gwiazdo-
wych gromadach kulistych. Te ostatnie ruchy byty przed 50 la-
ty przedmiotem badan Stromgrena i Heumanna. Wy-
chodzac z pewnych zalozen co do rozkladu gestosci w groma-
dzie Strémgren znalazt nastepujgce prawidtowosci dla swego
modelu: a) istniejg orbity zarbwno kotowe jak i eliptyczne, nie-
ktére mocno sptaszczone degenerujgce sie w linie proste, prze-
chodzace przez $rodki mas (ruchy wahadtowe); b) sita centralna,
przyjmuje warto$¢ zerowg w nieskonczonosci i w samym $rodku
mas, maksimum sity przypada na pewna odlegto$¢ od Srodka;
c) predkosci czastek nalezgcych do gromady majg gorng gra-
nice rowng predkosci, ktorg czastka o wyjsciowej predkosci
réwnej zero osigga przy spadaniu z tego wyjsciowego potoze-
nia do srodka gromady, jest to jednocze$nie predkos$¢ przy kt6-
rej czastka opuszcza gromade.

Zatozenia poczynione przez Strémgrena sg natury ogoélnej
i mogg by¢ zastosowane do jader komet z tym, ze nalezy uzu-
petni¢ obraz przez wprowadzenie ruchu wirowego jadra. Nada-
je to stabilno$ci strukturze jadra. W jadrze zachodzg nieustan-
nie zderzenia miedzy czastkami. Rachunek wykazuje, ze czastki
o predkosci 5 m/s majg wolny przebieg rzedu 2 km i zderzajg
sie co 7 min. Tg drogg odbywa sie stopniowy rozpad komety.
Do procesu dezintegracji przyczynia sie tez i promieniowanie
Storica. Rachunek wykazuje, ze przy masie 1018 g, promieniu
jadra 1000 km i ilosci czastek 10® indywidualny okres zycia ko-
mety wynosi 104 lat. Rozumowania poprzednie ujmuja wytacz-
nie procesy mechaniczne. Obraz ten nalezy uzupeini¢ przez
wprowadzenie sit elektrostatycznych.

Badania jadra komety odnoszg sie do dziedziny mechaniki
nieba i fometrii. Natomiast zjawiska zachodzace w glowie ko-
mety nalezg do sfery chemii fizycznej i spektroskopii. Rozmia-
ry gtowy komety sg imponujgce. Srednice komy przekraczaja
wielokrotnie $rednice ziemska. Np. Srednica komy komety
1832 g wynosita 190 tys. km, komety 1937 m — 620 tys. km,
a komety 1942 g — 420 tys. km. Rozmiary glowy komety moga
ulega¢ zmianom w zaleznosci od odlegtosci komety od Stonca.
Widmo gtowy, w przeciwienstwie do widma jadra, jest widmem
emisyjnym. Liczne pasma tego widma S$wiadczg o S$wieceniu
molekut gazowych. NH3 jest reprezentowane przez 20 linii, do
gtosu dochodzg CN, C2 CH, CH+, NH, C02 CO+, N?+, OH,
OH+, Na+, C3 CH2 Mechanizm $wiecenia przypisuje sie obec-
nie pobudzonej przez $wiatto stoneczne fluorescencji. Duzg ro-
le odgrywa fotodysocjacja spowodowana Swiattem stonecznym.
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Powoduje ona rozpad podstawowej drobiny, tzw. drobiny-mat-
ki, na prostsze zwigzki molekularne. Do tych podstawowych
drobin zaliczamy H20, NH3 C2N2 CH”Nj i C02

Z pojeciem drobiny-matki wiaze sie teoria Whipplea,
ktéra pchneta fizyke komet na nowe tory. Wedlug Whipple’a
jadro komety nie jest obtokiem luZznych wzajemnie przycigga-
jacych sie czastek, lecz wzglednie sztywnym tworem sktadajg-
cym, sie ze stalych czastek i zamarznietych gazow (tzw. lodow).
Zwiazki molekularne, ktére w stanie zamrozonym tworzg dro-
biny-matki dla gazéw komety, sg nastepujace: CH4, C02 NH3
CN2 HD. Z nich da sie utworzyé wszystkie spotykane w glo-
wie i warkoczu zwigzki.

W jadrze zachodza procesy adsorpcji, desorpcji i okluzji *).
1 g masy meteorytowej zawiera 1019 molekut gazowych. Adsor-
bowane i okludowane w materii jadra gazy wydzielajg pod
wptywem promieniowania stonecznego wolne gazy, ktore stuzg
do budowy otoczki i warkocza komety. Powstaje jednak pyta-
nie, czy zapas zamrozonych w drobinach gazéw wystarcza na
ciggte utrzymywanie skltadowej gazowej komety, np. w przy-
padku komet okresowych przy ich przejsciach przez perihelium.
Fotograficzno-fotometryczne dane wykazuja, ze kometa Halleya
przy przejsciu przez perihelium wydzielata na sekunde 105 mo-
lekut. Przyjmujac mase komety réwng 1018 g i przyjmujac, ze
1 g zawiera 1019 molekut znajdziemy catkowity zapas gazow
w komecie — 1037 molekut. Przecietny okres zycia 303 molekut
biorgcych udziat w procesie Swiecenia komety wynosi zaledwie
kilka dni. Stad konkluzja, ze zapas gazu komety wystarczy jej
zaledwie na kilka tygodni Swiecenia, co jest w jaskrawej sprze-
cznosci z obserwacjg. Teoria Whipple’a ratuje sytuacje gdyz
1 g lodu moze da¢ 102 molekut, a wiec przedtuza egzystencje
komety 10 tys. razy. A i ta liczba okazuje sie niewystarczajgca
jesli uwzgledni¢, ze np, kometa Halleya wraca do Stohca juz
wiele tysiecy lat. W oddalonych od Stoinca odcinkach orbity
zwieksza sie sfera przyciggania komety. Przycigga ona pyty
i gazy przestrzeni uzupetniajagc zapas swych zamrozonych sktad-
nikéw gazowych. Ten proces regeneracji komety mozna porow-
na¢ z dziataniem ,,odkurzacza” przestrzeni.

Poza komg gazowa istnieje i koma pytowa co potwierdzajg

*) Adsorpcja — pochtanianie jakiej$ substancji np. gazowej przez
warstwe powierzchniowag drugiej substancji (tzw. adsorbentu); desorp-
cja — proces odwrotny do adsorpcji, uwalnianie sie substancji zaadsor-
bowanej z powierzchni adsorbentu; okluzja — zjawisko pochtaniania
gazow przez niektore ciata state (przyp. red.).
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badania spektroskopowe. W niektérych kometach skladowa
pytowa jest znikoma i nie dochodzi do glosu. Regeneracja skta-
dowej pytowej zalezy od stanu zapylenia tych okolic przestrzeni,
przez ktore przebiega kometa w oddalonych od Stohca odcin-
kach swej orbity. Kometa traci nieustannie nie tylko skladowg
gazowa, lecz rowniez i pytowa.

Warkocz komety jest jej najbardziej efektowng czescig skia-
dowg. Od niego pochodzi sama nazwa komety; xJAT)Tila oznacza
po grecku wiochaty. Warkocz nie jest jednak nieodzownym
atrybutem komety. Niektore z nich nie rozwijajg warkocza,
pozostajgc podczas catego okresu swej widzialnoSci mgietka wy-
dtuzong w kierunku Stonca. Inne znéw rozwijajg olbrzymie
warkocze zarowno pod wzgledem dtugosci jak i rozpietosci. Oto
dla przyktadu diugosci warkoczy kilku obserwowanych komet:
kometa z 1680 r. miata warkocz dtugosci 300 X 108 km,
z 1843 r. — 250 X 10c km, kometa Halley w 1910 r. — 30 X
X 106 km, 1942 g — 69 X 10® km. Analiza widmowa warkocza
wykazuje obecnos$¢ linii emisyjnych CO+, N2+, C02+ i CH+ co
wyczerpuje zwiagzki wystepujgce w warkoczach. Najbardziej
dtugotrwate molekuty CO+ i N2+ obserwuje sie w duzych od-
legtosciach od jgdra dokad odrzuca je sita repulsywna Stonca *).
W dalszych czesciach swej drogi przestajg one Swieci¢ gdyz ule-
gajg dysocjacji. Ksztatt warkocza skierowanego od Storica moze
by¢ prostoliniowy lub zakrzywiony, sg tez i niewielkie warkocze
anormalne skierowane ku Storicu. Przeszto 150 lat temu O 1-
bers a po nim Bessel postulowat istnienie repulsywnej
sity Stonca dziatajacej na gazy i pyt komety. Sita ta odpycha
czastki od Stonca i powoduje powstanie warkocza komety. Ta
mechaniczna teoria warkoczy komet zostata opracowana, roz-
winieta i uzupeiniona przez rosyjskiego astronoma Bredi-
china w potowie XIX wieku. Bredichin podat metody ba-
dania ksztatltow warkoczy komet wychodzgc ze Scistych wzo-
row analitycznych i wychodzac z zatozenia, ze czastki odpy-
chane przez Stonce poruszajg sie po drogach hiperbolicznych.
Bredichin podat ponadto klasyfikacje warkoczy komet i opra-
cowat teorie rozpadu komet na roje meteoréw.

Czastki wyrzucane sukcesywnie z jadra komety w jedna-
kowych warunkach poczatkowych poruszajg sie w przestrzeni
po tej samej krzywej zwanej syndromg. Inne warunki wyjscio-
we dajg inne syndromy. Zespét tych krzywych daje geome-

*) Sita dziatajaca na gazy komety powodujgca tworzenie sie warko-
cza, jest wynikiem czesciowo cisnienia promieniowania, a czesciowo
efektem promieniowania korpuskularnego Storica (przyp. red.).
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tryczny obraz warkocza. Syndromy sa hiperbolami skierowa-
nymi strong wypukig ku Storicu. Sity repulsywne wielokrotnie
przewyzszaja site przyciggania Stonica, czasem nawet 200-krot-
nie. Osobliwym zjawiskiem sg waskie, podobne do nitek pro-
mienie obserwowane w warkoczach. Dla nich sita repulsywna
powing by¢ 1000 razy wieksza od sity przyciggania Stonca.
Obserwujemy réwniez zageszczenia w postaci obtokéw w war-
koczach, sg one spowodowane wybuchami w jadrze.

Wedtug nowoczesnych pogladéw warkocz sktada sie z plazmy
powstajagcej z jondw i elektrondw materii kometarnej, a takze
z protonow i elektron6w pochodzenia stonecznego. Plazma war-
kocza podlega dziataniu pél magnetycznych i elektromagnetycz-
nych. Przemawia za tym struktura spiralna liniowych promieni
wystepujacych w warkoczach komet. Fizyka plazmy wyjasni
zapewne jeszcze wiele osobliwosci struktury warkocza.

Drogi komet. Komety, podobnie jak i inne ciata znajdujgce sie
w polu grawitacyjnym Stonca, poruszajg sie pod wptywem jego
masy po krzywych stozkowych. Teoretycznie mozliwe sg wiec
orbity kotowe, eliptyczne, paraboliczne i hiperboliczne. Do tego
dochodzi linia prosta, ktérg mozemy uwaza¢ za zdegenerowang
elipse. Wsrdéd nieskonczonej ilosci wartosci mimosrodu e w prze-
dziale (0...+o00) jedna tylko warto$¢ e = 0 odpowiada kotu
i jedna tylko warto$¢ e = 1 daje parabole. Stad wniosek, ze za-
rowno koto jak i parabola sg niezmiernie mato prawdopodob-
nymi rodzajami orbit i ze wtasciwie w ogole nie istniejg w rze-
czywistosci. Orbity komet sg wiec albo eliptyczne, albo hiper-
boliczne. Doktadno$¢ obserwacji czesto nie pozwala odrdznié
elipse lub hiperbole od paraboli; w tych przypadkach zalicza
sie orbite do typu parabolicznego. Dlatego tez w wykazach
komet przewazajg orbity paraboliczne. Stanowig one najlicz-
niejszag grupe — okoto 300, dalej idzie grupa komet eliptycz-
nych — okoto 200 i zawierajgca okoto 70 komet grupa hiperbo-
liczna. Statystyka zaobserwowanych komet zawiera okoto 850
obiektéw, ale niektore z nich dotycza pojawienia sie tej samej
komety okresowej.

Pod zaktécajagcym dziataniem planet orbita komety moze ulec
znacznym zmianom. Znane sg np. przypadki przejscia komety
z orbity eliptycznej na orbite hiperboliczng, co jest réwno-
znaczne z wyrzuceniem komety z naszego ukitadu planetarnego.
Taka kometa staje sie wowczas kometg kosmiczng. Uktadow
podobnych do naszego uktadu stonecznego jest wiele w naszej
Galaktyce. W nich tez powinny by¢ komety. Prawa mechaniki
w tych ukladach sg takie same jak w naszym i prowadzg do



8 URANIA 1/1971

analogicznych osobliwosci w ruchach ich planet i komet. Te
ostatnie tez podlegajg wyrzucaniu z macierzystych uktadow
w przestrzen miedzygwiazdowg. Przestrzen ta powinna wiec
obfitowa¢ w ciata kometarne. Procesowi wyrzucania komet
z uktadu planetarnego odpowiada odwrotny proces pochwyce-
nia komet kosmicznych przez uktady planetarne.

Pochodzenie komet. Skad pochodzg komety? Oto pytanie,
ktéremu poswiecono wiele czasu i dociekan. Istniejg dwa prze-
ciwstawne poglady. Jeden z nich wysuniety przez wielkiego
francuskiego astronoma i matematyka Laplace* a przypi-
suje kometom interstellarne pochodzenie. Poglad ten znalazt
licznych zwolennikéw np. Seeligera, Nolke, Lyttle-
tona, Bobrovnikova. Rywal Laplace’a Lagrange wy-
sungt koncepcje planetarnego pochodzenia komet, widzgc w nich
produkty wybuchéw wulkanicznych zachodzacych na wielkich
planetach. Poglad ten w swej pierwotnej postaci ma dzi$ nie-
licznych zwolennikéw, wsrod ktérych znajdujemy znanego ra-
dzieckiego astronoma Vsekhsvyatskyego. W zmodyfi-
kowanej postaci koncepcja planetarnego pochodzenia komet zo-
stata ostatnio wysunieta przez holenderskich astronomoéw
Oorta i Woerkoma. Oort zaklada istnienie wielkiego
obtoku kometarnego o ksztalcie sferycznym otaczajgcego nasze
Storice w odlegtosci 100 tys. jednostek astronomicznych zawie-
rajgcego okoto 100 miliarddw komet o ogdlnej masie rzedu Vio
masy Ziemi. Komety te poruszajg sie po orbitach niemal ko-
towych. W tak duzych odlegtosciach od Stonca jego grawita-
cyjny wptyw jest maty, a do gtosu dochodzg juz wptywy gra-
witacyjne sgsiednich gwiazd. Pod wptywem perturbacji ze stro-
ny gwiazd zachodzg zmiany w orbitach poszczeg6lnych komet,
dzieki ktérym komety obtoku mogg zosta¢ skierowane w okolice
Stonca. Hipoteza Oorta ttumaczy na pierwszy rzut oka wiele
zjawisk $wiata kometarnego, ale blizsza analiza wykazuje jed-
nak sprzeczno$ci i niezgodnosci z faktycznym stanem rzeczy.

Hipoteza Lyttletona przyjmuje, ze Stohce przeszto kiedys$
przez obtok pytowy jakich jest wiele w naszej Galaktyce. Pod
dziataniem grawitacyjnym Stonca pytki obtoku opisujg hiper-
bole z ogniskiem w Stonicu; hiperbole przecinajg sie wzdiuz
linii przechodzacej przez Stonice i rownolegtej do wektora pred-
kosci Stonca wzgledem obtoku. Na tej linii powstajg zgeszcze-
nia i w koncowym wyniku pytowe twory kuliste, w ktdrych
Lyttleton widzi powstajgce komety. Hipoteza ta, jak i inne do
niej podobne, nie zyskata zbyt przychylnej oceny Swiata astro-
nomicznego.
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Hipoteza Laplace‘a zyskata ostatnio poparcie w badaniach
statystycznych. Dotyczg one rozmieszczenia na sferze niebieskiej
punktow przystonecznych orbit kometarnych. Przed prawie 100
laty Svedstrup zwrocit uwage na fakt, ze rozmieszczenie
periheliow 207 komet moze by¢ przedstawione przy pomocy
trzech kot Najgesciej punkty te grupujg sie dokota kota |,
najmniej przypada ich na koto Il. Biegun kota lezy w poblizu
bieguna Galaktyki. Praca Svedstrupa poszta w niepamieé¢ i do-
piero w r. 1922 zainteresowal sie nig wiedenski astronom
Oppenheim. Zastanowito go to, ze whrew og6lnemu mnie-
maniu o kometach jako ciatach nalezacych do naszego ukiadu
stonecznego, rozmieszczenie periheliow ich orbit pozostaje
w zwigzku nie z ekliptyka, lecz z Drogg Mleczng. Oppenheim
opracowat na nowo materiat statystyczny stosujgc tzw. metode
elipsoidalng. Obliczyt on wektory punktéw przystonecznych
orbit kometarnych, zredukowat odnosne réwnania do postaci
normalnej i wyznaczyt gtéwne osie elipsoidy. Kierunki tych osi
daja bieguny wielkich kot dokota ktérych grupujg sie punkty
przystoneczne. Oppenheim badat oddzielnie rozmieszczenie
punktdw przystonecznych dla komet okresowych, oddzielnie za$
dla komet parabolicznych. Dla porownania opracowat tez ma-
teriat odnoszacy sie do matych planet. Elipsoidy rozmieszczen
osi wykazaty dla matych planet i dla komet okresowych orien-
tacje wedtug ekliptyki. Inny wynik wypadt dla komet parabo-
licznych. Elipsoida jest tréjosiowa, lecz réznice pomiedzy osiami
sg nieznaczne. Przemawia to za tym, ze materia, z ktorej po-
wstajg komety, jest rozmieszczona centrycznie i symetrycznie
w stosunku do Stonica. Jedna z gtéwnych plaszczyzn elipsoidy
koincyduje z plaszczyzng Galaktyki. Mata 0§ skierowana jest
ku werteksowi ruchu gwiazd. W przestrzennym rozmieszczeniu
osi orbit komet nieokresowych mozna réwniez dopatrzy¢ sie
korelacji z zasadniczymi wtasciwosciami ruchéw gwiazd. Wska-
zywatoby to na stellarne pochodzenie komet. Komety okresowe
stracity to pietno kosmiczne pod wptywem zaktocen ze strony
wielkich planet.

Przed 20 laty rozpoczeto w Obserwatorium Poznarnskim oraca
nad statystykag komet. Powtdrzono rachunki Oppenheima nad
rozmieszczeniem osi orbit kometarnych, przy czym uwzgled-
niono dwukrotnie wiekszy materiat statystyczny niz w pra-
cach Oppenheima. Prace poznaniskie potwierdzity w catej roz-
ciggtosci wyniki wiedenskiego astronoma.

Bourgeois i Cox z Obserwatorium w Brukseli starali
sie wyttumaczy¢ wyniki Oppenheima jako spowodowane pew-
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ng selekcjg materiatu obserwacyjnego wynikajaca z warunkoéw
dostrzegalnosci komet w momencie ich odkrycia. Badania prze-
prowadzone w Poznaniu wykazaty, ze praca Bourgeois i Coxa
operuje pewnymi uproszczeniami i przyblizeniami, ktére znie-
ksztatcity wyniki. Przeprowadzone na nowo doktadne rachunki
potwierdzity efekt Oppenheima.

Podstawg dynamiki gwiazdowej jest zatozenie, ze gwiazdy
opisujg orbity dokota Srodka masy Galaktyki pod wptywem
jej pola grawitacyjnego. Zaktadajgc odlegtos¢ Storica od sSrodka
Galaktyki rdwng 10 kiloparsekow oraz predkos$¢ Storica w orbi-
cie galaktocentrycznej 285 km/s otrzymujemy dla okresu obie-
gu Stonca dokota centrum Galaktyki, przy zatozeniu orbity
kotowej, wartos¢ 220 X 106 lat, za$ dla czynnej masy Galaktyki
1,9 X 10n mas stonecznych. Przyjmuje sie, ze substancja
materialna miedzygwiazdowa stanowi 10% masy Galaktyki
za$§ 40°/0 przypada na ciala nieswiecace. Warunki fizyczne
panujace w przestrzeni miedzygwiazdowej przedstawiajg sie
nastepujaco: kostka o boku 1000 km zawiera 2 g poje-
dynczych atomdéw, 10 mg czasteczek oraz 500 mg meteory-
tdw (wg Fahrenbacha). Sfera o promieniu 100 tys. j. a. zawiera
okoto 0,5 X 10ai g meteorytdw, tj. Vao masy Stonca. Dla Stornca
tzw. sfera aktywnosci, dla przyjetej poprzednio masy Galaktyki
i odlegtosci Stonca od centrum Galaktyki, wynosi okoto 6 tys.
j. a. Ciata znajdujgce sie wewnatrz tej sfery i posiadajgce pred-
kosci o odpowiedniej wartosci i kierunku moga pod wpltywem
przyciggania Stonca zmieni¢ swe orbity galaktocentryczne na
orbity heliocentryczne, czyli zosta¢ pochwycone przez Stonce.
Jak wykazaty prace radzieckich uczonych Schmidta i Hil-
m i taki proces pochwycenia jest mozliwy i nie jest sprzeczny
z zasadami mechaniki jak przypuszczano do niedawna.

Gtownym argumentem przeciwnikdéw stellarnego pochodze-
nia komet byt ten, ze komety kosmiczne o orbitach parabo-
licznych wzgledem Stonca nalezg do obtoku towarzyszacego
naszemu Stoncu. Komety o orbitach hiperbolicznych wzgledem
Stonca naleza do obtoku towarzyszacego naszemu Stoncu. Ko-
mety o orbitach hiperbolicznych wzgledem naszego uktadu
posiadajg wzgledem Stonica predkosci rézne od zera. Kometa
taka, aby sta¢ sie kometg solarng musiataby wytraci¢ swa pred-
kos¢ wzgledem Storica. Proces ten moze by¢ powodowany albo
przez op6r osrodka albo przez zwiekszenie masy komety. Pierw-
szy jest nie do pomyslenia w naszym ukladzie gdyz wymaga
obecnosci tak gestego osrodka, ze jego masa wyniostaby setki
mas stonecznych. Nasuwa sie* wiec nastepujgca koncepcja. Za-
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ktada sie istnienie obtoku komet solarnych zgodnie z hipotezg
Oorta. Komety solarne krgzg po orbitach prawie kotowych i nie
moga wydosta¢ sie w okolice Stofica. Komety kosmiczne o orbi-
tach hiperbolicznych wzgledem Stonfca przy wejsciu do obtoku
zderzajg sie z kometami solarnymi, zwiekszajg swe masy a tym
samym zmieniajg i charakter orbity z hiperbolicznej na orbite
eliptyczno-paraboliczng wzgledem Stonica. Od charakteru orbity
kosmicznej i od przyrostu masy przy zderzeniach z kometami
solarnymi zalezg warunki jej wcielenia do uktadu stonecznego.
Nawet przy zachowaniu swego charakteru hiperbolicznego ko-
meta moze przejs¢ w takiej odlegtosci od Stonca, ze bedzie wi-
dzialna z Ziemi i dostgpna obserwacjom. Inne komety kosmicz-
ne o niedogodnych parametrach przechodzg w takich odlegto-
Sciach od Stonca, ze sg niewidzialne dla obserwatora ziemskiego.
Rachunki prof. S. Piotrowskiego oparte na powyzszej
hipotezie daty ciekawe i obiecujgce wyniki zgodne z faktami
obserwacyjnymi. Wedtug przedstawionej koncepcji komety
i meteory sg tylko widocznym ogniwem w nieustannie trwajga-
cym procesie wymiany materii pomiedzy przestrzenig a ukta-
dem stonecznym. Nasz uktad nie jest izolowany od wszech-
Swiata i wymiana materii pomiedzy nim a otoczeniem kosmicz-
nym musi istniec.

Na zakoriczenie chciatbym wyrazi¢ zyczenie, aby zainicjowa-
ne przeze mnie prace nad geneza komet byty kontynuowane
przez naszych miodych astronoméw. Tym przysztym badaczom
zycze powodzenia w ostatecznym rozwigzaniu tego wielkiego
i waznego problemu jakim jest pochodzenie komet.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa

SYMPOZJUM KOMETARNE MIEDZYNARODOWEJ
UNIlI ASTRONOMICZNEJ

W dniach od 4 do 11 sierpnia 1970 roku odbyto sie w Le-
ningradzie (ZSRR) 45 Sympozjum Miedzynanarodowej Unii
Astronomicznej na temat ,,Ruch, ewolucja orbit i pochodzenie
komet“. W Sympozjum wzieta udziat ponad 100 osobowa grupa
astronomow radzieckich oraz okoto 30 oséb spoza Zwigzku Ra-
dzieckiego. Wsrod uczestnikéw Sympozjum znalezli sie tacy
uczeni jak prof. H. Alfven — Kkierownik katedry fizyki
plazmy Krolewskiego Instytutu Technologicznego w Sztokhol-
mie (Szwecja), ubiegtoroczny laureat nagrody Nobla; prof.
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G. A Chebotarev — dyrektor Instytutu Astronomii Teo-
retycznej Akademii Nauk ZSRR, poprzedni prezydent komisji
20 (ruchéw matych planet, komet i satelitow) Miedzynarodowej
Unii Astronomicznej; prof. G. N. Duboshin — Kkierownik
katedry mechaniki nieba i grawimetrii Uniwersytetu im. to-
monosowa w Moskwie, prezydent komisji 7 (mechaniki nieba)
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej; dr L. Kresak —
kierownik oddziatu materii miedzyplanetarnej Instytutu Astro-
nomii Stowackiej Akademii Nauk w Bratystawie, vice-prezy-
dent komisji 20 Miedzynarodowej Unii Astronomicznej;

dr B. G. Marsden — dyrektor Biura Telegramow Astrono-
micznych  Miedzynarodowej Unii  Astronomicznej; prof.
F. L. Whipple — dyrektor Smithsonianskiego Obserwato-

rium Astrofizycznego w Cambridge (USA). W pracach Sympo-
zjum wzieta udziat piecioosobowa delegacja polska: doc. dr
M. Bielicki (Uniwersytet Warszawski, przewodniczacy de-
legacji, cztonek komitetu organizacyjnego Sympozjum), doc. dr
S. Gaska (Uniwersytet im. M. Kopernika w Toruniu), doc.
dr G. Sitarski (Zakiad Astronomii PAN), prof. dr J. W it-
kowski (Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu) i dr
K. Ziotkowski (Centrum Obliczeniowe PAN). Gospoda-
rzem Sympozjum (bardzo gos$cinnym nota bene) byt Instytut
Astronomii Teoretycznej Akademii Nauk ZSRR w Leningra-
dzie.

Gtéwne cele Sympozjum, ktére omoéwita w inauguracyjnym
referacie H. Kazimierczak-Potonska (ZSRR), sekre-
tarz naukowy Sympozjum, to: wskazanie najbardziej aktual-
nych zadan astronomii kometarnej, przeanalizowanie zaréwno
dynamicznych jak tez fizycznych aspektow niegrawitacyjnych
efektow w ruchach komet, przedyskutowanie gtéwnych trud-
nosci i osiggnie¢ w mato dotychczas badanych dziedzinach (np.
teoria dyfuzji komet quasi-parabolicznych, stabilno$¢ obtoku
kometarnego Oorta). Cele te realizowato okoto 90 referatow
i powodowanych nimi nieraz burzliwych dyskusji, ktore zostaty
podzielone na nastepujgce grupy tematyczne: miedzynarodowa
stuzba efemeryd i obserwacji komet; zastosowanie elektronicz-
nych maszyn matematycznych w analitycznych i numerycznych
metodach tworzenia teorii ruchu i badania ewolucji orbit ma-
tych cial uktadu stonecznego; badania ruchow komet krotko-
okresowych z uwzglednieniem wszystkich perturbacji planetar-
nych i efektow niegrawitacyjnych; wyznaczanie orbit komet
dtugookresowych i quasi-parabolicznych; nowe katalogi komet
i kometografia; wptyw pierscienia malych planet na ruch ko-
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met; ciasne zblizenia komet do wielkich planet i ich rola
w ewolucji orbit kometarnych; ewolucja orbit planetoid i ro-
jow meteoréw typu kometarnego; teoria dyfuzji komet jedno-
pojawieniowych; struktura, rozmiary i stabilno$¢ pierScienia
kometarnego Oorta; fizyczna budowa komet i przyczyny efek-
tdbw niegrawitacyjnych w ruchach komet; pochodzenie komet;
badania wspo6lnego pochodzenia matych ciat uktadu stonecznego.

Do najbardziej aktualnych obecnie probleméw astronomii ko-
metarnej naleza niewatpliwie tzw. efekty niegrawitacyjne w ru-
chach tych ciat niebieskich. Precyzyjnie obliczone orbity ko-
metarne w oparciu jedynie o prawo grawitacji Newtona nie
przedstawiajg w zadowalajacy sposob obserwacji komet w dtu-
gich odcinkach czasu. Wprowadzenie do obliczen dodatkowych
cztonow reprezentujacych jakie$ niegrawitacyjne dzialanie
jest w stanie polepszy¢ przedstawienie obserwacji. Stad przy-
puszczenie o wplywie innych niz grawitacyjne sit na ruchy
komet. Poszukiwanie natury oraz przyczyn tych sit jest przed-
miotem pracy wielu badaczy Przeglad metod uzywanych do
uwzgledniania efektéw niegrawitacyjnych w badaniach ruchow
komet zawierat referat B. G. Marsdena (USA). Przyczyn
efektow niegrawitacyjnych E. Pittich (Czechostowacja)
upatruje w stosunkowo czesto obserwowanych nagtych wybu-
chach i rozpadach komet. Przestrzenny rozkiad punktéw,
w ktorych zdarzaty sie wybuchy i rozpady wskazuje na to,!ze
przyptywowe dziatanie Storica i Jowisza, a takze promieniowa-
nie stoneczne sg znacznie bardziej prawdopodobnymi przyczy-
nami tych zjawisk niz zderzenia z planetoidami. Prawdopodo-
bieAstwo rozpadu komet jest niezalezne od ksztattu orbity ko-
mety (elipsa, hiperbola). Obserwowane predkosci czastek po-
wstatych w wyniku rozpadu jadra komety wskazujg, iz moze on
by¢ mechanizmem wyrzucania fragmentéw komet z ukladu
stonecznego. P. Zadunajski (Argentyna) ttumaczy nato-
miast obserwowanie efektéw niegrawitacyjnych w ruchach
komet wylgcznie wptywem rachunkéw numerycznych na ich
wyniki. Nie chodzi tu oczywiscie o losowe omytki w oblicze-
niach, lecz o stale narastajgce w kazdym procesie obliczenio-
wym bledy zaokraglen, obciec itp.

Zastosowanie elektronicznej techniki obliczeniowej do badan
kometarnych nie tylko znacznie przyspieszyto i udokiadnito
sam proces rachunkowy, ale przede wszystkim umozliwito pod-
jecie jakosciowo zupetnie nowych badan. Swietnym przyktadem
jest praca F. L. Whipple’a i S. E. Hamida (USA) do-
tyczaca poszukiwan komety Encke w odlegtych czasach na pod-
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stawie zapiskéw w starych kronikach chinskich. Wyniki badan
meteroréw, ich charakterystyki orbitalne oraz teoria lodowych
jader komet wskazujg bowiem, ze kometa Encke porusza sie
po swej obecnej orbicie juz od kilku tysigcleci, i ze przed od-
kryciem w 1786 roku byta jasniejsza. Mozliwe wiec, ze kiedy$
juz ja obserwowano. Ho Peng Yoki opisat 581 zjawisk
astronomicznych w okresie od 157 roku p.n.e. do 1600 roku n.e.,
z ktorych okoto 300 moze by¢ pojawieniem sie komety Encke.
Stosujagc metode Gaussa-Hilla obliczania perturbacji wiekowych
mozna w przyblizeniu ustali¢ potozenie na niebie komety Encke
w tym okresie. Autorzy obliczyli, ze tylko 42 sposréd tych 300
obiektéw moga by¢ poszukiwang kometg. Liczbe te zmniejszono
o potowe po uwzglednieniu jasnosci. Przedstawiajgcy te prace
Whipple zapowiedziat kontynuowanie tych badan.

Drogg numerycznego catkowania rownan ruchu H. Kazi-
mierczak-Potonska i NN A Belyayev (ZSRR) zba-
dali ewolucje orbit wielu komet krotkookresowych w okresie
400 lat. Duzym osiggnieciem Kazimierczak-Potonskiej jest po-
nadto powigzanie jednym systemem elementéw pojawien sie
komety Wolfa-Kamienskiego (dawniejsza nazwa Wolf-1) w la-
tach 1918 i 1925 pomimo trudnosci jakie powodowato wielkie
zblizenie tej komety do Jowisza w 1922 roku. Dzieki temu oraz
fundamentalnym pracom polskiego astronoma M. Kamien-
skiego i jego wspotpracownikdéw, a gtébwnie M. Bielic-
kiego, istnieje obecnie teoria ruchu komety Wolfa-Kamien-
skiego obejmujaca caty okres jej widocznosci od 1884 do 1959 r.

Numeryczne catkowanie rownan ruchu komety Slaughter-
-Burnham dostarczyty jedynego dotychczas przyktadu komety,
ktéra podczas swej ewolucji przebywata przez okoto 2000 lat
w stadium tzw. ,trojanczyka® tzn. poruszata sie podobnie jak
planetoidy grupy trojanskiej znajdujac sie stale w poblizu
wierzchotka tréjkata réwnobocznego, ktorego pozostatymi
wierzchotkami sg Stonce i Jowisz (wsp6tmierno$¢ z Jowiszem
1:1). E. Rabe (USA) pokazat, ze niestabilne ruchy libra-
cyjne wokot tzw. punktow Lagrange’a L4i L5 (w uktadzie Ston-
ce, Jowisz sg to wiasnie wierzchotki tréjkatow réwnobocznych,
ktorych podstawg jest odcinek Stonce—Jowisz) winny miec
charakter spiralny i w konsekwencji czasowy; poczatek i ko-
niec takiego stadium ,libracji“ winny wigza¢ sie z ciasnymi
zblizeniami do Jowisza co witasnie potwierdzita kometa Slaugh-
ter-Burnham.

Interesujacg prace rachunkowa przedstawit M. A. Mame-
dov (ZSRR). Dotyczy ona hipotezy S. K. Vsekhsvyat-
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skyego (ZSRR) pochodzenia komet jako wyniku erupcji wul-
kanicznych wielkich planet a gtéwnie Jowisza i jego satelitdw.
Mamedow badat numerycznie trajektorie czastek startujacych
z powierzchni Jowisza z r6znymi warunkami poczgtkowymi
w polu grawitacyjnym Stonca i Jowisza i poréwnywat je z tra-
jektoriami obserwowanych komet. Rezultaty oblicze doprowa-
dzity do wnioskéw, ze o ile mozliwe jest powstanie komet
krétkookresowych z ruchem prostym w wyniku erupcji z po-
wierzchni Jowisza o tyle powstania komet krotkookresowych
z ruchem wstecznym ani dtugookresowych i quasi-parabolicz-
nych nie da sie w ten sposéb wyttumaczyc.

Warto takze odnotowaé interesujgce wywody V. S. Sa-
fronowa (ZSRR) dotyczagce mozliwosci powstania obtoku ko-
metarnego Oorta przez wyrzucanie materii z ukladu stonecz-
nego wskutek perturbacji grawitacyjnych podczas formowania
sie wielkich planet z pierwotnej mgtawicy stonecznej.

O linii podziatlu miedzy orbitami komet i planetoid médwit
L. Kresak (Czechostowacja). Z przebadanych (w oparciu
o catke Jacobiego w zagadnieniu trzech ciat Storice, Jowisz,
kometa-planetoida) okoto 600 orbit kometarnych i 1800 orbit
planetoid jedynie mata planeta 944-Hidalgo wydaje sie by¢
kometg. Do podobnego wniosku doszedt B. G. Marsden
(USA) analizujgc ruch Hidalgo w okresie od 1400 do 2900 roku.
Sugeruje on, iz planetoida ta jest ,,wygastym'llub prawie wy-
gastym jadrem komety. Warto doda¢, ze z obserwacji Hidalgo
wykonanych w latach 1920—1964 Marsden wyznaczyt mase Sa-
turna. Z referatu Kresaka nalezy ponadto odnotowaé interesu-
jace spostrzezenia dotyczgce mozliwosci powstania komet krét-
kookresowych w wyniku dziatania niegrawitacyjnych pertur-
bacji na hipotetyczne ciala poruszajgce sie wokdét Storica po pra-
wie kotowych orbitach rozmieszczonych miedzy orbitami Jowi-
sza i Saturna. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary i duzag odle-
gto$¢ od Ziemi nie da sie ich obserwowac.

Sposréd referatow dotyczacych fizycznej budowy komet duze
zainteresowanie wzbudzita filmowa relacja eksperymentu
E. A Kaymakova i V. J. Sharkova (ZSRR), ktorzy
zbudowali laboratoryjny model lodowego jadra komety wedtug
hipotezy Whipple’a. Poddajac go dziataniu promieniowania po-
dobnego do stonecznego uzyskali zadziwiajgco zgodne z prze-
widywaniami Wipple’a zachowanie sig¢ tej sztucznej komety. Na
podstawie fotometrycznych obserwacji jasnosci 30 komet
w okresie od 1874 do 1937 roku A. D. Andrienko, A A De-
menko, I. M. Demenko i I. A Zosiwovich (ZSRR)
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pokazali, ze zwiekszenie jasnoSci komety zwigzane jest ze
zwiekszeniem zakiécen w polu magnetycznym Ziemi, czyli
w konsekwencji ze wzmozeniem promieniowania korpuskular-
nego Stofica i wiatru stonecznego.

Potowa sposréd 6 referatow wygtoszonych podczas Sympo-
zjum przez astronomoOw polskich dotyczyta projektu nowego
katalogu orbit komet jednopojawieniowych. Giéwng ideg tego
katalogu jest catkowite ujednorodnienie zawartych w nim in-
formacji o kometach. Referat M. Bielickiego dotyczyt
wyprowadzonych przez autora na drodze analizy statystycznej
matematycznych kryteriow w petni obiektywnego wazenia i se-
lekcji obserwacji wykorzystywanych do wyznaczania orbit ko-
met. Numeryczng interpretacje kryteriow Bielickiego na przy-
ktadzie komety Harringtona (1953 I) zawierat referat G. Si-
tarskiego. Inny referat Bielickiego poswiecony byt nowej
klasyfikacji orbit komet okresowych. Autor precyzuje pojecie
rodziny komet rozrozniajac rodziny tylko jednej planety, ro-
dziny dwoch planet itd. i wreszcie znajduje stosunkowo liczng
rodzine bezplanetarng. J. Witkowski przedstawit swg in-
teresujgcg hipoteze pochodzenia komet bedgca w pewnym sen-
sie prébg potaczenia hipotez gwiazdowego i planetarnego po-
chodzenia tych ciat (patrz poprzedni artykut).

Na zakonczenie wypada wspomnie¢, ze w dniach od 3 do 7
sierpnia odbyto sie w Leningradzie posiedzenie grupy roboczej
»Analityczne metody mechaniki nieba“ komisji mechaniki nieba
Rady Astronomicznej Akademii Nauk ZSRR. Zbiezno$¢ zain-
teresowan wielu uczestnikbw Sympozjum kometarnego z te-
matyka tego posiedzenia spowodowato dos¢ liczny w nim udziat
wielu gosci zagranicznych. A oto tematyka ciekawszych refera-
tow: analityczna teoria ruchu ciata kosmicznego w ukladzie
Ziemia—Ksiezyc (M. S. Yarov-Yarovoy), prostoliniowe
i trojkatne rozwigzania uogdlnionego zagadnienia trzech ciat
(G. N. Duboshin), trygonometryczna, liniowa teoria dru-
giego rzedu perturbacji wiekowych w ruchu wielkich planet
(V. A. Brumberg, A V. Egorova), perturbacje ogdlne
pierwszego rzedu planetoidy Junona (M. P. Boris) itp.

SPROSTOWANIE

W artykule Dr Marii Karpowicz pt. ,Czy istniejg super-gromady
galaktyk?” (Urania, nr 9 z 1970 r., str. 242) zapowiedzieliSmy reproduk-
cje zdje¢ gromad galaktyk w gwiazdozbiorach: Korona P6inocy i War-

kocz Bereniki w nastepnym czyli pazdziernikowym (10) numerze Uranii.
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Zdjecia te ukazaty sig¢ jednak dopiero w numerze listopadowym (11),
a w ich opisie pominigto informacje, ze odnoszg si¢ one do artykutu
Dr Karpowicz. Za te niekonsekwencje Redakcja przeprasza Autorke
i Czytelnikow.

KRONIKA

Nowy zwigzek chemiczny w przestrzeni kosmicznej

Na XIV Kongresie Miedynarodowej Unii Astronomiczne& w Brigh-
ton (sierpien, 1970) przedstawiono komunikat na temat wykrycia emi-
syjnych linii radiowych nieznanej molekuty, ktoérg radioastronomowie
Buhl i Snyder nazwali zartobliwie ,,X-ogenem”. Dolgcza sie ona
do owych 8 molekut i jednego rodnika chemicznego, o ktérych pisatem
obszerniej w artykule pt. ,Kosmochemia przestrzeni miedzygwiazdowej”
(Urania, nr 11 z ub. r.). Zdaniem W. Klemperera z Harvardu Buhl
i Snyder mieli obserwowaé¢ promieniowanie radiowe jonu molekular-
nego HCO+, emitowane przy jego przejsciu z jednego stanu rotacyj-
nego do drugiego. Powyzszy jon moze sie tworzy¢ np. poprzez fotolize
(rozktad pod dziataniem promieni Swietlnych, niekoniecznie z zakresu
widzialnego) molekuty aldehydu mréwkowego, o ktorym juz od 1968
roku wiemy, ze wystepuje w przestrzeni kosmicznej.

W przypadku promieniowania radiowego czasteczki aldehydu mrow-
kowe?]o udato sie odrozni¢ nawet linie, pochodzace od molekut zawiera-
jacych ciezszy izotop wegla 1 od linii modekut z Izejszym izotopem we-
gla 1. Ciezszy izotop wegla jest na ogdt znacznie mniej rozpowszech-
niony od lzejszego (np. na Ziemi ich stosunek zawartosci jest 1:89,
gdzie indziej moze by¢ inny) i mozna sadzi¢, ze obserwowana linia
pochodzi od molekuty z Izejszym jadrem wegla. Jesli uda sie zaobser-
wowac jeszcze linie radiowg od jonu molekularnego HCO+ z 1, ktdrej
dtugos¢ fali mozna obliczy¢, wtedy przewidywanie Klemperera mozna
bedzie uwazaé¢ za sprawdzone.

(Wg Nature 1970, 227, 1230 i 228, 267).

B. KUCHOWICZ

Czy we wnetrzach kwazaréw tkwig ogromne pulsary?

Zar6éwno na temat kwazarow jak i ﬁulsaréw nie wiemy jeszcze w tej
chwili nic ustalonego, poza lawing faktow obserwacyjnych i powodzig
préb (mniej lub bardziej udanych) wyjasnienia teoretycznego. Dlatego,
by¢ moze, teoria zaproponowana przez Jacka Piddingtona z Syd-
ney wyda si¢ niejednemu tlumaczeniem ,metnego przez niejasne”. Hi-
poteza jego posuwa jednak niewatpliwie sprawe nieco do przodu, po-
zwala bowiem na wyjasnienie ogromnej wydajnosci energetycznej kwa-
zar6w oraz pewnych zaobserwowanych w nich zjawisk. A oto, jak sie
pokrétce przedstawia ten model: Duza chmura plazmowa, o masie rzedu
102 mas stonecznych wiruje zapadajac sie jednocze$nie z wolna do $rod-
ka pod dziataniem wtasnej ciezkosci. Podczas tego energia potencjalna
ulega zamianie na energie kinetyczng ruchu obrotowego, pole magne-
tyczne w centrum zostaje ,zageszczone”, a znaczna cze$¢ poczatkowej
masy ,,zrzucona”. Gdy wreszcie w koncowym stadium ewolucji centralna
masa wirujaca osigga Srednice rzedu jednej setnej roku $wietlnego, sta-
nowi ona wiasciwie gigantyczny pulsar, z wmrozonym polem magne-
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tycznym dochodzacym do 100 tysiecy gausow. Pole to wiruje wraz
Z masg; catos$¢ stanowi potezny akcelerator czastek, z ktdrym poréwna-
nia nie wytrzymuja nawet najwigksze akceleratory zbudowane na Ziemi.
Jeden obrot wokot osi trwa ok, trzech lat, fakt ten moze wiec thtumaczyé
okresowe ,rozbtyski” kwazarow. Istnienie gestego, rozgrzanego jadra
wydaje sie stanowi¢ wyttumaczenie dla linii emisyjnych kwazaréw.
Oszacowania wskazujg na to, ze przedstawiony tu, hipotetyczny obiekt
traci w ciggu swego zycia ok. 106l ergéw, przy czym energia ta czer-
pana jest przede wszystkim z pola grawitacyjnego.

(Wg Mon. Notices Roy. Astron. Soc. 1970, 148, 131).
B. KUCHOWICZ

Pulsar w Mgtawicy Krab ,,rozdzwonit” sie na cztery doby

Pulsar w Mgtawicy Krab dostarczyt drugiej z kolei niespodzianki.
We wrzes$niu 1969 roku okres jego skrécit sie nieoczekiwanie o kilka-
dziesigt pikosekund (po czym nadal wydtuzat sie w bardzo znikomym
tempie, podobnie jak i przed tym skokiem okresu). W nastgpnym roku
doniesiono o obserwacji kolejnej zmiany skokowej okresu tegoz pulsara,
i to podobno az dwudziestokrotnie wiekszej od zmiany poprzednie;j.
Jak podaje dr R. Manchester z Obserwatorium Radioastronomicz-
nego w Zachodniej Wirginii, zmiana skokowa okresu w kwietniu 1970
nie doprowadzita do natychmiastowego ustalenia si¢ nowej warto$ci
okresu. W ciggu czterech dni obserwowano oscylacje okresu, ktore ule-
gty w koncu wyttumieniu. Wyglada to tak, jak gdyby pulsar wprawiony
zostat w drgania radialne, ktore wygasty podobnle jak drgania dzwonu,
wprawionego w ruch.

(Wg IAU Circular 1970, No. 2265).
B. KUCHOWICZ

Pozostato$¢ po wybuchu Supernowej w Kasjopei

W Jodrell Bank zaobserwowano ostatnio cztery nowe pulsary w ob-
szarze, w ktérym znany byt tylko jeden. Jeden z nich jest nieco stab-
szy od najstabszego dotychczas wykrytego przez radioastronoméw. Cha-
rakteryzuje sie on okresem okoto 22's, co stawia go na drugim miejscu
od konca po znanym pulsarze NP 0527 w Mgtawicy Krab, majacym
okres 3,75 s. Warto doda¢ w tym miejscu, ze mgtawica ta, stanowmca
pozosta’rosc po WE/buchu Supernowej w 1054 r., zawiera réwniez naj-
szybszy znany pulsar, NP 0532, o okresie Wynoszqcym zaledwie 33 mili-
sekundy. Nowo odkryty pulsar o okresie 22 s lezy w radiozrodle Cas A,
ktore wigze sie dzi$ z pozostatoscig po wybuchu Supernowej, jakiej sie
wprawdzie nie udato nikomu zarejestrowac, ale w oparciu o pewne
obserwacje optyczne sadzi sie, ze wybuch ten nastagpit okoto 270 lat
temu.

(Wg New Scientist 1970, 47, 454).
B. KUCHOWICZ

Masy i gestosci planetoid

O masach pojedynczych planetoid wiemy do tej pory bardzo niewiele.
Dwa lata temu H. G. Hertz wyznaczyt mase Westy z analizy pertur-
bacji jakie spowodowata ona w ruchu planetoidy 197 — Arete. Z uzyska-
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nej przez niego wartosci — 1.2 X 10—I0 masy Stonca — oraz wynikéw
dawnych, wykonanych jeszcze przez E. Barnarda, mikrometrycz-
nych pomiardéw $Srednicy Wjesty wynika stosunkowo duza gestos$¢ tej pla-
netoidy porownywalna z gestoscig zelaza. Jednakze nowe obliczenia
Srednicy Westy (oparte o rezultaty pomiaréw promieniowania termiczne-
go, ktdre Westa emituje w wyniku ogrzewania przez Stofice oraz przy
zatozeniu kulistosci planetoidy) wskazuja, ze jest ona znacznie wigksza
niz wynika z obserwacji Barnarda, a tym samym jej gesto$¢ winna by¢
mniejsza.

Natomiast kilka miesiecy temu J. Schubart doniost o obliczeniu
masy planetoidy Ceres. Uzyskat on warto$¢ 6.7X10—0 masy Stonca,
z ktorej wynika gesto$¢ podobna do gesto$ci Merkurego i Ziemi. Schu-
bart wykorzystat fakt, ze okres orbitalny Ceres (1682 dni) jest bardzo
bliski okresowi planetoidy Pallas (1686 dni). Ta wsp6tmierno$¢ ich ru-
chéw wiiinna powodowac zauwazalne zmiany orbit. Precyzyjne wyznacze-
nie orbity Pallas z jej obserwacj od roku 1803 do 1968 umozliwito wy-
krycie tych zaktocen spowodowanych przez Ceres, a stad jej mase.

(Wg Nature 1970, 227, 158).
K. ZIOLKOWSKI

Astromautyczna mapa Marsa

W sierpniu 1970 r. wydano w Waszyngtonie mape Marsa w skali
1:25000 000, ktéra opracowana zostata na podstawie doskonatych zdjeé
otrzymanych z pomoca Marinera-6 i Marinera-7. Jest to najdoktadniejsza
mapa powierzchni planety, jaka dotychczas wydano. Obszary rowni-
kowe i umiarkowane (obszar pofozony miedzy 70° szerokosci péinocnej
a 70° szerokos$ci potudniowej) przedstawione sg na niej w odwzorowaniu
Mercatora, natomiast okolice biegunowe w projekcji stereograficznej.

Najdoktadniej oczywiscie zostaty przedstawione na mapie obszary
Marsa sfotografowane za pomocg sond kosmicznych z bliska. Chodzi tu
0 obszary rownikowe, potozone miedzy 70° a 270° diugosci (Juventae
Fons, Ganges, Xanthe, Aurorare Sinus, Pyrrhae Regio, Margaritifer Si-
nus, Oxia Palus, Thymiamata, Meridiani Sinus, Moab, Gehon, Edom,
Sabaeu.s Sinus, Deucalioinis Regio, Pandorae Fretum, Hellas i Mare Ha-
dracum), a takze znaczna cze$¢ obszaréw umiarkowanych na potudnio-
wej potkuli tgcznie z biegunem (Nereidum Fretum, Argyre |, Mare
Australe i Hellespontica Depressio).

Obszary sfotografowane z bliska pokryte sa licznymi kraterami, ktére
podzielic mozna na dwie grupy. Do pierwszej nalezg mniejsze kratery
0 nieckowatym dnie, do drugiej natomiast kratery wielkie QL ptaskim
dmie. Te ostatnie majag kilkusetmetrowe $rednice i na ich dnach oraz
watach gorskich wystepuja drobniejsze kratery pierwszego typu. Inte-
resujace jest, ze ina powierzchni krainy Hellas w ogole brak krateréw,
a przynajmniej o gtebokosci wiekszej niz 300 m, bo takie dopiero wznie-
sienia lub wglebienia widoczne sa na zdjeciach Marinerow z 1969 r.
Prawdopodobnie zwigzane to jest z budowa ,,geologiczng” tej ciekawej
krainy marsjanskiej.

Ta pierwsza astromautyczna mapa powierzchni Marsa bedzie zapewne
stanowita podstawe dalszych prac kartograficznych planety, jakie Ame-
rykanie zamierzajg wykona¢ w najblizszych latach. W tym celu na orbi-
cie okotomarsjanskiej maja by¢ umieszczone dwie sondy automatyczne
typu Mariner, z pomocg ktérych bedzie mozna uzyska¢ zdjecia z nie-
wielkiej odlegtosci catej powierzchni Marsa.

S. R. BRZOSTKIEWICZ
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Na Marsie moze nawet pada¢ deszcz

Od wielu lat trwajg spory na temat mozliwosci wystepowania wody
na Marsie. Wydaje sie, ze uzyskane ostatnio wyniki wskazywa¢ moga
na wiekszg obfitos¢ wody, niz to sie na ogét dotychczas przyjmowato.
W ciggu lat 1968/69 Schorn, Farmer 1 Lattle prowadzali obser-
wacje linii widmowych w atmosferze Marsa. Byt to okres, kiedy Mars
zblizat sie gwattownie do Ziemi; zwigzane z tym przesunigcie dopple-
rowskie linii widmowych pary wodnej z atmosfery marsjanskiej spra-
wito, ze stosunkowo stabo przeszkadzaty analogiczne linie absorpcyjne
pary wodnej zawartej w naszej atmosferze. Juz wyniki analizy Kilku
pierwszych widm okazaly sie tak zdumiewajace, ze przedstawiono je
w druku przed zakonczeniem analizy petnej serii obserwacji.

Catkowita zawarto$¢ wody w atmosferze Marsa wydaje sie mala,
jesli poréwna¢ z obfitosciag wody w atmosferze ziemskiej, ale pamie-
tajmy o tym, ze atmosfera Marsa jest nader cienka. Wynika, stad duzy
stopienn wilgotnos$ci, ktéra w poblizu powierzchni Marsa siega¢c moze
SOWb. W odpowiednich warunkach dojs¢ moze nawet do skroplenia sie
czesci wody i do wsigknigcia jej w grunt. Zdaniem Schorna i jego
wspotpracownikéw na réznorodnos¢ wynikow obserwacji zawartosci pary
wodnej, uzyskiwanych przez rézne grupy uczonych od 1963 roku, wpty-
wac mogty efekty zwigzane z pora roku. Przyczyng diugookresowych
wahan mogtaby by¢ aktywnos$¢ wulkaniczna (o ile w ogole wystepuje
na Marsie).

(Wg Icarus 1970, 11, 283).

B. KUCHOWICZ

Szkliste pietna na skatach ksiezycowych

Pewne skaty ksiezycowe z Mare Tranquillitatis, przywiezione na Zie-
mie przez wyprawe Apollo-11, zawierajg na swej powierzchni szkliste
pietna. Wystepujg one na wierzchotkach i nachylonych bocznych po-
wierzchniach skat. Ich pochodzenie nie zostato dotychczas wyjasnione,
chociaz istniejg dwie hipotezy na ten temat. Jedna z nich gtosi, ze szkli-
ste pietna mogly powsta¢ przez zastygniecie stopionego materiatu po
uderzeniu w powierzchnie skaty. Druga natomiast ttumaczy ich powsta-
nie przez stopienie warstewki powierzchniowej skat na skutek gwat-
townego rozgrzania powierzchni Ksiezyca.

Autorem tej drugiej hipotezy jest prof. T. Gold, ktéry uwaza, ze
w pewnym etapie swef'( historit powierzchnia Ksiezyca zostata rozgrza-
na gwaftownie przez krotkotrwatly rozbtysk stoneczny. Natezenie pro-
mieniowania Stonca wzrosto wtedy okoto 100 razy w czasie 10—100 se-
kund, a nastgpito to mniej wiecej kilkadziesigt tysiecy lat temu. W kaz-
dym razie nie moE’ro to .mie¢ miejsca wczesniej niz 100 tys. lat temu,
gdyz wtedy plamki szkliste ulegtyby erozji wywotanej przez bom-
bardowanie mikrometeorytami. Nie chodzi tu oczywiscie o normalny
rozbtysk stoneczny, bo tak silny rozibtysk jest nie do pomyslenia, ale
0 wybuch promieniowania na skutek upadku na Stonce olbrzymiej pla-
neitoidy.

Prof. Gold zaktada, ze na Stonice mogta spas¢ planetoida o $rednicy
rzedu 100 km i jej energia Kkinetyczna zamieniona zostata w ciepto.
Sprawa tg zainteresowat sie prof. J. Merge ntale r, ktory wyliczyt,
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iz moc promieniowania na skutek upadku planetoidy na Storice mogtaby
osiggng¢ na krotki czas warto$¢ rzedu 10% erg/s, a wiec rzeczywiscie
wzrosng¢ 100 razy w stosunku do normalnego promieniowania stonecz-
nego (3 X 1038 erg/s). Jednakze planetoida musiataby mie¢ predko$¢ row-
ng predkosci ucieczki (620 km/s) i proces hamowania w atmoferze sto-
necznej musiatby odpowiednio przebiegac.

Obliczenia powyzsze wskazujag wiec na mozliwo$¢ duzej emisji pro-
mieniowania po upadku planetoidy, ale przeciez gtdwna utrata energii
kinetycznej nastgpitaby chyba nie punktowo na powierzchni Stonca, lecz
gdzie$S w jego gtebszych warstwach. W rezultacie emisja promieniowania
byta duzo stabsza niz przewiduje prof. Gold i nie wystarczataby juz na
stopienie materii ksiezycowej. Aby bowiem jaka$ skata zaczeta sie to-
pi¢, potrzeba co najmniej 1000°C, czyli prawie 100 razy wiecej anizeli
Stonce daje normalnie.

Trzeba wreszcie pamietaé, ze tak duzy i gwattowny wzrost promienio-
wania musiatby pozostawié¢ jakie$ $lady na Ziemi, gdyz atmosfera ziem-
ska nie mogtaby dostatecznie ochroni¢ naszej planety od skutkow tej
poteznej katastrofy kosmicznej. Zniszczeniu powinno ulec wiele przeja-
wow zycia na Ziemi, tymczasem nic nie wiadomolaby w ciggu ostatnich
100 tys. lat wyginety jakie$ gatunki na skutek gwaltownego wzrostu
promieniowania. A moze rzeczywiscie tak byto, lecz uczeni nie stwier-
dzili tego dotychczas?

Interesujace jest, ze szkliste pietna wystepujg takze na skatach po-
branych z Oceanus Procellarum przez wyprawe Apolo-12, co prof. Gold
uwaza za potwierdzenie swej niezwyktej hipotezy. Rzeczywiscie, gdyby
hipoteza ta byta prawdziwa, szkliste pietna powinny by¢ obecne na catej
potkuli Ksiezyca, zwréconej w momencie katastrofy w kierunku Stonca.

(Wg Science, 1969, 10).

S. R. BRZOSTKIEWICZ

KRONIKA PTMA

»Operacja 1001 — Frombork” w 1970 roku

Po raz trzeci ekipa spotecznych instruktorow-prelegentow PTMA
wzieta udziat w harcerskiej akcji letniej w ramach ,,Operacji 1001” we
Fromborku. W ten spos6b realizowane jest nasze zobowigzanie w sto-
sunku do Gtownej Kwatery ZHP, wynikajagce z porozumienia z ZG.
PTMA, ktére zostato obustronnie podpisane w styczniu 1968 roku. Po-
rozumienie to nie jest tylko aktem instytucjonalnym — ma bowiem
niebagatelne aspekty ideowo-polityczne i walory wychowawcze dla
cztonk6éw obu stowarzyszen, o szerokim zasiegu spotecznym. Dobrze sie
wiec dzieje, ze aktywisci PTMA sa obecni i uczestniczag w tej ogélno-
krajowej harcerskiej akcji na rzecz- odbudowy Fromborka — miasta
Mikotaja Kopernika.

W ciggu tych trzech lat, wtasnie we Fromborku, gdzie nasz rodak
»wstrzymat Stofce a ruszyt Ziemie...”, dziesigtki tysiecy mitodziezy har-
cerskiej i przygodnych turystdw spotkato sie po raz pierwszy z astro-
nomia, ktérg zwykliSmy uwaza¢ za naszg narodowa nauke i wséréd in-
nych dyscyplin pierwsza nauk krélowa... W okresie od 1 lipca do
20 sierpnia 1970 r. zajecia w zakresie upowszechniania wiedzy astro-
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nomicznej we Fromborku prowadzili: mgr Maria Brzozowska —
Sosnowiec, Honorata Korpikiewicz — Koscian (woj poznanskie),
inz. Janusz Dziadosz — Krakéw i Zbigniew Gatecki — Kra-
kéw. Srednio kazdy z wymienionych instruktoréw-prelegentow $wiad-
czyt spotecznie 20 dni pracy, zar6wno w Sztabie Akcji ZHP, jak tez na
obozach wszystkich harcerskich zgrupowan ZHP we Fromborku i oko-
licy. W wyniku tej dziatalnosci zorganizowano: 46 odczytow i pogada-
nek dla 2813 harcerek i harcerzy oraz 27 pokazoéw nieba, w ktorych
uczestniczyto 1674 osoby. Ponadto zorganizowano 2 sesje popularno-nau-
kowe, 5 seminariéw astronomicznych dla grup zaawansowanych, w kto-
rych uczestniczyto okoto 200 os6b. Prowadzono takze konsultacje doty-
czace zagadnien dziatalnosci Kopernika i jego dzieta na tle epoki
(w zgrupowaniu CZSP).

Instruktorzy-prelegenci PTMA wspdipracowali réwniez z miejsco-
wym Oddziatem PTMA a w szczeg6lnosci z mgr Wiadystawem Micha-
lunio, kierownikiem Stacji Astronomicznej PTMA na ,Wiezy Wod-
nej” we Fromborku. W zakres tych prac wchodzita przede wszystkim
obstuga turystow zwiedzajagcych ,Wieze Wodng”, w tym organizacja
pokazéw nieba z krotka, wstepng pogadanka, wprowadzajgcag w ele-
mentarne zagadnienia wiedzy o Wszech$wiecie. Zagadnieniu szeroko
rozumianej wspotpracy Oddzialu PTMA z wtadzami Fromborka i Szta-
bem Akcji ZHP, poswiecone byto spotkanie zainteresowanych zorgani-
zowane przez PTMA w dniu 4 sierpnia 1970 r. w Klubie Instruktor-
skim ZHP na Przystani Zeglarskiej we Fromborku. W zebraniu kt6-
remu przewodniczyt prezes Zarzadu Oddzialu PTMA J. Pogorzel-
ski uczestniczyli m. in. sekretarz KM PZPR J. Kasprzyk, prze-
wodniczacy Prezydium MRN WL Storomianski, komendantka
Sztabu Akcji ,,Operacja 1001” hm. H. Strzata.

Ustalono zasady wspotdziatania w okresie poprzedzajgcym uroczy-
stosci 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika, wzajemnej pomocy
i wspotpracy z harcerstwem w czasie trwania akcji, wspotpracy akty-
wistow PTMA z nowo powstatym Stowarzyszeniem Mitosnikéw From-
borka. W programie spotkania przedstawiono réwniez rozw0j spotecz-
nego ruchu astronomicznego w Polsce na przestrzeni poétwiecza a ,,Za-
gadnienia astronomii wspotczesnej” przedstawili inz. J. Dziadosz
oraz Zb. Gatecki, ilustrujgc prelekcje stosownymi filmami.

Kolejne lato astronomow-aktywistow PTMA — we Fromborku na-
lezy uzna¢ za udane i mimo pewnych brakéw natury organizacyjnej,

zakonczone pelnym sukcesem.
T. GRZESLO

Turnus szkoleniowo-obscrwacyjny w Niepotomicach

W programie dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astro-
nomii od kilku lat statg pozycje stanowig wakacyjne turnusy szkole-
niowo-obserwacyjne dla miodziezy w Niepotomicach kolo Krakowa.
Wykorzystujgc stosunkowo dogodng i atrakcyjng baze, w postaci Stacji
Astronomicznej PTMA przy Szkole podstawowej nr 1 w Niepotomi-
cach, Zarzad Gtowny PTMA przy wspotpracy i pomocy Oddziatu PTMA
w Krakowie w tym roku, w okresie od 14—24 sierpnia, zorganizowat
szkolenie, w ktorym uczestniczyto tgcznie 20 oséb. Reprezentowane bytly
przez swych miodziezowych przedstawicieli nastepujgce Oddziaty PTMA
I miejscowosci: Owczarek Barbara — Rogoznica (pow. Swidnica), Szur-
kowska Magdalena — Czestochowa, Frasinski Lestaw — Gliwice,
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Glownia Zbigniew — Zator (pow. O$wiecim), Jarczynski Marek — Kra-
kéw-Nowa Huta, Letkowski Andrzej — Kielce, Mochnacki Wiestaw —
Nowy Sacz, Piosik Mirostaw — Poznan, Plata Zdzistaw — Klodzko,
Raczynski Krzysztof — Opole, Sadowski Marek — Radom, Szlachcic
Krzysztof — Czestochowa, Skowronski Marek — Warszawa, Staniarski
Wiodzimierz — Warszawa, Szatanik Kazimierz — Bielsko- B|a+a Zem-
baty Zbigniew — Opole, Zaczek Henryk — Kielce. Zajecia szkolenio-
wo-obserwacyjne prowadzili spoteczni instruktorzy krakowskiego Od-
dzialu PTMA W. Batorowski (kierownik turnusu) oraz J. Au-
gustynek a nad catoscia w zakresie spraw programowych i orga-
nizacyjno-administracyjnych czuwata J. Wypych owsk a, instruk-
tor Biura ZG PTMA. W uroczystosci otwarcia turnusu w dniu 15 sier-
pnia br. uczestniczyt wiceprezes ZG PTMA inz. M. Kibinski.
Gtownym celem turnusu byto zapoznanie uczestnikbw z osiggniecia-
mi astronomii XX wieku i przeszkolenie w zakresie amatorskich obser-
wacji gwiazd zmiennych za¢mieniowych oraz Storica. W programie za-
je¢ szkoleniowych byty m. in. takie tematy jak: instrumenty astrono-
miczne, ich budowa i sposob obstugi; cele amatorskich obserwacji
astronomlcznych ogdlne wiadomosci o gwiazdach zmiennych, metody
ich obserwacji, i opracowywania wynikow; obserwacje Stonica; Mikotaj
Kopernik — 500 rocznica urodzin w 1973 r. itp. Uczestnicy turnusu Kko-
rzystali w czasie zaje¢ z nastepujagcego wyposazenia instrumentalnego
Stacji Astronomicznej PTMA: teleskop o $rednicy 20 cm, astrograf, re-
fraktor Zeiss’a, dwie lunetki AT-1, dwie lunetki Maksutowa luneta
Busch. Ponadto dysponowano rzutnikiem z kompletem przeiroczy
czarno-biatych i kolorowych, atlasami, mapami nieba i podreczng bi-
blioteczka. Warunki pogodowe byly niestety niesprzyjajagce, co bardzo
ograniczyto praktyczne, nocne zajecia obserwacyjne; ogdtem wykona-
no okoto 100 ocen dla trzech gwiazd zmiennych. Réwniez obserwacje
Stonca na skutek silnego zachmurzenia i przelotnych opadéw atmosfe-
rycznych byty ograniczone. Zmusito to kierownictwo turnusu do na-
silenia zajec teoretycznych, m. in. w formie wyktadow, pogadanek i od-
czytow, ilustrowanych przezroczami o tematyce astronomicznej. Mimo
tych obiektywnie niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych, we Jrug wy-
powiedzi, jak tez wpisow w dzienniku zaje¢, uczestnicy turnusu byli
z catoksztattu zaje¢ zadowoleni i zdobyli zapewne wiele umiejetnosci
w prowadzeniu samodzielnych, amatorskich obserwacji astronomicz-
nych.
yW programie zaje¢ rekreacyjnych i turystyczno-krajoznawczych
przewidzianych w planie pobytu, uczestnicy zwiedzili Muzeum Zupy
Solnej w Wieliczce, Puszcze Niepotomicka, zabytki starego Krakowa.
Dzigki uprzejmosci Dyrekcji Obserwatorium Astronomicznego UJ na
Forcie Skata w Bielanach k/Krakowa zorganizowano réwniez zwiedza-
nie tego Obserwatorium; uczestnikéw turnusu oprowadzat i wyjasnien
udzielat mgr J. Kreiner.

T. GRZEStLO

Z dziatalnos$ci Oddziatu PTMA w Krakowie

Popularizowanle wiedzy zywym stowem wydaje si¢ jedng z najbar-
dziej atrakcyjnych i chyba skutecznych form dziatalnosci Polskiego
Towarzystwa MitoSnikow Astronomii. Dowodza tego miedzy innymi
dwa cykle prelekcji wygtaszanych przez inz. Stanistawa Luberto-
wicza w ,Klubie Kosmos” Oddzialu PTMA w Krakowie. Przewdd-
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nim tematem szesciu cotygodniowych wyktadow pierwszego cyklu
(wiosna 1969) byta droga cztowieka w kosmos zaréwno w aspekcie hi-
storycznym, uwypuklajagcym rozwo0j nauki i techniki na przestrzeni
wiekéw, jak tez przeglagdowym, dajgcym informacje o gtéwnych pro-
gramach i najciekawszych eksperymentach badan przestrzeni. Osiag-
nigcia astronautyki zostaty zaprezentowane na tle nie tylko zdobyczy
techniki i nauk Scistych lecz takze w szerokim, filozoficznym ujeciu
catoksztattu problematyki wyjscia cztowieka poza Ziemig. Drugi cykl
oSmiu wyktadéw (listopad 1969 — czerwiec 1970) poswiecony byt Ein-
steinowi, jego zyciu, dzietu, a takze kierunkom wiedzy, ktérymi sie
Einstein zajmowat. Byt wiec odczyt o problemie czasu w fizyce i filo-
zofii, byta mowa o geometriach przestrzeni i oczywiscie o teorli wzgled-
noscl.

O zainteresowaniu obu cyklami prelekcji Swiadczy liczba 15 statych
ich stuchaczy; ilos¢ os6b uczeszczajacych na poszczegdlne wyktady wa-
hata sie mniej wiecej od 20 do 40. Znaczenie tych odczytow uwypukla
ponadto fakt, ze bezinteresowny trud witozony przez inz. Lubertowicza
w opracowanie tematéw i organizacje spotkarh pochodzi od mito$nika
astronomii, dziatacza naszego Towarzystwa piastujgcego godnosci se-
Isfl_e'\t/la'&za Zarzqdu Gtownego i vice-prezesa Oddziatu Krakowskiego

K. Z.

NOWOSCI WYDAWNICZE

Andrzej Marks — Ksiezyc. — Panstwowe Wydawnictwo Naukowe.
Biblioteka Probleméw, t. 156. Warszawa, 1970, str. 603, cena 48.— zi.

Pierwsza w jezyku polskim monografia o Ksigzycu, cho¢ nie pierw-
sze d2|e+o te 0z autora na temat naszego satelity (,,Podbéj Ksieiyca
trwa” . Naukowo-Techniczne, 1967, ,Droga do Ksigzyca”, Wiedza
Powszechna Biblioteka Omegi, 1969) Ksigzka powinna sig¢ znalezc
w podrecznej bibliotece kazdego mitosnika astronomii. Polecamy — nie
PwarantUch moznosci nabycia wszystkim, bowiem naktad wynosi za-
edwie 7000 egzemplarzy.

Na catos¢ sktada sie 20 rozdziatow, nastepujacych wedlug logicznej
kolejnosci. W pierwszych trzech (K3|ezyc Jako ciato niebieskie. Naj-
wazniejsze utwory na powierzchni Ksiezyca. Badania uksztattowania
powierzchni Ksiezyca) podano wyczerpujacy zaséb informacji o Ksie-
zycu jako o sktadniku naszego uktadu planetarnego, tak jak'go widzi-
my z Ziemi. Tekst uzupeiniajg trafnie dobrane ilustracje, rysunki i ta-
bele liczbowe. Dwa nastepne (Pierwsze osiggnigcia selenonautyki. Wa-
runki fizyczne panujgce na Ksiezycu) omawiajg wyniki badan, w szcze-
golnosci atmosfery (Slady) i zewnetrznych warstw gruntu. Rozd2|a+y VI,
VII i VI (Jak powstat Ksiezyc? Jak powstaty rozne obiekty na po-
wierzchni ksiezycowej? Przedkosmonautyczne badania materii, z ktorej
jest utworzona powierzchnia Ksiezyca), ilustrowane znakomltyml ry-
sunkami, wprowadzajg czytelnika w tajniki metod dociekania powsta-
nia krateréw i morz ksiezycowych, jasnych i ciemnych smug, itp. Roz-
dziat IX — Krajobraz Ksiezyca — przedstawia nam krajobraz Srebrne-
go Globu tak, jak go widza selenonauci. Wewnetrzna budowa Ksiezy-
ca — to tytu’r rozdziatu X. Tres¢ nastepnych rozdziatdw przedstawiajg
najlepiej ich tytuty (lle ksiezycow ma Ziemia? Czy tektyty pochodzg
z Ksiezyca? Zacmienia Ksiezyca. Znaczenie Ksiezyca dla Ziemi).
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Czytelnicy Uranii pamietajg cykl artykutow Andrzeja Marksa pt.
»,Ksiezyc przez lornetke” ?1966, 1967). Materiat ilustracyjny zostat tu
wykorzystany ponownie, do rozdziatu pt. Przewodnik po Ksiezycu. Osta-
tnie rozdzialy (XVI—XX: Podstawowe warianty zatogowej wyprawy na
Ksiezyc. Konstrukcja statku Apollo. Lot na Ksiezyc wyprawy Apollo.
0 krok od Ksiezyca. Ksiezyc zdobyty) omawiajg szczeg6ty techniczne
1 przebieg lotéw zalogowych az do omal nie zakonczonego katastrofg
lotu Apollo 13 z kwietnia 1970 r. Opis tego ostatniego lotu wprowadzit
autor juz w czasie korekty, poniewaz ksigzke oddano do druku we
wrzes$niu 1969 r. Ostatnie wydarzenie jakie zostalo podane — ale juz
jako kartka luzem (wklejka) — to lot tuny 16, ktdra po wylgdowaniu
bez zatlogi na Ksiezycu wrocita w dniu 24 wrzesnia 1970 r. na Ziemie.

Na szczeg6lna uwage zastuguje bogactwo dydaktyczne ksigzki. Po-
dano nie tylko wyniki ale i opisano metody badan, postugujac sig traf-
nie dobranymi rysunkami. Bogaty materiat historyczny ufatwia $le-
dzenie poglagdéw na wyglad i budowe Ksifqiyca od czasow najdawniej-
szych. Podejmujac sie napisania monografii o Ksiezycu w chwili, gdy
badania sa w toku i kazda nowa wyprawa moze ujawni¢ nowe fakty,
autor ryzykowat, ze po jej wydrukowaniu wiele danych moze sie oka-
zaC nie aktualnych. W przewidywaniu tego autor koficzy prace nastepu-
jacymi stowami: Bardziej wyczerpujace dane o wynikach badan probek
ksiezycowych znajdzie czytelnik w cyklu artykutdw autora, publikowa-
nych w miesieczniku Urania, od numeru 5/70 tego pisma.

Czytelnikéw naszego pisma zainteresuje zapewne i to, ze autor w Kkil-
ku miejscach tekstu powotuje sie na artykuty z Uranii.

L. ZAJDLER

TO | OWO
Czy na Ksiezycu jest krater Aleksandra Wielkiego?

Niedaleko poéinocno-zachodniego brzegu Mare Serenitatis lezy krater
Aleksander (wspotrzedne selenograficzne: 13°15° dlug. wsch. i 40°00°
szer. péin.). Ma on okoto 73 km S$rednicy, lecz pomimo sporych roz-
miaréw_ jest dos¢ trudny do odszukania na Ksigzycu za pomoca nie-
wielkiej Iunet?/. W rzeczywistosci bowiem jest to duza rownina, oto-
czona nieregularnym i mocno poszarpanym watem gdrskim. W dodatku
krater Aleksander otoczony jest labiryntem licznych wzniesien, gdyz
lezy wsérod potnocno-wschodnich szczytéw Montes Caucasus, a to takze
w pewnym stopniu utrudnia jego rozpoznanie.

Niektorzy sadza, iz krater ten nazwany zostal na czes¢ Aleksan-
dra Wielkiego, stownego wodza macedonskiego (Urania, 1959,
nr 1, str. 26; Problemy, 1969, nr 8, str. 508). A tymczasem wcale tak
nie jest, bo w roku 1872 selenograf angielski W. K. Birt Kkraterowi
temu dat imie swego przyjaciela Aleksandra Stephainusa, (1806—
1883), profesora astronomii na uniwersytecie w New Jersey (USA). Po-
sta¢ ta jest malo znana, totez w etymologii nazewnictwa ksiezycowego
powstata jeszcze jedna pomytka (swego czasu krater na Ksiezycu myl-
nie przypisano cesarzowi niemieckiemu Wilhelmowi I*%.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

*) Urania, 1965, nr 3, str. 89.
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KRONIKA ZAtOBNA

W sierpniu 1970 roku zmart w sanatorium w Kamiennej Gorze diu-
goletni i zastuzony dziatacz Oddziatu Polskiego Towarzystwa Mitosni-
kow Astronomii w Poznaniu mgr Bogustaw Zielezinski. Zmarty wstapit
do PTMA w 1953 roku i z duzym zaangazowaniem witgczyt sie do prac
Oddziatu Poznanskiego zajmujac sie gtownie budowga teleskopow ama-
torskich. Ztozony nieuleczalng choroba, bedaca nastepstwem ostatniej
wojny, przebywat przez ostatnie dziesie¢ lat w sanatorium. Pozbawio-
ny mozno$ci poruszania sie nie tracit pogody ducha, a opanowany rzga-
dzg wiedzy studiowat najbardziej przez siebie umitowang astronomie,
utrzymujac state kontakty z naszym Oddziatem. Studia astronomiczne
byty niewatpliwie dla niego pociechg i pokrzepieniem w ciezkich chwi-
lach choroby i samotnosci.

Zarzad Oddziatlu PTMA w Poznaniu

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski

W 1971 r. zdarzg sie trzy za¢mienia Stonca i dwa zaémienia Ksigzyca,
z czego w Polsce widoczne bedzie czeSciowe za¢mienie Stonca 25 lutego
oraz dwa zacmienia Ksigzyca, 10 lutego i 6 sierpnia.

Widoczno$¢ planet w 1971 r. bedzie nastepujaca. Merkurego
najlepiej bedzie obserwowa¢ wieczorem pod koniec marca i na poczatku
kwietnia oraz rankiem we wrze$niu. Wenus widoczna bedzie jako
Gwiazda Poranna przez calg wiosne i lato, a po gdrnym zigczeniu ze
StofAcem 27 sierpnia bedzie znowu dobrze widoczna jako Gwiazda Wie-
czorna w listopadzie i grudniu. Mars widoczny bedzie przez caty rok
(10 sierpnia znajdzie sie w przeciwstawieniu ze Stoncem), ale warunki
obserwacji nie sag dobre, poniewaz stale przebywa nisko nad horyzon-
tem w gwiazdozbiorach Skorpiona, Wezownika, Strzelca i Koziorozca;
dobre warunki obserwacyjne Marsa sg wiec na poOtkuli potudniowej.
Jowisz widoczny bedzie prawie caly rok, bo w przeciwstawieniu ze
Stoncem znajdzie sie 23 maja, a jego ztgczenie ze Storicem nastapi 10
grudnia; przebywa jednak rowniez nisko nad horyzontem w gwiazdo-
zbiorach Skorpiona i Wagi. Saturna mozemy obserwowa¢ w pierw-
szym kwartale roku wieczorem, a po ztgczeniu ze StoAcem 17 maja wi-
doczny bedzie potem jesienig ii zimg przez catg noc (w przeciwstawieniu
ze Stoncem znajdzie sie 25 listopada; poczatkowo Saturn przebywa
w gwiazdozbiorze Barana, a po zigczeniu ze Storicem w gwiazdozbiorze
Byka. Pozostate planety widoczne sg prawie przez caty rok: Uran
w gwiazdozbiorze Panny (opozycja 1 kwietnia), Neptun wedruje
z gwiazdozbioru Wagi do Skorpiona (opozycja 23 maja), a Pluton
przebywa w Warkoczu Bereniki (opozycja 19 marca).

W swym ruchu na niebie Ksiezyc bedzie zakrywat jasne gwiazdy
i planety: 4 razy Regulusa, az 13 razy Antaresa, 2 razy Wenus, raz
Merkurego i raz Marsa. Zadne z tych zakry¢, ani zakrycie jakiej$ innej
jasniejszej gwiazdy nie bedzie widoczne w Polsce. Zdarzy sie takze
kilka zakry¢ stabych gwiazd przez jasne planety. Zjawiska te beda
dobrze widoczne gtownie na potkuli potudniowej, ale interesujgce mo-
ze by¢ zakrycie gwiazdy trzeciej wielkoSci, beta Skorpiona, przez Jo-
wisza, ktdre mozna bedzie obserwowa¢ 13 maja takze w Europie. Cie-
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kawe bedzie takze zakrycie radiozrodta o numerze 4C + 05.49 przez We-
nus, ktore zdarzy sie 8/9 wrze$nia po poinocy. Zjawisko to bedzie
oczywiscie absolutnie niedostepne dla obserwacji amatorskich, nieza-
leznie od tego, ze Wenus bedzie wowczas odlegta zaledwie o 3° od Ston-
ca i w czasie zakrycia w Polsce niewidoczna.

W 1971 r. dostepnych bedzie dla obserwacji 34 komet okresowych,
ktérych powrét zostat przewidziany wcze$niej na podstawie znajomosci
ich orbit. Sg to jednak wszystko stabe komety teleskopowe 1 zadna
z nich nie bedzie dostepna dla instrumentow amatorskich. Miedzy in-
nymi przewidywany jest kolejny powr6t komety krétkookresowej Grig-
ga-Skjellerupa, ktérej orbite i efemeryde obliczat autor Kalendarzyka,
a ktéra w 1966 r. zostata odnaleziona na Mt Palomar przez doc. Rud-
nickiego tylko dzieki jego cierpliwo$ci i uporowi, poniewaz warunki
obserwacji byty wyjatkowo niekorzystne; uzyskano wowczas tylko dwie
obserwacje z tamtego pojawienia sig komety. W tym roku warunki
obserwacji bedg nieco lepsze.

Luty 1971 r.

W tym miesigcu mamy dwa za¢mienia, ktore obydwa mozemy obser-
wowa¢ w Polsce: za¢mienie Ksiezyca, ktorego poczatek ob-
serwujemy 10 lutego nad ranem oraz czesciowe zaclmienie
Stonca, ktorego catkowity przebieg bedziemy obserwowac 25 lutego
w godzinach przedpotudniowych. Dokiadne momenty obydwu zjawisk
podajemy pod odpowiednimi datami.

Do potowy lutego, rankiem, nisko nad potudniowo-wschodnim hory-
zontem mozemy probowa¢ odnalezé Merkurego, S$wiecacego jak
gwiazda okoto zerowej wielko$ci. Nad ranem widoczne sg takze trzy
inne planetg: czerwony Mars, jako gwiazda okoto +1.2 wielkosci
w gwlazdozbiorze Wezownika, &asny Jowisz (—16 wielkosci) na gra-
nicy gwiazdozbiorbw Wezownika i Skorpiona oraz rzucajgca si¢ przede
wszystkim w oczy Wenus blyszczgca pieknym blaskiem jak gwiazda
—3.8 wielkosci. Wszystkie te planety $wiecg do$¢ nisko nad horyzon-
tem, stad tez obserwacje moga by¢ nieco utrudnione, w szczegdlnosci
obserwacje czterech galileuszowych ksiezycow Jowisza; doktadne mo-
menty ciekawszych zjawisk w uktadzie tych ksiezycow podajemy pod
odpowiednimi datami. W drugiej potowie nocy widoczny jest Uran
w gwiazdozbiorze Panny (okoto 5.5 wielkosci) 1 Pluton w Warkoczu
Bereniki, dostepny tylko przez duze instrumenty (okoto 14 wielkoSci
gwiazdowej). Od potowy lutego mozemy tez probowaé odszuka¢ Nep -
tuna na granicy gwiazdozbiorow Skorpiona i Wagi (ws$rod gwiazd
okoto 8 wielkos$ci). Wieczorem widoczny jest tylko Saturn w gwiaz-
dozbiorze Barana (okoto +0.5 wielkosci gwiazdowej), a poza tym mo-
zemy tez odszukaé dwie z czterech najasniejszych planetoid: Ceres
okoto 8.6 wielkosci w gwiazdozbiorze Wieloryba i Jun o okoto 9 wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Byka.

21 O 13h Jowisz znajdzie sie w ztgczeniu z Neptunem w odlegtosci
0°.8; nastepnego dnia nad ranem Neptuna odnajdziemy na potudnie od
Jowisza. O 24h Saturn w odlegtosci 8° od Ksiezyca.

5 Rankiem nad potudniowo-wschodnim horyzontem odnajdziemy
stosunkowo blisko siebie Marsa i Antaresa, gwiazde pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Skorpiona. Zaréwno planeta jak i gwiazda S$wieci
czerwonym blaskiem, obie prawie tej samej jasnosci. Mars Swieci wyzej
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od Antaresa, a w lunecie dostrzezemy jego tarczke, podczas gdy gwiaz-
da nawet w najsilniejszym instrumencie pozostanie ostrym punktem.
O 18h Mars znajdzie sie w ztgczeniu z Antaresem w odlegtosci 5°.

74 W poblizu Jowisza dostrzezemy brak jego 1 ksiezyca. Ksiezyc ten
zniknagt nagle w cieniu planety o 3h30m (poczatek zaémienia) i bedzie
ukryty za jej tarczg do 6h51m.

8 Na tle tarczy Jowisza przechodzi jego 1 ksiezyc. Koniec przejscia
obserwujemy o 4hOm.

10d Catkowite za¢mienie Ksiezyca. W Polsce widoczny tylko poczatek
za¢mienia, poniewaz Ksiezyc zachodzi okoto 7h. Podajemy doktadne
momenty pierwszych faz zjawiska:

wejscie Ksiezyca w poicien 10d5h38.m8
poczatek zaémienia czeSciowego 10d6h52.m7

Ild3h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielko$ci w gwiazdozbiorze Lwa. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Potudniowej Ameryce.

12d3h56m Obserwujemy poczatek za¢mienia 2 ksiezyca Jowisza. Ksie-
zyc ten zniknie nagle w cieniu planety w odlegto$ci rGwnej prawie Sred-
nicy tarczy od jej lewego brzegu (patrzac przez lunete odwracajaca).

14d23h Uran w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

15d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obserwu-
jemy poczatek przejécia ksiezyca o 3M6m. Cien tego ksiezyca widoczny
jest na tarczy planety do 4h42m, a sam ksiezyc 1 koAczy przejscie
0 5h56m.

18<J23ii Neptun w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 7°.

191 o 2li Jowisz znajdzie sie w ziaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci
6°. O 8h nastapi niewidoczne bliskie ztgczenie Ksiezyca z Antaresem,
gwiazdg pierwszej wielko$ci w gwiazdozbiorze Skorpiona (NiedZwiad-
ka); zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce
Potudniowej i na Antarktydzie. W tym samym czasie StofAce wstepuje
w znak Ryb (jego dtugo$¢ ekliptyczna wynosi wéwczas 330°). Wreszcie
0 24h Mars znajdzie sie. w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

21<l Na tle tarczy Jowisza przechodzi ciefn jego 2 ksiezyca, a sam
ksiezyc zbliza sie do brzegu tarczy. O 4l113m ksiezyc 2 dociera do brzegu
tarczy i rozpoczyna przejScie, a zaraz o 4h7>» jego cieh opuszcza tarcze

lanety.

P 22dyObserwujemy poczatek przejScia ksiezyca 1 i jego cienia na tle
tarczy Jowisza. Cien ksiezyca pojawia sie na tarczy planety o 4h26m,
a sam ksiezyc rozpoczyna przejscie o 5h40m.

23d Ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest za tarczg planety. Koniec zakrycia
obserwujemy o 5*8m.

24h Obserwujemy poczatek za¢mienia 3 ksiezyca Jowisza. Ksiezyc
ten zniknie nagle w cieniu planety o 4h3m w odlegtosci wiekszej niz
Srednica tarczy od jej lewego brzegu (w lunecie odwracajacej).

25d CzeSciowe zaé¢mienie StohAca widoczne w Europie, na Atlantyku
1w poéinocno-zachodniej Afryce. Najwieksza faza za¢mienia wyniesie
0.79 (czyli taka cze$¢ Srednicy tarczy Stonca zostanie zakryta przez tar-
cze Ksiezyca). Dla Polski najwieksza faza wyniesie $rednio 0.6.

Podajemy doktadne momenty poczatku i konca poszczegélnych faz
zjawiska dla Warszawy:

poczatek zaémienia luty 25d 91I'Tm

najwieksza faza ,» 25d10h6m
koniec zaémienia »  25(11115m
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Dla catej Polski momenty te beda sie mieScity w granicach:

poczatek za¢mienia od flhOm (zachodnie tereny) do 9hl2* (wschod-

nie tereny)
najwieksza faza od I0hOM (pid.-zach. tereny) do 10hll[n (ptn.-wsch.

tereny)
koniec za¢mienia od I1hOm (ptd.-zach. tereny) do I1Th9m (pin.-wsch. te-

reny).

Dane powyzsze, obliczone dla Rocznika Astronomicznego Inst. Geo-
dezji i Kartografii w Warszawie, uzyskaliSmy od doc. Macieja Bielic-
kiego.

28d Ksiezyc 2 Jowisza i jego cied wedrujg na tle tarczy planety. Cien
ksiezyca 2 pojawia sie na tarczy Jowisza o 4h9<n i przemierzy niemal
cata tarcze planety, zanim ksiezyc 2 o 6h37m rozpocznie swoje przej-
$cie (u nas juz niewidoczne).

Minima Algola (beta Perseusza): luty 8d6h35m, 1ld3h25m, 14dOMO™,.
16<121hOm, 19dI7h50m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skim.

Odlegtosci bliskich planet

Wenus Mars

Data
od Stonca od Ziemi od Stonca od Ziemi
197 1 j.oa minkm j. a minkm j. a. minkm j. a minkm
1 31 0.720 107.7 0.751 1123 1.595 238.6 1.729 258.6
1110 0.721 107.9 0.827 123.6 1.S84 237.0 1.635 244.6
20 0.722 108.1 0.901 134.8 1573 2353 1541 2305
2 0.724 108.3 0.975 1458 1561 233.5 1.446 2164

Dane dla obserwatoréw Stonca
(na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data p

1971 P Bo LO 1971 Bo LO
0 0 [o] om o] 0
11 -12.18 -6.04 74.84 1117 -18.08 -6.92 224.16
3 -12.98 -6.18 48.51 19 -18.72 -7.00 197.82
5 -13.78 -6 32 22.17 21 -19.33 -7.06 171.49
7 -14.54 -6.44 355.84 23 -19.92 -7.11 145.15
9 -15.30 -6.56 329.51 25 -20.49 -7.16 118.81
11  -16.02 -6 66 303.17 27 -21.04 -7.20 92.46
13 -16.72 -6.76 276.83 29 -21.56 -7.22 66.12
15 -17.41 -6.84 250.50 1 1 -22.05 -7.24 39.77

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdinocnego wierzchotka

tarczy;

Bg, L0 — hetiograficzna szeroko$¢ i diugo$¢ Srodka tarczy.

Heliograficzna dtugo$¢ S$rodka tarczy Storica wynosi 0° w dniu 7 lutego
0 5h19m; jest to poczatek 1571 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.
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Data
1971

Planetoidy rozpoznajemy po ich ruchu ws$réd gwiazd, poréwnujac rE</sunki
ku nocy okolicy nieba wedlug podanych wyzej wspdétrzednych ?epo a 1950.0).

31

20

31

20

21
10

21

31

20

12

Ih czasu

Warszawa

Srodk.-europ.

a 8 wsch. zach.

MERKURY

hm 0 h'm h'm
19 21 -22.5 6 28 14 07
20 23 -20.9 6 38 14 41
21 29 -17.1 6 41 15 31
22 36 -11.0 6 33 16 35

Do potowy lutego widoczny ran-
kiem nisko nad” ptd.-wsch. h_or)&-

zontem  (okoto zerowej wiel
gwiazd.).
MARS
16 13 -20.6 306 11 13
16 39 -21.7 301 10 51
17 06 -22.6 255 10 33
1732 -23.2 2 46 10 16
Widoczny rankiem w gwiazdo-
zbiorze "Wezownika (okoto +1.2
wielk. gwiazd.).
SATURN

2 56 + 144 11 14 150
2 58 + 14.6 9 55 035
302 + 15.0 840 23 19

Widoczny w pierwszych godzi-

nach noc% w gwiazdozbiorze Ba-
rana (+05 wielk. gwiazd.).
w potudniku
NEPTUN
h m o h'm
16 03.3 -19 04 739
16 04.8 -19 07 6 22
16 05.5 —1908 504
Od potowy . . .
kiem na” granicy gwiazdozbio-
row Skorpiona 1 agi  (okoto

85 wielk. gwiazd.).

PLANETOIDA CERES

159.4 + 629 16 56
208.7 + 757 16 26
2193 + 925 15 57
2311 +10 55 15 30
243.9 + 12 23 15 03

Okoto_86 wielk. gwiazd Widocz-
na_wieczorem w gwiazdozbiorze
W ieloryba.

PLANETY | PLANETOIDY
I'hczasu W arszawa
srodk.-europ.
a 8 wsch. zach.
WENUS
h'm 0 h'm h'm
1734 -20.1 424 12 37
18 21 -20.8 4 36 12 39
19 09 -20.6 443 12 50
19 58 -19.5 4 45 13 08
Blyszczy _nad wschodnim hory-
zontem~ jako Gwiazda Poranna
—3.8 wielkoSci.
JOWISZ
16 03 -19.8 252 1108
16 08 -20.0 218 10 32
16 13 -20.2 145 9 57
1616 -20.3 110 920
Widoczny nad ranem na gra-

nici gwiazdozbiorow Wezowmka
i Skorpiona (—1.6 wielk. gwiazd.).

URAN
12 51 -4.7 22 48 10 02
12 50 -4.6 21 28 842
12 48 -4.4 20 08 724
Widoczny w drugiej go%owie no-
cy w gwiazdozbiorze Panny (oko-
to 55 wielk. gwiazd.).
w potudniku
PLUTON
h m s h m
12 23 54 + 15 07.8 401
12 23 02 + 15 23.4 242
12 21 33 + 15 39.9 122

Widoczny w drugiej potowie no-

cy na ‘granicy -~ gwiazdozbiorow

Warkocza Bereniki i Panny; do-

step(n)& tylko przez duze télesko-
oko

py to 14 wielk. gwiazd.).
PLANETOIDA JUNO
339.0 +212 18 36
350.7 + 403 18 08
404.3 + 552 17 42
4195 + 736 17 18
4 36.0 +912 16 56
Okoto 9.2 wielk. gwiazd. Wi
doczna wieczorem ‘w gwiazdo

zbiorze Byka.

z kil-
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Ih czasu
Data $rodk.-europ.

i.czasu @ s

m hm 0

131 -13.4 2051 -17.6
10 -14.3 2132 -14.7
20 -13.9 2211-11.3
m 2 -12.4 2249 - 7.6
12 -10.1 2326 - 37

KSIE ZYC
I*1 czasu
Data ¢rogk™europ. Warszawa
iyll
a S wsch. zach.
h m hm hm

o
110 +122 904 —
203 +178 922 028
258 +224 946 154
355 + 257 1018 316
452 +275 1102 427
550 +278 1201 524
647 +266 1311 605
740 + 242 1426 633
831 +20.7 1542 654
919 + 163 1656 709

CQwo~NoOUThwWN =

=

SEONCE
Szczecin Poznan Wroctaw Gdansk Krakow Warszawa Rzeszow Biatystok
wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach.
hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm hm
750 1643 736 1636 732 1640 737 1621 716 1631 719 1620 708 1623 714 1608
732 1701 719 1654 716 1658 718 1642 701 1648 703 1639 653 1640 656 1627
712 1720 659 17 14 657 1716 658 1702 643 1705 644 1657 634 1658 636 1643
649 1740 637 1732 637 1733 634 1723 624 1722 623 1715 614 1715 615 1706
626 1759 615 1750 615 1750 608 1743 603 1739 600 1733 533 1732 552 1724
Fazy Ksiezyca
h
In czasu I*1 czasu d h
Dléi}f srodk.-europ. 'Varszawa Dlg}f srodk.-europ. WarsZaWa Ny | 26 24
Pierwsza kwadra I 216
a s wsch. zach. a 8 wsch. zach. petnia 11 10 9
Ostatnia kwadra I 18 13
hm hm hm hm o hm hm Now I 25 11
1111 1004 + 11.3 1808 720 1121 1809 -27.6 442 1123 Pierwsza kwadra Il 4 3
12 1047 + 6.0 1918 730 22 1910-25.7 523 1246
13 1129+ 05 2027 740 23 2011-22.2 552 1419
14 1211 - 50 2138 750 24 2110-17.1 612 1554 Odleatosé . .
15 1254 -10.3 2250 801 25 2207 -11.0 629 1728 Ksi %yca Strgrdcnzlca
16 1338 -15.3 — 813 26 2302- 41 643 1901 od Ziemi Y
17 1425-19.8 005 830 27 235 + 30 656 2032
18 1516-23.6 122 853 28 050+ 99 711 2203 d h
19 1610 -26.3 238 925 Najw. I 13 2 29.'4
20 1708 -27.7 346 1014 Najmn. Il 25 22 334
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CONTENTS CO.ZJEP2KAHME

J. Witkowski — The comets and 10. BhTKOBCKM — KOMeThl m Mx npo-
their orlq HexojKAeHwe.

K. Ziotkowski — The cometary Sym- K. 3 HoJIkoBCKH — KOMeTHOe cmmiTo-
posium of the International Astronomi- 3nyM Me"KAyHapoAHoro acTpoHOMMnec-
cal Union. Koro coio3a.

Chronicle: A new chemical com- XpoHMita: HoBoe XMMnnecKoe coeM-
paund in cosmic space —Do huge pul- HeHlie B KOCMMHeckom npOCTpaHCTBe —
sars exist in_the interiors of quas- CMfIHT jim GojibiiiMe nyjiBcapti BHyTpM
ars? — The Crab Nebula ,rings” for KBaBap087 — “llyjibcap” b Kpa6oBMfIHoii
four days — Supernova remnant in MaHHOCTM 3&1?>BeHe{_| Ha neTh Igft
Cassiopela — The masses and densi- C{/TKM OCTaTKM BCribHIKH CBepXHOB
ties of the minor planets —An astro- b KaccMoneM — Maccbi m njioTHOCTM
nautic chart of Mars—It may even njiaHeTOM flOB — AchoHaBTMHecKan
rain on Mars — Glass pathes on lunar KapTa Mapca — Ha Mapce mojkct "a-
rockes. 2Ke MATH AQJKflb — CTeKJIOBMfIHbie I1HT-

PTMA Chronicle. Ha na jiyHHbix CKajiax.

New books. XpoHiina 05mecTBa (PTMA).

113AaTejibCKMe hoboctm.

Obituary. TpaypHan xpoHiiKa.

Astronomical Calendar. AcTpoHOMiiHecKMii KajieHAapb.
KOMUNIKAT

Stowarzyszenie MitoSnikéw Astronomii w Bolonii (A.A.B. — Assiocia-
zione Astrofili Bolognesi) i Wioska Unia Mitosnikdw Astronomii
(U.A.l. — Unione Astrofili Italiani) pod auspicjami Miedzynarodowej
Unii Mito$nikéw Astronomii (I.U.A.A. — International Union of Ama-

teur Astronomers) organizujg w dniach od 28 lipca do 11 sierpnia
1971 roku w Bolonii (Wilochy) Miedzynarodowy Ob6z Astronomiczny
(International Astronomical Camp). Ma to by¢ spotkanie mtodziezy z ca-
tego Swiata, ktora interesuje sie astronomig gtéwnie z praktycznego
punktu widzenia, dajace okazje do wymiany myS$li i do$wiadczen. Pro-
gram Obozu przewiduje wyktady, dyskusje, prowadzenie obserwacji
astronomicznych. Oficjalnymi jezykami beda angielski i francuski. Og6l-
ny koszt bedzie nie wiekszy niz 35 dolaréw USA. Zgltoszenia nalezy Kie-
rowa¢ na adres: dr. Luigi Baldinelli, 40121 Bologna, piazza dei Mar-
tin 1, Italy.

OGLOSZENIE

Sprzedam ,Handbuch fur Sternfreunde” — Springer-Verlag wydanie 1 1960,
cena kupna 343— zi, cena sprzedazy 300,— zt. Poszukuje okularu krétkoognisko-

we%. o . . .
gr inz. Alfred Kucia, Katowice ul. Podchorgzych 9a/21.

Druga i trzecia strona okfadki: Zdjecia komety Tago-Sato-Kosaka (1969 g) wyko-
nane w Perth Observatory w Australii. Zdjecie gérne na drugiej stronie oktadki
ykona} M. P. Canga/ podczas 30 min ekspozycji w dniu 8 stycznia, a dolne
Nikoloff podczas min ekspozycji w dniu nastgpnym. Oba zdjema na trze-
Clej stronie oktadki pochodzq z 30 min ekspozycji: dolne wykonat M. P. Candy
1 stycznia, a gérne D. J. Gans 3 stycznia 1970 T.
Czwarta strona ok}adkl Galaktyka Spiralna M31 w gwiazdozbiorze Andromedy. Po
lewej stronie mgtawica NGC 205. Zdjecie wykonane 100 calowym teleskopem na
Mount Wilson.

Przewodn. Rady Redakcyjnej S. Piotrowski, red. nacz. L. Zajdler, sekr. K. Ziot-

kowski, red. techn. B. Korczynski. Adres RedaijI Warszawa, Al. Ujazdowskie 4;

Wydawca Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii, Zarzqd Giowny, Krakoéw,

Solskiego 30/8, telefon: 538-92; Nr konta PKO | OM 4°9-5227. Warunki prenume-

raty: roczna — 72 zi, dla cztonkéw PTMA w ramach sktadki 60 zt, 1 egz. — 6 zh
Indeks S8151

Druk: Prasowe Zaklady Graficzne RSW Prasa, Krakéw, ul. Wielopole 1 — zam.
2442/70. Naktad 3000 egz. D-10









