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go zalezy diugo$¢ doby? — Radiowe
obserwacje pozostato$ci po superno-
wych.
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gwiazd przez Ksiezyc.
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Kronika historyczna: ,Mikotajowi
Kopernikowi — Rodacy”

Kalendarzyk astronomiczny.

W uzupetnieniu artykutu
pt. ,Zakrycia gwiazd przez
Ksiezyc” (Poradnik obserwa-
tqra).zawiadamiamy, ze w dniu
19 marca b.r. nastgpi rzadkie
zjawisko przejécia Ksiezyca na
tle znanej gromady w gwia-
zdozbiorze Byka — Plejad.
W godzinach od 20il15”i do
22,15m tarcza Ksiezyca zakryje
kolejno dziesieé¢ jasniejszych
gwiazd- gromady a mMrod nich
najjasniejszg — Alejone (trze-
ciej wielkosci). Mojnenty za-
krycia Alcjone, gbliczone dla
kilku' miast w Polsce, wyno-

szg::

Poznan n- 211120;u,l
(221113i18)

Wroctaw — 21)21m,5
(221«15n>,6)

Torun — 21kl9m,9
(22M2m,5)

Krak6w — 21h23m,3
(22M6m,5)

W arszawa — 21h21ra,3
(22h13m,I)

W nawiasach podano mo-
menty pojawienia sie gwiazdy
spoza przeciwnego, oS$wietlo-
nego brzegu tarczy Ksiezyca
(koniec zakrycia).

Tegoroczne zjawisko przej-
$cia Ksiezyca na tle Plejad be-
dzie bardzo efektowne, ponie-
waz nastgpi na trzy dni przed
pierwszag kwadrg i gwiazdy
beda znikaty przy ciemnym
brzegu jego tarczy, nieco
o$wietlonym tylko ,$wiattem
popielatym™.

Pierwsza strona oktadki: Phobos z bliska. Zdjecie satelity Marsa wykonane przez
aparature statku Mariner-9 (patrz Kronika)

Druga strona oktadki: Muzeum Zegaréw Stonecznych im. Przypkowskich w Je-
drzejowie. Ogréd gnomoniczny, pawilon wystawowy z zegarem stonecznym oraz
altana z pierwszej potowy XIX w. Ponizej: Fragment sali pawilonu wystawowego.
Fot.: M. Przypkowski

Trzecia strona oktadki: Sala wystawowa w Muzeum Zegaréw Stonecznych w Je-
drzejowie. Gabloty z zegarami stonecznymi, meble i tkaniny z XVII—XIX w.
Fot.: M. Przypkowski

Czwarta strona oktadki: Muzeum Zegaréw Stonecznych w Jedrzejowie: Zegar
stoneczny (por. 2. strona oktadki) zaprojektowany przez Tadeusza Przypkowskiego
i wykonany, w technice sgraffito, wraz z Maciejem Przypkowskim w 1970 r. Fot.:
M. Przypkowski
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LUDWIK ZAJDLER — Warszawa

50 LAT NASZEGO TOWARZYSTWA

Odczyt wygtoszony na Jubileuszowej Sesji Naukowej
50-lecia istnienia Towarzystwa w dniu 27 listopada 1971 r.

Mineto 50 lat od pamietnego zebrania w sali Patacu Staszica
w Warszawie w dniu 26 listopada 1921 roku, na ktérym wybrano
pierwszy zarzad naszego Towarzystwa z prezesem, woOwczas
36-letnim doktorem astronomii Felicjanem Kepinskim. Do za-
rzagdu weszto kilka o0s6b zajmujacych powazne stanowiska
w stuzbie powstajgcego jak Feniks z popiotow Panstwa Polskie-
go, ale gtbwnym motorem powstania Towarzystwa byto grono
mito$nikdw, ktérych wiek i nieustabilizowana jeszcze poizycja
nie pozwalaty na oficjalne wystgpienie do Witadz o zarejestro-
wanie statutu.

W dniu pamietnego zebrania Towarzystwo Mitosnikow Astro-
nomii liczyto okoto 50 cztonkéw. W rok p6zniej — cytuje wedtug
petnej listy opublikowanej w ,,Uranii” w styczniu 1923 roku —
album cztonkow zapetnito juz 171 nazwisk, z ktérych wiele mo-
gtoby przynie$é zaszczyt kazdemu stowarzyszeniu.

Dziatalno$¢ naszego Towarzystwa w ciggu minionych lat omé-
wiona jest w opracowaniu zatgczonym do nr 7—8 ,Uranii”
z ubiegtego roku *), ogranicze sie przeto do omowienia okolicz-
nosci, w jakich powstato nasze Towarzystwo. Nie narodzito sie
ono jak Pallas Atena, ktdéra wyskoczyta w petnej zbroi z gltowy
Zeusa, z tarczg i dzidg w reku. My$l zatozenia podobnego stowa-
rzyszenia nurtowata bowiem w Polsce od dawna.

50 lat istnienia Towarzystwa Mitosnikow Astronomii — to
wiasciwie historia ostatnich 50 lat ruchu mitosniczego w Polsce,
bowiem ruch ten rozpoczat sie niewatpliwie kilka wiekow wcze-
$niej. Swiadczg o tym chocby te trzy wydawnictwa popularne,
jak Kaspra Ciekanowskiego ,,Abryz Komety z Astronomiczney
y Astrologicznej Uwagi” z rokul681, Jana Bohomolca ,,Progno-
styk o komecie z roku 1769—1770” lub de Fomtenella ,,Rozmowy
o wielkosci $wiatow zamieszkatych” w tlumaczeniu z jezyka
francuskiego z roku 1765.

Zainteresowanie zjawiskami na niebie przejawiat juz cztowiek

*) Tadeusz Grzesto i Jan Rolewicz ,50 lat spoteczno-mito$niczego ruchu
astronomicznego w Polsce. Rys historyczny”, Krakéw 1971. Patrz takze:
L. Zajdler ,45 lat Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw Astronomii” w nr 2
Luranii” z r. 1967.
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pierwotny, czego najlepszym dowodem jest mitologia grecka
i innych ludéw. Astronomia jest bowiem jedyng sposrod nauk
przyrodniczych, ktoéra tak mocno oddzialywuje na wyobraZnie,
ze na podstawie obserwacji wydarzen na niebie ksztattuje poglad
na role cztowieka we wszech$wiecie i jego miejsce wsrod rzeczy
zywych i martwych. Astronomig zajmowali sie najwybitniejsi
mysSliciele starozytnos$ci, tworzac dokota siebie ugrupowania na-
zywane przez nas dzi$ szkotami, a ktore nalezatoby raczej nazwac
pierwszymi stowarzyszeniami mito$nikéw astronomii. Trudno
okresli¢, kiedy rozpoczat sie w Polsce ruch mitosniezy, ale wiemy
na pewno, ze mitosnikiem astronomii byt Mikotaj Kopernik. Nie
byt on astronomem zawodowym, ukonczyt studia w zakresie
prawa kanonicznego i medycyny, zainteresowanie astronomig
byto dla Kopernika tematem dodatkowym, ktéremu poswiecat
jednak kazda wolng chwile od prac, wynikajgcych z obowigzkow
kanonika. Mowigc zatem o piecdziesiecioleciu ruchu mitosnicze-
go astronomicznego w Polsce popetniamy biad, ktérego margines
wynosi kilka stuleci.

Historia astronomii notuje wiele nazwisk 0sob, ktore odegraty
wielka role w astronomii, nie bedgc formalnie — a przynajmniej
poczatkowo — astronomami. Jan Kepler, twérca praw mechaniki
nieba, byt z wyksztatcenia teologiem i dopiero pod wpltywem
swego przyjaciela Michata Moestlina (ucznia stynnego Apianusa)
zainteresowat sie astronomig. Tycho Brahe byt prawnikiem.
Jako mitosnik astronomii obserwowat w r. 1563 koniunkcje Sa-
turna z Jowiszem, stwierdzajgc nieprzydatnos¢ 6wczesnych efe-
meryd wynikajagcych z tzw. tablic alfonsyrnskich. Catkowicie
poswiecit sie astronomii dopiero po otrzymaniu spadku po wuju.
Bradley byt ksiedzem, pOzniej zainteresowat sie astronomig
i w trzydziestym roku zycia zostat profesorem w Oxfordzie. Zja-
wisko aberacji Swbtta, ktdre przyniosto mu stawe, odkryt w pry-
watnym obserwatorium mitosnika Molyneux w Kew. Na teologa
sposobit sie poczatkowo takze Flammarion. Stynny Fryderyk
Wilhelm Herschel byt muzykiem (organista i dyrygent). Bessel
byt poczatkowo kupcem, astronomia zainteresowat sie dopiero
w czasie asystowania przy obserwacjach astronomicznych dla
celéw nawigacyjnych podczas jednej z podrézy handlowych stat-
kiem; jest tworcag udoskonalonych metod astronawigacyjnych
i konstruktorem sekstansa. Dopiero za namowg Olbersa przerzu-
cit sie na astronomie¢ kometamg, w korncu zostat dyrektorem
obserwatorium w Krdlewcu i zaliczany jest do najwybitniej-
szych astronomow ubiegtego stulecia. Sam Olbers, podobnie jak
wybitny teoretyk Oppolzer — byt lekarzem.
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Nazwisk takich mozna by wymienié¢ wiele. Ale nas, z okazji
jubileuszu ruchu mitosniczego w Polsce, interesujg przede
wszystkim nazwiska Polakéw. Oprécz Kopernika wymieni¢ tu
nalezy na pierwszym miejscu Jana Heweliusza, wiasciciela,bro”.
waru w Gdansku, wybitnego obserwatora, konstruktora szeregu
instrumentéw astronomicznych i jednego z pierwszych na Swie-
cie zegaréw wahadtowych, autora, Swietnego opracowania ,,Se*
lenographia”, ,,Cometographia”, ,,Machina coelestis” i ,,Prodro-
mus astronomiae” z katalogiem! gwiazdyvkfcory na mapie: nieba
zamiescit gwiazdozbior Tarcza Sobieskiego. Duchowny arianski
Stanistaw Liubienieoki jest autorem wspaniatego dzieta o ko-
metach. fu .irivwolvwBx m imonoiiias no iyd

W czasach nowszych = rolnik z zawodu Henryk Bogustawski
zostaje dyrektorem Obserwatorium we Wroctawiu (syn -ieQO iJe-i
rzy byt rowniei’&*\trbhOmem), g'inhy 'tothik!U'inz. WMdystaw
Szaniawski buduje witasne obserwatorium w Przepalinach pod
Siedlcami. "l

Odrebna pozycje w polskim ruchu mito$niczym zajmuje Jan
Walery Jedrzejowicz, z zawodu lekarz. Majgc 37 lat osiedlit sie
w Plonsky. iigdzie rozpoczat praktyke lekarska. Podobno zainte-
sdwahie astronomig znddzitb; swf w hiaknma wactok nieba gwiazdzi-
stego w miescie," w ktérym w:roku 1862 nie iznamo jeszczfe latarn
(ilieznych. W ciggli wielu' Jjat'gromadzit!Literature iiujhjogg sgmo-
uetwa doszedtido tego. ze praco'jego z <zakresu asii‘onomii pozy-
cyjnej zjednaty' rtiil imieifW/iteteraitiuirEeritéwiiatowtdji:' Zteudo”at
vkasnfe'bbseirw®”"orium,>hw ijdocmion.e:4«'ja'k<i)i ,j*dno;'z\/nielicznych
obsefwat6”io-" shftitosnioz”ch)tW/aia.ii$dievobiserwatdriéw vinmie-
dzynarodowych Toozmkadb ' gstoonpnbiczmyoh:'l Jest autorem
34 prac naukowych oraz Swietn**podrecznika ,JKosmo'grafia”i
na Ktorym'oidtbk-uf 1836 ktetatiMtbmeiikilkap&kolenJ

o Je_
drzejowa, zatozycieli r.'i'8ws jfedihe™b'fe'ft"Wirfefezyctkha $wie-
cie zbioréw -zegaréw slonecznych’i*dw.li-ycli*przytzadéw astro-
nomicznych. z ktérego bW iib 'PMstWowfe; Muzeum
im. Przypkowskich W JedrzejowM. Tradycja fatitoSndctwa astro”
efiifenii w rodziniie Przypkowskich siega poczatku XVII stulecia;
Syn Feliksa, hisloiyk raiuki docent dr Tadeusz Przypkowski,

wraz z Ojcom zrekonstruowat instrumentarium Kopernika, a ja-
-usi9.viq ggiadfO pwomsn rx o™iqc>a..i«kmri«>h?. mTtotofirrtf

* Dziatalno$¢ dra JTeliksa Przypkowskiego,, ktéra przyczynita sie do
péwstaniag naszego Towarzystwa', omowibna jest w Uzupetnieniu', opra-
cowanym ria podstawit- ftiatdriatoW ttoyskariych bd jego' synalTadeusza
juz po wygtoszeniu odczytu na Sfesjd.Naukowej PTMA.
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ko dyrektor Muzeum w Jedrzejowie kontynuuje zbiory gnomo-
niczne.

Rowniez lekarzem byt zmarty przed kilku laty dr Tadeusz
Rakowiecki praktykujagcy w Hajnowce. Przed blisko 70 laty,
jako 25-letni lekarz nabyt ksigzke napisang réwniez przez leka-
rza, wspomnianego wyzej Jedrzejewieza pt. ,,Kosmografia”. Za-
interesowany jej trescig rozpoczat systematyczne studia astro-
nomiczne. Tuz po zakonczeniu pierwszej wojny Swiatowej
50-letni lekarz z Hajnowki wydaje dwutomowg prace, podrecz-
nik uniwersytecki dla astronomow, ,Drogi planet i komet”.
W $lad za nig ukazuje sie szereg prac — ogotem 24 publikacje
naukowe z zakresu mechaniki nieba. Doktorowi Rakowieckiemu
proponowano objecie katedry astronomii na jednym z uniwersy-
tetow polskich. Odméwit. Nie dbat réwniez o poptatne stanowi-
sko w stuzbie zdrowia, poswiecajac caty swoj wolny od praktyki
lekarskiej czas astronomii bezinteresownie (za najwieksze swe
dzieto ,Drogi planet i komet” nie przyjat honorarium). Pozostat
mitosnikiem. Byt réwniez cztonkiem naszego Towarzystwa *).

Mys$l  zalozenia stowarzyszenia typu samoksztatceniowego
w zakresie astronomii skrystalizowata sie w czasie, gdy po za-
konczeniu pierwszej wojny $wiatowej powstato niepodlegte
Panstwo Polskie w granicach obejmujacych trzy zabory. Przeja-
wita sie ona w powstawaniu w roéznych miastach ugrupowan,
gtébwnie miodziezowych, z zapatem S$ledzgcych ukazujgce sie
w literaturze wzmianki o zjawiskach na niebie. Literatury byto
jednak niewiele. Kilka zaledwie ksigzek popularno-naukowych
lub podrecznikéw, jak wspominana juz Jedrzejewicza ,,Kosmo-
grafia”, ttumaczenie ,,Astronomii dla wszystkich” Newcomba,
niektére prace Flammariona, wzglednie prace polskich auto-
row — Heilperna, Ernsta lub Kramsztyka. Zupetny natomiast
brak literatury informujacej o nowych zdobyczach astronomii,
jak réwniez podajgcej na biezgco opis zjawisk na niebie. Naj-
Swiezsze informacje dochodzity do og6tu juz ,,z drugiej reki” —
z notatek dziennikarskich w prasie codziennej.

Wydawatoby sig, ze 'osrodkami promieniujagcymi i zaspakaja-
jacymi gtéd informacji w zakresie astronomii powinny byty by¢
osrodki uniwersyteckie. Co wiecej — tam gdzie oSrodek uniwer-
sytecki byt najsilniejszy, tam szybciej powinna byta nastapic
konsolidacja grup mitosnikdw. Historia wykazuje jednak, ze
sprawa potoczyta sie inaczej.

*) O dr Rakowieckim pisat w ,,Uranii” Konrad Rudnicki (nr 11 z r. 1964
inr 7—8zr. 1965).
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Najsilniejszym osrodkiem astronomicznym w tym czasie byt
niewatpliwie Krakow. Tu tradycje Wojciecha z Brudzewa, Mi-
kotaja Kopernika i Jana Sniadeckiego kontynuowali w poczatku
b ‘-tulecia wybitni astronomowie, profesorowie Maurycy Pius
Rudzki (zm. w r. 1916) i od r. 1919 urodzony w Warszawie — Ta-
deusz Banachiewicz. Dokofa niego zgromadzili sie Wiadystaw
Dziewulski, Jan Gadomski, Ksawery Jankowski, Lucjan Orkisz,
Eugeniusz Rybka, Stanistaw Szeligowski, Antoni Wilk, Jozef
Witkowski — wymieniam najstarszych wiekiem, niektérzy
z nich dopiero rozpoczynali swg kariere naukowg. Przez pewien
czas (w r. 1922) przebywat tu takze Michat Kamienski. Przez
wiele nastepnych lat stad wywodzili sie najwybitniejsi astrono-
mowie polscy.

Osrodkiem Iwowskim kierowali old poczatku stulecia profeso-
rowie astronomii: urodzony w Warszawie w r. 1869 Marcin Ernst
i urodzony w Tarnowie w r. 1871 Lucjan Grabowski. Prof. Ernst,
wybitny teoretyk, byt rowniez autorem wielu pozycji popularno-
naukowych, jak réwniez pierwszej polskiej ruchomej mapki
nieba widzialnego na ziemiach polskich. Mapa ta oddata wielkie
ustugi mitosnikom i studiujgcym astronomie, i jest prototypem
mapy ruchomej, jakg obecnie wydaje nasze Towarzystwo.

Na skutek skomplikowanego wowczas statusu politycznego
bytej Dzielnicy Pruskiej oraz Wilenszczyzny — uniwersyteckie
osrodki astronomiczne w Poznaniu i w Wilnie nie przejawiaty
jeszcze wiekszej aktywnos$ci. Budowe obserwatorium w Wilnie
rozpoczeto w roku 1919, a w Poznaniu dopiero w roku 1921

Obserwatorium Warszawskie, mimo stuletniej tradycji, po
ewakuacji inwentarza do® Rosji w okresie wojny byto prawie
nieczynne. Tymczasowo kierowali nim dr Jan Krassowski
(1916—1918), od r. 1918 — dr Felicjan Kepinski, po ktorym
funkcje dyrektora objat w r. 1923 profesor Michat Kamienski.
W okresie powstawania naszego Towarzystwa asystentami
w Obserwatorium byli przejsciowo S. Swiderski i K. Jantzen
(obaj przeszli do Wilna w r. 1919) oraz Mieczystaw Kowalczewski
(1920—1923).

Tak to — w telegraficznym skrocie — przedstawiat sie stan
astronomii polskiej w pierwszych latach Odrodzonego Panstwa
Polskiego. Poza osrodkiem krakowskim, w latach przed utwo-
rzeniem naszego Towarzystwa obserwatoria dysponowaly bar-
dzo skromnymi Srodkami i tak nielicznym personelem, ze prak-
tycznie nie mogly zaspokoi¢ zapotrzebowania szerszego ogotu
w zakresie informacji. Osrodki uniwersyteckie nie prowadzity
zresztg szerszej akcji propagandowej wsrod miodziezy w wieku
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przedakademickim. Totez nie tu nalezy doszukiwaé sie poczatku
powstania Towarzystwa. Pierwsze zrzeszanie sie mitosnikow
astronomii to witasnie wynik braku osrodka kierujgcego. Po-
wstato ono samoistnie. Co wiecej — a jest to znamienne — astro-
nomowie osrodkow uniwersyteckich przystapili do Towarzystwa
w wiekszosci przypadkow dopiero po jego ukonstytuowaniu sie,
tj. po historycznej dacie 26 listopada 1921 roku, a nawet — do-
,tyczy to w szczegolnosci osrodka najsilniejszego, krakowskiego —
w roku 1923 lub jeszcze p6Zniej.

Na liscie cztonkdéw z roku 1921, zawierajacej 53 nazwiska,
mamy tylko trzech astronoméw z Krakowa: Lucjan Orkisz, Eu-
geniusz Rybka i Antoni Wilk. Po trzech réwniez z pozostatych
osrodkow uniwersyteckich: ze Lwowa — Lucjan Grabowski,
Wiadystaw Lichtenberg i J6zef Ryzner, z Wilna — Wiadystaw
Dziewulski, Kazimiera Jantzen i St. Swiderski, z Warszawy —
Felicjan Kepinski, Leon Hufnagel i Mieczystaw Kowalczewski.

SzczegOly te *) wymieniam w tym celu, aby podkresli¢, ze mo-
torem powstania naszego Towarzystwa byta miodziez.

Wiasciwy asumpt dla powstania Towarzystwa stanowito po-
jawienie sie w roku 1919 komety periodycznej Brorsena-Metcal-
fa. Wiadomo$¢ o tym podata najpierw prasa codzienna. Obser-
wacjami tej komety zainteresowali sie dwaj uczniowie szkot
warszawskich — Stefan Kalifiski z gimnazjum Kazimierza Kul-
wiecia i Stanistaw Mrozowski z gimnazjum Ziemi Mazowieckiej.
Za posrednictwem dra Kepinskiego, ktéry uczyt kosmografii
w kilku szkotach warszawskich, skontaktowali sie oni z Janem
Mergentalerem, uczniem gimnazjum im. Mikotaja Reja. Do tego
zespotu trzech miodych entuzjastow dotgczyto wkrotce dwadch
starszych, juz po maturze, studentow Uniwersytetu Warszaw-
skiego — Edward Stenz i Antoni Zygmund.

Ta pigtka data poczatek powstaniu miedzyszkolnego Kota Mi-
to$nikéw Astronomii, zawigzanego w dniu 5 pazdziernika 1919
roku i liczacego pod koniec tego roku kilkunastu cztonkow,
wsérdd nich tylko dwoéch pod wzgledem prawnym dorostych:
dr Felicjan Kepinski i zapalony mito$nik astronomii, urzednik
pocztowy Maksymilian Biatecki **). Ten ostatni okazat sie nie-
strudzonym organizatorem, posiadat wiasng lunete o S$rednicy
obiektywu 96 mm i czas swo6j dzielit miedzy prace zawodowg
i Koto. W dwa lata p6zniej, juz po formalnym utworzeniu Towa-

*) ,Urania” nr 3—i z r. 1023, str. 104— 106.

**) M. Biatecki juz w r. 1911 przytaczyt sie na tamach ,Wszechs$wiata”
do apelu dr Feliksa Przypkowskiego o utworzenie towarzystwa mito$ni-
kéw astronomii (patrz Uzupetnienie).
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rzystwa Mitosnikdw Astronomii, dzieki staraniom p. Biateckiego
Towarzystwo uzyskato tokal na poddaszu Szkolty Technicznej
Kolejowej przy ulicy Chmielnej 88, gdzie utworzono wtasne Ob-
serwatorium Astronomiczne, nazwane (skromnie Dostrzegalnia.

Ciekawe, ze budynek ten ocalat z pozogi wojennej. Niegdys$
obudowany wysokimi kamienicami, po ich zniszczeniu w roku
1944 dzi$ widoczny jest .z daleka w sasiedztwie Patacu Kultury
i Nauki. Ocalata réwniez przybudéwka na strychu, w ktorej
przed 50-ciu laty prowadzono pokazy nieba dla publicznosci
i gdzie zaawansowani mitosnicy dokonywali pierwszych obser-
wacji. Wspotrzedne geograficzne tego obserwatorium wyznaczyt
w r. 1929 na drodze geodezyjnej jeden z najstarszych (stazem
oczywiscie) cztonkofw Towarzystwa, wowczas student (astronomii
Maciej Bielicki. Byta to jego pierwsza drukowana praca nauko-
wa, ktéra rozpoczat swa kariere dzisiejszy docent astronomii
Uniwersytetu Warszawskiego.

Pokazy nieba cieszyty sie tak duzg frekwencja, ze trzeba byto
wprowadzi¢ karty wstepu na kilkanascie dni naprzdd. Prowa-
dzono tu obserwacje plam stonecznych, zakrycia gwiazd przez
Ksiezyc, rysowano szczegOly powierzchni Ksiezyca oraz planet
Jowisza i Saturna. Z ocalatych zapisow wynika, ze najzywszg
dziatalno$¢ przejawiali w poczatkowym okresie Maksymilian
Biateoki i Stanistaw Mrozowski. W czasach p6zniejszych demon-
stratorami nieba byli gtdwnie studenci astronomii, m. in. takze
piszacy te stotoa.

Obok pokazéw nieba prowadzono systematycznie akcje odczy-
towg. Wsrdd prelegentdw spotykamy nazwiska najwybitniej-
szych wowczas uczonych oboik nazwisk mitosnikow. Pierwszy
odczyt pt. ,,Udziat astronoma amatora w badaniu nieba” wygtosit
cztonek Towarzystwa Felicjan Kepinski w dniu 26 listopada
1921 roku. Wielkie zainteresowanie wzbudzit nastepny odczyt
dr Jana Danilewicza, lekarza-rentgenologa, pt. ,Technika ama-
torska wykonania reflektoréw astronomicznych”. Tekst odczytu
mozna znalez¢ w dwdéch pierwszych zeszytach ,Uranii”.

Posiadanie witasnego instrumentu, tym bardziej wykonanego
wiasnymi Srodkami, byto zawsze i jest marzeniem kazdego mi-
tosnika astronomii. Przed 50-ciu laty niewielu byto odwaznych —
znane mi sg tylko dwa przypadki wiasnorecznego wykonania
w owym czasie *) — Maciej Bielicki i Jeremi Wasiutyniski. Dzi$,

*) W Muzeum Jedrzejowskim znajdujg sie dwa teleskopy wykonane
dziesie¢ lat wczesniej przez dra Feliksa Przypkowskiego (patrz Uzupet-
nienie).
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patrzac na to z perspektywy 50 lat, widzimy wybitny postep.
Srednica zwierciadta pierwszych mito$niczych teleskopéw wy-
nosita 10—15 cm, obecnie w Oddziale Warszawskim naszego To-
warzystwa konczy sie szlifowanie zwierciadta 50 cm. Mozna by
tu powiedzie¢: ,,50 centymetrow na 50-tg rocznice PTMA”.

Za najwazniejszg agende Towarzystwa uwazano jednak wyda-
wanie whasnego pisma, w ktorym zamierzano publikowac opis
zachodzacych na niebie aktualnie zjawisk z odpowiednimi ko-
mentarzami i mapkami. Pierwsze zeszyty takiego pisma, kto-
remu nadano tytut ,Uranja”, ukazaty sie w pO'Czatku roku 1920.

Inicjatorem ,,Uranji” byta wspomniana piecioosobowa grupa,
oni byli przewaznie autorami artykutéw. Do konca 1920 roku
ukazaly sie cztery numery Uranii wydane technika hektogra-
ficzng, odbite w niewielkim nakladzie w matej prywatnej dru-
karence przy ulicy Marszatkowskiej, noszgcej nazwe (tak!) ,Sa-
turn”.

Urania — to imie jednej z muz w mitologii greckiej, opiekunki
astronomii. Juz sam falkt wybrania imienia muzy na tytut czaso-
pisma Swiadczy o emocjonalnym stosunku i humanistycznym
podejsciu do nauki opartej przede wszystkim na matematyce
i fizyce. To samo mozna powiedzie¢ o nazwie Towarzystwa,
a sciSlej — o uzytym tu stowie Mitosnicy, w pdzniejszych cza-
sach tak krytykowanym przez niektérych czionkéw. 1 gdy
w koncu roku 1921 udato sie uzyskaé srodki na wydawanie dru-
kowanego juz czasopisma, pozostawiono nazwe ,,Uranja”, chcac
tym odda¢ hotd szlachetnym porywom organizatoréw Towarzy-
stwa a zarazem zadokumentowac wspolnote ideowa z ich poczy-
naniami *).

Tytut czasopisma zachowalismy po dzied dzisiejszy. Gdy bhie-
rzemy do reki pierwsze numery ,Uranii” w pozoétkiej oktadce,
z fotografig warszawskiego pomnika Kopernika, trudno oprzeé
sie wzruszeniu. 50 lat temu! A gdy przegladamy tresé, stwier-
dzamy ze nie tylko tytut, ale i format, i uktad pozostawiliSmy
podobny. Podobna nawet kolejno$¢ tresci: artykuty popularno-
naukowe, kronika astronomiczna, obserwacje, kronika Towarzy-
stwa i w koncu kalendarzyk astronomiczny, w ktérym podawane
sg zjawiska na niebie na najblizszy okres. Jubileusz 50-lecia To-
warzystwa zbiega sie z jubileuszem 50-lecia drukowanej ,,Ura-
nii”. W ciggu tych 50 lat wydaliSmy 370 numeréw ,Uranii”
a zwazy¢ nalezy, ze w latach przedwojennych (takze w pierw-

*) ,Urania” nr 1, rok I, 1922 r., str. 1. W nazwie pisma zastosowano
obowigzujgcg wowczas pisownie.
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szych latach po wojnie) ,,Urania” wychodzita przewaznie jako
kwartalnik.

Lista redaktorow ,,Uranii” obejmuje 14 nazwisk. Redaktorami
w pierwszym dziesiecioleciu byli najdawniejsi, zastuzeni czton-
kowie Towarzystwa — cytuje kolejno — Felicjan Kepinski, Ed-
ward Stenz, Eugeniusz Rybka, Maksymilian Biatecki, Lucjan
Orkisz. Mowa tu oczywiscie o ,,Uranii” drukowanej, bo redakto-
rami zeszytéw powielanych z r. 1920 byli Mergentaler i Mro-
zowski.

Przypominajac dzi$ po 50-ciu latach pierwsze poczynania na-
szego Towarzystwa nie sposéb nie wymieni¢ takze nazwisk tych,
ktérzy wzieli na siebie odpowiedzialno$é za poczynania niepetno-
letnich wiasciwych organizatoréw. Byli to nastepujacy cztonko-
wie Zarzadu wybranego na zebraniu inauguracyjnym w dniu
26 listopada 1921 r. oraz wymienieni na pierwszej drukowanej
liscie *) ,czlonkowie zatozyciele” i ,czlonkowie popierajacy”
(ktérzy dopomogli Towarzystwu finansowo):

Maksymilian Biatecki, dr Jan Danilewicz, mec. Jozef Larissa-
Domanski (w ktorego mieszlkaniu byt sekretariat), dr Felicjan
Kepinski, inz. Mieczystaw Kepinski z Piotrkowa, inz. Karol Ko-
werski, dr med. Eugeniusz Lewenstem, Zdzistaw Marcinkowski,
inz. Czestaw Mergentaler (ojciec Jana), prof. Stanistaw Michal-
ski (dyrektor Depart. Nauki), mec. Jan Niewodniczanski, Jerzy
Osmotowski (maj. Sieliszcze na Polesiu, wuj Jana Mergentalera),
inz. Bronistaw Rafalski, Tadeusz Wroblewski (przemystowiec
z Warszawy), prof. Gabriel Totwinski (profesor Wolnej Wszech-
nicy).

Podajgc te nazwiska w kolejnosci alfabetycznej, pragnatbym
w ten spos6b uczci¢ pamie¢ o tych, ktorzy nie wahali sie stangc
na czele Towarzystwa, firmujgc swym nazwiskiem poczynania
mitodych entuzjastow **).

Na zakonczenie nalezy stwierdzi¢, ze Towarzystwo jako krze-
wiciel wiedzy o Wszechswiecie speinito wielkie zadanie, ksztat-
tujagc Swiadomos¢ i naukowy poglad na $wiat wsérdd szerokich
mas naszego spoteczenstwa, a w szczegdlnosci wsréd miodziezy.
Stwierdzam roéwniez, ze wszyscy astronomowie polscy tego po-
kolenia, ktore rozpoczeto lub zakonczyto studia w okresie istnie-

* ,Urania” nr nr 1, 2 i 3—4. Lista oczywiscie nie jest kompletna, gdyz
wielu aktywnych mitosnikdw astronomii znalazto sie na liscie cztonkow
w nastepnych latach.

**) Nazwiska o0sob, ktére w rozny sposob przyczynity sie do rozwoju
Towarzystwa w okresie 50-ciu lat, podane sg w cytowanej wyzej pracy
Tadeusza Grzesio i Jana Rolewicza, jak réwniez w nr 2 ,,Uranii” z r. 1967.



2/1972 URANIA 43

nia naszego Towarzystwa, byli pod jego wplywem. WSszyscy
(lub prawie wszyscy) dzisiejsi profesorowie astronomii rozpoczeli
swg dziatalnos¢ w szeregach PTMA. Prawie wszyscy dzisiejsi
astronomowie utrzymujg wiez z Towarzystwem. Ich stosunek
jest — jak dawniej — oparty o czynnik emocjonalny. Ale takg
juz jest ta nauka zwana astronomia. Aby by¢ astronomem —
trzeba by¢ jej mito$nikiem.

Uzupetnienie

Za inicjatora powstania Towarzystwa Mitosnikow Astronomii
nalezy uwaza¢ doktora Feliksa Przypkowskiego z Jedrzejowa,
ktérego stulecie urodzin przypada w tym roku.

Feliks Przypkowski (22.5.1872—24.9.1951) zamierzat poczat-
kowo poswieci¢ sie astronomii, rozpoczynajac w tym zakresie
studia na Uniwersytecie Warszawskim. Niestety, na skutek po-
gorszenia sie warunkéw finansowych w rodzinie, zmuszany byt
wybra¢ zawod lekarza, pozostajac jednak do konca zycia mito-
$nikiem astronomii, kultywujac tradycje rodzinng siegajacg po-
czatkéw XVII stulecia, kiedy to spotykamy kosmologiczne te-
maty i zainteresowania w poezjach tacinskich Samuela Przyp-
kowskiego, jednego z przywddcdéw Braci Polskich.

Odziedziczywszy cze$¢ biblioteki zatozonej w r. 1738 przez Jana
Jozefa Przypkowskiego, kiedy tenze zostat profesorem astronomii
na Uniwersytecie Rrakowiskim, wzbogacit jg szczeg6lnie w zakre-
sie historii astronomii i gnomomiki tak, ze wraz z zatozonymi
w r. 1895 'Zbiorami zegaréw stonecznych stanowig one jedng
z pierwszych pozycji w tym zakresie w Swiecie. Z zakresu tego
publikuje Feliks Przypkowski w latach 1902—1914 sizereg arty-
kutbw we ,Wszech$wiecie”, a po powstaniu naszego Towarzy-
stwa — w ,,Uranii”. W latach 1909—1911 publikuje opis budowy
dwoch teleskopéw — dla ,,niezamoznego” i ,,$rednio zamoznego”
mitosnika astronomii. Oba teleskopy jego konstrukcji znajduja
sie w Muzeum w Jedrzejowie. W r. 1907 publikuje list otwarty
do* redakcji ,,Wszechswiata” (nr 50/1332 z 15.XIl.) w sprawie
nowego wydania ,De Revolutionibus” Kopernika, goraco po-
party przez redakcje, a w r. 1908 (nr 25/1359 z 21.VI1) artykut
pt. ,,Mitodnicy i protektorowie astronomii”, w ktérym postuluje
zatozenie dwoch towarzystw: astronomicznego $cisle naukowego
oraz zrzeszajacego mito$nikow astronomii *). Wkroétce (,,Wszech-

*) Pod podobnym tP/tuIem (Rola mito$nikow i protektorow astronomiji
w Jej rozwoju) publikuje Przypkowski rowniez artykut w ,Uranii”
w r. 1949, nr 1—3, z ktérego korzystalem przy opracowaniu nlnlejszego
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Swiat” nr 33/1523 z 13.V111.1911) ogtasza list otwarty o udziele-
nie na tamach ,,Wszechswiata” miejsca dla mito$nikéw astrono-
mii, by mogli sie zrzesza¢ przynajmniej na tej plaszczyznie.
Pierwszy zgtosit sie na to wezwanie Maksymilian Biatecki
(nr 36/1526 z 3.1X.), apelujgc rowniez o zatozenie towarzystwa.
Zaznaczy¢ nalezy, ze w tym czasie (od r. 1887) istniato juz Towa-
rzystwo Astronomiczne Francji, ktérego cztonkiem — pierw-
szym z Polakéw — byt Feliks Przypkowski od r. 1913 *). Listow-
nie zgtaszajg sie do Przypkowskiego (poza Biateckim) Felicjan
Kepinski, inz. Wiadystaw Szaniawski z Przegalin, dr Tadeusz
Rakowiecki, a takze Tadeusz Banachiewicz, wéwczas asystent
w Obserwatorium Uniwersyteckim w Kazaniu, ktéry wspotpra-
cowat z ,WszechSwiatem” publikujagc kalendarzyki astrono-
miczne.

W r. 1911 Przypkowski przebudowat swéj dom na Rynku
w Jedrzejowie, zaopatrujagc go w specjalny taras dla swych te-
leskopéw. W r. 1923 na tarasie buduje obrotowg kopute. W ten
spos6b w ciggu lat powstaje Obserwatorium Astronomiczne,
ktore pod koniec zycia przekazat na whasno$é Towarzystwu Mi-
toSnikdw Astronomii.

Wojna w latach 1914—1918 przeszkodzita organizacji Towa-
rzystwa, ktérego idea powstata w Jedrzejowie w r. 1908. ldea ta
zrealizowana zostata w Warszawie w dziesie¢ lat pdzniej przez
grupe miodych mito$nikdw, ktérym patronowali Felicjan Ke-
pinski (spowinowacony z Przypkowskim przez zone) i Maksy-
milian Biatecki — pierwsi, ktdrzy zgtosili sie na zew Przypkow-
skiego w r. 1911.

Nazwisko Feliksa Przypkowskiego znajduje sie na pierwszej
lisScie cztonkéw Towarzystwa Mitosnikow Astronomii z r. 1921,
aw roku 1951 w uznaniu jego niestrudzonej 55-letniej dziatal-
nosci na niwie mitosnictwa astronomii Towarzyswo uchwalito
nada¢ mu najwyzsza godno$¢ — jaka moze dysponowa¢ — w po-
staci honorowej, ztotej odznaki Towarzystwa. Odznaka opatrzona
jest numerem pierwszym i wyrytym imieniem i nazwiskiem **).

W r. 1962 utworzone zostato Panstwowe Muzeum im. Przyp-
kowskich w Jedrzejowie, ktdrego podstawe stanowig zbiory gno-
moniczne oraz obserwatorium, ktore przejete zostato wraz z tele-
skopami z lat 1908—1911 jako juz obiektami muzealnymi.
Dyrektorem Muzeum zostat syn Feliksa, doc. dr Tadeusz Przyp-
kowski, historyk nauki a specjalnie astronomii i gnomoniki,

*) Cztonkostwo Feliksa Przypkowskiego przeszto w r. 1962 na Pan-
stwowe Muzeum im. Przypkowskich w Jedrzejowie.
**) ,Urania” nr 9—10 z r. 1051, str. 216.
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konstruktor zegaréw stonecznych (m. in. calego gnomonicznego
wyposazenia dzi§ juz historycznego Obserwatorium Green-
wich *), gdzie lemniskata czasu $redniego potudnia na pierwszym
potudniku S$wiata jest przez niego obliczona i wykreslona).
Doc. dr Tadeusz Przypkowski jest autorem kilkudziesieciu roz-
praw z zakresu historii astronomii, przygotowuje do druku ,Hi-
storie Astronomii w Polsce od czasow Kopernika do czaséw
Oswiecenia”. Dla petnego obrazu tradycji mitoSnictwa astrono-
mii w rodzinie Przypkowskich nalezy dodaé, ze cérka Tadeusza
Agnieszka w tym roku akademickim rozpoczeta studia astrono-
miczne na Uniwersytecie Warszawskim.

BRONISLAW KUCHOWICZ — Warszawa

PROMIENIOWANIE GRAWITACYJNE (4)
IV. Pierwsze wyniki obserwacji Webera

W poprzednim numerze Uranii opisatem zbudowane przez We-
bera detektory promieniowania grawitacyjnego. Zasadnicze
trudnosci przy ich budowie zwigzane byty z oprzyrzadowaniem
elektronicznym oraz z eliminacjg zaktdcen z zewnatrz. Nic wiec
dziwnego, ze wykonywano je przez wiele lat.

Juz w 1965 roku Weber przeprowadzit pierwszg probe labora-
toryjng przy uzyciu dwoch walcéw o dtugosci 154 cm i Sredni-
cach 60 wzglednie 20 cm. Oba znajdowaty sie w tym samym
pojemniku prézniowym, przy czym zmieniano ich wzajemng od-
legto$¢ w zakresie do 2 m. Jednocze$nie za pomocg odwrotnego
zjawiska piezoelektrycznego wzbudzano drgania mechaniczne
jednego z walcow. Drgania te w spos6b pos$redni, poprzez okre-
sowe zmiany sity ciezkosci, wywotywaly drgania drugiego walca,
przenoszone znéw poprzez piezokwarc na specjalny uktad reje-
strujacy. Wynik tych prob wypadt w petni zadowalajaco: z do-
ktadnos$cig do 10°/0 potwierdzono stuszno$é prawa powszechnego
cigzenia (przy zmiennej odlegtosci olbu walcéw). Zaktécenia z ze-
wnatrz usunieto, stosujac sejsmometry w poblizu detektora (dla
eliminacji ewentualnych drgan Ziemi), czuty grawimetr (dla po-
miaréw lokalnych zmian przyspieszenia ziemskiego z doktadno-
$cig do 10-9 m/s2), utrzymujac statg temperature z doktadnoscia

* Obecne Obserwatorium Greenwich miesci sie w Zamku Herstmon-
ceux na potudnie od Greenwich, w odlegtosci 7 km od wybrzeza Kanatu
La Manche.
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do utamkow stopnia oraz obnizajgc do minimum wahania pradu
1napiecia w sieci zasilajgcej. Udato sie doprowadzi¢ do tego, ze
zewnetrzne zaburzenie rzedu 100 W rejestrowane byto przez
detektor na poziomie 10—3 W. Dawato to gwarancje porzadnej
eliminacji tfa.

W nastepnym roku Weber postanowit zbadaé¢, czy mozliwe sg
zaktécenia elektromagnetyczne z talk szerokiego pasma czestosci,
by zareagowaty jednoczes$nie dwa detektory o odmiennych cze-
stosciach wiasnych drgan (1120 i 1660 Hz); detektory te znajdo-
waly sie poczatkowo w odlegtosci 1,5 km, zwiekszonej pdzniej do
2 km. Zastosowanie oston przed promieniowaniem elektroma-
gnetycznym pozwolito na kolejne wyeliminowanie mozliwosci
zaktécen pochodzenia elektromagnetycznego, prowadzacych do
wzbudzenia drgan wiasnych w walcach-detektorach promie-
niowania grawitacyjnego. Zaktécenia takie mogty pochodzic¢
np. od nagtego spadku mocy w systemie energetycznym, od tele-
wizji itp. Wiadomo rowniez, ze duze peki promieniowania ko-
smicznego docierajgcego do powierzchni Ziemi stajg sie przy-
czyng zakiocen natury elektrycznej. Zaktocenia takie nie mogg
jednak obejmowaé obszaréw tak odlegtych od siebie, jak to przy-
jeto w ostatecznych doswiadczeniach Webera (1000 km). Mimo
tej okolicznosci wspotpracownicy Webera skonstruowali apara-
ture pomocniczg (detektory Czerenkowa i scyntylatory plasty-
kowe) przy jednym z walcow, dla pomiaréw wysokoenergetycz-
nego promieniowania kosmicznego. Efekt tego promieniowania
pozostawat na poziomie tla.

Po przeprowadzeniu wszystkich przygotowan, mozliwie ma-
ksymalnym obnizeniu tta i skonstruowaniu precyzyjnej apara-
tury elektronicznej do pomiaréw koincydencji pomiedzy drga-
niami dwdch detektorow promieniowania grawitacyjnego mozna
byto przystapi¢ do zasadniczej serii obserwacji. Byto to niemal
w dziesie¢ lat po przystgpieniu Webera do prac zwigzanych z de-
tekcjag fal grawitacyjnych. Pierwszy cykl obserwacji, prowadzo-
nych przy uzyciu dwdch detektorow umieszczonych w odlegtosci
ok. 10)00 km, trwat 82 dni (od 30 grudnia 1968 do 21 marca
1969 r.).

W ciaggu tego diugiego okresu czasu zarejestrowano zaledwie
17 impulséw promieniowania grawitacyjnego w koincydencji
z obu detektorow. Koincydencje te nie byty z pewnoscig spowo-
dowane drganiami sejsmicznymi, gdyz fale sejsmiczne przebie-
gajg odlegtos¢ tysigca kilometrow w ciggu ok. 0,5 s, tymczasem
uktad elektroniczny rejestrowat koincydencje czasowg sygnatow
z obu detektoréw tylko w tym przypadku, gdy odstep czasowy
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pomiedzy tymi sygnatami nie przekraczat 0,44 s. Warto$¢ progo-
wa strumienia energii, przy ktoérej promieniowanie grawitacyjne
dawato sie jeszcze rejestrowac, wynosita 1 mW/cm2 Rejestracja
sygnatow odbywata sie przy uzyciu pisakdw na tasmie papiero-
wej. Liczlba koincydencji zarejestrowanych przez aparature
przekraczata znacznie liczbe koincydencji przypadkowych; wy-
dawato sie wiec, ze udato sie zarejestrowaé promieniowanie gra-
witacyjne.

W tym miejscu powstaje pytanie: Skad docierato to promie-
niowanie do detektora? Wiadomo, ze dla promieni kosmicznycli
dochodzacych do powierzchni Ziemi nie przedstawia zasadniczej.
trudnosci wyznaczenie kierunku, z ktérego przybywajg. Jak to
jednak jest z promieniowaniem grawitacyjnym, ktdre ulega tak
znikomej absorpcji przez tysigckilometrowg nawet warstwe zie-
mi, ze istotnej roli nie odgrywa fakt, czy przychodzi ono ,,z goéry”
czy ,,z dotu”? Okazuje sig, ze detektory fal grawitacyjnych majg
okreSlong charakterystyke kierunkowa, tzn. promieniowanie
nadchodzace z okre$lonego kierunku wzgledem osi detektora jest
w stanie wzbudzié¢ jego wieksze drgania wiasne niz promienio-
wanie z jakiegokolwiek innego kierunku (poréwnujemy tu oczy-
wiscie ze sobg promieniowanie o tej samej czestosci i strumieniu
energii). Wprawdzie charakterystyka kierunkowa wspomniane-
go detektora jest dos¢ szeroka, jednakze mozna sie pokusi¢ o wy-
znaczenie chocby w przyblizeniu kierunku, z ktérego przychodzi
promieniowanie grawitacyjne. Celowym jest umieszczenie de-
tektora osig réwnolegle do powierzchni Ziemi, wzdtuz linii
wschéd—zachod. Wtedy podczas obrotu Ziemi o$ detektora za-
tacza koto wielkie na sferze niebieskiej. Mozna sie spodziewac,
ze najwiecej koincydencji zarejestruje sie wtedy, gdy o$ detek-
tora skierowana bedzie na zrddto promieniowania grawitacyjne-
go (albo na jego najblizsze otoczenie).

Z rozwazan tych wynika, ze dla koicowego wyniku jest rzeczg
nader istotng, by zapisywa¢ w jakich przedziatach czasu zaobser-
wowano najwiekszg liczbe koincydencji. Poczawszy od maja
1969 roku Weber postepowat nastepujaco: Doba zostata podzie-
lona na sze$¢ czterogodzinnych przedziatow czasu. Dla kazdego
z nich oddzielnie zapisywano liczbe koincydencji. Po dtuzszym
czasie zsumowano oddzielnie liczby koincydencji dla kazdego
z szeSciu przedziatow czasu i otrzymano histogramy jak na rys. 1
i 2. U podstaw pierwszego z tych dwdch histograméw legt czas
stoneczny, u drugiego — czas gwiazdowy. Nawet niewprawny
czytelnik dostrzeze istotng réznice pomiedzy obu typami histo-
graméw. Zajmijmy sie najpierw histogramami z rys. 1, opartymi
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0 czas stoneczny. W kazdym z czterogodzinnych przedziatéw
czasu liczba koincydenciji nie r6zni sie w sposéb istotny od liczby
Sredniej przypadajacej na taki przedziat. Liczby koincydencji
wykazujg jedynie niewielki rozrzut statystyczny wokét Sredniej.
Gdyby Zrodiem promieniowania grawitacyjnego miato by¢ np.
nasze Stonce, wtedy nalezatoby sie spodziewa¢ maksimum

2a
la

120 [
50-

40-

0 4 5 n» 4 8 42 *6 20 24 4 8 R
ts tg ij

1 Rys. 2

Rys. 1. Natezenie koincydencji (I — w jednostkach wzglednych) jako
funkcja czasu stonecznego (ts). Histogram po prawej stronie (Ib) powstaje
z natozenia na siebie dwoch potdwek histogramu la

Rys. 2. Natezenie koincydencji (I) jako funkcja czasu gwiazdowego (t2).
Histogram Ib powstaje z la podobnie jak na poprzednim rysunku.

z okresem 12 godzin. Sporzadzono zatem i histogram Ib (dodajgc
liczby koincydencji z przedziatu 0—4 godz. do liczby koincyden-
cji z przedziatu 12—16 godz., itp.), lecz podobnie jak na histo-
gramie la nie zauwazano zadnej istotnej okresowosci, mimo po-
lepszenia statystyki zliczen koincydencji. Wniosek z obu histo-
gramOw na rys. 1 daje sie prosto sformutowac: Gdy liczbe koin-
cydencji przedstawiamy w zaleznosci od czasu stonecznego, nie
wida¢ zadnej istotnej anizotropii (tzn. zaleznosci od kierunku).
Tak wiec zaobserwowanych koincydencji (dajacych sie interpre-
towac¢ jako dotarcia impulsOw promieniowania grawitacyjnego
do detektoréw) nie da sie powigza¢ ze zjawiskami w uktadzie
stonecznym.

Catkiem odmienny histogram otrzymano przedstawiajgc licz-
be koincydencji w zaleznosci od czasu gwiazdowego (rys. 2).
Okazato sie, ze pomiedzy godzing 4 i 8, a takze miedzy 16 i 20
czasu gwiazdowego liczba 'koincydencji az o sze$¢ odchylen
standardowych przewyzszata warto$¢ Srednig (dla doby gwiaz-
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dowej). Wskazuje to na anizotropie promieniowania grawitacyj-
nego i pozwala wnioskowa¢ o potozeniu zrédta tego promienio-
wania na sferze niebieskiej. Jesli przejs¢ od histogramu 2a do
histogramu ,2b (z okresem 12 godzin czasu gwiazdowego), wtedy
anizotropia pozostaje. Wida¢ ponadto, ze promieniowanie docie-
rajgce do Ziemi wzbudza detektor maksymalnie takze wtedy,
gdy detektor znajduje sie w odpowiednim potozeniu, lecz po
przeciwnej stronie Ziemi, ten. gdy pomiedzy nim a Zrodiem
znajduje sie cata masa Ziemi w charakterze ostony (absorbenta
promieniowania grawitacyjnego). Ostona ta wiec praktycznie nie
pochtania wcale fal grawitacyjnych.

W obu wspomnianych interwatach czasu (miedzy godz. 4 i 8
oraz 16 i 20 czasu gwiazdowego) o$ detektora wskazuje na obszar
centrum Galaktyki, mozna wiec z duzg doza pewnosci sadzic,
ze tam witasnie znajduje sie zrddto czy tez Zzrodia promieniowa-
nia grawitacyjnego. O 'tym, czym sg czy tez mogg by¢ owe Zro-
dia, méwic bedziemy w nastepnym artykule. Obecnie powrdcimy
jeszcze do wynikdéw Webera.

Poréwnanie liczby koincydencji pomiedzy godz. 4 i 8 oraz 16
i 20 czasu gwiazdowego wskazuje na to, ze fale grawitacyjne
przechodza bez ttumienia czy tez pochtaniania przez calg Ziemie.
Mozna by wiec pomysleé, ze jesli przechodzg one bez trudu
przez ogromng Ziemie, to jak mozna wykry¢ je przy uzyciu nie-
wielkiego stosunkowo walca aluminiowego. Tymczasem odpo-
wiedz tkwi w tym, ze detektor Webera pochtania zaledwie Vi
cze$¢ padajgcej nan energii promieniowania grawitacyjnego —
I to juz wystarcza do detekcji tego promieniowania. W takiej
sytuacji fakt, ze promieniowanie to (przy pewnym usytuowaniu
jego zrédia) przechodzi¢ musi przez Ziemie, zanim trafi do de-
tektora, nie stanowi istotnej przeszkody. Z drugiej znéw strony,
nadzwyczaj stabe oddzialywanie fal grawitacyjnych z materig
stanowi czynnik utrudniajacy ich wykrycie.

Wszystko to, co pisaliSmy wyzej, odnosi sie do pierwszych do-
Swiadczen, prowadzonych przez Webera w latach 1969—70 z de-
tektorami typu walca petnego (w rodzaju przedstawionego na
jednym z rysunkéw w poprzednim numerze Uranii — na 3 stro-
nie oktadki). O dalszych doswiadczeniach (czy moze obserwa-
cjach, nie wiem jak to nazwa¢ wilasciwiej) z uzyciem detektora
w ksztatcie dysku pisa¢ bedziemy w nastepnym numerze Uranii.
Na zakonczenie podajemy jedynie schemat blokowy aparatury
uzytej przez Webera. Impulsy napieciowe z krysztatkow piezo-
elektrycznych, umieszczonych na powierzchni walcéw, zostajg
najpierw wzmocnione, nastepnie przechodza przez detektory
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progowe (dyskryminatory), dokonujgce pierwszej selekcji: Dalej
przejs¢ moga tylko impulsy przewyzszajace okre$long wartos¢
progowa. Impulsy te trafiajg z obu detektorow (z ktérych jeden
jest w stanie Maryland nad Atlantykiem, a drugi w okolicach
Chicago) do uktadu koincydencyjnego. Uktad ten rejestruje ko-

Rys. 3. Schemat blokowy
aparatury w doswiadcze-
niach Webera: Dj i D2—
detektory (walce alumi-
niowe), W — wzmacnia-
cze, P — detektory pro-
gowe, K — uktad koin-
cydencyjny. Dla ukaza-
nia roli poszczegdélnych
elementéw przedstawio-
no dla wybranego prze-
dziatu czasu widma im-
pulséw na wyjsciu ele-
mentéow W, P i K

incydencje tylko wtedy, gdy opdznienie drugiego z tych impul-
sow wzgledem pierwszego nie jest wieksze od zadanego z gory
czasu T. Wartos¢ tego czasu rozdzielczego udato sie w ostatnich
doswiadczeniach obnizy¢ do 0,2 s. Dla tak matego czasu rozdziel-
czego prawdopodobienstwo 'tego, ze zaobserwowana koincyden-
cja impulséw z obu detektorow jest koincydencjg przypadkowsa,
okazuje sie tak znikome, ze pozostaje tylko uwazac jg za rezultat
dotarcia fali grawitacyjnej skad$s z kosmosu do detektora.

KRONIKA

Phobos

Duzo pisano na temat satelitdbw Marsa. W ostatnich latach w ,,Uranii”
zamiesciliémy kilka artykutéw (K. Z.: ,Fotograficzne obserwacje sateli-
tow Marsa”, nr 1/1969 z fotografiag na oktadce; S. Brzostkiewicz: ,,Czy
ksiezyce Marsa sg sztuczne?”, nr 9/1970; S. Brzostkiewicz: ,,Phobos z bli-
ska”, nr 6/1971 i A. Marks: ,,Phobos nie spada”, nr 11—12/1971), w kt6-
rych wspomina sie¢ o ,niezwykto$ci” satelitbw oraz o hipotezie radzie-
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ckiego astronoma W. S. Szktowskiego, ktdrego zdaniem blizszy satelita
Phobos wydaje sie byc pustym w $rodku, a wigc moze nawet byc ,sztucz-
nym satelita Marsa”. W tym przypadku powinien by mie¢ ksztatt regu-
larny, cho¢ nie koniecznie kulisty.

W czasie wyprawy Mariner-7 dokonano zdjecia Phobosa, ale z dos¢
duzej odlegtosci — ok. 130000 km. Srednica katowa satelity wyniosta
zatem okoto 20", a wiec tego rzedu co srednica Marsa widzianego z Zie-
mi. Stwierdzono jedynie, ze Phobos ma ksztatt wydtuzony, co ani po-
twierdza, ani zaprzecza dotychczasowym przypuszczeniom na temat bu-
dowy i pochodzenla satelity. Szczegétow na powierzchni nie dostrzezono.

Dopiero na zdjeciu dokonanym przez ostatni amerykanski statek Ma-
riner-9 mozna wyraznie przesledzi¢ jego ksztatt i budowe powierzchni.
Zdjecie to przedstawiamy na pierwszej stronie naszej oktadki. Powierz-
chnia pokryta jest licznymi kraterami, podobnie jak Marsa i Ksiezyca.
Ktadzie to chyba kres fantastycznym opiniom o sztucznym pochodzeniu
satelity.

Na ){Ie wieloletnich rozwazan na temat Phobsa, zakonczonych repro-
dukowanym przez nas historycznym zdjeciem, szczeg6lnie interesujagcym
jest rysunek E. M. Antoniadi’ego z poczatku b. stulecia, wykonany z fan-
tazji a przedstawiajagcy widok nieba z powierzchni Phobosa, z Marsem
nad horyzontem (reprodukcja podana jest w $wietnej ksigzce A. Wro-
blewskiego ,,Z tajemnic Marsa” *) na str. 99). Antoniadi wyobrazat sobie
powierzchnie Phobosa pokrytg kraterami, podobnie jak to ukazuje nasze

zdjecie.

J\(f\/ r. 1977 minie sto lat od odkrycia obu satelitdw przez astronoma
amerykanskiego A. Halla. Nalezy spodziewa¢ sie, ze do tego czasu topo-
grafia Phobosa i Deimosa bedzie poznana co najmniej tak dobrze, jak
dzi$ topografia Ksiezyca.

Najjasniejsza gwiazda naszej Galaktyki

Choc Stonce wydaje si¢ nam byC najjasniejszym obiektem na niebie,
jego absolutna jasno$c bolometryczna (stanowiaca miare catkowitej mocy
promieniowania na wszelkich dtugosciach fal) w} nosi zaledwie 4,72 wiel-
kosci gwiazdowej. Ostatnio Kilku amerykanskim astronomom z obserwa-
torium w Chile udato sie stwierdzi¢, ze gwiazda HR 5171, niedostrze-
galna gotym okiem ze wzgledu na swg wielka odlegto$¢, ma absolutng
Jasno$c¢ bolometryczng réwng —9,75, co czyni ja najjasniejszg gwiazda
naszej Galaktyki. Jest ona az 600 tysiecy razy jasniejsza od naszego
Stonica. Nalezy ona do nadolbrzymow typu G8.

Choc jasnosc jej jest rekordowa dla n«?zej Galaktyki, nie jest to naj-
wieksza znana jasnos¢. W Wielkim Obtol. >Magellana znajduje-sie nad-
olbrzym HD 269698 o absolutnej jasnosci bolometrycznej rownej —11,2.
Takze i pod wzgledem absolutnej jasnosci wizualnej gwiazda HR 5171,
dla ktdrej jasnos¢ ta wynosi zaledwie —8,9 wielkosci gwiazdowej, uste-
puje innej gwiezdzie z Wielkiego Obtoku Magellana. Gwiazda ta, nad-
olbrzym typu A3, o numerze katalogowym HD 33579, sna absolutng ja-
sno$¢ wizualng rowng —9,59 wielkosci gwiazdowej.

Astrophys. Journ. Letters 1971, 167, L,35.

B. KUCHOWICZ

*) Biblioteka Problemoéw, PWN, Warszawa 1958.
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Od czego zalezy dtugo$¢ doby?

Stwierdzono, ze w ruchu obrotowym Ziemi wystepujg nieréwnomier-
nosci i fluktuacje uwidaczniajgce sie miedzy innymi w tak zwanym wie-
kowym przys$pieszeniu Ksiezyca. Nierbwnomiernosci te uwarunkowane sg
drobnymi zmianami momentu bezwtadnosci Ziemi, spowodowanymi prze-
mieszczaniem sie mas wewnagtrz Ziemi, ruchami lodowcow, tarciem przy-
ptywowo-odptywowym, spadkiem meteorytow i innymi naturalnymi
przyczynami.

Od pewnego czasu dziatalno$¢ cztowieka wprowadza zmiany parame-
trow fizycznych globu ziemskiego, ktére moga mie¢ wptyw na zmiane
momentu bezwitadnosci Ziemi. Dla przyktadu wymieni¢ mozna takie
czynniki jak wydobywanie kopalin z wnetrza na powierzchni¢ Ziemi,
budowe elektrowni, w ktorych wykorzystuje sie sity przyptywowo-odpty-
wowe, przenoszenie pewnych mas z Ziemi na powierzchnie Ksiezyca i in-
nych planet w zwigzku z wysytaniem sztucznych ciat niebieskich, oraz
przekopywanie duzych kanatéw doprowadzajgcych wode na tereny jej
pozbawione. Ostatnio opracowano w Zwigzku Radzieckim projekt na-
wodnienia Kazachstanu i Srodkowej Azji poprzez skierowanie na potud-
nie i zachdd czwartej czeSci wdd przeptywajacych przez wielkie rzeki
syberyjskie Ob i Jenisej. Przez specjalnie zbudowany kanat odprowa-
dzajacy wody gornego i srodkowego biegu wymienionych rzek przepty-
wac bedzie rocznie 200 km szesciennych wody. J. W. Batrakow
w pracy opublikowanej w 5 numerze Astronomiczeskowo Zurnata (1971
rok) analizuje wptyw tego przedsiewzigcia gospodarczego na predkos¢ ru-
chu obrotowego Ziemi oraz na przemieszczanie sie jej biegunéw. W wy-
niku przeprowadzonych rachunkéw autor dochodzi do wniosku, ze zmia-
ny te bedg znikomo mate. Jesli na stosunkowo niewielkim obszarze Zie-
mi, potozonym na szerokosci geograficznej 45°, objeto$¢ wod gruntowych
zwiekszy sie 0 1000 km sze$ciennych — predkos$¢ ruchu obrotowego Ziemi
zmieni sie zaledwie o 10— swej pierwotnej wartosci, podczas gdy w wy-
?-IokLé sezonowego przemieszczania sie mas powietrza zmiana ta jest rzedu

Autor dowodzi wigc, ze zrealizowanie zamierzonego projektu nie spo-
woduje wyczuwalnych zaktdcen w ruchu Ziemi. Niemniej artykut jest
ciekawy, gdyz zwraca uwage na fakt, ze dziatalno$¢ cztowieka rozwineta
sig do rozmiarow, ktdrych skutki, aczkolwiek w niewielkim stopniu, mogg
mie¢ wptyw nie tylko lokalny, lecz takze na glob ziemski jako catosc.

M. PANKOW

Radiowe obserwacje pozostatosci po supernowych

D. Downes z Harvard Radio Astronomy Station opublikowat w nu-
merze 1389 Astronomical Journal (maj, 1971) katalog 117 obiektéw, z kt6-
rych zdecydowana wigkszos¢ to najprawdopodobniej pozostatosci po wy-
buchach gwiazd supernowych. Sposréd wymienionych obiektow 113
nalezy do naszej Galaktyki, natomiast 4 — do Wielkiego Obtoku Magel-
lana. Obserwacje radiozrodet przeprowadzane byly za pomocag anteny
0 zdolnoSci rozdzielczej 11° tuku, na czestotliwo$ciach 1414, 2.695,
5.000 GHz. W katalogu ws$rdd wielu charakterystyk radiozrédet podano
m. in. ich rozmiary katowe, liniowe oraz odlegto$¢ od Stonca. Liniowe
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$rednice badanych obiektow przynaleznych do naszej Galaktyki zawarte
sa w przedziale od 2.1 ps do 72.6 ps, a dla 12 majg warto$¢ powyzej 50 ps.
Odlegtosci od Stonica tych radiozrodet wahajg sie od 0.5 kps do 282 kps,
a 45 radiozrodet znajduje sie w odlegtosci od nas nie wiekszej od 5 kps.
Radiozrodto 30 Doradus, o $rednicy liniowej 320 ps nalezy do wielkiego
Obtoku Magellana a z Ziemi obserwowane jest w postaci obiektu o $red-
nicy katowej 20;0, ktérego wspdtrzedne rownikowe na epoke 1950,0 sg
nastepujace: a = 5h 3900 s, 0 = —69° 06 M RANKOw

OBSERWACJE

Czy na pewno ,,Kappa Cygnidy”?

Wprawdzie gtdwnym tematem turnusu szkoleniowo-obserwacyjnego
w tym roku*) w Niepotomicach byly gwiazdy zmienne, ktérych obserwa-
cje dostarczyly wielu przyjemnych wrazen, jednak najwigcej satysfakcji
doswiadczyli ci, ktorzy zajeli sig obserwaCJaml meteorow. Zaczeto sig
od nlesp0d2|ank| podczas pierwszej nocy, kiedy to zajeliSmy si¢ odnaj-
dywaniem najciekawszych obiektow na niebie i wyznaczaniem zasigegu
instrumentéw, zauwazyliSmy do$¢ czeste przeloty meteoréow. Kto$ stwier-
dzit, ze to Perseidy. Stwierdzenie to jednak szybko upadio ze wzgledu,
na date pojawienia sie tego roju. To nas zaintrygowato. PostanowiliSmy
roj zidentyfikowac. Nalezato przede wszystkim odszukac konstelacje,
z ktérej one pochodza. Juz pierwsze obserwacje wskazaty na gwiazdo-
zbioér tabedzia.

PrzewertowaliSmy dostepng nam literature fachowa — i nie znalezli-
Smy zadnego radiantu w tej konstelacji. Czyzby odkrycie nowego ra-
diantu? — pytanie to spowodowato, ze z jeszcze wiekszg uwagg zajeliSmy
sie tym tajemniczym rojem. Obserwacje prowadziliSmy przez cztery noce
pod rzad. Ale o nich pdzniej, poniewaz podczas pobytu w Krakowie zwie-
dziliSmy Obserwatorium Astronomiczne U.J. i dzieki uprzejmosci p. Doc.
Kazimierza Kordylewskiego, ktéry oprowadzat nas po Obserwatorium,
uzyskaliSmy cenne informacje Okazato sie, ze z konstelacji Labedzia lecg
w sierpniu ,,Kappa Cygnidy” (x Cyg).

Oto informacje dotyczace tego roju wg ,,The Handbook of the British
Astronomical Association” (1971):

okres wystepowania: 18—22 sierpnia
maksimum: VIII. 207,00

natezenie: 8 met./h

wspotrzedne radiantu: a= 19p20m, 8= +55°
cecha charakterystyczna: eksplodujace

dtugos¢ Stonca: 147°,

MieliSmy wiec juz pewne pojecie o ,naszych” meteorach.

A kiedy skonAczyliSmy obserwacje — pozostato najwazniejsze: ich opra-
cowanie | wyznaczenie radiantu. Podaje ponizej tabelke, zawierajgca ze-
stawienie wynikow:

*) w okresie 16—28 sierpnia 1971 r. (patrz ,Urania” nr 11—12, 1971, str. 312—314)



54 URANIA 2/1972

L Pocz. i ko- Zaobserwowano
Slelgallen niec obser- meteorow Uwagi
wacjl ogdtem $rednio na h
17/18 22H 27m 00s 44 13 3 dhugie
| 40 37 Slady
18/19 21 21 58 60 15 $rednich $laddéw,
1 18 50 (mEx.) 4 smugi, 1 met.
pulsujacy
19/20 21 21 3 36 u 7 $rednich $ladow,
0 3B 12 4 tmugi
20/21 21 28 51 12 5 4 Slady
23 40 37

W ciggu czterech nocy zaobserwowano kilka bolidow

Konfrontujgc wyniki naszych obserwacji z podanymi wyzej informa-
cjami z ,Handbook”, zauwazy¢ nalezy kilka niezgodnosci:

1. niezgodno$¢ daty maksimum,

2. wieksza liczba przelotéw na godzine,

3. brak meteoréw eksplodujagcych.

4. radiant ulegat przemieszczeniu w obrebie gwiazdozbioru Cyg-
nus (a,6) : (32°,20h42»i), (34°,201142™) — maximum roju, (38°,20720")),
(41°,20h28m).

W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie: czy byly to na pewno ,Kappa
Cygnidy”? Moze kto$ z Czytelnikow zaobserwowal w tym czasie me-
teory. Jezeli tak, to bardzo prosze o przestanie Swoich obserwacji na moje
nazwisko pod adresem Oddziatu Wroctawskiego PTMA.

Serdecznie dzigkuje Instruktorom turnusu: p. Helenie Hankie-
wicz i p. Wtodzimierzowi Augustynkowi za Ich porady
i konsultacje. Dziekuje réwniez moim Wspotpracownikom: Markowi
Poloczkowi z Opola, Markowi Bonenbergowi z Krakowa
i Jurkowi Cieslakowi z Gdanska, ktérzy ofiarnie trwali na swo-
ich stanowiskach, dzieki czemu wszyscy razem zarejestrowalismy 152

przeloty meteorow.
BOGDAN WARW AS

PORADNIK OBSERWATORA

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc nalezg do zjawisk typu za¢mieniowego
a zachodza, gdy Ksiezyc w swej drodze dokota Ziemi z predkos$cig okoto
13° na dobe (ok. 33" na godzing) przestania swa tarczg napotkane gwia-
zdy. Szczegdlnym przypadkiem zakry¢ przez Ksiezyc sg zakrycia planet
i ich satelitow, jak rédwniez za¢mienie Stonca. Czas trwania zakrycia
w przypadku gdy zakrycie jest centralne, tzn. gdy pozorny ruch gwiazdy
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wzgledem Ksiezyca odbywa sie wzdtuz jego Srednicy, moze wynosic¢ nieco
powyzej godziny, poniewaz $rednica tarczy Ksiezyca waha sie od 29,6
do 31'6. Najkrocej trwa, gdy gwiazda przechodzi w poblizu stycznej do
tarczy Ksiezyca.

Obserwacja zakrycia polega na zanotowaniu chwili poczatku, tj. zja-
wiska znikniecia gwiazdy na ,,wschodnim” brzegu tarczy i konca zakry-
cia, czyli chwili pojawienia sie gwiazdy na ,zachodnim” brzegu, tzn.
zwréconym ku zachodniemu horyzontowi w miejscu obserwacji. Oba te
zjawiska sg bardzo efektowne, zwiaszcza gdy zachodzg przy ciemnym
brzegu Ksiezyca. Znaczenie naukowe tych obserwacji jest duze, a polega
na tym, ze z zaobserwowanych momentow znikniecia i pojawienia si¢
gwiazdy mozna obliczy¢ doktadne pozycje Ksiezyca i kontrolowaé prawa
rzadzace jego, ruchem. Jak wiadomo, mimo znacznych Fostepéw nauki
w tej dziedzinie, momenty obserwowane roznig sie od obliczonych teore-
tycznie, totez od poczatku b. stulecia prowadzone sg systematycznie
obserwacje zakryé. Warto$¢ naukowa mogag tu mie¢ takze obserwacje
mitosnikdéw, przy spetnieniu pewnych warunkéw, o czym bedzie mowa
nizej.

Zakryciu podlegaja wszystkie gwiazdy znajdujace sie na drodze Ksig-
zyca, tj. w pasie szerokosci odpowiadajgcej Srednicy jego tarczy. Wobec
skomplikowanego ruchu Ksiezyca po sferze niebieskiej, spowodowanego
przede wszystkim nachyleniem jego orbity o 5°9' do ekliptyki jak i prze-
suwaniem sie linii weztow, Ksiezyc przebiega w ciggu 18,6 lat rozne miej-
sca w pasie szerokosci okoto 11° wzdtuz ekliptyki I znajdujace sie w tym
pasie gwiazdy bytyby orzedmiotem zakryé, gdyby$my dokonywali obser-
wacji ze $rodka Ziemi. Biorgc pod uwage Jej rozmiar — otrzymujemy
w rezultacie pas rozciggajacy sie na okoto 6° po poéinocnej i potudniowej
stronie ekliptyki. W pasie tym znajdujag sie cztery jasne gwiazdy: Alde-
baran, Antares, Regulus i Spica, oraz gromady — Hiady i Plejady.

Najtatwiejsze do obserwacji sg zjawiska zachodzace przy ciemnym
brzegu Ksiezyca, mozemy obserwowaé nawet stabe gwiazdy, jezeli roz-
porzadzamy odpowiednig luneta. Szczegolnie efektownie przebiega zja-
wisko znikania gdy Ksiezyc jest ,,mtody” i widoczne jest $wiatto popie-
late. Mozna woéwczasldoskonale $ledzi¢ zblizanie sie gwiazdy do brzegu
Ksiezyca. Odwrotnie przebiega zjawisko pojawienia sie gwiazdy przy
ciemnym brzegu, po ostatniej kwadrze; bywa ono rzadziej obserwowane,
gdyz zachodzi w drugiej potowie nocy.

Przy jasnym brzegu mozemy obserwowac znikanie gwiazd do 4,5 wiel-
kosci, natomiast pojawienie sie — tylko gwiazd jasniejszych (zasadniczo
pierwszej wielkosci). Blask Ksiezyca uniemozliwia wtedy zauwazenie
momentu pojawienia sie gwiazdy i utrudnia takze doktadne odnotowanie
momentu znikania. Najodpowiedniejszag porg dla obserwacji zakry¢ jest
oczywiscie zaémienie Ksiezyca, a najefektowniejszg — obserwacja zakry¢
gwiazd w Plejadach w czasie za¢mienia. Zdarza sie to jednak rzadko.
Ogo6lna liczba zakry¢ w ciggu roku dla okre$lonej miejscowosci (dla
gwiazd do 7,5 wielkosci) nie przekracza setki, z czego w naszych warun-
kach klimatycznych tylko cze$¢ bywa obserwowana.

Znikanie wzglednie pojawianie sie gwiazdy przy brzegu Ksiezyca od-
bywa sie nagle, bez stopniowego spadku lub wzrastania blasku. Swiad-
czy to o braku atmosfery na Ksiezycu, jak rowniez o tym, ze $rednice
tarcz gwiazd sg znikome wobec predkosci w ruchu Ksiezyca wzgledem
gwiazdy (okoto 0",6 na sekunde). Co prawda, niektérzy obserwatorzy no-
tujg jak gdyby powtdrne pojawienie sie gwiazdy po zniknieciu na kroétki
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czas, ale by¢ moze — jezeli nie zachodzi tu jakie$ zjawisko fizjologicz-
ne — jest to wynikiem nieréwnosci terenu tego miejsca brzegu Ksiezyca.
Najlepsze wyniki mozna osiagna¢ z obserwacji fotoelektrycznych: pozwa-
lajg one na przesledzenie stopniowego spadku jasnosci gwiazdy podczas
znikania przy ciemnym brzegu Ksiezyca, co pozwala nawet — dla gwiazd
niezbyt odlegtych i o duzej Srednicy — na pomiar ich $rednic.

Warto w tym miejscu przypomnie¢, ze w dniu 9 marca 1497 roku za-
krycie Aldebarana przez Ksiezyc obserwowat w Bolonii Kopernik (De Re-
volutionibus, ksiega V). Obserwacje zakry¢ jasnych gwiazd jako przy-
padkowe dokonywane byty juz w starozytnosci. Jezeli zauwazymy jasna
gwiazde ,,na lewo” od Ksiezyca w odlegtosci réwnej np. Srednicy jego
tarczy, mozemy sie spodziewal zakrycia jej za godzine — o ile Ksiezyc
jej nie ,wyminie”. W pewnym stopniu moze by¢ tu pomocna mapa hieba
i wspotrzedne Ksiezyca a i 8, podawane w kalendarzyku ,,Uranii”, jed-
nak doktadno$¢ uzyskanych ta droga przepowiedni jest nie wysoka i ra-
czej ztudna. Istniejg metody obliczania (przepowiadania) zakry¢ dla danej
miejscowosci — rachunkowe i graficzne — ale wymagajg one pewnych
umiejetnosci postugiwania sie rachunkiem i tablic podawanych w pod-
stawowych rocznikach astronomicznych, na ogét niedostepnych dla mi-
tosnika nie profesjonalisty. Duza natomiast pomocg sa tablice publiko-
wane rok rocznie w ,,Roczniku Astronomicznym Obserwatorium Kra-
kowskiego”, obliczone dla pieciu miast w Polsce: Poznan, Wroctaw, Torun,
Krakéw i Warszawa *). Tablice te zawierajg dane dotyczace zakry¢
gwiazd do 7,5 wielkosci: moment znikniecia gwiazdy (poczatek zakrycia)
i koniec — w czasie uniwersalnym z dokiladnosciag do 01 minuty oraz
katy pozycyjne, okreslajgce miejsce na brzegu tarczy Ksiezyca, w kto-
rym ma nastgpi¢ zjawisko. Katy te podawane sg w dwdch ukfadach: od
bieguna i od zenitu, z doktadnoscig do stopnia. Znajomo$¢ kata pozycyj-
nego jest wazna szczegolnie przy zjawisku pojawienia sie gwiazdy: po-
zwala na skupienie uwagi na odpowiednim fragmencie brzegu tarczy
Ksiezyca. Nie bedziemy tu objasnia¢ sposobu odmierzania tych katéw,
Czytelnik fatwo sie sam zorientuje z tablicy, zreszta katy te maja tylko
charakter orientacyjny, a poczatkujacy obserwator zacznie od obserwacji
znikania, kiedy gwiazde zauwazy jeszcze przed czasem zjawiska.

Majac dane elementy zakrycia, mozna by juz przystgpi¢ do obserwa-
cji. Dane te odnosza sie do pieciu miast, tworzacych na mapie Polski dos¢
foremny pieciobok. Przewidywane momenty zjawisk dla skrajnych miej-
scowosci réznig sie jednak w granicach do kilkunastu minut. Co ma wiec
zrobi¢ obserwator znajdujacy sie wewnatrz (albo, co gorsza zewnatrz)
tej figury? Najprosciej ,,przewidzie¢” moment samemu, postugujac sie
np. danymi dla trzech najblizej potozonych miast. Biad, jaki popetnimy
przy tej interpolacji, zawiera¢ sie bedzie w granicach 2—3 minut. Zreszta
momenty obliczone i tak roznig sie nieco od obserwowanych — a wy-
znaczenie tej réznicy jest przeciez celem obserwacji zakry¢!

Jedynie w przypadku obserwacji momentu pojawienia sie gwiazdy
wazne jest dos¢ doktadne obliczenie czasu, poniewaz diuzsze wyczekiwa-
nie na ukazanie sie gwiazdy (zwilaszcza przy jasnym brzegu) powoduje
zmeczenie i rozproszenie uwagi, sta¢ sie wiec moze przyczyng zauwazenia
gwiazdy ,,poniewczasie”.

Do obserwacji zakry¢ potrzebna jest ,jakas” luneta. Nie musi to by¢
instrument duzy, moze by¢ nawet lornetka. Nalezy jednak pamietaé, ze

*) Roczniki sg dostepne w kazdym Oddziale PTMA.
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w lunetach z odwréconym obrazem zakrycie przebiega w odwrotnym
kierunku niz obserwowane okiem nieuzbrojonym. Najwazniejszym jest
natomiast zorganizowanie stuzby czasu. Tylko te obserwacje maja jaka$
warto$¢ naukowg, ktérych momenty wyznaczone sg z doktadnoscig rzedu
0,1 sekundy. Oczywiscie zwykty zegarek tu nie wystarczy, nawet porow-
nywany z radiowymi sygnatami czasu. Astronomowie postuguja sie zwy-
kle chronometrem typu okretowego, ,tykajacym” dwa razy na sekunde.
Obserwacja musi by¢ wykonywana w zupetnej ciszy, towarzystwo 0s6b
postronnych rozprasza uwage i uniemozliwia zaobserwowanie wskazania
zegara w chwili zjawiska. Stuchajac rytmicznych ,tykan” zegara i odli-
czajac sekundy od 0 do 60-ciu, wyczekujemy chwili znikniecia (lub poja-
wienia sie) gwiazdy, oceniajgc moment zjawiska. Metoda ta, zwana me-
todg ,oka i ucha” daje catkiem dobre wyniki, ocena 01 sekundy przy
dtuzszym treningu nie jest wcale iluzoryczna. Oczywiscie chronometr
musi by¢ przed i po obserwacji sprawdzony przez odbior sygnatéw czasu.
Trening — o ktorym wspomniano — najlepiej uzyskuje sie podczas od-
bioru sygnatéw czasu, polegajagcego na zanotowaniu wskazania zegara
podczas sygnatu oznaczajgcego petng minute.

Niektorzy zalecajg uzycie stopera. Przed momentem zjawiska nalezy
zgodnie z ,tyknieciem” chronometru na dowolnej petnej minucie urucho-
mi¢ stoper. W momencie nastgpienia zjawiska stoper zatrzymujemy.
Wskaze on czas (z doktadnos$cig 01—0,2 sekundy) jaki uptynat od danej
petnej minuty do obserwowanego momentu. Metoda ta, pozornie obiek-
tywna, ma i zte strony. Do dwdch elementéw — ,,0ko” i ,,ucho” — docho-
dzi jeszcze jeden element mechaniczny zwigzany z obstugag stopera, co
dotgcza nowe zrodto bteddéw obserwacji. Rutynowani obserwatorzy nie-
chetnie postugujg sie stoperem, cho¢ — przyzna¢ trzeba — utatwia on
prace i moze by¢ uzywany przez poczatkujacych.

Stoperem mozna postuzy¢ sig i w inny sposob. Wyczekujemy przy lu-
necie momentu zjawiska z zatrzymanym stoperem w reku. W odpowied-
niej chwili (tzn. w chwili zaj$cia zjawiska) stoper uruchamiamy, odcho-
dzimy od lunety i stoper zatrzymujemy zgodnie z wskazaniem chronome-
tru na petnej minucie. Wowczas od ostatniego wskazania chronometru
nalezy odja¢ wskazanie stopera. Zamiast chronometru mozna by réwniez
postuzy¢ sie bezposrednio sygnatem czasu (na peinej minucie lub godzi-
nie). Trzeba jednak pamietaC, ze stoper nie jest idealnym przyrzadem
pomiarowym. Zwykte, rynkowe stopery maja doktadnos$¢ rzedu 30 se-
kund na dobe (ok. is na godzing), wobec czego, jezeli ,przeniesienie cza-
su” trwa kilka minut, tatwo utraci¢ wymagang doktadno$¢ obserwacji

0,1 sekundy.
Istnieje jednak $rodek, dostepny dla kazdego ,prawie” obserwatora.
»,Prawie” — bo wymaga odpowiedniego radioodbiornika. Niektére radio-

stacje nadajg przez calg dobe bez przerwy (ew. przerwy dla celéw kon-
serwacyjnych przypadajag w godzinach rannych) sygnaty czasu w postaci
krétkich fonicznych impuls6w w odstepach sekundowych, z petng minuta
zaznaczong sygnatem wyréznionym (dtuzszym). Sygnaly te oparte sg na
zegarach atomowych miedzynarodowej stuzby czasu i obecnie nie wyma-
gajag nawet uwzglednienia poprawki (ew. btedy sygnatdw zawierajg sie
w granicach paru tysiecznych czesci sekundy). Zamiast ktopotliwego
chronometru lub innego zegara i stopera, wystarczy nastroi¢ odbiornik
na dang stacje i mamy doktadny czas, doktadniejszy niz w niektérych
obserwatoriach. Jedyny mankament — to konieczno$¢ odliczania sekund,
coO wymaga nieco wprawy. Rowniez worawy wymaga umiejetno$¢ oceny
dziesigtych czesci sekundy, na poczatek mozna postuzy¢ sie stoperem.
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Wykaz stacji nadajgcych odbieralne w Polsce sygnaty czasu ciggte

Nazwa stacji i kraj ZO0an Fala nos$na Uwagi

kHz m 6]

Podebrady CSSR OMA 50 6000

Rugby W. Bryt. MSF 60 5000 2

Prangins Szwajc. HBG 75 4000 2

Mainflingen NRF DCF 77,5 « 3871

Podebrady CSSR OLB 3170 94,3

Nauen NRD DIz 4525 66,3

Podebrady CSSR kLD 18885 15,8

(1) Procz tego rozne stacje nadajg sygnaly na czestotliwo$ciach 5, 10
151 20 MHz.

(2) Sygnat depresyjny, tzn. markowanie sekund przez przerywanie
sygnatu ciggtego.

W kraju ciggta radiowa stuzba czasu nie jest dotad uruchomiona, ma-
my jednak kilka radiostacji zagranicznych, ktére ze wzgledu na malg
odlegtos¢ obierane sg w Polsce z dostateczng mocg. Wykaz tych stacji po-
dany jest w zalgczonej tablicy. -

Niestety, jak wida¢ z podanych dtugosci fal, stacje te sa (précz stacji
OLD) poza zakresami zwyktych odbiornikéw. Wymagaja zatem przerobki
odbiornika (trzeba zasiegna¢ porady radiotechnika). Najodpowiedniejszym
bytby odbiornik telekomunikacyjny, dostosowany do odbioru petnego za-
kresu fal radiowych — od najkrotszych 10m (30 MHz) do b. diugich
6000 m (50 kHz).

Oprécz wykazanych w tablicy stacji, sygnaty czasu nadawane sg jesz-
cze na czestotliwosciach 5, 10, 15 i 20 MHz (odpowiadajacych diugosciom
fal 60, 30, 20 i 15 metréw), ktore to stacje moga by¢ odbieralne za pomoca
zwyktych odbiornikéw. Sygnaly te nadajg liczne stacje na obu potkulach.
Istniejg przepisy miedzynarodowe zabezpieczajgce te stacje od zaktocen
przez inne stacje, totez sygnaty odbierane sg na og6t dobrze. Aby mozna
byto rozroznic stacje nadajace na wspolnej czestotliwosci 5,10,15 i 20 MHz,
nadajag one wedtug réznego programu*) — np. po 5-minutowej emisji
sygnatu 5 lub 10 minut przerwy itp. Zasieg tych stacji jest b. duzy, mozna
odbiera¢ sygnaty z Wysp Hawajskich, Japonii itd. Stacji odlegtych nalezy
jednak unika¢, gdyz btedy przy odbiorze mogg — z powodu odbi¢ fali
od warstw jonosferycznych — dochodzi¢ do 0,1 sekundy.

Majac juz przewidywane momenty zakry¢, lunete i stuzbe czasu, mozna
przystapi¢ do obserwacji. Zalecamy dokonywanie obserwacji zespotowych
(np. dwoch obserwatorow, oczywiscie dwoma lunetami). Daje to dosko-
natg kontrole zaobserwowanych momentéw. Zdarza sie, ze wyniki dwoch
obserwatoréw réznig sie o utamek sekundy. Wynikéw nie nalezy jednak
»~poprawiac¢”. Rdznice sg czesto spowodowane biedami ,0sobowymi” ob-
serwatorow, jezeli nie reagujg oni jednakowo na dwa odmienne bodzce,
odbierane dwoma zmystami (,,o0ko i ucho”). Jest to znane zjawisko fizjo-
logiczne, niezalezne od kwalifikacji obserwatora.

*) W przypadku trudnosci Redakcja Uranii udzieli wyjasnien.
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Jezeli wyniki obserwacji zakry¢ majg mie¢ warto$¢ naukowg, nalezy
jeszcze znac doktadnie diugosé i szerokos¢ geograficzng miejsca obserwa-
cji (pozadane do 1") oraz jego wzniesienie ponad poziom morza. Dane te
mozna uzyska¢ z dobrej mapy w skali 1:100 000. Rola obserwatora ogra-
nicza sie do podania_doktadnego momentu zjawiska zniknigcia lub poja-
wienia gwiazdy. ObliczeA roznicy miedzy obserwowanym a przewidywa-
nym momentem i wynikajacych stad ,poprawek” do efemerydy Ksiezy-
ca — dokonajg juz astronomowie interesujacy sie tg dziedzing na podsta-
wie publikowanych danych obserwacyjnych. Dane te powinny zawierac:

1 Nazwa gwiazdy
‘ 2. D)ata i zaobserwowany moment zjawiska (z podaniem: poczgtek lub

oniec

3. Miejsce obserwacji (wsp6trzedne geograficzne, wzniesienie nad p.m.;
mozna zastepczo podac doktadny opis miejsca z planem odrecznym lub
t.p.

pzf. Uzyty instrument oraz wielko$¢ powiekszenia

5. Wedtug jakiego zegara odmierzano czas (opisa¢ stuzbe czasu)

6. Imie i nazwisko obserwatora (adres).

Wyniki obserwacji prosimy przesy’rac pod adresem Redakcji Uranii
(Warszawa, Aleje Ujazdowskie 4, Obserwatorium). Bedg one w naszym
pismie publikowane.

Zyczymy powodzenia. ludwik zajdler

KRONIKA HISTORYCZNA

»Mikotajowi Kopernikowi — Rodacy”

Pomnik Mikotaja Kopernika w Warszawie zostat wzniesiony w roku
1825 staraniem i sumptem Stanistawa Staszica. WJIkonany przez stawnego
dunskiego artyste Bertela Thorvaldsena, byt jednym z najpopularniej-
szych pomnikow stolicy.

W czasie okupacji hitlerowskiej Niemcy zakryli polski napis na pom-
niku ,Mikotajowi Kopernikowi — Rodacy” masywng tablicg z napisem
niemieckim: ,,Dem grossen Astronomem”. Aczkolwiek z napisu nie wyni-
kato, ze Kopernik miat by¢ Niemcem, wiekszo$¢ mieszkancéw zrozumiata
to jako akt germanizacji i zniewage polskiego astronoma. Przeciez kazde
dziecko w okresie miedzywojennym wiedziato z oktadki zeszytu szkol-
nego, ze to on ,wstrzymat StoAce, ruszyt Ziemie — polskie wydato go

lemi
P | kleedy wrdniu 11 lutego 1942 roku, a wiec 30 lat temu, nagle z cokotu
pomnika znikneta tablica z niemieckim tekstem — Warszawe obiegta lo-
tem biyskawicy ta sensacyjna wiadomos$¢. Przed pomnikiem przechadzaty
sie thumy, aby na witasne oczy zobaczy¢ odstoniety napis polski. Na ten
temat zaczely krazy¢ fantastyczne plotki réznych ,naocznych Swiadkow”,
tym bardziej ze pomnik stat akurat naprzeciwko Komendy Gtownej Po-
IiC{3 i wykonanie tej Smiatej akcji nie byto proste.
ohaterem tego gtosnego wyczynu byt 22-letni podharcmistrz z 23 War-
szawskiej Druzyny Harcerzy im. Bolestawa Chrobrego — Aleksy Dawi-
dowski pseud. ,,Alek”, student Panstwowej Wyzszej Szkoty Budowy Ma-
szyn i Elektrotechniki im. H. Wawelberga i S. Rotwanda, syn znanego
w Warszawie inzyniera, cztonek wojennego harcerstwa — Szarych Sze-
regow.
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W poczatku lutego Alek wyczytat w encyklopedii, ze Mikotaj Kopernik
urodzit sie 19 lutego 1473 r. Postanowit dzien ten odpowiednio uczcié:
usung¢ niemiecka ptyte, zakrywajgca polski napis! Poniewaz byt mio-
dziencem petnym fantazji, a robota sabotazowa palita mu sie w rekach —
niewiele mys$lac wybrat sie pod pomnik celem ogladniecia obiektu.
Stwierdzit, ze ptyta jest przymocowana czterema poteznymi nakretkami na
$rubach wpuszczonych w kamieA. Zabrat wobec tego klucz francuski, by
zmierzy¢ rozwarto$¢ nakretek i sprobowac je ruszy¢ nieco, tak aby w dniu
19 lutego wykona¢ akcje za pomocg juz odpowiednich narzedzi.

Byto to 11 lutego — na tydzien przed zaplanowanym terminem akcji.
Godzina 6 rano, miejsce fatalne — nie tylko ze na wprost pomnika stat
uzbrojony wartownik, ale o kazdej porze dnia w tym miejscu krecito sie
petno Niemcéw podazajacych do hotelu ,Bristol” lub na Komende Miasta.
Panowat ponad 20-stopniowy mro6z, dzieki czemu przechodnie przemykali
sie z podniesionymi kotnierzami, a wartownik schowat sie do gmachu.
Okolicznosci sprzyjaty. Alek nie namys$lajac sie wszedt na cokdt i spré-
bowat pierwszg nakretke. Odkrecita sie¢ nadzwyczaj tatwo. Krew nabiegta
mu do glowy, instynkt podszepnagt mysl szalenczg: sprébowat nastepne
nakretki — ustgpity rowniez tatwo i.. mosiezna ciezka tablica z wielkim
hukiem spadta na marmur. Przerazony hatasem Alek zeskoczyt z cokotu
i pedem puscit sie w ulice Kopernika, ale juz po kilkuset metrach zorien-
towat sie, ze nikt go nie Sciga. Wrocit wiec pod pomnik i upewniwszy sie,
ze nikt nic nie zauwazyt, a policjant dalej grzeje sie w gmachu, nie zwa-
zajac juz na nic poczat z wielkim wysitkiem ciggna¢ po $niegu ponad
stukilogramowg ptyte w kierunku ul. Oboznej, 1 zakopat jg w kopce
$niegu. Zmeczony lecz szcze$liwy powrécit do domu, zabierajac ze sobg
cztery nakretki jako dowod rzeczowy.

W dwa dni p6zniej przyszedt tu w towarzystwie Jana Rossmana (ps.
Wacek), Andrzeja Makolskiego (ps. Maty Jedrek) i Kuma (ps. Duzy
Jedrek). W biaty dzien wyciagneli ptyte ze $niegu, owineli starym wor-
kiem i sankami sportowymi przewiezli na Zoliborz do domu, w ktdérym
mieszkat Rossman. Ukryli jg tak skutecznie, ze obecnie mozna jg ogladac
w Muzeum Historycznym w Warszawie na Rynku Starego Miasta.

Alek otrzymat za te $mialg akcje z komendy Matego Sabotazu ,Wa-
wer”, ktorej komendantem byt harcmistrz Aleksander Kaminski, hono-
rowy pseudonim ,Kopernicki”. Akcja byta gtosna, poniewaz za posred-
nictwem radia brytyjskiego wiadomos$c rozeszta sie po caly swiecie.

Na tym jednak sprawa sie nie skonczyta. 17 lutego opublikowano na
czerwonych plakatach obwieszczenie gubernatora Fischera nastgpujacej
tresci:

Do ludnosci Warszawy!

W nocy z dnia 11 na 12 bm. tobuzerskie rece z pobudek politycznych
usunety tablice z niemieckim, napisem z pomnika Kopernika. W odwet
za to zarzadzitem zniesienie pomnika Kilinskiego. Wzywam, ludnosé
Warszawy, w jej wiasnym interesie, do zachowania calkowitego spo-

koju.
(—) Fischer

Obwieszczenie to w sposéb nadspodziewanie skuteczny zareklamowato
calg sprawe. Teraz juz niezliczone ttumy z réznych dzielnic miasta ciagg-
nety pod pomnik Kopernika, aby naocznie nacieszy¢ sie napisem pol-
skim. Natomiast jako odpowiedZz na zarzadzenie Fischera pojawily sie
kartki z nastepujagcym tekstem:
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W odwet za zniesienie pomnika Kilinskiego — zarzgdzam, przedtuzenie
zimy o sze$¢ tygodni.
(—) Mikotaj Kopernik
astronom

Wiosna 1942 roku by#ta rzeczywiscie spdzniona i mréz dawat sie Niem-
com solidnie we znaki, szczegdlnie na froncie wschodnim. Warszawiacy
mieli powody do uciechy.

W tydzien po zniknieciu tablicy kamieniarze pod eskortg niemieckiej
policji zatarli polski napis na cokole. Nastepnego dnia na gtadkiej, $wiezo
wypolerowanej ptaszczyznie ,,nieznane rece” wykonaty napis farbg: ,Mi-
kotajowi Kopernikowi — Rodacy”. | znow ttlumy warszawiakéw z szel-
mowskimi usmiechami defilowaty przed pomnikiem. W dwa dni po6zZniej
Niemcy usuneli napis i postawili Kopernikowi »warte honorowg”. Ale
gdy przed Swietami Wielkanocnymi gestapo odwotato posterunek,
w Wielkg Sobote rano polski napis znéw pojawit sie na cokole.

Wreszcie w dniu 29 kwietnia Kopernik otrzymat nowga tablice z napi-
sem niemieckim, tym razem solidnie zamurowang na cokole.

Teraz Alek zaczat pilnowaé¢ pomnika Kilinskiego. Sfotografowat de-
montaz pomnika. Pdzniej — przy pomocy warszawskich cwaniakéw —
udato mu sie zakupi¢ szable Kilinskiego, powzigt nawet szalencza mysl
zakupu catego pomnika, wykorzystujgc fakt, ze zatrudnieni robotnicy
dniéwkowi nie byli nigdzie zarejestrowani — nie znano zatem ich na-
zwisk — ale zabrakto mu juz na to odwagi.

Zdemontowany pomnik Kilinskiego zatadowano na lore magistracka
i wywieziono. Alek krok w krok szedt za lorg i stwierdzit, ze pomnik za-
wieziono do Muzeum Narodowego. Wobec tego skoczyt po kubet z farbg
i pedzlem na murze Muzeum wypisat:

,»Ludu Warszawy — jam tu! — Jan Kilinski”

Alek Dawidowski wstawit sie pézniej w akcji Grup Szturmowych Sza-
rych Szeregéw pod Arsenatem, celem jej byto uwolnienie Jana Bytnara
ps. Rudy i kilkunastu wiezniow z rak gestapo. Otrzymat za te akcje jako
pierwszy zoinierz Szarych Szeregow Order Yirtuti Militari. Niestety,
zmart od ran, odniesionych pod Arsenatem, w dniu 30 marca 1943 roku
i pochowany jest na Powgzkach w kwaterze batalionu ,,Zoska”. Odzna-
czat sie niezwykla odwagg osobistg i' wspaniatg postawg zotnierska.
W Polsce Ludowej kilkadziesigt druzyn harcerskich nosi jego imie.

INZ. JAN ROLEWICZ PS. RAFAL

. Srodowisko baonu ,,Zoska” ZBoWiD
rioynlr

oloito cb
KALENDARZYK astronomiczny

Opracowat: G. Sitarski Luty 1972 r.
Stonee

Stonce *nhjduje sie na czesci ekliptyki potozonej pod ptaszczyzng réow-
nika niebieskiego, ale jego deklinacja wzrasta w ciggu miesigca od —17°
do —8°. Dnia przybywa prawie dwie godziny: w Warszawie 1 lutego
Stonce wschodzi o 7hl8m, zachodzi o 16"22™, a 29 lutego wschodzi 0 6'>24'«,
zachodzi o 17h14m. W lutym Stonce wstepuje w znak Ryb.
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Ksiezyc

W pierwszym i ostatnim tygodniu lutego Ksiezyc bedzie $wiecit wy-
soko na niebie prawie calg noc, natomiast w ciggu dwodch s$rodkowych
tygodni noce beda bezksw;zycowe dogodne dla prowadzenia obserwacji.
Kolejnos¢ faz Ksigzyca bedzie w lutym nastgpujgca: ostatnia kwadra
7dI2h, now 1Sdlh, pierwsza kwadra 21di8l>, petnia 29<l4h. Najdalej od Zie-
mi KS|ezyc znajd2|e sie 6 lutego o 2h, a najbllzej 17 lutego o 20h; $rednica
katowa jego tarczy bedzie wowczas Wynosié odpowiednio 29'5 i 32'. Tar-
cza Ksiezyca 9 lutego zakryje Antaresa, gwiazde pierwszej wielkoSci
w gwiazdozbiorze Skorpiona (Niedzwiadka), zakrycie to bedzie jednak
u nas niewidoczne.

Planety i planetoidy

Merkury jest w tym miesigcu niewidoczny, natomiast Wenus
Swieci pieknym blaskiem jako Gwiazda Wieczorna —3.6 wielkosci, coraz
wyzej nad zachodnim horyzontem.

Mars widoczny jest wieczorem jako czerwona gwiazda na granicy
gwiazdozbiorow Ryb i Barana; co. wieczdr zachodzi prawie o tej samej
porze kilka minut po 23h. Mars ciggle oddala sie od Ziemi i jego blask
stabnie w ciggu miesigca od +1 do +1.4 wielkoSci gwiazdowe;j.

Jowisz widoczny jest rankiem nisko nad potudniowo-wschodnim
horyzontem jako gwiazda okolo —1.6 wielkosci w gwiazdozbiorze Strzel-
ca. Wschodzi dopiero okoto 4h, warunki obserwacji sg wiec mato korzyst-
ne, aby warto byto specjalnie obserwowac zjawiska w uktadzie ksigzycow
JOW|sz|ii Dlatego tez jeszcze nie podajemy doktadnych momentéw tych
zjawis

Saturn zachodzi po poinocy, jest wiec dobrze widoczny wieczorem
w gwiazdozbiorze Byka jako gwiazda okoto +0.3 wielko$ci. Przez lunety
moiemly obserwowac pierscienie Saturna, ktore sg teraz w bardzo dogod-
nym dla obserwacji potozeniu wzgledem Ziemi.

Uran widoczny jest w drugiej potowie nocy w gwiazdozbiorze Panny
jako gwiazda okoto 6 wielkosci na granicy widocznosci gotym okiem.
Neptun widoczny jest nad ranem w gwiazdozbiorze Skorpiona jako
gwiazda okoto 8 wielkosci, a Pluton widoczny jest prawie catg noc
w Warkoczu Bereniki, ale dostepny tylko przez duze instrumenty jako
gwiazda okoto 14 wielkosci.

Pierwsza z odkrytych planetoid, Ceres, 5 lutego znajdzie sie w prze-
ciwstawieniu ze Stoncem i jest w tym miesigcu w wyjgtkowo dogodnych
warunkach obserwacyjnych. Widoczna przez catg noc jako gwiazda okoto
7 wielko$ci na granicy gwiazdozbiorow Lwa i Raka przemierzy na niebie
w mggu miesigca droge pomiedzy punktami o wspotrzednych réwnikowych
(h36.m6i +28°59") i (9hHm,8, +31°21"). W przeciwstawieniu ze Storicem
znajdzie sie tez 23 lutego planetoida 29 Amphitrite, znacznie stabsza
od Ceres, bo okoto 10 wielkosci gwiazdowej (trzeba jej wigc poszukiwac
za pomocg wiekszych lunet). Widoczna réwniez catg noc, w ciggu mie-
sigca przebedzie na niebie droge w gW|azdozb|orze Lwa pomledzy punk-
tami o wspotrzednych (10h45m.I, +12°52") i (10h19m.5, + 14°20"). Planetoidy
rozpoznamy po ich ruchu wsréd gwiazd sporzadzajac przez kilka nocy
rysunki okolicy nieba, w ktérej przebywa planetoida.

* *

*
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5d O 5h Uran w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°. O 21~ planetoida
Ceres w przeciwstawieniu ze Storicem.

gd o 11 Neptun w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°. O 7h bliskie
ztgczenie Ksiezyca z Antaresem; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca
widoczne bedzie na Atlantyku, w Afryce i na Oceanie Indyjskim.

10d24h Jowisz w zitgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

17>8h Gérne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

18>i5h Ztaczenie Wenus z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

19dish Stonce wstepuje w znak Ryb. Jego diugos$¢ ekliptyczna wynosi
wowczas 330°.

2<Jlh Mars w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

21<17h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 7°.

24|12h55»i Heliograficzna diugos¢ $Srodka tarczy Stonca wynosi 0°; jest
to poczatek 1585 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.

Minima Algola (beta Perseusza): luty 13dshsom, i6doli35i*, 18d21h25%i,
21dI8hI10Om.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie srodkowo-europej-
skim.

Uzupetnieniedo Kalendarzyka Astronomicznego na rok 1972

Ih czasu Ih czasu

Data  4rodk.-europ. Warszawa $rodk.-europ. Warszawa
1972
a 0 w potud. a 0 w polud.
NEPTUN ® L UTON
h m 0 h m hms 0o h m
I 1 1609.7 -19 24 905 123244 + 14 122 530
21 16 12.1 -19 29 749 1?7 3248 + 14 24.0 411
11 10 16 13.7 -19 32 6 32 123202 + 1439.3 252
11 16 145 -19 33 514 123036 + ¢1455.9 132
21 16 14.4 -19 32 355 122845 + 15112 on
IV 10 16 13.3 -19 28 2 36 1226 47 + 1523.0 22 47
30 16 11.6 -19 23 115 122501 + 1529.6 21 26
V 20 16 09.5 -19 17 23 50 122342 + 1530.0 20 06
VI 9 16 07.2 -19 12 22 30 122303 + 1524.3 18 47
?9 16 05.2 -19 07 21 09 122309 + 151?29 17 29
V1119 16 03.8 -19 04 19 49 1224 03 + 14 57-2 16 11
VIl 8 16 03.1 -19 03 18 30 122539 + 14 38-6 14 54
28 16 03.2 -19 04 71 122750 + 14 189 13 37
XI 17 16 04.3 -19 08 1554 123025 + 1359.7 1221
X 7 16 06.1 -19 15 14 37 1233 U + 13429 11 05
27 16 08.7 -19 22 1321 123554 + 1330.0 949
X116 16 11.6 -19 30 12 05 1238 19 + 13223 833
X1l 6 16 14.8 -1939 10 49 1240 12 + 1320.6 71
26 16 17.8 -19 46 934 124123 + 13251 559
Widoczny wiosng i na poczatku Widoczny w pierwszej potowie ro-

lata w gwiazdozbiorze Skorpiona ku na (\;Ar/anlcy gwiazdozbiorow

jcz)ako gw|a215dka .okoto 8 wielkosci. SF‘tan?]y |t Ikgrkogzzgz BV\?irgInIJilg't(le)Ig_

ozycja 25 maja. -

pozyc) ) skeoppyy (1}1/ Wiellf. gwiazd.). Opozy-
cja 21 marca.
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