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CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASILKU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. ZATWIER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO UZYTKU SZKOL OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKEADOW KSZTAL-
CENIA NAUCZYCIELI | TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1966 RO-
KU, W-WA 5.11.66).

SPIS TRESCI

Oto Oburka — Obserwatoriaipla-
netaria w Czechostowacji.

Jan Mergentaler — Wspoiczesny
geocentryzm.

Stanistaw R. Brzostkiewicz — Mi-
kotaj Kopernik (10).

Obserwacje: Co nowego ng Ston-
cu? (Wactaw Szymanski).

Konferencje 1 Zjazdy: Il Kongres
Miedzynarodowej Unii Mito$nikow
Astronomii.

Kronika PTMA: Turnus obserwa-
cyjny w Niepotomicach — VI Semi-
narium Astronomiczne w Szczecin-
ku.

Kalendarzyk Astronomiczny.

W ostatnim tegorocznym
zeszycie ,Uranii” dominuja
materiaty méwigce o mitosni-
czym ruchu astronomicznym
zar6bwno w naszym kraju jak
tez i u naszych sasiadéw z po-
tudnia i pétnocy. Prof. OTO
OBtJRKA, dyrektor Planeta-
rium i Obserwatorium Astro-
nomicznego w Brnie, omawia
we wstepnym artykule dzia-
talno$¢ ludowych obserwato-
riow w Czechostowacji. Jest
to pierwszy artykut z zapo-
czatkowanych na zebraniu re-
daktorow w dn. 25 czerwca
br., o ktérym informowalismy
na str. 225 w numerze wrze-
$niowym. Dr KRZYSZTOF
ZIOLKOWSKI, relacjonujac
w dziale Konferencje i Zjazdy
11 Kongres Miedzynarodowej
Unii  Mito$nikéw Astronomii
w Malmo, podaje w koncowej
czeéci sprawozdania kroétkie
informacje o rozwoju zaréwno
profesjonalnej jak tez i ama-
torskiej astronomii w Szwecji.
W Kronice PTMA. donosimy
o ciekawych akcjach i inicja-
tywach polskich mitosnikow
astronomii. Biezacy numer
przynosi ponadto prace ama-
tora, diugoletniego i wytraw-
nego obserwatora Stonca, WA-
CLAWA SZYMANSKIEGO pt.
,.Co nowego na StonAcu?” pre-
zentujaca pewne szczegoty do-
tyczace obecnego, 20 cyklu
aktywnosci stonecznej.

Pierwsza strona oktadki: Wykonane 10 stycznia 1972 roku przez Marinera 9 zdje-

cie fragmentu powierzchni Marsa o wymiarach 350X350 km z zawita siecig wiel-
kich wawozow.

Druga strona oktadki: U géry — ogdlny widok Obserwatorium Astronomicznego
i Planetarium w Brnie. U dotu — Obserwatorium Astronomiczne w Prostfejowie.

Trzecia strona oktadki: u gory — Stefanikowe Obserwatorium Astronomiczne
na Petrinie w Pradze, widok od stron zachodme# W $rodku — ogo6lny widok
Obserwatorium Astronomlcznego w ValaSske Mezifi¢i. U dotu — ludowe obser-
watoria astronomiczne w Zdanicach (z lewej) i w Pribramie (z prawej).

Czwarta strona oktadki: Wykonane przez Marinera 9 zdjecie kretej doliny na
marsjanskim Mare Erythraeum dtugos$¢ doliny wynosi okoto 350 km, a jej sze-
roko$¢ — okoto 5 km
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OTO OBORKA — Brno (Czechostowacja)

OBSERWATORIA | PLANETARIA W CZECHOSLOWACII

Po roku 1945 nastgpit w Czechostowacji okres duzego zainte-
resowania astronomig d wzmozonej aktywnosci w zakresie
obserwacji. Powstato wiele kdétek astronomicznych (klubow),
niektére z nich podjely budowe obserwatoriéw. Dzi$ jest na
obszarze CSRS 60 ludowych obserwatoriéw i dostrzegalni szkol-
nych; przy czterech z nich czynne sg mate planetaria Zeissa
(Brno, Czeskie Budziejowice, Hradec Kralove, Pilzno), w Pra-
dze za$ dziata — jako placéwka samodzielna — duze planeta-
rium Zeissa.

Duze zainteresowanie tematyka astronomiczna i obserwa-
cjami nieba gwiazdzistego juz po pierwszej wojnie Swiatowej
wzbudzito Czechostowackie Towarzystwo Astronomiczne, ktére
miato filie w kilku wiekszych miastach. W r. 1928 rozpoczeto
publiczng dziatalno$¢ Ludowe Obserwatorium w Pradze na Pe-
trinie. Wykonato ono ogromng prace w zakresie popularyzaciji
astronomii i stalo sie wzorem dla grupy mitosnikoéw, ktérzy
przygotowywali budowe obserwatoriéw i dostrzegalni. W r. 1935
otwarto mate obserwatorium w Taborze, a w r. 1937 — Ludowe
Obserwatorium w Czeskich Budziejowicach.

Po wyzwoleniu Republiki w 1945 r., Ministerstwo Kultury,
Rady Narodowe w miastach i powiatach oraz liczne przyzakia-
dowe kluby wiekszych zakitadéw produkcyjnych, przyczynity
sie do powstania ludowych obserwatoriow i ich wyposazenia
przez udzielenie odpowiedniej pomocy finansowej. W budowie
wszystkich tych obserwatoriow brali udziat liczni uczestnicy
W czynie spotecznym. Takze i lunety obserwacyjne byty w wiek-
szosci konstruowane przez rzesze mitosnikéw. Totez rozwoj
obserwatoriow nastepowat dos¢ zywiotowo, a przy ich budowie
wykorzystywano zainteresowanie i zapat budowniczych jak
i zrozumienie dziataczy politycznych, a takze zakladowych klu-
bow.

Niektére obserwatoria zlokalizowano w obiektach juz istnie-
jacych, dla wiekszosci jednak wybudowano samodzielne bu-
dynki, co znacznie lepiej odpowiada celowi. Ogélnie biorac,
mozna powiedzie¢, ze w wyniku zywiotowego rozwoju sie¢ ob-
serwatoriéw powstata nieréwnomierna; dotyczy to takze ilosci
obserwatoriow w poszczegoélnych okregach. Sposréd ogdlnej
liczby obserwatoriow dwie trzecie podlega Radom Narodowym,
ktére tez finansujg ich dziatalnos¢, czescig obserwatoriow za-
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rzadzajg zaktadowe kluby ruchu zawodowego, kilka z nich dzia-
ta jako dostrzegalnie szkolne.

Obserwatoria dziatajg na podstawie regulaminu, ktéry okre-
§la ich osobowo$¢ prawnag, zakres dziatalnosci oraz zabezpiecze-
nie ekonomiczne i majatkowe.

Wszystkie obserwatoria prowadzg prace kulturalno-oswiato-
wag dla dorostych i miodziezy w formie wyktadow, spotkan,
wieczorow filmowych, publicznych pokazow i obserwacji gwiaz-
dzistego nieba, a w dzien — obserwacji powierzchni Storca.
Obserwatoria dobrze wyposazone w przyrzady i posiadajgce
wilasciwg obsade personalng, wspOipracuja ze szkotami w za-
kresie nauczania astronomii; w obserwatoriach tych, jako
w pracowniach specjalistycznych, odbywajg sie czesSciowo za-
jecia szkolne, praktyki astronomiczne itd. Przy wszystkich ob-
serwatoriach dziatajg aktywnie dobrowolni wspétpracownicy,
ktorzy z wiasnego zainteresowania zajmujg sie doksztatcaniem
w dziedzinie astronomii, obserwacjami — a gdzieniegdzie wy-
konujg takze wazng prace specjalistyczna.

HVEZDARNY A PLANETARIA

Rys. 1. Obserwatoria astronomiczne i planetaria w Czechostowacji

Obserwatoria pod zarzagdem Rad Narodowych posiadajg sta-
tych pracownikéw. Obecnie w obserwatoriach pracuje w wy-
miarze catego lub czeSci etatu okoto 160 o0s6b, dalszych 200
0s0b, zatrudnionych na zasadzie umowy, prowadzi prace kul-
turalno-wychowawczg lub specjalistyczng. Do tego trzeba do-
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da¢ duza liczbe bezinteresownych pracownikow — lektorow,
obserwatoréw i technikdw. Sie¢ obserwatoridw uzupetnia zna-
czna liczba kotek astronomicznych, skupiajgca okoto 3500 czton-
kow.

Dla osiagniecia jak najlepszych wynikéw w zakresie doksztat-
cania i obserwacji podzielono obserwatoria na trzy kategorie.
Obserwatoria wojewddzkie majg na celu udzielanie pomocy
w zakresie metodyki oraz zarzgdzania obserwatoriami powia-
towymi i miejskimi. Dla pracownikéw obserwatoriow powiato-
wych i miejskich organizowane sg kwartalne seminaria na te-
mat osiggnie¢ astronomii i astronautyki; seminaria te obejmuja
réwniez wyklady z metodyki. Niektdre obserwatoria wydajg
biuletyny sprawozdawcze 1 przeglady. W siedmiu wojewdédz-
twach Czeskiej Republiki funkcje nadrzedng powierzono naste-
pujacym obserwatoriom: Praga, Rokicany, Czeskie Budziejowi-
ce, Teplice, Upice, Brno, Walaszskie Miedzyrzecze.

W celu osiagniecia dobrych wynikéw w dziatalnosci podsta-
wowej, niektdre wyrdzniajace sie obserwatoria upowazniono
w 1961 r. do zarzadzania i koordynacji pracy w zasiegu og6lno-
krajowym, na okre$lonych odcinkach, na ktérych w obserwa-
toriach i kétkach astronomicznych mozna pomyslnie rozwijac
uzyteczng dziatalno$¢ obserwacyjng. Wyznaczone obserwatoria
przygotowujg programy obserwacyjne, stuzg fachowymi pora-
dami i pomocg metodyczng zainteresowanym obserwatoriom,
koétkom astronomicznym i poszczegélnym osobom; rozsytajg
cyrkularze informacyjne i pomoce naukowe, sprawuja one row-
niez opieke nad opracowaniem i publikacjg wynikow o nale-
zytej jakosci.

Po utworzeniu federacji CSRS w obu Republikach Socjali-
stycznych — zaréwno Czeskiej jak i Stowackiej — sg samo-
dzielne ministerstwa kultury, ktérym podlegaja miedzy innymi
obserwatoria. W Czeskiej Socjalistycznej Republice obowigzuje
obecnie nastepujacy podziat kompetencji w zakresie opieki nad
poszczegOlnymi tematami: Stefamikowe Obserwatorium w Pra-
dze — sztuczne satelity i sondy kosmiczne oraz male planety.
Obserwatorium i Planetarium w Brnie — meteory i gwiazdy
zmienne. Obserwatorium w Walaszskim Miedzyrzeczu — Storice
i zakrycia gwiazd przez Ksiezyc. Obserwatorium i Planetarium
w Czeskich Budziejowicach — komety, Obserwatorium w Upi-
cach — radioastronomia, Obserwatorium i Planetarium w Hra-
dec Kralowe — badania ksztaltu Ziemi za pomocg sztucznych
ciat kosmicznych, Obserwatorium w Otomuricu — meteorologia
i klimatologia. Wymienione obserwatoria wspOtpracujg z insty-
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tutami naukowymi, a nawet uczestniczg w rozwigzywaniu za-
gadnien naukowych.

Z uwagi na wielkie znaczenie nalezytej pomocy nie tylko
w pracy obserwacyjnej, lecz takze w pracy oswiatowej i wy-
chowawczej, rowniez i w tym zakresie w Czeskiej Republice
powierzono pewnym placowkom zadania o zasiegu ogdlnokra-
jowym. | tak Planetarium w Pradze zlecono w skali ogélnokra-
jowej dbato$¢ o podwyzszanie i pogtebianie poziomu pozaszkol-
nego doksztatcania w dziedzinie astronomii u dorostych. Plane-
tarium w Pradze ma roéwniez za zadanie wiasciwe rozwigzanie
problemu wspotpracy planetariow ze szkotami, Praskie Stefa-
nikowe Obserwatorium czuwa nad wspotpracag obserwatoriow
ze szkotami. Obserwatorium w Rokicanach przygotowuje wska-
z6wki metodyczne dla miodziezowych miedzyszkolnych kétek
zainteresowan w zakresie astronomii i nauk pokrewnych. Ob-
serwatorium w Walaszskim Miedzyrzeczu organizuje i prowa-
dzi — dla pracownikéw obserwatoriow i cztonkéw kotek astro-
nomicznych — dwuletnie astronomiczne studium pomaturalne
dla absolwentow szkoét $rednich. Obserwatorium w Brnie dba
o doksztatcanie zawodowe pracownikow planetariow i obserwa-
toriow, ktérzy posiadajg wyzsze wyksztatcenie. Powierzajagc da-
nemu obserwatorium okreSlone zadanie, bierze sie pod uwage
przede wszystkim stan jego pracowni, nie baczac na to — komu
ono podlega i w jakiej formie finansowana jest dziatalnos$¢ tego
obserwatorium.

Przy Ministerstwie Kultury w Pradze dziata organ doradczy
(Rada Naukowa), ztozony z przodujgcych pracownikéw obser-
watoriéw oraz instytutéw naukowych, ktdrego zadaniem jest
ocena ideowej, zawodowej i specjalistycznej pracy obserwato-
riow oraz opiniowanie projektéw koncepcyjnych.

Ministerstwo Kultury utworzyto centralng sie¢ placéwek i in-
stytutow kulturalnych, co stanowi podstawe do zarzadzania ca-
toksztattem dziatalnosci kulturalnej; wigczonemu do tej sieci
obserwatorium i planetarium w Brnie powierzono rdznorodne
zadania, a to ideowe, specjalistyczne, metodyczne i organiza-
cyjne.

W Stowackiej Republice Socjalistycznej rozw6j obserwato-
riow rozpoczat sie pdzniej, niz na ziemiach czeskich, dotychczas
sie¢ tych obserwatoriow nie jest zbyt rozgateziona. W chwili
obecnej pracuje tam 12 obserwatoriow. Obserwatorium w Hur-
banowie w 1969 roku zostato uznane za centralne obserwato-
rium stowackie — powierzono mu obowigzki w zakresie meto-
dyki i organizacji w stosunku do pozostatych obserwatoriow
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stowackich i powotano przy nim organ doradczy dla zarzadzania
dziatalno$cig astronomiczng w Stowacji. Takie same funkcje
w zasiegu okregowym powierzono trzem obserwatoriom w miej-
scowosciach: Hlohowiec, Banska Bystrzyca i Preszow, pozosta-
tych osiem obserwatoridw petni takie same funkcje w zasiegu
powiatu lub miasta. Pie¢ sposrod wymienionych obserwatoriéow
nalezy do zakladowych klubéw ruchu zawodowego. Wszystkie
obserwatoria prowadzg regularng prace kulturalno-wychowaw-
czg, stopniowo wprowadza sie tez dziatalno$¢ naukowo-obser-
wacyjng. Obserwatorium w Preszowie juz od szeregu lat zaj-
muje sie kompleksowymi obserwacjami Storica, obserwatorium
w Banskiej Bystrzycy prowadzi i nadzoruje obserwacje meteo-
réw, obserwatorium ,Urania” w Roznawie rozwija obserwacje
gwiazd zmiennych, centralne obserwatorium w Hurbanowie
prowadzi obserwacje, realizujgc kilka tematow. Obserwatorium
w Hlohowcu ma bogate doswiadczenia w projektowaniu d wy-
konywaniu poglagdowych i technicznych pomocy naukowych
dla kétek astronomicznych.

Pomiedzy czeskimi i stowackimi obserwatoriami istnieje sta-
fa, zacies$niona, przyjacielska wspotpraca.

Centralne obserwatorium w Hurbanowie organizuje regular-
nie dla catej Stowacji seminaria i praktyki astronomiczne oraz
spotkania mtodziezy, a dla kotek astronomicznych, a takze w ce-
lu ksztatcenia pracownikdw obserwatoriow prowadzi dwuletnie
pomaturalne studium astronomii.

Stowackie obserwatoria pieczotowicie opiekujg sie astrono-
micznymi i meteorologicznymi kotkami, ktérych ponad 170
istnieje przy obserwatoriach, zaktadowych klubach, szkotach
i domach pionierow.

Stowackie Ministerstwo Kultury, starajac sie ulepszy¢ orga-
nizacyjnie ruch astronomiczny, utworzyto Stowackie Towarzy-
stwo Mitosnikéw Astronomii, ktérego cztonkiem moze by¢ kazdy
po ukonczeniu 12-go roku zycia.

W Czeskiej Republice Socjalistycznej nie ma takiej organi-
zacji, jednak przy niektérych obserwatoriach dziatajg kluby
i zgrupowania mito$nikdw astronomii. Na terenie catej Czecho-
stowacji dziatalno$¢ w zakresie ksztatcenia naukowo-fachowego
w dziedzinie astronomii prowadzi Czechostowackie Towarzy-
stwo Astronomiczne przy Czechostowackiej Akademii Nauk,
ktérego filie znajdujg sie w wojewddztwach i wiekszych mia-
stach, ktdre jednak jest organizacja specjalistyczng, nie maso-
wa, a jego cztonkowie zobowigzani sg do powaznej, aktywnej
pracy w dziedzinie astronomii.
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Najistotniejsze czynniki warunkujace rozwo0j amatorskiej
astronomii, to zapal szerokiego grona wspotpracownikéw, na-
lezyte informacje o mozliwosciach prowadzenia witasnej warto-
sciowej pracy oraz mozliwos¢ publikowania wynikow pracy
i osiggnie¢. Potwierdza sie to podczas ogolnokrajowych kon-
ferencji obserwatoriow i kotek astronomicznych. Konferencje
te sg nie tylko zrédtem informacji o nowych odkryciach astro-
nomicznych, lecz takze okazjami do bogatej wymiany doswiad-
czen, wzajemnego poznania sie i nawigzania wspotpracy przez
pracownikéw z roznych czesci kraju. Informacje z astronomii
i astronautyki przekazujg zainteresowanym Czechostowakom:
wyprébowane czasopismo ,,Rise hvezd”, nowe stowackie cza-
sopismo ,,Kozmos” oraz informator ,,Kosmicke rozhledy” —
nieregularnie wydawany przez Czechostowackie Towarzystwo
Astronomiczne. Niektore obserwatoria wydajg dla swych wspoét-
pracownikéw i sympatykow informatory, cyrkularze, konspekty
wyktadow itd.

Zasieg oswiatowe] pracy obserwatoriéw, planetariow i kotek
astronomicznych uswiadomimy sobie nalezycie, wzigwszy pod
uwage, ze w CSRS co roku osiemset tysiecy oséb *), przewaz-
nie miodziezy, uczestniczy w wykladach astronomicznych, fil-
mach, publicznych pokazach nieba d wystawach. W 1971 roku
trzeba do tej liczby doda¢ pottora miliona oséb, ktore zwie-
dzity wielkg wystawe astronautyki radzieckiej, pt. ,,Kosmos
dla celow pokojowych — nauka w stuzbie ludzkosci” **). Ob-
serwatoria sg wiec waznym ogniwem w ksztalceniu spoteczen-
stwa.

Rady Naukowe obserwatoriow w obu republikach opracowaty
projekt uzupetnienia sieci obserwatoriow tak, by pokrywala
ona kraj rownomiernie. Zaprojektowano roéwniez wyposazenie
tych obserwatoriéw i ich zadania tak, by mogty jeszcze wydaj-
niej prowadzi¢ prace kulturalno-wychowawczg i os$wiatowg
w dziedzinie astronomii, astronautyki i nauk pokrewnych, oraz,
by jeszcze systematyczniej, niz dotychczas uczestniczylty w rea-
lizacji programu nauczania astronomii w szkotach i aby wy-
chowywaty miodych ludzi do uczciwej obserwacyjnej i przed-
miotowej pracy.

(Ttumaczyta z czeskiego MARIA PANKOW)

*) Liczba ta stanowi ponad 5°0 ludnosci (przypisek ttumacza).

**) wystawa ta pt. ,Badania Kosmosu w ZSRR” byta eksponowana
w Katowicach od 22 kwietnia do 21 maja 1972 r. i zwiedzito jg ponad
800 tysiecy o0s6b (przypisek ttumacza).
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JAN MERGENTALER — Wroctaw

WSPOLCZESNY GEOCENTRYZM

Nie zamierzam wystepowac przeciwko teorii Kopernika, co
bytoby zresztg bardzo nietaktownym postepkiem wobec uroczy-
stej pot tysigcletniej rocznicy jego urodzin. Jestem catkowicie
przekonany o stusznosci przyjecia heliocentrycznego modelu
uktadu planetarnego. Chce jednak zwrdci¢ uwage na to, ze geo-
centryzm, ktory odgrywat decydujacg role w nauce przedko-
pernikowskiej, nie znikngt potem z nauki, ulegt do$¢ radykal-
nej przemianie i zdecydowanie przyczynit sie do wspaniatego
rozwoju nauki, w szczegdlnosci astronomii.

Zeby od razu na poczatku unikngé nieporozumien przypomne,
ze Kopernik wystapit przeciwko geometrycznemu uprzywilejo-
waniu Ziemi, polegajagcemu na lokalizacji jej w $rodku Swiata.
Nie mogt jednak jednocze$nie przezwyciezy¢ geocentryzmu
fizycznego i psychicznego. Tego pierwszego dlatego, ze wyraz-
nie wystapit on dopiero po obserwacjach Galileusza, tego dru-
giego — bo Swiat obserwujemy z Ziemi, a nie tylko z powodow
psychologicznych pozycja obserwatora nie jest obojetna.

Oblicza geocentryzmu fizycznego bywaly rdézne. Moze sie on
np. ujawni¢ w takiej oto mysli: wszystkie ciata niebieskie, albo
przynajmniej wszystkie planety i ksiezyce, sg zbudowane po-
dobnie i z takiej samej materii jak nasza Ziemia. Przed Koper-
nikiem raczej tak nie mys$lano. Ziemia miata by¢ zbudowana
z innej materii niz reszta planet, co zresztg, dobrze sie zgadzato
z geocentryzmem geometrycznym, a wiec z uznaniem jej wy-
jatkowej pozycji i przestrzeni. Nie bardzo réznity sie od tej kon-
cepcji takze poglady pdzniejszych astronoméw i cios tej doktry-
nie o innosci Ziemi zadatl dopiero Galileusz. Rewelacjg przeciez
byto stwierdzenie, ze przez lunete wida¢ na Ksiezycu podobne
gory jak na Ziemi. Dato to asumpt do twierdzenia, ze oba te
ciata niebieskie sg zbudowane podobnie i z podobnej materii.

Od tej chwili mozna mowi¢ o powstaniu ptodnego w nastep-
stwa geocentryzmu fizycznego. Ziemia stata sie na diugie lata
wzorcem struktury materialnej innych planet, ustepujac zresztg
Stoncu jako wzorcowi budowy innych gwiazd, ale byt czas, ze
szukano interpretacji heliofizycznych w oparciu takze o to co
dzieje sie na Ziemi. Mdwiono nawet przeciez o ludziach na
Stoncu mieszkajgcych i patrzacych w przestrzeh poprzez dziury
w gorgcych chmurach — dziury jakie widzimy w postaci plam
stonecznych.
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Zanim doszto jednak do abstrakcji i oderwania od Ziemi (nie
catkowitego zresztg i dzi§) poprzez przyjecie terminu ,0bser-
wator” — mineto wiele lat. Po pierwsze wiec dos¢ pochopnie
zastgpiono w rozwazaniach geometrycznych Ziemie Stoncem.
Szukano bowiem s$rodka $wiata i nieruchomego punktu w prze-
strzeni. Dzieki temu rozwingt sie i to szerzej niz mégt przy-
puszcza¢ Kopernik, heliocentryzm. Skonczyt sie jednak szybko,
z chwilg gdy przekonano sig, ze Stonce nawet w stosunku do
gwiazd naszej Galaktyki nie zajmuje stanowiska centralnego.
Po drugie — postacie geocentryzmu mogg by¢ rézne, zaréwno
pobudzajgco oddziatujace na rozwdj nauki, jak i hamujaco.

Za taki hamujacy objaw mozna uzna¢ twierdzenie, ze nie
tylko planety sg podobne do Ziemi, ale ze w ogdle wszystko jest
takie samo, jak to co obserwujemy w bezposSrednim naszym
sgsiedztwie. Tego rodzaju karykaturalny obserwatocentryzm ja-
skrawo wystepuje w rozmowie pomiedzy Tangiem i Hsia Ko
zanotowanej przed ponad 2 tysigcami lat w chifskich ksiggach
taoistycznych. Na pytanie Tanga jak jest zbudowany $wiat,
poza znanym Owczesnym chifskim uczonym obszarem pomie-
dzy czterema morzami, tak odpowiedziat Hsia Ko: ,,Podrozujac
na wschdéd doszedtem do kraju Ying, gdzie mieszkancy niczym
nie roznili sie od tych, ktérzy sa w naszym kraju. Badatem
kraj na wschod od Ying i stwierdzitem, Zze i tam wszystko jest
tak samo jak u sagsiada. Podrozujagc na zachdd, doszedtem do
kraju Pin, gdzie mieszkancy byli podobni do naszych obywateli.
Badatem kraje na zachdéd od Pin i stwierdzitem zZe one sg tez
podobne do Pin. W ten oto sposob poznatem, ze obszary pomie-
dzy Czterema Morzami, Czterema Puszczami i Czterema Kran-
cami nie sg w niczym rézne od kraju, ktéry my sami zamiesz-
kujemy”.

Tego rodzaju twierdzenia o jednakosci Swiata, naturalnie nie
mogly przyczyni¢ sie do obudzenia pasji podrdzniczej i checi
poznania $wiata odrebnego od tego, ktéry poznato sie w swoim
zascianku. Dlatego mozna by powiedzieé, ze byta to postawa ra-
czej hamujaca rozwo6j. Ale zobaczymy dalej, ze nieco precyzyj-
niej sformutowana podobna zasada odgrywa powazng role
w dzisiejszych rozwazaniach kosmologicznych.

Sprawa jednak nie jest tak prosta. Mysl o tym, ze Ksiezyc
moze by¢é podobny do naszej Ziemi byta raczej stymulatorem
prac nad astronautyka, i nie zahamowata zainteresowarn naszym
satelitg. Oczywiscie dzi§ wiemy juz o tym, ze podobienstwo
Ziemi i innych planet nie jest identycznoscig struktury, ale po-
znanie cech geologicznych wzorca ziemskiego bylo jednak ta
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zasadniczg postawa, ktéra umozliwita poznanie fizyki innych
planet.

Tu juz dochodzimy do mozliwosci uog6lnienia geocentryzmu
fizycznego. Skoro poznanie fizyki Ziemi pozwala lepiej zrozu-
mie¢ budowe innych planet, to bardziej ogdlnie mozna powie-
dzie¢, ze poznanie praw fizycznych, chemicznych, biologicznych
w laboratoriach ziemskich pozwala znalez¢ klucz do zrozumie-
nia Wszechswiata, o ile zatlozymy, ze prawa poznawane w na-
szych laboratoriach obowigzujg w catym Swiecie. Jest to prze-
ciez podstawowa zasada wiary w poznawalno$¢ Wszechs$wiata.
Bez niej nie bytby mozliwy taki wspaniaty rozwdéj astronomii,
jaki dokonat sie w ostatnich 150 latach. Zasada ta byta wiec tym
miernikiem, ostojg, na ktdrg mozna sie byto powotaé przy po-
znawaniu najbardziej dziwacznych zjawisk we WszechSwiecie.

Zasada ta zostata w ostatnich dziesiecioleciach jeszcze bar-
dziej uogo6lniona w postaci tzw. zasady kosmologicznej, w mysl
ktorej kazdy obserwator w dowolnym punkcie przestrzeni opi-
sze WszechSwiat w identyczny sposob.

Czy jednak nie przesadzam w doszukiwaniu sie zrodta ma-
drych i skutecznych w dzialaniu zasad poznawczych w fizycz-
nym geocentryzmie? Zobaczymy jakie mozna by we wspo6tczesnej
nauce znalez¢ luki, ktére mogly by S$wiadczy¢ o tym, ze nie
wyzwolilismy sie catkowicie, nawet w abstrakcyjnych rozwa-
zaniach kosmologicznych, od tego obciazenia dziedzicznego jakie
zawdzieczamy temu, ze z Ziemi obserwujemy reszte Swiata.

Bodaj najbardziej rzucajacy sie w oczy jest taki resztkowy
i niezbyt krytyczny geocentryzm w pogladach na procesy bio-
chemiczne na innych planetach. PrzywykliSmy do tego, ze na
Ziemi zycie powstato dzieki zwigzkom wegla. Ale czy jest to
jedyna mozliwos¢ obowigzujgca w catym Swiecie? Naturalnie
w powiesciach science-fiction wyglada to roznie. Pisarz fran-
cuski z poczagtku tego wieku H. Roény opisywat zycie istot
zbudowanych z ,eteru”, ale nie o fantazje powiesciowe tu cho-
dzi. Watpliwosci dotyczace powszechnosci biatkowej biochemii
rzadzacej calym zyciem na innych planetach wypowiadat juz
w konhcu zesztego wieku na tamach ,,Wszechswiata” wybitny
polski chemik Znatowicz, ktéry w jednym z felietonow pisat
o mozliwosci powstawania zycia w oparciu o reakcje krzemu
zamiast wegla. ldee tego rodzaju odzyly w ostatnich czasach.
Oto jak pisze S. Lem w ,Summa Technologiae” na str. 535:
.Nader ciekawe uwagi na temat geocentryzmu panujgcego
w chemii podaje prof. J. Chodakow”. Nie bede sie upieral, ze
na tropy geocentryzmu w nauce wspoétczesnej wpadiem przed
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Lemem, ale mys$l ta zrodzita sie niezaleznie, co $wiadczy o tym,
ze zagadnienie jest aktualne i zapewne zostanie podjete w po-
wazniejszych badaniach. Lem przytacza artykut Chodakowa
z ,,Prirody” z 1963 r. Chodakow atakowat nie wegiel — jak
Znatowicz, ale tlen. | tu znowu jest mowa o mozliwosci bez-
biatkowych organizmoéw zywych. Nie potrafie oceni¢ ile w tego
rodzaju przypuszczeniach jest stusznosci. Jezeli jednak istotnie
mozliwe jest zycie biologiczne chocby na takiej planecie jak
Jowisz, gdzie w atmosferze wystepuje obficie amoniak, to mie-
libySmy klasyczny przyktad geocentryzmu w twierdzeniu, ze
kazde zycie biologiczne musi by¢ oparte o tlen i wegiel, ze
musi wiec by¢ budowane na tych samych zasadach biochemicz-
nych jak na Ziemi.

W innych dziedzinach nauki zapewne tak jaskrawych przy-
ktadow geocentryzmu nie znajdziemy, ale gdyby dobrze poszu-
ka¢, moze i gdzie indziej zbytnio zaufaliSmy eksperymentom
przeprowadzanym w ziemskich laboratoriach?

Wspomniatem o zasadzie kosmologicznej, uwazanej obecnie
za kanon, bez ktérego nie mozna mowic o teorii kosmologicznej.
Nie mam odwagi napisaé, ze jest to wysublimowany geocen-
tryzm, ale pewne podejrzenia wolno chyba mie¢ w tym zakre-
sie. Zaktadamy, ze teoretyczny kosmologiczny obserwator uzy-
skuje podobne informacje jak my z Ziemi na temat rozkladu
mas we Wszech$wiecie, i-0zszerzania sie Wszech$wiata (ucieczka
galaktyk), konfiguracji i czestosci wystepowania galaktyk itp.
Ale wyobrazmy sobie, ze jaka$ przedziwna istota mieszka
w granicach czarnej dziury. Naturalnie mam na mysli takze
teoretycznego tylko obserwatora. Obawiam sig, ze jego obraz
Swiata bedzie do$¢ radykalnie rézny od naszego i dopiero po
zawitych przeliczeniach matematycznych bedzie mogt by¢ do-
prowadzony do poréwnywalnosci z modelem wyprowadzonym
przez ziemskich obserwatoréw. Ale powazne klopoty moze miec
i zwykly obserwator, podobny do ziemskiego, jezeli wszech-
Swiat nie jest stacjonarny. Nie chce zbyt daleko zapuszczac sie
w rozwazaniach na ten temat, ale $wiadomie oskarzam kosmo-
logie wspotczesng o kryptogeocentryzm, zeby spowodowaé re-
plike specjalistow.

Pomimo jednak pejoratywnej nazwy — ,geocentryzm” —e
tak sie ztozyto, ze doktryna ta odegrata pozytywng role w roz-
woju nauki. Reasumujagc mozna zatem tak powiedzie¢: geocen-
tryzm fizyczny polega na tym, ze staramy sie pozna¢ Wszech-
Swiat za pomoca catego zespotu poje¢ i metod wypracowanych
w ziemskich laboratoriach, ufajgc ze materia podlega identycz-
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nyim prawom w kazdym miejscu Wszechéwiata. Jak dotychczas
tego rodzaju stanowisko geocentryczne tryumfowato wszedzie
tam, gdzie udawato isie pozna¢ ogromne bogactwo zjawisk za-
chodzacych w roéznych warunkach i w réznych obszarach
Wszech$wiata.

Obecnie w miare rozwoju astrofizyki i astronautyki labora-
torium ziemskie zostaje coraz czesciej uzupetniane przez labo-
ratoria kosmiczne — naturalne, nie kierowane przez ludzi ale
obserwowane za pomocg ziemskich narzedzi — jakimi sg atmo-
sfery gwiazd, galaktyki, mgtawice, lub tez kierowane przez lu-
dzi — jakimi sg badania prowadzone na Ksiezycu czy tez na
innych planetach i w przestrzeni miedzyplanetarnej z pomocg
satelitow, rakiet, sond kosmicznych itp.

W ten sposob geocentryzm fizyczny ewoluowat w sposob na-
turalny i staje sie tg zasadnicza podstawg na ktorej wyrasta
calty gmach przysztej budowy nauki kosmicznej. Nie musi wiec
byé odrzucany, tak jak odrzucony zostatl geocentryzm geome-
tryczny tak skutecznie zwalczony przez Kopernika.

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ - Dabrowa Godrnicza

MIKOLAJ KOPERNIK (10)

Potepienie i tryumf

Konserwatywne kota koscielne wypowiedziatly nauce Koper-
nika nieubtagany béj. Widzialty w niej bowiem posta naukowe-
go postepu, ktory nie zechce podporzgdkowac sie dotychczaso-
wym dogmatom, a tym samym zagraza panujgcemu porzadkowi
spotecznemu i wiadzy Kosciota. Przeciez teraz kazdy maogiby
przesta¢ wierzy¢ stowom Biblii, najwazniejszemu dotagd autory-
tetowi we wszystkich sprawach.

Kosciot oczywiscie nie byt bezposrednio zainteresowany na-
stepstwami, jakie dla astronomii wynikaty z heliocentrycznej
budowy $wiata. Interesowat sie przede wszystkim tym, co lu-
dzie teraz mysleli o swej pozycji we WszechSwiecie. A przeciez
nauka Kopernika burzyta stworzony przez Boga dom kosmiczny
cztowieka, niweczyta waznos¢ i godnos¢ tego miejsca, uwazane-
go do tej pory za $rodek Swiata. Jednoczes$nie zas wykazywala
potege ludzkiego rozumu, budzac w cztowieku nieznane dotych-
czas poczucie jego wielkosci.

Luteranie od razu przypuscili ostry atak na dzieto wielkiego
astronoma, obrzucajagc je gradem prymitywnych argumentéw.
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Dostrzegli bowiem o wiele wczes$niej niz Kosciot katolicki, jak
dalece sprzeczne z prawowierng doktryng byty ptynace z nowej
nauki wnioski w stosunku do spraw religijnych. Dlatego tez
przywodcy reformacji — Marcin Luter i Filip Melanchton —
pierwsi nawotywali do ukarania ,,sarmackiego astronoma”, kto-
ry ,porusza Ziemie, a Stoncu sta¢ kaze”, co ich zdaniem byto
zupetng niedorzecznoscia.

Z jeszcze wiekszg zawzietoscig przeciwko nauce Kopernika
wystgpit Kosciét katolicki, ale nastgpito to znacznie pOzniej.
Dopiero bowiem 5 marca 1616 roku kongregacja kardynatéw
zarzadzita, zeby dzieto pt. ,,O obrotach sfer niebieskich” wciag-
niete zostato do indeksu ksigg zakazanych, poniewaz zawiera
kacerskg nauke: ...falsa doctrina Pythagorica, Divinae Scripture
omnino adversans... (btedng pitagorejskg doktryne, ktéra catko-
wicie sprzeczna jest z Pismem $w.). Dzieto byto na indeksie az
do roku 1828 i przez ten czas prawowierny katolik nie miat
prawa wzig¢ go do reki, chociaz stanowito podstawe badan
astronomicznych juz od konca XVI wieku *).

Ten zaciety bdj naukowego postepu z sitami wstecznymi na-
lezy do najpiekniejszych rozdziatow w dziejach ludzkosci. Nau-
ka polskiego astronoma wstrzgsneta podstawami starej filozofii
Arystotelesa, ktorg Kosciot uznawat za jedynie stuszng i z upo-
rem bronit. Za wysuwanie na podstawie teorii heliocentrycznej
Smiatych hipotez o mnogosci $wiatow zamieszkatych oraz in-
nych wnioskéw, sprzecznych z dogmatami Kosciota, poniost
Smier¢ meczenska filozof wiloski Giordano Bruno (1548—1600),
spalony zywcem na stosie na ,,Campo di Fiori” (Plac Kwiatow)
w Rzymie.

Kroczyt on po drodze utorowanej przez Kopernika, lecz byt
od niego jeszcze bardziej rewolucyjny. Uwazat bowiem, ze
Wszech$wiat jest nieskoriczony, totez Ziemia ani zadne inne
ciato nie moze znajdowac si¢ w jego Srodku. Poniewaz za$ sie-
dziba ludzkosci nie zajmuje zadnego wyréznionego stanowiska,
nie nalezy spodziewac sie jakiego$ szczegdlnego jej traktowania.
Istnieje zapewne wiele Swiatow tego samego rodzaju, ktore tez
mogg mie¢ swdj udziat w opiece Bozej, a moze — jak niekiedy
przypuszczat — one witasnie sg Bogiem.

W nowym Kosmosie nie bylo miejsca na niebo, a przeciez
istotng dla Kosciota rzeczg byto zaréwno piekto, jak i niebo.
Dotychczas piekto umieszczano we wnetrzu Ziemi, niebo za$

*) Ostatni indeks z wymienieniem dzieta Kopernika ukazat sie w r. 1822
(przyp. redakcji).
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poza sferg gwiazd statych. Z tych chociazby wzgledéw poglady
wioskiego filozofa byty zbyt jaskrawo sprzeczne z ustalonymi
przez Kosciét dogmatami.

Bruno umierajagc wypowiedziat pamietne stowa: Spali¢ — to
nie znaczy obali¢. Przyszie stulecia zrozumieja mnie i ocenig.
Rzeczywiscie, po trzystu prawie latach wystawiono w Rzymie
pomnik wielkiemu meczennikowi nauki i wyryto na nim na-
stepujacy napis: 9 czerwca 1889 roku — Brunowi — stulecie
przez niego przepowiedziane — tam, gdzie plongl stos.

'Podobnego losu uniknat wprawdzie stawny Galileo Galilei,
ale musiat schyli¢ swa siwg gtowe przed trybunatem inkwizycji
i wyrzec sie rzekomo fatszywej nauki o ruchu Ziemi. Gdy bo-
wiem w roku 1613 ogtosit rozprawe o plamach stonecznych,
w ktorej nie ukrywat kopernikowskich przekonan, zostat oskar-
zony o herezje. Poczatkowo prébowat sie broni¢ cytatami z Bi-
blii, lecz wiadze koScielne ostrzegty go, aby zostawit w spokoju
argumenty teologiczne i ograniczyt sie do rozwazan przyrodni-
czych.

Na poczatku 1616 roku sprawa znalazta sie przed trybunatem
inkwizycji celem wydania opinii o dwoch twierdzeniach:

1. Stonce znajduje sie w Srodku Swiata i jest zupetnie nieru-
chome;

2. Ziemia nie znajduje sie w $rodku Swiata, ani tez nie jest
nieruchoma, lecz porusza sie jako catoS¢ ruchem dziennym.

Zebranie teologéw Swietego Officium jednogto$nie orzekio,
ze pierwsze twierdzenie jest fatszywe i niedorzeczne pod wzgle-
dem filozoficznym oraz formalnie heretyckie, a drugie takze
zastuguje na podobng nagane. Na podstawie tej opinii papiez
Pawet V polecit kardynatowi Robertowi Bellarminowi wezwac
Galileusza i upomnie¢ go, zeby porzucit potepione poglady, bo
w przeciwnym razie bedzie zmuszony pod grozbg uwiezienia
wyrzec sie podobnych nauk oraz pisania o nich.

Sprawa bylaby moze jako$ sie utozyta, gdyby Galileusz nie
wywotywat ,wilka z lasu”. Tymczasem w roku 1632 wyszto
z druku jego dzieto pt. Dialogo sopra i due massimi sistemi del
mondo Tolemaico e Copernicano (Dialog o dwu najwazniejszych
uktadach $wiata, ptolemejskim i kopernikowskim). W dziele
tym trzy osoby dyskutujg nad zaletami obu systemdéw; jedna
z nich broni nauki Kopernika, druga systemu Ptolemeusza, trze-
cia za$ pragnie uchodzié¢ za bezstronnego komentatora. Jednak-
ze przeciwnika teorii heliocentrycznej przedstawit w taki spo-
s6b, ze czytajacy to dzielo powinien byt zostaé przekonany
o0 stusznos$ci teorii Kopernika.
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Napisanie takiej ksigzki Swiadczy o wielkiej odwadze i upar-
tosci Galileusza oraz jego nieztomnej wierze w prawdziwosc
teorii Kopernika. Zlekcewazyt jednak upomnienie papieza z ro-
ku 1616, totez wkrotce zostat wezwany przed trybunat inkwi-
zycji. Niedlugo potem zostat uwieziony. Wreszcie po diugim
Sledztwie 22 czerwca 1633 roku ogtoszono wyrok, mocg ktdérego
uczony wioski zostat oddany pod nadzo6r inkwizycji i musiat
w ubiorze pokutnika wyrzec sie wszelkich pogladéw koperni-
kowskich.

Przysiega ta zawiera miedzy innymi takie oto stowa: ...Pole-
cono mi, abym catkowicie zaniechat fatszywego twierdzenia, ze
Storice jest w $rodku Swiata i nieruchome, a Ziemia nim nie
jest i porusza sie... ja mimo to napisatem ksigzke, w ktérej roz-
wazam te sarng teorie i przytaczam skuteczne argumenty na jej
korzysC... Przeto ze szczerego serca odprzysiegam sie, przekli-
nam i nienawidze wymienionych btedéw i herezji...

Legenda przekazata nam, jakoby Galileusz wstajac z kleczek
miat odwota¢ ztozone pod przymusem przyrzeczenie, mowigc
pétgtosem: E pur si muove (A jednak sie porusza). Jest oczy-
wiste, ze nie moglto to mie¢ miejsca, przynajmniej w danej
chwili. Wtedy wielki uczony witoski myslat raczej o miodym,
juz zamartym duchu, ktéry porwat go na te niebezpieczng droge
swoim goracym wezwaniem, swym umitowaniem prawdy, doj-
rzatym pod wptywem monumentalnego dzieta Kopernika.

Dopiero pod naciskiem postepu nauki i bezspornych dowo-
déw, potwierdzajacych ruch Ziemi, wiadze kosScielne zniosty
w roku 1758 zakaz wydawania ksigzek, w ktorych bylaby mowa
0 takim ruchu. Ale dzieta Kopernika, Jana Keplera i Galileusza
nadal pozostawaly na indeksie do roku 1828, kiedy to kongre-
gacja kardynatow powzieta uchwale, ze nalezy je zdja¢ z in-
deksu*). Uchwata ta byta zrealizowana w roku 1835 i nowowy-
drukowany indeks ksigg zakazanych nie zawierat juz wymie-
nionych dziet.

Oczywiscie, trudno bytoby oczekiwaé, ze ludzie bez wahania
przyswoja sobie rewolucyjng nauke Kopernika, obalajacg gte-
boko zakorzenione poglady starozytnych filozoféw i sprzeciwia-
jacej sie uczuciom religijnym. Jedynie nieliczni matematycy
1 astronomowie niemal od razu wyrazali swe przeswiadczenie
0 stusznosci nowej nauki, og6t za$ przez diugi czas odnosit sie
do niej obojetnie lub wrecz niechetnie.

Uptynety cale stulecia, zanim teoria heliocentryczna Koper-

*) Patrz notka na str. 333.
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nika znalazta potwierdzenia w obserwowanych zjawiskach,
a przeciez jedynie jej zgodno$¢ z obserwacjami mogta ugrun-
towac¢ prawdziwy poglad na budowe Swiata. Jednakze od kohca
XVI wieku kazde pokolenie dorzucato nowych argumentow,
ktore potwierdzaty odkrycie Kopernika. Jego mys$l wspaniale
rozwinagt Kepler, pierwszych argumentéw obserwacyjnych na
jej korzys¢ dostarczyt Galileusz, a filozoficzne znaczenie nowej
idei nalezycie pojat Bruno.

Nauka polskiego astronoma powoli wprawdzie, ale systema-
tycznie wypierata starozytne poglady na budowe $wiata. Dla
wielu astronomoéw, zwiaszcza twoérczo rozwijajacych nauke,
wazny byt przeciez fakt, ze teoria heliocentryczna lepiej i pro-
Sciej ttumaczyta ruchy ciat niebieskich anizeli teoria geocen-
tryczna Ptolemeusza. Wzrastato zainteresowanie naukg Koper-
nika, chociaz jego dzieto byto potepiane przez ,oficjalng” nau-
ke. Ci astronomowie, ktdrzy w badaniach swych wykorzysty-
wali teorie heliocentryczng, dochodzili do znakomitych rezul-
tatow.

Waznym wydarzeniem w dziejach heliocentryzmu byto od-
krycie nieznanej dotad planety — Urana, dokonane przypadko-
wo w roku 178i przez Wiliama Herschela (1738—1822). Odkry-
cie powyzsze wywotato ogromne wrazenie ws$réd dwczesnych
uczonych, poniewaz do niedawna jeszcze panowato w astro-
nomii przekonanie, ze orbita Saturna stanowi granice systemu
planetarnego Stonca. Tak przeciez twierdzit Arystoteles, kto-
rego autorytet wcigz jeszcze odgrywat duzg role.

Jednak o wiele wiekszym wydarzeniem w dziejach mysli ko-
pernikowskiej byt wspanialy wyczyn matematyczny, jakiego
dokonat uczony francuski Urban Jézef Leverrier (1811—1877).
W roku 1846 udowodnit mianowicie, ze istnieje jeszcze jedna
nieznana planeta i w oparciu o teorie heliocentryczng obliczyt
miejsce na niebie, w ktdrym powinna sie ona znajdowac *).
Obliczenie swoje niezwtocznie przestat astronomowi niemiec-
kiemu Johannowi G. Gallemu (1812—1910) i ten niebawem od-
kryt Neptuna, zaledwie 52 minuty tuku od miejsca wskazanego.

O wydarzeniu tym Fryderyk Engels tak oto pisze: ,,System
stoneczny Kopernika byt przez trzysta lat hipotezg, na ktdrg
mozna byto stawiac sto, tysiac, dziesie¢ tysiecy przeciwko jed-
nemu, w kazdym razie tylko hipoteza; ale gdy Leverrier na

*) Kilka miesiecy wcze$niej podobne wyniki uzyskat Anglik John
Couch Adams (1819—1892, éwczesny student, pozniejszy profesor w Cam-
bridge). Niestety, angielscy astronomowie zignorowali prace mitodego
uczonego.
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podstawie danych dostarczonych przez ten system nie tylko
udowodnit, ze musi istnie¢ nieznana dotad planeta, lecz obliczyt
rébwniez miejsce, w ktérym ta planeta musi znajdowac sie na
niebie, i gdy nastepnie Galie istotnie te planete znalazt, wéw-
czas system Kopernika zostat udowodniony”.

Przez diugi jednak czas astronomom nie udawato sie znalezé
bezposrednich dowoddéw, potwierdzajacych ruch obrotowy
i obiegowy Ziemi. Idzie przede wszystkim o pozorne przesunie-
cia gwiazd na niebie, czyli o tak zwane paralaksy heliocentrycz-
ne, ktére powstajg na skutek obiegu naszej planety dokota
Storica. Byt to przeciez najpowazniejszy i najstarszy zarzut
przeciwko teorii heliocentrycznej, gdyz brak takich przesunie¢
uwazano za niezbity dowod nieruchomosci Ziemi.

Na poczatku XVIII wieku przesunie¢ paralaktycznych bez-
skutecznie szukat astronom angielski James Bradley (1692—
1762). Otrzymat wynik negatywny, ale przy okazji odkryt abe-
racje Swiatta, zjawisko wynikajgce ze skombinowania ruchu
Ziemi po orbicie i ruchu Swiatta. Dlatego tez odkrycie powyzsze
miato duze znaczenie dla idei Kopernika, byto bowiem pierw-
szym fizycznym sprawdzianem obiegu naszej planety dokota
Storica.

Wreszcie, pod koniec lat trzydziestych ubiegtego stulecia,
trzem astronomom niemal jednoczesnie udato sie zmierzy¢ pa-
ralaksy heliocentryczne gwiazd i to r6znymi metodami. Pierw-
szy dokonat tego astronom rosyjski Wilhelm Struve (1793—
1864), drugim byt astronom niemiecki Fryderyk Bessel
(1784—1846), trzecim za$ astronom angielski Thomas Hender-
son (1798—1844). Okazato sie wdéwczas, ze przesuniecia te sg
bardzo mate, paralaksa bowiem najblizszej gwiazdy wynosi za-
ledwie 0,762 sekundy tuku. Z tego wiasnie powodu usitowania
Tychona Brahego, chcacego odkry¢ te przesuniecia, spetzty na
niczym. Dokladno$¢ jego pomiarow nie przekraczata przeciez
jednej minuty tuku.

Dilugo réwniez trzeba bylo czeka¢ na bezposrednie dowody
rotacji naszej planety. Pierwszy taki dowdd uzyskat w roku
1791 astronom i matematyk wioski Giovanni Battista Gugliel-
mini (ok. 1740—1817), ktory obserwujac spadajgce ciata ze
znacznej wysokos$ci stwierdzit, iz tor ich spadania skutkiem
obrotu Ziemi odchyla sie ku wschodowi *). Predko$¢ liniowa od-

*) Podobny eksperyment przeprowadzit juz w XVII wieku uczony
angielski Robert Hooke (1635—1703), ale otrzymat wynik negatywny, po-
niewaz obserwowat ciala spadajace zaledwie z wysokosci okoto 8 m
(Guglielmini obserwowat ciata spadajace z wysokosci okoto 73 m).
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chylenia jest tym wieksza, im wieksza odlegtos¢ dzieli dany
punkt na powierzchni naszej planety od osi jej obrotu.

Bardziej jednak przekonywujacy dowod rotacji Ziemi uzyskat
w roku 1851 fizyk francuski Leon Foucault (1819—1868).
W tym celu pod koputg paryskiego Panteonu zawiesit drut sta-
lowy o diugosci 67 m, zakoriczony kulg o wadze 28 kG. Kula
u dotu miata ostrze, ktdre podczas ruchu wahadta dotykato na
przemian dwoch pagorkoéw z piasku i zmiatato ich grzbiety, po-
zostawiajac Slady umozliwiajgce wytyczenie ptaszczyzny wahan.
Z dosSwiadczenia jasno wynikato, ze Ziemia obraca sie w kie-
runku odwrotnym do kierunku pozornego przesuwania sie
ptaszczyzny wahan.

Nadszedt wreszcie czas, kiedy cztowiek zrobit pierwszy krok
w Kosmos, wyladowat na powierzchni Ksiezyca i stamtad spoj-
rzat na swg rodzimg planete. Naocznie przekonat sie wtedy, ze
planeta nasza rzeczywiscie ma ksztatt kuli i obraca sie wokot
swej osi. Jest po prostu takim samym ciatem niebieskim, jak
Mars, Wenus i inne planety. Zanim jednak do tego doszto, po-
trzebny byt olbrzymi wysitek wielu uczonych, zwiaszcza takich
gigantdw mysli, jak Kopernik, Kepler, Galileusz, Newton.

Kopernik miat racje, o czym dzi$ juz nikt ani przez chwile
nie watpi. Truizmem bytoby nawet przekonywacé kogos, ze Zie-
mia obraca sie wokdét swej osi i razem z innymi planetami krazy
dokota Stonca. Wie o tym kazdy z nas, bo juz uczniowie szkoét
podstawowych uczg sie tego na lekcjach geografii. Ale przeciez
nie zawsze tak byto i dlatego powinnismy' by¢ bardzo dumni,
idekte oczywista prawde zawdzigczamy naszemu Wielkiemu Ro-

akowi.

OBSERWACJE

Co nowego na Stoncu?

Aktywno$¢ 20 cyklu zaczyna wyraznie zmniejsza¢ sie. Od ustalonego
momentu maksimum uptyneto juz 3 lata a od poczatku cyklu mineto po-
nad V lat. Jednak dopiero teraz mozna mniej wiecej pewnie okresli¢
charakter jego przebiegu. Cykl 20 jest zupetnie niepodobny do poprzed-
nich cykli. Zastanawiajgce jest jego ptaskie maksimum.

Cykle tej wysokosci zawsze mialy wyrazne ostre maksimum. Maksi-
mum za$ 20 cyklu jest niezwykle ptaskie. Przez trzy lata $rednia roczna
liczha Wolfa miata prawie jednakowg wartos¢: w 1968 r. — 1059,
w 1969 r. — 1055, — w 1970 r. — 104,5.

Przyjmuje sie powszechnie, ze przebieg cyklu jest okre$lony przez jego
wysokos¢. Lecz przebieg cyklu 20 wyraznie sprzeciwia sie takiemu po-
gladowi. Przebieg cyklu i zmiany jego aktywnosci Sledzimy na wykresie
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liczb Wolfa. Jak rézny moze by¢ przebieg zmian aktywnosci dwoch cykli
0 jednakowej wysokosci maksimum, np. 15 i 20, wida¢ na rys. 1, na
ktorym podane sg wykresy zmian liczb Wolfa dla obu cykli. Mimo jed-
nakowej wysokosci maksimum, jak bardzo rézny jest ich przebieg.
1 chociaz cykl 20 jeszcze trwa, juz z samego wykresu mozna wnioskowac,
ze w cyklu 20 liczba odnotowanych plam bedzie z grubsza o 50°0 wiek-
sza, niz w cyklu 15.Dla-
tego dobrze by chyba
byto oprocz tradycyjnej
wysokosci podawaé row-
niez ,,moc” cyklu, war-
to$¢ ktérej oparta byta-
by na ilosci odnotowa-
nych grup i plam. Wy-
daje sie, ze jedng z mo-
zliwych do przyjecia
wielkosci, okreslajagcych
moc cyklu, bytaby su-
ma S$rednich ~rocznych
wzglednych liczb Wolfa.

Za wysoko$¢ maksi-
mum przyjmuje sie ma-
ksymalng konsekutywng
$rednia miesieczna liczbe
Wolfa (z. 13 miesigcy).
Tak obliczone maksi-
mum dla 20 cyklu wy-
niosto 116, a moment
jego wystapienia przy-
pada na listopad 1968 wre
roku. R X

Jednak zbytnie wy-
gtadzanie  wyhajacych ) ) )
Sie danych prowadzi nieraz do zamazania wasciwego charakteru zmian.
Tak wiasnie stato sie na wykresie $rednich konsekutywnych z 13 mie-
siecy dla 20 cyklu. Gdy sporzadzimy konsekutywne Srednie miesieczne
z 7 miesiecy, wypadnie, ze w 20 cyklu wystgpito podwojne maksimum.
Oba maksima nieco wyzsze od podanego wyzej i oba w poZniejszym cza-
sie. Pierwsze o wysokosci 114,8 wystapito w marcu 1969 roku a drugie
prawie tej samej wysokosci — 1141 — w kwietniu 1970 roku. Pierwsze
0 4 miesigce a drugie o 17 miesiecy pozniej ,niz wyliczone ze $rednich
13 miesiecznych (rys. 2). A wiec maksimum zupetnie niezdecydowane.
A jezeli moment maksimum moze by¢ tak niepewny, to biezacy cykl
chyba zdeaktualizuje wzory i zaleznoSci oparte na tak zwanym czasie
wzrostu aktywnosci.

Watpliwe stanie sie réwniez istnienie 80-letniego okresu zmian wyso-
kosci cykli. Mégt on pozosta¢ aktualnym w wypadku gdyby cykl 20 oka-
zat sie stabym. Jednak cykl 20 jest srednio-wysoki, a biorgc pod uwage
ilos¢ wyprodukowanych plam, mozna uwaza¢ go nawet za wysoki.

Chociaz wiekszg cze$¢ cyklu mamy juz poza soba, nie mniej ciekawy
jest dalszy jego przebieg. Niezaleznie jednak od tego, jaki bedzie dalszy
Jego rozwoj, koncowka 20 cyklu powinna by¢ rewelacja. Z duzym praw-
dopodobienstwem mozemy przypuszczaé, ze biezacy cykl skonczy sie nie
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wczedniej, niz za dwa lata to znaczy okoto roku 1974 (chodzi o moment
minimum). Gdyby skonczyt sie wczesniej, bytby to najkrétszy cykl od
170 lat. Jezeli moment minimum wystapi w roku 1974, diugos$¢ cyklu
wyniesie okoto 10 lat. W tym przypadku bedzie to juz szosty z kolei cykl
10-letni. Bedziemy mieli powdéd moéwi¢ o zmianie diugosci podstawowego
cyklu, poniewaz srednia dilugos$¢ za ostatnie 20 cykli spadnie juz ponizej

Rys. 2

11 lat (10,96) a za ostatnie 10 cykli nawet do 10,73 lat. W przypadku
skonczenia sie cyklu w roku 1975 — bedzie to od 50 lat wreszcie cykl
,hormalnej” 11 letniej diugosci. Ewentualne dalsze wydtuzenie sie cyklu
do 12, lub nawet do 13 lat, co wcale nie jest wykluczone, spowodowa-
toby ,wyréwnanie” sie dlugosci cyklu. Wedtug niektorych koncepcji ta-
kiego wyrownania sie $redniej dlugosci cyklu mozna sie spodziewac.
Znaczne przedtuzanie sie biezacego cyklu mogto by by¢ luzng wskazowka,
ze cykl nastepny (21) bedzie cyklem stabym.

Czy istniejg jakie$ wskazoéwki, co do dalszego przebiegu cyklu? Na-
pewno wiemy tylko to, ze aktywnos$¢ Stonca w nastepnych iatach be-
dzie zmniejsza¢ sie. Z uwagi na nietypowos$¢ cyklu o koncowym jego
przebiegu nie mozemy wnioskowaé¢ z podanych przez niektérych auto-
row zaleznosci. Istnieje jednak pewien wykres, ktérego ksztalt jest cha-
rakterystyczny dla kazdego cyklu. Trudny jest on do sporzadzenia gdyz
wymaga znajomosci i czasu ukazania sie plam i szerokosci, na ktérej
ukazujg sie plamy a nawet odnotowania powierzchni plam. Mowa tu
jest o tak zwanym ,wykresie motyla”. Tworzy sie go dopiero po zakon-
czeniu cyklu, z uwagi na trudnosci otrzymania wszystkich danych, po-
trzebnych do jego sporzadzenia. Na wykresie tym naniesione sg wszyst-
kie grupy plam powstate w czasie trwania cyklu. Grupy s3g odnotowy-
wane w danym momencie i z uwzglednieniem szerokosci, na ktorej uka-
jata sie kazda grupa. Jako jednostka podstawowa przyjeta jest cata
fjrupa plam. Wykres wiec jest mniej zalezny od ilosci matych plam
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wchodzacych w sktad grupy i zliczenie ktérych dla kazdego autora wy-
pada rézne (stad wahania liczb Wolfa, nawet zbiorcze). Ksztatt wykresu
nie jest wiec zalezny od indywidualnych cech obserwatora i jego in-
strumentu.

Badanie miejsc, w ktorych znajduja sie grupy plam roznej wielkosci
pozwala na wyciagniecie ciekawych wnioskéw. Rowniez sam ksztatt wy-
kresu, ktory jest nieco inny dla kazdego cyklu, daje mozno$¢ poréwny-
wania przebiegu réznych cykli. Ksztatt wykresu nadajg grupy plam, uka-
zujace sie na ekstremalnych szerokosciach. Dla uzyskania ksztaltu wy-
kresu nie jest konieczne naniesienie wszystkich grup. Wystarczy nanies¢

tylko grupy ukazujace sie na najwyzszych szerokosciach. Gdy z powodu
ztych warunkéw atmosferycznych zabraknie na wykresie kilku grup, to
ogdlny ksztatt wykresu niewiele sie zmieni.

Mozna wigc probowac sporzadza¢ wykres motyla na biezgco. Wydaje
sig, ze taki aktualny wykres motyla mogtby by¢ pomocny przy badaniu
przebiegu cyklu a nawet w prognozowaniu w ramach danego cyklu. Pa-
trzac na wykres motyla mamy przed sobg jakby obraz rozwoju catego
cyklu plamotwoérczego.

Na rys. 3 podany jest wykres motyla dla 20 cyklu z naniesionymi gru-
pami plam tylko o ekstremalnych szerokos$ciach. Dla poréwnania na ry-
sunku uwidoczniony jest réwniez obrys wykresu motyla dla 19 cyklu
(linia ciggta). Wydaje sie, ze taki uproszczony wykres motyla, przy po-
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rownaniu go z podobnymi wykresami dla innych cykli, daje duze mo-
iliwosci dla oceny przebiegu cyklu. Zwitaszcza ciekawe jest poréwnywa-
nie predkosci wzrostu maksymalnych szerokos$ci grup na poczatku cyklu
oraz ich opadania w drugiej potowie cyklu. Czy granica ukazywania sie
plam obniza sie liniowo, wzglednie ma charakter wklesty, lub wypukty?
W 19 cyklu linia graniczna ekstremalnych szeroko$ci dochodzi do 48°
i posiada stosunkowo wyrazne zatamanie po 5 latach od ukazania sie
pierwszych plam a nastepnie prawie liniowo spada az do konca cyklu.
Wykres za$ cyklu 20 ma jakby S$ciety wierzchotek. Najwieksze szerokosci
ukazujgcych sie grup nie przekraczajg 40°. Spadek szeroko$ci jest po-
wolniejszy, niz w cyklu 19, a po 8 latach od momentu odnotowania
pierwszych plam, szerokosci ekstremalne w obu cyklach sg prawie jedna-
kowe.

Czy dalszy spadek bedzie réwnie powolny, czy sie zwiekszy? Od tego
czeSciowo zalezy moment wystagpienia minimum. Drugim, bardziej decy-
dujgcym czynnikiem bedzie tu oczywiscie ukazanie sie pierwszych plam
nowego 21 cyklu. Tego jednak momentu, jak dotad, nie potrafimy prze-
widzie¢. Rownie dobrze moze to by¢ rok 1973, 1974, czy nawet 1975.

WACLAW SZYMANSKI

KONFERENCJE | ZJAZDY

IX Kongres Miedzynarodowej Unii Mitosnikéw Astronomii

W dniach od 31 lipca do 5 sierpnia 1972 roku w Malmo w Szwecji
odbyt sie Il Kongres Miedzynarodowej Unii Mito$nikdw Astronomii
(IUAA — International Union of Amateur Astronomers). Organizatorem
i gospodarzem Kongresu byta jedna ze szwedzkich organizacji zrzesza-
jacych astronomoéw amator6w — Stowarzyszenie astronomiczne i lotéw
kosmicznych w Malmo (MARS — Malmo Astronomi och Rymdfartssalls-
kap). W Kongresie wzieto udziat okoto 100 oséb z 16 panstw. Polske re-
prezentowali: jako oficjalny przedstawiciel Polskiego Towarzystwa Mi-
tosnikdw Astronomii, ktére jest cztonkiem Unii, delegowany przez Pol-
skag Akademie Nauk dr Krzysztof Ziotkowski (Warszawa) — czio-
nek Zarzadu Gitéwnego PTMA i przewodniczacy komisji sztucznych sa-
telitow IUAA w latach 1969— 1972 oraz prywatnie: mgr Alfred Neu-
man (Jelenia Grra) — prezes oddzialu PTMA i zastepca cztonka Za-
rzadu Gidwnego PTMA, inz. Janusz Kazimierowski (Kalisz) —
przewodniczacy sekcji PTMA i zastepca cztonka Zarzadu Gtéwnego
PTMA oraz Wojciech Domanski (Kalisz).

Prace Il Kongresu IUAA koncentrowaly sie gtdwnie wokét dwédch
zagadnien: omawianie roli, zadan, mozliwos$ci i metod dziatalnosci astro-
noméw amatorow oraz -dyskusje i ustalenia dotyczace celow i form orga-
nizacyjnych Miedzynarodowej Unii Mitosnikéw Astronomii.

Wdréd wystagpien pierwszej grupy odnotowaé warto nastepujace refe-
raty: ,Uwagi o roli amatora w astronomii” — Patrick Mo ore (Anglia),
honorowy prezydent i jeden z inicjatoréw i zatlozycieli Unii; ten sam te-
mat poruszyt prof. Oto Oburka (Czechostowacja), dyrektor Planeta-
rium i Obserwatorium Astronomicznego w Brnie, wiceprezydent Unii
w latach 1969—1972; o zainteresowaniu astronomoéw zawodowych dzia-
talnoscig amatorow mowit prof. Tord Elvius (Szwecja) z Obserwato-
rium Astronomicznego Uniwersytetu w Lund. We wszystkich tych refe-
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ratach podkreslano, obok znaczenia czysto emocjonalnego mitos$niczego
ruchu astronomicznego, é'ego wartosci naukowe w wielu dziedzinach
astronomii. Ich przykladow dostarczyly dalsze referaty poswiecone
w miare szczegOtowemu przedstawieniu pewnych konkretnych kierun-
kow dziatalnosci amatoréw jak np. obserwacji gwiazd zmiennych (wspo-
mniany juz prof. Oto Obnrka), obserwacji Ksiezyca (réwniez wymieniony
wyzej Patrick Moore). Ogdlnego przegladu mozliwosci prowadzenia ama-
torskich obserwacji instrumentalnych dokonat dr Luigi Baldinelli
(Wiochy), prezydent IUAA. Stosunkowo wiele miejsca poswiecono pro-
blemom nauczania i ﬁo ularyzacji astronomii; ciekawy referat na ten
temat przedstawit Achille Leani (Wiochy), gtowny redaktor wydaw-
nictw IUAA. Do tej grupy wystapien zaliczy¢ takze nalezy dwa odczyty
astronoméw zawodowych wygtoszone podczas specjalnie do tego zorgani-
zowanej sesji: ,Zagadka Drogi Mlecznej” — prof. Tord Elvius (Szwe-
cja) i , Astronomia polska w 1Przeddzier’l 500-ej rocznicy urodzin Koper-
nika” — dr Krzysztof Ziotkowski (Polska). Obecnos¢ polska na
Il Kongresie IUAA zostala réwniez podkreslona przedstawieniem opra-
cowania inz. Janusza Kazimierowskiego pt. ,Wypowiedzi Gali-
leusza o Koperniku”. Wszystkie referaty bedg opublikowane w specjal-
nym wydawnictwie zawierajagcym materiaty z Kongresu.

Sposréd spraw organizacyjnych Unii najwazniejszymi byly: uchwale-
nie nowego statutu i regulamindw IUAA oraz wybor wiadz na kolejng
trzyletnig kadencje. Ze sformutowan statutu warto odnotowaé trzy punk-
ty precyzujace cele Unii: koordynowanie dziatalnosci astronomow ama-
torow na calym S$wiecie, krzewienie badafn astronomicznych we wszyst-
kich ich aspektach, popieranie i ochrona zainteresowan astronomicznych.
W dyskusjach nad metodami i formami realizacg']i tych celow szczegolnie
podkreslano role i zadania komisji problemowych, a takze znaczenie roz-
nych wydawnictw Unii i jej komisji.

Il Kongres IUAA wybrat nowe wiadze Unii na okres trzech lat od
1972 do 1975 roku w nastepujagcym skiadzie:

Prezydent — Luigi Baldinelli (Wiochy),
Wiceprezydent — Francis M. Flinsch (USA),
Sekretarze — Kenneth Chilton (Kanada),

— Peter Linde (Szwecja),

— Krzysztof Ziotkowski (Polska),
Skarbnik — Vincent Deasy (Irlandia),
Redaktor — Achille Leani (Wiochy).

Wsrod cztonkow 17-o0 osobowej Rady znajduje sie jeszcze jeden przed-
stawiciel Polski — doc. dr Jézef Satabun, prezes Polskiego Towarzystwa
Mitosnikéw Astronomii, dyrektor Planetarium i Obserwatorium Astrono-
micznego w Chorzowie. Nalezy przypomnie¢, ze dwaj inicjatorzy powsta-
nia i zatozyciele Unii: Patrick Moore (Anglia) i UIf R. Johansson
(Szwecja) piastujg godnos¢ honorowych prezydentow IUAA. Powotano
nastepnie 10 komisji problemowych 1 ich przewodniczacych: ksiezycowg
(Mrs. Inez Beck, 7317 State Rd., Watsworth, Ohio 44281, USA), sto-
neczng (Mr. M. Steffanson, Arbildgaardsvej 138, 2830 Virum, Den-
mark), gwiazd zmiennych (Mr. Leon Menager, 98A rue de laHulpe,
Rosieres-St. Andre, Belgium), zo6rz polarnych (Mr. J. Paton, Morning-
ton House, Abernethy, Perthshire, Scotland, Great Britain), kometarng
(Mr. R. Adams, 12 Cowell Dr., Durcham, N. H. 03824, USA), histo-
ryczng (Mr. H. D. Howse, National Maritime Museum, Greenwich,
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London SE 10, England), materii miedzyplanetarnej (Mr. W. Simpson,
410 Tiegs Ave., League City, Texas 77573, USA), zaCmien (Mr. F. D. Bo-
de, 3 Hannover, Hermannstrasse 11, West Germany), meteorow
(Mr. K. Simmons, 4238 Springwood Dr., Jacksonville, Fla. 32207,
USA), i nauczania astronomii (Mr. K. E. Chilton, 93 Currie St,
Hamilton 57, Ont., Canada).

Sposrod ustalern organizacyjnych nalezy jeszcze odnotowa¢ uchwate
Il Kongresu IUAA w sprawie przyjecia zaproszenia Krdlewskiego Towa-
rzystwa Astronomicznego Kanady do odbycia nastepnego 111 Kongresu
Miedzynarodowej Unii Mito$nikéw Astronomii w 1975 roku w Hamilton
(Ontario, Kanada).

Oprécz oméwionych dwoch gtdwnych nurtéw prac 11 Kongresu IUAA,
waznym elementem uczestnictwa w nim byt udziat w réznych imprezach
towarzyszacych. Do najciekawszych nalezat odczyt dr Bertil-Anders
Lindblada z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu w Lund
poprzedzajacy uroczysty bankiet na zakonczenie Kongresu. Przystepnie
I interesujgco moéwit prelegent o najnowszych osiggnieciach w badaniach
uktadu planetarnego uzyskanych przede wszystkim drogg bezpo$redniej
eksploracji Ksiezyca, planet, meteordw i materii miedzyplanetarnej
w wyniku réznych eksperymentéw kosmicznych. Wskazat ponadto gtéwne,
kierunki oraz plany dalszych prac w tym zakresie, omawiajgc m. in. gtosny
projekt Wﬁprawy jedn c?o statku kosmicznego w poblize kilku planet ze-
wnetrznych, mamy pod nazwg ,Grand Tour”, oraz Smiate zamierzenia
wysytania sond kosmicznych na planetoidy i komety.

Pozytecznym i przyjemnym akcentem na zakonczenie 11 Kongresu
IUAA byta wycieczka na wyspe Ven w ciesninie Sund gdzie w roku 1576
dunski astronom Tycho Brahe rozpoczagt budowe zamku Uraniborg
i obserwatorium astronomicznego Stjarneborg. Do dzi$§ zachowaly sie juz
jedynie szczatki tych budowli; w malefnkim muzeum obok nich zebrano
wiele pamiatek po wielkim astronomie.

Wspomnie¢ wypada réwniez o wystawie astronomicznych instrumen-
tow, ksigzek, dokumentéw historycznych, materiatdw informacyjnych
0 dziatalnosci szwedzkich mito$nikéw astronomii, znaczkéw pocztowych
0 tematyce astronomicznej i astronautycznej itp., ktora uatrakcyjnita
sale obrad Il Kongresu Miedzynarodowej Unii Mitosnikéw Astronomii.

Okazjg do uzyskania informacji o rozwoju i aktualnym stanie szwedz-
kiej astronomii byto zwiedzenie podmiejskiej filii Obserwatorium Astro-
nomicznego Uniwersytetu w Lund w Romeleasen. Gtéwnym instrumen-
tem stacji jest reflektor Cassegraina o0 $rednicy zwierciadta 60 cm i ogni-
skowej 900 cm, wykorzystywany najczesciej do obserwacji fotometrycz-
nych (fotometrla fotoelektryczna). W gtéwnym budynku Obserwatorium,
w centrum miasta Lund, pozostat juz tylko wysokiej klasy instrument
potudnikowy z petnym elektronicznym wyposazeniem.

Drugim po Lund duzym os$rodkiem badan astronomicznych w Szwecji
jest Uppsala. Najwigkszym instrumentem tamtejszego Obserwatorium
jest 135 cm kamera Schmidta (ze 100 cm pilyta korekcyjnq) zainstalo-
wana w podmiejskiej filii w Kvistaberg (jest to jeden z najwigkszych
tego typu instrumentdw na Swiecie). Obserwatorium Astronomiczne
w Uppsali posiada ponadto podwdjny refraktor z 36 cm obiektywem wi-
zualnym i 33 cm obiektywem fotograficznym oraz 15 cm podwojny
astrograf.

Obserwatoria astronomiczne znajdujg sie ponadto w Sztokholmie oraz
w Rab przy czym to ostatnie nalezy do Instytutu Radioastronomii i po-
siada, jako najwiekszy instrument, 25 metrowg antene. Obserwatorium



12/1972 URANIA 345

w Sztokholmie ma stoneczng stacje obserwacyjng na wyspie Capri we
Wioszech. Szwecja jest cztonkiem Europejskiego Potudniowego Obser-
watorium Astronomicznego w Chile.

Zarébwno astronomowie zawodowi jak tez i amatorzy zrzeszeni sg
w Szwedzkim Towarzystwie Astronomicznym liczagcym okoto 1300 czion-
kéw. Mitosnicy astronomii grupuja sie ponadto w roznych lokalnych or-
ganizacjach lub klubach. Jedng z najaktywniejszych jest wspomniany
na poczatku MARS — organizator Il Kongresu Miedzynarodowej Unii
Mitosnikow Astronomii. Stowarzyszenie to, istniejgce dopiero od 1962 ro-
ku, zrzesza okoto 150 osdb, przewaznie miodziez. Gtowng formg dziatal-
nosci sg wiasne obserwacje plam stonecznych, gwiazd zmiennych, zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc, komet itp. Comiesieczne spotkania czionkéw sg
okazjg do podzielenia sie¢ wrazeniami i doSwiadczeniami w zakresie wia-
snej dziatalnosci, wystuchania odczytu, obejrzenia filmu, przedyskuto-
wania aktualno$ci astronomicznych i astronautycznych itp. Wsérdd czton-'
kéw kolportowane sa specjalne cyrkularze stowarzyszenia.

Dziatalno$¢ szwedzkich mitosnikéw astronomii cechuje $wiezos$¢, spon-
taniczno$¢, pasja i mtodzienczy zapat, a taczy sie to z rzetelnoscig podej-
scia oraz gtebokim i wnikliwym sigganiem w podejmowane zagadnienia.
Zwracajg rowniez uwage zywe kontakty i zyczliwa opieka ze strony
astronomow zawodowych. Uczestnicy Il Kongresu Miedzynarodowej Unii
Mitosnikow Astronomii mieli co podziwiac.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

KRONIKA PTMA

Turnus obserwacyjny w Niepotomicach

Minionego lata Niepotomice k/Krakowa ponownie *) goscity miodych
mitosnikéw astronomii, pragnacych zapozna¢ sie z obserwacjami, prowa-
dzonymi pod patronatem PTMA. Byli to: Teresa Bryczkowska z Sieniawy
Zarskiej, Jolanta Burczyk z Wroctawia, Anna Maruszak z Ksigzek, Ma-
ria Trzyniec z Rzaski, Andrzej Brodacki, Krzysztof Drozd i Wojciech Za-
tuski z Lublina, Grzegorz Krzesinski z teczycy, Witold Caban ze Skier-
niewic, Adam Jedrkowiak z Rawicza, Pawet Turkowski z Sanoka, Miro-
staw Biesek z Katowic, Jerzy Kula z Pilzna, Jacek Kwiatkowski z Gdan-
ska-Oliwy, Krzysztof Szlachcic z Czgstochowy i Marek Fiema z Niepoto-
mic. Kadre naukowo-dydaktyczng stanowili: Lestaw Frasinski —
kierownik turnusu i Wilodzimierz’ Augustynek — instruktor. Opie-
kunami turnusu byli: inz. Marek Kibinski i inz. Jan Rolewicz.
Turnus odbyt sie w dniach 7—19 sierpnia 1972 r. Uczestnicy mieszkali
w Os$rodku Wypoczynkowym Huty im. Lenina, odlegtym o 15 km od
Stacji PTMA potozonej przy Szkole Podstawowej Nr 1

Gtownym celem szkolenia byto zapoznanie sie z wizualnymi obserwa-
cjami gwiazd zmiennych zaémieniowych. W ciggu dnia uczestnicy — po-
stugujgc sie Rocznikiem Astronomicznym — opracowywali program ob-
serwacji na najblizszg noc oraz kopiowali mapki okolic gwiazd zmien-
nych, ktére mialy mie¢ w te noc minima. Pogoda na szczesScie dopisy-
wata. Poniewaz sierpniowe noce sg nieco dtuzsze od czerwcowych, obser-
wacje mozna byto rozpoczyna¢ juz o godzinie dsmej wieczorem. Do dys-

*) Pierwszy turnus szkoleniowo-obserwacyjny w Niepotomicach zostat zorgani-
zowany w sierpniu 1966 roku, i z wyjgtkiem r. 1969 organizowane byty corocznie.
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pozycji mieliSmy nastepujace instrumenty: ,Zeiss duzy” (refraktor
110 mm), ,,Zeiss maty” (refraktor 80 mm), ,Binar” (rodzaj duzej lornety
2X100 mm), astrograf (refraktor z obiektywem fotograficznym 100 mm),
»Busch” (refraktor 60 mm).

Z poczatku nalezato sie nauczyé¢ postugiwania tymi instrumentami oraz.
pozna¢ ich charakterystyke, jak np. pole widzenia, zasieg, powieksze-
nie — co utatwiato ,,dochodzenie do gwiazdy” czyli identyfikacje zmien-
nej na niebie przy pomocy lunety. Oceny jasnos$ci gwiazd robiliSmy me-
todg Nijlanda—Btazko. Ro6wnolegle prowadziliSmy obserwacje me-
teorow — korzystajac z aktywnos$ci roju Perseidéw. ZwracaliSmy uwage,
czy nie wystepuja obtoki srebrzyste. W tym celu uczestnicy zapoznali sie
z materiatami rozpowszechnianymi przez Zaktad Geofizyki PAN we Wro-
ctawiu: ,Podrecznik obserwacyjny obtokéw srebrzystych” i ,Morfologia
i dynamika obtokéw mezosferycznych”.

Nawet noce pochmurne nie bylty zmarnowane! MieliSmy ze sobg ,Va-
riabilium” skonstruowane przez autora tej notatki. Jest to przyrzad wy-
Swietlajagcy dowolny wycinek nieba, przy czym jasno$¢ jednej z gwiazd
moze byé zmieniana o zadang z géry warto$é. ,Variabilium” oglagdane
z odlegtosci 10 m przez ,Buscha” dawalo peine ziudzenie, ze obserwuje
sie zmienng RZ Cas (gdy akurat taka mapka byta wysSwietlana). Obser-
wacje te nie miaty oczywiscie obiektywnej wartosci naukowej, ale uta-
twiaty nabranie wprawy w ocenianiu blasku gwiazd.

Dni (a wtasciwie popotudnia, bo rano spaliSmy) réwniez byty petne za-
je¢. Po odebraniu sygnatu czasu przez radio — obserwowaliSmy Stonce,
w miare jak dopisywata pogoda. Dzieki temu, ze mieliSmy dobre filtry —
mozna byto na tarczy zauwazy¢ wiele szczeg6tow. W wolnych chwilach
opracowaliSmy obserwacje gwiazd zmiennych.

Naukowym plonem turnusu jest 675 ocen, z ktérych wyznaczono 21
miniméw. Ponizsza tabelka podaje ich momenty:

1 2 3 4 5 6 7 8
2441...

1 AR Aur 544.d5213 0.d0069 15 5 10 W. Zatuski

2 00 Agl 539.4919  0.0139 10 6 4 M. Fiema

3 . 539.4083  0.0042 16 9 7 L. Frasinski

4 JR 542.4548  0.0056 17 8 9 L. Frasinski

5 X a 542.4083  0.0069 17 7 10 J. Kwiatkowski

6 X a 539.4222  0.0083 12 9 3 K. Szlachcic

7 V346 Aql 544.4527 0.0062 21 13 8 W. Caban

8 ok a 5444388  0.0097 16 7 9 K. Drozd

9 o a 5444333 0.0056 16 8 8 L. Frasinski

10 o a 5444499 0.0069 22 10 12 G. Krzesinski

11 5 a 544.4256 0.0056 19 8 1 A. Maruszak

12 a a 544.4298 0.0090 17 7 10 M. Trzyniec

13 a a 544.4270  0.0076 19 10 9 P. Turkowski.

14 o a 544.4236  0.0056 16 6 10 W. Zatuski

15 RZ Cas 542.4975  0.0069 10 4 6 W. Caban

16 . 542.4829  0.0111 13 9 4 K. Drozd

17 G 542.4774  0.0056 24 12 12 W. Zatuski

18 UX Her 543.3959 0.0056 12 4 8 L. Frasinski

19 G 543.3979  0.0069 14 5 9 W. Zatuski

20 V338 Her 544.4764  0.0035 16 9 7 L. Frasinski

21 . i 544.4750  0.0062 15 8 7 K. Szlachcic
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Znaczenia poszczegdlnych kolumn:

— liczba porzadkowa,

— nazwa gwiazdy,

— moment minimum w dniach julianskich zredukowany na Storce,
btad wyznaczenia minimum otrzymany metodg kalkowa (patrz
Urania nr 7/8 z 1972 r.),

— ilos¢ ocen, z ktérych zostato wyznaczone minimum,

— ilo$¢ ocen na ipierwszej gatezi minimum,

7 — ilo?¢ ocen na drugiej gatezi minimum,

8 — nazwisko obserwatora.

Wolny czas urozmaicaty wycieczki do pobliskiej Puszczy Niepotomic-
kiej. Jeden dzien przeznaczyliSmy na wyjazd do Krakowa oraz na zwie-
dzenie Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego na
Forcie Skata, gdzie uczestnicy zapoznali sie z pracg zawodowych astro-
nomoéw.

oadq AOWN PR
|

LESEAW FRASItiSKI

V1 Seminarium Astronomiczne w Szczecinku

Mtodziezowe Seminaria Astronomiczne w Szczecinku staty sie juz tra-
dycjag w dziatalno$ci tamtejszego Oddzialu PTMA. Kolejne VI Semina-
rium odbyto sie w dniach 13 i 14 maja 1972 roku.

Gtéwnym organizatorem tej imprezy byt Adam Giedrys, czlonek
Oddziatu w Szczecinku, chociaz wspdtudziat w jej organizacji zgtosito
I Liceum Ogodlnoksztatlcace im. Ks. Elzbiety w Szczecinku, miejscowy
Wydziat Kultury PRN, Kuratorium Okregu Szkolnego w Koszalinie oraz
Sekcja w Grudzigdzu Oddziatlu PTMA w Toruniu. Uroczyste otwarcie
Seminarium odbyto sie z udziatem okoto 60 oséb. Zostatem zaproszony
na powyzsze Seminarium, gdzie jako zawodowy astronom miatem wystg-
pi¢ w podwojnej roli: konsultanta i oceniajagcego wygtaszane referaty.
Bytem peten podziwu dla ogromnego wysitku, jaki>wtozyli organizatorzy
tej imprezy w sprawe uroczystego i podniostego jej charakteru. Wystar-
czy wspomnie¢, ze caly przebieg Seminarium utrwalany byt na tasmie
magnetofonowej, a kazdy referujagcy obdarowywany byt ksigzkami popu-
larnonaukowymi, czy tez mapami astronautycznymi, na ktore kierownik
Seminarium A. Giedrys sobie tylko znanymi sposobami uzyskat fundusze.
W przerwie Seminarium wyswietlano filmy o tematyce astronomicznej
i dokumentalne z ostatnich lotéw kosmicznych.

Program Seminarium byt obszerny i zawierat 20 r6znych astronomicz-
nych i fizycznych referatow miodziezy ze szkét w Szczecinku i w Gru-
dzigdzu.

Sczestnictwo w tym Seminarium nasuneto mi wiele uwag i wnioskdow
oz ktérymi chciatbym sie tutaj podzielié.

Dos¢ powszechnie wiadomo, ze stale jeszcze istnieje duza dysproporcja
pomiedzy bogatymi, zwiaszcza w ostatnich latach, osiggnieciami w astro-
nomii i jej miodszej siostry astronautyce, a autentyczng wiedzg prze-
cietnego cztowieka o budowie wszech$wiata, o procesach w nim zacho-
dzacych, o roli astronomii w poznaniu przyrody i praw nig rzadzacych.
Sadze, ze dysproporcji tej nie usung, czasem nawet obszerne informacje
0 kolejnych lotach kosmicznych czy tez ilustracje krajobrazéw ksiezy-
cowych, zamieszczane na famach pism codziennych i tygodnikéw. Astro-
nomia jest nauka S$cisty, gteboko powigzang z matematyka i fizyka,
i dlatego gtebsze jej studia wymagajag pewnego przygotowania, przyswo-
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jenia sobie pewnych podstawowych poje¢, pewnego wysitku myslowego.
Jest to przyczyng, ze wielu ludzi nawet wysoko wyksztatconych posiada
bardzo fragmentaryczng czy wrecz znikomg wiedze astronomiczng. Spra-
wia to, ze w niektérych s$rodowiskach nie docenia si¢ wagi astronomii
w catoksztatcie wiedzy, odmawia sie jej funkcji wiodacej w zakresie
nauk przyrodniczych, spycha sie jag na pozycje nauki drugorzednej, na
ktérej uprawianie pozwoli¢ moga sobie tylko kraje wysoko rozwiniete.
Jesli trudniej jest zmieni¢ utarte poglady ws$rdd starszych, to zawsze
mozna sie stara¢ pozyska¢ dla astronomii mitodziez, wolng jeszcze od
trwatych sadow, zadng wiedzy i przygody myslowej jaka moze czekaé ja
w astronomii. W tym Swietle nalezy wysoko oceni¢ funkcje szczecinec-
kiego Seminarium, ktére gromadzac mtodziez nie tylko pokazato, ze
mozna zainteresowac ja astronomia, ale byto $wiadectwem jej aktywnego
uczestnictwa w zdobywaniu dodatkowej wiedzy. Wyraznie przeciez
mozna dostrzec réznice pomiedzy przygotowaniem i wygtoszeniem refe-
ratu a ograniczeniem sie do jego wystuchania. Na Seminarium referen-
tami byli przedstawiciele mitodziezy, uczniowie szkét Srednich a nawet
starszych klas szkoty podstawowej. Dla wielu z nich bylo to pierwsze
publiczne wystgpienie z samodzielnie przygotowanym referatem, a wiec
potgczone na pewno z niematlym emocjonalnym przezyciem. Zakres re-
feratow wykraczat znacznie poza wiadomos$ci przewidziane programami
szkolnymi. Mtodzi adepci astronomii przygotowywali je w oparciu o do-
datkowa literature, poswiecali wiele wolnego czasu dla samej pasji po-
znawczej, dla ciekawoS$ci rzeczy i zjawisk otaczajacej ich przyrody. Tutaj
lezy niewatpliwie zastuga A. Giedrysa, ktéry skupit wokét siebie mio-
dziez i rozbudzit w niej zainteresowanie do astronomii, do nauk mate-
matyczno-przyrodniczych. Dziatalno$¢ jego moze stuzy¢ za przyktad pracy
z miodziezg, dla wielu placobwek PTMA i nauczycieli astronomii szkot
Srednich. A. Giedrys sam zainicjowat seminaryjng forme pracy z mio-
dzieza, sam dobiera dla niej lektury, stara siie o pogladowe plansze,
mapy i wykresy. Tamtejsza Stacja Obserwacyjna jest pod tym wzgle-
dem bogato wyposazana. Ocena referatdw 'nie byta tatwa, trudno z nich
byto wybra¢ najlepsze. Tematyka i zakres ich byly mocno zréznicowane.
Ponadto rézny byt wiek prelegentéw. Zarysowat sie rowniez brak wcze-
$niejszych konsultacji z zawodowym astronomem (o potrzebie takich
konsultacji sygnalizowat juz Robert Gtebocki — Urania, nr 12, 1969 r.)
i dokonanie zbyt wielu uwag krytycznych na 'tym etapie nie spetnitoby
swego zadania i przeczytoby elementarnym zasadom wychowawczym.
Referaty przygotowywane byty z myslg o ich druku, wzorem lat ubie-
gtych w formie powielanej publikacji. Byty przez to czesto zbyt obszerne
i szczeg6towe dla stuchaczy. Dotyczyty ponadto bardzo odlegtych i ré6z-
norodnych gatezi astronomii i fizyki, stwarzajgc przez to pewng trud-
no$¢ w logicznym usystematyzowaniu przekazywanych wiadomosci. Od-
notowa¢ nalezy jednak fakt. ze referaty byty w wiekszosci bardzo dobrze
przygotowane. Referujacy wykazywali dobre opanowanie tematu, przez
co nie musieli kurczowo trzymac sie czytanego tekstu, podawali luzne
uwagi starajgc sie aby temat byt bardziej przystepny i zrozumiaty dla
stuchaczy. Dodatkowga =zaleta bylo ilustrowanie referatow rysunkami
i samodzielnie wykonanymi planszami. Kameralna atmosfera Semina-
rium zwtaszcza w drugim dniu sprawita, ze pytania zadawane prele-
gentom przeradzaty sie w diugie i ozywione dyskusje. Brak fachowej
porady ze strony zawodowego astronoma czy chociazby nauczyciela
astronomii w fazie przygotowania referatow odbit sie jednak juz nie-
jednokrotnie w tytule referatu, ktéry nie byt adekwatny do przedsta-
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wianych treSci. Ponadto wyolbrzymiona zostata rola hipotez w astro-
nomil przez co odnie$¢ mozna byto wrazenie, ze w astronomii niewiele
jest jeszcze konkretnej wiedzy, ze stawianie hipotez 'nie wymaga gieb-
szego uzasadnienia.

O pracy szczecineckiej miodziezy w tamtejszym Oddziale PTMA sty-
szatem juz dawno. Wiem, ze dla wielu z nich zainteresowanie astrono-
mig staje sie na tyle g’rebokle ze skiania ich do podjkema studiéw astro-
nomicznych. Wielu z nich ubiega sie o przyjecie na kierunek astronomii
na UMK w Toruniu. Z doswiadczen wiadomo, ze tylko nieliczni zdaja
egzaminy wstepne.

Korzystajac z pobytu w Szczecinku staratem sie znalezé przyczyny
miego stanu. Okazuje sig, ze potrzebna jest tam opieka — przynajmniej
sporadyczna — zawodowego astronoma czy nauczyciela astronomii. Nie-
stety na Seminarium nie zauwazytem nauczycieli astronomii. A. Giedrys
jest tylko amatorem i mimo swych najlepszych checi nie zawsze moze
sprostaC rodzacym sie u miodziezy pytaniom, nie zawsze moze wskazac
odpowiednie zrodta do samoksztatcenia, czy tez odczu¢ wage matematyki
i fizyki w tym samoksztatceniu. Zdarza sie wiec, ze mtodych mitosnikéw
astronomii pociaga jedynie opisowa cze$¢ astronomii, ze z niej buduja
cale o nie wyobrazenie. Dlatego w kohAcowym przemowieniu do mto-
dziezy ostrzegatem przed takim pobieznym rozumieniem astronomii, pod-
kreslatem ze zapominanie o matematyczno-fizycznych podstawach astro-
nomii nie pozwoli na drugie przyblizenie w jej poznaniu. Wskazywatem,
ze majg jeszcze czas i mozliwosci na gruntowne poznanie astronomii,
ze droga do tego prowadzi przez studiowanie fizyki i matematyki.

Warto zainteresowac si¢ szczecineckg miodzieza, bo takiego kapitatu
goracego zainteresowania_nie mozna_straci¢. Pozyskanie mtodych umy-
stéw do astronomii, pokierowanie -ich ksztatceniem moze zaowocowac
w postaci przysz’rego cennego wkiadu do nauki.

STANISEAW KRAWCZYK

KOMUNIKAT

W dniach od 21 lipca do 11 sierpnia 1973 r. w zabudowaniach szkoty
Volkshogeschool Overcinge, Havelte (Drente Netherlands) organizuje sie

MIEDZYNARODOWY OBOZ ASTRONOMICZNY

dla miodziezy w wieku od 14 do 20 lat, majgcej podstawowe wiadomosci
z astronomii i zdolnej do porozumiewania sie w jezyku angielskim. Prze-
widziane sg wyktady i zajecia w réznych grupach obserwacyjnych: me-
teory, gwiazdy zmienne, Ksiezyc i planety, Stonce, satelity, astrofotogra-
fia oraz w grupach teoretycznych.

Organizatorem jest Jongerenwerkgroep NVWS (Miodziezowe stowa-
rzyszenie mito$nikow astronomii i meteorologii w Holandii) oraz szkota
Volkshogeschool Overcinge, przy wspo6tpracy niemieckich mito$nikow
astronomii, p. p. Werner Liesmann i Hartmut Unger.

Kwatery (pokoje dwu i trzyosobowe) oraz wyzywienie na miejscu.
Przewiduje sie udziat ok. 70 uczestnikow. Koszt uczestnictwa wynosi
165, d_ florenéw. Zapisy od listopada 1972 r. Zgtoszenia nalezy kierowac
na adres:

Theo de Klerk, Pastoor Jansenstraat 18, NL 1230 WEESP, Netherlands.
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Grudzien 1972 r.
Storice

W stepuje w znak Koziorozca 21 grudnia o 19hI3m i mamy woéwczas po-.
czatek zimy astronomicznej na poétkuli pétnocnej; w zwigzku z tym w gru-
dniu przypadajg u nas najkrotsze dni i najdtuzsze noce. W Warszawie
1 grudnia Stonce wschodzi o 7l122»>, zachodzi o 15I>27m, 21 grudnia wsch.
0 7h43m, zach. o 15h26m, a 31 grudnia wsch. o 7ll45iu i zach. o 15>'33m.

Ksiezyc

W pierwszej potowie grudnia i pod sam koniec miesigca noce bedg
ciemne, bezksiezycowe. Natomiast w drugiej potowie miesigca Ksiezyc
bedzie Swiecit catg noc wysoko na niebie. Kolejnos¢ faz Ksiezyca jest
w grudniu nastepujgca: now 5<I21li, pierwsza kwadra 13<I20h, petnia
20111'i i ostatnia kwadra 2711111 Najdalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sig
dwukrotnie: 4 grudnia i 31, a najblizej 19.

W grudniu tarcza Ksiezyca zakryje Jowisza, ale zjawisko to bedzie
widoczne tylko na pétkuli potudniowej. U has natomiast widoczne be-
dzie zakrycie gwiazdy 4 wielkosci w gwiazdozbiorze Liwa, nad ranem
24 grudnia (szczeg6ty podajemy w tek$cie Kalendarzyka).

Planety i planetoidy

W grudniu mamy dobre warunki widocznosci Merkurego. Od-
najdziemy go rankiem nad wschodnim horyzontem jako gwiazde okoto
—0.3 wielkosci, w stosunkowo niedalekiej odlegtosoi od Wenus, btysz-
czacej pieknie jako Gwiazda Poranna —3.4 wielkosci. Nad ranem tez
widoczny jest Mars, ktéory wschodzi stale o tej samej porze (4h22m)
1 $wieoi w gwiazdozbiorze Wagi jako czerwona gwiazda +1.8 wielkosci.

Jowisz zachodzi o zmroku i praktycznie jest juz niewidoczny, na-
tomiast Saturn przez calg noc Swieci w gwiazdozhiorze Byka jako
jasna gwiazda okoto —0.2 wielkosci. Uran widoczny jest nad ranem
w gwiazdozbiorze Panny na granicy widoczno$ci gotym okiem (okoto
6 wielk. gwiazd.), Neptun jest niewidoczny, a Pluton dostepny
jest nad ranem pod koniec miesigca tylko przez wielkie teleskopy (okoto
14 wielk. gwiazd.).

Przez lunety mozemy tez obserwowaé dwie planetoidy widoczne przez
catg noc: Weste okoto 7 wielkoSci w gwiazdozbiorze Byka i Nyse,
znacznie stabsza, bo okoto 10 wielkos$ci, na granicy gwiazdozbioré6w Byka
i Oriona. Ponizej podajemy wspotrzedne planetoid dla doktadniejszego
zlokalizowania ich na niebie.

W esta Nysa
rekt. deki. rekt. deki.
d h m o - h m 0
9 4220 + 15 07 5 524 +18 14
19 4 12.2 + 15 14 5 422 + 18 25
29 4 044 + 15 29 5 31.9 + 18 41
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Meteory

W grudniu mozemy obserwowaé meteory z dwoch rojow. Od 7'1 do
15d promieniujg Geminddy, a od 17d do 24d Ursydy. Maksimum
aktywnos$ci Geminidéw przypada 14 grudnia nad ranem, a radiant ich
lezy w gwiazdozbiorze Bliznigt w poblizu Kastora. Ursydy promieniuja
z gwiazdozbioru Malej Niedzwiedzicy i maksimum ich aktywnosci przy-
pada 22 grudnia; w tym roku warunki obserwacji nie sg jednak ko-
rzystne.

* *

*

I<I'7h Zigczenie Ksiezyca z Uranem w odlegtosci 6°.

3d7h Ksiezyc znajdzie sie w jednoczesnym ztgczeniu z Wenus i z Mar-
sem w odlegtosci ok. 6°; tego dnia nad ranem obserwujemy nisko nad
wschodnim horyzontem pigkna konfiguracje sierpa Ksigzyca z Wenus
iz II\/I%rsem O 34!l Wenus znajdzie sie w ztgczeniu z Marsem w odlegto-
sci I.°

4dI3h Ksiezyc w ztgczeniu z Merkurym w odlegtosci 7°.

50611 Merkury nieruchomy w rektascensji.

8>th Bliskie zilgczenie Ksiezyca z Jowiszem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Madagaskarze, w Australii i na No-
wej Gwinei.

913> Saturn w przeciwstawieniu ze Stoncem.

144161 Maksimum aktywnosci roju Geminidéw. Radiant meteoréw lezy
w gwiazdozbiorze Bliznigt i ma wspotrzedne: rekt. 7228n, deki. +32°.
Mozemy oczekiwa¢ spadku do 50 meteoréw w ciggu godziny. O 7> Mer-
kury znajdzie sie w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Storica w od-
legtosci 21°.

18<I7h Merkury w bliskim zigczeniu z Neptunem (0.°2).

19d O 16h Ksigezyc w zfaczeniu z Saturnem w odlegtosci 4°. O 23148m
heliograficzna dtugos¢ srodka tarczy Stonica wynosi 0°; jest to poczatek
1596 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.

20d O 7h Uran w ztgczeniu ze Spika (w odlegtosci 3°), gwiazda pierw-
szej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny. O Ilh Merkury w zlgczeniu
z Antaresem (w odl. 6°), gwiazdg pierwszej wielkosci w gwiazdozhiorze
Skorpiona.

21di9hI3m Stonce wstepuje w znak Koziorozca; jego diugosc eklip-
tyczna wynosi wowczas 270°. Na po6tkuli p6étnocnej mamy poczatek zimy
astronomicznej.

24 Promieniujg Ursydy. Radiant meteoréw lezy w gwiazdozbiorze
Matej Niedzwiedzicy i ma wspoétrzedne: rekt. 14"28™, deki. +78°. Mo-
zemy oczekiwa¢ spadku kilkunastu meteoréw w ciggu godziny, ale wa-
runki obserwacji nie s3 w tym roku dogodne. Ursydy dostrzezono po raz
pie[]wszy w 1945 r. w stowackim obserwatorium Skalnate Pleso w Tat-
rac

23dI5h Wenus w bliskim zigczeniu z Neptunem (0.°4).

25dI5h Ztaczenie Wenus z Antaresem w odlegtosci 6°.

29dih Ksiezyc w ziaczeniu z Uranem w odlegtosci 6°.

Minima Algola (beta Perseusza): grudzien Id 14h55m, 10d5h20m, 13d2hOm,
15d22h55m, 18d191i50m, 21d16h35m , 30d7hOm.

I(_Momenty wszystkich zjawisk podane sa w czasie $rodkowo-europej-
skim.
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY NA 1972 ROK

Opracowat G. Sitarski

Rok 1972 jest rokiem przestepnym, czyli liczy 366 dni. W tym roku
przypadajag na Ziemi dwa zaémienia Stonca i dwa zaémienia Ksiezyca,
ale zadne znich nie bedzie w Polsce widoczne. Ciekawe, ze tegoroczne za-
¢mienia Wyst%piq parami: jedno zaémienie Stonca i jedno Ksiezyca
w styczniu, a dwa pozostate w lipcu.

Widoczno$¢ jasnych planet bedzie w tym roku nastepujaca.

Merkurego mozna odnalezé tylko nad ranem lub wieczorem. Naj-
lepiej bedzie go mozna obserwowac rankiem w pierwszej potowie stycz-
nia, na przetomie sierpnia i wrze$nia oraz w grudniu, a wieczorem w mar-
cu oraz na przetomie czerwca i lipca. Mozemy tez obserwowac bliskie zig-
czenie Merkurego: w styczniu z Jowiszem, w marcu z Marsem, a we wrze-
$niu z Regulusem, gwiazdg pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa.

Wenus przez pierwsze p6t roku widoczna bedzie jako Gwiazda Wie-
czorna, a po zigczeniu ze Storicem w czerwcu — przez drugie po6t roku
jako Gwiazda Poranna. Najwiekszg jasno$¢ osiggnie 11 maja i 24 lipca;
bedzie wowczas Swieci¢ jak gwiazda —4.2 wielkosci. W pazdzierniku
Wenus znajdzie sie w bliskim ztgczeniu z Regulusem, a w grudniu z Mar-
sem.

Mars widoczny bedzie przez pierwsze p6t roku wieczorem, we wrze-
$niu znajdzie sie w ztgczeniu ze Stoncem, a od pazdziernika do konca
roku widoczny bedzie rankiem. W swej wedréwce po niebie wsrod
gwiazd przejdzie z gwiazdozbioru Ryb poprzez Barana, Byka i Bliznieta
do gwiazdozbioru Raka. Mars nie bedzie jednak zbyt efektownym obiek-
tem dla obserwacji, poniewaz w ciggu roku jasno$¢ jego stale spada od
+ 0.2 do +2 wielkos$ci gwiazdowych.

Jowisz widoczny jest wiasciwie przez caly rok, najlepiej latem,
poniewaz pod koniec czerwca znajdzie sie w przeciwstawieniu ze Ston-
cem. Warunki obserwacji nie bedg jednak w tym roku najlepsze, ponie-
waz Jowisz przebywa ciggle w gwiazdozbiorze Strzelca, a zatem w na-
szych szerokosciach geograficznych stale nisko nad po’rudnlowym hory-
zontem. Za pomocg lunety mozemy obserwowac ciekawe zjawiska w ukta-
dzie czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza; doktadne momenty tych
zjawisk bedg podawane w Kalendarzyku. W tym roku Jowisz bedzie
dwukrotnie zakryty przez tarcze Ksiezyca, ale zjawiska te bedg w Eu-
ropie niewidoczne. Przesuwajac sie poprzez gwiazdozbiér Strzelca Jowisz
zakryje swa tarczag kolejno cztery gwiazdy okoto dziewigtej wielkosci, ale
i te zakrycia bedg u nas niewidoczne.
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W Swietnych warunkach obserwacyjnych znajdzie sie Saturn, prze-
bywajgcy przez caly rok w gwiazdozbiorze Byka. Przez pierwsze miesigce
widoczny bedzie wieczorem, az do ztaczenia ze StoAicem w maju. Od
czerwca widoczny bedzie poczatkowo nad ranem, potem po poéinocy,
a w listopadzie i w grudniu juz przez catg noc. Przez lunety mozemy ob-
serwowaé szeroko otwarte pierscienie Saturna; widoczna bedzie takze
okolica potudniowego bieguna planety. Przewidywane jest takze zakrycie
gwiazdy okoto 85 wielkoSci przez pier$cienie Saturna, ale zjawisko to
bedzie widoczne tylko na Oceanie Spokojnym i Hawajach.

Pozostate planety widoczne bedag najlepiej wiosng, bo wtedy wtasnie
znajdag sie w przeciwstawieniu ze Stoicem. Uran przebywa w gwiaz-
dozbiorze Panny (opozycja w kwietniu), Neptun w gwiazdozbiorze
Skorpiona (opozycja w maju), a Pluton na granicy gwiazdozbioréow
Panny i Warkocza Bereniki (opozycja w marcu). Dla ich odszukania ko-
nieczne jest juz uzycie lunet, a w przypadku Plutona nawet duzych in-
strumentow.

Przez wigksze lunety mozemy tez poszukiwaé jasniejszych planetoid,
sporzadzajgc przez kilka nocy rysunki okolicy nieba, w ktérej plantoida
przebywa. Planetoide rozpoznamy po jej ruchu wséréd gwiazd. Po-
nizsza tabelka zawiera liste jasniejszych planetoid wraz z datami ich opo-
zycji i wspotrzednymi na ten dzien, co pozwoli zlokalizowaé¢ okolice nie-
ba dla obserwacji; blizsze szczegéty dotyczace wymienionych planetoid
bedg podawane w poszczeg6lnych numerach Uranii.

. Data Wielk.
Planetoida opozycji a 8 gwiazd.
h m 0

1 Ceres I 5 933.0 + 29 29 6.4
29 Amphitrite 11 23 10 25.4 + 14 04 10.3
3 Juno v 1 12 53.0 + 203 9.5
10 Hygiea v 27 14 185 -19 36 10.1
7 lIris VI 19 17 53.7 -22 08 10.1
14 Irena VI 27 18 26.0 -25 44 104
88 Thishe VIl 31 20 40.0 -13 19 10.6
6 Hebe VI 2 20 51.9 -13 30 8.7
89 Julia VIII 6 21 05.2 -15 14 10.2
15 Eunomia IX 22 23 57.3 + 2143 8.5
20 Massalia X1 22 347.3 + 19 13 9.4
4 Westa X1 30 431.8 + 15 06 6.6
44 Nysa X1l 18 543.2 + 1824 9.8

Planetoida Pallas nie znajdzie sie w tym roku w opozycji, ale jest wi-
doczna w pierwszych miesigcach roku, przesuwajgc sie jako gwiazdka
okoto 6smej wielko$ci z gwiazdozbioru Edrydanu do Oriona.

Warto tez pamieta¢ o obserwacji meteor6w. Najbardziej znane,
to Lirydy w kwietniu, Perseidy w sierpniu i Leonidy w listopadzie. Szcze-
g6ty dotyczace tych i innych rojéw bedziemy podawali.

Na ten rok przewidziany byt powrét az 13 komet okresowych,
ale sg to wszystko stabe komety teleskopowe, dostepne tylko przez wiel-
kie instrumenty.



SEtONCE

I*1czasu Szezecin Poznan W roctaw Gdafsk Krakow W arszawa

Data $rodk.-europ.

1972

r.czasu * wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach. wsch. zach.
m h m 0 h m h m h m h m h'm h m h m h'm h m h m h'm h m
11 — 3.0 1842 —231 8 19 15 52 8 03 15 48 757 15 54 8 08 15 29 740 15 48 7 46 15 33
11 — 7.5 1926 —22.1 815 16 05 759 16 01 753 16 07 803 15 41 737 16 00 742 15 46
21 —11.0 20 08 —20.2 8 05 16 20 7 51 16 16 7 45 16 22 753 16 00 729 16 15 731 16 01
31 —13.3 2050 —17.7 751 16 41 737 16 35 733 16 39 738 16 20 717 16 30 72 16 19
11 10 -14.3 2131 —147 733 17 00 720 16 53 717 16 56 719 16 40 702 16 47 704 16 38
20 —14.0 2210 -11,4 713 17 20 7 01 17 12 6 58 17 15 6 58 17 01 6 43 17 05 6 44 16 57
1 —125 2248 — 77 6 50 17 40 6 39 17 31 6 38 17 32 6 35 17 21 624 17 22 623 17 15
11 —10.2 2325 — 3.8 6 27 17 58 616 17 49 616 17 49 6 10 17 41 6 03 17 38 6 00 17 33
21 — 74 001 + 02 6 03 18 17 553 18 07 5 53 18 07 5 46 18 00 541 17 54 537 17 51
31 — 43 038 + 41 539 18 35 530 18 24 531 18 23 521 18 19 520 18 10 514 18 09
v 10 — 12 114 + 7.9 515 18 53 5 06 18 42 508 18 40 4 56 18 38 4 58 18 26 451 18 25
20 + 1.0 151 +11.4 451 19 12 4 44 18 59 4 47 18 56 4 32 18 57 4 38 18 41 429 18 42
30 -f 2.8 229 + 147 430 19 29 424 19 16 428 19 12 4 10 19 16 419 18 57 409 18 59
VvV 10 + 3.6 308 +17.6 411 19 47 4 05 19 33 410 1928 350 19 34 4 02 19 12 350 19 16
20 + 3.6 347 +19.9 355 20 03 349 19 49 355 19 43 333 19 51 348 19 26 334 19 32
30 4.26 427 +21.7 342 20 18 338 2002 345 19 55 320 20 09 338 19 38 323 19 45
VI 9 + 1.0 508 +22.9 33 2028 331 2012 338 2005 311 2018 331 1947 316 1955
19 — 11 550 +23.4 333 20 34 329 20 18 336 20 10 309 20 24 330 19 52 314 2000
29 — 33 632 +23.2 33 2034 332 2018 340 2011 312 2024 333 1953 318 2001
VIl 9 — 5.0 713 +22.4 345 2029 341 2013 348 2006 321 2018 341 1949 326 1956
19 — 6.1 753 +20.9 357 20 18 353 20 03 359 19 57 335 20 06 352 19 40 338 19 46
29 — 6.4 833 +18.8 413 20 03 4 07 19 49 413 19 43 351 19 51 4 05 19 27 352 19 32
Vil 8 — 5.6 912 +16.2 429 19 45 423 19 31 427 19 27 4 08 19 32 419 19 11 4 07 19 15
18 — 3.9 949 +13,2 4 46 19 24 4 49 1911 443 19 08 427 19 10 434 18 53 424 18 55
28 — 13 1026 + 9.8 504 19 02 4 56 18 50 4 58 18 47 4 44 18 47 4 48 18 33 4 40 18 33
IX 7 + 19 1102 + 62 521 1838 512 1827 514 1825 502 1823 503 1812 457 1810
17 + 54 1138 + 23 538 18 14 529 18 03 529 18 03 521 17 57 518 17 50 513 17 47
27 + 89 1214 — 15 5 56 17 49 546 17 39 5 46 17 39 539 17 32 533 17 28 5 30 17 23
X 7 +12.1 1250 — 5.4 613 17 25 6 02 17 16 6 02 17 17 557 17 07 549 17 06 547 17 00
17 +14.6 1327 — 9.2 6 32 17 02 621 16 53 6 19 16 55 6 17 16 43 6 05 16 45 6 04 16 38
27 +16.1 1405 —127 6 50 16 40 6 38 16 33 635 16 36 6 36 16 21 621 16 26 621 16 18
X1 6 +16.4 1444 —159 710 1621 657 1614 653 1618 656 1600 638 1609 641 1558
16 +15.3 1525 —18.7 729 16 04 7 15 15 58 7 10 16 03 716 15 43 6 54 1555 6 58 15 43
26 +12.8 16 07 —20.9 7 46 15 52 732 15 46 726 15 52 734 15 50 709 15 45 715 15 31
X1l 6 + 9.1 16 50 —22.5 801 15 44 7 46 15 40 740 15 46 7 50 15 22 723 15 39 729 15 25
16 + 4.5 1734 —233 811 15 43 7 56 15 39 7 50 15 46 8 01 15 20 733 15 39 739 15 24
26 — 05 1818 —23.4 8 16 15 47 8 03 15 43 7 55 15 50 8 07 15 25 738 15 43 7 45 15 28

PWORWARWAONNWI
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Rzeszow

zach.

h m
15 40
15 52
16 07
16 22
16 39
16 57
17 14
17 30
17 46
18 02
18 18
18 33
18 49
19 04
19 18
19 30
19 39
19 44
19 45
19 41
19 32
19 19
19 03
18 45
18 25
18 04
17 42
17 20
16 58
16 37
16 18
16 01
15 47
15 37
15 31
15 31
15 35

BWONRPUIWRUOWNOANRLRPUWNROOOONWU L AON w N
RO ER R IBRIEERGERRESRERETLNERIBCHAUTLILSER3

NNNNOOOUIUIUUADRRWWWWWWWWWWRARTTAUODD N~~~

Biatystok

zach.

h m
15 19
15 32
15 48
16 07
16 26
16 46
17 05
17 23
17 42
18 00
18 18
18 36
18 53
19 10
19 27
19 41
19 51
19 57
19 57
19 52
19 41
19 27
19 09
18 48
18 26
18 03
17 39
17 14
16 50
16 27
16 06
15 47
15 31
15 18
1511
15 10
15 14

Rownanie czasu jest tutaj poprawka, ktorg nalezy doda¢ do S$redniego czasu stonecznego, aby otrzymacé¢ prawdziwy czas stoneczny.



Dane dla obserwatoréw Stornca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data
1972 P BO LO 1972 P Bo Lo
0 0 0 0 0 0
11 + 221 -3.04 345.46 v 1 -26.24 -6.49 226.73
3 + 1.24 -3.26 319.12 3 -26.30 -6.37 200.35
5 + 0.26 -3.50 292.78 5 -26.34 -6.25 173.95
7 - 0.70 -3.72 266.44 7 -26.34 -6.12 147.56
9 - 1.67 -3.94 240.11 9 -26.31 -5.98 121.16
11 - 2.63 -4.15 213.77 11 -26.26 -5.84 94.76
13 - 3.58 -4.36 187.44 13 -26.16 -5.68 68.35
15 - 454 -4.56 161.10 15 -26.06 -5-53 41.95
17 - 5.46 -4.76 134.77 17 -25.91 -5.36 15.54
19 - 6.39 -4.95 108.43 19 -25.74 -5.20 349.12
21 - 7.30 -5.14 82.10 21 -25.54 -5.02 322.70
23 - 8.20 -5.32 55.77 23 -25.30 -4.84 296.28
25 - 9.09 -5.48 29.43 25 -25.04 -4.66 269.86
27 - 9.96 -5.65 3.10 27 -24.74 -4.46 243.43
29 -10.82 -5.81 336.77 29 -24.42 -4.27 217.00
31 -11.66 -5.96 310.44 vV 1 -24.08 -4.06 190.57
2 -12.48 -6.10 284.10 3 -23.70 -3.86 164.13
4 -13.28 -6.24 257.77 5 -23.30 -3.65 137.70
6 -14.06 -6.36 231.44 7 -22.86 -3.44 111.25
8 -14.82 -6.48 205.10 9 -22.40 -3.22 84.81
10 -15.56 -6.60 178.77 11 -21.90 -3.00 58.36
12 -16.28 -6.70 152.44 13 -21.38 -2.78 31.92
14 -16.98 -6.79 126.10 15 -20 84 -2.55 5.46
16 -17.66 -6.88 99.77 17 -20.28 -2 32 339.01
18 -18.32 -6.95 73.43 19 -19.68 -2.09 312.55
20 -18.94 -7.02 47.06 21 -19.06 -1.86 286.10
22 -19.56 -7.08 20.75 23 -18.42 -1.62 259.64
24 -20.14 -7.13 354 41 25 -17.74 -1.38 233.17
26 -20.70 -7.17 328.07 27 -17.06 -1.14 206.71
28 —v1.23 -7.20 301.73 29 -16.34 -0.90 180.24
" 1 -21.74 -7.22 275.38 31 -15.60 -0.66 153.78
3 -22.22 -7.24 249.(3 Vi 2 -14.86 -0.42 127.31
5 -22.68 -7.25 222.68 4 -14.07 -0.18 100.84
7 -23.12 -7.25 196.33 6 -13.30 + 0.06 74.37
9 -23.52 -7.24 169.98 8 - 12.49 + 0.30 47.90
11 -23.90 -7.22 143 63 10 -11.66 + 0.54 21.43
13 -24.26 -7.19 117.27 12 —10.83 + 0.78 354.96
15 -24.58 -7.15 90.91 14 - 9098 + 1.02 328.49
17 -24.88 -7.10 64.55 16 - 912 + 1.26 302.01
19 -25.16 -7.04 38.18 18 - 825 + 1.50 275.54
21 -25.40 -6.98 11.82 20 - 7.37 + 1.73 249.06
23 -25.62 -6.91 345.45 22 - 6.48 + 1.96 222.09
?5 -25.80 -6.83 319.C7 24 - 5.58 + 2.20 196.11
27 -25.96 -6.74 292 66 26 - 4.68 + 242 169.64
29 -26.10 -6.64 266.31 28 378 + 2.65 143.17
31 -26.20 -6.54 239.93 30 - 2.88 + 2.88 116.69
P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od p6in. wierzchotka tarczy;

BQ Lg — heliograficzna szeroko$¢ i dtugo$¢ srodka tarczy.

Momenty, kiedy heliograficzna dtugo$¢ srodka tarczy Storica wynosi 0°: styczen
2771876m, luty 2472755m, marzec 227101136m, kwiecien 18d17719m, maj 15¢22*150m>
czerwiec 12d3h53m.



Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu S$rodk.-europ.)

Data Data P
1972 P Bo Lo 1972 Bo Lo
0 0 0 0 0 0
VIl 1 - 242  +298  103.46 X 1 +2606 +667  327.50
3 - 151  +3.20 77.38 3 +2618 +656 30111
5 - 060 +342 50.51 5 +2626 +646 27473
7 + 030 +362 24.04 7 +2631 +634 24834
9 + 122 +383 35757 9 +2634 +622 221.96
11+ 212  +403 33111 11 +2634 +608 19557
13 + 301 +423 30464 13 +2630 +594  169.19
15 + 390 +442 27817 15 +2623 +580 14281
17 + 478  +462 25171 17 +2614 +564 11643
19 + 566 +480 22525 19 +2602 +548 90.05
21 + 652  +498  198.79 21 +2586  +532 63.67
23 + 738 +515  172.32 23 +2567 +514 37.29
25 « + 822 +532 14587 25 +2545  +4.96 10.91
27 + 906 +548 11041 27 +2520 +477 34454
29 + 988  +5.64 92.96 29 +2492 +458 31816
31 + 1068  +5.78 66.50 31 +24.61 +438 29179
VIl 2 +1148  +592 40.05  XI 2 +2427 +418  265.42
4 +1225 +6.06 13.61 4 +2389 +397 23905
6 + 1302 +619 34716 6 +2348 +375 21268
8 +1376 +631 32072 8 +2304 +353 18631
10 + 1449  +643 29428 10 +2258 +330  159.94
12 +1520 +654  267.84 12 +2208 +308 13358
14 +1590 +664  241.40 14 +2154 +285 10711
16 +1658 +674  214.96 16 +2098  + 261 80.84
18 +1723 +682 18853 18 +2040  + 237 54.48
20 +1786 +6.90  162.09 20 +19.78  +2.13 28.12
22 +1848 +697 13566 22 +1913 + 188 175
24 +1908 4704  109.24 24 + 1846 + 164  335.39
26 +19.66  +7.09 82.81 26 + 1775 + 138  309.03
28 +2022 +714 56.38 28+ 17.02  + 114 28267
30 +2075 +7.18 29.96 30 +1627 +088 25631
IX 1 +2126 +720 354  XIl 2 +1549 +062 22996
3 +2175  +722 33713 4 +1469 +037  203.60
5 +2222 +724  310.72 6 +1387 +011 17725
7 42267 +725 28430 8 +1302 -0.14  150.89
9 +2309 +725  257.90 10 + 1216  -0.40 12454
11 +2348  +724 23149 12 +1128 —06%5 98.19
13 +23-86 +722 20508 14 +1038 —041 71.84
15 +2420 +719  178.68 16 + 947 —116 45.49
17 +2453 +715 15228 18 + 855  -1.42 19.14
19 +2483 +711 12587 20 + 7.62 -1.66  352.79
21 +2510 +7.06 99.47 22 + 666 -1.92  326.45
23 +2535  +7.00 73.08 24 + 571 -2.16  300.10
25 +2557  +6093 46.68 26+ 475 -2.41  273.75
27 +2576  +6.85 20.29 28 + 378  -2.65  247.41
29 +2593  +6.76 35389 30 + 282 -2.89  221.07

P — kat odchylenia osi obrotu Stofica mierzony od po6in. wierzchotka tarczy;?
Bqg, LO — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.

Momenty, kiedy heliograficzna dtugo$¢ srodka tarczy Storica wynosi 0°: lipiec
9d fhAjm~ sierpien 5°13743m, wrzesien 29c¢*158m, pazdziernik 2678"55m
listopad 22d16h7m, grudzien 19d23h48m*



Ksiezyc

Inczasu

srod.-europ. W arszawa

a

wsch. zach.

| Data

1 °

styczen

h m 0
651 + 25.0
750 +22.0
844 + 17.8
934 + 129
1021 + 76
1105 + 21
1149 - 34
1232 - 86
1316 -13
1401 -17.
14 49 -21.
1540 -24
16 34 -26
1730 -26
18 28 -25
1925 -23
2020 -19
21 14 -14.
22 06 -
22 57 -
23 48
039
132
228
326
427
529
6 30
629
824
915

h m
16 09
17 32
18 52
20 09
21 22
22 33
23 43

053
205
317
428
535
631
715
748
8 12
831
8 46
900
9 14
930
948

10 12

10 44

11 30

12 32

13 45

15 07

16 28

17 46]

,_\
ESomwmwooswmem
© 00U W© 00w U1~ © U1

w ©
= w

+
w
w

+ 95
+ 15.2
+20.1
+23.9
+26.2
+ 26.8
+25.8
+ 23.2
+ 195
+ 14.8

Ostatnia kwadra 8d
Noéw 16
Pierwsza kwadra 23
Peinia 30 12

Apogeum
Perigeum

9d 51'(29".5)
2 6 (323)

Przy datach

sa W nawiasach wartos$ci katowej $rednicy tarczy Ksigzyca w min.

URANIA

Ihczasu

Srodk.-europ. Warszawa

a 8 wsch. zach.

luty

hm hm
1901 752
20 14 804
2125 816
2236 827
2347 840
855
915
941
10 17
11 07
12 10
13 26
14 50
16 16
17 42
19 09
20 36
22 06
23 34

h m 0
1003 +
1049 +
11 33 -
12 16 -
1300
13 45
14 32
15 22
16 14
17 09
18 05
19 02
19 58
2054
21 47
2240 -
2332 +
024 +
118
214 +
313 +
413
515
6 15
714
8 09
900
948
10 34

9.6
41
14
6.8

059
210
318
419
508
545
613
635
6 52
707
722
737
754
8 17
847 101
928 2

1024 330
1133 422
1251 458
1410 525
1528 544
16 44 559
1757 612

.
-
o

OB DO®©®D GO

Ostatnia kwadra 7d 12h
N ow 15 1
Pierwsza kwadra 21 18

1972

1972

Ih czasu

Srodk.-europ.

a

h m
11 19
12 02
12 46
1331
14 17
15 06
15 56
16 49
17 44
18 40
19 35
20 30
21 24
22 17
23 10
003
058
155
255
357
500
6 01
701
6 56
848
937
10 22
11 07
11 50
12 34
13 18

Ostatnia kwadra

Noéw

W arszawa

8 zaeh. wsch.

marzec

0 h m
+ 04 1909
- 50 2020
-10.2 2131
-15.0 2242
-19-2 2353
-22.6
-25.1
-26.4
-26.6
-25.3
-22.8
-18.9
-13.9
- 8.0

1.6

102
205
258
340
412
4 36
455
51
526
542
559
6 20
648
727
819
925
10 41
11 59
13 17
14 32
15 45
16 56
18 07
19 17
20 28

12 20
1344
15 10
16 37
18 06
19 36
21 08
22 40

006
121
219
300
329
350
406
420
432
444
456
5 10

8d 81
13

Pierwsza kwadra 22 3

Petnia 29 4 Petnia 29 2
Apogeum 6s 2!>(29'.5) Apogeum 20h (29'.5)>
Perigeum 17 20 (32.0) i Perigeum 16 22 (33.2)

najmniejszej i najwiekszej odlegtosci Ksiezyca od Zilemi podane

uku.



1972 URANIA 7

Ksiezyc 1972
Ih czasu Ihczasu Ih czasu
« Srodk.-europ. Warszawa ¢rodi -europ. Warszawa gk eyrop. Warszawa
©
o a 8  wsch. zach. a £ wsch. zach. a 0 wsch. zach.
kwiecien maj czerwiec
h m 0 hm hm hm 0 hm hm hm 0 hm hm
1 1404 -17.9 2140 526 1621 -25.5 2243 455 1942 -21.7 2305 653
2 1452 -21.5 2249 548 1714 -26.2 2332 541 2033 -17.9 2323 810
3 1542 -24.3 2354 616 1808 -25.7 — 640 2124 -13.2 2339 928
4 1634 -25.9 — 654 1902 -24.0 009 748 22 13 - 7.9 2354 1048
5 1728 -26.4 050 745 1954 -21.1 038 903 2302 20 — 1208
6 1822 -25.6 135 847 2046 -17.1 100 1021 2352 41 008 1332
7 1916 -23.6 210 1000 2136 -12.1 118 1142 044 10.2 025 1458
8 2010 -20-3 236 1118 2227 - 65 134 1304 139 15.8 044 16 29
9 2102 -15.8 257 1241 2317 0.3 148 1428 239 206 109 1759

10 2154 -10.5 314 1405 009 6.0 204 1556 341 241 144 1922

18.1 1107 155 1044
135 1223 213 1128 - 11 1347 059 14 14 -18.

42 1237 047 1327 -14.8 1506 —
16 17 003

84 1336 227 1212 - 6.4 1457 111 1502 -22.2 1726 025

+
+
+
- +
+ +
11 2246 - 44 330 1531 104 + 122 222 1728 446 + 259 234 2030
12 2339 + 21 345 1700 202 + 17.8 244 1901 553 + 259 341 2120
13 033 + 86 402 1832 304 + 222 314 2031 656 +24.0 500 2155
14 130 + 148 421 2006 409 + 251 356 2148 756 +20.7 625 2219
15 230 +20.0 447 2138 516 + 262 454 2247 851 + 163 748 2238
16 333 +238 521 2301 621 +254 607 2328 942 + 11.2 907 2253
17 438 +259 610 — 722 +229 727 2356 1029 + 5.8 1022 2306
18 542 +262 713 008 819 + 192 850 — 1115 + 0.3 1134 2318
19 644 +258 828 057 911 + 147 1009 017 1159 - 5.0 1245 2331
20 742 +220 948 131 959 + 9.6 1125 033 1243 -10.1 1355 2345
+ +
+
+
+

8

9

2

3.1 1447 240 1255 -11.3 1607 124 1553 -24.6 1831 055
25 1139 - 23 1557 252 1340 -15.9 1718 140 1646 -25.9 1925 134
26 1223 - 75 1707 304 1427 -19.8 1828 158 1740 -26.0 2010 226
27 1307 -12.4 1817 317 1516 -22.9 1936 223 1835 -24.8 2044 330
28 1352 -16.8 1928 333 1608 -25.1 2038 255 1929 -22.4 2110 442
29 1440 -20.6 2038 353 1701 -26.1 2129 338 2021 -18.8 2130 559
30 1529 -23.6 2145 420 1755 -25.8 2210 435 2112 -14.3 2147 718

4

2241 540

Ostatnia kwadra 7L 1 Ostatnia kwadra 6d 13h  Ostatnia kwadra |d 2%h
5 1327 Nb 13 s 5 un

Now ow Now

Pierwsza kwadra 20 13 Pierwsza kwadra 20 2 Pierwsza kwadra 18 17

Petnia 28 14 Petnia 28 5 iPekhnia 26 2

Apogeum Id 8"(29'.4) Perigeum  12d 18~(33'.4) j Perigeum 10d|h(33‘.25§
Perigeum 14 7 (334) Apogeum 25 16 (294) ! Apogeum 2 4 (29

Apogeum 28 11 (294

Przy datach najmniejszej i najwiekszej odlegtosci Ksiezyca od Ziemi podane
sg w nawiasach warto$ci katowej $rednicy tarczy Ksiezyca w min. luku-



Ksiezyc
Ih czasu
< Srodk.-europ. Warszawa
@
a a 0  wsch. zach.
lipiec
h m o hm hm
1 2201 - 9.0 2201 837
2 2250 - 33 2216 956
3 2339 + 27 2231 1117
4 030 + 87 2247 1241
5 122 + 143 2310 14 07
6 218 + 19.3 23 39 15 35
7 318 + 23.1 17 00
8 422 +255 021 1813
9 526 +26.1 119 1910
10 631 +250 232 1951
11 732 + 222 355 2020
12 829 + 182 520 2041
13 922 + 133 642 2058
14 1012 + 7.8 801 2112
15 1058 + 23 916 2125
16 1143 - 3.3 1028 21 37
17 1228 - 85 1140 2151
18 1313 -13.4 1251 22 Di
19 1359 -17.7 1402 2228
20 1447 -21.3 1512 2254
21 1537 -24.0 16 18 23 29
22 1629 -25.7 17 17
23 1723 -26.2 1806 016
24 1818 -25.4 1844 116
25 1912 -23.3 1914 226
26 2006 -20.0 1936 343
27 2058 -15.6 1954 502
28 2149 -10.5 2009 623
29 2238 - 4.7 2024 744
30 2328 + 13 2039 905
31 018 + 7.4 2055 1028
Ostatnia kwadra *
Now 10 21
Pierwsza kwadra 18 9
Petnia 26 8
Perigeum 7d 24h(32'.7)
Apogeum 19 21 (29.6)

Przy datach najmniejszej

URANIA 1972

1972

Ihczasu Ih czasu
srodk.-europ. Warszawa ¢rogk -europ. Warszawa

a 3 wsch. zach. a 8  wsch. zach.
sierpien wrzesien

h m 0 hm hm hm 0 hm hm
110 + 131 2115 1153 452 + 259 2205 14 56
205 + 18.2 2141 1320 554 + 25.7 23 17 15 46
303 + 223 2217 1444 655 + 24.0 16 22
404 +25.0 2308 1600 752 + 209 037 1649
507 + 26.1 1702 847 + 16,6 159 17 08
610 + 256 013 1748 937 + 11.7 318 1724
711 + 234 131 1821 1025 + 6.3 435 1738
808 + 198 255 1845 1112 + 0.7 550 1751
903 + 152 417 1903 1157 - 48 703 1805
953 + 100 538 1918 1242 -10.0 816 1820
1041 + 44 654 1931 1328 -14.7 927 1837
1127 - 12 809 1944 1415 -18.8 1039 1859
1212 - 6.7 921 1958 1504 -22.1 1148 1927
1257 -11.7 1033 20 13 1554 -24.5 1252 20 03
1343 -16.3 U 45 2032 1646 -25-7 1348 2051
14 31 -20.1 1255 2055 1740 -25.8 1435 2151
1520 -23.2 1403 2126 1833 -24.7 1511 23 00
16 11 -25.2 1505 2208 1926 -22.3 1539

1704 -26.1 1559 2302 2019 -18.8 1601 0 16
1759 -25.7 1641 2111 -14.3 1619 135
1853 -24.1 1714 007 2202 - 9.0 1636 256
1947 -21.3 1739 121 2253 - 3.0 1651 420
2040 -17.3 1759 240 2344 + 3.2 1708 545
2131 -12.3 1816 401 038 + 94 1726 712
2222 - 6.7 1831 524 134 + 152 1750 842
2313 - 0.6 1847 647 232 + 20.0 1820 10 12
004 + 56 1902 811 334 + 235 1903 11 36
057 + 116 1922 938 437 + 255 1959 1248
152 + 17.0 1946 1105 540 + 25.7 21 09 13 44
250 +21.3 2019 1231 641 + 243 2227 1424
350 + 24.4 21 04 13 50]

Ostatnia kwadra 2ddh  NOw 7d3flh
Now 9 6 Pierwsza kwadra 15 20
Pierwsza kwadra 17 Petnia 23 5
Petnia \% 24 19 Ostatnia kwadra 29 20

Ostatnia kwadra 31 14

Perigeum 167(29'.4) j Apogeum J3d 11*"(29'.5)
Apogeum 16 16 (29.6) i Perigeum 25 8 (329
Perigeum 28 21 (325) |

i najwiekszej odlegtoséci Ksiezyca od Ziemi podane

sa w nawiasach warto$ci katowej $rednicy tarczy Ksigzyca w min. tuku.



1972 URANIA 9

Ksiezyc 1972
Ih czasu War Ih czasa Wwarsz I h czasu Wars
% $rodk.-europ. SZaW= grodk.-europ. awa Srodk.-europ. Zzawa
Q a 8 wsch. zach. a 8 wsch. zach. a S wsch. zach.
pazdziernik listopad grudzien
hm o hm hmhm o hmhm hm o hm hm
1 740 +215 2347 1453 1048 + 3.3 127 1407 1251 -11.1 252 1256
2 834 +175 — 1514 1133 - 2.0 239 1420 1337 -15.6 402 1314
3 925 +128 106 1531 1218 - 7.2 350 1434 1424 -19.4 512 1337
4 1013 + 7.6 222 1546 1303 -12.1 501 1450 1513 -22.4 620 1405
5 1059 + 2-2 336 1559 1349 -16.5 612 1509 16 04 -24.4 724 1443
6 1144 - 32 449 1612 1436 -20.1 722 1533 1656 -25.4 819 1531
7 1229 - 84 601 1627 1526 -23.0 829 1604 1749 -25.2 905 1629
8 1314 -13.3 713 1643 1617 -24.8 931 1644 1841 -23.8 940 1735
9 1401 -17.5 824 1704 1709 -25.5 1023 1735 1932 -21.3 1008 1846
10 1449 -21.1 934 1729 1802 -25.0 U 05 1836 2022 -17.9 1030 1959
11 1539 -23.7 1040 1803 1854 -23.4 1138 1944 21 11 -13.6 1048 21 14
12 1631 -25-2 1139 1846 1945 -20.7 1204 2056 2158 - 8.7 1103 22 29
13 1723 -25.7 1228 1941 2035 -17.1 1225 2211 2246 - 3.3 11 18 2347
14 18 16 -24.9 1307 2045 2123 -12.6 1242 2327 2334 + 24 1133 —
15 1908 -23.0 1338 2156 2212 - 74 1258 — 023 + 82 1150 107
16 2000 -20.0 1402 2311 2300 - 17 1313 046 116 + 137 1213 231
17 2050 -16-0 1422 — 2351 + 43 1329 207 213 + 186 1240 359
18 2141 -11.1 1438 030 043 +1021-1348 332 314 +225 1318 527
19 2231 - 55 1454 150 140 + 157 1413 502 420 +24.8 1410 648
20 2321 + 06 1510 313 240 +20.4 1446 633 527 +254 1520 755
21 014 + 6.8 1528 439 345 +238 1532 801 633 +241 1643 844
22 109 +12-8 1550 608 452 +253 1635 916 736 +21.1 1810 9 18
23 208 +18.1 1618 740 559 +250; 1752 1012 835 +16.8 1936 944
24 310 +222 1656 910 703 +230 1916 1052 929 + 11.7 2057 1003
25 415 +248 1749 1031 802 + 195 203° 1121 1020 + 6.2 2214 10 19
26 520 +256 1857 1135 858 + 150 2200 U 42 1107 + 0.7 2328 1033
27 624 +246 2015 1222 948 + 99 2316 1159 U 53 - 48 — 10 47
28 725 +221 2136 1255 1036 + 45 — 1213 1239 - 99 040 1102
29 821 + 183 2256 1319 1122 - 09] 030 1227 1324 -14.5 151 1119
30 913 +137 1337 1207 - 6.2 141 1241 1411 -185 301 1140
31 1002 + 86 013 1353 i 1500 -21.7 410 1206
Now 7d Sh  Now fid 2h  Now 5d 21h
Pierwsza kwadra 15 14 Pierwsza kwadra 14 6 Pierwsza kwadra 13 20
Petnia 2 14 Petnia 20 24 Petnia 20 n

Ostatnia kwadra 29 6 Ostatnia kwadra 27 19 Ostatnia kwadra 27 11

Apogeum  |1d 4(29'.4; Apogeum 7d 14h 29°4)  Apogeum 4d 15b(32'.4g
Perigeum 2 13 (334) Perigeum 21 1 (335 Perigeum 19 14 (334
Apogeum A B (04

Przy datach najmniejszej i najwigkszej odlegtosci Ksigzyca od Ziemi podane
sg w nawiasach wartosci katowej $rednicy tarczy Ksiezyca w min. tuku.

Wschody i zachody Ksigzyca zostaty obliczone w Instytucie Geodezji i Karto-
grafii w Warszawie.



10 URANIA
Planety
Ih czasu
Data  ¢rodk.-europ. Warszawa
1972
a 0 wsch. zach.
MERKURY
h m 0 h m h m
1 1 17 05 -20.8 559 14 02
11 17 56 -22.9 6 25 14 00
21 18 57 -23.5 6 50 14 17
31 2004+ -22.1 7 09 14 54
1110 21 12 -18.4 712 15 48
21 22 21 -12.2 705 16 53
" 1 23 30 - 4.0 6 51 18 07
11 028 + 45 6 24 19 10
21 0 53 + 9.2 546 19 20
31 037 + 7.2 501 18 13
1V 10 015 + 2.2 426 16 46
20 022 + 04 403 16 05
30 052 + 25 343 16 05
V10 139 + 7.2 326 16 38
20 240 + 13.5 312 17 34
30 3 58 + 20.2 310 18 54
VI 9 531 + 24.6 331 20 19
19 7 00 + 24.7 4 20 21 10
29 8 12 + 215 507 21 19
VII 9 9 03 + 16.9 558 21 00
19 931 + 12.5 6 13 20 23
29 931 + 10.3 545 19 31
VIl 8 9 05 + 11.7 4 32 18 33
18 8 47 + 15.0 315 17 55
28 9 17 + 15.9 302 17 51
IX 7 10 21 + 12.0 348 17 54
17 11 32 + 4.8 4 58 17 46
27 12 37 - 3.0 6 04 17 32
X 7 13 37 -10.3 7 03 17 13
17 14 34 -16.6 7 58 16 54
27 15 29 -21.3 843 16 39
X1 6 16 18 - 242 9 13 16 28
16 16 43 -24.3 9 00 16 14
26 16 10 -20.2 718 15 30
X1l 6 15 38 -16.7 5 46 14 42
16 16 06 -18.8 546 14 17
26 16 59 -21.9 6J21 14 10

Dobre okresy widocznosci Merku-
rego zdarza sie w ciggu roku pie-
ciokrotnie. Rankiem: w styczniu,
na przetomie sierpnia i wrzesnia
oraz w _ grudniu; wieczorem:
w marcu_i od potowy czerwca do
potowy lipca.

1972
Ih czasu
Srodk.-europ. ML
a 8 wsch.  zach.
W ENUS
h m 0 h m h m
20 55 -19.3 937 18 02
21 44 -15.4 923 18 36
22 31 -10.9 9 06 19 08
23 16 - 6.0 845 19 41
23 59 - 8.0 822 20 12
042 + 4.4 757 20 42
124 + 95 7 34 21 12
206 + 143 7 09 21 40
249 + 185 648 22 09
332 +22.0 6 27 22 36
4 14 + 24,7 6 10 22 59
4 54 + 26.5 5 57 23 14
530 + 275 545 23 18
559 + 27.6 534 23 09
6 17 +27.0 517 22 42
620 + 25.8 451 21 56
6 07 +24.0 412 20 50
541 + 21.6 324 19 28
519 + 19.3 2 40 18 11
511 + 18.1 159 17 16
518 + 17.9 129 16 42
537 + 18.4 105 16 24
6 06 + 19.0 051 16 18
641 + 19.4 043 16 16
7 20 + 19.2 045 16 13
8 03 + 18.4 0 54 16 13
8 47 + 16.7 108 16 07
931 + 143 127 15 58
10 16 + 111 150 15 45
11 01 + 7.3 217 15 30
11 45 + 31 243 15 13
12 30 - 14 311 14 56
13 15 - 59 340 14 39
14.01 -10.4 411 14 JO
14j49  -14.4 442 14 07
1538 -18.0 513 13 54
16 30 -20.7 544 13 49

Od poczatku roku do konca maja
widoczna jest jako Gwiazda Wie-
czorna, a od pierwszych dni lipca
do konca roku jako  Gwiazda Po-
ranna. Zigczenié Wenus ze Ston-
cem przypada 17 czerwca.



lane

Data
1972

1110

Vi 9

Vil 9

/111 8

Xl 6

X1l 6

URANIA

y
. Ih czasu Warszawa
Srodk.-europ.
a 8 wsch. zach.
M AR S
h m o h m h m
013 + 1.2 11 02 23 12
0 36 + 4.0 10 31 2311
100 + 6.7 10 02 23 09
125 + 9-3 933 23 09
149 + 119 9 05 23 08
215 + 14.2 8 38 23 07
240 + 16.4 811 23 06
307 +18.4 7 46 23 05
334 +20.2 722 23 05
4 01 + 21.6 6 59 23 02
428 +22.9 6 38 22 59
456 +23.8 6 20 22 55
525 +24.3 6 06 22 47
553 + 24.6 552 22 39
621 +245 541 22 26
649 + 24.2 532 22 13
7 17 + 235 526 21 55
7 44 + 225 520 21 37
811 +21.3 517 21 16
837 + 19.8 513 20 53
9 03 + 18.1 511 20 29
928 + 16.2 508 20 02
9 53 + 14.1 504 19 36
10 17 + 11.8 503 19 07
10 41 + 95 501 18 39
11 05 + 7.0 500 18 10
11 29 + 45 4 58 17 42
11 52 + 19 455 17 12
12 16 - 07 4 52 16 42
12 39 - 33 4 49 16 13
13 04 - 59 4 47 15 45
13 28 - 84 4 46 15 16
13 53 -10.9 4 45 14 50
14 18 -13.2 443 14 22
14 44 -15.4 443 13 56
15 11 -17.4 4 42 13 31
15 38 -19.1 4 41 13 08

Przez pierwsze p6t roku Mars wi-
doczny bedzie wieczorem, a od
ostatnich dni wrzes$nia do kornca
roku — rankiem. W zlaczeniu ze
Stoncem znajdzie sig 7 wrzesnia.

11

lh czasu

. Warszawa
Srodk.-europ.

a 8 wsch. zach.
JOW IS Z

h m 0 h m h m
17 27 -22.8 6 35 14 10
17 36 -22.9 6 05 13 40
17 45 -23.0 535 13 08
17 54 -23.1 506 12 37
18 03 -23.1 4 36 12 07
18 10 -23.1 4 03 11 34
18 17 -23.0 330 11 03
18 23 -23.0 257 10 29
18 28 -22.9 222 10 02
18 32 -22.9 146 920
18 35 -22.9 110 8 45
18 36 -22.9 032 8 07
18 36 -22.9 23 48 727
18 35 -22.9 23 08 6 47
18 32 -23.0 22 26 6 03
18 28 -23.0 21 43 520
18 24 -23.1 21 01 4 35
18 18 -23.2 20 16 350
18 13 -23.2 19 32 306
18 07 -23.3 18 47 220
18 02 -23.3 18 03 136
17 58 -23.3 17 19 0 52
17 55 -23.4 16 38 009
17 54 -23.4 15 57 23 24
17 53 -23.4 15 17 22 44
17 54 -23.4 14 40 22 06
17 57 -23.4 14 03 21 29
18 01 -23.5 13 28 20 55
18 05 -23.5 12 52 20 19
18 11 -23.5 12 19 19 46
18 18 -23.4 11 46 19 13
18 25 -23.4 11 14 1841
18 34 -23.3 10 43 18 12
18 43 -23.2 10 11 17 42
18 52 -23.0 9 40 17 13
19 01 -22.8 9 08 16 43
19 11 -22.6 8 37 16 16

Jowisz widoczny jest caty rok: po-
czatkowo nad ranem, a wiosng po
p6tnocy, latem przez calg noc,
a jesienig i w poczatkach zimy
wieczorem. W przeciwstawieniu ze
Storicem znajdzie sie 24 czerwca.



12 URANIA
Planety
Ih czasu
Data  4rodk.-europ. Warszawa
1972
a 0 wsch. zach.
SATURN
hm 0 h m h m
I 1 355 + 18-2 13 10 431
21 352 + 18-2 11 48 309
1110 352 + 18.2 10 30 152
1 354 + 185 6 11 037
21 400 + 18.8 757 23 22
IV 10 408 + 19.3 6 43 22 14
30 418 + 19.7 531 21 09
V 20 428 + 20.2 419 20 03
VI 9 439 + 20.6 308 18 58
29 4 50 + 20.9 2 00 17 53
VII 19 500 + 21.2 049 16 46
VIl 8 508 + 214 23 32 15 37
28 515 + 215 22 19 14 27
IX 17 519 + 215 21 05 13 12
X 7 520 + 215 19 48 11 55
27 517 + 21.4 18 26 10 31
X1 16 512 + 21.3 17 04 9 07
X1l 6 5 116 +21.2 15 40 742
26 459 + 21.1 14 15 6 16

Od poczatku roku prawie do po-
lowy maja widoczny jest wieczo-

rem. Od potowy czerwca nad ra-
nem i potem po poinocy, a od. je-
sieni ‘Jo konca roku ‘przez catg
noc.

1972
Ih czasu
Srodk.-europ. Warszawa
a 8 wsch. zach.
UR AN

h m 0 h m h m
13 08 -6.5 039 11 29
13 09 -6.6 23 17 10 11
13 08 -6.5 21 58 8 53
13 06 -6.3 20 37 733
13 04 -6.0 19 14 6 14
13 00 -5.7 17 50 452
12 57 -5.4 16 26 332
12 55 -5.2 15 05 213
12 54 -5.0 13 44 054
12 53 -5.0 12 24 23 31
12 54 -5.1 11 07 22 13
12 57 -5.4 9 53 20 56
13 00 -5.7 8 40 19 38
13 04 -6-2 727 18 21
13 09 -6.6 6 15 17 05
13 13 -7.1 503 15 47
13 18 -7.6 353 14 32
13 22 -7.9 240 13 16
13 24 -8.2 125 11 57

W styczniu widoczny jest po pét-
nocy, wiosng przez cafg noc, a la-
tem” (prawie do konca wrzesnia)
wieczorem. W listopadzie i grud-
niu znowu widoczny jest nad ra-
nem.



