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MICHAL ROZYCZKA - Warszawa
KWAZARY: ZAWIEDZIONE NADZIEJE

W niniejszym artykule chce krdtko zrelacjonowac¢ aktualny
stan niewiedzy o kwazarach i opowiedzie¢ o nadziejach z ich
odkryciem zwigzanych. Stowo ,niewiedza” zostato uzyte zupet-
nie Swiadomie, bowiem kazde niemal zdanie, jakie astronomo-
wie o tych obiektach wypowiadajg, zaczyna sie od ,prawdopo-
dobnie” albo ,jezeli”. A kazda teoria prébujaca wytlumaczyé
ktora$ z obserwowanych wiasnosci kwazarow znajduje natych-
miast swoich przeciwnikow. Bogaty materiat obserwacyjny ze-
brany w ciggu ostatnich kilku lat wcigz jeszcze nie jest usy-
stematyzowany, a tym bardziej — zinterpretowany. Jedno jest
tylko pewne: rozwigzanie zagadki kwazaréw bedzie kamieniem
milowym na drodze poznania. Nie wykluczone, ze trzeba be-
dzie przebudowac fizyke, by moéc ten kamien osadzic.

Zacznijmy od prezentacji. Kwazar widziany przez teleskop,
badz ogladany na zdjeciu, niczym nie rézni sie od zwyktej gwia-
zdy. Jest takim samym, nieco rozmytym przez dyfrakcje punk-
tem Swietlnym. Natomiast widmo kwazara w niczym nie przy-
pomina widm znanych gwiazd. Zarowno odmienny ksztat skia-
dowej ciagtej, jak i obecno$¢ szerokich lini emisyjnych sil-
nie przesunietych ku czerwieni, swiadczg o tym, iz procesy
zachodzace w kwazarach muszg sie istotnie r6zni¢ od procesow
odpowiedzialnych za produkcje promieniowania docierajgcego
do nas z gwiazd. | tylko dwie wspomniane cechy sg dla wszyst-
kich kwazaréw wspdélne. Olbrzymia wiekszo$¢ kwazarow wyka-
zuje wprawdzie nadwyzke promieniowania krotkofalowego (jest
»,bardziej niebieska” niz zwykte gwiazdy), lecz znane sg wy-
jatki, lezace na diagramie B-V/U-B w obszarach charaktery-
stycznych dla gwiazd *). Obok linii emisyjnych widoczne sg
w widmach niektorych kwazarow linie absorpcyjne. Przesunie-
cie ku czerwieni wyznaczone z tych linii nie pokrywa sie z prze-
sunieciem emisji. Znane sg obiekty posiadajgce po kilka syste-
mow absorpcyjnych.

U lepiej zbadanych kwazarow stwierdzono zmiany jasnosci.

* U, B, V — to trzy pasma promieniowania widzialnego. Wskazni-
kiem barwy (B-V lub U-B) nazywa sie rdznice jasnosci zmierzonych
w dwoch z tych pasm. Kazdej wartosci wskaznika U-B odpowiada pe-
wien zakres wartosci B-V, jakie moga by¢ w normalnych gwiazdach
obserwowane.
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Charakter ich nie jest jeszcze ustalony, podejrzewa sie istnie-
nie zmian wiekowych i okresowych, czasami jeden obiekt wy-
daje sie zmienia¢ blask w kilku r6znych okresach.

| wreszcie — rzecz bardzo wazna — pewien procent kwa-
zar6w promieniuje fale radiowe. Moc tego promieniowania tak-
ze jest zmienna, w Kilku przypadkach zaobserwowano wybuchy
radiowe. Gdybysmy mogli swo6j wzrok przestroi¢ z fal optycz-
nych na radiowe, kwazary ujawnityby nam dos¢ ztozone struk-
tury. Obszary, z ktoérych dochodzi gros radiopromieniowania,
nie pokrywajg sie na ogét z centrami optycznymi. Sg rozmai-
tych ksztattdw, a w sasiedztwie jednego centrum optycznego
moze znajdowac sie kilka centréw radiowych. Rozmiary cen-
trow radiowych sg do$¢ znaczne, rzedu kilkudziesieciu sekund
tuku. Widmo radiopromieniowania kwazaréw jest praktycznie
tozsame z widmem promieniowania synchrotronowego, jakie
produkujg natadowane czastki poruszajace sie w polu magne-
tycznym.

Petne usystematyzowanie danych nie jest dzi$ jeszcze moz-
liwe chocby dlatego, ze nie mamy pewnosci, czy wszystkie
obiekty nazywane kwazarami sg fizycznie jednakowe. Trudno
sie temu dziwi¢, skoro nawet tak prosta wiasnos¢ jak punkto-
wos¢ centrum optycznego jest trudna do stwierdzenia. Niektore
kwazary zdajg sie mianowicie posiada¢ stabe otoczki; na tyle
stabe, ze nie sposdb uwierzy¢ w ich istnienie bez zastrzezen,
pomimo opublikowanych fotografii.

Zbudowanie teorii, bez uznania jakichs cech danej klasy
obiektow za cechy dla tej klasy reprezentatywne, jest niemoz-
liwe. A jak taka selekcje cech przeprowadzi¢ w wypadku
kwazarow — nikt dzi$ jeszcze nie wie.

Badacze Kosmosu majg juz jakie takie pojecie o jego wy-
gladzie. Gwiazdy zgrupowane sg w galaktykach, te z kolei —
w gromadach galaktyk. Gromady wypetniajg obserwowang
czes¢ Kosmosu jednorodnie. Jesli zatem zachodzity w Kosmo-
sie jakie$ zmiany, to dawniej niz przed czasem, w jakim S$wia-
tto przebiega droga od najdalszych obserwowanych dzi§ gro-
mad. Obserwacje galaktyk nie dostarczyty wiec zadnych da-
nych na temat historii Kosmosu, na temat jego ewolucji. Tym-
czasem takie zmiany ewolucyjne przewidywane sg przez rozne
teorie grawitacji. Mozliwo$¢ wyboru ktérej§ z teorii pojawia
sie dopiero przy rozszerzeniu naszego horyzontu obserwacyj-
nego, musimy bowiem zarejestrowa¢ promieniowanie wystane
mozliwie dawno temu. Takg szanse spojrzenia w gtagb Kosmosu
zdajg sie dawac¢ wiasnie kwazary.
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Gdy stwierdzono niezbicie, ze kwazary sg obiektami poza-
galaktycznymi, wsrod kosmologéw zapanowata prawdziwa eu-
foria. Przyczyng jej byly owe przesuniecia widmowe ku czer-
wieni (dtugosci fal Swietlnych sg wieksze niz pomierzone w la-
laktyk. Zgodnie z hipoteza o rozszerzaniu sie Kosmosu (dzi$
uznawang juz raczei za fakt) predkos$¢ ucieczki galaktyk jest
proporcjonalna do odlegtosci od obserwatora, bez wzgledu na
to, w ktorym punkcie Kosmosu obserwator sie znajduje. Swia-
tto takich oddalajacych sie galaktyk jest przesuniete ku czer-
wieni (dtugosci fal swietlnych sg wieksze niz pomierzone w la-
boratorium) o czynnik proporcjonalny do predkos$ci ucieczki,
a zatom i do odlegtosci. Kwazary znajdowaty sie wiec duzo da-
lej niz najdalsze obserwowane galaktyki — jeSliby oczywiscie
i za ich przesuniecia widmowe odpowiedzialne byto oddalanie
sie od obserwatora.

A niezbitego dowodu, ze kwazary znajdujg sie poza gra-
nicami naszej Galaktyki dostarcza bardzo prosty fakt: wzdiuz
réwnika Galaktyki, tam, gdzie widoczno$¢ ograniczona jest przez
materie miedzygwiazdowg, kwazaréw nie obserwuje sie. Mo-
gtoby sie wprawdzie tak ztoSliwie ztozy¢, ze kwazary, podobnie
jak gromady kuliste, lezac wewngtrz Galaktyki wykazywatyby
stabg koncentracje ku ptaszczyznie dysku galaktycznego; po-
winnyby jednak koncentrowaé sie wtedy wokét centrum Ga-
laktyki, a niczego podobnego nie obserwuje sie. Przyjecie poza
tym takich dziwnych tworéw do grupy dobrze juz poznanych
cztonkdw rodziny galaktycznej wywr6citoby ,,do gory nogami”
catg dynamike Galaktyki.

Teoria kosmologiczna daje $cistg zalezno$¢é predkosci ucieczki
galaktyk od odlegtosci od obserwatora. Sprawdzajac jg obser-
wacyjnie uzywa sie¢ — zamiast predkosci — przesuniecia wi-
dmowego ku czerwieni, a zamiast odlegtosci — obserwowanej
jasnosci obiektéw. O ile predko$¢ zwigzana jest z przesunie-
ciem zupetnie Scisle, o tyle zalezno$¢ miedzy jasnos$cig obser-
wowang i odlegtoscig jest natury statystycznej. Obiekty lezace
w statej od nas odlegtosci mogg promieniowac rozne ilosci ener-
gii i w zwigzku z tym mie¢ rozne jasnosci obserwowane. Przy
takiej zamianie zmiennych musi by¢ zatem, przynajmniej
w przyblizeniu, spetniony warunek jednakowos$ci badanych
obiektéw. Warunek ten speiniajg dos¢ dobrze galaktyki.

Niestety, jak juz wspomniatem, w obszarze zajetym przez
galaktyki na diagramie ,przesuniecie ku czerwieni — jasnos$¢
widoma”, krzywe odpowiadajgce roznym teoriom praktycznie
podrywajg sie. W miare jak na diagramie tym umieszczano
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coraz wiecej kwazaréw, pierwotna euforia malata. JeSli bo-
wiem ustalonej wartosci przesuniecia odpowiadat pewien nie-
wielki przedziat jasnosci, w ktérym obserwowano galaktyki,
to w przypadku kwazar6w przedziat ten okazat sie kilkakrotnie
wiekszy. | c6z wiec z tego, ze obserwujemy przesuniecia, przy
ktérych krzywe teoretycznie rozbiegaja sie, skoro wzrést jed-
noczesnie rozrzut punktdw obserwacyjnych?... Wiecej wtasci-
wie: skoro praktycznie nie stwierdzono u kwazaréw istnienia
zaleznosci miedzy jasnos$cig widomag i przesunieciem?

Mozliwe byty dwa sposoby wytlumamaczenia tego faktu:
albo przesuniecie widma nie ma u kwazar6w zwiazku z ich
odlegtoscia od obserwatora (przyczyng jego powstawania nie
jest rozszerzania sie Kosmosu), albo obiekty nazwane kwazara-
mi nie sg w calej wypetnionej nimi przestrzeni jednakowe.
Na przykitad kwazary lezagce dalej majg inne jasno$ci absolutne,
albo inny ksztalt widma. Jeszcze jedng mozliwo$¢ nalezy wia-
Sciwie wzig¢ pod uwage: nazwg ,kwazar” objetych jest pare
réznych klas obiektow, nie majacych ze sobg nic wspdlnego.
Nie badZmy jednak pesymistami i rozpatrzmy blizej druga
mozliwos¢.

Nie sa jednakowe — a zatem w widzianej czeSci Kosmosu
co$ ulegatoby zmianom. Problem wprawdzie mniej necacy niz
mozliwo$¢ wyboru hipotezy kosmologicznej, ale na pewno bar-
dzo istotny. | ten wtasnie problem zmiennosci Kosmosu zaata-
kowano, wykorzystujgc dane pochodzace z obserwacji kwa-
zar6w. Sformutuje go jasno: nie wiemy, w jakich odlegtosciach
znajdujag sie kwazary, ani jaka objeto$¢ ma przestrzen wypet-
niona obserwowanymi kwazarami; pytamy tylko, czy w calej
tej przestrzeni gestos¢ kwazarow i ich cechy fizyczne sa takie
same. Zalézmy, ze wilasnie tak jest, tzn. kwazary wypetniajg
Kosmos jednorodnie. Przeprowadzajgc proste rozwazania ma-
tematyczne, mozemy poda¢ zalezno$¢ liczby obserwowanych
obiektéw od ich jasno$ci widomej (optycznej badz radiowej),
co mozemy juz poréwna¢ z danymi obserwacyjnymi.

Test ,liczba — ,jasno$¢” przeprowadzono dla jasnosci radio-
wych **). Przyczyny takiego wyboru sg skomplikowane. Uzycie
jasnosci optycznych spowodowatoby koniecznos¢ uwzgledniania
poprawek, wynikajagcg ze skomplikowanego ksztattu widma

**) Test przeprowadzony byt dla wszystkich radiozrodet pozagalak-
tycznych. Wyniki jego sa jednak wazne tylko dla kwazaréw. Niezalez-
ni bowiem od jasnosci radiowej, kwazary stanowig staty procent liczby
radiozrodet.
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kwazaréw. Natomiast widmo radiowe ma ksztatt stosunkowo
prosty. Nawiasem mowiac, niewlaSciwe wprowadzenie popra-
wek z pewnoscig powiekszato rozrzut punktdéw na omawia-
nym poprzednio diagramie ,przesuniecie — jasno$¢ widoma”.

Tym razem wyniki testu byty jednoznaczne. Jednorodnos$c
rozmieszczenia kwazaréw okazata sie nie do przyjecia. Uzy-
skano zatem pierwszy obserwacyjny dowdd zmiennosci Ko-
Smosu.

Palgca sie stata teraz potrzeba ustalenia skali tej zmiennosci,
czyli wyznaczenia objetosci zajmowanej przez obserwowane
kwazary. Powrocita tu znéw alternatywa: albo przesuniecia
widmowe kwazaréw sg w catoSci zwigzane z odlegtoscia —
i wtedy powinniSmy, zaobserwowawszy kwazar na tle jakiej$
stabej gromady galaktyk, takie samo przesuniecie zmierzy¢
u sktadnikow gromady — albo do skltadowej kosmologicznej
przesuniecia dodaje sie jaka$ nieustalonego pochodzenia skia-
dowa wiasna. | wtedy, zaobserwowawszy kwazar potgczony
z jaka$ bliskg galaktyka o przesunieciu wyraznie mniejszym,
moglibySmy nauczyé sie wyznacza¢ te sktadowg wilasng i po-
zna¢ procesy odpowiedzialne za jej powstawanie.

Zadnych oczywistych powigzah fizycznych miedzy kwaza-
rami i jasnymi galaktykami na razie nie odkryto. Pare tylko
kwazarow lezy w niepokojagco matych odlegtosciach katowych
od jasnych spiralnych galaktyk, o przesunieciach widmowych
kilkakrotnie mniejszych. Matematyka twierdzi, ze szansa przy-
padkowa trafienia kwazara w tak bliskie otoczenie prostej a-
czacej oko obserwatora z galaktyka jest znikoma. Z drugiej
jednak strony, znane sg kwazary lezace w granicach gromad,
gdzie wartosci przesuniecia kwazara i gromady sg jednakowe.
| tu takze szansa przypadkowosci takiej koincydencji potozen
jest bardzo mata. Prawdopodobnie wiec Kosmos zrealizowat
najmniej sympatyczng mozliwos¢: sg i kwazary lokalne (te
o duzej sktadowej wilasnej przesuniecia) i kwazary dalekie (te,
ktérych przesuniecie widmowe jest w petni zwigzane z odle-
gloscig). Nie wykluczone oczywiscie, ze wielko$¢ skiadowej
wilasnej przesuniecia zmienia si¢ w ciggu ewolucji kwazara.
O tym zas, jak owe dwa hipotetyczne rodzaje kwazaréw roz-
réznia¢, na razie nie wiemy, gdyz olbrzymia wiekszo$¢ kwaza-
réw nie lezy ani na tle stabych gromad, ani blisko jasnych ga-
laktyk.

Zauwazmy jeszcze, ze jeSli rzeczywiscie istniejg dwa typy
kwazaréw, to wyniki testu ,liczba — jasno$¢” tracg moc, jezeli
nie sens wogole.
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Istnieje wprawdzie przestanka przemawiajgca za istnieniem
zwigzku przesuniecia z odlegtoscig i u kwazaréw, niezalezna
od wszystkiego, co dotychczas powiedziatem. Mierzac S$rednice
katowe kwazarow aktywnych radiowo stwierdzono mianowi-
cie, ze sg one tym mniejsze, im wieksze jest przesuniecie wi-
dma ku czerwieni, co witasnie przy zwiazku przesuniecia z od-
legtoscig powinno mie¢ miejsce. Mozliwe jest jednak inne wy-
ttumaczenie: podobny efekt zaobserwujemy, jesli w kwaza-
rach bardziej zwartych (posiadajacych mniejsze rozmiary linio-
we) proces odpowiedzialny za powstawanie skfadowej wilasnej
przesuniecia jest wydajniejszy.

Nadzieje na znalezienie sposobu wyznaczania odlegtosci do
kwazaréw wigzano takze z liniami absorpcyjnymi. Moga one
powstawa¢ albo w zewnetrznych, stosunkowo chtodnych ob-
szarach kwazara, albo gdzie$ w przestrzeni miedzygalaktycz-
nej, jesli oczywiscie znajduje sie w niej materia zdolna do po-
chianiania. Znajgc ilos¢ pochtonietego promieniowania i ge-
sto$¢ materii miedzygalaktycznej (mozna jg oszacowa¢ na pod-
stawie wygladu catosci widma absorpcyjnego), bylibySmy w sta-
nie poda¢ dtugo$¢ drogi, jaka promieniowanie w takiej mate-
rii musiato przeby¢. Jednak przypuszczenie o miedzygalaktycz-
nej naturze linii absorpcyjnych upadto z chwilg odkrycia kwa-
zar6w posiadajagcych po kilka rdéznie poprzesuwanych syste-
mow linii. Na drodze do takiego kwazara musiatoby sie znajdo-
wa¢ w roznych odlegtosciach od obserwatora kilka obtokow
materii. Trzebaby wiec przyja¢, ze materia miedzygalaktyczna
jest rozmieszczona niejednorodnie. | nawet wtedy trudno by
jeszcze wyttumaczy¢, dlaczego obtoki ze szczeg6lnym upodoba-
niem zastaniajg pewne kwazary, podczas gdy u innych kwa-
zaréw linii absorpcyjnych w og6le nie ma. Prawdopodobieristwo
trafienia na jedng linie widzenia kilku na raz oblokéw, przy
catkowitym ominieciu przez nie innych linii, jest bowiem zni-
kome. A juz zupetinie trzeba byto absorpcje miedzygalaktycz-
ng odrzuci¢, gdy okazato sie, ze istniejg kwazary posiadajgce
systemy absorpcyjne bardziej przesuniete ku czerwieni niz sy-
stem emisyjny. W tym przypadku zastaniajgcy obtok musiat-
by leze¢ gdzie$ za kwazarem.

Natomiast wariant, w ktorym za powstawanie linii absorp-
cyjnych odpowiedzialne sg procesy zachodzace w zewnetrz-
nych warstwach kwazara, zostalt niedawno dos¢ dobrze uzasad-
niony teoretycznie. W przedstawionym modelu zjawiska z cen-
tralnego jadra kwazara materia wyptywa pod cisnieniem pro-
mieniowania. Skomplikowana zalezno$¢ sity wywieranej przez
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to promieniowanie na materie od odlegtosci od centrum moze
powodowaé powstawanie kilku systemdéw absorpcyjnych. Zas
po chwilowym przygasnieciu jadra nad ci$nieniem promienio-
wania moze przewazaé przycigganie grawitacyjne i wtedy ma-
teria z powrotem opada na jadro, oddalajac sie tym samym od
obserwatora szybciej niz samo jadro, produkujace linie emi-
syjne.

Na zakonczenie gar$¢ przypuszczen, nie zastugujgcych na-
wet na to, by nazwaé je hipotezami.

Rodzajem zmiennos$ci, a prawdopodobnie i sposobem produk-
cji energii, kwazary przypominajg aktywne jadra galaktyk.
Oszacowawszy rozmiary liniowe i iloSci produkowanej energii,
otrzymano dla obu tych klas zblizone wartosci (kwazary sa
nieco mniejsze i bardziej wydajne energetycznie). Przypuszcza
sie w zwigzku z tym istnienie miedzy kwazarami i jadra-
mi galaktyk jakichs zwiagzkdéw genetycznych. Co bierze sie
z czego — nie wiadomo. Prawdopodobniejszg wydaje sie
chyba hipoteza, w mysl ktorej galaktyki powstajg z kwa-
zarow.

Gestosci energii wytwarzanej w kwazarach wydajg sie by¢
tak wielkie, ze nie bytyby w stanie zapewni¢ ich nawet reak-
cje jadrowe. Najprawdopodobniej mamy do czynienia z potez-
nymi polami grawitacyjnymi, ze stanami materii supergestej
i z niespotykanymi dotychczas temperaturami. Zgodnie z ak-
tualnym stanem wiedzy, jedynie energia grawitacyjna moze,
ulegajac przetworzeniu w promienistg, podtrzymaé obserwo-
wane jasnosci kwazarow przez czas dtuzszy. Jesli wiec nauczy-
my sie wyznaczaé odlegtosci do kwazardéw, bedziemy mogli
sprawdza¢ teorie grawitacji w jeszcze inny sposob. Tylko one
bowiem sg w stanie przewidzie¢ zachowanie sie materii w ta-
kich warunkach.

Za$ aktualny stan wiedzy o kwazarach charakteryzuje naj-
lepiej zakonczenie artykutu astronoméw amerykanskich, mat-
zeAstwa Burbidge, napisanego w roku 1971: ,,Czy sg one
pierwotnym stadium kondensacji galaktyk we wczesnych fa-
zach rozwoju Wszech$wiata? Czy sg zatrzymanymi w rozwoju
jadrami galaktyk, ktore sie w galaktyki nie rozwinety? Czy sa
obszarami, w ktérych powstaje materia?”

Nadzieje, ze kwazary powiedzg nam co$ nowego o Kosmo-
sie, na razie sie nie spetnity, lecz chociaz pierwotna euforia
przerodzita sie w sceptycyzm — nikt sprawy kwazaréw na poi-
ke odtozyé nie zamierza.
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JANUSZ PAGACZEWSKI — Krakow

GDZIE OBSERWOWAL | MIESZKAL MIKOLAJ KOPERNIK
(ciag dalszy z poprzedniego numeru) Y

Tymczasem prawda byla juz bardzo blisko, nalezato tylko
odpowiednio zinterpretowaé przekaz Tychona Brahe. Mimo
wszystko niektore stwierdzenia Zinnera stanowig znaczny krok
naprzéd. Po pierwsze, w sposéb autorytatywny i stanowczy —
jako pierwszy z astronomoéw fachowych — wypowiedziat sie
przeciwko tradycji o drewnianym ganku obserwacyjnym Koper-
nika. Bowiem obserwacja z takiego balkonu jest z astronomicz-
nego punktu widzenia kompletnym absurdem. Kazdy krok ob-
serwatora lub pomocnika musiatby wptyna¢ na zmiane nachy-
lenia przyrzadu, ktérego utrzymanie w pionie jest jednym
z kardynalnych warunkéw udania sie obserwacji. Sam to stwier-
dzitem, prébujgc z drem J. Gadomskim obserwowa¢ we From-
borku przy pomocy zrekonstruowanego triquetrum. Zinner stu-
sznie wiec zwrocit uwage, ze obserwatorium Kopernika nalezy
szuka¢ gdzie indziej.

W sumie istniejg az trzy zrddia zaprzeczajace istnieniu mi-
tycznego obserwatorium na poszerzonym ganku przy wiezy Ko-
pernika:

1. Whnioski, jakie wyptywajg z opisu wiezy Kopernika doko-
nanego przez T. Czackiego i M. Molskiego oraz przez J. U. Niem-
cewicza,

2. Poszukiwania archeologiczne w r. 1963, ktére nie ujaw-
nity zadnego $ladu ewentualnego podmurowania ganku.

3. Odpowiednie stwierdzenie E. Zinnera.

Cze$¢ 2. Pavimentum przy kurii i oSmioscienna wieza

Gdzie w takim razie nalezy szuka¢ obserwatorium, skoro nie
byto go na poszerzonym ganku obronnym przy wiezy Koper-
nika?

W 1961 r. inz. Adam Penconek wystgpit z hipoteza, ze
obserwatorium znajdowato sie na o$Smiobocznej, niskiej wiezy
(rysunek na str. 76) w potudniowo-zachodnim narozu wa-
rowni. Osmiobok ten wykazuje cechy budowli obronnej z po-
czatkdbw XV wieku. Czy pierwotnie stata jaka$ inna wieza na
tym miejscu? Dotychczasowe badania osmioboku nie daty na
to pytanie odpowiedzi; sadzac jednak z analogii, mogta na tym
miejscu sta¢ niegdy$ wieza narozna, podobna do wiezy Koper-
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nika albo do rowniez kwadratowej wiezy potudniowo-wschod-
niej, ktdra pdzniej, w pierwszej potowie XVI w. wchionat pa-
tac biskupi, czy tez do wiezy poinocno-wschodniej. Mozliwe,
ze ta pierwotna wieza zostata rozbudowana pdzniej, okoto
XV w., w najsilniejszy obiekt obronny catej twierdzy from-
borskiej. Swiadczg o tym mury siedmiometrowej grubosci. We
wnetrzu tego unikalnego na ziemiach polskich bastionu znaj-
duje sie rowniez o$mioboczny podworczyk; do niego uchodzg
otwory kilku wnek obronnych zakonczonych strzelnicami, stu-
zacych do ustawiania hakownic.

Zachowato sie Swiadectwo, ze juz w 1448 r., za czaséw bi-
skupa Franciszka Kuhschmalza, wystawiono na o$smioboku
drewniang zapewne dzwonnice, co najwyzej wykonang metodg
muru pruskiego, tzw. szachulca (Fachwerk), gdzie wigzania
z belek wypetnione sg murem. Po dwustu latach byta ona juz
w stanie grozacym katastrofg i trzeba byto jg podeprze¢ kilku-
dziesiecioma pniami drzewnymi. Nie bytoby to mozliwe, gdy-
by byta zbudowana z masywnego muru. Po tej XV-wiecznej
wiezy najdrobniejszy choéby $lad sie nie zachowat.

Dalsze losy wiezy nie sg juz tak bardzo interesujgce, war-
to tylko wspomnie¢, ze po diugich pertraktacjach kapituty
z biskupem Janem Stefanem Wydzgg doszto wreszcie do bu-
dowy nowej barokowej dzwonnicy, ktérg w 1685 r. doprowa-
dzono <lo konstrukcji dachowej, ale dopiero wtedy gdy spadko-
biercy zmarlego jesienig 1685 r. biskupa Wydzgi wptacili 60 000
ztotych polskich. Wieze wykonczono dopiero za biskupstwa Mi-
chata Radziejowskiego.

Wydaje sie, ze gdy Kopernik powrocit na state do Frombor-
ka w 1521 r., zaniedbal ostatecznie i catkowicie ogrodowa plat-
forme na rzecz o$miobocznego bastionu. Dokota dzwonniczki
byto jeszcze duzo miejsca na ustawienie narzedzi obserwacyj-
nych. Miedzy $ciang wiezy a murem zewnetrznym rozciggato
sie szeS¢ metrow ptlaskiego, nadzwyczaj solidnego tarasu, kté-
rego czes¢ musiat Kopernik doktadnie spoziomowac przy po-
mocy chorobates czyli hydroscopium. Zewnetrzny mur, ponaci-
nany w zeby strzelnic, ostaniat w sposob niemal doskonaty na-
rzedzia i obserwatora od wiatru, nie stanowigc jednak réwno-
cze$nie przeszkody w obserwacji, odcinajagc co najwyzej kilka
stopni tuz nad horyzontem.

Jak wiadomo z zapiskéw Dytryka z Radzyna, procz narzedzi
pozostato jeszcze ,,podium-rusztowanie” konieczne przy obser-
wacjach za pomocg triquetrum woéwczas, gdy wysoko$¢ obser-
wowanego ciata niebieskiego byla niewielka. Skiadato sie ono
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zapewne ze schodkow potaczonych z matg platforemka i po-
reczami. Zydel i latarnia, tzw. ,$lepa”, a wiec dobrze ostonie-
ta, dopetniaty akcesoriow.

A. Penconek uzasadnia swojg hipoteze argumentem, ze Astro-
nom znalazt na oSmiobocznym bastionie niezawodnie najlepsze
warunki obserwacyjne, spokdéj od ludzi, zacisze od wiatréw,
ktore nad morzem musiaty by¢ silne, a przede wszystkim so-
lidng podstawe pod swoje instrumenty i odstoniety horyzont.
Poc6z wiec szuka¢ sztucznych hipotez z poszerzaniem gankdéw
obronnych, skoro tuz obok, w miejscu zupetnie tatwo dostep-
nym, znajdowato sie idealne obserwatorium astronomiczne?

Aby rozwingé te hipoteze nalezato tylko przebadaé raz jesz-
cze wskazane przez Zinnera Zrodio: przekaz Eliasza Morsia-
nusa Cimbera z roku 1584, dotyczacy jego obserwacji we From-
borku. Znajdujemy go w tomie 10 zbioru prac Brahego Tycho-
nis Brdhe Dani Opera Omnia. Juz sam tytut jest zrédiem nie-
zmiernie waznym dla nas wiadomosci o obserwatorium Koper-
nika we Fromborku. Brzmi on w tlumaczeniu na jezyk polski:

Dodatek do obserwacji roku 1584. Obserwacje astronomiczne doko-
nane w Niemczech roku 1584 przy pomocy sekstansu trygonicznego.
Nastepuja obserwacje potudnikowe niektdrych wysokosci Storica i nie-
ktérych gwiazd wykonane nowym sekstansem we Fromborku w Pru-
sach, gdzie niegdy$ zyt Kopernik, w celu znalezienia doktadnej wysoko-
$ci bieguna tej miejscowosci i takze niektdre z tej samej przyczyny wy-
konane w Krolewcu.

We Fromborku w Prusach czyli na Warmii, w zabudowaniach Pana
Ecarda z Kepna, najblizszych od zachodu tej wiezyczki, na ktorej Mi-
kotaj Kopernik — wedtug $wiadectwa wspotmieszkancéw — wykonat
wszystkie swoje obserwacje.

Ow przydtugi tytut, a zwlaszcza jego ostatni czion, jest dla
omawianego zagadnienia rewelacyjny, bowiem okresla miejsce
obserwacji Kopernika jako wiezyczke stojgcg na wschéd od za-
budowan kurii Ekharda z Kepna i to najblizszej od nich. Lecz
jaka to byta wiezyczka i ktére zabudowania?

Spéjrzmy na plan sytuacyjny najblizszych okolic wzg6rza
katedralnego (rys. obok). Po stronie zachodniej ciggu zabudo-
wan obronnych — wieza Kopernika, baszta bramna, dzwonni-
ca — znajdujg sie trzy stare kanonie: $sw. Stanistawa Kostki,
$Sw. Michata Archaniota i $w. Piotra. Ich dzisiejszy wyglad ze-
wnetrzny nosi raczej pozny charakter (barok, XVIII w.). Gdy
jednak zwazymy, ile razy domy te od swego powstania byty
niszczone oraz palone, a nastepnie odbudowywane i przebu-
dowywane, mozemy $miato przypusci¢, iz wszystkie trzy kurie
musiaty powstaé prawie réwnoczesnie jeszcze w Sredniowieczu.
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Wedtug brzmienia przytoczonego dokumentu nalezy jednak
wybraé te domy, ktdre lezaty najblizej wiezyczki. Z tego po-
wodu kanonia $w. Michata musi chyba definitywnie odpasc,
jako ze jest ona najbardziej oddalona od zabudowan obronnych.
Wyboru nalezy wiec dokona¢ z pomiedzy dwoch pozostatych
kurii — $w. Stanistawa i $w. Piotra.

Rys. 1 Plan sytuacyjny okolicy bastionu o$miobocznego (1) i wiezy
Kopernika (2). Kanonie: $w. Stanistawa (A), $w. Michata (B) i $w. Pio-
tra (C). Ponizej wieza o$Smioboczna wg rekonstrukcji inz. A. Penconka
z domniemanym tarasem obserwacyjnym Kopernika (astronom obserwu-
jacy za pomoca triquetrum).

Pozostawatoby wiec wybra¢ wiezyczke, a wiec jedng z trzech
wiez zachodniego ciggu murow obronnych. Skoro jednak wieza
Kopernika odpada jako obserwatorium, a baszta bramna row-
niez do obserwacji sie nie nadawata, pozostaje jedynie przyjac
hipoteze, ze Cimber miat na mys$li oSmioboczng wieze potud-
niowo-zachodnig, na ktérej w czasie p6zniejszym (w r. 1685)
wybudowano wysoka, masywng dzwonnice katedralng. Jesli
przyja¢ to zatozenie, na planie bardzo tatwo mozna znalez¢
domostwo potozone najblizej owego o$mioboku od strony za*
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chodniej. Jest nim odlegta od niego tylko o 29 m kuria S$w.
Piotra. Bytyby to wiec zabudowania, z ktorych obserwowat
Eliasz Morsianus Cimber.

Swiadectwu Cimbera o miejscu obserwacji Kopernika nale-
zy przyzna¢ petng wiarogodnos$¢. Powstato ono zaledwie 41 lat
po $mierci Astronoma, gdy jeszcze starsi ludzie mogli dobrze
pamieta¢ sedziwego kanonika przechodzacego do swej wiezy
po gankach ochronnych do obserwatorium na o$miobocznym
bastionie.

Warto z kolei powréci¢ do lektury dziennika Cimbera. Na-
stepuje wykaz obserwacji, jakie wykonat w dniach od 17 maja
do 4 lipca (tj. od 27 maja do 14 lipca wedtug kalendarza gre-
gorianskiego, ktéry juz wowczas obowigzywat w Polsce).

| tu natrafia sie na zupetng nowos$é, nie dostrzezong dotych-
czas przez zadnego z kopernikologéw. Morsianus Cimber pisze
bowiem:

Dnia 17 (= 27) maja, ustawiwszy instrument w przyblizeniu w po-
tudniku, obserwowatem czesciej wysoko$¢ Stonca, az doszto do najwiek-
szego wzniesienia nad horyzontem i znalaztem jg réwng 57°0'10". Po-
tem wysokos$¢ stale malata. Dnia tego okoto potudnia niebo byto bar-
dzo czyste, chociaz pézniej niekiedy chmury przestaniaty Stonce, jed-
nak upewnitem sie cokolwiek co do kierunku linii potudnikowej bie-
gnacej przez ptaszczyzne, trwale spojong z trzonem (—cokotem).

Uwagi te, bedace wstepem do pracy Eliasza Cimbera, zdra-
dzajg oprécz pewnych wskazowek metodycznych, jak np. spo-
séb ustawienia narzedzia — niezmiernie ciekawy fakt, ze Cim-
ber umieszczat swoj trygoniczny sekstans na specjalnym pod-
murowaniu, majagcym — jak pisze — ptaskg podtoge (piani-
ties). W dodatku przez te ptaszczyzne przebiegata linia potud-
nikowa (linea meridiana), ktora byta w sposob trwaty i zapew-
ne bardzo mocny, potgczona (a wiec chyba wmurowana) z trzo-
nem (fundamentu). Mozna wnosi¢, ze linia ta byta sporzadzona
z jakiego$ metalu, dobrze zabezpieczonego przed korozjg, prze-
trwata bowiem przy nie zmienionym potozeniu co najmniej
70 lat, jakie dzieli¢ je musiaty od zbudowania platformy. Moz-
na bowiem zatozy¢, ze zbudowatl jag sam Mikotaj Kopernik po
przybyciu do Fromborka i osiedleniu sie w otoczonej ogrodem
kanonii za murami, a wiec miedzy rokiem 1512 a 1514, kiedy
to rozpoczat juz systematyczne obserwacje Storica kwadrantem
stonecznym z pavimentum.

Whniosek powyzszy wydaje sie tatwy do przyjecia, jesli przy-
pomni sie odpowiedni ustep z De Revolutionibus (ksiega II,
rozdziat 2) opisujacy takg witasnie platforme (pavimentum):
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»-Majac tak przygotowane narzedzie *) nalezy oznaczy¢ linie potudni-
kowg na podstawie brukowanej, ustawionej w ptaszczyznie poziomej
i jak najstaranniej wyréwnanej przy pomocy hydroscopium czyli choro-
bates, by si¢ na zadng nie nachylata strong. Po nakresleniu na niej kofa,
w $rodku jego utwierdzmy wskazéwke i kiedy niekiedy uwazajac przed
potudniem, tam gdzie koniec cienia dotknie okregu kota, znak potozmy.
Podobnie zrobimy po potudniu, a tuk kota miedzy dwoma zaznaczonymi
punktami zawarty, podzielimy na dwie réwne cze$ci. Linia prostg po-
prowadzona od srodka kota przez punkt podziatu tuku, wskaze nam
niemylnie potudnie i pdétnoc. Do tej jakgdyby bazy przyktada sie ptasz-
czyzne narzedzia i ustawia sie¢ jg prostopadle z obréconym ku potudnio-
wi $rodkiem, aby z niego spuszczona linia pionowa (pion) tworzyta katy
proste z linig potudniowg. Tym sposobem ptaszczyzna narzedzia bedzie
wyobrazata koto potudnikowe.”

Juz sam fakt, ze Kopernik daje tak szczeg6towy opis 'wyma-
ganej, koniecznie murowanej podstawy, nasuwa wniosek, ze
musiat taki postument posiadaé, skoro postugiwat sie kwadran-
tem. W opisie Cimbera truncus (trzon fundamentu) a takze
linea meridiei planities (linia potudnikowa i ptaszczyzna) od-
nosza sie niewatpliwie do czego$ realnego, co istniato w rze-
czywistosci, a nie w wyobrazni.

Ostatnie zdania zapisku pozwalajg ponadto mniemac, ze nie
chodzi tu o nowag podstawe pod sekstans trygoniczny, $wiezo
przez Cimbera zbudowang. Gdyby bowiem budowat jg Cimber,
staratby sie na samym poczatku obserwacji nakresli¢c nowy po-
tudnik, a nie upewniatby sie ,,co do (kierunku) linii potudnika
blegnqcego przez plaszczyzne i bardzo trwale potaczonej z trzo-
nem’

Do tego dochodzi jeszcze ta okoliczno$é, ze Cimber przybyw-
szy z Danii do Fromborka w dniu 13 (23) maja, absolutnie nie
miat czasu na zbudowanie nowej podiogi obserwacyjnej na so-
lidnym fundamencie kamiennym. Niepodobna wyobrazi¢ so-
bie, by przy najwiekszym nawet poSpiechu w ciggu trzech dni
zdotano wykopac¢ w ziemi otwdr na fundament, chociazby tylko
minimalnych rozmiaréw okoto 2X2 m, wyltozy¢ go najpierw
ptaskimi kamieniami, ,podstawkami”, a nastepnie kamieniami
narzutowymi, wyréwna¢ gruzem, a wreszcie utozy¢ na tym
wszystkim podtoge ceglang lub z kostki kamiennej, uzywajac
do umocnienia zaprawy murarskiej, a zatem jeszcze powierzch-
nie jej spoziomowac. Stanowczo takiej sztuki nikt nie madgtby
dokazaé. Eliasz prowadzit doktadny dziennik meteorologiczny,
z ktérego odczytujemy, ze dnie 13, 14, 15 i 16 maja tego roku
bylty we Fromborku wybitnie dzdzyste i chmurne; wialy silne

*) Mowa o kwadrancie.
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wiatry z kierunkéw potnocnych. Dopiero dzien 17 maja i na-
stepujagca po nim noc byly pogodne i nadajgce sie do obser-
wacji.

Najprawdopodobniej wiec Eliasz Morsianus spedzit te pierw-
sze dni pobytu we Fromborku na odczyszczaniu i przygotowy-
waniu do obserwacji starej platformy Kopernika, ktéra w cia-
gu Kilku dziesigtkow lat dzielgcych od Smierci Astronoma mo-
gta znikna¢ pod grubg darnig. Trzeba tez byto oczysci¢ linie
potudnikowa, pewnie tez nieco drasnietg zebem czasu.

Istnieje jednak jeszcze jedna zapiska — w ksiedze kasy bu-
dowlanej kapituty fromborskiej — z daty okoto 31 marca 1513
roku, ktoéra juz chyba rozprasza wszelkie watpliwosci, czy Ko-
pernik budowat pavimentum. Dokument poswiadczony przez
Baltazara Stockfischa wymienia Kopernika pos$rdd innych ka-
nonikow, antonitéw, proboszczow, jako nabywce w cegielni ka-
tedralnej i wapienniku 800 sztuk kamienia murarskiego oraz
wapna. Taka ilos¢ kamienia ciosanego o przyblizonych wymia-
rach 50X30X25 cm wystarczata w zupetnosci do zbudowania
podmurowania wymaganych wymiarow 4X4X2 m. O doku-
mencie tym wspomina E. Brachvogel.

Inne zapiski w dzienniku Cimbera nie sg juz dla niniejszych
dociekan istotne; dotycza bowiem gtdwnie warunkéw atmosfe-
rycznych w czasie obserwacji, mogacych wptyngé na ich do-
ktadnos$é. Pobyt we Fromborku Eliasza Morsianusa byt na pe-
wien okres przerwany dla analogicznych pomiaréw w Kré-
lewcu.

Cel ekspedycji wystanej przez Tychona Brahe na Warmie
zostat osiggniety. Szeroko$¢ geograficzna Fromborka, réwna
wysokosci bieguna tego miejsca, wypadta 54°22'00" (z obser-
wacji Stonca 54°21'42", z gwiazd — 54°22/18"), podczas gdy
$rednia wartos¢ z dwu podanych na dwoch réznych miejscach
De Revolutionibus, a wiec przyjmowana przez Kopernika, wy-
nosi 54°19'34". Warto$¢ dzisiaj przyjmowana (54°21'34") lezy
miedzy wartoSciami przyjmowanymi przez Kopernika i Tycho-
na Brahe.

Fakt istnienia na platformie kopernikowskiej specjalnej linii
potudnikowej i to najprawdopodobniej metalowej, nasuwa przy-
puszczenie o szczegble konstrukcyjnym podstawy kwadrantu
stonecznego. Musiata ona zapewne mie¢ odpowiednie wyciecia
w poziomych podstawach kwadrantu, aby mozliwe byto auto-
matyczne ustawienie narzedzia w potudniku. Sposéb, w jaki
rozwiazali to zagadnienie Feliks i Tadeusz Przypkowscy w Je-
drzejowie okoto 1948 r., nie znajgc oczywiscie wynikéw ostat-
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nich badan, nie pozwolitby na stabilne ustawienie narzedzia
w potudniku, co bylo sprawg nadzwyczaj wazng. Narzedzie
ustawione w sposéb zaproponowany przez Przypkowskich
chwiatoby sie przy najlzejszym nawet podmuchu wiatru.

Tu nalezy powr6ci¢ do wspomnianej juz wypowiedzi Dytry-
ka z Radzyna, ktorg E. Brachvogel wykryt w jakich$ aktach.
Ta pierwotnie niezrozumiata wiadomos$¢ stata sie nagle prawie
zupeinie jasna. Dytryk opisuje kopernikowski fundament, pa-
vimentum, pozostaty po nim — jak to juz wiadomo — w ogro-
dzie kanonii poza murami. Jasne staje sie teraz zastosowanie
owego zagadkowego ,watu”: po prostu Kopernik dla zabez-
pieczenia sie przed spadnieciem z badz co badz wysokiej pod-
murowki, mogt otoczy¢ pavimentum watem ziemnym, zamiast
budowac niewygodne, drewniane porecze. Podioga pavimentum
wznosita sie zapewne do 0,5 m ponad sasiedni teren i nalezato
koniecznie pomysle¢ o zabezpieczeniu sie przed upadkiem z tej
wysokosci, co byto zwlaszcza aktualne w czasie obserwacji
nocg. Przyjmujgc hipotetyczne wymiary podiogi jako kwadrat
0 boku 4 m, sporzadzitem model pavimentum otoczonego watem
ziemnym i uzbrojonego metalowym potudnikiem. Szyna meta-
lowa przecina jedynie potowe szerokosci podtogi; gdyby bo-
wiem byta diuzsza, utrudniataby przesuwanie po planities pa-
vimenti innego instrumentu — triquetrum, jak réwniez cho-
dzenie.

Obserwacje Stonca i szerokosci geograficznej Fromborka
(a tym samym nachylenie ekliptyki do réwnika) rozpoczat Ko-
pernik z pavimentum nie wczes$niej niz w lecie 1513 r. Prowa-
dzit je na pewno w roku najintensywniejszych badan dtugosci
roku zwrotnikowego, od jesieni 1515 do jesieni 1516 r. Nie po-
peini sie chyba bledu datujgc wykonanie przez Kopernika jego
drewnianych narzedzi wiasnie na lata 1512—1515.

Obserwacje z platformy przerwal wyjazd Kopernika do
Olsztyna zwigzany z objeciem funkcji administratora doébr ka-
pitulnych. Nie wiadomo, czy wiedziat on, na jak dlugo opu-
szcza Frombork; przypuszczalnie sadzit, ze powrdci po trzech
latach, na taki bowiem okres mianowano administratoréw. Dla
astronoma wyjazd na czas diuzszy bez moznosci kontynuowa-
nia obserwacji jest rzeczg bardzo przykrg. Ale jakze Kopernik
moégt zabraé ze soba kwadrant, skoro ten zwigzany byt orga-
nicznie z murowang podstawg? Takie same pavimentum trzeba
by zbudowa¢ w Olsztynie. Nie byto to zapewne takie tatwe,
skoro tego nie uczynit. Po prostu zostawit kwadrant w domu,
co bylo — jak sie okaze — brzemienne w nastepstwa.
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Teraz jest juz chyba oczywiste, dlaczego Eliasz Morsianus
Cimber swdj trygoniczny sekstans umiescit dla obserwacji w za-
budowaniach pana Ekharda z Kepna zamiast na ,wiezyczce”.
Dowiedziawszy sie w jaki$ sposdb o istnieniu pavimentum na
terenie kurii, nie mégt jednak zajag¢ stanowiska obserwacyjne-
go na osmiobocznej wiezyczce, pomimo ze Kopernik miat tam
jakoby wykona¢ ,wszystkie” swoje obserwacje fromborskie.
Dla astrometry, jakim byt Cimber, bylo rzecza oczywista, ze
obserwacje szerokosci geograficznej nalezy przeprowadzi¢ z te-
go samego miejsca, z ktérego obserwowal jego wielki Poprzed-
nik, zamiast dopiero potem nawigzywaé geometrycznie oba
miejsca do siebie. Odnosnie tego musiat Cimber otrzymac- $ci-
ste instrukcje od Tychona Brahe. Co sie tyczy stow ,,wszystkie
obserwacje” uzytych w tytule dziennika Cimbera, to odnosi
sie wrazenie, ze jest to przyktad do$¢ powszechnie stosowa-
nego uproszczenia, kiedy sie mowi ,wszystkie” zamiast ,pra-
wie wszystkie”. Mozna by to réwniez tlumaczy¢ brakiem pa-
mieci wspotczesnych Kopernikowi mieszkancow Fromborka,
ktérych badat Cimber. Pamietali oni dobrze, skad Astronom
mobserwowatl niebo w pdzniejszych latach swego zycia, mogli
natomiast zapomnie¢, a nawet nie wiedzie¢, skad ogladat je
w pierwszych latach swego tu pobytu, zwilaszcza, ze platforma
miescita sie gdzie$ na uboczu, zapewne w ogrodzie kwiatowym
lub warzywnym, wewnagtrz folwarczku ogrodzonego optotkami,
jesli nie murami.

d.c.n.

KRONIKA

Promieniowanie gamma z Mgtawicy Krab

Od czasu do czasu pojawiajg sie doniesienia o odkryciu kolejnego
zrodta kosmicznego promieniowania gamma (patrz np. Urania, nr 2/1971,
str. 52, oraz nr 5/1972, str. 145). Obserwacje prowadzone przez rézne
grupy badawcze zdajg sie sobie jednak czesto przeczy¢: to co zdaniem
jednych okazato sie silnym (stosunkowo) zrédtem promieni gamma, nie
jest wcale dostrzegalne w nastepnym doswiadczeniu. Mozna sadzi¢, ze
wyniki te, jesli wierzy¢ grupom prowadzacym oba doswiadczenia, wska-
zujg jedynie na zmienny charakter zrédet promieniowania gamma.

Przez diugi czas trudno bylo stwierdzi¢, ze Mgtawica Krab jest Zrédtem
promieniowania gamma. Kolejne obserwacje przynosity rozczarowanie.
A przeciez, jes$li mgtawica ta jest pozostatoScig po wybuchu Superno-
wej, ktdry odbyt sie na poczatku biezacego tysigclecia, to powinno sie
zauwazy¢ jeszcze jakies kwanty gamma, pochodzace z niej. G. G. Pazio
wraz ze wspotpracownikami ze Smithsonian Astrophysical Observatory
ogtosit wyniki obserwacji, prowadzonych w jesieni 1971 i na wiosne
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1972 roku. Metodyka doswiadczenia nie odbiegata w zasadzie od do-
Swiadczen z promieniowaniem kosmicznym. Przy uzyciu aparatury, usta-
wionej na Mt Hopkins w Arizonie, rejestrowano promieniowanie Cze-
renkowa wysokoenergetycznych czqstek wtornych, wyprodukowanych
w wyniku oddziatywan kwantéw gamma docierajacych do Ziemi z ato-
mami w gornych warstwach jej atmosfery. Jesli wyniki doswiadczenia
interpretowac jako spowodowane kwantami gamma z Mgtawicy Krab,
to strumien tych kwantéw o energii powyzej 250 GeV wynosi 4,4- 10—11
kwantéw na cm2 powierzchni w ciggu sekundy. Wydaje sie to niewiele.
Ale i tak nadwyzka kwantdw gamma, pochodzacych z kierunku Mgta-
WiC?/ Krab, ponad tto kosmiczne réwna jest czterem standardowym od-
chyleniom, jest zatem istotna.

Astrophys. Journ. Lett. 1972, 175, L 117.
B. KUCHOWICZ

Projekt doswiadczalnego sprawdzenia ogélnej teorii wzglednosci

Z ogolnej teorii wzglednosci wynika miedzy innymi wniosek, ze ze-
gary umieszczone w polach grawitacyjnych o roznych natezenlach wy-
kazuja roznice chodu, przy czym zegar znajdujacy sie w _silniejszym
polu grawitacyjnym bed2|e pozornie spdzniat sie. Przy dzisiejszym sta-
nie techniki (istnienie odpowiednio dokfadnych zegaréw oraz mozliwos$¢
umieszczenia ich z dala od Ziemi) mozna pokusic sie o doSwiadczalne
sprawdzenie tego wniosku.

NASA projektuje przeprowadzenie w 1974 roku takiego ekspery-
mentu. Przewiduje si¢ wykorzystanie dwdch identycznych maseréw,
z ktérych jeden umieszczony bedzie na powierzchni Ziemi, na Bermu-
dach, a drugi wyniesiony bedzie nad Atlantyk na pok%ad2|e czterostop-
niowej rakiety Scout-D na wysoko$¢ 18 tysiecy kilometrow. Podczas
kilkugodzinnego lotu pog)emnlka zawierajgcego prébny maser przepro-
wadzane beda ciggte obserwacje obu zegarow. Nalezy oczekiwac, ze
zegar unoszony przez rakiete bedzie wykazywat dprzyspleszenle chodu
do momentu osiggniecia najwigkszej odlegtosci od powierzchni Ziemi,
tj. do momentu wejscia w najstabsze pole grawitacyjne, po czym po-
nownie zacznie zwalnia¢ chdd.

Oczekiwanie pozytywnych wynikow eksperymentu uzasadnione jest
tym, ze przewidziano zastosowanie zegarow, za pomocg ktérych mozna
bed2|e wykonywa¢ pomiary z doktadnoscig do 0,002°/0 wielkoSci prze-
widywanego efektu.

Wg ,,Astronawtika i rakietodinamika” 1972, 40. o
MARIA PANKOW

Nareszcie odkrycie gwiazd radiowych!

Z chwilg narodzin radioastronomii, kosmiczne zrédta fal radiowych
nazywano poczgtkowo radiogwiazdami”, budzac wsérod ludzi rzeczy
nieSwiadomych, btedne skojarzenia (jak zreszta wiele terminéw astro-
nomicznych i kosmonautycznych). W rzeczywistosci nie byty to bowiem
gwiazdy. Bardzo rychto mianowicie wyjasnito sie, ze gwiazdy wysytaja
zbyt stabe fale radiowe, zeby mozna je byto odebra¢ z Ziemi. W miare
jednak rozwoju radioastronomii, nie tracono nadziei, ze z biegiem czasu
I tego wyczynu uda sie dokonaé. | rzeczywiscie niedawno radioastro-
nom amerykanski R. Helning odebrat .promieniowanie radiowe od
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4 gwiazd: Antaresa, @ Lyr, Algola i HD 226 868. Sa to gwiazdy podwoj-
ne, a ostatnia z nich stanowi tez silne Zrodto promieniowania rentge-
nowskiego. Uwaza sie, ze w gwiazdach tych nastepuje intensywny prze-
ptyw materii miedzy skitadnikami. Materia wyrzucona z jednego skiad-
nika, spadajac na drugi, ulega rozpedzaniu do duzej predkosci, po czym
w momencie zetkniecia z powierzchnig drugiego skladnika ulega gwat-
townemu zahamowaniu, w wyniku czego nastepuje wzrost jej tempe-
ratury, a jednocze$nie generacja fal radiowych.
Nature 1972, 235, 5336.
A. MARKS

Orbitalny teleskop

W latach osiemdziesigtych biezgcego stulecia NASA przewiduje uru-
chomienie optycznego, diugoogniskowego teleskopu orbitalnego. Wedtug
juz opracowanych projektow, teleskop — wysytany z Ziemi przez orbi-
talny samolot na poktad stacji krazacej w odlegtosci 650 do 780 km od
Ziemi — zaopatrywany bedzie w odpowiednie czesci réwniez za pomo-
cg samolotu orbitalnego.

Teleskop bedzie wyposazony w obiektyw zwierciadlany o S$rednicy
3 m, co umozliwi obserwacje ewentualnych najwiekszych planet kra-
zacych wokdt najblizszych gwiazd. Urzadzenia teleskopu zasilane bedg
bateriami stonecznymi. Przewiduje sie zaopatrzenie teleskopu w system
orientacji zabezpieczajagcy przez diluzszy czas utrzymanie Kkierunku osi
optycznej obiektywu z doktadnos$cig do 0,005 sekundy tuku. Wyniki ob-
serwacji przekazywane beda na Ziemie za posrednictwem specjalnego
kanatu telewizyjnego.

(Wg. ,,Astronawtika i Rakietodynamika™ 1972, 33). o

MARIA PANKOW

Mapy paleoselenomorfologiczne

Nasza wiedza o najblizszym sasiedztwie kosmicznym — Ksiezycu —
wzbogaca sie z kazdym rokiem. Selenolodzy majg do dyspozycji coraz
to wspanialsze zdjecia jego powierzchni | wiele innych materiatow,

dzieki czemu mozna byto opracowaé doktadny model jej rzezby. Robione
sg réwniez udane proby, aby z duzg doktadnoscig odtworzyé jej wy-
glad w dalekiej przesztosci. Niedawno wtasnie pracownicy stuzby geo-
logicznej Standw Zjednoczonych opracowali mapy paleoselenomorfolo-
giczne, ktore pozwalajg przesledzi¢ ewolucje powierzchni Ksigzyca na
przestrzeni kilku miliardow lat.

Jedna z tych map przedstawia wyglad powierzchni Ksigzyca przed
4 miliardami lat. Kotliny morskie nie miaty jeszcze woéwczas pokryw
lawowych i z wygladu przypominaty olbrzymie cyrki kraterowe. Naj-
okazalej prezentowata sie kotlina Mare Imbrium, otoczona wokdét trzema
pierscieniami gorskimi. Do naszych czaséw zachowat sie wyraznie jedy-
nie wewnetrzny pierécien, a wilasciwie tylko jego szczatki w postaci
kilku tancuchéw gorskich (Karpaty, Apeniny, Kaukaz, Alpy i Jura).
W tym za$ miejscu, gdzie dzi$ lezy Sinus Iridum, wtedy znajdowat sie
potezny krater o $rednicy okoto 200 km. Nie istniaty natomiast wtedy
jeszcze nawet tak stare kratery, jak: Plato, Archimedes i Eudoxus.

Druga mapa przedstawia powierzchnie Ksiezyca tak, jak ona wygla-
data przed 33 miliardami lat. Kotliny morskie byly juz wtedy wypet-
nione lawa i z wygladu niewiele réznity sie od stanu dzisiejszego. Za-
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chodzace jednak procesy zniszczyty wiele okazatych krateréw, z kto-
rych pozostaty tylko skromne relikty (Fra Mauro) lub nikte $lady w po-
staci kraterow-widm. Ciagle jeszcze brak byto mtodych kraterow, po-
wstatych dopiero w poézniejszych epokach selenologicznych (Kopernlk
Tycho, Eratostenes, Autolycus, Aristillus, Arystarch, Herodotus)
(Wg Icarus, 1971, 3, 15).
s. R. BRZOSTKIEW1CZ

Zakrycia gwiazd przez Jowisza

Jean Meeus w ,L’Astronomie” (Maj, 1972 r.) szczeg6lowo omawia
problem zasygnalizowany w tytule notatki. Z uwagi na to, ze Czytel-
n:cy Uranii znajag to zagadnienie z artykutdéw publikowanych z okazji
zakrycia 6 Sco przez Jowisza (1971 r) oraz zakrycia Plejad przez Ksig-
zyc (1972 r.), zacytujemy za Meeusem tylko informacje dotyczace czesto-
tliwosci zakry¢.

Autor przeanalizowatl mozliwos¢ zakrycia przez Jowisza gwiazd ja$-
niejszych od 6'«55 — ktdére znajduja sie w poblizu ekliptyki w przedziale
szerokosci ekliptycznych @= + 2°. Ten obszar sfery niebieskiej, o po-
wierzchni 1439,7 stopni kwadratowych, obejmuje — wg katalogu Robert-
sona (epoka 1950,0) — 532 gwiazdy jasniejsze od 6In,55; w tym 4 jasniej-
sze od 3*,14 o jasno$ciach 3m< m < 4> 1 51 o0 jasno$ciach £n< m < 5m
i 166 gwiazd o jasnosciach 5m< m < 6m. Bioragc pod uwage rozmiary
katowe Jowisza, a takze predkosc, z jaka przemieszcza sig on pozornie
na tle gwiazd, Meeus obliczyt, ze zakrycie przez Jowisza gwiazdy jas-
niejszej od 6In55 przypada $rednio co 9,3 lat — co daje 11 zakry¢ w cig-
gu wieku. W okresie od 1951 r. do 2000 r. przypada 6 zakr?/

Autor konczy artykut kilkoma uwagami na temat mozliwosci zakryc¢
gwiazd 0 rozwazanej jasnosci — przez inne planety. Dla Urana oma-
wiane zjawisko zachodzi $rednio co 316 lat.

MARIA PANKOW

Czy istniejg intramerkuryjne planetoidy?

Niektorzy uczeni przypuszczaja, ze jeden pierscien planetoid znajduje
sie miedzy orbitami Marsa i Jowisza, drugi za$ poza orbitg Plutona. Nie
jest takze wykluczone, czy wewnatrz orbity Merkurego nie istnieje trze-
ci taki pierscien. Tak przynajmniej sadzi astronom amerykanski Henry
C. Courten, ktéry robit juz odpowiednie poszukiwania podczas catkowi-
tych zaémien Storica. Wtedy bowiem tylko mozna w poblizu tarczy sto-
necznej dostrzec jakie$ ciata niebieskie.

Obserwacje wykonane przez Courtena w latach 1963—1970 zdajg sie
potwierdzaC_powyzszg hipotezg. Na kliszach fotograficznych odkryto Kil-
kanascie obiektéw, ktore poruszaly sie blisko Stonca, ale ktdre nie byty
kometami. Dotychczas jednak nie udato sie stwierdzic definitywnie, czy
sg to rzeczywiscie intramerkuryjne planetoidy. Zacmienia trwajg zbyt
krétko, aby mozna byto wyznaczy¢ doktadne element?/ orbit tajemniczych
obiektow. W jednym tylko przypadku udato sie obliczy¢ orbite najjas-
niejszego obiektu, poruszajgcego sie miedzy Stoncem a Merkurym po
wydtuzonej orbicie, nachylonej do ekliptyki pod katem 12°.

Na potwierdzenie wiec hipotezy Courtena przyjdzie nam czeka¢ przez
szereg jeszcze lat. Dopiero bowiem petniiejszy material obserwacyjny
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pozwoli stwierdzi¢, ze mamy do czynienia z intramerkuryjnymi plane-
toidami. A bylyby to niezwykle interesujace obiekty dla astronomow
zajmujacych sie mechanika nieba.
(Wg Umschau, 1972, 72, 562).
S. R. BRZOSTKIEWL1CZ

Swiecenie magnetosfery Ziemi

Z badan uczonych amerykanskich wynika, ze magnetosfera naszej
planety promieniuje w zakresie nadfioletu. Promieniowanie to wysyla-
Jja jony helu, ktore rezonansowo rozpraszajg wysytane przez Stonce fo-
tony o dlugosci fali 304-10—8 cm. Jak wykazujg obliczenia, kazdy foton
doznaje tylko jednego odbicia w niezwykle rozrzedzonej magnetosferze.
Z tego powodu jasno$C poswiaty magnetosfery jest proporcjonalna do
ilosci jonow helu. Poglad ten mozna sprawdzi¢ oczywiscie tylko przy
uzyciu rakiet wysokosciowych, lub sztucznych satelitow Ziemi wysyta-
nych na odpowiednia wysoko$¢ ponad powierzchnie Ziemi.

Science 171, 3969, 1971
A. MARKS

Publikacje o Koperniku w przektadzie na esperanto

W lipcu 1972 r. obradowat w Toruniu 28 Swiatowy Kongres Mitodzie-
zy Esperanckiej. Miejsce spotkania przedstawicieli ruchu na rzecz upo-
wszechnienia jezyka miedzynarodowego nie bylo podyktowane przy-
padkiem. Chciano w ten spos6b uczci¢ kraj i miasto, z ktérego pochodzit
Kopernik.

Juz sam Kongres, na ktdrym wygtoszono szereg przegladowych refe-
ratbw zwigzanych z postacig wielkiego astronoma, byt cennym wkia-
dem w obchody 500-lecia urodzin Mikotaja Kopernika. Wkiad ten zostat
wzbogacony jeszcze przez trzy prace o wielkim uczonym w przekiadzie
na esperanto: ,,Mikotaj Kopernik — torunczyk”, ,,O0 matematyce Miko-
taja Kopernika” oraz ,Konsekwencje dzieta Kopernika”. Naktadem Mu-
zeum Okregowego w Toruniu wydano takze zwieztg biografie astrono-
ma. Wydawnictwa te umozliwig esperantystom wielu krajow poznanie

zycia i dziela naszego genialnego rodaka.
W. SEDZIELOWSKI

KRONIKA PTMA

5 lat PTMA w Grudzigdzu

500-lecie urodzin Mikotaja Kopernika zbiega sie w Grudzigdzu z pie-
cioleciem istnienia miejscowej sekcji Polskiego Towarzystwa Mitos$ni-
kow Astronomii.

Pierwszym jej cztonkiem i zatozycielem oraz dotychczasowym prze®
wodniczagcym Jest Jerzy Szwarc — znany i ceniony dziatacz spoteczny.
W nadwislanskim grodzie rozpoczgt on dziatalno$¢ organizacyjng z upo-
waznienia Oddzialu Torunskiego PTMA w lutym 1968 r. W krétkim
czasie, bo zaledwie kilku dni, pozyskat dla Towarzystwa garstke czton-
kéw, w tym m. in. nizej podpisanego, kierownika Wydziatlu Kultury
Prezydium MRN Jana Fabiszewskiego, kierownika Domu Kultury GZPG
»Stomil” Zbigniewa Zardeckiego, inspektora o$wiaty Jana Szymanskie-
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go. W lutym zorganizowano kilka roboczych spotkan w celu omdéwienia
ramowych zatozen obchodéw kopernikowskich. W lokalnej prasie uka-
zaly sie pierwsze artykuty i informacje o pracy PTMA. Ukoronowaniem
wstepnej dziatalnosci byty pierwsze ,Dni Astronomii”, zorganizowane
z duzym rozmachem w dniach 19—23 lutego. Skorzystano tu z dos$wiad-
czen 1 pomocy Adama Giedrysa z Oddzialu PTMA w Szczecinku.

W wyniku staran Sekcji w dniu 14 marca 1968 r. Grudzigdz wigczono
do Szlaku Kopernika. Rowniez z inicjatywy Sekcji 23 kwietnia odbyto
sie w mieScie spotkanie dziataczy spotecznych pod patronatem MiPK
Frontu Jednosci Narodowej, na ktdrym powotano Spoteczny Komitet
Obchodéw Kopernikowskich oraz przedstawiono opracowany przez
PTMA program uroczystosci i imprez na lata 1968—1973. Ujeto w nim
najwazniejsze przedsiewziecia, ktore byly pozniej konsekwentnie reali-
zowane. Godzi sie wspomnie¢, ze dotychczas staraniem PTMA, przy
szczegblnym wysitku J. Szwarca zorganizowano w Grudzigdzu i powie-
cie kilkadziesigt wystaw, co tydzieri odbywaja sie ,piatki astronomicz-
ne”, wiosng i Jesieniag — ,Dni Astronomii” i ,Dni Astronautyki” oraz
seminaria dla modziezy szkolnej. Imprezy te trwajg caly tydzien i na-
leza do ciekawszych w miescie. Wystarczy powiedziec, ze podczas wysta-
wy ,,Skaty ksiezycowe”, wzbogaconej ekspozycja ,,Radzieckie osiggnie-
cia w Kosmosie”, przewineto sie ponad 10 tys. os6b. W sumie w dotych-
czasowych imprezach PTMA wzietlo udziat ok. 40 tys. osob, czyli co
drugi statystyczny mieszkaniec Grudzigdza.

Najobfitszy w wydarzenia byt rok 1972. Z okazji 450-lecia pobytu Ko-
pernika w Grudzigdzu sekcja PTMA zorganizowata ogdlnopolskg sesje
astronomiczng, potaczong ze zjazdem prezesow oddziatdw PTMA i otwar-
ciem w dn. 26 marca Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego
im. M. Kopernika. W uroczystosci uczestniczyli m. in.: prezes Zarzadu
Giownego Jézef Satabun, rektor UMK poset W. Lukasiewicz oraz przed-
stawiciele wiadz partyjnych i administracyjnych woj. bydgoskiego. Pod-
czas sesji prezes J. Salabun wyrdznit | sekretarza KMiP PZPR Edwar-
da Szymanskiego — przewodniczacego Spotecznego Komitetu Obchoddéw
Kopernikowskich w Grudzigdzu — ztotg honorowg odznakg PTMA za
catoksztatt dziatalnoSci na rzecz Towarzystwa, a przewodniczgcego Pre-
zydium MRN Stanistawa Paczkowskiego dyplomem uznania. Zarzad
Gtowny PTMA uchwalit réwniez zwrdéci¢ sie do krajowego zjazdu de-
legatow PTMA o wyr6znienie odznakami dziataczy PTMA: Jerzego
Szwarca, Jerzego Skowronskiego, Jana Szymarnskiego i Bogdana Za-
krzewskiego*). W tym dniu Spoteczny Komitet Obchodéw Kopernikow-
skich wyréznit dziataczy PTMA pamigtkowymi medalami wybitymi
dla uczczenia 450-lecia pobytu Kopernika w Grudzigdzu i wygtoszenia
»traktatu o monecie”.

Tak wiec réznorodna i aktywna praca sekcji PTMA zlozyla sie na
otwarcie wspaniatego obiektu oraz do odstoniecia w dniu 14 pazdzierni-
ka 1972 r. pomnika Mikotaja Kopernika — pierwszego posagu w miescie.

Oczywiscie, trudno w skrocie oddaé¢ catoksztatt dziatalnosci Towarzy-
stwa w nadwislanskim grodzie na przestrzeni zaledwie pieciu lat, wyli-
cza¢ ogrom wysitku wiozonego przez garstke ludzi, a gtownie Jerzego
Szwarca. Pisano na ten temat do$¢ obszernie w prasie, byly audycje
radiowe i telewizyjne. Trafnie sformutowat te aktywnos¢ jeden z dzien-

*) Zgodnie ze Statutem kompetentnym organem dla przyznawania odznak
cztonkom Towarzystwa j]est jedynie Walny Zjazd Delegatow.  Szczegétowy opis
uroczystosci w marcu 1972 r. podaliSmy w™ nr "6/1972 ,,Uranii” (przypis redakcji).
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nikarzy, wpisujgc nastepujace stowa do ksiegi pamigtkowej Obserwa-
torium i Planetarium: ,Przepigkna rzecz — autentyczny zapat rzeczy-
wiscie czyni cuda. Tu mozna uwierzy¢ w ludzi”. Dzialalnosci grudzigdz-
kiej Sekcji poswiecita wyjatkowo duzo miejsca ,,Urania”, ktorej redaktor
naczelny Ludwik Zajdler bywat niejednokrotnie mitym zawsze gosciem
Grudzigdza.

W nowych warunkach, po uzyskaniu dobrze wyposazonego obiektu
szkoleniowo-dydaktycznego, dziatalno$¢ Sekcji PTMA nabrata sensu
i rozmachu. Powstato liczace ponad stu cztonkéw miedzyszkolne koto
astronomiczne, skupiajgce miodziez. Dziatajg sekcje: obserwacyjna, bu-
dowy przyrzadow, prelegentéw, organizacji wystaw, fotograficzno-filmo-
wa, przewodnikow i kronikarska. Obiekt dobrze stuzy spoteczenstwu,
jest licznie odwiedzany. Aktyw PTMA sktada sie obecnie przede wszyst-
kim z wyktadowcéw astronomii, matematyki i fizyki. Do szczeg6lnie
ofiarnych zaliczy¢ trzeba Czestawa Szachnitowskiego, Mieczystawa Pie-
chote oraz Malgorzate Srébke. Dzieki nim systematycznie prowadzone
sg zajecia, wihasciwie wykorzystujac aparature i sprzet, organizuje sie
imprezy.

Z okazji skromnego jubileuszu 5-lecia PTMA w Grudzigdzu odbedzie
sie szereg imprez, otwarte zostanie m. in. mate muzeum kopernikow-
skie w czytelni Obserwatorium i Planetarium. Na eksponaty ztozg sie
dary od spoteczenstwa, w tym takze ofiarowane przez PTMA. Biblioteka
wzbogacita sie m. in. w wydane ostatnio z inicjatywy PTMA ,Gru-
dzigdzkie Kopernikiana”, ,Informator o Obserwatorium Astronomicznym
i Planetarium w Grudzigdzu” oraz folder ,Grudzigdz i okolice”. Cen-
nymi pozycjami biblioteki sg takze wszystkie numery ,Uranii”.

BOGDAN ZAKRZEWSKI — Grudzigdz

Uroczystosci w Turku i w Brudzewie

Staraniem Tureckiego Towarzystwa Kulturalnego, Powiatowego Do-
mu Kultury w Turku i Wielkopolskiego Towarzystwa Kulturalnego od-
byta sie w dniu 26 listopada ub. r. Sesja popularno-naukowa
posSwiecona Wojciechowi z Brudzewa, w ktérej wzigtem
udziat jako przedstawiciel Sekcji PTMA w Kaliszu.

Wojciech z Brudzewa, urodzony w 1445 r. w Brudzewie (miejscowosé
oddalona o 13 km od Turka, woj. poznanskie), zmarty w Wilnie
w 1497 r., byt profesorem Akademii Krakowskiej w czasach gdy Koper-
nik odbywat studia w Krakowie. Wadze powiatu tureckiego i mieszkan-
cy Brudzewa pamietajgc o tym postanowity, aby w przededniu 500-nej
rocznicy urodzin Kopernika uczci¢ réwniez pamie¢ profesora i dziekana
Akademii Krakowskiej.

Na program sesji ztozyly sie referaty:

1. ,Nauka polska w epoce odrodzenia” — prof, dr Waldemar Voise
z Zaktadu Historii Nauki i Techniki PAN.

2. ,Na Sladach Wojciecha z Brudzewa” — Stefan Atlas, z-ca redak-
tora naczelnego ,Kultury i Ty”.

3. ,Wojciech z Brudzewa — zycie i dzieto” — dr Ryszard Palacz

z Instytutu Filozofii i Socjologii PAN w Warszaw:e. (m. in. dowody, ze
Wojciech pochodzi wtasnie z tego, a nie z innego Brudzewa).

4. ,Wojciech z Brudzewa — astronom i nauczyciel Mikotaja Koper-
nika” — doc. dr Jerzy Dobrzycki z Zaktadu Historii Nauki i Techniki
PAN w Warszawie.



88 URANIA 3/1973

5 ,.Wspoiczesne kierunki badan astronomicznych” — prof, dr Wio-
dzimierz Zonn, Zaktad Astronomii Uniwersytetu Warszawskiego.

6. ,Przesztos¢, terazniejszo$¢ i perspektywy rozwoju miasta Turka
i powiatu tureckiego” — mgr Jan Grzelczyk, przewodniczacy Prezydium
Powiatowej Rady Narodowej w Turku.

Uczestnicy wzieli takze udziat w uroczystosci otwarcia Muzeum Ziemi
Tureckiej, gdzie zwiedzili wystawe ikonograficzng pt. ,,Dzieta Wojciecha
z Brudzewa”.

W dniach 20—26 listopada w Turku i w Brudzewie odbyty sie im-
prezy towarzyszace, jak poranki w szkofach, projekcje filmoéw oswia-
towych w placowkach k.o.,, nadanie imienia Wojciecha z Brudzewa
Szkole Podstawowej w Brudzewie, wieczornica poswiecona historii
Brudzewa oraz zyciu i dziatalnosci Wojciecha z Brudzewa.

JANUSZ KAZ1M1EROWSKI

KONFERENCJE | ZJAZDY

Czwarta miedzynarodowa konferencja dyrektoréw planetariow

We wszystkich krajach najwigkszg ilo$¢ cztonkoéw zrzeszajg stowa-
rzyszenia mitosnikow astronomii, noszace zresztg w rdoznych krajach
rézne nazwy. Zainteresowanie astronomlq wzrosto na catym Swiecie,
gtéwnie dzieki odkryciu nowyctf obiektéw astronomicznych jak kwazary
lub pulsary, dzieki poznaniu proceséw zachodzacych wewnatrz gwiazd,
dzieki zastosowaniu nowych metod — jak radioastronomia. Nie maty
wptyw na to wywarto badanie przestrzeni kosmicznej i ciat uktadu sto-
necznego za pomocg sztucznych satelitow i statkow kosmicznych.

Droge do podboju kosmosu wytyczyta astronomia. Z matematyczng
doktadnoscig okreslita na podstawach naukowych Mechaniki Nieba
wszystkie parametry orbit naturalnych i sztucznych ciat niebieskich.

W popularyzacji astronomii odegraty i nadal odgrywajg duzg role
zrzeszenia mito$nikoéw. Z ich to inicjatywy powstaty w swiecie plane-
taria. Nalezg one pod wzglegdem organizacyjnym do réznych resortow,
a to: oswiaty, kultury, wyzszych uczelni, muzedéw, szkdét wojskowych,
lotnictwa, marynarki itp., dostepne sg jednak dla wszystkich interesu-
jacych sie astronomig popularng.

W tabeli mamy podang przyblizong liczbe duzych i matych planeta-
riow na Swiecie wedtug stanu z roku 1971. Do duzych zalicza si¢ te
planetaria, ktdrych Srednica koputy sali widowiskowej waha si¢ w oko-
licy 20 m, za$ do matych — gdy srednica wynosi okoto 10 m.

Niektore planetaria przeznaczone sg wytacznie do uzytku okreslonej
instytucji, np. dla szkolenia lotnikéw, marynarzy, studentéw wyzszych
uczelni. W tabeli okre$lono je' jako majqce wilasny program.

llos¢ planetariow wzrasta z kazdﬁm rokiem. Je$li chodzi o Polske, to
nie zajmujemy jednego z ostatnich miejsc. Poczawszy od 4 grudnia
1955 r. czynne jest w Chorzowie jedno planetarium duze, o S$rednicy
koputy 23 m. MieliSmy juz przed jego powstaniem dwa male planeta-
ria. — w Krakowie i we Wroctawiu. W lipcu 1972 r. uruchomione zo-
stato mate planetarium w Muzeum Techniki NOT w Warszawie.
W Olsztynie jest w fazie wykonczeniowej budynek dla duzego planeta-
rium, ktore juz posiada aparature projekcyjng. Otwarto juz planetarium
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llos$¢ planetariow

j Razem
Kraje duzych matych %r\gg;erlzrr%yiren
Stany Zjednoczone 22 76 103 201
Kanada i Meksyk 6 3 9
Europa 14 15 29
Inne kontynenty 7 8 15
Razem 49 102 103 254

(mate) w Grudzigdzu. Zaawansowane sa prace nad budowg planetariow
w Cieplicach, Fromborku, Kielcach, Poznaniu i Toruniu. Wroctaw, gdzie
przerwano dziatalno$¢ z braku odpowiedniego pomieszczenia, ma juz
plan budowy na Wzgdrzu Partyzantow.

Polskie Towarzystwo MitoSnikéw Astronomii na Walnym Zjezdzie
w 1964 r. podjeto inicjatywe budowy ,5-ciu planetariow na 500-letnig
rocznice Kopernika”, jak wida¢ — dzieki inicjatywie Oddziatéw naszego
Towarzystwa — ilo$¢ planetariow juz dziatajgcych i projektowanych zo-
stata zwiekszona.

Ta inicjatywa i jej realizacja sa najlepszym hotdem, jaki nasze To-
warzystwo z catym Narodem skiada Mikotajowi Kopernikowi.

We wszystkich planetariach na calym Swiecie przygotowywane sg
uroczystosci ku czci Kopernika, o czym wiem od uczestnikéw czwartej
miedzynarodowej konferencji dyrektoréw wielkich planetariow. Konfe-
rencja ta odbywata sie w czasie od 22 do 31 tipca 1972 r. w Kanadzie
i w Stanach Zjednoczonych (w Toronto, Rochester i Chicago). Trzy po-
przednie konferencje odbyly sie kolejno w Nowym Yorku, Bochum
(NRF) i w Wiedniu.

W “konferencji wzieto udziat 39 delegatéw reprezentujagcych 20 kra-
jow. Kraje Obozu Socjalistycznego reprezentowali delegaci Czechosto-
wacji, Niemieckiej Republiki Demokratycznej, Polski 1 Zwigzku Ra-
dzieckiego.

Przedmiotem obrad zjazdow by’gl takie zagadnienia jak: wymiana do-
Swiadczen; tre$¢, metodyka prowadzenia i upogladowienia seanséw; pro-
wadzenie seansOw na zywo i odtwarzanie z tasm magnetofonowych;
muzyka elektroniczna jako tto seanséw, efekty audiowizualne, a nawet
sprawy organizacyjne widowni i administracji oraz finansow.

Niezaleznie od seanséw jako widowisk duzy akcent potozony jest
na state ekspozycje. W Stanach Zjednoczonych i w Kanadzie seanse
traktowane sa jako widowiska emocjonalne. Seans rozpocz}yna sie za-
zwyczaj obrazem nieba pokrytego chmurami, emocje wywolujg btyska-
wice, pioruny i wichura. Trzeba przyznaé, ze te zjawiska sg przedsta-
wione dobrze. Seanse sg przewaznie przeglagdowe, poswiecone omodwie-
niu duzej ilosci zjawisk. Natomiast seanse w Planetarium Slaskim maja
charakter raczej monograficzny, poswiecone sg jednemu zagadnieniu,
z duzym akcentem na warto$ci dydaktyczne, i prowadzone sg na tle
muzyki spokojnej i melodyjnej. Nasze Planetarium prowadzi kursy dla
nauczycieli, miodziezy szkolnej, prelegentéw TWP, urzadza olimpiady
astronomiczne i wystawy monograficzne zmieniajgce sie¢ co pewien czas,
czego nie ma w Stanach Zjednoczonych.
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Oprocz wystaw monograficznych Planetarium Slgskie posiada réw-
niez duzg ilos¢ modeli astronomicznych i aparatury dydaktycznej wyko-
nanej we wiasnym zakresie. W Chicago urzadzajg seanse dla dzieci
w wieku 4—5 lat, czego u nas sie nie praktykuje. W Rochester urzg-
dzajg systematycznie wieczory jazzowe pod gwiazdami z wystepami so-
listow, piosenkarek i piosenkarzy. Oto tytut jednej z imprez: ,Spec-
trum 72 — a jazz-rock special show in the Star Theatre” (Specjalne
widowisko jazzowe w Teatrze Gwiazd). W planetarium w Chicago bu-
duje sie kosztem 4 milionéw dolaréw duze podziemne pomieszczenie
przeznaczone na stata ekspozycje z zakresu wspotczesnej astronomii
I astronautyki, biblioteke i czytelnie, a przy tym duza kawiarnie w ,kra-
terze ksiezycowym?”.

W planetariach amerykanskich obserwatoria astronomiczne nalezg do
rzadkosci, podczas gdy w naszym Planetarium Slagskim mamy oprécz
obserwatorium stacje do obserwacji sztucznych satelitdw, obserwatorium
meteorologii i klimatologii, pracownie heliograficzng i spektrograficzng
oraz stacje sejsmologiczng. Tymi urzgdzeniami naukowo-dydaktycznymi
wyrézniamy sie w Swiecie, i dlatego Slaskie Planetarium w skali mie-
dzynarodowej nazywane bywa kombinatem.

Uczestnicy konferencji po zapoznaniu sie z szerokim programem na-
szej dziatalnosci wyrazili jednomys$lnie zyczenie, aby nastepna miedzy-
narodowa konferencja w r. 1975 odbyta sie w Polsce — w Chorzowie.

Nawiasem modwiac, zorganizowanie u nas konferencji nie obcigzy
zbytnio budzetu Planetarium, poniewaz koszty uczestnictwa (podroz,
zakwaterowanie, wyzywienie) pokrywajg delegaci. Majac to na uwadze,
podziekowatem zebranym za ich serdeczny stosunek do Polski i przy-
rzektem przedstawi¢ wniosek naszym Wiadzom, ktore przyktadajg duza
wage do wspotpracy miedzynarodowej na polu nauki, kultury i oSwiaty.

Jak wynika z okolicznosciowych publikacji réznych planetariow oraz
z rozmoéw indywidualnych, zapowiadane sg w réznych krajach uroczy-
stosci kopernikowskie w 1973 roku. W programach tych méwi sie o Ko-
perniku jako Polaku. Dyrektor ,,Muzeum of Science and Industry”
w Chicago zapowiedziat, ze bedzie eksponowana wystawa poswiecona
Mikotajowi Kopernikowi, wielkiemu astronomowi polskiemu, i ze przed
planetarium stanie jego pomnik.*)

Z okazji pobytu mieliSmy mozno$¢ zwiedzenia trzech planetariow
oraz obserwatoriow uniwersyteckich w Toronto i w Stanach Zjedno-
czonych, w szczeg6lnosci Obserwatorium Uniwersytetu Yerkesa, gdzie od
1892 r. znajduje sie najwiekszy refraktor o $rednicy 102 cm i ognisko-
wej 19 metrow.

Duza atrakcjg byta przejazdzka autokarami z Toronto do Rachester
wzdtuz wybrzeza jeziora Ontario, obok wodospadu .Niagara. Nie bez
wrazenia pozostat przelot samolotem z Londynu do Kanady, gdyz roz-
nica czasow wynosi 6 godzin i tyle trwa przelot. W czasie lotu dzien
»przedtuzyt sie” o 6 godzin, gdyz ,uciekaliSmy” przed Storicem, za to
w drodze powrotnej o tyle Skrdcita sie nam noc, w efekcie koncowym
réznice czaséw zbilansowaly sie.

Do ciekawostek zaliczy¢ nalezy przyjecia organizowane dla uczestni-
kow Zjazdu. Pierwsze wydata firma ,Zeiss” z Oberkochen (NRF). Od-
byto sie w restauracji hotelu ,Franz Josef” w Toronto, gdzie w pieknym

*) Jest to replika pomnika warszawskiego dtuta Thorvaldsena, wykonana w Pol-
sce.” Scenariusz wc}/stawy w Chicago opracowato Muzeum Techniki NOT w War-
szawie (przyp. red.).
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hallu recepcyjnym zawieszony jest portret tego monarchy (jeszcze za
jego zycia). Nastepnego dnia przyjecie urzadzity Zaktady ,Zeissa” w Je-
nie (NRD).

Delegaci z NRF chetnie nawigzywali ze mng rozmowe, deklarujgc ze
chetnie wspotzyliby z Polskg, podobnie jak z Francjg. Dyrektor Planeta-
rium z Hamburga prosit mnie o zestaw przezroczy o Koperniku, przy-
gotowany dla uczczenia 500-letniego jubileuszu. Komplet przezroczy wy-
stalem do Hamburga z opisem w jezyku polskim, gdyz o taki. prosit
delegat z Hamburga.

Przyjemnie jest rowniez stwierdzi¢, ze stosunek delegatow ze wszyst-
kich krajow do mnie byt nader serdeczny, CO uwazam za wyraz sympa-

tii do kraju, ktory reprezentowatem.
JOZEF SALABUN

KRONIKA HISTORYCZNA

Marcin Bylica

e Marcin Bylica z Olkusza, syn zamoznego mieszczanina, urodzit sie
w roku 1434 lub 1435. W roku 1452 staje sie stuchaczem Akademii Kra-
kowskiej, w roku 1456 otrzymuje stopien bakatarza i dalej pracuje jako
astronom i astrolog. Wyjezdza do Wioch, gdzie przebywa w latach
1461—66. Tam poznat stynnego astronoma Regiomontanusa, z ktérym za-
przyjaznit sie. W 1463 r. wyktadat astronomie na Uniwersytecie w Pad-
wie. W tymze roku zostat wezwany do Bolonii dla prowadzenia wykta-
dow astrologii. W nastgpnym roku 1464 jest juz w Rzymie, gdzie pro-
wadzit rozmowy z Regiomontanusem o bledach niektorych tablic astro-
nomicznych. Siady tych rozmow i dyskusji spotykamy w pisemku Re-
giomontanusa pt. Disputationes inter Viennensem et Cracoviensem super
Cremonensis in planetarium theoricas delinamentu (Rozmowy Wiedenczy-
ka z Krakowianinem o btedach tablic astronomicznych Kremonenczyka).

W toku tego dialogu z 28 sierpnia 1464 r. Regiomontanus w swoim pi-
semku opisuje btedy pogladéw astronomicznych Gerharda z Cremony,
lombardczyka z XII st., ktory studiowat w Toledo, gdzie zapoznat sie
z dzietami greckiej i arabskiej literatury naukowej, ktére ttumaczyt na
facine. Miedzy innymi Gerhard z Cremony przetozyt na jezyk tacinski
Elementy Euklidesa oraz stynny arabski Almagest Ptolemeusza.

W r. 1466 Bylica przebywat na Wegrzech, na goscinnym dworze ma-
gnata Rozgona, rozmitowanego w astrologii. Bylica brat udziat w pracach
przygotowawczych do otwarcia akademii w Posonium (dzi§ Bratystawa).
W r. 1467 widzimy go na zamku arcybiskupim u Jana Viteza w Ostrzy-
chomiu (dzi$ Esztergom). Tam razem z Regiomontanusem obliczat nowe
tablice astronomiczne, ktdre poZniej wydatl Regiomontanus w r. 1474
w Norymberdze. W otwarte|| Akademii w Posonium jednym z pierwszych
profesorow byt Marcin Bylica, piastujac jednoczesnie godnosc astrologa
i lekarza krola wegierskiego MaC|eJa Korwina. Po $mierci arcybiskupa
Viteza (1472) Akademia w Posonium zostata przeniesiona do Budy. Mar-
cin Bylica nadal jest profesorem tej uczelni i otrzymuje godnos¢ proto-
notariusza Stolicy Apostolskiej oraz intratne probostwo kosciota Matki
Boskiej w Budzie. Kr6l Macie] rozbudowuje Akademig: powstaje wspa-
niata biblioteka i obserwatorium astronomiczne, w ktérym Bylica po-
dobno miat przeprowadza¢ obserwacje, Podbo;e kréla Macieja jeszcze
bardziej zblizyty kréla do Bylicy, uwazanego za nieomylnego astrologa.



92 URANIA 3/1973

W r. 1485 zwycieski krél Maciej wkroczyt do Wiednia. Bylica przybyt
tam réwniez. Zawdzieczajagc wstawiennictwu Bylicy delegacja Uniwer-
sytetu Wiedenskiego, ktora zgtosita sie z prosbg o zachowanie przywile-
jow i praw tej uczelni, uzyskata postuchanie u krdla.

Bylica przebywat w Wiedniu do r. 1490, tj. do $mierci krola Macieja.
Po wstgpieniu na tron nowego kréla — Wtadystawa JagielloAczyka —
Bylica zachowat swe godnos$ci i stanowisko. Umart okoto 1493 r.

Swoje dzieta naukowe i narzedzia astronomiczne, jak stynny globus
nieba, zapisat Akademii Krakowskiej, dajac dowéd ze nie zapomniat
o wszechnicy z ktérej wyszedt w swa dalekg a petng stawy droge.

W dorobku naukowym Bylicy znajduje sie Tablica potozen geogra-
ficznych szeregu miejscowosci na Wegrzech. Wyznaczanie potozenia geo-
graficznego opierato pie na obserwacjach astronomicznych. Bylica postu-
giwatl sie wiedzg astronomiczng nie tylko dla celow astrologicznych. Nie
wykluczone', ze zebrane w tej tablicy dane mialty mu postuzy¢ do spo-

rzgdzenia mapy Wegier. ’
STANISLAW WILCZYNSKI

NOWOSCI WYDAWNICZE

William Bonnor — Zagadka rozszerzajgcego sie Wszechswiata. Panstwo-
we Wydawnictwo Naukowe — Biblioteka Problemoéw, 1972; z angiel-
skiego przetozyt Marcin Kubiak, postowiem opatrzyt J6zef Smak,
stron 249, cena 30 zi

Jest to niezwykta ksigzka o kosmologii. Niezwykto$¢ jej polega na
tym, ze przykuwa uwage czytelnika niemal jak powie$¢ kryminalna,
chociaz traktuje o zagadnieniach tej miary co poczatek i koniec Wszech-
Swiata w sensie zaréwno przeno$nym jak i dostonym. Autor, profesor
Uniwersytetu Londyrnskiego, w sposéb prawie gawedziarski ale nie po-
zbawiony precyzji i $cisto$ci, opowiada kilkudziesiecioletnig juz historie
zmagan cztowieka z zagadka zjawiska rozszerzania sie Wszech$wiata.
Stwierdzone ponad wszelkag watpliwo$é, jest ono podstawowym faktem
obserwacyjnym, obok ktérego nie moze przejs¢ obojetnie zadna teoria
kosmologiczna. Krytyczny przeglad r6znych modeli Wszech$wiata, wni-
kliwa analiza danych obserwacyjnych i teoretycznych lezgcych u ich
podstaw, rzetelny podkitad wiedzy astronomicznej i fizycznej potrzebnej
do zrozumienia wspéiczesnych koncepcji kosmologicznych, czy wreszcie
bezstronno$¢ wyktadu, mimo wyraznie dajacych sie dostrzec wtasnych
zapatrywan autora, sa czynnikami przesadzajacymi o wyjatkowej war-
tosci ksigzki Bonnora. W polskim wydaniu wzbogaca jg ponadto po-
stowie prof. dr J. Smaka bedace krdétkim przegladem najwazniejszych
odkry¢ astronomicznych lat szes$édziesigtych, ktére rzucajg nowe Swia-
tto na zagadnienie rozszerzajagcego sie Wszechs$wiata.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

Jan Adamczewski — Polskie Miasta Kopernika. Wydawnictwo Interpress
1972 r., stron 191, ilustracji 110, cena 75— zi.

Ksigzka Adamczewskiego pozwala przeby¢é nam szlak Kopernikow-
skich miast w Polsce. Podczas tej wycieczki czytelnik zaznajamia sie
nie tylko z zyciem ale i z otoczeniem Kopernika na naszym terenie.
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Poza tym poznaje ludzi, ktérzy byli zatozycielami muzeéw w Polsce jak
i w Europie, poswieconych naszemu astronomowi. Mo6wigc stowami
autora: ,Podr6z $ladami wielkiego humanisty i uczonego Mikotaja Ko-
pernika bedzie dla nas jednoczesnie wedrowka przez historie interesu-
jaca i bogatg cho¢ czesto dramatyczng. Wedrdwka przez odradzajace sie
wcigz do zycia dzieta mysli i ragk, tworzone w ciggu stuleci wielekro¢
niszczone, lecz zaraz potem znéw odtwarzane i wzbogacane”. Powyzszy
cytat najlepiej odzwierciedla tre$¢ ksigzki. Ksigzka jest bogato ilustro-
wana. Na 110 ilustracji jest 12 wielobarwnych. Szkoda tylko, ze zdjecia
biato-czarne sa na niewtaSciwym papierze.

ZOFIA MASLAKIEWICZ

Henryk Bietkowski i Wtodzimierz Zonn — Swiat Kopernika. Wydawni-
ctwo Arkady 1972 r., stron 167, ilustracji 157, cena 120.— zi.

Sam tytut wskazuje, ze tematem albumu jest zycie i otoczenie Mi-
kotaja Kopernika. Czytelnicy szukajacy $ladéw naszego wielkiego astro-
noma w Polsce i we Wioszech odnajdujg je na kartach tej ksigzki. Ogla-
dajac i zarazem czytajac teksty — zwiedzajg stare dzielnice miast, od-
krywaja ledwie czytelne napisy i wczuwajg sie w klimat czaséw Koper-
nika. Ksigzka jest starannie wydana. Szkoda, ze dobrze wykonane zdje-
cia sg biato-czarne, wyjatek stanowi portret Kopernika — dzieto Mar-
celego Bacciarellego. Przegladajac ksigzke odczuwa sie brak zdjecia
obrazu Mikotaj Kopernik pedzla Jana Matejki.

ZOFIA MASLAKIEWICZ

W. G. Bemin — Ukfad Stoneczny. Panstwowe Wydawnictwo Nauko-
we — Biblioteka Probleméw, 1972; z rosyjskiego przetozyt Czestaw
Krepski, stron 301, cena 28.— zi

Dobrze si¢ stato, ze ukazata sie ksigzka przedstawiajaca w popularny
spos6b r6zne problemy mato u nas znanej, choé przezywajgcej obecnie
burzliwy rozwdj, dziedziny astronomii zwanej mechanika nieba. Jest to
tym bardziej cenne, gdy wezmie si¢ pod uwage z jednej strony niemal
zupeiny brak w jezyku polskim wydawnictw z mechaniki nieba oraz
z drugiej atrakcyjno$¢ wyktadu Demina, profesora Uniwersytetu im. to-
monosowa w Moskwie, polegajacg przede wszystkim na przystepnytn
ujeciu bardzo trudnych lecz nowych i aktualnych zagadniehA. Szczegélnie
podkresli¢ nalezy uprzystepnienie i przez to rozpowszechnienie gtebokich
dociekan radzieckich matematykéw W. I. Arnolda i AL N. Kotmo-
gorow a dotyczacych jednego z podstawowych zagadnien mechaniki
nieba, jakim jest problem stabilnosci uktadu stonecznego. Choé autor
nie pozbawia swych wywoddéw prostego aparatu matematycznego, to
jednak trud przeSledzenia nowych metod mechaniki nieba daje czytel-
nikowi satysfakcje ,otarcia sie” o trudne i strome S$ciezki wspoétczesnej
nauki.

Wielkim rozczarowaniem jest jednak lektura polskiego ttumaczenia
tej ksigzki, ktére ze wzgledu na duzg liczbe btedéw, powaznie uszczupla
jej warto$é. | to poczynajac od samego tytutu, ktéry — nieprawidtowo
przettumaczony — jest nieadekwatny do tresci ksigzki i wprowadza czy-
telnika w biad, niestusznie sugerujac kompleksowe ujecie wszystkich
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probleméw zwigzanych z uktadem stonecznym. Pamietajagc jednak o wy-
stepowaniu w ksigzce niefachowej lub nawet btednej terminologii (np.
ruch normalny lub zgodny zamiast prosty, strefa zamiast sfera oddziaty-
wania, staty lub trwaly zamiast stabilny), nie zwracajagc uwagi na nie-
prawidtowg pisowni¢ wielu nazwisk i nazw (np. Rowse zamiast Routh,
Sebyhay zamiast Szebehely, Gilda zamiast Hilda) oraz pomijajac zdania,
ktore wskutek ztego ttumaczenia tracg sens (np. na stronie 41 w wier-
szach 6 i 7 od dotu lub na stronie 275 w wierszach 7 i 8 od gory), prze-
czytanie ksigzki Demina nie tylko wzbogaci naszg znajomos$¢ zagadnien
dynamiki uktadu stonecznego lecz takze rzuci $wiatto na przezywajaca

renesans dziedzine astronomii.
KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowal G. Sitarski Marzec 1973 r.

Stonce

W edrujac po ekliptyce, 20 marca wieczorem przecina rownik niebieski
i wstepuje w znak Barana; w zwigzku z tym mamy zréwnanie dnia
z nocg i poczatek wiosny astronomicznej na poétkuli péinocnej. W cig-
gu miesigca dnia nadal przybywa: w Warszawie 1 marca Stonce wscho-
dzi o 6h22m, zachodzi o 17h15m, a 31 marca wschodzi o 5h13m, zachodzi
0 18h8m.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszej dekadzie
1 przez kilka ostatnich dni marca. Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest bo-
wiem w tym miesigcu nastepujgca: néw 5dlh, pierwsza kwadra 11d22h,
peinla 19dih; ostatnia kwadra 27dlh. Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksie-
zyc 10, a najdalej 25 marca. Podczas swej wedréwki po niebie w tym
miesigcu Ksiezyc nie zakryje swga tarczg zadnej jasniejszej gwiazdy
ani planety.

Planety i planetoidy

Merkury i Wenus przebywajag na niebie zbyt blisko Stofca
i s w tym miesigcu niewidoczne. Mars i Jowisz wschodzg nad
ranem i mozemy je odnalez¢ nisko nad potudniowo-wschodnim hory-
zontem: Mars wschodzi nieco wczesniej (okoto 4h) i Swieci w gwiazdo-
zbiorze Strzelca jako czerwona gwiazda +1.2 wielkosci, a Jowisz wi-
doczny jest na granicy gwiazdozbhioréw Strzelca i Koziorozca jako jasna
gwiazda —1.6 wielko$ci. Saturn Swieci w gwiazdozbiorze Byka jak
gwiazda +0.3 wielkos$ci i widoczny jest w pierwszej potowie nocy.

Uran widoczny jest prawie calg noc w gwiazdozbiorze Panny
(6 wielk. gwiazd.), Neptun po poéitnocy w gwiazdozbiorze Skorpiona
(8 wielk.), a Pluton przez catg noc na granicy gwiazdozbiorow W ar-
kocza Bereniki i Panny (14 wielk.); dla odszukania tych planet musimy
jednak uzy¢ lunety, a w przypadku Plutona potrzebny jest nawet duzy
instrument.
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Przez lunete mozemy tez odnalez¢ planetoide Weste widoczng wieczo-
.rem w gwiazdozbiorze Byka jako gwiazdka okoto 8 wielkoséci. Dla ta-
twiejszego odszukania jej na niebie podajemy rektascensje i deklinacje
planetki dla kilku dat: 9d 4I>27»i.0 + 20°06', 19« 4b39i».0 + 20°52', 29d
4>52m.4 + 21°35'.

Marzec

1d19h Ztgczenie Jowisza z Ksiezycem w odlegtosci 2°.

adih Merkury nieruchomy w rektascensji.

6d3h Merkury w zlaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 2°.

7dioh Ztgczenie Urana ze Spika, gwiazdg pierwszej wielkosci w gwia-
zdozbiorze Panny (w odl. 3°).

9d22h Neptun nieruchomy w rektascensji.

Ildnh Ztaczenie Saturna z Ksiezycem w odlegto$ci 4°. Wieczorem
nad zachodnim horyzontem widoczny jest Ksiezyc w kwadrze, a w po-
blizu Ssturn i Aldebaran, czerwona gwiazda pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Byka.

12d0h2m Heliograficzna diugo$¢ Srodka tarczy StohAca wynosi 0°; jest
to poczatek 1599 rotacji Stofnca wg numeracji Carringtona.

13d21h Dolne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

20d19h13m Stonce wstepuje w znak Barana i znajduje sie w punkcie
rownonocy wiosennej; jego diugo$¢ ekliptyczna wynosi woéwczas 0°.
Mamy poczatek wiosny astronomicznej na po6tkuli péinocnej.

21dlh Uran w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

23d22h Pluton w przeciwstawieniu ze Stoncem wzgledem Ziemi.

24dieh Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

26d7h Merkury nieruchomy w rektascensji.

291 o SI Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu z Marsem, a o 14h z Jowi-
szem w odlegtosci 3°. Tego dnia nad ranem obserwujemy nisko nad ho-
ryzontem sierp Ksiezyca, a w poblizu niego Marsa i Jowisza.

Kwiecien

Idigh Merkury w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

3d13h Ksiezyc w nowiu.

6d Rankiem nad potudniowo-wschodnim horyzontem obserwujemy
Marsa i Jowisza blisko siebie na sferze niebieskiej; o 15h Mars znaj-
dzie sie w zlgczeniu z Jowiszem w odlegtosci 0°8.

7d20h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°. Nad zachod-
nim horyzontem odnajdziemy sierp Ksiezyca i Saturna w gwiazdozbio-
rze Byka.

8d7h14m Heliograficzna diugo$¢ Srodka tarczy Storica wynosi 0°; jest
to poczatek 1600 rotacji Storica wg Carringtona.

9d20h Gérne ztgczenie Wenus ze Stofcem.

10d O sh Ksiezyc w pierwszej kwadrze. O 15h Merkury w najwiek-
szym zachodnim odchyleniu od Stonca (w odlegtosci 28°).

I1d2h Uran w przeciwstawieniu ze Storicem.

Minima Algola (beta Perseusza): marzec 6d5h55m, 9d2h50m, I1d23h35m,
14d20h25m, 17d17h10m, 26d7h40m, 29d4h30m kwiecien: 1dIh30m, 3d22hl0Om,
6d19hm.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skim.
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KOMUNIKAT

Zarzad Gitowny PTMA w Krakowie oferuje do sprzedazy wydawnic-
twa:

1. KALENDARZ KOPERNIKOWSKI 1973 r. (scienny — 14 plansz
45X32 cm wielobarwnych) — wyd. WAG — WOIT Krakdéw. Cena
zt 100,— plus opakowanie, optata za przesytke listem poleconym zt 10—

2. ALBUM — folder p.t. ,Krakbw — miasto Mikotaja Kopernika”
(barwny, 47 ilustracji z tekstem dot. rodowodu, pobytu i pamigtek z nim
zwigzanych w Krakowie) — wyd. WAG — WOIT Krakéw. Cena
zt 15— plus optata za przesytke listem poleconym zt 6,—

ZamoOwienia i wptaty prosimy kierowa¢ na adres: Zarzad Giowny
PTMA ul. Solskiego 30/8, 31-027 Krakdw, ewent. bl. czek. na konto PKO
I OM Krakéw nr 4-9-5227, z zaznaczeniem celu wptaty.

Redaktor naczelny: L. Z%jdler (Warszawa 12, ul. Druzynowa 3, tel. 44-49-35). Sekr.
Bed.: K. Zlotkowskl. Ked. techn.: B. Korczynski. Przewodn. Rady Redakcyjnej:
S. Piotrowski. Wydawca: Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii, Zarzad
Gléwn{,, Krakéw, “ul. Solskiego 30/8, tel. 538-92. Nr konta PKO | OM 4-9-5227.
Warunki prenumeraty: roczna — 72 zt, dla cztonkow PTMA w ramach skitadki —
66 zt, cena 1 egé. — 6 zkh
Indeks 38151

Prasowe Zaktady Graliczne RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Krakéw. 240. 3000. B-12
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