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Obserwatorom zakry¢ gwiazd
przez Ksiezyc polecamy nowy
cykl artykutéw Prof. Dra J6-
zefa Witkowskiego. Zawiera
on m. in. opis metody obli-
czania zakry¢, o co zwracali
sie  Czytelnicy. Rozwigzanie
zagadki: ,,gdzie obserwowat
Kopernik we Fromborku?”
zawiera artykut Dra Janusza
Pagaczewskiego. Wspomnie-

niami z niedawnego pobytu
w  obserwatorium w  Utfan
Bator dzieli sie z nami Dr

Krzysztof Ziotkowski w arty-
kule ,,Astronomia w Mongolii”.

Na zyczenie Czytelnikéow
»Kalendarzyk Astronomicz-
ny” publikujemy do czasu zli-
kwidowania opé6znienia druku
LUranii” z  wyprzedzeniem
dwutygodniowym.

Pierwsza strona oktadki: Pomnik Mikotaja Kopernika w Warnie (Butgaria).

Druga strona oktadki: U géry — dwa zdjecia nieba wykonane przez uczestnika
Olimpiady Astronomicznej, Grzegorza Krzesinskiego (opis na str. 119). u dotu —
sensacyjne zdjecie krajobrazu ksiezycowego, dokonane przez kamere Marinera.
W $rodku siatki Wspélrzidnych zapewne krater wulkanu, ktérego lawa zniwe-
lowata przylegty teren i ktdrej nie zastygta cze$¢ (wulkan czynny!) $wieci wia-
snym $wiattem “(Opis wewnatrz numeru).
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JOZEF WITKOWSKI — Poznaf
ZAKRYCIA GWIAZD PRZEZ KSIEZYC

1. Wstep

Ksiezyc od dawnych czasow byt przedmiotem obserwacji lu-
dzi obeznanych ze zjawiskami na niebie. Z Ksigezycem tgczyty
sie kulty religijne a takze rachuba czasu, w zwigzku z czym
odmiany i ruchy jego wsréd gwiazd byty pilnie Sledzone i no-
towane juz w starozytnosci. Nie mogly wiec ujs¢ uwagi zlgcze-
nia Ksiezyca z gwiazdami, ani ich znikanie za jego tarczg. Kro-
niki chinskie czesto zaczynajg sie od stow: ,,gdy Ksiezyc byt
w gwiazdozbiorze... opodal jasnej jego gwiazdy...” Znajdujemy
tam tez wzmianki o zakryciach jasnych gwiazd i planet. Row-
niez znane one byty Babilonczykom i Egipcjanom. Gdy zjawi-
ska te dotyczyly zlaczenia sierpa ksiezycowego z jasng Wenus
na tle nieba wieczornego, musiaty one zwré6ci¢ uwage nawet
i przygodnych widzéw swa niecodziennoscig i pieknem. Muezini
wypatrywali ze szczytow minaretOw pojawienia sie sierpa mio-
dego Ksiezyca nad zachodnim horyzontem, aby obwiesci¢ o tym
wyznawcom islamu. SzczegOlne znaczenie przypisywano obec-
nosci w poblizu sierpa ksiezycowego biato-Snieznej gwiazdy wie-
czornej — Wenus. Totez Turcja i Tunezja umiescity na swych
sztandarach narodowych sierp Ksiezyca z gwiazdg pomiedzy
jego rogami. Jest to hotd ludéw Wschodu dla bladego towarzy-
sza Ziemi, chociaz niezgodny z rzeczywistoscig, bo gwiazda lub
planeta nie moga by¢ widoczne pomiedzy rogami Ksiezyca...

Ziaczenia Ksiezyca z gwiazdami i planetami, ich znikanie
za jego tarczg wzglednie nagte pojawianie sie przy wyjsciu
z za tarczy, byly obserwowane przez astrologéw i astronomow.
Ci ostatni wykorzystywali zakrycia dla doktadnego wyznacze-
nia potozenia Ksigezyca na niebie.

Do historii astronomii przeszto zakrycie jasnej gwiazdy Byka
(Aldebaran) przez tarcze Ksiezyca bedacego w poblizu pierw-
szej kwadry w dniu 9 marca 1497 r., obserwowane przez mio-
dego Kopernika w Bolonii. Obserwacja ta wykazata zasadniczy
btad w ptolemeuszowej teorii ruchu Ksiezyca. Zaistniata sprzecz-
no$¢ pomiedzy obserwacjag a teorig, fatalna w skutkach dla
teorii Ptolemeusza. Kopernik poczynit wéwczas pierwszy wy-
tom w antycznej budowie $wiata.

Z rozwojem zeglugi dalekomorskiej wystgpito zapotrzebo-
wanie na astronomiczne metody wyznaczania potozenia okretu
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na morzu. Dla tych celéw postugiwano sie Ksiezycem, ktorego
teoria byla dostatecznie dobrze opracowana dla tych celow
z koricem 18 wieku. W praktyce chodzito tu o obserwacje od-
legtosci Ksiezyca od gwiazd i planet. Zakrycia dostarczaty tu
bardzo cennego materiatu. Moment wejscia lub wyjscia gwiazdy
wzgl. planety przy nieoswietlonym brzegu Ksigezyca obserwuje
sie z duzag dokfadnoscig. Daje to mozno$¢ wyznaczenia poto-
zenia Ksiezyca na niebie. Poréwnanie z efemeryda ksiezycows
pozwala na wyznaczenie dtugosci geograficznej okretu. Rocz-
niki astronomiczne — Nautical Almanac, Connaissance des
Temps, American Ephemeris — podawaty efemerydy Ksiezyca
i metody wyznaczania pozycji na morzu juz w koncu 18 stu-
lecia.

Obserwacje zakry¢ majg duza wartos¢ przy ukiadaniu i po-
prawianiu teorii ruchu Ksiezyca, gdyz sg mniej zalezne od bte-
déw osobistych niz obserwacje kotem potudnikowym lub kotem
wertykalnym. Pozwalajg tez wyznacza¢ nieréwnosci paralak-
tyczne Ksiezyca z duzg doktadnoscig, co w koncowym efekcie
prowadzi do znajomosci paralaksy Stonca. Metoda ta jest jedna
z najlepszych jakg dysponujemy dla wyznaczenia paralaksy
Stonca. Obserwacje zakry¢ stuzg tez do wyznaczania nieréwno-
§ci brzegow tarczy ksiezycowej.

Znaczenie obserwacji zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc dla ulep-
szenia niezmiernie zawitej teorii biegu Ksiezyca zostato roz-
poznane i nalezycie ocenione juz na poczatku b. stulecia przez
Tadeusza Banachiewicza, miodego podéwczas studenta
Uniwersytetu Warszawskiego. Zachecat on astronoméw do ob-
serwacji zakry¢ i ogtaszat w tym celu efemerydy tych zjawisk.
Znacznie pOzniej zajat takie same stanowisko amerykanski
astronom E. W. Brown, twoérca najlepiej opracowanej teorii
ruchu Ksiezyca i znawca jej arkanéw. Trudnosci napotykane
przy budowie tej teorii porownywat Brown z grg w szachy
tréjwymiarowe z zawigzanymi oczyma. Uwazat, ze teoria ruchu
Ksiezyca wymaga dalszej rozbudowy i doskonalenia, i ze naj-
bardziej pomocne sg tu obserwacje zakry¢. Totez obserwacje te
dzieki jego autorytetowi doznaly nowego bodZca i zostaty wia-
czone do programu wielu obserwatoriow S$wiata. Poczynajac
od roku 1937 Nautical Almanac podaje momenty zakryé dla
wszystkich obserwatoriow biorgcych udziat w tych spostrzeze-
niach. Obserwacje zakry¢ i ich redukcje zostaty zaprogramo-
wane i zorganizowane na skale miedzynarodwg przez E. W.
Browna, a po nim przez D. Brouwera (obaj z Uniwer-
sytetu Yale). W przeciggu 20 lat (1923—1942) D. Brouwer ogta-
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szal wyniki obserwacji oraz ich analize. Walnie przyczynito sie
do tego Biuro Nautical Almanac, ktore obliczato efemerydy,
ogtaszato instrukcje i tablice do uzytku rachmistrzéw. Z bie-
giem czasu Nautical Almanac przejgt catg prace nad zakry-
ciami. W 1928 r. J. D. McNeil z Biura N. A. skonstruowat
specjalng maszyne ,occultation machine” dla uproszczenia
i utatwienia rachunkéw efemeryd zakryé. Maszyna ta, udosko-
nalona w r. 1938, okazuje nieocenione ustugi w obliczaniu za-
kry¢. N. A. postuguje sie dla redukcji obserwacji zakry¢é me-
todg R. T. A. Innesa, przystosowang do rachunku maszyno-
wego przez L. G. Comrie, woOwczas dyrektora Biura N. A.
Comrie potozyt wielkie zastugi na polu zmechanizowania prac
rachunkowych w Biurze N. A. kaczyly go przyjazne stosunki
z prof. T. Banachiewiczem — tworcg metody rachunku kra-
kowianowego, ktérego gorgcym zwolennikiem byt Comrie. Od
1960 r. gtdwny cel opracowania zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc
polega na wyznaczaniu réznicy miedzy zaobserwowanymi a ob-
liczonymi miejscami Ksiezyca. Daje to na biezagco poprawki te-
orii ksiezycowej Browna.

Szkoda, ze obserwatoria polskie zaniedbaly obserwacje za-
kry¢, ktore tak gorgco propagowat T. Banachiewicz, przewidu-
jac ich duze znaczenie dla wielu probleméw astronomicznych.
Doktadna znajomo$¢ biegu Ksiezyca lezy dzi§ u podstaw astro-
nomicznej rachuby czasu. Poprzez Ksiezyc nawigzujemy ruch
wirowy Ziemi do zegara planetarnego, jakim jest ruch orbitalny
Ziemi.

W ostatnich latach wigczono do programu obserwacyjnego
takze zakrycia radiozrddet. Potozenia tych ostatnich wyznaczo-
ne przy pomocy radioteleskopdw nie odznaczajg sie dostateczng
dokfadnoscia, totez zakrycia ich przez Ksiezyc stuzg do pre-
cyzyjnego okres$lenia ich wspo6trzednych.

Rownoczes$nie z udoskonaleniem metod obserwacji i redukcji
zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc podjeto na szerokg skale wyzna-
czanie wspdtrzednych gwiazd objetych programem zakryé. Tak
powstat w r. 1960 ,,Catalog of 3539 Zodiacal Stars for the Equi-
nox 1950,0”. Obliczeniem pozornych miejsc gwiazd podlegaja-
cych zakryciom zajat sie American Ephemeris.

2. Okresowos¢ zakryc¢

Ksiezyc w swym ruchu dookota Ziemi zakrywa swg tarczg
coraz to inne okolice nieba, wraz ze znajdujagcymi sie tam
gwiazdami. Zakryciu podlegajg wszystkie gwiazdy umieszczone
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po obu stronach drogi $rodka Ksiezyca w odlegtosci promienia
jego tarczy. Wskutek nachylenia orbity Ksiezyca wzgledem
ekliptyki (5!°9) w potaczeniu z ruchem linii weztow Kksiezyco-
wych (ruch wsteczny, okres 18,6 lat), ptat nieba zakrywanego
w ciggu 18,6 lat przez Ksiezyc rozcigga sie na 5°25' po obu
stronach ekliptyki. Dane te dotycza $rodka Ziemi, dla jej po-
wierzchni wystepuje jeszcze wplyw paralaksy, wskutek czego
zakryciu mogg podlega¢ wszystkie gwiazdy, ktorych szeroko$é
ekliptyczna nie przekracza +6i°27/. Mowa tu o $rednich warto-
Sciach nachylenia orbity Ksiezyca, jego paralaksy i promienia.

W poblizu drogi Ksiezyca na niebie znajduja sie nastepu-
jace jasne gwiazdy: Aldebaran, Polluks, Regulus, Spica, An-
tares oraz Plejady. Wszystkie one — z wyjgtkiem Polluksa —
mogg ulec zakryciom, gdyz szerokosci ich nie przekraczajg po-
danej granicy. Zatézmy, ze gwiazda znajduje sie doktadnie
w weZle wstepujgcym Ksiezyca w momencie t. Jesli w tym
momencie Ksiezyc przechodzi réwniez przez wezet, gwiazda
ulegnie zakryciu. Po uptywie miesigca smoczego Ksiezyc wroci
do cofnietego wezta i znow zakryje gwiazde. Roéwniez i miesigc
przed momentem t miato miejsce zakrycie gwiazdy Ogo6-
tem zakry¢ gwiazdy bedzie 20 w interwale czasu 17 mie-
siecy. Moéwimy wiec o serii zakry¢. Pierwsze zakrycia z serii
beda miaty miejsce w strefie Antarktyki i bedg stopniowo prze-
mieszczaty sie ku poinocy poprzez ziemska strefe rownikowg
tak, iz ostatnie zakrycie tej serii nastgpi w okolicach bieguna
poinocnego. Na tym zakryciu konczy sie seria i Ksiezyc bedzie
odtagd mijat gwiazde przechodzac na poinoc od niej. Upty-
nie szereg lat bez zakrycia. Po 9 latach gwiazda znajdzie sie
w poblizu wezta zstepujacego i nastgpi nowa seria zakry¢, prze-
mieszczajagcych sie w kierunku przeciwnym, tj. od bieguna pot-
nocnego ku biegunowi potudniowemu. Podobny przebieg zakry¢
ma miejsce dla gwiazd nie lezacych na ekliptyce, jak Regulus
lub Spica. Dla gwiazdy o szeroko$ci @< 3°56/ (mowa 0 wartosci
bezwzglednej) wystepujg 2 serie zakryé w okresie 18,6 lat. Dtu-
gos¢ serii jest tym wieksza im wieksza jest szerokos$¢ ||i| gwiaz-
dy. Jesdli dla P = 0 czas trwania pojedynczej serii wynosi 1,4 lat,
to dla P= =+ 3°40' bedzie ona trwata juz 2,2 lat, przy czym dla
P~ 0 dlugosci serii nie sg rowne.

W miare jak wzrasta P nierowno$¢ okresu trwania poszcze-
gélnych serii wzrasta tak, ze dla 3°56' <C |@ <C6°21' mamy juz
tylko jedng serie w ciggu 18,6 lat. Ma to miejsce dla Aldeba-
rana, Antaresa, Plejad. Np. dla Aldebarana (P= — 5°20") seria
zakry¢ zaczyna sie na potkuli poinocnej, przesuwa sie w kie-
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runku potudniowym, osiggajac graniczng szeroko$¢ geograficz-
ng — 12°, po czym cofa sie w kierunku ku poéinocy. Dla miej-
scowosci lezacych na potudnie od tego réwnoleznika zakrycie
Aldebarana nie moze nastgpi¢. Niezbedny warunek geometrycz-
ny dla zakrycia gwiazdy przez Ksiezyc wyraza sie rownaniem

D=n+s

gdzie D oznacza katowa odlegtos¢ gwiazdy od brzegu tarczy
Ksiezyca, n — paralakse Ksiezyca, s — promien pozornej tar-
czy Ksiezyca.

Il i s ulegajg zmianom okresowym. Zmienia sie rowniez kat
nachylenia orbity Ksiezyca wzgledem ekliptyki w granicach
a°0'—5°18.

Eliptyczno$¢ orbity Ksiezyca powoduje zmiany (l1+5s)
w przedziale 69'—78'".

Zakryciu moga wiec przy sprzyjajacych okolicznosciach pod-
lega¢ gwiazdy, dla ktérych £<<+6°36'. Poza tg granica zakry-
cie jest wykluczone. Przyktadem moze stuzy¢ Polluks, ktérego
szerokos$¢ ekliptyczna wynosi +6°41'. Gwiazda ta nie moze wiec
by¢ zakryta przez Ksiezyc; wiemy jednak, ze zakrycia Polluksa
miaty miejsce okolo tysigca lat temu. Tlumaczy sie to ruchem
wiasnym gwiazdy na niebie oraz zmiang potozenia ptaszczyzny
ekliptyki w przestrzeni. Obecnie Polluks lezy poza granicg za-
kry¢ i tak stan rzeczy bedzie trwat jeszcze wiele tysiecy lat.

Rozwazania nad okresowos$cig zakry¢ nawigzujg do analo-
gicznego problemu, jakim jest teoria zaémien Stonca, z tg rdz-
nica, ze geometria zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc jest znacznie
prostsza, gdyz Stonice zastepujemy gwiazdg — punktem w nie-
skonczonosci.

3. Obliczenia zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc

Dla obliczania zakry¢ mozna postugiwaé sie dwiema meto-
dami: analityczng i graficzna.

Metoda analityczna oparta jest na teorii zaCcmien Bessela.
W przypadku zaémien Stonica tzw. elementy Bessela podaja po-
tozenie cienia Ksiezyca w stosunku do Ziemi. Za ptaszczyzne
fundamentalna, ptaszczyzne uktadu osi wspdirzednych prosto-
katnych x i y, uwaza sie plaszczyzne geocentryczng prosto-
padig do osi stozka cienia. Na te plaszczyzne rzutujemy zarOw-
no miejsce obserwacji, jak i cien Ksiezyca. Ich potozenia i prze-
mieszczenia podajg okoliczno$ci za¢mienia i stuzg do wyprowa-
dzenia zasadniczych réwnan metody. Zastepujgc Storice gwiaz-
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da, mamy x i y rachunkowo-maszynowej metody, podanej przez
T. Banachiewicza w Acta Astronomica (vol. 3, ser. a).
Postugujac sie podanymi w tej pracy tablicami, mozna obli-
czy¢ w ciggu kilku minut, bez jakichkolwiek wykreséw, oko-
licznosSci zakrycia. Tablice T. Banachiewicza dajg tez bezpo-
Srednio katy pozycyjne. Metoda T. Banachiewicza oparta jest
na metodzie M. Kowalskiego.

Metoda graficzna opracowana zostata réwniez przez wspo-
mnianego Mariana Kowalskiego (1821—1884), diugolet-
niego dyrektora Obserwatorium w Kazaniu. Zostata ona zmody-
fikowana przez T. Banachiewicza i postugiwano sie nig
przez diugie lata przy obliczaniu zakry¢ w Obserwatorium Kra-
kowskim dla r6znych miejscowosci na ziemiach polskich *).

4. Strona obserwacyjna

Dostrzezenia zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc naleza do najprost-
szych obserwacji astronomicznych, gdyz wymagajg tylko nie-
wielkiej lunety i dokfadnego' zegara.

Przy obserwacjach zakry¢ obserwuje sie moment znikniecia
gwiazdy za tarczg Ksiezyca lub pojawienia sie jej z poza tarczy.
Znikniecie, jak réwniez pojawienie sie gwiazdy, nastepuje bez
poprzedniego ubywania lub wzrastania blasku, co Swiadczy
przeciw istnieniu atmosfery ksiezycowej, zdolnej do zatamywa-
nia promieni Swiatla; jest to rowniez dowodem, ze pozorne tar-
cze gwiazd sg bardzo male. Mowa tu o obserwacjach wizual-
nych. Uginanie promieni Swiatta u brzegu tarczy Ksigezyca moze
by¢ pominiete. Wedtug rachunkéw K. Strahla zjawisko od-
bywa sie zgodnie z prawami optyki geometrycznej. Stabe gwiaz-
dy nikng juz w pewnej odlegtosci od Ksiezyca z powodu jego
blasku, wobec czego przyjeto zwykle obserwowac zakrycia
gwiazd pierwszych siedmiu wielkosci, i to tylko od strony nie-
oSwietlonej tarczy Ksiezyca. Wyjatek stanowig gwiazdy 1, 2
i 3 wielkosci, dla ktérych obserwuje sie zardwno wejscie jak
i wyjscie. Trwanie catego zjawiska, w razie centralnego zakry-
cia, wynosi okoto pieciu kwadranséw. Doktadnos¢ obserwacji
wizualnych, przy pewnej wprawie obserwatora i dobrych wa-

runkach, wynosi + O,S 2, a wiec z zakry¢ mozna wyznaczy¢ diu-
gos¢ Ksiezyca z btedem £0,1. llos¢ zakry¢é gwiazd do 7 wiel-

*) Metoda ta jest tematem drugiej czesci niniejszego artykutu i be-
dzie zamieszczona w nastepnym numerze ,,Uranii”.
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kosci wynosi w ciggu roku dla jednej miejscowosci okoto stu,
lecz przy naszych warunkach klimatycznych dostrzegalna z nich
jest co najwyzej trzecia czesc.

Dzi$ do obserwacji zakry¢ stosowane sg metody fotoelek-
tryczne, wielokrotnie doktadniejsze od wizualno-optycznych.
Dzigki nim mozna wyznacza¢ pozorne Srednice gwiazd lub roz-
dziela¢ ciasne uktady podwdjne.

JANUSZ PACACZEWSKI — Krakoéw

GDZIE OBSERWOWAL | MIESZKAL MIKOLAJ KOPERNIK

Czes¢ 3. Mieszkania Kopernika we Fromborku

Pierwszym udokumentowanym mieszkaniem Kopernika we
Fromborku byto potozone poza murami obronnymi alodium
(kuria zamurna), ktére otrzymat w 1499 r. przez opcje, ktora
odbyta sie po Smierci dziekana kapituty, Krzysztofa Tapiau.
Odpowiedni dokument ma nastepujace brzmienie (w tlumacze-
niu z taciny):

~W roku panskim 1499 nazajutrz po $w. Dorocie [7 lutego]
dokonano opcji folwarkéw przez podpisanych kanonikéw: ka-
nonik prepozyt optowat alodium w Czawer, niegdy$ kanonika
dziekana, kanonik Kasper otrzymat..., kanonik Andrzej [Ko-
pernik] zatrzymat..., kanonik Baltazar [Stockfisch] otrzymat...,
kanonik Wojciech..., kanonik Michat [Fox]..., kanonik Mikotaj
Kopernik optowat wolne alodium po kanoniku Michale [Fox],
kanonik-kantor Jan Sculteti optowat alodium w Zandekowie”.

Nastepny dokument pochodzi z 1512 r. i stwierdza, ze Ko-
pernik zamienit alodium otrzymane w 1499 r. na inne, tym
razem po Baltazarze Stockfischu. Ta kanonia, znajdujaca sie
poza murami, stanowita wediug wszelkiego prawdopodobien-
stwa w czasach po6zniejszych, tj. okoto 1584 r., alodium kanoni-
ka Ekharda z Kepna, skad obserwowat Eliasz Cimber. A oto
polskie brzmienie owego dokumentu:

»W roku 1512... kanonik Baltazar [Stockfisch] optowat alo-
dium prepozyta, jego [alodium] Doktor Mikotaj Kopernik, jego
[kurie] Pan Doktor Jan Archidiakon, jego za$ [kurie] optowatem
ja Jan...”

Tu przypomnie¢ nalezy, ze kazdy z kanonikéw fromborskich
mial prawo posiada¢ dwa mieszkania: jedno wewnatrz muréw
(curia intra muros) oraz drugie, potozone na zewngtrz muréw
katedralnych (curia extra muros). Byly to dobra kanonikéw
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(bona canonicorum), zwane w skréceniu alodiami. Byt to rodzaj
folwarkéw, gdzie oprécz domu mieszkalnego staty zabudowa-
nia gospodarcze, do nich za$ przytykaty ogrody oraz sady i pola
uprawne.

Wydawatoby sie, ze siegngwszy do akt kapituty nie powinno
by¢ rzecza trudng ustalenie, jakie kurie zajmowat Kopernik.
Niestety, materiat archiwalny kapituty fromborskiej jest w tej
dziedzinie bardzo skapy, a istniejgce zapiski bardzo lakoniczne.
Sprawe komplikujg jeszcze bardziej czeste zmiany kurii; czton-
kowie zespotu katedralnego rzadko zatrzymywali zajmowane
kurie na state. Nowy kanonik miat prawo wybiera¢ miedzy
wolnymi kuriami, a po6zniej, gdy zwalnialy sie dalsze, mdgt
prosi¢ 0 zmiane na inna.

W przypadku $mierci kanonika ruchomosci zabierali spadko-
biercy; za nieruchomos$ci nastepca musial w ciggu dwoch lat
zaptaci¢ swemu poprzednikowi, jego zastepcy lub egzekutorowi
testamentu ustalong przez kapitute sume taksacyjng. Kanonik
obejmujacy kurie po raz pierwszy musiat zaptaci¢ kapitule dwa-
dzieScia grzywien za inwentarz zywy. Jezeli przebywat wow-
czas poza Fromborkiem, mogt swoje prawa opcji wykonaé przez
zastepce (per procuram). W przypadku zmiany dotychczasowego
wiasciciela przeprowadzano wizytacje kurii i wykonywano na
koszt posiadacza wszelkie naprawy.

Brak informacji o potozeniu pierwszego domu Kopernika,
otrzymanego w r. 1499 po Michale Foxie. L. Prowe uwaza,
ze nie ma to wiekszego znaczenia gdyz do 1512 r. Kopernik
przebywat we Fromborku tylko dorywczo. Inaczej przedstawia
sie sprawa drugiego alodium, otrzymanego w 1512 r. Zlokali-
zowanie jego jest bardzo wazne, szczegdlnie wobec przyjecia
hipotezy, ze w przylegtym don ogrodzie znajdowato sie pavi-
mentum. Do tej kurii-alodium Kopernik wprowadzi¢ sie musiat
gdzie$ z poczatkiem czerwca 1512 r., gdyz w dniach 3—5 czerw-
ca brat juz udziat w ogdlnej opcji alodiéw, a 5 czerwca obser-
wowat planete Marsa w opozycji. Z braku dokumentu o zmia-
nie tejze kurii na jaka$ inng mozna przyja¢, ze alodium to Ko-
pernik zachowat az do $mierci, po czym przeszto ono na dzie-
kana katedralnego Leonarda Niederhoffa.

Na zachod od wiezyczki oSmiobocznej znajduja sie dwie sta-
re kanonie: $w. Stanistawa Kostki i $w. Piotra. Zapewne Ko-
pernik zajmowat jedng z nich, jednak dopiero odszukanie na
tym terenie szczatkdw lub przynajmniej $ladéw pavimentum
pozwolitoby ustali¢ to z wszelkg pewnoscig. Nie mozna sobie
wyobrazi¢, by Astronom budowal pavimentum na terenie na-
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lezagcym do folwarku innego kanonika. Pola poszczeg6lnych fol-
warkéw byty z pewnoscig doktadnie odgraniczone od siebie mu-
rami albo optotkami i nie zmieniaty swych granic przez dzie-
sigtki, jesli, nie setki lat. Chyba nie bedzie sie z daleka od
prawdy przyjmujac, ze granice tych posiadtosci wygladaty
w XVI wieku niemal tak samo, jak na planie sytuacyjnym
z pierwszej potowy XIX wieku (patrz ,Urania” nr 3). Jezeli
wiec uda sie odkry¢ jakie$ Slady pavimentum na terenie jed-
nej z dwéch wskazanych wyzej kurii, bedzie to dowodem, ze
ta wiasnie kuria nalezata niegdy$ do Kopernika, a p6zniej, w la-
tach osiemdziesigtych XVI wieku — do Ekharda z Kepna *).

W regestach kopernikowskich znajduje sie trzeci, niezmiernie
ciekawy dokument hipoteczny z 1514 r. Chociaz nie byto wow-
czas zadnej opcji, w dniu 17 marca Kopernik wptacit kapitule
zaliczke w kwocie 75 grzywien ,dobrej monety” na nowg ku-
rig; miata to by¢ kanonia nalezgca niegdy$ do zmartego w 1512 r.
proboszcza kapituty Enocha z Kobelawy. Dokument stwierdza
poza tym, ze Kopernik pozostat dtuzny kapitule 100 grzywien
ptatnych w ciggu nastepnych dwu lat, a wiec do 1516 r.:

»Czcigodny Pan Doktor Mikotaj Kopernik wptacit na poczet
nabycia kurii niegdy$ nalezacej do prepozyta Enocha jako
pierwsza rate 75 grzywien dobrej monety, pozostajgc dtuznym
grzywien 100 ptatnych w ciggu dwu lat”.

Woprawdzie brak dokumentu stwierdzajgcego uiszczenie dru-
giej raty, mozna jednak chyba przypuszcza¢, ze owe sto grzy-
wien wplyneto do kasy kapituty w terminie, tj. w 1516 r., po
czym Kopernik stat sie wiascicielem jakiego$ duzego obiektu
czy moze nawet kilku obiektow. Zastanawiajgca jest bowiem
wysokos¢ wplaconej sumy: czyzby az tyle kosztowata jedna,
mocno zapewne podniszczona wieza po6tnocno-zachodnia? Chy-
ba, ze liczono tgcznie z kosztami remontu? A moze w tej cenie
Kopernik nabywat prawa do uzytkowania takze drugiej wiezy,
ktorg chciat przeznaczy¢ na nowe obserwatorium — 6w o$mio-
bok — co jednak nie zostatlo wyraznie w dokumencie zazna-
czone? Nie byloby w tym nic dziwnego, gdyby juz w r. 1514
Kopernik miat zamiar przenies¢ w przysztosci swe obserwato-
rium na o$Smiobok, a wieze pétnocno-zachodnig wykorzystac ja-
ko pracownie naukowg, gdzie przechowywalby najcenniejsze
rzeczy jakie posiadat — rekopis De Revolutionibus oraz kilka-
dziesigt bezcennych ksigzek liczacg "Biblioteke podreczng. Do-
kota dzwonnicy katedralnej, ktéra najprawdopodobniej byta

*) Patrz Uzupetnienie na str. 110.
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jakby wbudowana w podwdérko bastionu, pozostawato na pewno
jeszcze duzo miejsca. Taras miat bowiem okoto 6 m szerokosci,
a wiec przyjmujac nawet, ze dzwonnica stata po srodku, do$¢
go byto dla celow Kopernika.

Tu warto zwrdci¢ uwage, ze kanonie znajdujaca sie poza mu-
rami oceniano po jego $mierci na 100 wzglednie 90 grzywien
(w dwu dokumentach wystepuja obie te wartosci), a wieze pot-
nocno-zachodnig tylko na 30 grzywien. Czyzby pozostate 145
grzywien (175 minus 30) przedstawiato cene za oSmiobok? Nota
bene, jesli w ogo6le mozna poréwnywacé ceny obiektdw nowo
odnowionych ze zniszczonymi po kilkudziesieciu latach uzytko-
wania.

Jest wielce nieprawdopodobne, zeby Kopernik wprowadzit sie
do nowo nabytych obiektow przed rokiem 1516. Wszak w la-
tach 1515—1516 bardzo intensywnie obserwowat Storice, a przy-
jeto przeciez ze poczynit to w ogrodzie swej kurii zewnetrznej.
Poza tym wieza poétnocno-zachodnia stata przez dtugi czas pust-
kg, przynajmniej od $mierci proboszcza Enocha, a wiec od wio-
sny 1512 r. Nie mozna sie byto do niej wprowadzi¢ przed grun-
townym remontem. Na lata 1516—1521 przypada pobyt Koper-
nika w Olsztynie, a wigc zndéw nie miat on okazji zajaC sie
wieza.

Ustawiczne niepokoje i stan wojenny narazity Kopernika na
dotkliwg strate. Oto w dniu 23 stycznia 1520 r. silny podjazd
krzyzacki nadciggnat niespodziewanie z Braniewa i zmusit nie-
liczng zatoge polskg Fromborka do zamkniecia sie w murach
otaczajagcych katedre. Podjazd byt jednak zbyt staby, by ryzy-
kowac¢ diuzsze oblezenie, wobec czego Krzyzacy ograniczyli sie
do spladrowania i spalenia wszystkiego, co pozostato poza mu-
rami inkastelowanej katedry. Pastwa ptomieni padta wdwczas,
wraz ze wszystkimi innymi kuriami zewnetrznymi, roéwniez
kuria Kopernika, z pozostawionym tam kwadrantem stonecz-
nym. Kopernik uskarzat sie pono na zniszczenie tego zastuzo-
nego narzedzia, ktoérego juz nie odtworzyt nigdy. Natomiast
w jaki$ spos6b ocalaty z pogromu pozostate dwa narzedzia: tri-
quetrum (instrumentum parallacticum) oraz sfera armilarna
(sphaera armillaria). Zapewne miat je Kopernik ze sobg w OlI-
sztynie.

Po powrocie z Olsztyna do Fromborka jesienig 1521 r., tym
razem juz na state, Kopernik musiat sie zajg¢ najpilniejszymi
sprawami zyciowymi. Trzeba bylo przeciez przystgpi¢ do od-
budowy spalonych doméw potozonych poza murami i remontu
nadwatlonych zebem czasu muréw obronnych. Jak stwierdza
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H. Zins, ,po zakornczeniu wojny kanonicy musieli szuka¢ so-
bie mieszkan zastepczych w obrebie umocnien katedralnych,
w wiezach muru obronnego czy w budynkach stojgcych na
dziedzincu katedry. Sam biskup Ferber przeniést swg siedzibe
do odbudowanego przez swych poprzednikéw, a wykonczonego
przez siebie patacu stojacego w obrebie pierscienia obronnego”.

Zewnetrzny dom mieszkalny Kopernika byt spalony i wyma-
gat gruntownej odbudowy; o wiele tatwiej mozna byto dopro-
wadzi¢ do stanu zamieszkalnego wieze poinocno-zachodnig, do-
tad niezamieszkalg, szczegdlnie ze byta ona w dobrym stanie
i tylko wnetrza wymagaty przerobek.

Ot6z przypatrzywszy sie dobrze obrazowi wiezy z potowy

XIX wieku, mozna tatwo spostrzec na jej najwyzszej kondyg-
nacji od strony zachodniej dobrze zachowany, pdzno gotycki
ornament w ksztatcie jakby baldachimu; te tzw. ,,08le grzbie-
ty” musiaty powsta¢ jeszcze w XV wieku, moze — i to naj-
prawdopodobniejsze — w r. 1499, gdy do wiezy wprowadzit sie
pierwszy jej lokator, Marcin Achtsnicht. To dowodzi, ze od tego
czasu az do potowy XIX wieku najwyzsze pietro wiezy nie
byto przez nikogo przerabiane. Mdégt wiec Kopernik swobodnie
korzysta¢ ze swojej wiezy od 1521 r. Posiadanie w poblizu ob-
serwatorium pokoju wypoczynkowego i pracowni naukowej
byto dla Astronoma bardzo wygodne, chociaz zapewne to mu
jeszcze nie wystarczato: 21 pazdziernika 1521 r. nabyt on jeszcze
jeden dom: optowat wowczas kurie po Piotrze Wolffie, potozong
jednak zdata od katedry, gdzie$ zapewne w poblizu klasztorka
antonitdw, ktérzy niedawno temu wyemigrowali na state do
Niemiec.
_ »,Potem optowano dom i zabudowania kurii (szpitala) Ducha
Swietego, nalezacego do antonitéw niegdys... | tak Pan Mikotaj
Kopernik optowat dla siebie dom Piotra Wolffa” — czytamy
w jednym z dalszych dokumentéw.

Po $mierci Kopernika, pod datg 1 czerwca 1543 r. zapisano:

»Czcigodna kapituta ocenita wieze wewnatrz muréw niegdys$
zajmowang przez Pana Doktora Mikotaja i ustalita cene na
grzywien trzydziesci. Dziato sie dnia 1 czerwca 1543. Podobnie
oceniono kurie tegoz czcigodnego Pana Doktora lezagcg poza mu-
rami; jej warto$¢ oceniono na 100 grzywien obiegowych. Dziato
sie jak wyzej. Podobnie optowat czcigodny Pan Achacy Trenck
wieze wewnatrz muréw, ktéra oproznita sie przez $mier¢ czci-
godnego Pana Doktora Mikotaja. Dziato sie jak wyzej”.

Jak widzimy, nastepcg Kopernika w wiezy byt kanonik Acha-
cy Trenck. W miesigc pozniej, dnia 6 lipca 1543 zapisano znowu:
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»Czcigodny pan Jerzy Donner w interesie i imieniu czcigod-
nego pana Dziekana wymaégt na kapitule opcje wolnej po Smier-
ci Pana Doktora Mikotaja kurii, lezacej poza murami. Notariu-
szem byt Barttomiej Danckwart”.

Dziekanem optujgcym wowczas alodium po Koperniku byt
Leonard Niederhoff. Opcje te potwierdza jeszcze jeden doku-
ment-protokét z dnia 4 grudnia 1543 r.:

,Oceniona byta w tym czasie kuria zewnetrzna czcigodnego
pana Dziekana, ktorg otrzymat po Smierci czcigodnego pana Mi-
kotaja Kopernika za dziewieédziesigt grzywien”.

O szacowaniu obu mieszkan Kopernika mowi jeszcze jeden
zapisek w aktach kapitulnych:

»W tym samym roku w dniu 1 czerwca oszacowano dwie
kurie Kopernika: jedng wewnatrz murow, ktérg od tego czasu
nazywa sie wieza Kopernika, oceniong na 30, druga, zewnetrz-
ng, na 100 grzywien”.

Dokumenty nie wspominajg, co stato sie z kurig po Piotrze
Wolffie, nabytg przez Kopernika w pazdzierniku 1521 r. Cel
nabycia tego domu mozna teraz wyttumaczyé. Mianowicie, gdy
Kopernik wrécit z Olsztyna jesienig 1521 r., stan jego posiadio-
sci we Fromborku byt na pewno optakany: kuria zewnetrzna
musiata by¢ doszczetnie spalona, a z powodu nieobecnosci we
Fromborku dotychczas nie zdotat przeprowadzi¢ prac adapta-
cyjnych na wiezy, skad wniosek, ze wieza musiata sta¢ pustka
od czasu jej nabycia przez Kopernika w 1514 r. W tym wiec
stanie tatwo wytlumaczy¢ nagtg potrzebe znalezienia sobie
mieszkania zastepczego do czasu odbudowania kanonii zamur-
nej.

Sumujac posiadane wiadomosci o mieszkaniach Kopernika we
Fromborku, mozna stwierdzi¢, ze:

1° — nie ma zadnego dokumentu potwierdzajgcego teze
L. Prowego, ze Kopernik zamieszkat w wiezy po6inocno-zachod-
niej zaraz po przybyciu na state do Fromborka w 1512 r., jest to
zatem zupetnie dowolne przypuszczenie tego uczonego.

2° — w 1512 r. Kopernik optowat alodium po Baltazarze
Stockfischu, oddajagc w zamian dawne alodium przydzielone mu
jeszcze w r. 1499 po kanoniku Michale Foxie.

3° — w 1514 r. Astronom wptacit pierwszg rate za kurie po
prepozycie Enochu, a w 1516 r. zapewne reszte naleznosci za
wieze (czy tez moze dwie wieze) w wysokosci 100 grzywien.

4° — w styczniu 1520 r. Krzyzacy spalili doszczetnie zewnetrz-
ny folwarczek; wieza potnocno-zachodnia stata pustkg, nie od-
nawiana od $mierci Enocha.
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5° — wrociwszy jesienigl521 r. na state do Fromborka Koper-
nik, bedgc chwilowo bez mieszkania, optowatl dom po Piotrze
Wolffie i mieszkat w nim czasowo, zapewne okoto roku wzgled-
nie tak dtugo az przygotowano mieszkanie w wiezy i odbudo-
wano kanonie za murami.

Te dwa mieszkania zatrzymat Kopernik az do Smierci.

Uzupetnienie *)

Z powyzszych wywodow wynikatoby, ze sprawa zlokalizowa-
nia kurii Kopernika (czy kanonia $w. Stanistawa Kostki, czy
Sw. Piotra) jest dotad nie rozstrzygnieta. Tymczasem Jerzy S i-
korski odnalazt trzy dalsze dokumenty dotyczace tej sprawy.

Jeden z nich brzmi: ,11 grudnia 1545 r. Jan Tymerman, ku-
stosz kapituty warminskiej, optowat w siedzibie kapituty alo-
dium ,Seblek nr 27, zwolnione z powodu S$mierci Leonarda
Niederhoffa dziekana, ktére poprzednio posiadat Mikotaj Ko-
pernik”.

Tegoz dnia oszacowano kurie dziekana Leonarda Niederhoffa,
potozong zewngtrz warowni fromborskiej, ktérg otrzymat on po
Smierci Mikotaja Kopernika, na 90 grzywien.

Wreszcie dokument z 28 stycznia 1551 r. glosi, ze Eggert
Kempen (dziekan kapituty warminskiej) optowat kurie ,,zamur-
na” niegdy$ Leonarda Niederhoffa.

Z dokumentéw tych wynika jasno, ze Mikotaj Kopernik mie-
szkatl w kurii $w. Stanistawa Kostki. Dom ten zajmuje obecnie
Polskie Towarzystwo Turystyczno-Krajoznawcze we Frombor-
ku. Jego fundamenty sg w wiekszosci gotyckie.

Tak znalezliSmy nieznany dotad zamurny dom Mikotaja Ko-
pernika. Koto tejze kurii Eliasz Morsianus Cimber wykonywat
wiec swoje obserwacje.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa

ASTRONOMIA W MONGOLII

O istnieniu astronomii w Mongolii dowiadujemy sie juz
z dawnych kronik chinskich. Wspomina tez o niej Marco Polo
w opisach swej dalekowschodniej podrozy i siedemnastoletniego

* Publikowana seria dr J. Pagaczewskiego stanowi tre$¢ Jego pracy
pt. ,,Obserwatoria Mikotaja Kopernika na Warmii” (Olsztyn, 1967), za-
adoptowanej przez Autora dla ,,Uranii”. Tekst ,,Uzupetnienia” napisany
jest w roku 1972 i dotad nie byt publikowany (przypis Redakcji).
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pobytu na dworze wielkiego chana Kubilaja, ktory w drugiej
potowie XIIlI w. dat poczatek mongolskiej dynastii na tronie
chifnskim. Zgromadzone w Bibliotece Mongolskiej Akademii
Nauk w Utan Bator stare rekopisy z XI i pdzniejszych wiekéw
zawierajg wiele wzmianek o pracach i kunszcie mongolskich
astronoméw. Mozna sie z nich dowiedzie¢ np. o wyznaczaniu
wysokosci Stonca nad horyzontem, czy o uzyskaniu wartosci

Rys. 1 — Opublikowana w 1712 r. mapa gwiazdozbioréw okotobieguno-
wych, opracowana przez astronomoéw mongolskich. Jedynie konstelacja
»Siedem Starcow” odpowiadajgca ,Wielkiej Niedzwiedzicy” wykazuje
podobienstwo do znanych nam potgczen gwiazd w gwiazdozbiory.

kata nachylenia ekliptyki do réwnika, réznigcej sie od wspot-
czesnej wartosci zaledwie o 1/5; mozna obejrze¢ ciekawe mapy
nieba i przekonac sie jak odmiennie astronomowie mongolscy
grupowali gwiazdy w konstelacje.

Niemal powszechng w dawnej Mongolii byta umiejetnosé
orientowania wedtug stron $wiata wszelkich budowli. Wedtug
tradycji lamaizmu wejscie zaré6wno do wielkiej Swigtyni bud-
dyjskiej jak tez do zwyktej jurty pasterskiej winno by¢ skie-
rowane na potudnie. Péinocna cze$¢ kazdego pomieszczenia byta
przeznaczona dla przedmiotéw kultu.

Jeszcze do niedawna w Mongolii rachube czasu prowadzono
wedtug kalendarza ksiezycowego. Sktadat sie on z 60-cio letnhich
cykli, z ktdrych kazdy dzielit sie na pie¢ 12-sto letnich (tzw.
matych) cykli. Kazdy rok matego cyklu miat swg nazwe: pierw-
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szy byt rokiem myszy, drugi — krowy, trzeci — tygrysa, czwar-
ty — zajaca, pigty — zmii, szdsty — weza, siddmy — konia,
6smy — owcy, dziewigty — malpy, dziesigty — kury, jedena-
sty — psa i dwunasty — $wini. Symbolika ta odgrywata wazng
role w codziennym zyciu Mongotow. Na przyktad zawarcie
matzenstwa byto mozliwe tylko wtedy, gdy mezczyzna byt uro-
dzony w roku bardziej ,,meskim” niz kobieta. Ludzie urodzeni
w tym samym matym cyklu byli traktowani jako rowiesnicy.

Poczatki wspdiczesnej astronomii mongolskiej siegajg korca
lat piecdziesigtych biezgcego stulecia. Rozpoczeto wowczas przy-
gotowania do utworzenia Obserwatorium Astronomicznego
Akademii Nauk. Atrakcyjne z punktu widzenia niektérych stuzb
astronomicznych potozenie geograficzne stolicy Mongolii oraz
dobre warunki astroklimatyczne (suche, bezwietrzne powietrze,
okoto 200 nocy obserwacyjnych w ciggu roku) przesadzity o lo-
kalizacji obserwatorium w odlegtosci kilkunastu kilometrow od
Utan Bator na wysokosci okoto 1600 m nad poziomem morza,
w miejscu zwanym Churet-Togoot co znaczy ,brazowy kociot”.
Nazwa ta zwigzana jest z potokragglym urwiskiem skalnym
0 brunatnym zabarwieniu, w ktdrym — jak glosi legenda —
znajdowat sie wielki kociot z brazu stuzacy do sprawowania
Swigtecznych obrzedéw religijnych. Dzi$ nad tym urwiskiem
lu jego podnéza wznoszg sie pawilony obserwacyjne oraz inne
zabudowania Obserwatorium Astronomicznego.

Rys. 2 — Ogélny widok Obserwatorium Astronomicznego w Utan Bator.

Gtowne kierunki dziatalnosci Obserwatorium Astronomiczne-
go Mongolskiej Akademii Nauk to' w zakresie astrometrii stuzba
szerokosci i stuzba czasu, w dziedzinie astrofizyki — stuzba
Stonca oraz obserwacje sztucznych satelitbw Ziemi. Ponadto
w Obserwatorium znajdujg sie stacje obserwacyjne: meteorolo-
giczna, geomagnetyczna i sejsmiczna.
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Skutecznos$¢ badan zmian szerokosci i ruchéw biegunéw ziem-
skich zalezy miedzy innymi od rozmieszczenia na powierzchni
Ziemi punktéw obserwacyjnych. Poniewaz wiekszo$¢ z nich
znajduje sie w Europie i Ameryce, tym wiekszego znaczenia
nabiera stacja szerokosciowa w Utan Bator. Dysponuje ona
135 mm teleskopem zenitalnym Zeissa o ogniskowej 1750 mm.
Od 1961 roku prowadzi sie tym instrumentem regularne wy-
znaczenia szeroko$ci metodg Talcotta. Osiggana doktadno$é po-
miaréw charakteryzuje sie Srednim biedem + 0".190 co nie
ustepuje doktadnosciom innych stacji. Celem zakrojonego na
50 lat programu obserwacyjnego jest wyznaczanie okresowych
i wiekowych zmian szerokosci.

Dziat Obserwatorium prowadzacy stuzbe czasu dysponuje
szwajcarskim zegarem kwarcowym gwarantujgcym doktadnosé.
0.0002 s. Do wyznaczania poprawek czasu metodami astrono-
micznymi stuzy 100 mm instrument przejSciowy o0 ogniskowej
1000 mm. Regularne obserwacje tym instrumentem rozpoczeto
w 1971 roku.

Najwiekszym instrumentem Obserwatorium Astronomicznego
w Utan Bator jest, uruchomiony w 1964 roku, 20 cm koronograf
0 ogniskowej 3 m. Wspdlnie z teleskopem meniskowym Maksu-
towa stuzy do statych obserwacji sporadycznych zjawisk na
Stonicu w ramach miedzynarodowej stuzby Stonca. Do zadah
Obserwatorium w zakresie tej stuzby nalezg obserwacje plam
stonecznych, protuberancji i korony metodami fotograficznymi
1 spektralnymi. Prowadzi si¢ rowniez badania teoretyczne do-
tyczace zaleznosci aktywnosci Storica ;od wzajemnego potozenia
Stonca i Srodka mas uktadu stonecznego oraz pochodzenia kon-
densacji koronalnych.

Systematyczne obserwacje sztucznych satelitow Ziemi rozpo-
czesto juz w 1959 roku. Obecnie stacja obserwacji satelitow wy-
posazona jest miedzy innymi w lunetki AT-1 oraz kamery
NAFA-ZS/25 i AFU-75. Obserwatorium uczestniczy w réznych
miedzynarodowych kampaniach obserwacyjnych programoéw
geofizycznych i geodezyjnych. Sposréd prowadzonych w Mon-
golii prac teoretycznych wykorzystujgcych obserwacje sztucz-
nych satelitbw wymieni¢ warto wyznaczenie wspoétrzednych
geodezyjnych trudno dostepnych punktéw na terytorium Mon-
golii, bedace pieknym przyktadem praktycznego zastosowania
metod triangulacji satelitarnej.

Obserwatorium Astronomiczne Mongolskiej Akademii Nauk
zatrudnia okoto 30 pracownikéw naukowych i technicznych.
Wigkszo$¢ z nich to mitodzi absolwenci Uniwersytetu w Utan
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Bator; niektérzy odbywali studia lub staze naukowe w Zwiazku
Radzieckim.

Mongolia jest cztonkiem organizacji panstw socjalistycznych
»Interkosmos”, zajmujgcej sie réznymi zagadnieniami badan
i pokojowego wykorzystania przestrzeni kosmicznej. O aktyw-
nym wigczaniu sie miodej astronomii mongolskiej we wspo6tprace
miedzynarodowg moze Swiadczy¢ np. zorganizowanie w jesieni
ubiegtego roku w Utan Bator konferencji sekcji VI grupy robo-
czej fizyki kosmilcznej ,,Interkosmosu” na temat wykorzystania
obserwacji sztucznych satelitow w geodezji i geofizyce. Autor
niniejszego artykutu — jako jeden z uczestnikéw tej konferen-
cji— miat mozno$¢ nie tylko poznania ciekawych dziejow i obec-
nego rozwoju astronomii w Mongolii, lecz takze przekonaé sie
o0 wartosci i celowosci prac podejmowanych przez mongolskich
astronoméw oraz o zapale, ktory towarzyszy ich realizacji.

KRONIKA

Czy pulsar rentgenowski Cen X-3 znajduje sie w ukiadzie podwdjnym?

Pulsujgce zrédta promieniowania rentgenowskiego w ostatnim czasie
wzbudzaja sporo uwagi. Pisalismy o nich pdét roku temu (Urania, nr
9/1972, str. 245). Obecnie dodajemy do tego pare nowych sugestii na te-
mat zrodta w gwiazdozbiorze Centaura (Cen X-3). Na okres 2,08712 doby
naktadajg sie stabsze pulsacje z okresem 4,8 s. Doktadna wartos¢ okresu
tych ostatnich pulsacji ulega pewnej zmianie skorelowanej z cyklem
dwudobowym. Zdaniem Giacconiego z Cambridge (w stanie Massa-
chusetts) i jego grupy, wszystko to ma dowodzi¢, ze Cen X-3 stanowi
uktad podwodjny, w ktérym niewielka, skolapsowana gwiazda, bedgca
Zzrédtem promieniowania rentgenowskiego, krazy woko6t drugiego, duzego
sktadnika. Regularne zakrycia sktadnika mniejszego przez wiekszy wigza
sie z okresem dwudobowym, podczas gdy okres 4,8 s zwigzany jest z we-
wnetrzng strukturg gwiazdy rentgenowskiej. Wahania tego ostatniego
okresu spowodowane sg przesunigeciem dopplerowskim w wyniku ruchu
orbitalnego. Powyzsze wyniki grupy Giacconiego spowodowaty zaintere-
sowanie astronoméw mozliwoscia identyfikacji optycznej zrédta Cen X-3
z jaka$ gwiazdg zmienng. Grupa astronomoéw z Obserwatorium im. Ha-
le’a sugeruje mozliwo$¢ utozsamienia tego Zrodta z gwiazdg LR Cen, dla
ktorej okres wyznaczony w 1927 roku wynosit 2,0956 doby, a w miedzy-
czasie mogt sie skrocic.

(Astrophys. Journ. Lett. 1972, 172, L 79 i ILATJ. Circ. No. 2395).

B. KUCHOWICZ
Jeszcze raz o zrodle promieniowania rentgenowskiego Sco X-1
O powyzszym zrodle pisaliSmy juz przed dwoma laty (Urania, nr 2

z 1971 r., str. 51). Wyrdznia si¢ ono spo$réd innych Zrddet rentgenow-
skich tym, ze mozna je stosunkowo tatwo obserwowaé w Swietle widziat-
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nym. Odkad przed kilku laty zauwazono po raz pierwszy szybkie zmiany
jego jasnosci optycznej, usitowano dopatrzy¢ sie jakiejs regularnosci
w tych sporadycznych rozbtyskach. Wyniki przedstawionych ostatnio
obserwacji, prowadzonych z czasem rozdzielczym jednej sekundy przez
E. Robinsona i B. Warnera z Uniwersytetu stanu Teksas, pozwolity na
stwierdzenie nastepujacych cech szczeg6lnych promieniowania Sco X-1
w zakresie optycznym: Zaréwno podczas wzmozonej aktywnosci jak
i w okresach ,,spokojnych” nie wida¢ zadnej okresowosci. Jedynie bezpo-
Srednio po rozbtysku mozna stwierdzi¢ pojawienie sie krotkiego okresu
165 s, jednakze juz po czasie ok. pét godziny dochodzi do zaniku tych
krotkookresowych wahan jasnosci.

Mozna zatem wysungC przypuszczenie, ze w zrédle Sco X-1 od czasu
do czasu dochodzi do gwaltownego wydzielenia sie energii, czemu to-
warzyszg rozbtyski. Odrebny natomiast proces fizyczny wigze sie z oscy-
lacjami wysokiej czestotliwosci, zachodzacymi po rozbtysku. W oparciu
o powyzsze wyniki dla widma optycznego trudno sobie jeszcze wyrobié
zdanie o procesach fizycznych w Zrédle Sco X-1. Bedzie to mozliwe do-
piero po dalszym badaniu tego Zrddta rownocze$nie w trzech zakresach:
radiowym, optycznym i rentgenowskim.

(Wg: Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 1972, 157, 85).

B. KUCHOWICZ

Wykrycie molekut tlenu na Marsie

Od diuzszego juz czasu wiemy, ze atmosfera Marsa zawiera przede
wszystkim dwutlenek wegla, z niewielkg domieszkg tlenku wegla
(0,008"/0) i pary wodnej (0,2°/0). Przed kilku laty podano réwniez goérna
granice zawartosci niektorych innych gazéw: 0,000 003 dla ozonu (alotro-
powa odmiana tlenu, tworzagca molekuty trgjatomowe 03, 5% dla azotu
molekularnego (N2 oraz 026*o dla molekut tlenu dwuatomowego (02. Te
ostatnig granice obnizono przed dwoma laty do 0,19"0, w ubiegtym za$
roku Carleton i Traub z Cambridge (w stanie Massachusetts) ocenili za-
warto$é tlenu 02jako réwng 0,13®0. Wyniki swoje oparli oni r.a obserwa-
cjach wzbronionych linii molekuty 02 w poblizu 7635 A w chwili, gdy
przesuniecie dopplerowskie linii marsjanskich wynosi conajmniej 03 A.

Znajomo$¢ obfitosci tlenu 02 pozwala na wglad w fotochemie atmo-
sfer ztozonych z dwutlenku wegla. Panuje przekonanie, ze w ciggu czasu
ok. 2 tys. lat wieksza cze$¢ dwutlenku wegla w gérnej atmosferze Marsa
powinna ulec fotolizie (przez Swiatto stoneczne o diugosci fali ponizej
2270 A) na tlenek wegla CO oraz tlen atomowy O, taczacy sie poOzniej
w molekuty 02 Wyniki obserwacji nie zgadzaly sie z danymi laborato-
ryjnymi dla powyzszych reakcji: Obserwowano za mato tlenku wegla
i tlenu. Wprowadzano wiec do teorii dodatkowe zatozenia odnos$nie me-
chanizmu rekombinacji O i CO w molekuty C02 mieszania w atmosferze
marsjanskiej (prady pionowe w atmosferze, wznoszace stale nowy dwu-
tlenek wegla w wyzsze warstwy itp.), dopiero jednak bezposrednie wy-
znaczenie obfitosci tlenu w goérnych warstwach atmosfery Marsa pozwo-
lito na uzyskanie lepszego wglagdu w procesy fotolizy. Okazato sie, ze
stosunek liczby molekut 02 do liczby molekut CO wynosi 14+ 0,3, jest
wiec istotnie ré6zny od warto$ci 0,5, jakg powinno by sie otrzymac, gdyby
tlen pochodzit wytacznie z rozktadu C02 Muszg by¢ wiec inne jeszcze
Zrédta tlenu w atmosferze Marsa (prawdopodobnie H2)).

Science 1972, 177, 988. b

. Kuchowicz
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Wodor i metan w atmosferze Tytana

Juz ponad trzy setki lat minety, odkad odkryty zostat najwiekszy sa-
telita Saturna, Tytan, o masie zaledwie 44 razy mniejszej niz masa Ziemi.
Dotychczas nie wiedziano wiele o nim; jedynym sktadnikiem atmosfery,
ktoéry udato sie stwierdzi¢ z niezbitg pewnoscia, byt jak dotychczas,
metan (CH4. Fakt ten nie budzit zresztg wiekszego zdumienia w Swietle
informacji o sktadzie atmosfery Saturna: ztozonej z metanu i amoniaku,
a zawierajagcej prawdopodobnie i wodor.

W ubiegtym roku dr L. Trafton z McDonald Observatory doni6st o wy-
kryciu w zakresie bliskiej podczerwieni pewnych linii absorpcyjnych
w atmosferze Tytana. Linie te przypisat on molekularnemu wodorowi
(H2. Odkrycie to stato sie mozliwe dzieki wykorzystaniu detektorow
krystalicznych, stanowigcych jedno z najnowszych osiggnie¢ fizyki ciata
statego i elektroniki.

Obecnos¢ molekut, zawierajgcych wodoér, w atmosferze Tytana pro-
wadzi do ciekawego wniosku w kwestii sktadu chemicznego satelity.
Predkosé ucieczki molekut gazowych z atmosfery Tytana jest tak mata,
ze trudno przypuszczaé, by satelita 6w zdotat zachowac¢ do dzi$ swa pier-
wotnag amosfere. Jeszcze i dzi$ sporo wodoru i metanu uchodzi bezustan-
nie z jego atmosfery w przestrzen. Wydaje sig, ze mozna jedynie przyjac
state odtwarzanie uciekajgcych z atmosfery gazéw. Odtwarzanie takie
jest mozliwe, jesli powierzchnia Tytana zawiera do$¢ zestalonego wodoru.
Warunki termiczne na Tytanie dopuszczajg te mozliwosé, jednoczes$nie
jest to dopuszczalne z punktu widzenia gestosci Tytana. Gesto$¢ $rednia
przekracza bowiem ledwie dwukrotnie gesto$¢ wody.

(Astrophys. J. 1972, 175, 285). b. Kuchowicz

Silniki laserowe?

A. N. Pirri i R. F. Weiss rozwazajg i uzasadniajg mozliwo$s¢ wprowa-
dzania statkow kosmicznych na orbity okotoziemskie i miedzyplanetar-
ne — za pomocg silnikow laserowych. Mozna by to urzeczywistni¢ stosu-
jac naziemny laser duzej mocy. Koherentna wigzka promieniowania,
wysytana przez laser w kierunku lecacego prébnika kosmicznego, powo-
dowataby silne nagrzewanie, a w rezultacie topienie i parowanie odpo-
wiedniej substancji umieszczonej na prébniku. Dzieki temu mozna uzy-
ska¢ efekt réwnowazny wyptywowi gazédw spalinowych z dysz rakiety.
Realizacja opisanego, niezwykle ciekawego, pomystu nalezy do przyszto-
§ci, gdyz w tym zakresie jest jeszcze wiele technicznych probleméw do
rozwigzania.

Wg. Astronawtika i Rakietodynamika Nr 44/1972. maria pahkOw

OBSERWACJE

Aktywnos$¢ Stonca w r. 1972

Plamy na fotosferze stonecznej rejestrowato w ubiegtym roku 19 ob-
serwatoréw, a mianowicie:

M. Amanowicz, J. Brylski, S. R. Brzostkiewicz, T. Kalinowski, J. Ka-
zimierowski, C. Klima, P. Kubikowski, L. Marcinek, Z. Pietroi, W. Se-
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dzielowski, B. Szewczyk, M. Szulc, £. Szymanska, W. Szymanski, Z. Sci-
borski, J. Utanowicz, T. Wectawski, J. Wieczorek i Jadwiga Wieczorek.
Najwiekszg ilos¢ dni pogodnych, bo az 191, mieli C. Klima i B. Szew-
czyk, prowadzacy razem obserwacje; niewiele mniej dni pogodnych byto
w Myslenicach, gdzie T. Kalinowski obserwowat StofAce w 174 dniach.
Trzecim jest W. Szymanski ze 140 obserwacjami.

Stofice niespodziewanie WYkazywalo dosc_silng aktywnos¢. Po gwal-
townym spadku, jaki nastgpit w r. 1971, mozna sie byfo spodziewa¢ dal-
szego zmniejszania sie grup i plam, tymczasem S$rednia roczna liczba
Wolfa wypadta w r. 1972 wieksza niz w roku poprzednim i wyniosta
653 — a wiec prawie o 5 jednostek wiecej niz poprzednia. Nie tylko
Srednia aktywnos¢ byta znaczna. Liczby Wolfa osiggaty wartosci powyzej
100 kilkakrotnie, a mianowicie w drugiej potowie lutego, kiedy w dniu
18 lutego notowalismy nawet liczbe Wolfa réwng 161, nastepnie w po-
towie marca (do 116 w dniu 18 marca), w potowie maja i w poczatku
czerwca, a takze w koncu sierpnia .W dniu 30 sierpnia notowano znow
znaczng ilos¢ plam, a odpowiednia liczba Wolfa byta niewiele tylko
mniejsza niz w lutym i wyniosta 159. Pomimo tej wcigz znacznej aktyw-
nosci byly juz dwa dni w poczatku listopada, kiedy nie zanotowano
ani jednej plamy i tarcza stoneczna byta czysta.

Jezeli przyjrzymy sie wykresowi aktywnosci, na ktérym podano $red-
nie 10-dniowe, zauwazymy ze poczynajac od marca aktywno$¢ jakgdyby
wykazywata systematyczny spadek, pomimo osiggania bardzo wysokich,
wyzszych niz w r. 1971 ekstreméw. Amplituda wahan jest bardzo znacz-
na, ale by¢ moze gwattowny skok na przetomie sierpnia i wrzesnia byt
tj'lko czym$ w rodzaju wybuchu, niezaleznego od ogolnej tendencji zani-
kania aktywnosci.

Miniony rok sprzyjat obserwacjom; nawet w grudniu, kiedy zwykle
jest wiecej dni pochmurnych niz pogodnych. W sumie uzyskano obser-
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wacje w 304 dniach, a wigc wiecej niz w poprzednim roku, przy tym
bardziej regularnie w ciggu roku byly rozsiane luki obserwacyjne, co
pozwala wigksza wage przywigza¢ do $rednich miesiecznych.

Procz miesigcznych S$rednich, a wiasciwie lepiej od_nich, opisujg ak-
tywnos$¢ stoneczna Srednie rotacyjne Miesigce majg rozne diugosci
i usrednianie jest wynikiem przyzwyczajenia ziemskiego, niedopasowa-
nego do Stonca. Stonce wiruje dokota osi, okres synodyczny obrotu wy-
nosi 27,2753 dni. Srednie liczone na jeden obrét synodyczny lepiej od-
zwierciedlajg przebieg aktywnos$ci, nie moéwigc o tym, ze majg wszystkie
jednakowy sens wynikajacy z jednakowosci okreséw czasu, jaki jest
podstawg wyliczania $rednich. Najwigeksza warto$¢ tak wyliczonej sred-
niej przypadta na czas 24 luty — 28 marzec i wyniosta 92,8. Najwigksza
srednig miesieczng wysokosci 85,5 otrzymano dla lutego.

Jest rzeczg zrozumiaty, ze dla doktadniejszych prac nad okresowoscig
czy cyklicznoscig aktywnosci Storica nie powinno sie uzywa¢ ani mie-
siecznych, ani rocznych $rednich, jako nie zwigzanych ze Stoficem, tylko
z Ziemia, i z naszym kalendarzem.

JAN MERGENTALER

Od redakcji: W listopadowym numerze ,Uranii” w sprawozdaniu
z Sympozjum Obserwatoréw Storica przez nieuwage pominieto wzmian-
ke o referacie p. Wactawa Szymanskiego pt. ,Podwdjne maksimum
XX cyklu”, za co Autora referatu serdecznie przeprasza Zespét Redak-

cyjny.

Z Olimpiady Astronomicznej

Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne im. M. Kopernika w Cho-
rzowie przestato nam rozwigzanie zadania obserwacyjnego, przestanego
przez uczestnika Olimpiady, ucznia Liceum Ogdlnoksztatcacego im. Ma-
riana Buczka w kteczycy — Grzegorza Krzesinskiego, ktore
podajemy w catosci (zdjecia na oktadce):

Zadanie: Za pomocg aparatu fotograficznego wykonac zdjecie oko-
licy bieguna sSwiata oraz fragmentu nieba w okolicy réwnika Swiata.
W obu przypadkach zastosowac taki sam czas ekspozycji (co najmniej
30 minut). Z obu negatywow wykona¢ odbitki_identycznych rozmiarow.
Wyjaséni¢, dlaczego na obu zdjeciach $lady réznia sie.

Rozwigzanie: Obie zalgczone fotografie wykonane zostaty przy

1-godzinnej ekspozycji. Aparat — ,Pentacon Six”, blona — ORWO 27
DIN. Fotografia | przedstawia okolice potnocnego bieguna S$wiata, foto-
grafia Il — okolice rownika $wiata. Fotografie takie sporzadza sie w celu

zilustrowania pozornego ruchu gwiazd (sfery niebieskiej), wywotanego
ruchem obrotowym Ziemi dokota wiasnej osi. Jedli obiektyw aparatu
fotograficznego jest otwarty diugo, to na zdjeciu otrzymamy wszystkie
kolejne potozenia gwiazd, w ktérych znajdowaty sie one podczas ekspo-
zycji.

Fotografia przedstawi obraz tuku, tym wiekszego, im dtuzej byt otwar-
ty obiektyw. Wspélnym srodkiem wszystkich okregow, ktdrych czeSciami
sq tuki, jest biegun niebieski. Luki powstate ze zdje¢ o tym samym czasie
ekspozycji odpowiadajg rownym warto$ciom katéw. W ciggu doby kazda
gwiazda zakreslitaby okrag.

Predkosci liniowe przemieszczenia sie na kliszy fotograficznej obrazéw
gwiazd sg proporcjonalne do ich odlegtosci od bieguna Swiata (promienia
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obrotu). Najwiekszg predko$¢ liniowg posiadajg punkty réwnika niebie-
skiego, a najmniejsza (rowng zeru) — bieguny niebieskie. Kierujac obiek-
tyw na gwiazde lezacg na rowniku otrzymamy jako obraz prosty odcinek
0 najwigkszej dtugosci, a obrazem bieguna bedzie punkt. Przy tym sa-
mym czasie ekspozycji i tym samym powigkszeniu diugosci tuku gwiazdy
(x) o deklinacji 8 w zaleznosci od diugosci tuku punktu réwnika (k)
wyraza sie wzorem
X =k cos 5

Roznice w diugosciach tukéw widzimy wyraznie na zdjeciach. Zjawi-
sko réznych predkosci liniowych przemieszczania sie obrazow gwiazd na
kliszy daje rowniez inny skutek:

Im krotszy jest tuk (im blizej bieguna), tym jego danej diugosci ele-
ment byt naswietlany przez dtuzszy czas, przez cowzrasta jasnosé obrazu.
Na mato wierne oddanie wizualnych jasnosci gwiazd ma réwniez wplyw
niejednakowe reagowanie kliszy na dziatanie fal Swietlnych o roznej diu-
gosci.

Przy rozwazaniach tych pominieto pewne znieksztalcenia obrazu
w stosunku do rzeczywistosci, wynikajagce z niedoskonato$ci obiektywu
aparatu fotograficznego.

Opis fotografii |

Fotografia obejmuje okolice bieguna pdinocnego sfery niebieskiej. Naj-
ciekawsze $lady pozostawity gwiazdy Matej Niedzwiedzicy (Ursa Minor)
1 Smoka (Draco). Daje sie od razu zauwazyC charakterystyczny uktad
gwiazd Matego Wozu (Srodkowa czes$¢ zdjecia). Trzy jasne slady potozone
obok siebie powyzej Matego Wozu pozostawity 't/, @ i x Smoka. Krotki
jasny odcinek w srodkowej czeSci po prawej stronie — to oczywiscie a
Ursa Minor — Polaris. Obok niej znajduje sie biegun Swiata (deklinacja
Polaris = 89°02)- Dla orientacji jaka czes¢ nieba obejmuje fotografia,
mozna podac, ze jasna gwiazda w lewym rogu zdjecia (* Draco) posiada
deklinacje 65°47'. Uwaga: wspodtrzedne dla epoki 1950 (Atlas Nieba —
Mazura).

Opis fotografii 1l

Fotografia okolicy rownikowej sfery niebieskiej. Obejmuje przede
wszystkim konstelacje Oriona. Mozna rowniez rozpozna¢ czes¢ gwiazdo-
zbioru Byka (Taurus). Zostawita m. in. §lad a Byka — Aldebaran (na
prawo, w gornej czesci zdjecia).

Za I|n|e rownika mozemy przyjac¢ $lad po Mintace (o Oriona, deklina-
cja = —00°20") — najwyzszy z trzech $ladow gwiazd pasg Oriona. (De-

klinacja Mintaki z Atlasu Nieba — Mazura). !
GRZEGORZ KRZESINSKI

KRONIKA PTMA

Dziatalno$¢ Dabrowskiego Oddziatu PTMA

W roku biezacym Oddziat PTMA w Dabrowie Gorniczej obchodzi
10 lat swego istnienia. Warto przytoczy¢ nieco danych liczbowych doty-
czacych jego dziatalnosci.
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W ciggu minionych dziewieciu lat Oddziat zorganizowal ogétem 163
imprezy, w tym 97 odczytow, 53 pokazy nieba oraz 13 innych imprez jak
wystawy, ,zgaduj—zgadule” itp. Ogodlna frekwencja na imprezach wy-
niosta 9117 os6b. W tym czasie obserwatorzy Oddzialu Dabrowskiego
wykonali 6891 obserwacji plam i pochodni stonecznych *).

Dziatalno$¢ Oddziatu zmierza w trzech kierunkach: praca popularyza-
torska, samoksztatceniowa i naukowo-badawcza. Do wszystkich tych kie-
runkOw przywigzuje sie réwng wage; podnoszenie wiedzy prowadzi do
samodzielnych prac o wartosci naukowej.

Popularyzacja. Przyjeto zasade: przynajmniej jedna impreza
na miesigc. Odczyt, pokaz nieba lub wieczor dyskusyjny. W pierwszych
latach dziatalno$c opierata sie na prelegentach zapraszanych spoza Od-
dzialu (jedynym prelegentem z Dabrowy byt p. Wactaw Szymanski),
obecnie Oddziat ma juz kilku prelegentow wiasnych, odpowiednio do
swych zainteresowan dobierajgcych tematy. Oddzial posiada rézne po-
moce naukowe — jak rzutnik, epidiaskop, elektryczna mapa nieba z pod-
Swietlanymi za nacisnieciem guziczka dowolnymi gwiazdozbiorami, przy-
rzad do demonstrowania ruchéw planet (,orbitograf’) oraz przyrzad
demonstrujacy ruchy sztucznych satelitow wokdét Ziemi. Przyrzady te sg
wiasnego pomystu i konstrukcji.

Samoksztatcenie. Wprowadzono zwyczaj, ze na kazdym posie-
dzeniu Zarzadu wygtaszany jest odczyt na temat aktualny lub wybrany
przez prelegenta. Na zebrania te zapraszani bywajg takze goscie.

Oddziat posiada trzy dostrzegalnie (dwie w Dabrowie i jedng w Grodz-
cu). Oprécz pokazéw nieba dla publiczno$ci prowadzone sg obserwacje
Stonca, Ksiezyca i planet. Pokazy dla liczniejszych grup publicznosci
prowadzone sg w Patacu Kultury Zagitebia w Dabrowie. W Patacu zor-
ganizowane byly roéwniez wystawy ,Ksiezyc coraz blizej” i ,Ksiezyc
zdobyty”. Zwiedzito je ponad 4 tys. osob.

Wykonano dotad sze$¢ lunetek amatorskich ze szkiet okularowych.
Sa one stosowane m. in. do obserwacji Stonca (koszt jednej ok. 200 z}).

Obserwacje StonAca. Jest to osobna dziatalno$¢ Oddziatu, w kto-
rej bierze udzial kilku doswiadczonych obserwatoréw. Wyniki zgtaszane
sg do Centrali (Prof, dr Jan Mergentaler we Wroctawiu), gdzie sg opra-
cowywane zbiorczo (patrz artykut pt. ,Atywno$¢ Stonca w r. 19727
w nin. numerze ,,Uranii”).

Prace naukowo-badawcze. Jest to zamierzenie docelowe.
Prace dotyczg plamotwoérczej aktywnosci Stonca; kilka z nich opubliko-
wano w czasopismach fachowych, a przynajmniej dwie z nich wymienia-
ne sg w publikacjach zagranicznych. Pozatem o ukazaniu sie wiekszych
grup plam stonecznych informowana jest prasa codzienna w formie ko-
munikatow.

W sprawach organizacyjnych Zarzad Oddziatu wspotpracuje z Zarzg-
dem Giownym PTMA, dokad przesytane sa protokoty wszystkich zebran.
Zebrania prowadzone sg w niekrepujacej towarzyskiej atmosferze, choc
SciSle przestrzegane sg rygory przewidziane w statucie i obowigzujgcych
przepisach prawnych.

(Streszczenie sprawozdania, ktore nadestat prezes Zarzadu Oddziatu
Wactaw Szymanski).

*) Dane nie obejmuja grudnia ub. r. (przyp. redakcji).
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Dziatalno$¢ Oddziatu PTMA w Radomiu

Radomski Oddziat PTMA powstat 7 grudnia 1964 r. Poczatkowo sie-
dzibg jego byt lokal Radomskiego Towarzystwa Naukowego i Historycz-
nego, od stycznia 1966 miesci sie w budynku Zaktadoéw Energetycznych
Okregu Wschodniego. Korzysta z pomieszczenia biblioteki, gdzie znajduja
sig gablotki propagandowe PTMA, ksiggozbior i teleskop Tu odbywajag
sie miesieczne zebrania Zarzadu, walne zebrania oraz odczyty na sali
0 pojemnosci ok. 200 os6b.

Oddziat liczy 34 cztonkéw i opiekuje sie kotem szkolnym liczacym
do 10 czionkéw. Majgtek Oddzialu skilada sie z teleskopu Newtona
(0 150 mm% oraz z ksiegozbioru (roczniki ,,Uranii”, atlasy, ok. 50 pozycji
ksigzkowych)

Oddziat w niewielkim stopniu korzysta z dotacji finansowych Zarzadu
Gléwnego PTMA. Wydatki stanowig niewielkie sumy (potrzeby biurowe,
utrzymanie parzadku, uzupetnianie ksiegozbioru), preliminowane w okre-
sach kwartalnych.

Dziatalnos¢ statutowa koncentruje sie wokot popularyzacji. Organizo-
wane sg publiczne odczyty, wygtaszane przewaznie przez cztonkow Od-
dziatu, uatrakcyjniane filmami (przewaznie tatwo dostepnymi i bezptat-
nymi — amerykanskimi). W ostatnich dwodch latach zorganizowano
12 takich odczytéw o tematyce ,,Kopernik” w nastepujgcych instytu-
cjach: Szkota Energetyczna, Dom Kultury Zakladéw Metalowych, Zaktad
Energetyczny Okregu Wschodniego, w Swietlicy Jednostki Wojskowej,
w Swietlicy RUT, w Swietlicy Zaktadoéw Energetycznych w Skarzysku.

Organizowane sg publiczne pokazy nieba na jednym z placéw w Ra-
domiu, m. in. podczas zac¢mienia Ksiezyca w dn. 6 sierpnia 1971 r. oraz
podczas opozycji Marsa. Pokazy nieba odbywajg sie takze w Szkole Ener-
getycznej. W gablotkach wywieszane bywajg zdjecia okolicznosciowe,
jedna z gablot przeznaczona jest dla tematyki kopernikowskiej. Dziatal-
nos¢ obserwacyjna prowadzona jest przewaznie indywidualnie. Jeden
z cztonkéw posiada wiasng lunete, ktorg obserwuje Stonce, inni wypozy-
czajg teleskop Oddziatu badz dla wiasnych obserwacji, badz dla pokazéw
w najblizszym otoczeniu.

Przewidziane sg imprezy w potaczeniu z innymi organizacjami (np.
Stow. Elektrykéw Polskich, wspoélna wycieczka do Fromborka).

Zarzad Oddziatu nadzoruje budowe dwoch teleskopéw, ktére wykonuje
jeden z cztonkéw i SKA przy Technikum Energetycznym. Od paru lat
czynione sg starania by na jednym z budynkdéw biurowych nadbudowac
lokal i staty punkt obserwacyjny z koputg obrotowg dla PTMA. Ostatnio
udato sie dojs¢ do porozumienia z ZEOW w sprawie budowy takiego
punktu na dachu nowo budujacego sie budynku internatu przy Szkotach
Energetycznych. Zakonczenie budowy przewidziane jest na r. 1973/74.

Przewidziane jest takze wspdlnie z FIN oraz Wydzialem Szkolnictwa
1 szkotami $rednimi w Radomiu zorganizowanie imprez z okazji 500-let-
niej rocznicy urodzin Kopernika, m. in. konkurs-quiz z nagrodami dla
miodziezy.

Sg i trudnosci. Przede wszystkim bierna postawa spoteczenstwa (wiel-
ka konkurencja ze strony telewizji) i niezbyt chetna postawa dyrekcji
szkot, ttumaczona przecigzeniem miodziezy innymi dodatkowymi zajecia-
mi. Dalej — mato aktywna praca cztonkéw PTMA (brak czasu, dodatko-
wa praca zawodowa), mata ilos¢ teleskopéw. Na stan ten wplyw ma
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duze zainteresowanie spoteczenstwa innymi atrakcjami — jak sport i tu-
rystyka.

Streszczenie referatu przegladowego, ktory sporzadzit w marcu 1972 r.
p. Piotr Janicki.

KRONIKA HISTORYCZNA

Kalendarium zycia i dzieta Mikotaja Kopernika — Cze$¢ | (1272—1512)

1272. Najdawniejsza wzmianka w dokumentach tacinskich o wsi $lg-
skiej Koperniki pod Nysa, z ktérej wywodzi sie réd Mikotaja Kopernika
ze strony ojca.

1309 (ok.). Przodkowie wielkiego astronoma, ze strony matki, ktorej
réd wywodzi sie ze wsi $lagskiej Pszenno pod Swidnica, osiedlajg sie we
Wroctawiu, a gdzie$ w potowie XIV w. przenosza sie do Torunia.

1364 (1.V). Krol polski Kazimierz Wielki zaktada w Krakowie uniwer-
sytet, ktéry w 1400 r. zostaje odnowiony przez Wtadystawa JagieHe i Ja-

wige.

1367—1375. Przodkowie wielkiego astronoma ze strony ojca przenoszg
sie ze Slaska do Krakowa.

1422—1429. W aktach krakowskich wymieniany jest kupiec Jan Koper-
nik, najprawdopodobniej dziadek wielkiego astronoma.

1440. Ludno$¢ ziem pruskich zawigzuje konfederacje, zwang Zwigzkiem
Pruskim, w ktorej czynny udziat bierze tukasz Watzenrode, dziadek
wielkiego astronoma ze strony matki.

1440. £ukasz Watzenrode, dziadek wielkiego astronoma, obrany zostaje
tawnikiem miejskim w Toruniu.

1447. Na tron Polski wstepuje Kazimierz Jagiellonczyk, syn Wtiady-
stawa JagieHy i ksiezniczki ruskiej Zofii.

1447. W aktach krakowskich wystepuje kupiec Mikotaj Kopernik,
przyszty ojciec wielkiego astronoma.

1457. (6.111). Krdl polski Kazimierz JagielloAczyk wydaje uroczysty
akt wecielenia ziem pruskich do Korony, co zapoczgtkowato wojne trzy-
nastoletnig.

1454 (14.V111). Ojciec wielkiego astronoma stawit si¢ w Gdansku, zeb
w imieniu kupcéw krakowskich odebra¢ cze$¢ dtugow, zamqgnletyc
przez stany pruskie na prowadzenie wojny z Zakonem.

1455. Lukasz Watzenrode, dziadek wielkiego astronoma, walczy prze-
ciwko Krzyzakom i zostaje ranny pod kasinem.

1456—1458. Ojciec wielkiego astronoma opuszcza Krakow i zamieszkuje
w Toruniu, ktéry niedawno zostat wyzwolnny przez wojska polskie.

1458—1463. Miedzy kupcem krakowskim ~Mikotajem Kopernikiem
a Barbarg Watzenrode zostaje zawarty zwigzek malzenski.

1460. L ukasz Watzenrode, dziadek wielkiego astronoma, pozyczyt ra-
dzie miejskiej Torunia pokaznq kwote na cele wojny z Zakonem.

1461. Ojciec wielkiego astronoma dat na cele wojny z Zakonem sztuke
sukna (byta ona przeznaczona na optate wojska zaciezonego, ktore oble-
gato zamek w Swieciu nad Wista, zdobyty przez wojska krzyzackie).

1462. Umiera dziadek wielkiego astronoma, £ukasz Watzenrode; Koper-
nikowie odziedziczyli spory majatek, miedzy innymi dom przy ul. $w. An-
ny w Toruniu (w tym domu urodzit sie przyszty astronom).
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1466. Zostaje zawarty w Toruiu ,wieczysty pokoj”, mocg ktérego zie-
mia chetminska i pomorska, a takze Warmia, Gdansk i Torun zostajg
przyznane Polsce.

1473 (19.11). Urodzit sie Mikotaj Kopernik, przyszty astronom polski.

1479. Lukasz Watzenrode, brat matki astronoma, zostaje mianowany
kanonikiem kapituty wioctawskiej.

1483. Umiera ojciec Kopernika i opieke nad rodzing obejmuje tukasz
Watzenrode, 6wczesny kanonik wioctawski.

1489 (19.11). Lukasz Watzenrode, brat matki astronoma, obrany zostaje
biskupem warminskim.

1491 (jesien). Kopernik wraz ze swym bratem Andrzejem przybywa
do Krakowa i zapisuje si¢ na wydziat ,sztuk wyzwolonych” stawnej Aka-
demii Krakowskiej.

1492. Na tron Polski wstepuje Jan Olbracht, syn Kazimierza Jagiel-
lonczyka i Elzbiety Rakouszanki.

1492 (12.X). Krzysztof Kolumb odkrywa Ameryke.

1493. Znany astronom polski Marcin Bylica z Olkusza przekazuje Aka-
demii Krakowskiej zbiér drukéw i rekopiséw astronomicznych oraz kilka
przyrzadéw do obserwacji nieba (prawdopodobnie Kopernik korzystat
z nich podczas studiow w Krakowie).

1495. Ukazuje sie drukiem traktat Wojciecha z Brudzewa pt. Commen-
tariolus super Theoricas novas planetarum Georgii Purbachii (Komen-
tarz do nowej teorii planet Jerzego Peurbacha), w ktérej uczony krakow-
ski y_vystelpuje z pewnymi watpliwosciami w stosunku do geocentrycznej
teorii Ptolemeusza.

1495 (lato). Kopernik opuszcza Krakow i udaje sie do Fromborka,
gdyz biskup tukasz Watzenrode postawit jego kandydature na kanonika
warminskiego.

1496 (jesien). Kopernik wraz ze swym bratem Andrzejem udaje sie
do Bolonii i zapisuje sie na wydzial prawa kanonicznego tamtejszego
uniwersytetu.

1497. (6.111). Kopernik wyznacza szeroko$¢ geograficzng Bolonii.

1497 (9.111). Kopernik wspélnie z astronomem witoskim Marig Domi-
nikiem Novarg obserwujg w Bolonii zakrycie gwiazdy Aldebaran (alfa
Byka) przez Ksiezyc i w wyniku tej obserwacji stwierdzajg, ze ptole-
meuszowska teoria jego ruchu jest btedna.

1497 (20.X). Kopernik upowaznia kanonikéw Krzysztofa Tapiau i An-
drzeja Cletza do objecia w jego imieniu kanonikatu po zmartym kano-
niku warminskim Janie Zanau.

1497—1498. Zeglarz portugalski Vasco da Gama optynat Afryke i do-
tart drogg morskag do Indii.

- 1500 (9.1). Kopernik obserwuje w Bolonii koniunkcje Saturna z Ksig-
zycem.

1500 (wiosna). Kopernik opuszcza Bolonie i udaje sie do Rzymu celem
wziecia udziatu w uroczystosciach z okazji ,,roku jubileuszowego” (wygto-
sit woéwczas wyktad astronomiczny, o czym po latach z duma wspominat).

1500 (6.X1). Kopernik obserwuje w Rzymie zaémienie Ksiezyca.

1501 (wiosna). Kopernik wraz ze swym bratem Andrzejem powracajg
do kraju, chociaz obaj ni© ukonczyli studidw.

1501. Na tron Polski wstepuje Aleksander Jagielloriczyk, syn Kazimie-
rza Jagiellonczyka i Elzbiety Rakouszanki. i

1501. Kopernik na mocy tradycji wywodzgcego sie ze Slgska rodu
matki otrzymuje kanonie-scholasterie przy kosciele $w. Krzyza we
Wroctawiu.
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1501 (jesien). Za zgoda kapituty warminskiej bracia Kopernikowie
po raz drugi wyjezdzajg do ltalii, ale tym razem Mikotaj udaje sie do
Padwy, gdzie kontynuuje nauke prawa i jednocze$nie studiuje medy-
cyne.

1503 (31.V). Kopernik skiada w Ferrarze egzamin doktorski z prawa
kanonicznego.

1503 (jesien). Kopernik powraca na Warmie z dyplomem doktora pra-
wa kanonicznego oraz wiedzg medyczng i pomystem nowej teorii budowy
systemu planetarnego.

1504 (18—20.1). Biskup warminski tukasz Watzenrode i Kopernik na
zjezdzie stanéw Prus Krolewskich w Elblagu.

1504 (2.1V). Kopernik uczestniczy w uroczystym powitaniu Aleksandra
Jagiellonczyka i dostojnikow koronnych przez rade pruska w Toruniu.

1506. Na tron Polski wstepuje Zygmunt Stary, syn Kazimierza Jagiel-
lonczyka i Elzbiety Rakouszanki.

1507 (7.1). Kapituta warminska oficjalnie deleguje Kopernika na stuz-
be do biskupa tukasza Watzenrode w Lidzbarku (sekretarzem i lekarzem
biskupa wielki astronom zostat faktycznie tuz po powrocie z ltalii).

1507. Kopernik opracowuje traktat pt. De hypothesibus motuum coe-
lestium a se constitutis commentariolus (Komentarzyk o hipotezach ru-
chéw niebieskich), w ktérym po raz pierwszy ogtasza zwiezty zarys
teorii heliocentrycznej.

1507—1512. Kopernik rozpowszechnia w rekopisie swdj ,,Komentarzyk”
poza granicami Warmii (traktat ten nie byt za zycia wielkiego astronoma
ogtoszony drukiem).

C.d n

ST. R. BRZOSTKIEWICZ

0 pochodzeniu Marcina z Bylicy

Ojciec astronoma * Pawet bedgc miodym chiopcem pracowat u boga-
tego mieszczanina olkuskiego, witasciciela kopalni kruszcu. Chtopiec czesto
uzywat powiedzonka ,byle co”, skad powstato nazwisko Bylica. Ponie-
waz byt solidnym i uczciwym pracownikiem, polubit go pracodawca
ﬁozelzn_i’f ze swojg corka. Po Smierci tescia Pawet zostat wiascicielem
opalni.

Gdy po pewnym czasie kopalnia zaczeta dawa¢ coraz mniej kruszcu,
pewnej niedzieli zszedt w gigb kopalni, aby ja doktadnie obejrze¢ i zba-
da¢. Przypadek spowodowat, ze zgasto mu S$wiatlo. Btgdzac w ciemno-
Sciach nie madgt znalez¢ wyjscia; zmeczony usiadt by odpoczaé. Po pew-
nym czasie spostrzegt z daleka Swiatetko: kto$ szedt do Pawita. Gdy zbli-
zyt sie, Pawet stwierdzit, ze jest to jaki$ obcy gérnik. Wkrotce zoriento-
wat sie, ze jest to ,Skarbnik” (duch kopalni). Poprosit Pawta o krzemien
i hubke do zapalenia ognia; Pawet podat mu to na zelaznym obuszku
(rekg podawaé nie nalezy, bo Skarbnik moze urwac reke) i poprosit aby
go wyprowadzit z kopalni. Skarbnik powiedziat, ze nie tylko wyprowadzi
go, ale pokaze mu miejsce gdzie znajdujg sie bogate ztoza kruszcu, pod
Wa(rjunkiem jednak, ze Pawel da mu za 3 lata to, co nowego znajdzie
w domu.

* Marcin z Bylicy (lub Marcin Bylica z Olkusza, 1433—1493), nadworny astro-
log kréla wegierskiego Macieja Korwina, wyktadat astronomie w Padwie, Bo-
lonii i na Wegrzech; wspoétpracowat z Regiomontanem.
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Pawet zgodzit sie. Skarbnik pokazat mu bogate ztoza kruszcu i popro-
wadzit ku wyjsciu. Co byto dalej — Pawet nie pamieta. Obudzit sie
w domu, w t6zku w otoczeniu rodziny i gérnikdw. Ku wielkiemu zdzi-
wieniu dowiedziat sie, ze gérnicy znalezli go rano w kopalni nieprzy-
tomnego, na ziemi w poblizu szybu wejSciowego. Jednocze$nie dowiedziat
sie, ze w nocy urodzit mu sie syn.

Teraz zrozumiat Pawet co bedzie musiat odda¢ za 3 lata Skarbnikowi.

Bogate ztoza kruszcu byty akurat pod kosciotem $w. Jana. Zona
i wszyscy prosili Pawta, aby tam nie kopat. Jednak Pawet upart sie i ko-
pat, az mury koSciota zaczety pekac. Kos$ciét byt otoczony murem obron-
nym i fosg, w razie niebezpieczeAstwa ludno$¢ chronita sie do kosciota,
podnoszono most zwodzony, zamykano brame i dostep do koSciota unie-
mozliwiano.

Nadszedt jednak moment — po trzech latach — kiedy Pawet spotkat
zblizajgcego sie Skarbnika. Niewiele myslagc ztapat syna i pobiegt do
kosciota. Ale most byt podniesiony i wstepu do kos$ciota nie byto. Skarb-
nik zblizat sie, wiec Pawet przerzucit syna przez fose na teren koSciota.

Nastepnego dnia ksigdz proboszcz znalazt syna Pawta i zabrat go. Lu-
dzie znalezli poza fosg zmartego Pawta. Ksigdz wychowat chtopca, postat
go na studia do Krakowa. Wyré6st z niego stynny astronom, Marcin By-
lica.

(Legenda olkuska). stanistaw W ilczyriski z Olkusza

NOWOSCI WYDAWNICZE

Maria Karpowicz — Elementy astronomii dla geograféow.
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 1972. Naktad 600 egz. (tech-
nika powielania), str. 340, cena 23.— zi.

Podrecznik dla studentéw geografii, zawiera rozszerzony materiat wy-
ktadow Autorki na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi U. W. Wymienienie
grupy czytelnikéw, dla ktérych ten podrecznik uniwersytecki jest prze-
znaczony, sugeruje, ze poziom wyktadu jest nizszy, niz dla studiujgcych
astronomie jako przedmiot podstawowy. Wystarczy jednak tylko ,prze-
kartkowac” ksigzke, by przekonac sig, ze zawiera ona ten sam materiat co
i inne, ,trudniejsze” podreczniki — oczywiscie w zakresie ,elementéow”
astronomii, tzn. astronomii sferycznej i praktycznej ze szczegélnym
uwzglednieniem postugiwania sie trygonometrig sferyczng (co jest nie-
zbedne np. dla obliczania wschodéw i zachodéw), uktadami wspétrzed-
nych, metodami wyznaczania wspo6trzednych geograficznych i czasu, jak
rowniez dostateczne wiadomosci o zjawiskach zachodzacych w obrebie
Uktadu Stonecznego (ruch dobowy sfery niebieskiej, ruchy planet, za-
¢mienia itd.). Ostatnie rozdziaty posSwiecone sg astronomii gwiazdowej,
elementom astrofizyki, astronomii pozagalaktycznej i kosmologii.

Intencjg rutynowanego Wyktadowcy astronomii dla studentéw raczej
stabo przygotowanych z matematyki byto mozliwie przystepne przedsta-
wienie trudniejszych zagadnien. Kazdy nowy temat jest wiec poprzedzo-
ny wprowadzeniem, po przeczytaniu ktérego wyktad jest sam przez sie
zrozumiaty Ksigzka zawiera wreszcie sporo ¢wiczen (zadan), co podnosi
jej warto$¢ dydaktyczna.

Ta ,tatwos$¢” stylu podrecznika sktania mnie do tego, by goraco za-
checi¢ mitosnikow astronomii do nabycia tej ksigzki.
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Jedyng chyba ujemng cecha ,Elementow astronomii” jest naktad: 600
egzemplarzy. Réwniez z nabyciem jej sg trudno$ci, gdyz rozprowadza jg
tylko jedna ksiggarnia: Ksiggarnia Naukowa, Warszawa, Krakowskie

Przedmiescie 7.
LUDWIK ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Kwiecien 1973 r.

Stonce

Z dnia na dzien goruje coraz wyzej, w zwigzku z czym w ciggu mie-
sigca dnia przybywa prawie o dwie godziny: w Warszawie 1 kwietnia
Stonce wschodzi o 5Mlra, zachodzi o 18h10m, a 30 kwietnia wschodzi
0 4k8m, zachodzi o 19h0n> W kwietniu StofAce wstepuje w znak Byka.

Ksiezyc

W pierwszym tygodniu i w ostatnich dniach kwietnia noce bedg bez-
ksiezycowe, natomiast w pozostate noce Ksiezyc bedzie $wiecit stosunko-
wo nisko nad horyzontem. Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w tym miesigcu
nastepujgca: now 3<U3h, pierwsza kwadra 10<I5h, petnia 17<il5H, ostatnia
Ilzwadra_t 25d19n. Najblizej Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 6, a najdalej 22

wietnia.

Planety i planetoidy

Merkury i Wenus przebywajg na niebie zbyt blisko Storica i sg
w tym miesigcu niewidoczne, Mars 1 Jowisz przebywajg na granicy
gwiazdozbiorow Koziorozca i Wodnika i widoczne sg rankiem nisko nad
potudniowym horyzontem; Mars widoczny jest jako czerwona gwiazda
+ 1 wielkosci, a Jowisz jako jasna gwiazda okoto —2 wielkosci.

Saturn widoczny jest wieczorem i Swieci w gwiazdozbiorze Byka
jak gwiazda +0.3 wielkosci. Urana mozemy obserwowaé prawie cala
noc w gwiazdozbiorze Panny (6 wielk. gwiazd.), Neptun widoczny jest
juz takze prawie calg noc I odnajdziemy go przez lunete wséréd gwiazd
8 wielkoscl w gwiazdozbiorze Skorpiona, a Pluton widoczny jest przez
calg noc na granicy gwiazdozbiorow Warkocza Bereniki i Panny, ale
mozna go odnalez¢ tylko przez wielkie teleskopy (14 wielk. gwiazd.).

Przez lunety mozemy tez prawie catg noc obserwowacC planetoide
Pallas, widoczng jako gwiazdka okoto 85 wielkosci na granicy gwia-
zdozbioréw Weza i Wolarza. Dla tatwiejszego odszukania planetki wsréd
gwiazd podajemy jej rektascensje i deklinacje dla kilku dat: 1'115*23m.5
+ 16°46', 10d 15M9m.5+ 19°20', 2> 15h13m.0+ 21°51', 30" 15h5m.2+ 23°52'.

Meteory

W dniach od 9 do 24 kwietnia promieniujg meteory z roju kwietnio-
wych Lirydow. Radiant meteorow lezy w poblizu Wegi, jasnej gwiazdy
w gwiazdozbiorze Lutni, i ma wspdirzedne: rekt. 18nh8m, deki. +32°.
Maksimum aktywnos$ci roju przypada 21 kwietnia po po’mocy
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Kwiecien

Idi8>i Ztgczenie Merkurego z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

6dI15h Mars w ztgczeniu z Jowiszem w odlegtosci 0°.8.

7d20h Zigczenie Saturna z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

8d7hi4m Heliograficzna dtugo$¢ Srodka tarczy Storica wynosi 0°.

9d20h Gérne ztagczenie Wenus ze Storicem.

10dish Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stofca (28°),
jednakze wschodzi na krdotko przed Storicem i jest praktycznie niewi-
doczny.

Ild2h Uran w przeciwstawieniu ze Storicem.

17deh Ztgczenie Urana z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

20d6t> Stonce wstepuje w znak Byka; jego diugo$é ekliptyczna wynosi
wowczas 30°. O 23h Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

22dlh Maksimum aktywno$ci meteoréw z roju Lirydow.

26 O 6> Jowisz w ziaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°. O 22h pla-
netoida Pallas w przeciwstawieniu ze Stoncem.

27d7h Zlgczenie Marsa z Ksiezycem w odlegtosci 8°.

Idish Merkury w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 8°.

Maj

21122h Ksiezyc w nowiu.

5d9*i Ztaczenie Saturna z Ksiezycem w odlegtosci 3°. O 13M4m helio-
graficzna dtugo$¢ Srodka tarczy Stonca wynosi 0° jest to poczatek 1601
rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.

7d O 2h5i™ obserwujemy koniec zakrycia 3 ksiezyca Jowisza. Ksiezyc
ten ukaze sie spoza prawego brzegu tarczy planety (patrzac przez lunete
odwracajacg). Blisko brzegu tarczy widoczny jest tez ksiezyc 4, ktory
zakryty byt do 11»43m.

9dI3h Ksiezyc w pierwszej kwadrze.

10d2h48m Obserwujemy poczatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza. Ksie-
zyc ten zniknie nagle w cieniu planety w poblizu lewego brzegu tarczy.

10/11d Na tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 1 ksiezyca, a sam
ksiezyc 1 rozpoczyna przejscie na tle tarczy o Ih15m; cien ksiezyca wi-
doczny jest do 2hI3m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.

EXRATA

Zto$liwy ,chochlik” odwiedzit naszg redakcje w tym roku przed datg
1 kwietnia. Spowodowat znieksztatcenie dwéch nazwisk w artykule L. W.
Mirzojana pt. ,Zagadnienie pierwotnej materii gwiazdowej”. W numerze
styczniowym, str. 5, zamiast Aro powinno by¢ Haro, w lutowym, str. 41,
zamiast Markian powinno by¢é Markarian.

Tenze ,chochlik” (tym razem w numerze, ktdry Czytelnicy powinni
otrzymaé¢ 1-go b.m.) podsungt nam redakcje objasnienia ilustracji na 2-ej
stronie oktadki. Jest to mapa astronautyczna Marsa, wykonana na pod-
stawie zdje¢ Marinera 9. Biata plama — to tzw. czapka biegunowa, swg
$niezna biatoscig wyro6zniajagca sie od otoczenia.'’Zdjecie nadestat i skie-
rowat do nas ,chochlika” p. S. R. Brzostkiewicz.
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Zarzad Gitéwny PTMA w Krakowie oferuje do sprzedazy wydawnic-
twa:

1. KALENDARZ KOPERNIKOWSKI 1973 r. (Scienny 14 plansz
45X32 cm wielobarwnych) wyd. WAG WOIT Krakéw. Cena
zt 100,— plus opakowanie, optata za przesytke listem poleconym zt 10—

2. ALBUM folder p.t. ,,Krakéw — miasto Mikotaja Kopernika”
(barwny, 47 ilustracji z tekstem dot. rodowodu, pobytu i pamigtek z nim
zwigzanych w Krakowie) wyd. WAG WOIT Krakéw. Cena
zt 15— plus optata za przesytke listem poleconym zt 6,—

Zamoéwienia i wptaty prosimy kierowaé¢ na adres: Zarzad Gitéowny
PTMA ul. Solskiego 30/8, 31-027 Krakéw, ewent. bl. czek. na konto PKO
I OM Krakdéw nr 4-9-5227, z zaznaczeniem celu wptaty.

Trzecia strona oktadki: U gory — dyrektor Obserwatorium Astronomicznego
w Ulan Bator dr D. Baasanzaw przy amerykanskim teleskopie ,Questar”.
W $rodku — wizualne obserwacje sztucznych “satelitow Ziemi w Utan Bator.
U g?m B—tkamera AFU-75 do fotograficznych obserwacji sztucznych satelitéw
w Utan Bator.

gZ)[Narta strona oktadki: Koronograf Obserwatorium Astronomicznego w Utan
ator.

Eedaktor naczelny: L.

Zagdler (Warszawa 12, ul. Druzynowa 3, tel. 44-49-35). Sekr.
ed.: K. Ziotkowski. Red.

] 1 techn.: B. Korczynski. Przewodn. Rady Redakcyjnej:
S. Piotrowski. Wydawca: Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii, Zarzad
Gléwni,. Krakéw, " ul. Solskiego 30/8, tel. 538-92. Nr konta PKO | OM 4-9-5227.
Warunki prenumeraty: roczna  — 72 zi, dla cztonkéw PTMA w ramach sktadki —
66 zt, cena 1 egé. — 6 zh

Indeks 38151

Prasowe Zaktady Graficzne RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch”, Krakéw. 495/73. 3000. B-6









