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SPIS TRESCI

Ludwik Zajdler — Doc. Dr Jozef
Satabun.

Grzegorz Sitarski — Siedem py-
tan dotyczacych powstania Uktadu
Planetarnego.

Kronika: Promieniowanie rentge-
nowskie z gromad galaktyk — Zro6-
dto promieniowania rentgenowskiego
obiektem o silnym i szybko zmien-
nym polu magnetycznym.

Kronika PTMA: Prof. Dr Euge-
niusz Rybka doktorem honoris causa
Uniwersytetu im. Komenskiego
w Bratystawie. — Z dziatalnosci
Oddziatu Poznanskiego PTMA.

Obserwacje: Miedzyokresowe
zmiany jasnosci 3 Peg (Jan Wieczo-
rek.).

Nowosci wydawnicze.
Kalendarzyk astronomiczny.

Pierwsza strona oktadki: Pomnik Mikotaja Kopernika dtuta Walerego Gadom-

Zarzad Gitowny Polskie-
go Towarzystwa Mitosni-
kéw Astronomii podaje do
wiadomosci, ze w dniach
20 i 21 pazdziernika br.
odbedzie sie w gmachu
Planetarium i Obserwa-
torium Astronomicznego
im. M. Kopernika w Cho-
rzowie zwyczajny Walny
Zjazd Delegatow potaczony
z sesja popularnonaukowa.
Szczeg6towy program Zja-
zdu zamieszczamy na str.
304 nin. numeru; zostat on
takze rozestany do zarza-
déw Oddziatow.

Liczbe delegatow posz-
czegblnych Oddziatéw usta-
la Zarzad Gitowny zgodnie
z postanowieniem Statutu
(art. 21 8 2, p. 4), przy
czym za miarodajng jest
liczba czionkéw Oddziatu
nie zalegajacych z optata
sktadek. Dlatego przypo-
minamy o  koniecznosci
bezzwtocznego uregulowa-
nia zalegtosci.

W zebraniach, w szcze-
gélnosci w sesji popularno-
naukowej, moga bra¢
udzial zaproszeni goscie.
Dla uczestnikow zarezer-
wowane beda pokoje w ho-
telu PTTK na terenie Wo-
jewddzkiego Parku Kultu-
ry i Wypoczynku.

skiego w gmachu PAN w Krakowie przy ul. Stawkowskiej 17. Fot. W. Jama.

Druga strona oktadki: Doc. Dr J6zef Satabun w sali
Ponizej: zwiedzanie Planetarium przez uczestnikéw X ] C
rzystwa_Astronomicznego w dniach 24—27 wrze$nia 1969 r. “(antena stacji radiolo-

kacyjnej). Fot. E. Feser.

Trzecia strona oktadki: Dyrektor J. Satabun podczas posiedzenia Rady Naukowej
Planetarium (z albumu ,,Gwiazdy nad nami”).

Czwarta strona oktadki: Kopernik wg miedziorytu Teodora de Bry, wydanego
przez Jana Jakuba Boissarda w ,lcones virorum ‘illustrium” (Frankfurt n.Menem,
1597). Oryginal w formacie 137X109 mm wykonan

FV Zjazdu "Polskiego Towa-

W
nera. _S_zczegél)él— artykut S. R. Brzostkiewicza ,,Xak wygladat Kopernik?” w nr 2

SuJranii”, str.

ortretowej w Planetarium.

oparciu o drzeworyt Reuss-
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L.VDWIK ZAJDLER - Warszawa

DOCENT DR JOZEF SALABUN 1902—1973

W dniu 13 lipca 1973 r. zmart po zawale serca Prezes Zarzadu
Gioéwnego naszego Towarzystwa, Docent Uniwersytetu Sla-
skiego i Dyrektor Planetarium i Obserwatorium Astronomicz-
nego im. M. Kopernika w Chorzowie — Dr Jozef Satabun. Po-

grzeb w Bytomiu, miejscu za-
mieszkania Zmartego, zgroma-
dzit na cmentarzu rzesze przy-
jaciét, dla ktoérych zgon petnego
zycia i miodzienczego zapatu
Kolegi, jeszcze na kilka godzin
przed $miercia w szpitalu roz-
strzygajacego trudne problemy
administracyjne, byt zaskocze-
niem.
Jézef Salabun urodzit sie
w rodzinie rolnika w dniu 31
sierpnia 1902 roku w Nowym
Miescie w wojewddztwie lwow-
skim, pow. dobromilski. Po
ukonczeniu miejscowej szkoty
powszechnej wstapit w 1913 r.
do Panstwowego Gimnazjum
im .J. Stowackiego w Przemy-
*$§lu. Milodziencze lata przypadty
Mu na okres niezwykle trudny, ktéry wybit swe pietno na ca-
tym Jego zyciu; pierwsza wojna Swiatowa, dtugotrwate dziata-
nia wojenne na terenie dawnej Galicji, tworzenie sie nowej,
polskiej administracji, nie sprzyjaty zdobywaniu wiedzy szkol-
nej, ksztattowaty natomiast postawe obywatelskg. Jako ochotnik
w Wojsku Polskim otrzymat chrzest bojowy, wyr6znienia, od-
znake ,,Miecze Hallerowskie”. Po demobilizacji wraca do Gim-
nazjum w PrzemyS$lu, ktére ukonczyt w 1925 r. jako prymus,
z oceng celujagcg. W tym ze roku wstgpit na Wydziat Matema-
tyczno-Przyrodniczy Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwo-
wie, na ktorym studiowat fizyke i astronomie.

W okresie studiow przejawit nieprzecietny talent organiza-
torski. Przez dwie kadencje (1928—1930) byt prezesem Bratniej
Pomocy studentow U.J.K., otrzymat jednomys$lnie nominacje
na jej cztonka honorowego. Mimo trudnos$ci wynikajgcych z tej
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funkcji (zatargi studentdw z wiadzami administracyjnymi), Jo-
zef Salabun nie zaniedbuje studiéw — oceny na egzaminach
prawie wszystkie bardzo dobre — bedac jednoczesnie nauczy-
cielem w Seminarium Nauczycielskim we Lwowie (1929—1930).

Nie uniknat jednak ponownej przerwy w studiach. W sierp-
niu 1930 r. zostaje powotany do stuzby wojskowej w Szkole
Podchorgzych Rezerwy Artylerii w Wtiodzimierzu Wotynskim.
Powotanie do rocznej stuzby wojskowej 28-letniego absolwenta
tuz przed egzaminem magisterskim z astronomii mozna uwazac
za represje ze strony wiadz politycznych, wzgledem ktdrych
Jozef Satabun byt w opozycji. Nie ulegt jednak zatamaniu,
Szkote Podchorgzych ukonczyt z pierwszg lokatg. Od samego
poczatku byt prezesem organizacji spotecznej wychowankow
(tzw. Koto Kulturalno-Oswiatowe) Sz)koty Podchorazych. Dodac
nalezy, ze w latach p6zniejszych, w rezerwie, dostuzyt sie stop-
nia kapitana rezerwy artylerii, co zalicza si¢ do rzadkich przy-
padkow.

Kolejnym niepowodzeniem w studiach byta $mier¢ profesora
Marcina Ernsta i nie obsadzenie katedry astronomii na U.J.K.,
w zwigzku z czym Jozef Satabun przystapit po powrocie z woj-
ska do egzaminu magisterskiego z zakresu fizyki.

W latach 1931—1939 Jézef Satabun pracuje jako nauczyciel
kolejno — Panstwowego Liceum w Jarostawiu (do 1933) i Pan-
stwowego Gimnazjum i Liceum w Stanistawowie, na ktdrym to
stanowisku zastaje go nowa wojna.

W kampanii wrzes$niowej brat udziat w obronie Lwowa jako
dowddca baterii 6 Putku Artylerii Ciezkiej w stopniu kapitana.

Rozpoczat sie ciezki okres okupacji. Jozef Satabun przedostaje
sie na teren tzw. Generalnej Gubemii i rozpoczyna prace
w konspiracji w dwéch kierunkach: zorganizowane tajne na-
uczanie i stuzba w Narodowej Organizacji Wojskowej (NOW),
ktora weszta w sktad AK (pseudonim ,Grom”; czteroletnia
stuzba zweryfikowana w PRL i wpisana do legitymacji oficera
rezerwy). Zycie dzielit na ,jawne” i ,tajne”. Jawnie mieszkat
w Jarostawiu, byt referentem dla kupieckich i rzemie$lniczych
szkot doksztatcajacych i kierownikiem szkét zawodowych — bo
tylko na takie zezwalaty wiadze okupacyjne — w catym powie-
cie jarostawskim. Powiat ten miat najwiekszg ilos¢ szkot zawo-
dowych i rolniczych, ktore zatrudniaty wszystkich jawnie dzia-
tajacych w szkolnictwie, a tajnie w konspiracji, nauczycieli
z réznych okolic Polski, a szczeg6lnie z Poznanskiego i Slaska.
Szczeg6lne zdolnoSci przejawit Jozef Satabun przy ,nabieraniu”
Niemcow na asygnaty zywnosciowe, niezbedne dla zaopatrzenia
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wdéw i sierot po nauczycielach. Praca ,tajna” w szkolnictwie
znalazta uznanie po wojnie przez przyznanie Zmartemu odpo-
wiedniego pisemnego stwierdzenia z zaliczeniem 4 lat pracy
w wymiarze podwdjnym. Byt w latach 1940—1944 nauczycie-
lem i egzaminatorem fizyki w tajnym Liceum Ogoélnoksztatca-
cym w Jarostawiu, postugujac sie pseudonimem ,Wyrwa”.

Po wyzwoleniu Jarostawia w 1944 roku ,,Wyrwa” zostaje na-
uczycielem Panstwowego Gimnazjum i Liceum w Jarostawiu,
a ,,Grom” rozwigzuje podlegla Mu organizacje, sam stajac do
dyspozycji Ludowego Wojska Polskiego, ktére powierza Mu or-
ganizacje przysposobienia wojskowego w Jarostawiu.

Od grudnia 1944 r. do pazdziernika 1945 r. Jozef Satabun
odbywa czynng stuzbe w Ludowym Wojsku Polskim. Po zde-
mobilizowaniu przenosi sie na Slgsk, z ktérym nieroztgczona
jest dalsza Jego dziatalno$¢. Rozpoczyna od pracy jako nauczy-
ciel w Gimnazjum i Liceum w Bytomiu. Tu znoéw przejawit sie
Jego talent organizatorski i dydaktyczny: organizuje pierwszg
po wojnie Wytwornie Pomocy Naukowych w Bytomiu i Wy-
twdrnie Szkja Laboratoryjnego w Gliwicach. Obie dzialajg po
dzis jako spéitdzielnie pracy. W latach 1950—1956 jest wykta-
dowcyg Panstwowego Technikum dla Robotnikow Wysunietych
w Bytomiu, od 1951 — w Wyzszej Szkole Pedagogicznej, przy-
taczonej pozniej do Uniwersytetu Slaskiego. W 1964 r. uzyskuje
doktorat z astronomii a w r. 1968 zostaje mianowany docentem
na Uniwersytecie Slaskim. Rownolegle, od 15 grudnia 1955 roku
dlc()_ chwili $mierci petni obowiazki dyrektora Planetarium Sla-
skiego.

Dziatalno$¢ Doc. Dra Satabuna na terenie Planetarium zastu-
guje na szczegblne omoéwienie. Dotychczasowa 25-letnia aktyw-
nos¢ koncentrowata sie dokota fizyki. Nie majac astronomicz-
nego magisterium, miat utrudniony dostep do obserwatoriéw
astronomicznych, uwazany byt raczej za astronoma-amatora,
cho¢ w zakresie astronomii byt wychowankiem uczonego tak
wysokiej klasy, jakim byt prof, dr Marcin Ernst. Jedyng do-
tychczasowg formg dzialalnosci w umitowanym zakresie byita
dydaktyka: wyktada astronomie w szkotach $rednich, nastepnie
w Wyzszej Szkole Pedagogicznej, ale zawsze w ramach progra-
mu nauczania fizyki. Otrzymawszy stanowisko dyrektora nowo
powstatej placéwki — Planetarium i Obserwatorium Astrono-
micznego — widzi mozno$¢ ziszczenia dawnych marzen. Z calg
energia, z wieloletnig rutyng organizacyjng, z umiejetnoscig
obchodzenia sie z kolegami i podwiadnymi, kresli plan rozbu-
dowy placowki.



10/1973 URANIA 277

Pierwotnym zatozeniem inicjatorow powstania Planetarium
na terenie Wojewddzkiego Parku Kultury i Wypoczynku byto
stworzenie placowki, ktérej gtéwnym zadaniem miata by¢ po-
pularyzacja wiedzy astronomicznej, szczegdlnie wsrdéd miodziezy
szkolnej, dla ktdérej seans na widowni Planetarium miat by¢
ilustracjg badZ podsumowaniem wiadomosci uzyskanych w szko-
le. Dyrektor Satabun ma jednak wilasny program. Pragnie
z Planetarium uczyni¢ nie tylko placéwke dydaktyczng, ale
réwniez naukowg. Nie przychodzi to jednak tatwo. Dla wielu,
nawet najwybitniejszych astronomow, kazde ,planetarium” —
a jest ich na Swiecie wiele — jest tylko salg widowiskowsa,
a wspolpraca z nim astronoma-naukowca traktowana jest nie-
mal jako ,chattura”. Dyrektor Satabun z trudnos$cig pozyskuje
pracownikéw z wyksztatceniem astronomicznym w pierwszym
okresie po powstaniu placéwki.

Diugofalowy plan rozwoju Planetarium przynosi jednak suk-
cesy. Juz w poczatku 1956 roku uruchomione zostato Obserwa-
torium, wyposazone z poczatku w refraktor Zeissa z obiekty-
wem $rednicy 30 cm, z napedem elektrycznym. Dzi$ dysponuje
ono astrokamerami, teleskopem Maksutowa (wykonanym na
miejscu), lunetkami do obserwacji sztucznych satelitow, celo-
statem dla obserwacji Storica, spektrografem.

Dyrektor Satabun wchodzi w porozumienie z wybitnymi
astronomami, z kierownikami placéwek uniwersyteckich, po-
wstaje Rada Naukowa pod przewodnictwem profesora Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego, Dra Eugeniusza Rybki. Rownolegle z tym
nastepujg kilkakrotne zmiany statutu Planetarium. Sytuacja
ulega stopniowej, ale szybkiej zmianie, szczegdlnie po powsta-
niu Uniwersytetu Slaskiego, ktérego Dr Satabun jest wykita-
dowcg. W Planetarium uruchamia On astrofizyczng pracownie
magisterskg w ramach Zakladu Astronomii Obserwacyjnej
U.Sl., w ktorym pod Jego kierunkiem 42 studentéw U.SI. wy-
konato prace magisterskie z tematyki astrofizycznej. Byt row-
niez promotorem jednej pracy doktorskiej, wykonanej w tymze
Zaktadzie.

Procz Obserwatorium Astronomicznego powstajg takze inne
zaklady: Stacja Sejsmologiczna, Obserwatorium Meteorologii
i Klimatologii, szereg pracowni ustug dydaktycznych, w ktérym
poczesne miejsce zajmuje pracownia budowy instrumentéw.

PraV\gie wszystkie pomoce naukowe wykonywane sg na miej-
scun

*) Blizsze szczegdty w notatce ,,Gwiazdy nad nami — rzecz o Planeta-
rium Slgskim”, Urania, nr 9, 1973.
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Piszacy te stowa, bedac od wielu lat cztonkiem Rady Nauko-
wej Planetarium, miat mozno$¢ Sledzenia dziatalnosci Dyrektora
od samego poczatku. Czas swoj dzielit On miedzy rdézne zajecia
W sposob zorganizowany. Mieszkat w Bytomiu, ale w Planeta-
rium mozna Go byto zasta¢ o kazdej porze. A przeciez dziatat
czynnie w TWP, w Towarzystwie Astronautycznym, w Towa-
rzystwie Przyrodnikow im. M. Kopernika i w wielu organiza-
cjach, nie wyliczajac tu naszego Towarzystwa, o czym bedzie
mowa dalej. Znaczng cze$¢ czasu musiat poswieci¢ sprawom
czysto administracyjnym rozwijajgcej sie coraz bardziej pla-
cowki. | tu przejawia sie znéw Jego nieprzecietny talent orga-
nizatorski: miat rzadki dar dobierania wspotpracownikéw. Apa-
rat administracyjny dziata niezawodnie, jak w przystowiowym
zegarku. Planetarium jest zawsze przygotowane do przyjecia
liczniejszej wycieczki zwiedzajagcych gosci krajowych i zagra-
nicznych. | cho¢ w ciggu ostatnich lat przewineto sie przez Pla-
netarium powyzej trzech milionéw zwiedzajacych, w niczym nie
zaktocito to normalnego biegu prac.

Osobny rozdziat nalezatoby poswieci¢ organizowanym w Pla-
netarium wystawom. Autorami poszczegbélnych ich dziatow
byli rézni specjalisci, ale inicjatorem i gtdwnym motorem byt
zawsze JOzef Satabun. Z Jego inicjatywy i wedtug Jego projektu
powstawaty np. modele ruchome — wiekszo$¢ znalazta miejsce
w ,statej” wystawie w Planetarium, a niektére wykorzystano
na wystawie kopernikowskiej w Muzeum Techniki w Warsza-
wie i w jej replice niedawno wyeksponowanej w Chicago. Ku-
luary gmachu Planetarium zapetnione sg licznymi planszami
0 tresci naukowo-populamej, wykresami itp., wszystkie pomy-
stu Dyrektora. Do tej kategorii eksponatow zaliczy¢ nalezy
stynng juz dzi§ galerie portretow astronoméw polskich, ktéra
powstata tylko dzieki osobistym Jego staraniom jako dary od
spoteczenstwa.

Piekno architektury gmachu, jego wzorowo czyste utrzyma-
nie, wzbudzajg podziw u zwiedzajgcych. | nie tylko u zwyktych
ludzi, ale i wséréd astronomoéw-profesjonalistow, co znalazto wy-
raz w ich wypowiedziach podczas odbytego tu w lutym br.
XVI Zjazdu Polskiego Towarzystwa Astronomicznego.

Ale ilekro¢ w obecnosci Dyrektora Satabuna padaty stowa
pochwaty, zawsze podkre$lat ,ze sam nic by nie zrobit”, ze to
zastuga personelu. Te ceche Jego charakteru nalezy szczegélnie
podkresli¢. Byt szczerym przyjacielem wszystkich tych wspot-
pracownikéw, ktérzy oddawali sie pracy z zamitowaniem. Byt
wymagajacy, ale kazdy maogt stwierdzi¢, ze najbardziej byt wy-
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magajacy wobec siebie. | tym wiasnie potrafit zjedna¢ sobie lu-
dzi. Jego entuzjazm do Nauki, do Astronomii w szczegdlnosci,
udzielit sie innym. | to jest Jego zastuga.

Jest rzecza godng zaznaczenia, ze Dyrektor Salabun od sa-
mego poczatku Swej dziatalnosci w Planetarium znalazt zrozu-
mienie u wiladz partyjnych i administracyjnych wojewodztwa
katowickiego. Szczegdlnym protektorem wszelkich zamierzen
Planetarium byt zawsze Przewodniczacy Prezydium WRN,
gen. Jerzy Zietek, co Zmarly stale podkreslat.

Dr Jozef Satabun byt cztonkiem naszego Towarzystwa jesz-
cze od czasow studenckich. Przed wojng brat udziat w zyciu
Oddziatu Lwowskiego, od chwili osiedlenia sie na Slasku bierze
zywy udziat w pracach na rzecz Towarzystwa, w szczeg6lnosci
oddajac na ustugi PTMA $rodki Planetarium. Powstaje Oddziat
w Chorzowie. Bierze udziat w pracach Zarzadu Gtéwnego, dwu-
krotnie w gmachu Planetarium odbywajg sie obrady Walnego
Zjazdu, przy czym bierze na swoje bartki trud prac organizacyj-
nych. Personel Planetarium zasila liste cztonkéw PTMA, propa-
gowanie mito$nictwa astrononomii wchodzi do tematyki seansow.

Na Prezesa Zarzadu Gitoéwnego zostat powotany przez pierw-
szy po kilkuletnim kryzysie w naszym Towarzystwie Walny
Zjazd w dniu 19 kwietnia 1964 roku. Wybér powtarzany byt na
kolejnych Zjazdach w latach 1966, 1968 i 1971. WidzieliSmy Go
réwniez jako Kandydata na pigtg kadencje.

Dziatalno$¢ Zmartego w PTMA, pomijajac juz Jego osobiste
walory — jak nabyte w czasie studiow, w wojsku, w dziatal-
nosci pedagogicznej i w konspiracji w okresie wojny umiejet-
nosci organizacyjne — miata szczegblne znaczenie ze wzgledu
na funkcje dyrektora Planetarium, placowki powotanej dla sze-
rzenia mitosnictwa astronomii. Bedac doskonatym dyrektorem
Planetarium, byt idealnym prezesem Towarzystwa, potrafit
niezwykle umiejetnie rozwigzywac trudne problemy, fagodzac
spory, jakie muszg pojawia¢ sie w tak licznym zespole jak
PTMA. Trudno wyjasni¢, jaka tajemnicza site posiadt Zmarty,
ze potrafit pozyskaé jednoczes$nie wielki autorytet i wielkg sym-
patie u tych, ktérzy z Nim sie blizej stykali. Wsrod tych znaj-
dujg sie .rowniez ci, ktorzy kiedy$s byli Mu nieprzychylni.
W kazdym S$rodowisku zjednywat, sobie ludzi, o czym S$wiadczy
m. in. powotanie Go na wiceprezesa zarzadu Miedzynarodowej
Organizacji Planetariow i do zarzadu Miedzynarodowej Unii
Towarzystw Mitosnikéw Astronomii. Brat udziat w licznych de-
legacjach na zjazdy miedzynarodowe, skad otrzymywat nastep-
nie petne uznania listy.
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Jozef Satabun dostownie caty czas wolny od obowigzkéw stuz-
bowych poswiecit pracy spotecznej, nie oczekujagc zadnych ko-
rzysci materialnych, awanséw, kariery, ani zaszczytéw. Praco-
wat wytgcznie dla owocéw tej pracy, dzielagc czas umiejetnie
z zachowaniem odpowiednich proporcji dla spraw najwazniej-
szych. iNa pierwszym planie stawiat zawsze umitowanie astro-
nomii. Jednym z ostatnich Jego czyndw jest wystawa ,,Mikotaj
Kopernik” w Planetarium i szereg przygotowanych przez Niego
eksponatow dla wystaw regionalnych w roku jubileuszowym.
Dla nas, cztonkéw PTMA, J6zef Satabun pozostanie w pamiegci
jako prawdziwy mitosnik astronomii.

GRZEGORZ SITARSKI — Warszawa

SIEDEM PYTAN DOTYCZACYCH POWSTANIA
UKELADU PLANETARNEGO

W kwietniu 1972 r. odbyto sie w Nicei miedzynarodowe sym-
pozjum poswiecone problemom powstawania uktadow plane-
tarnych wokot gwiazd, a w szczegolnosci takze naszego Ukitadu
Stonecznego. W tomie materiatdw opublikowanych po tym
sympozjum znalazt sie artykut, w ktérym Hubert Reeves z In-
stytutu Astrofizyki w Paryzu omawia ogdlnie rézne zagadnienia
dyskutowane na sympozjum. Oryginalny jest tu pomyst autora
zebrania i uporzadkowania wielu réznorodnych problemdéw
w formie siedmiu pytan, na ktore starali sie odpowiedzie¢
tworcy hipotez, albo — jak bedziemy dalej czesto mowi¢ —
modeli opisujacych powstawanie ukiadu planetarnego. W taki
tez sposéb skomplikowane dociekania prébujace wyjasni¢ po-
chodzenie Uktadu Stonecznego pragniemy przedstawi¢ naszym
Czytelnikom.

Na wstepie dobrze moze bedzie wymienié kilka zasadniczych
faktow obserwacyjnych, ktore hipoteza powstania Uktadu Sto-
necznego musi wyjasni¢. A wiec:

— orbity wszystkich planet leza prawie w jednej ptaszczy-
znie i sg prawie kotowe, a planety biegng po nich w kierunku
zgodnym z kierunkiem ruchu wirowego Stonca;

—s prawie caly moment pedu koncentruje sie w ruchu pla-
net, ktore stanowiag zaledwie 0.1°/0 masy catego ukiadu;

— odlegtosci planet od Stonca sg zgodne z empirycznym pra-
wem Titiusa-Bodego, przy czym warto tu wspomnie¢, ze prawo
to ustalone jeszcze dla planet znanych od czaséw starozytnych,
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znalazto potem zadziwiajace potwierdzenie po odkryciu Urana
i planetoidy Ceres;

— istnieje wielkie podobienstwo uktadéw ksiezycow planet
do uktadu planetarnego (co w pewnym stopniu sugeruje po-
dobne pochodzenie);

— istnieje wyrazny kontrast pomiedzy matymi, gestymi
i wolno rotujgcymi planetami potozonymi blisko Stonca (Mer-
kury, Wenus, Ziemia, Mars), a wielkimi, o matej gestosci i sto- .
sunkowo szybko wirujgcymi planetami zewnetrznymi (Jowisz,
Saturn, Uran, Neptun).

Widaé od razu, ze skonstruowanie hipotezy tlumaczacej
wszystkie te fakty w spos6b wiarygodny nie jest zadaniem ta-
twym. Trzeba jeszcze podkreéli¢, ze w tego rodzaju rozwaza-
niach dos¢ istotng role odgrywa dreczgca nas juz od wiekéw
niepewnos$¢: czy nasz Uklad Stoneczny jest systemem mato
prawdopodobnym — czy moze nawet wyjgtkowo mato prawdo-
podobnym — czy tez takie ukiady planetarne sg powszechne
w naszej Galaktyce. Jesli takie uktady sg czym$ powszechnym
we Wszechs$wiacie, to i warunki ich powstawania muszg by¢ po-
wszechne, a zatem nasze rozwazania mogg, a nawet powinny
byé w jaki$ sposdb oparte o wyniki obserwacji materii miedzy-
gwiazdowej i miodych gwiazd w Galaktyce. Jesli jednak Uktad
Stoneczny jest tylko swego rodzaju kaprysem przyrody, to na-
wiazywanie tu do obserwacji dotyczacych budowy Galaktyki
moze by¢ mato przydatne i istnieje pewna dowolno$¢ w suge-
rowaniu przyczyn i warunkéw powstania uktadu planetarnego.
A zwazmy, ze takiej ewentualnosci nie mozna zdecydowanie od-
rzuci¢, dopoOki obserwacje astronomiczne nie potwierdzg osta-
tecznie istnienia innych podobnych systeméw we Wszechswie-
cie. Ale uczestnicy sympozjum opowiedzieli sie zgodnie za po-
wszechnoscig uktadéw planetarnych powstajgcych z materii
miedzygwiazdowej i w takim tez duchu prowadzili rozwazania,
szukajgc odpowiedzi na nastepujace pytania.

Pytanie 1: czy Stonce i planety powstaly z tego samego obtoku
materii miedzygwiazdowej?

Od trzech wiek6éw rozwazano w réznych wariantach mozli-
wos¢, ze planety powstaty z 'materii wyrzuconej przez gwiazde
przechodzaca kiedy$ w poblizu Stonca, lub mowigc ogdlniej
z materii ,schwytanej” przez Storice. Gtéwna trudnos$¢ w przy-
jeciu takiego postulatu przedstawiato mate prawdopodobienstwo
zblizenia sie jakiej$ gwiazdy do Stonca na dostateczng odlegtosc,
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co przemawiatoby zresztg za unikalno$cig naszego Systemu Sto-
necznego. Ale bardziej istotnym jest fakt, ze wektory momentu
pedu Stonca i planet sg prawie rownolegte, co przy zatozeniu
takiej przyczyny pochodzenia planet bytoby juz niezwykiym
zbiegiem okolicznosci.

Na pie¢ modeli dyskutowanych na sympozjum cztery zakia-
daty, ze Stonce i planety powstaty z tego samego obtoku ma-
terii w drodze jego kondensacji. Natomiast Alfven i Arrhenius
przedstawili hipoteze ,schwytania” w zmodyfikowanej postaci:
Stonce w petni juz uformowane schwytato obtok materii mie-
dzygwiazdowej, z ktérego utworzyty sie potem planety, a istot-
ng role w tym procesie odegrato pole magnetyczne Storica.
Rownolegto$¢ momentu magnetycznego do osi rotacji Stonca
ttumaczytaby obserwowany dzi$ kierunek biegu i rotacji po-
wstatych ze schwytanej materii planet. Istnieje tez pewna
obserwacyjna mozliwo$¢ potwierdzenia tej hipotezy, mianowi-
cie badania sktadu chemicznego Storica i planet. Gdyby mozna
bylo np. wskaza¢ systematyczng rdéznice zawartoSci jakiego$
pierwiastka (czy jego izotopu) w atmosferze Stonca i w materii
planet, ktorej nie datoby sie wyjasni¢ na drodze proceséw che-
micznych zachodzacych w ciggu ,zycia” Ukladu Stonecznego,
to mogtoby to Swiadczy¢ na korzy$¢ hipotezy o oddzielnym
pochodzeniu Stonca i planet. Ot6z istnieje pierwiastek wykazu-
jacy takie rdznice: jest to neon. Chociaz nie potrafimy jeszcze
dzisiaj wyjasni¢ istnienia ,sktadowej” stonecznej i planetarnej
tego pierwiastka, bytoby jednak przedwczesnym wycigganie
z tego faktu jakich$ radykalnych wnioskéw. Wydaje sie wiec,
i?( hiqotezy 0 wspolnym pochodzeniu Stonca i planet sg nadal
aktualne.

Pytanie 2: w jaki sposob materia planetarna oddzielita sie od
materii stonecznej?

Pytanie to dotyczy oczywiscie hipotez opowiadajacych sie za
powstaniem Stonca i planet ze wspdlnej materii. W tym przy-
padku jednego mozemy by¢ dzisiaj pewni: materia, z ktorej
powstaty planety, nie mogta byé wyrwana ze Stonca sitami
przyptywowymi podczas bliskiego przejScia jakiejs gwiazdy.
Juz w 1939 r. Spitzer rozwazat blizej te mozliwos¢ i udowodnit,
ze taka materia nie utrzymataby sie na orbicie okotostonecznej,
lecz wyrwana nagle ze Storica musiataby eksplodowaé¢ pod
wplywem zawartej w niej energii cieplnej i rozproszytaby sie
w przestrzeni kosmicznej.
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W przypadku powstania Stonca i planet z tego samego obtoku
materii miedzygwiazdowej, rozdzielenie materii planetarnej
i stonecznej ttumaczy sie dziataniem sity odsrodkowej zwigzanej
z poczagtkowym momentem pedu obtoku. Czyni sie bowiem na-
turalne zatozenie, ze taki pierwotny oblok materii wiruje przyj-
mujac ksztatt ogromnego dysku. W modelu Camerona rozwaza-
nia prowadzi -sie od momentu, w ktérym sptaszczony obtok ma-
terii jest prawie jednorodny i brak w nim nawet centralnej
kondensacji. Rozpad dysku na kilka czesci nastepuje pod wpty-
wem wewnetrznej cyrkulacji materii; w centralnej czesci obto-
ku powstaje potem Stonce. W innych modelach, np. Schatz-
mana czy Safronova, startuje sie od takiej fazy procesu, kiedy
sptaszczony oblok materii otacza istniejgce juz w centrum
obtoku Storice. Schaitzman przedstawia taki obraz: zewnetrzne
warstwy dysku otaczajgcego centralng gwiazde rotujg wokét
niej na granicy stabilnosci, tzn. sity odsrodkowe prawie réwno-
wazg sity przyciggania grawitacyjnego. W ten sposob kurczacy
sie obtok rozsiewa jakby materie na peryferiach dysku, gdzie
pozostaje juz ona na swych orbitach keplerowskich w takich
odlegtosciach od Stonca, w jakich krgzg uformowane potem
planety.

Pytajiie 3: jaka byla poczatkowa masa obtoku?

Masa wszystkich planet wynosi obecnie okoto 0.001 masy
Stonca. Aby jednak oszacowaé mase pierwotnej materii, z kto-
rej powstawaty planety, trzeba aktualng mase planet uzupetnié
o te lekkie sktadniki (np. wodér, hel), ktére planety musiaty
w ciggu swego zycia utraci¢, nie mogac ich utrzymaé sitami
swej stosunkowo niktej grawitacji. Mozna to zrobi¢ wyréwnujac
jak gdyby sktad chemiczny Stonca i planet, 'ktdry powinien by¢
mniej wiecej taki sam, jesli ciata te powstaly ztego samego obto-
ku materii. Otrzymamy wdwczas dolng granice masy tej czesci
obtoku, z ktérej powstaty planety. Wynosii ona 0.01 masy Stonca.

Ustalenie gornej granicy jest znacznie trudniejsze, poniewaz
wigze sie to z koniecznoscig zapewnienia odpowiedniego me-
chanizmu utraty nadwyzki masy do stanu uktadu w obecnym
ksztatcie. Jednoczes$nie trzeba pamieta¢, ze utrata masy w ukia-
dzie powoduje w nim zmiane rozktadu momentu pedu, co wigze
sie ze zmiang odlegtosci planet (podczas ucieczki masy przybli-
Zajg sie one do Stonica). Biorac to pod uwage, w modelach Sa-
fronova i Schatzmana przyjmuje sie mase pierwotnego obtoku
planetarnego wynoszacg okoto 0.05 masy Stonca.
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Inaczej podchodzi do zagadnienia Cameron. Zwraca on
uwage na fakt, ze gwiazdy typu T Tauri — ktore uwazamy za
gwiazdy miode w poczatkowym okresie grawitacyjnego kur-
czenia sie — wyrzucajg duze ilosci materii w postaci ,wiatru
gwiazdowego”. Wyptyw materii z tych gwiazd jest prawie mi-
lion razy wiekszy niz obserwowany dzi§ wiatr stoneczny
i w okresie kilkuset tysiecy lat moze spowodowac ubytek ma-
terii gwiazdy nawet o kilkadziesigt procent. Stad tez Cameron
przyjmuje poczatkowg mase obtoku réwng okoto dwdch mas
Stonica (wilaczajgc w to mase przysztego Stohca) i utrate nad-
wyzki masy kladzie gtéwnie na karb wiatru stonecznego. Roz-
wazania takie majg sens, o ile nasza interpretacja obserwacji
gwiazd T Tauri jest stuszna; nie jest jednak zupetnie pewne,
Czy wyrzucana masa usuwa sie catkowicie poza istotny zasieg
pola grawitacyjnego gwiazdy.

Dla Alfvena i Arrheniusa problem poczatkowej masy obtoku
wiasciwie nie istnieje, poniewaz materia obtoku jest chwytana
i gromadzona przez pole grawitacyjne i magnetyczne Stonca,
wiec jego poczatkowa masa mogta by¢ nawet zupetnie mata.

Pytanie 4: w jaki sposob kurczacy sie obtok materii pokonuje
trzy bariery: termiczng, magnetyczng i momentu pedu?

Obtok materii miedzygwiazdowej moze wyizolowac¢ sie z ota-
czajacej przestrzeni i skondensowa¢ w gwiazde tylko wtedy, je-
§li jego wiasne pole grawitacyjne zdota pokonac cisnienie ter-
miczne, ci$nienie magnetyczne i ,cisnienie odsrodkowe”, jesli
nazwiemy tak dziatanie sity odsrodkowej zwigzanej z ruchem
wirowym obtoku. Czynniki te bedg przeciwdziataé procesowi
kondensacji, zanim wiec obtok stanie sie gwiazdg, musi poko-
na¢ jak gdyby trzy bariery. A trzeba powiedzieé, ze typowy
obtok materii miedzygwiazdowej jest pod tym wzgledem w sy-
tuacji raczej niekorzystnej: ma matg gestos¢, a stad niski sto-
sunek energii grawitacyjnej do Kinetycznej, bierze udziat
w o0go6lnej rotacji Galaktyki, a wiec ma stosunkowo duzy mo-
ment pedu, ponadto z og6lnego pola magnetycznego Galaktyki
posiada wiasny moment magnetyczny i podczas kurczenia sie
moze mie¢ do$¢ duzg gesto$¢ energii magnetycznej. Przeksztat-
canie sie takiego obtoku w gwiazde moze by¢ wiec znacznie
utrudnione.

Ale my z opisanego wyzej stanu rzeczy powinnismy by¢
w rzeczywistosci zadowoleni! Gdyby taki proces byt tatwy do
zrealizowania, to juz wszystkie obtoki dawno powinny staé sie
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gwiazdami i bytoby zupetnie niezrozumiate, dlaczego po 10 mi-
liardach lat zycia Galaktyki ciagle jeszcze jesteSmy Swiadkami
powstawania nowych gwiazd. Tym niemniej dla twércow oma-
wianych tu hipotez z pewnoscig ktopotliwe musiato by¢ szuka-
nie sposobéw pokonywania wspomnianych barier. Przyjrzyjmy
sie wiec im blizej.

Bariera termiczna. Problem pokonania tej bariery
przez zapadajacy sie obtok materii rozwazany byt przez Jeansa.
Znalazt on kryterium, jakie musi by¢ spetnione, aby kondensa-
cja obtoku byta w ogéle mozliwa, a mianowicie: czas swobod-
nego spadku poprzez oblok pod wptywem sit grawitacyjnych
musi by¢ krétszy niz czas przejscia fali dzwiekowej poprzez je-
go objetos¢. Mozna powiedzie¢ innymi stowami, ze energia ter-
miczna obtoku powinna by¢ mniejsza od jego energii grawita-
cyjnej. Tylko -wtedy termiczny ruch czastek i atoméw w obtoku
»nie zdazy” przeciwdziata¢ przycigganiu grawitacyjnemu. Z te-
go warunku mozna obliczy¢ dolng granice masy obtoku, ktdry
moze sie skondensowa¢ pod wptywem wiasnej grawitacji.

Bioragc pod uwage stan materii w warunkach kosmicznych
mozna obliczyé, ze masa takiego obtoku powinna by¢ nie mniej-
sza niz okoto 1000 mas Stonca. (Istotnie, obserwujemy, ze nowe
gwiazdy rodzg sie w wielkich skupiskach gwiazdowych). Pozo-
staje jednak problem, co powoduje fragmentacje takiego obtoku
na mniejsze czeSci, z ktorych powstajg potem pojedyncze
gwiazdy. Przypuszcza sig, ze rozpoczecie tego procesu moze byé
spowodowane przypadkowymi ruchami gazoéw, ktére z kolei
mogty byé do tego pobudzone np. eksplozjg gwiazdy superno-
wej czy ci$nieniem promieniowania pobliskich miodych, gora-
cych gwiazd.

Ostatnio pewne nowe mozliwosci rozwigzan tego zagadnienia
whniosty badania nad formowaniem sie ramion spiralnych w ga-
laktykach. Okazuje sie, ze materia miedzygwiazdowa i nawet
same gwiazdy nie musza by¢ na state zwigzane z jednym ra-
mieniem, lecz ,podr6zuja” z jednego ramienia do drugiego, przy
czym ruch ten jest stosunkowo szybki w przestrzeni miedzy
ramionami, natomiast powolny wewngtrz samego ramienia. Je-
§li obtok gazowo-pytowy wkracza witasnie do ramienia, opdz-
nienie jego ruchu powoduje koncentracje materii i wzrost jej
gestosci. Poniewaz obserwuje sie, ze miode gwiazdy rzeczywi-
Scie powstajg w ramionach spiralnych, zatem wydaje sie, ze
opisany wyzej ruch materii prowadzacy do jej zageszczania
moze by¢ istotnym czynnikiem umozliwiajgcym pokonanie ba-
riery termicznej.



286 URANIA 10/1973

Bariera pola magnetycznego. Kurczenie sie
obtoku materii w polu magnetycznym bedzie hamowane przez
wzrastajgce cisnienie magnetyczne, jesli gaz zawarty w tym
obtoku jest dostatecznie zjonizowany. Pokonanie sit magnetycz-
nych bedzie mozliwe tylko wtedy, jesli energia magnetyczna
obtoku jest mniejsza od jego energii grawitacyjnej. Rozwazania
oparte o typowe warunki panujace w przestrzeni miedzygwia-
zdowej prowadzg do wniosku, ze masa takiego obtoku powinna
by¢ nie mniejsza niz 10 tysiecy mas Stonca. Powstaje znowu
problem fragmentacji tak wielkiego obtoku. Zwréémy uwage,
ze sity magnetyczne dziatajg tylko na materie zjonizowang, a ta
moze poruszac sie wzdtuz linii sit bez oporu, ponadto w miare
koncentracji stopiefi jonizacji maleje. Duzg role moze tu takze
odgrywaé wspomniana juz wedréwka materii pomiedzy ramio-
nami spiralnymi w Galaktyce. Kiedy obtok na granicy ramienia
zetknie sie z sitami magnetycznymi, ktorych linie biegng wzdtuz
ramienia, wowczas materia zjonizowana natrafia na opo6r, co
powoduje jej koncentracje podczas dalszego ruchu. Ponadto
w czasie wedréwki obtok stale ,narazony” jest na dziatanie
promieniowania kosmicznego, ktére z kolei pobudza jonizacje.
W sumie warunki te sprzyjajg powstawaniu niestabilno$ci ma-
gnetycznych, a stad zaklocen wywotujacych fragmentacje
obtoku.

W hipotezie Alfvena i Arrhemiusa pole magnetyczne Stonca
odgrywa istotng role, poniewaz chwyta otaczajacy obtok ma-
terii miedzygwiazdowej poprzez jego skiladowa zjonizowana.
Zaktada sie, ze pierwotny oblok byt wysoce zjonizowany.
W miare koncentracji stopien jego jonizacji malat, przy czym
najpierwsze neutralizowaty sie pierwiastki o najwyzszej energii
jonizacji. Materia niezjonizowana spadata w kierunku Stonca,
ale w miare zblizania sie do niego znowu si¢ jonizowata i natra-
fiata na opdr pola magnetycznego. W ten sposéb w skompliko-
wanym procesie neutralizacji i jonizacji kondensacja obtoku
przebiegata przy ciaglych zaktéceniach, ktére utatwiaty rozwar-
stwianie sie materii obtoku i powstawanie zalgzkdw przysztych
planet.

Bariera momentu pedu. Obtok materii w Galaktyce
bierze udziat w jej ruchu rotacyjnym, ponadto moze tez miec
jakis wiasny ruch przypadkowy, posiada wiec moment pedu,
ktéry nie musi by¢ skierowany réwnolegle do osi rotacji Ga-
laktyki. Jesli obtok jest na tyle luzno zwigzany z otoczeniem,
ze mozna go uzna¢ za uklad odizolowany, to podczas kurczenia
sie obtoku catkowity moment jego pedu pozostaje staty. Jednak
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w procesie kondensacji obtok rozdziela sie na czesci, z ktérych
powstajg potem planety i Storice, a zatem i catkowity moment
pedu obtoku musi rozdzieli¢ sie na ruch orbitalny i wirowy
planet oraz na ruch wirowy Stonca. | tu lezy najtrudniejsze za-
danie, ktéremu muszg sprosta¢ hipotezy powstania uktadu pla-
netarnego. Okazuje sie bowiem, ze w trakcie kurczenia sie
obtoku moment pedu wynikajacy z rotacji Stonca albo musiat
by¢ czesciowo jako$ przekazywany do ruchu orbitalnego pla-
net, albo tez Storice musiato wytracic moment pedu w inny
sposob, w przeciwnym razie bariera predkosci katowej nie po-
zwolitaby na kondensacje centralnej czesci obtoku a doprowa-
dzenie jej az do formy obecnego Stoiica.

Wydaje sie mato prawdopodobne, aby moment pedu Stonca
maogt byé przekazywany planetom, raczej Stonce musiato go
wytraci¢, np. poprzez wiatr stoneczny. Istotng role moze tu tez
odgrywaé¢ wspotdziatanie sktadowej zjonizowanej obtoku z po-
lem magnetycznym Stonca. Czasteczki natadowane sg w pew-
nym stopniu zwigzane z liniami sit pola magnetycznego, ich
predkosci orbitalne rd6zniag sie wiec od predkosci czasteczek neu-
tralnych, a to z kolei powoduje pewien opdr we wzajemnym
ruchu skladowej neutralnej i zjonizowanej; w wyniku tego
oporu hamowane czasteczki spadajg jak gdyby po spirali w kie-
runku centrum. Nie spos6b przytacza¢ tu blizej szczegétowych
rozwazad na ten temat, ale mozna powiedzie¢ ogolnie, ze
w pewnym stopniu moment pedu jest przekazywany do ze-
wnetrznych warstw obtoku poprzez sktadowa neutralng i zjo-
nizowang oraz pole magnetyczne.

Inng mozliwos¢ prezentuje teorda, w ktorej kurczaca sie
chmura materii 0o masie okoto 10 tysiecy mas Stonca posiada
poczatkowy moment pedu pochodzacy czesciowo ze wzajemnego
ruchu poszczego6lnych fragmentéw chmury, a czesciowo z ich
przypadkowego ruchu wirowego. Otdz Storice mogto powstac
wiasnie z tej czesci, ktéra miata akurat niewielki ruch wirowy.
Stabym punktem tego zatozenia jest jednak mate prawdopodo-
biefstwo takiego uktadu. Ale Cameron np. duzg role w rozkla-
dzie momentu pedu przypisuje dziataniu turbulencji poszcze-
gélnych fragmentdéw kurczacej sie chmury materii.

W modelu Alfvena i Arrheniusa poczatkowa rotacja obtoku
w ogole nie jest brana pod uwage. Istotng role odgrywa tu wia-
$nie pole magnetyczne rotujgce wraz ze StohAcem, ktore przy-
spiesza ruch sktadowej zjonizowanej obtoku rozpedzajac ja do
odpowiednich predkosci na odbitach keplerowskich.
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Pytanie 5: jakie warunki fizyczne panowaly w kurczacym sie
obtoku materii miedzygwiazdowej?

Odpowiedzi na to pytanie mozna czesciowo szuka¢ poprzez
fizyczno-chemiczng analize meteorytéw. Wyciggniete stagd wnio-
ski zalezag w duzej mierze od uznania stopnia pewnosci wyni-
kéw takich badan: czy potrafig one wykazaé jaki$ efekt joni-
zacji pierwotnego gazu, czy tez budowa meteorytéw da sie wy-
ttumaczy¢ na drodze reakcji chemicznych pomiedzy neutral-
nymi atomami w stanie robwnowagi termodynamicznej.

Alfven i Arrhenius uwazajg, ze badania chondrytow wyka-
zujg w dostatecznym stopniu, ze state ciata krystalizowaty w ni-
skiej temperaturze z gazu, ktory byt czesciowo zjonizowany.
Obtok materii wokét Stonca tworzyt zatem co$ w rodzaju super-
korony podobnej do obecnej korony stonecznej (wysoki stopien
jonizacji, silne oddziatywanie z polem magnetycznym), stan ma-
terili byt prawie stacjonarny, a proces kondensacji tagodny i po-
wolny.

Inni autorzy uwazajg natomiast, ze warunki fizyczne w obto-
ku mogly sie szybko zmienia¢. Cameron rozwaza jaki$ rozkiad
predkosci katowych w obtoku zgodnie z zachowaniem poczatko-
wego momentu pedu. Jednakze w kurczacym sie obtoku z po-
wodu wzrastajacegzo cisnienia predkosci katowe gazu beda
mniejsze, niz predkosci katowe masywniejszych czastek na or-
bitach keplerowskich w tej samej odlegtosci od StohAca. W ten
sposéb powstaje rdznica predkosci pomiedzy ratujagcym gazem
a wiekszymi brytami materii. Odgrywa to wielka role w pro-
cesie akrecji materii, poniewaz gaz zostaje jakby wymiatany
przez wieksze bryty. Cameron szacuje czas zycia takiego obtoku
zanim nie rozdzieli sie on na zgrupowania typu planet. Wynika,
ze czas ten jest raczej krétki, a formowanie sie planet jest pro-
cesem gwattownym: w odlegtosci Ziemi okoto 100 lat (1),
a w odlegtosci Saturna okoto 10 tysiecy lat.

W modelu Safronova w ratujgcym obtoku sity grawitacyjne
i ciSnienie gazu rownowazg sie w sktadowej prostopadtej do pta-
szczyzny rotacji i okreslaja w ten sposéb grubos$¢ dysku. Pro-
mieniowanie stoneczne pochtaniane jest przez czasteczki pytu
i ,reguluje” temperature w réznych czesciach dysku: warstwy
wewnetrzne majg temperature okoto 200°K, a zewnetrzne od 30
do 10°K. W modelu Schatzmana obtok jest raczej cienki i ptaski,
a temperatury rozktadaja sie podobnie, od 200 do 50°K.

W modelu Ter Haara obtok ma mase okoto 0.1 masy Storca,
sktad chemiczny ,stoneczny” i ratuje wokot Stonca bardzo po-
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dobnego do dzisiejszego. Temperatura rozkiada sie od 300 do
30°K, a istotng role w rozdzielaniu sie obtoku odgrywajg tur-
bulencje. One to powoduja, ze czas zycia takiego obtoku wynosi
zaledwie okoto 1000 lat.

Pytanie 6: jaki byt mechanizm kondensacji gazu i powstawania
brytek materii?

Dyskusja uczestnikéw sympozjum byla na ten temat chyba
najbardziej kontrowersyjna, a — jak mdwi Reeves — niektore
propozycje miaty wielkie podobienstwo do przepiséw $rednio-
wiecznych alchemikéw. Wiekszos¢ autorow zgadza sie, ze po-
czatkowym krokiem musiata by¢ obecnos¢ czastek pytu w gazie
miedzygwiezdnym, ze czgstki te, po zaabsorbowaniu w pewnym
stopniu gazu, skoncentrowaty sie w ptaszczyznie obtoku i w ja-
kis sposob zaczety sie zlepia¢ w wieksze bryty. Problem lezy
w tym, ze duza liczba tych brytek musiata sie jako$ zredukowac
w niewielka liczbe kilku duzych ciat (planet) i ze ta redukcja
mogta zajs¢ tylko poprzez wzajemne zderzenia poszczegllnych
bryt. Niewiele wprawdzie wiemy o mechanizmie zlepiania sie
meteoroidéw w przestrzeni kosmicznej, ale czujemy podswiado-
mie, ze przy predkosciach okoto 10 km/sek dla ciat na orbitach
keplerowskich jest mato prawdopodobne, aby zderzenia prowa-
dzity do zrastania sie ich w wigksze bryty. Dalszg trudnosé
stanowi skala czasowa takiego procesu, szczegOlnie dla odle-
gtych czesci Uktadu Stonecznego, bo prowizoryczne oszacowa-
nia w odlegtosciach np. Urana i Neptuna dawatyby czas wiek-
szy od wieku Wszechs$wiata! Jak wiec radzg sobie z tym pro-
blemem autorzy omawianych hipotez?

W modelu Safronova startujemy z rotujgcym obtokiem,
w ktérym podczas rotacji czastki pytu ,,spadajg” powoli w kie-
runku ptaszczyzny dysku. Pyiki spotykajgce sie w trakcie ta-
kiego spadania zlepiaja sie ze soba i osiggaja w koncu rozmiary
okoto 1 cm S$rednicy; czas trwania tego procesu wynosi od ty-
sigca do 10 tysiecy lat. Zaktada sie tu oczywiscie, ze spotyka-
jace sie czastki podlegajg ,,spawaniu na zimno” i juz sie nie
rozpadajg. W miare wzrostu gestosci warstw pytu powstajg
w nim niestabilno$ci grawitacyjne, ktére sprzyjaja kondensacji.
Jej czas bedzie zalezal od gestosci oraz termicznych predkosci
ziaren pytu. Predkos$¢ ta jest mata w odlegtosciach wielkich pla-
net d opisany proces prowadzitby do kondensacji bryt typu pla-
netoid w okresie okoto 100 tysiecy lat. Problem jest trudniejszy
w regionach blizszych Stoica, poniewaz wzgledne predkosci
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czastek sg wolwczas wieksze i zlepianie sie ich poprzez wza-
jemne zderzenia moze wydawac sie watpliwe.

Cameron zauwaza, ze wprawdzie w czasie zycia obloku
prawdopodobienstwo zderzen wydaje sie za mate, aby mogty
w ten sposob powstawacé wieksze bryiki, ale w okresie kurcze-
nia sie warunki sg korzystniejsze: gwaltowne ruchy gazéw
(w postaci turbulencji) powaznie zwiekszajg prawdopodobien-
stwo zderzania sie gazu z czagstkami pytlu. W koncowej fazie
procesu turbulencja spada, ale oblok zawiera juz wdwczas ciata
o $rednicy do 20 cm. Cameron zwraca uwage na fakt obserwa-
cyjny potwierdzajacy przypuszczenie, ze wieksze brytki mogty
tworzy¢ sie poprzez zderzenia z gazem i pylem. Przy zderze-
niach bowiem z predkosciami okoto 1 km/sek mogto nastepowac
czesciowe topnienie materiatu bryiki, a wtedy powstaty w niej
formacje krystaliczne, ktére dzisiaj spotykamy jako tzw. chon-
dry w meteorytach (chondrytach).

Alfven i Arrhenius zupelnie .inaczej rozwiagzujg zagadnienie
redukcji wzglednych predkosci celem utatwienia zlepiania sie
czastek przez wzajemne zderzenia. Rozumujg oni nastepujgco.
Jesli strumien materii wpadtby do oS$rodka pozostajgcego
w spoczynku, to na skutek dyfuzji rychto zatraci on réwnole-
gto$¢ ruchu poszczeg6lnych czastek. Jesli jednak strumien taki
‘krazy po orbicie keplerowskiej, to wzajemne zderzenia (jesli
nie sg zbyt czeste) nie prowadzg do rozpraszania sie czastek
strumienia, lecz do ,wyroéwnania” sie ich orbit i redukcji pred-
kosci wzglednych. A zatem bieg wypadkéw bytby tutaj taki.
W pierwotnym obtoku materia w postaci plazmy rotuje wspol-
nie ze Stoncem i na skutek nieréwnowagi termodynamicznej
kondensuje sie w pyt i wieksze brytki. Wzajemne zderzenia tych
brytek prowadzg do ,ogniskowania” ich w pewng liczbe stru-
mieni czastek okrgzajgcych Stonice po orbitach prawie réwno-
legtych, wzgledne predkosci w takich strumieniach stopniowo
malejg i dalsze spotkania brytek umozliwiajg juz ich wzrost.
Alfven i Arrhenius zaktadajg tu, ze przy predkosciach wzgled-
nych mniejszych niz 0.5 km/sek zderzenia zawsze prowadzg do
zlepiania sie brytek. Trzeba jednak powiedzie¢, ze ta oryginalna
koncepcja strumieni czastek nie zyskata specjalnego uznania
wséréd dyskutantéw, wydaje sie bowiem troche sztuczna.

Pytanie 7: w jaki sposdb uformowaty sie planety?

Jednym z najtrudniejszych probleméw przy budowaniu hipo-
tezy jest zidentyfikowanie wsrod danych eksperymentalnych
tych, ktdére sg istotne dla rozpatrywanego zagadnienia. | tak
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np. uchwycenie zwigzku empirycznego prawa Titiusa-Bodego
ze zjawiskami fizycznymi uwazane byto przez wielu astrono-
moéw niemal za klucz do poznania warunkéw powstawania pla-
net. Tymczasem ostatnie badania numeryczne pokazuja, ze sta-
tystyczne znaczenie prawa Titiusa-Bodego jest niewielkie i nie
ma podstaw do twierdzenia, ze planety nie mogty sie utworzy¢
np. w jednakowych S$rednio odlegtoSciach od Stonca. Nieco ina-
czej jest w przypadku powstawania satelitbw wokdt planet.
Tam rozktad orbit stabilnych jest bardziej niejednorodny, po-
niewaz duzg role w ruchu satelitow odgrywajg zaktocenia rezo-
nansowe i oddziatywania przyptywowe. Wydaje sie jednak, ze
w odniesieniu do uktadu planetarnego regufa Titiusa-Bodego
nie powinna by¢ uwazana za prawo, ale za pewng obserwowang
ceche jakosciowg systemu bez przypisywania jej jakiego$ istot-
nego znaczenia dla interpretacji zjawisk fizycznych zachodza-
cych w tym systemie.

Istotng natomiast cechg jest jednorodno$¢ ruchu wirowego
ciat w uktadzie stonecznym, albo méwiac bardzo ,,naukowo”,
silny izochronizm spinu. Jesli bowiem wziaé pod uwage, ze tak
drobne w poréwnaniu z planetami ciata jak planetoidy majg
okres rotacji od 5 do 15 godzin, to obserwujemy bardzo dziwny
fakt: podczas gdy zakres mas ciat w Uktadzie Stonecznym jest
taki, ze moga sie one ro6zni¢ miedzy sobg nawet 100 miliardow
razy, to okres ich rotacji lezy w granicach rzadko przekracza-
jacych czynnik cztery! Warto tez podkresli¢, ze maksymalny
(teoretyczny) okres rotacji, zanim wirujgce ciato nie ulegnie ro-
zerwaniu przez sity odsrodkowe, jest odwrotnie proporcjonalny
do' pierwiastka z gestosci tego ciata, a poniewaz gestosci obiek-
téw w Ukladzie Stonecznym sg mniej wiecej jednakowe, zatem
wszystkie ciata wirujg z okresem rdéznigcym sie o okoto 3°0 od
tej dopuszczalnej granicy.

Wracamy teraz do naszego ostatniego pytania, jak formowaty
sie planety, zaktadajac, ze kurczacy sie obtok materii miedzy-
gwiazdowej osiagnat stan, w ktérym materia skondensowata sie
juz w bryiki od kilku do kilkunastu om $rednicy. Safronov zna-
lazt tu bardzo ciekawg wilasnos$¢ dalszego procesu zlepiania sie
(lub fragmentacji) brytek: rozkitad mas w koficowym efekcie
(albo jak moéwimy ,widmo mas”) jest niezalezny od rozkiadu
poczatkowego. Ale w spos6b oczywisty nie odnosi sie to do
kilku wielkich mas planet. Safronov argumentuje tu, ze wiek-
sze masy beda ,,zgarniaty” materie z otoczenia za pomocg swego
przyciggania grawitacyjnego, a to spowoduje ich szybki wzrost
dziesiagtki i setki razy. Szybkos$¢ wzrostu jest tu proporcjonalna
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do gestoSci przestrzennej kondensujacej sie materii i odwrotnie
proporcjonalna do okresu rotacji powstajgcego ciala. Ruch wi-
rowy tworzacej sie planety wywotany jest uderzeniami spada-
jacych na nig drobnych brytek. Safronov wprowadza pewien
parametr opisujgcy stopien asymetrii uderzenia o powierzchnie
ciala i pokazuje, ze parametr ten nie zalezy od odlegtosci od
Stonca, stad okresy rotacji moga by¢ dla wszystkich ciat
w przyblizeniu jednakowe. Uklady satelitéw, zdaniem Safrono-
va, powstaty podobnie przez kondensacje materii w polu gra-
witacyjnym jednoczes$nie powstajacych planet.

Odrebny wydaje sie problem powstania planetoid. Rozwazany
byt on wielokrotnie i najczesciej brano za podstawe zatozenie,
ze pianetoidy powstaty z rozpadu jakiej$ planety krazacej nie-
gdy$ miedzy Marsem i Jowiszem. 'Safronov odrzuca te idee:
wedtug niego pierscien planetoid, to przerwany proces dalszej
kondensacji materii prowadzacej do powstania jednej planety.
W modelu Safronova istniejg pewne trudnosci z wyjasnieniem
sktadu chemicznego Storica i planet oraz utraty masy z pierwot-
nego obtoku. Safronov przypisuje tu duzg role elektromagne-
tycznej aktywnosci miodego Storica i wiatrowi stonecznemu.

W modelu Alfvena i Arrheniusa istotng role odgrywaja
wspomniane juz strumienie czastek krazace wokot Stonca
w postaci swego rodzaju ,,toruséw” po orbitach prawie réwno-
legtych. Jesdli w takim strumieniu powstanie wigksza bryta, za-
rédz przysziej planety, to wymiata ona z otoczenia drobniejsze
czastki wspomagana wiasnym polem grawitacyjnym. Czas po-
wstawania takiej formacji wynosi w tym modelu okoto miliona
lat dla Merkurego, Wenus, Ziemi i Jowisza, koto 100 milionéw
lat dla Ksiezyca, Marsa i Saturna, ale dla Urana i Neptuna
staje sie juz niewiarygodnie dlugi. Nie bedziemy tez tu przyta-
cza¢ skomplikowanych rozwazan dotyczacych skiadu chemicz-
nego powstajacych planet, a takze ich budowy fizyczne;j.

W modelu Camerona zaktada sie, ze kurczacy sie obtok roz-
padt sie jakby na kilka niezaleznych dyskéw, z ktoérych po-
wstaty potem planety, a duza cze$¢ obtoku skondensowata sie
w centrum tworzac Stonce. Powodem rozpadu byto zjawisko
cyrkulacji gazu i pytu w obtoku, a czas tego procesu wynosit
okoto 10 tysiecy lat. Cameron uwaza, ze z najbardziej zewnetrz-
nych czesci obloku mogly powsta¢ komety (istnienie takiej
chmury kometarnej wokot Stonca sugeruje Oort). W rozwaza-
niach dotyczacych sktadu chemicznego i budowy fizycznej pla-
net, a w szczegdlnosci tworzenia sie ich atmosfer, Cameron duza
role przypisuje wiatrowi stonecznemu.
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Na tym zakonczymy przeglad rozwazan na temat, w jaki spo-
s6b powstat nasz Uktad Stoneczny. Jesli po przeczytaniu arty-
kutu Czytelnik dojdzie do wniosku, ze ostatecznie jednak nie
wie, jakie to witasciwie procesy doprowadzity do utworzenia
sie Stonca, planet i ich ksiezycow — nie nalezy sie temu dzi-
wi¢. WidzieliSmy, ze staraly sie to wyjasni¢ rézne, czasem zu-
petnie kontrowersyjne hipotezy i pewno jeszcze diugo (a moze
nawet nigdy!) nie znajdziemy ostatecznej odpowiedzi. Miejmy
nadzieje, ze wiele nowego wniosg tu badania przestrzeni ko-
smicznej i wyprawy na inne planety; pozwolg nam one prze-
kona¢ sie naocznie o warunkach tam panujacych d wyjasniag
wiele spraw, ktére obecnie sg jeszcze w sferze domystéw.

KRONIKA

Promieniowanie rentgenowskie z gromad galaktyk

Od diuzszego juz czasu rozciggte zrodta promieniowania X zwykto sie
identyfikowa¢ z gromadami galaktyk; dokonano juz osiem takich iden-
tyfikacji. Rodzi sie pytanie: Jak powstaje tam promieniowanie rentge-
nowskie, czy w zderzeniach comptonowskich wysokoenergetycznych
elektronéw, czy tez w wyniku silnej emisji bardzo rozgrzanego gazu.
znajdujgcego sie w rozwazanych obszarach?

Jak sie wydaje, wiecej danych przemawia za oddziatywaniem wyso-
koenergetycznych elektrondw z niskoenergetycznym promieniowaniem
elektromagnetycznym. | tak np. az trzy gromady galaktyk, bedace sil-
nymi Zrédtami promieniowania X, emitujg réwniez sporo w zakresie ra-
diowym (gromady w Pannie, Perseuszu i Warkoczu Bereniki). Ich emisja
radiowa wigze sie bezposrednio z ogromnymi obtokami relatywistycznych
elektronow, wyrzuconych z jader galaktyk podczas eksplozji. Dzieki od-
wrotnemu efektowi Comptona cze$¢ kwantow radiowych w zderzeniach
z elektronami przeksztatca sie¢ w kwanty promieniowania X. Jednocze-
$nie wysokoenergetyczny koniec widma elektronéw jest wyraznie zabu-
rzony, co sie tez obserwuje.

Proby obserwacji promieniowania ultrafiotkowego ze zjonizowanego
wodoru w gromadzie galaktyk w Warkoczu Bereniki nie przyniosty nato-
miast rezultatu. Obserwatorzy zmuszeni byli odrzuci¢ hipoteze, w mysl
ktérej powyzsza gromada miataby by¢ grawitacyjnie zwiazana dzigki
obecnos$ci gazowego wodoru. Odpada oczywiscie i mozliwo$¢ emisji' pro-
mieniowania X przez obtoki goracego gazu.

(Wedtug Astrophys. J. Lett. 1973, 180, L 49i L 55).

B. KUCHOWICZ

Zrédto promieniowania rentgenowskiego — obiektem
o silnym i szybko zmiennym polu magnetycznym

Hawajski astronom J. Kemp prowadzit na poczatku biezacego roku
obserwacje optyczne gwiazdy, ktérg utozsamiono ze zrédiem promienio-
wania rentgenowskiego 2U 1700-37. Jak wiadomo, pod wpltywem ze-
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wnetrznego pola magnetycznego dochodzi do rozszczepienia poziomoéw
energetycznych czgsteczki czy tez atomu; jest to zjawisko Zeemana, ktore
mozna obserwowac dzieki rozszczepieniu linii widmowych na sktadowe.
Wielko$¢ rozszczepienia wigze sie liniowo z natezeniem pola magnetycz-
nego. Oto warto$ci pola magnetycznego gwiazdy 2U 1700-37, ktére Kemp
otrzymat na podstawie zeemanowskiego poszerzenia linii widmowych wo-
doru:

— 4000 gauséw w dniu 5 marca br., + 11000 gauséw w dniu 6 marca
i — 8000 gauséw w dniu 8 marca. Pole magnetyczne scharakteryzowali-
$my, jak to sie zwykle czyni, podajac warto$¢ wektora indukcji magne-
tycznej B wraz ze znakiem. Wida¢, ze w ciggu zaledwie czterech dni pole
dwukrotnie zmieniato swa biegunowos$¢ i natezenie.

Czym te zmiany orientacji pola zostaty wywotane? Brak na to na ra-
zie odpowiedzi. By¢ moze klucz do rozwigzania zagadki tkwi w tym, ze
obiekt 2U 1700—37 stanowi¢ ma gwiazde podwdjng (okres 3,4 doby).
Mozna by sobie wyobrazi¢ do$¢ skomplikowang geometrie pola magne-
tycznego, wirujgcego wraz z catym ukladem podwdjnym. Podczas kolej-
nych nocy obserwowano wiec Swiatto, ktére za kazdym razem biegto
inng drogg w stosunku do biegunéw magnetycznych. Gdyby nawet w ten
spos6b wytlumaczy¢ w sposéb werbalny (brak na razie jeszcze modelu
ilosciowego) wyniki obserwacji, pozostaje jeszcze problem pochodzenia
nader silnego pola magnetycznego. Mozna jedynie snu¢ przypuszczenia,
ze zachodzi tu jaki$ zwigzek przyczynowy ze zjawiskiem emisji promie-
niowania X przez badany ukfad.

(IAU Circular No. 2512).
B. KUCHOWICZ

KRONIKA PTMA

Prof. Dr Eugeniusz Rybka doktorem honoris causa
Uniwersytetu im. Komenskiego w Bratystawie

Uroczysto$¢ nadania doktoratu honorowego naszemu wybitnemu astro-
nomowi i historykowi astronomi, profesorowi Eugeniuszowi Rybce przez
zaprzyjazniony uniwersytet zagraniczny zbiegta sie prawie doktadnie
w czasie z 75 rocznicg urodzin Uczonego.

Profesor E. Rybka dziata naukowo juz ponad 50 lat. W roku 1921 pod-
jat w Obserwatorium Astronomicznym UJ w Krakowie prace badawcze
z zakresu zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc. Kolejng placéwka pracy staje
sie w r. 1923 Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskie-
go, gdzie przebywa do r. 1932 z krotkim, ale istotnym intermezzem
w r. 1930, kiedy to pracuje w Obserwatorium Astronomicznym w Lejdzie
pod kierunkiem stynnego Ejnara Hertzsprunga. Niewatpliwie pod jego
wpltywem dokonata sie znamienna ewolucja zainteresowan badawczych
doktora E. Rybki, od zagadnien klasycznych w kierunku podstawowych
wowczas dla astrofizyki badan z zakresu fotometrii fotowizualnej i foto-
graficznej.

W nastepnym okresie zycia kieruje prof. E. Rybka kolejno trzema
uniwersyteckimi obserwatoriami: 1932—1939 we Lwowie, 1945—1957 we
Wroctawiu i 1958—1968 w Krakowie. W r. 1968 przechodzi na emeryture
nie ostabiajac swej aktywnos$ci naukowej i to dwutorowej, gdyz do za-
gadnien z zakresu fotometrii fundamentalnej jeszcze w latach piecdzie-
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sigtych doszedt bardzo intensywny nurt zainteresowan historig astro-
nomii.

Aktualny wykaz prac naukowych prof. E. Rybki obejmuje ok. 80 po-
zycji z zakresu astronomii i ok. 30 z zakresu jej historii. Liczby te nalezy
uzu e’rnlc wieloma wydaniami uniwersyteckiego podrecznika astronomii
0g6lnej podrecznikow astronomii
dla szko’r Srednich oraz bogata listg
(ponad 250 tytutdw) artykutdéw, bro-
szur i ksigzek popularnonaukowych.

Prof. E. Rybka jest laureatem
szeregu nagrod i posiada wiele od-
znaczen panstwowych, wsréd nich
Krzyz Oficerski Orderu Odrodzenia
Polski. Przypomnijmy tu, ze takze
i dla PTMA zastuzyt si¢ wielce ja-

ko madry i zyczliwy Kkurator
w trudnym dla Towarzystwa okre-
sie.

Na terenie miedzynarodowym
spotyka si¢ prof. E. Rybka z duzym
uznaniem. Jest cztonkiem wielu to-
warzystw naukowych, krajowych
i zagranicznych, m. in. Royal Astro-
nomical Society i Societe Astrono-
mique de France. W latach 1952—
1958 petnit funkcje wiceprezesa
Miedzynarodowej Unii Astronomicz-
nej, a w latach 1964—1970 byt pre-
zesem Komisji Historii Astronomii
tejze Unii, dzialajagc jednoczesnie
w Komitecie Organizacyjnym Ko-
misji Fotometrii Gwiazdowej (lata
1961—1970).
W roku 1970 zostal wybrany
cztonkiem honorowym Wisze¢hzwia-
zkowego Towarzystwa Astronomiczno-Geodezyjnego przy Akademii Na-
uk ZSRR. W rok pozniej wybrany zostaje cztonkiem korespondentem
Miedzynarodowej Akademii Historii Nauki z siedzibg w Paryzu.
Nadanie profesorowi E. Rybce najSwiezszej godnosci, doktora honoris
causa Uniwersytetu im. Komenskiego odbyto sie w $rode dnia 30 maja
1973 w Auli Uniwersytetu im. J. A. Komenskiego w Bratystawie. Akt
ten objety byt programem uroczystej akademii z okazji 500 rocznicy
urodzin Mikotaja Kopernika. Jednoczesnie otrzymat doktorat h.c. prof.
E. M. Siergiejew z Uniwersytetu im. M. W. Lomonosowa w Moskwie.
Na zdjeciu prof. dr E. Rybka wymienia uscisk dtoni z promotorem
bezposrednio po uroczystej ceremonil. »
JAN MIETELSKI
Z dziatalnosci Oddziatu Poznanskiego P.T.M.A.

W dniu 17. maja 1973 r. odbyta sie w Patacu Dziatyriskich w Poznaniu,
uroczysta sesja, poswiecona piecsetnej rocznicy urodzin Mikotaja Koper-
nika. Sesja zorganizowana zostata przez Poznanskie Tow. Przyjaciét Nauk
i Oddziat Poznanski P.T.M.A. Sesje otworzyt Prof. Dr Gerard Labuda —
Przewodniczacy P.T.P.N.
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W czesSci naukowej Sesji wygtoszone zostaty nastepujace referaty:
Doc. Dr hab. Jerzy Dobrzycki: ,Nauka w epoce Kopernika”. Prof. Dr Jo-
zef Witkowski: ,,Kopernik i Jego dzieto”. Prof. Dr Janusz Deresiewicz:
.Kopernik jako ekonomista”. Prof. Dr Jan Wikarjak: ,Jerzy J. Retyk —
Narratio Prima”. .

W czasie Sesji czynna byta wystawa Kopernikanéw Wielkopolskich,
zorganizowana przez Muzeum Narodowe w Poznaniu i Biblioteke Koér-
nickg P.A.N. Ekspozycja objeta m.in. szereg unikalnych starodrukow
z XVI w. znajdujgcych sie w posiadaniu Biblioteki Kdrnickiej, oraz pa-
migtki z uroczystoSci czterechsetnej Rocznicy urodzin Kopernika, jakie
odbyty sie przed stu laty w Toruniu staraniem Poznanskiego Tow. Przy-
jaciot Nauk.

W czeSci referatowej Sesji przewodniczyt Prof. Dr Bohdan Kiet-
czewski.

Uroczystag Sesje usSwietnit wystep zespotu Collegium Musicorum Pos-
naniensium, przy Muzeum Narodowym w Poznaniu, pod batutg kierow-
nika zespotu, Dr Wtodzimierza Kaminskiego. Program obejmowat utwory
kompozytoréw polskich, wtoskich, niemieckich i francuskich, z epoki re-
nesansowej.

OBSERWACJE

Miedzyokresowe zmiany jasnosci |3 Peg.

W odpowiedzi na apel zamieszczony w styczniowym numerze ,Uranii”
otrzymatem 163 obserwacje od p. Andrzeja Cugowskiego z Kielc, prze-
prowadzone w okresie od sierpnia 1964 r. do wrze$nia 1967 roku. Obser-
wacje przeprowadzone zostaly okiem nieuzbrojonym. OS$wietlenie miej-
skie, wg informacji obserwatora, nie miato wptywu na ocene jasnosci.
Momenty obserwacji podane zostaty z doktadnoscig + 2 min, co ze wzgle-
du na stosunkowo ditugie okresy zmian nie wptywa na doktadno$¢ wy-
znaczenia momentéw maksimum i minimum. Do analizy wykorzystano
obserwacje z lat 1964 i 1965. W roku 1966 obserwacje obejmuja 3 okresy
7—8 dniowe z przerwami 15—30 dniowymi i nie mogg postuzy¢ do wy-
znaczenia okresu. Nalezy podkres$li¢, ze momenty maksiméw gtéwnych
pokrywaja sie z poczatkiem cyklu 40-dniowego w odniesieniu do mo-
mentow podanych w poprzednim artykule. Wystepuje tylko jeden wyja-
tek. W przypadku tym otrzymujemy maksimum gtowne dla JD 2438635,
wyprzedzajace, wystepujace takze u obserwatora, maksimum gtdwne
0 7 dni. Poniewaz jednak byt to pierwszy miesigc systematycznych ob-
serwacji p. Cugowskiego, a takze biorgc pod uwage, ze Ksiezyc byt wte-
dy w petni, postanowitem nie uwzglednia¢ ich w opracowaniu. Decyduja-
cym momentem byt tu fakt, ze w czasie nastepnych, wielomiesiecznych
obserwacji, tylko cztery razy obserwator podal tak wysokg warto$é ja-
snosci (2m,15).

W roku 1965 obserwacje prowadzone byly w zasadzie w sposéb ciagty
1 dlatego moga nam dostarczy¢ najwiecej wiadomosci o przebiegu zmian.
Uzyskane wyniki przedstawione sg na wykresie nr 1

Na podstawie poprzednich, oraz obecnych obserwacji mozna zauwazy¢
trzy typy przebiegow miedzyokresowych zmian jasnosci. Typ pierwszy
charakteryzuje sie gtebokim minimum po ok. 13 dniach od maksimum
gtébwnego, oraz ostrym maksimum wystepujagcym 13 dni przed nastep-
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nym okresem gtéwnym. Ten typ zmian wystepuje tylko raz i pokazany
zostat na wykresie 2 w notatce zamieszczonej w n-rze styczniowym.

Typ drugi odznacza sie niewielkim wzrostem jasnosci po uptywie 13
dni od maksimum gtéwnego, oraz drugim, doréwnujgcym maksimum
gtdbwnemu, wzrostem jasnosci po uptywie dalszych 13 dni. Ten typ zmian
mozna zauwazy¢ na rys. 1. Wystepuje on w obserwacjach p. Cugowskiego
trzykrotnie.

2.438960 970 960 990 000 OO 020 030 040 060 060 070 3D

Typ trzeci, wystepujacy dwukrotnie, charakteryzuje sie niewielkim
maksimum po 13 dniach od poczatku okresu, oraz gtebokim (siegajgcym
wg pojedynczych obserwacji 2m,80) minimum.

Wszystkie opisane powyzej przebiegi przedstawione zostaty na rys. 2
Nie mozna chwilowo stwierdzi¢, czy zachodza one po sobie w pewnym
okreslonym porzadku, czy tez wystepujg przypadkowo. Dlatego w dal-
szym ciggu apeluje do wszystkich mitosnikéw astronomii o prowadzenie
obserwacji BPeg i nadsytanie ich pod adresem Czestochowskiego Od-
dzialu PTMA. Wartos¢ mie¢ beda obserwacje prowadzone systematycz-
nie przez okres conajmniej 80 dni.

Oceny jasnosci BPeg dla dat wyrazonych w dniach julianskich

2438967,3438 2,34 2439026,3681 2,48
967.4306 2,37 027,3819 251
9724306 2,43 027,4167 2,54

972,4896 2,47 028,3958 2,65
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975,3750 2,29 029,3854 2,55
975,3958 2,35 029,5312 2,57
978,3958 241 030,3993 2,65
980,4688 2,43 032,3194 2,47
986,5833 2,29 032,4062 2,45
988,5104 2,23 033,3611 2,43
989,4757 2,15 034,4062 2,44
990,4375 2,32 035,3333 2,44
992,4583 2,36 038,3160 2,40
993,4028 2,43 045,3542 2,15
994,4375 231 047,2951 2,15
995,3993 2,47 047,3993 2,26
2439001,4826 2,37 048,4167 2,34
003,3854 2,30 050,2639 2,37
006,4062 2,14 055,2465 2,43
008,5000 2,38 055,4271 2,45
009,4514 2,47 057,3160 2,54
012,5917 2,45 057,4028 2,47
013,4479 2,40 059,2743 2,44
020,3333 2,45 060,3646 2,50
022,3368 2,50 063,2986 2,47
025,4028 2,80 067,2882 2,45

026,3472 2,56
JAN

NOWOSCI WYDAWNICZE

Edycje roku kopernikowskiego

Pieésetng rocznice urodzin Wielkiego Astronoma obchodzit caty kraj,
a wraz z nim uczeni catego $wiata. Byto czym$ oczywistym, ze roczinica ta
znajdzie swoj wyraz w polskim ruchu wydawniczym, jednak ilo$¢ i ja-
ko$¢ pozycji wydawniczych przeszta oczekiwania. Zaden z jubileuszowych
wielkich Polakéw nie miat dotagd tak bogatego poktosia wydawniczego.

Przede wszystkim dzieta Astronoma. Ukazg sie one w opracowaniu
Polskiej Akademii Nauk pt. ,Opera Omnia Nicolai Copernici”. Bedzie to
pierwsze peine krytyczne wydanie wszystkich dziet Mikotaja Kopernika,
jakie otrzyma nauka $wiatowa. Trzykrotnie dotad podejmowana prdba
tego typu edycji w zwiazku z poprzednimi rocznicami kopernikowskimi
nie byta zrealizowana. Wydanie warszawskie Baranowskiego z 1854 r.,
cenne jako edycja pionierska, nie spetnia juz swego zadania. To samo
mozna powiedziec o wydaniu toruiskim uczonych niemieckich z 1873 ro-
ku. Pozostaje jeszcze wydanie monachijskie, zapoczatkowane w okresie
drugiej wojny Swiatowej przez Fritza Kubacha z ramienia Deutsche For-
schungsgemeinschaft; z przewidzianych dziewieciu tomoéw dotychczas
wyszty dwa: tom | (1944), ktory zawiera Swiattodrukowg reprodukcje
rekopisu ,,De revolutionibus” z postowiem Karla Zellera 1 tom |1l
(1949) — krytyczna edycja tekstu tacifskiego, przygotowana przez Karla
i Franza Zelleréw.

Jubileuszowa edycja Opera Omnia obejmuje catos¢ prac zrédtowych,
zebranych zaréwno przez dawniejszych badaczy kopernikowskich, filo-
loga klasycznego Ryszarda Gansinca i historyka nauk S$cistych Aleksan-
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dra Birkenmajera, jak i wspotczesnych. Wprowadza szereg waznych po-
prawek tekstowych w stosunku do dotychczasowych wydan i uwzglednia
materiaty zrédtowe nieznane poprzednim wydawcom.

Dzieta Mikotaja Kopernika zostang wydane w trzech tomach i w trzech
wersjach jezykowych: tacinskiej, polskiej i angielskiej.

Tom | zawiera barwng reprodukcje fotograficzng rekopisu ,,De revo-
lutionibus” przechowywanego w Bibliotece Jagiellonskiej. Rekopis ten
zostat przekazany narodowi polskiemu przez rzad Czechostowacji w 1956
roku po kilkuwiekowej nieobecnosci w kraju (od 1543 roku). Reproduk-
cja opatrzona jest obszernym wstepem Jerzego Zatheya, speiniajgcym
zadanie nie tylko bibliograficzne (informujacym o piSmie, oprawie, o lo-
sach rekopisu) i bibliofilskie, ale przede Wsz?/stkim naukowe i dydak-
tyczne. Umozliwi badaczom weryfikacje publikowanych tekstéw i be-
dzie Wspania’rg pomocg paleograficzng, dajac bezposredni kontakt z jed-
nym z najbardziej przetomowych dziet w rozwoju nauki $wiatowe;j.

Tom Il stanowi krytyczng edycje tekstu, przygotowang w wersji tacin-
skiej przez Juliusza Domanskiego (w oparciu o materialy niezyjacego juz
Ryszarda Gansinca), w wersji angielskiej przez Edwarda Rosena i w wer-
sjl polskiej przez Stefana Oswiecimskiego. Tekst pierwszej ksiegi zosta-
nie zaopatrzony komentarzem Aleksandra Birkenmajera, pozostate ksie?i
(I—V1) — komentarzem Jerzego Dobrzyckiego. Komentarz ma na celu
danie czytelnikowi mozliwie petnej informacji naukowej na temat poru-
szonych zagadnien. Wiadomosci z tego zakresu, rozproszone w literaturze
specjalistycznej, stanowig dorobek uczonych polskich, publikowany dotad
tylko w jezyku polskim i wobec tego bardzo trudno dostepny dla nauki
s’wiatowef'.

Tom Ill obejmowaé bedzie ﬁozostale pisma Kopernika: ,,Drobne pisma
astronomiczne”, ,Rozprawy ekonomiczne”, ,Listy”, ,Jeden utwér lite-
racki”.

Opera Omnia ukazg sie w catosci w 1973 roku. Prace nad nimi skon-
centrowano w Pracowni Badan Kopernikanskich Zaktadu Historii Nauki
i Techniki PAN, prace wydawnicze podjeto PWN (Zespot Oddziatu Kra-
kowskiego). Nad poziomem technicznym czuwa Zesp6t Drukarni Narodo-
wej w Krakowie.

,Ossolineum” — réwniez pod egida PAN — przystapito do wydawania
serii ,Studia Copernicana”, obliczonej na 8 tomow. Dotychczas ukazaty sie
dwa tomy (I i 1V), zawierajgce rozprawy i studia dotyczace historii nauki.
Niestety, tylko w jezyku francuskim.

Publikacje o charakterze naukowym przygotowuje m. in. Uniwersytet
Jagiellonski i towarzystwa naukowe. Warto wymieni¢ przeznaczone dla
zagranicy dzieto zbiorowe pod redakcjg B. Suchodolskiego ,,Poland — Co-
pernicus Country” (,,Ossolineum”), zawierajgce rozprawy poswiecone kul-
turze polskiei XVI wieku.

Ale do jakich ksigzek bedzie mogt siggna¢ w Roku Kopernikowskim
czytelnik ,przecietny”, nastawiony na wiedze ujeta w sposob popularny?
Sposrod pozycji zorientowanych gtéwnie na biografie Kopernika i tto hi-
storyczne wymieni¢ nalezy ksigzke Marii Boguckiej ,,Polska w oczach
Kopernika” oraz studium Karola Gdrskiego ,,Mikotaj Kopernik — $rodo-
wisko spoteczne i samotnos$¢” (obie pozycje przygotowuje ,,Ossolineum”).
Catosciowe ujecie biografii Astronoma prezentuje Swietnie napisana ksig-
zeczka Stanistawa Grzybowskiego ,,Mikotaj Kopernik” (Ksigzka i Wiedza,
seria ,,Swiatowid”). Podobny charakter majg ksigzki Jerzego Dobrzyckiego
i Mariana Biskupa ,, Kopernik — uczony i obywatel (,lInterpress”) oraz
Jerzego Centkowskiego ,,Fromborski samotnik” (Ludowa Spotdzielnia
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Wydawnicza). Obszerng biografie uczonego pt. ,,Kopernik i jego epoka”
napisat takze znany publicysta krakowski Jan Adamczewski (,,Interpress”).
Warto siegng¢ rowniez po tegoz autora ,Polskie miasta Kopernika” —
spetniajagca role obszernego, ilustrowanego przewodnika po miastach
zwigzanych z dzialalno$cig Astronoma (,Interpress”).

Kolej na dwa piekne wydawnictwa albumowe. ,,Swiat Kopernika” — to
ksigzka przedstawiajgca etapy zyciorysu uczonego. Tekstowi Wiodzimierza
Zonna towarzyszg wiernie liczne i doskonate fotografie Henryka Bietkow-
skiego (,,Arkady”). Album nastepny — ,,Ziemia Kopernika” w opracowa-
niu Michata Rusinka (tekst) i Magdaleny Rusinek-Kwileckiej (fotografiez.
Tematyka jak poprzedniego, jednak z silniejszym wyeksponowaniem Po
ski jako oiczyzny Kopernika i z poszerzeniem materiatu ilustracyjnego
o ikonografie kopernikanska (wyd. ,,Sport i Turystyka”).

Nie zabraknie réwniez ksigzek popularnonaukowych. A wiec: Eugeniu-
sza i Przemystawa Rybkéw ,Kopernik. Cziowiek i mys$l” (wyd. Wiedza
Powszechna) i ,,Rewolucja kopernikanska” Wtodzimierza Zonna (,,Iskry”).
Na uzytek szkolny — Stanistawa Szostakowskiego ,,O Mikotaju Koperni-
ku” (PZWS). Dla miodziezy popularne wprowadzenie w teorie Kopernika
na tle dziejéw astronomii — Stanistawa Roberta Brzostkiewicza ilustro-
wana ksigzka ,,Mikotaj Kopernik i jego nauka” (,Nasza Ksiegarnia”).

PWN oraz Towarzystwo Naukowe w Toruniu przygotowato specjalng
serie, Biblioteczke Kopernikanska, ktorej pozycje w wiekszosci juz zo-
staty wydane: Marian Biskup — ,,Dziatalnos¢ polityczna Mikotaja Koper-
nika”, Stefan Cackowski — ,,Kopernik jako ekonomista”, Karol Gérski —
»,Dom i $rodowisko rodzinne Mikotaja Kopernika”, Cecylia lwaniszew-
ska — ,,Astronomia Mikotaja Kopernika”, Leonard Jarzebowski — ,,Bi-
blioteka Mikotaja Kopernika”, Bohdan Rymaszewski — , Torun w cza-
sach Kopernika”, Waldemar Voise — ,,Mikotaj Kopernik. Dzieje jednego
odkrycia”, Zenon Nowak — ,,Kultura Prus Krélewskich w czasach Koper-
nika”, Tadeusz Przypkowski — ,Dzieje mysli kopernikowskiej” (MON),
J. Sikorski — ,,Siadami Kopernika” (Pojezierze), ,,Od Kopernika do sztucz-
nych satelitow” (,Ruch”). Wiodzimierz Zonn — ,Kalendarz i niebo”
(,Ruch”), Stanistaw Flis «— ,Mikotaj Kopernik — lekarz” (P.Z.W.Lekar-
skich), J. Centkowski ,,Opowie$¢ o zyciu Mikotaja Kopernika” (Ludowa
Sp. Wydawn.).

W planach Wydawnictwa Uniwersytetu Jagiellonskiego znalazly sie na-
stepujace publikacje: A. Podraza —a, Krakow, stolica Polski, gtéwny osro-
dek gospodarczy i kulturalny w dobie studiow Kopernika”, J. Mitkow-
ski —a,,Krakow mieszczanski u schytku XV wieku”, Stanistaw Pankow —
~Krakowska gatgz rodzing Kopernikow”, T. Dobrowolski — ,,Architek-
tura i sztuka Krakowa doby Kopernika”, M. Markowski — ,,Marcin Biem
z Olkusza”, Z. Brozek-Pawlikowska — ,,Wojciech z Brudzewa”, M. Zwier-
can — ,Jan Glogowczyk”, Bozena Strzelecka — ,,Bernard Wapowski”,
L. Hajdukiewicz — ,Tradycje kopernikanskie w Uniwersytecie Krakow-
skim od XVI do XX wieku”, St. Gaweda — ,IntelektualiSci niemieccy
w Krakowie na przetomie XV/XVI wieku”, Danuta Quiriai-Poptawska —
»Srodowisko wioskie w Krakowie na przetomie XV/XVI wieku”, St. Cy-
narski — ,Doktryna Kopernika w dobie baroku”, E. Roztworowski —
»Nauka Kopernika w dobie oSwiecenia”, St. Zabtocki — ,,Laurentius Cor-
vinus”, K. Estreicher — ,,Pamiatki kopernikafAskie w Krakowie”, J. Szar-
kowski — ,,Poglady ekonomiczne Kopernika”, K. Michatowska — ,,Pod-
stawy gospodarcze uniwersytetu”, Z. Wojas — ,,Bursy i inne zabudowania
uniwersyteckie”, Al. Birkenmajer — ,,Ludwik Antoni Birkenmajer jako
badacz Kopernika”.
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Przedstawitam tu tylko wybrane pozycje, zwigzane z Rodem Kopernika,
pomijajac catkowicie literature pieknag oraz liczne zapowiadane foldery,
albumy, kalendarze. Jak wida¢ — jest w czym wybieraé. Trzeba si¢ jed-
nak pos$pieszy¢, gdyz najbardziej atrakcyjne tytuty znikng predko z pé-
tek ksiegarskich. )

ELZBIETA KUDEA — Tychy

,Gwiazdy nad nami — rzecz o Slaskim Planetarium”. W uzupetnieniu
recenzji zamieszczonej w poprzednim numerze Uranii, informujemy, Ze
album mozna nabywaé¢ w Planetarium za zaliczeniem pocztowym. Cena
90 zt.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Pazdziernik 1973 r.

Stonce

Przesuwa sie po ekliptyce coraz nizej pod ptaszczyzne réwnika niebie-
skiego w zwigzku z czym, w ciggu miesigca dnia ubywa o dwie godziny;
w Warszawie 1 pazdziernika StofAce wschodzi o 5h36ni, zachodzi o 17hl4m,
a 31 pazdziernika wschodzi o 6h29m, zachodzi o 16hlOm. W pazdzierniku
Stonce wstepuje w znak Skorpiona (Niedzwiadka).

Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli tylko w pierwszym tygodniu
i w ostatniej dekadzie pazdziernika, natomiast w srodku miesigca Ksiezyc
bedzie Swiecit wysoko na niebie przez catg noc. Kolejnos$¢ faz Ksiezyca jest
bowiem w tym miesigcu nastepujaca: pierwsza kwadra 4ll12h, peinia
12d4h, ostatnia kwadra 18d24h, néw 26*l4h. Najblizej Ziemi Ksiezyc znaj-
dzie sie 16, a najdalej dwukrotnie, 3 i 31 pazdziernika. Podczas swej we-
drowki wsréd gwiazd tarcza Ksiezyca zakryje w tym miesigcu Saturna
i Merkurego, ale obydwa zjawiska bedag u nas niewidoczne.

Planety i planetoidy

Merkury jest w tym miesigcu niewidoczny, natomiast Wenus
Swieci coraz wyzej nad zachodnim horyzontem jako Gwiazda Wieczorna
okoto —3.8 wielko$ci. Mars widoczny jest przez calag noc na granicy
gwiazdozbioro6w Barana i Wieloryba jako czerwona gwiazda okoto —2.3
wielkosci. W pazdzierniku Mars znajdzie sie w opozycji w odlegtosci
65.2 min km od Ziemi; osigga woéwczas maksimum swego blasku, a $red-
nica jego tarczy wynosi 21".

Jowisz zachodzi przed péinocag, a Swieci w gwiazdozbiorze Kozio-
rozca jako gwiazda —2 wielko$ci. Przez lunety mozemy obserwowaé cie-
kawe zjawiska w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycéw; doktadne
momenty tych zjawisk podajemy w tek$cie Kalendarzyka. Saturn wi-
doczny jest prawie calg noc na granicy gwiazdozbioréw Bliznigt, Byka
i Oriona jako gwiazda okoto +0.2 wielkoéci. Uran, Neptun i Plu-
ton sa niewidoczne. Niewidoczne sg takze cztery najjasniejsze plane-
toidy, poniewaz przebywajg na niebie zbyt blisko Stonca.
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Meteory

W pazdzierniku promieniujag dwa roje meteoréw, Drakonidy i Orionidy.

Drakonidy promieniujg w dniach od 6 do 10 pazdziernika. Rdj ten
zwigzany jest z Orbita komety okresowej Giacobiniego-Zinnera i ma
radiant potozony w gwiazdozbiorze Smoka. Maksimum aktywnos$ci przy-
pa'da 9 pazdziernika nad ranem i — sgadzac po doswiadczeniach z ostat-
nictf lat — powinniSmy oczekiwaé¢ zaledwie kilku meteoré6w w ciggu go-
dziny. Jednakze w latach 1933 i 1946 Drakonidy spowodowaty wielkie
deszcze meteoréw, warto wiec obserwowacé ten ostabiony obecnie réj, bo
moze nam sprawi¢ nieoczekiwanie mitg niespodzianke.

Orionidy zwiagzane sg prawdopodobnie z orbitg komety Halleya. Pro-
mieniujg w dniach od 16 do 27 pazdziernika (maksimum 21), a radiant
ich lezy na granicy gwiazdozbiorow Oriona i Bliznigt. W okresie maksy-
malnej aktywnos$ci powinnismy oczekiwaé¢ spadku ponad 30 meteoréw
w ciggu godziny; warunki obserwacji sg w tym roku dobre.

* *

Idish -Ztgczenie Ksiezyca z Neptunem w odlegtosci 4°.

X Ksiezyc 4 Jowisza ukryty jest za tarcza planety; koniec zakrycia
obserwujemy o 20h45m.

4 Obserwujemy poczatek przejscia 1 ksiezyca i jego cienia na tle tar-
czy planety. Ksiezyc rozpoczyna przejScie o 20h20m, a jego cien pojawia
sie na tarczy Jowisza o 21I>35nl.

5d Dwa ksiezyce Jowisza ukryte sg poczatkowo za tarczg, a potem
w cieniu planety. Po zachodzie Stonica ksiezyc 1 jest juz niewidoczny,
a poczatek zakrycia ksiezyca 2 nastagpi o 18hl3m. Mozemy jeszcze obser-
wowacé koniec zaémienia ksiezyca 1, kté6ry o 21h5m pojawi sie nagle z cie-
nia planety w odlegtosci rownej promieniowi tarczy od jej prawego brze-
gu (patrzac przez lunete odwracajacg). Ksiezyc 2 tej nocy nie bedzie juz
widoczny.

6<J8li Jowisz w ztaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

<L Obserwujemy ciekawag wedrowke ksiezyca 3 i jego cienia na tle
tarczy planety. Zaraz po zachodzie Stonca ksiezyc 3 jest niewidoczny na
tle tarczy, ale konczy swoje przejscie o 18>124m. Jednak cien tego ksiezyca
jeszcze nie rozpoczat swojego przejscia, a ukaze sie na tarczy planety do-
piero o 19H55Irl. Trzeba tu dodaé, ze uwazny obserwator mégt na tarczy
planety dostrzec plamke cienia jeszcze przed ukazaniem sie ksiezyca 3,
ale byt to cien ksiezyca 2 widoczny na tarczy Jowisza do 18h9m.

9d7h Maksimum aktywnosci Drakonidéw, ktére powinniSmy obserwo-
waé¢ tego dnia nad ranem. Radiant meteoréw lezy w gwiazdozbiorze
Smoka i ma wsp6trzedne: rekt. 17HI2nl, deki. +54°.

12d Obserwujemy poczatek zakrycia kolejno dwdch ksiezycéw Jowi-
sza. O 19h26m za tarczg planety kryje sie ksiezyc 1, a o 20I'47m Kksie-

zyc 2.
13di3ti Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 7°. Wieczorem
obserwujemy koniec przejscia ksiezyca 1 (o 18h59m) i jego cienia

(0 20h17m) na tle tarczy Jowisza.

14d Na tle tarczy Jowisza przechodzg dwa ksiezyce i ich cienie. Obser-
wujemy: koniec przejécia ksiezyca 2 o 18hllm (dodajmy, ze jego cien po-
jawit sie na tarczy planety o r7h56m), poczatek przejscia ksiezyca 3
o 18>4Im, koniec przejscia cienia ksiezyca 2 o 20I'44m. O 231 Wenus
znajdzie sie w zigczeniu z Neptunem w odlegtosci 4°.
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15d22h36m Heliograficzna diugo$é srodka tarczy Stonca wynosi 0°; jest
to poczatek 1607 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.

16112411 Uran w ztgczeniu ze Storcem.

17¢05h Mars znajdzie sie najblizej Ziemi w odlegtosci okoto 65 min
km. O 75 Saturn nieruchomy w rektascensji. O Ilh Wenus w zigczeniu
z Antaresem (w odlegtosci ok. 2°), gwiazdg pierwszej wielkosSci w gwia-
zdozbiorze Skorpiona (Niedzwiadka). O 12h Saturn w bliskim ztgczeniu
z Ksiezycem; zakrycie planety przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie
w péinocno-wschodniej Azji, w Ameryce Pétnocnej i w zachodniej czesci
Europy.

183'¥23I1 Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Storca
(25°). Pomimo to Merkury znajduje sie w tak niekorzystnym potozeniu
wzgledem Stonca i Ziemi, ze zachodzi zaraz po Stoncu i jest praktycznie
niewidoczny.

19> 0 21h19m obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza.

20d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzi na tle tarczy Jowisza. Obserwu-
jemy poczatek przejscia ksiezyca o 18h36m, jego cienia o 19h55m i koniec
przejscia ksiezyca o 20h54«L Ponadto w poblizu Jowisza dostrzegamy
brak jego ksiezyca 4, ktéry ukryty jest w cieniu planety; o 21h44m ksie-
zyc ten pojawi sie nagle z prawej strony tarczy w odlegtosci prawie
trzech jej Srednic od brzegu.

21<i Promieniujg Orionidy. Radiant meteor6w lezy na granicy gwiazdo-
zbioré6w Bliznigt i Oriona i ma wspoétrzedne: rekt. 6h24m, deki. +15°.
Wieczorem warto obserwowac serie ciekawych zjawisk w uktadzie ksie-
zycoéw Jowisza. Ksiezyc 1 ukryty jest za tarcza planety, a Ksiezyc 2 roz-
poczyna przejscie na jej tle o 17h56m. O 19h24m obserwujemy koniec
za¢mienia ksiezyca 1 (pojawi sie on niedaleko prawego brzegu tarczy).
O 20>31m na tarczy Jowisza pojawia sie cien jego 2 ksiezyca, a o 20144m
sam ksiezyc 2 konczy swoje przejScie na tle tarczy planety.

231114h30m Stonce wstepuje w znak Skorpiona (NiedZzwiadka); jego
dtugosé ekliptyczna wynosi woéwczas 210°.

25d4h Mars w przeciwstawieniu ze Storicem wzgledem Ziemi (w opo-
zycji). Wieczorem ksiezyc 3 Jowisza ukryty jest w cieniu planety; obser-
wujemy koniec jego zaémienia o 21+31m.

27d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy planety. Obserwu-
jemy poczatek przejscia: ksiezyca o 20I'32m, cienia o 21h51m.

28'ilh  Bliskie ztgczenie Merkurego z Ksiezycem; zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Nowej Gwinei i na potudnio-
wym Pacyfiku. Wieczorem w poblizu Jowisza dostrzegamy brak dwéch
jego ksiezycow, a trzeci zbliza sie do brzegu tarczy: ksiezyc 4 przechodzi
na tle tarczy i jest dzi§ niewidoczny, ksigzyc 2 rozpoczyna przejscie
0 20h31m, a koniec zaé¢mienia ksiezyca 1 obserwujemy o 21hl9m. O 22h
ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

29 Do 18h37“ na tarczy Jowisza widoczna jest plamka cienia jego
1 ksiezyca.

30d o 7h Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°. O 16h Mer-
kury nieruchomy w rektascencji. Wieczorem w poblizu Jowisza dostrze-
gamy brak jego 2 ksiezyca; koniec zaémienia tego ksiezyca obserwujemy
o 201159m.

Minima Algola (beta Perseusza): pazdziernik 7@#7110m, 10d3h50m, 13dOh35m,
15d21h25m 18dI8hI0Om, 20.dI5hOm, 30d5h30m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skim.
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Program Walnego Zjazdu Delegatow PTMA

Otwarcie Zjazdu w dniu 20 pazdziernika (sobota) o godz. 16.00 w pier-
wszym, a o godz. 16.30 w drugim terminie.

W pierwszej czesci zebrania nastgpi wybor przewodniczgcego i powo-
tanie prezydium, uczczenie pamieci zmartych cztonkéw Towarzystwa,
zatwierdzenie porzgdku obrad, przyjecie protokotu z poprzedniego Zjazdu
oraz wybory komisji skrutacyjnej 1 wnioskowej, po czym podjecie uchwa-
ty o nadaniu Honorowych Odznak PTMA.

Otwarcie sesji popularnonaukowej nastgpi o godz. 18.00. Wygtoszone
bed% nast. referaty:

»Zrodta nauki ikotaja Kopernika” — dr Przemystaw Rybka; ,,Nowe
wyniki badania struktury Wszechswiata” — doc. dr Konrad Rudnicki;
»ldea i realizacja budowy Ludowych Obserwatoriow Astronomicznych
i Planetariow w Polsce” — inz. Stanistaw Lubertowicz; ,,Spoteczny ruch
naukowy w Polsce Ludowej — osiggniecia i perspektywy jego rozwo-
ju” — inz. Janusz Dziadosz.

Otwarcie drugiego dnia obrad o godz. 10.00. Wreczenie Honorowych
Odznak PTMA i Dyplomow.

Po sprawozdaniu Zarzadu Giéwnego za okres jego kadencji oraz Ko-
misji Rewizyjnej nastagpi omodwienie spraw organizacyjnych, m. in. dal-
szego istnienia Oddziatbw o niestatutowej liczbie cztonkéw (Dabrowa
Gornicza, Jelenia Gora, Nowy Sacz, Olsztyn, Oswiecim i Zielona Gora),
po czym nastapi dyskusja nad sprawozdaniami w celu udzielenia absolu-
torium ustgpujgcemu Zarzgdowi.

W dalszym ciagu zebrania ztoza sprawozdanie Komisje WZD, po czym
nastagpig wybory Witadz Towarzystwa: Prezesa, Zarzgdu Gtdwnego, Gtow-
nej Kom. Rew. i Gtéwnej Rady Naukowej. Przedstawiony bedzie row-
niez projekt planu prac i budzetu Towarzystwa na lata 1974—1975.

Na zakonczenie odczytane bedzie sprawozdanie Komisji Wnioskowej
i podjete bedg uchwaty.
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