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Kalendarzyk astronomiczny.

W dniach od 21—30 sierpnia
1973 r. w Sydney (Australia)
odbyt sie XV Kongres Miedzy-
narodowej Unii Astronomicz-
nej. Podczas tego Kongresu
wybrano nowe wiadze Unii na
najblizszg kadencje (1973—
1976): prezydent — L. Gold-
berg (USA), wiceprezydenci —
B. J. Bok (USA), J. G. Bolton
(Australia), Ch. Fechrenbach
(Francja), W. lwanowska (Pol-
ska), B. Lovell (Wielka Bryta-
nia), E. R. Mustel (ZSRR), se-
kretarz generalny — G. Con-
topoulos (Grecja), asystent se-
kretarza generalnego — E. A.
Muller (Szwajcaria). Cieszy nas
szczegblnie objecie przez Prof.
W. lwanowskg, dyrektora Ob-
serwatorium Astronomicznego
Uniwersytetu M. Kopernika
w Toruniu, tak wysokiego i za-
szczytnego stanowiska. Widzi-
my w tym nie tylko uznanie
dla dorobku wybitnego nau-
kowca lecz takze szacunek ja-
kim astronomiczna spotecznosé
na catym Swiecie darzy polska
astronomie.

pierwsza strona oktadki: Pomnik Mikotaja Kopernika we Fromborku dtuta
M. Weltera odstoniety 15 lipca 1973 roku Fot. CAF

Druga strona oktadki: Uroczysto$¢ otwarcia Nadzwyczajnego Kongresu Miedzy-
narodowej Unii Astronomicznej, u géry — ogélny widok sali kongresowej Patacu
Kultury i Nauki, u dotu —przemoéwienie prezydenta Miedzynarodowej Unii Astro-

nomicznej prof. L. Gcfldberga. Fot. CAF

Trzecia strona oktadki: Nowy 60 centymetrowy teleskop Obserwatorium Astrono-
micznego Uniwersytetu Warszawskiego w Ostrowiku. Fot. CAF

Czwarta strona oktadki: Budynek mieszczacy 60 cm teleskop obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego w Ostrowiku. Fot. CAF
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JERZY S. STODOLKIEWICZ — Warszawa

NADZWYCZAINY KONGRES MIEDZYNARODOWEJ UNII
ASTRONOMICZNEJ

Polska: Warszawa—Torun—Krakéw 4—12 wrzesSnia 1973

W dniach od 4 do 12 wrze$nia 1973 r. odbyt sie w Polsce
w trzech miastach w Warszawie, Toruniu i Krakowie Nadzwy-
czajny Kongres Miedzynarodowej Unii Astronomicznej. Zgodnie
ze statutem Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (MUA) kon-
gresy Unii odbywaja sie co 3 lata. Dokonuje sie na nich wyboru
wiadz Unii oraz podejmuje decyzje odnosnie dalszej dziatalnosci
MUA i organizacji wspoOtpracy miedzynarodowej w dziedzinie
badan astronomicznych. Program naukowy kongresow IVIUA
obejmuje obrady w komisjach tematycznych, wyktady i dysku-
sje. Czesto z kongresem Unii stowarzyszone sg sympozja poswie-
cone poszczegdlnym dziedzinom astronomii, ktdre odbywajg sie
bezposrednio przed lub po kongresie. W 1967 r. 6wczesny Prezes
Polskiej Akademii Nauk — Prof. Janusz Groszkowski wy-
stosowat do Komitetu Wykonawczego MUA zaproszenie do od-
bycia w Polsce w 1973 r. Kongresu MUA w celu uczczenia piec-
setnej rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika. Komitet Wykonaw-
czy MUA w 1968 r. przyznat jednak przywilej organizacji
Kongresu w 1973 r. Australii, ktdra pierwsza wystosowata za-
proszenie do wiadz Unii. W wyniku usilnych staran strony pol-
skiej na Kongresie MUA w Brighton w 1970 r. znaleziono wyj-
Scie kompromisowe, postanawiajgc zorganizowa¢ w 1973 r. zwy-
czajny Kongres MUA w Sydney oraz Nadzwyczajny Kongres
MUA poswiecony pieésetnej rocznicy urodzin Mikotaja Koper-
nika w Polsce. Po raz pierwszy zastosowano nowg forme organi-
zacyjng Kongresu: miat on odbywac sie jednoczesnie w trzech
réznych miastach Warszawie, Toruniu i Krakowie (z ktérych dwa
ostatnie zwigzane sg z zyciem Kopernika) i sktada¢ sie miat z 6
sympozjow; w programie Kongresu znalazly sie takze wykitady,
do wygtaszania ktérych zostali zaproszeni wybitni specjalisci.

Przygotowania do Kongresu trwaty dwa lata. Kierowat nimi
Lokalny Komitet Organizacyjny (LKO) dziatajacy w skiadzie:
przewodniczagcy — Prof. J6zef Smak, wiceprzewodniczagcy —
Dr Jerzy Stodotkiewicz, sekretarz — Dr Marcin Ku-
biak oraz cztonkowie: Dr Jan Mietelski, Doc. dr Konrad
Rudnicki, Dr Antoni Stawikowski, Doc. dr Andrzej
Woszczyk.
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O wysokiej randze, jakg Kongresowi nadawaty Wiadze Pan-
stwowe Swiadczy fakt, iz Wysdki Patronat nad Kongresem objat
Prezes Rady Ministrow Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej —
Piotr Jaroszewicz. W czasie przygotowan LKO NK MUA
spotykat sie z pomocg szeregu instytucji panstwowych. W celu
utatwienia uczestnictwa w Kongresie miodym astronomom
z krajow rozwijajacych sie Polska Akademia Nauk przyznata
100 stypendiow pokrywajacych w petni koszta udziatu w Kon-
gresie i pobytu w Polsce.

W przeddziern Kongresu, 3 wrzes$nia 1973 r. Prezes Polskiej
Akademii Nauk — Prof. Wiodzimierz Trzebiatowski pod-
jat w Jabtonnie kolacjg Witadze Unii. Jednoczes$nie w Sali Marii
C.urie-Sktodowskiej w Patacu Kultury i Nauki odbyto sie spot-
kanie przybytych uczestnikow Kongresu.

Obrady Kongresu rozpoczety sie 4 wrze$nia 1973 r. o godz.
10.00 w Warszawie Sesjg Inauguracyjng, ktéra odbyta sie w Sali
Kongresowej Patacu Kultury i Nauki. Po powitaniu przyby-
tych przez przewodniczagcego LKO NK MUA — Prof. Jozefa
Smaka, przemowienia wygtosili Prezes Rady Ministrow
PRL — Piotr Jaroszewicz, Prezes Polskiej Akademii

Premier Piotr Jaroszewicz przemawia podczas uroczysto$ci otwarcia
Nadzwyczajnego Kongresu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej

Nauk — Prof. Wiodzimierz Trzebiatowski, Przewodni-
czacy Prezydium Rady Narodowej miasta stotecznego Warsza-
wy — Inz. Jerzy Majewski, Przewodniczagca Komitetu Na-

rodowego do spraw Miedzynarodowej Unii Astronomicznej —
Prof. Wilhelmina Iwanowska oraz Prezes Miedzynarodo-
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wej Unii Astronomicznej «— Prof. Leo Goldberg, ktory
otworzyt obrady Kongresu. Po czesci oficjalnej odbyt- sie re-
cital fortepianowy Barbary Hesse-Bukowskiej, w kto-
rego repertuarze znalazty sie utwory Fryderyka Chopina i Ka-
rola Szymanowskiego. Sesje inauguracyjng zakonczyt wyktad
Prof. Owena Gingericha pt. ,Astronomia i kosmologia
Kopernika”.

O godz. 13.00 przedstawiciele Wtadz Unii oraz Polskiej Aka-
demii Nauk ztozyli kwiaty pod pomnikiem Mikotaja Koper-
nika.

Tego samego dnia po potudniu w Teatrze Wielkim Opery
i Baletu w Warszawie wystawiony zostat dla uczestnikéw Kon-
gresu i zaproszonych gosci balet Ludomira Ro6zyckiego ,,Pan
Twardowski”. Wieczorem w salach Urzedu Rady Ministrow na
Krakowskim Przedmiesciu Prezes Rady Ministrow PRL — Piotr
Jaroszewicz wydat przyjecie dla wszystkich uczestnikéw
Kongresu.

Program naukowy Kongresu sktadat sie z 6 sympozjow, z kté-
rych 5 zorganizowanych byto przez Miedzynarodowga Unie Astro-
nomiczng (oznaczone one byty kolejnymi numerami sympozjow
MUA) a jedno przez Miedzynarodowg Unie Historii i Filozofii
Nauki przy wspoOtpracy Miedzynarodowej Unii Astronomicznej
oraz 3 wyktadéw wygtaszanych po jednym w kazdym z miast
kongresowych: Warszawie, Toruniu i Krakowie. Dla zaznacze-
nia, iz sympozja Nadzwyczajnego Kongresu poswiecone sg pa-
mieci Mikotaja Kopernika, nazwane one byty sympozjami Ko-
pernikowskimi (i oznaczane ClI — CVI). Sympozja te poswiecone
byty nastepujacym problemom:

Cl, Sympozjum MUA Nr 62: Stabilnos¢ Uktadu Stonecznego
i matych ukiadéw gwiazdowych — Warszawa, 5—8 wrzesnia
1973 r., przewodniczagcy — Prof. Y. Kozai (Japonia);

Cll, Sympozjum MUA Nr 63: Konfrontacja teorii kosmolo-
gicznych z danymi obserwacyjnymi — Krakéw, 10—12 wrzes$nia
1973 r., przewodniczagcy — Prof. J. B. Zeldowicz (ZSRR);

Clll, Sympozjum MUA Nr 64: Promieniowanie grawitacyjne
i kolaps grawitacyjny — Warszawa, 5—8 wrzes$nia 1973 r. prze-
wodniczacy — Prof. A. Trautman (Polska);

CIV, Sympozjum MUA Nr 65: Badania Ukladu Planetarne-
go — ToruA, 5—9 wrze$nia 1973 r. przewodniczagcy — Prof.
P. Swings (Belgia);

CV, Sympozjum MUA Nr 66: Po6zne stadia ewolucji
gwiazd — Warszawa, 10—12 wrzes$nia 1973 r., przewodnicza-
ca — Prof. A. G. Masiewicz (ZSRR);
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CVI, Sympozjum MUHFN przy wspOipracy MUA: Astrono-
mia Kopernika i jej tho — Torun, 7 i 8 wrzes$nia 1973 r., prze-
wodniczagcy — Prof. O. Gingerich (USA).

Wyktady z wybranych dziedzin astronomii wygtosili: w War-
szawce, 5 wrze$nia 1973 r., Prof. Georg B. Field na temat
»,Fizyka materii miedzygwiazdowej”, w Toruniu, 8 wrze$nia
1973 r., Prof. Frank Low na temat , Astronomia w podczer-
wieni”, w Krakowie, 11 wrze$nia 1973 r., Prof. Wiktor A m-
barcumian na temat ,Jadra galaktyk”.

Prawo do udziatu w okreslonym sympozjum mieli uczestnicy
Kongresu zaproszeni przez przewodniczgcego tego sympozjum;
zasada ta nie byta jednak Scisle przestrzegana w czasie Kon-
gresu.

Juz sam przeglad tytutdw sympozjow Swiadczy, iz problema-
tyka naukowa Kongresu obejmowata bardzo obszerny wachlarz
zagadnien: od badan teoretycznych i obserwacyjnych Ukladu
Planetarnego, poprzez budowe gwiazd i ich ewolucje az po ostat-
nie stadium ich rozwoju, do prac kosmologicznych, ktorych
przedmiotem jest WszechsSwiagt jako cato$¢, od zagadnien kla-
sycznej mechaniki newtonowskiej, az po wspotczesne osiagnie-
cia teorii wzglednosci. Sposrdéd wiekszych dziatow astronomii
jedynie astrometria, heliofizyka i radioastronomia zostaty pomi-
niete, gdyz prace z tych dziedzin omawiane byly na sympozjach
zorganizowanych w Australii. Nic wiec dziwnego, iz Nadzwy-
czajny Kongres MUA zgromadzit duzg liczbe, ok. 900 naukow-
cow z 40 krajow, ktorzy reprezentowali nie tylko astronomie,
lecz takze pokrewne jej gatezie wiedzy: fizyke i matematyke.

Zagadnienia budowy i teorii Ukladu Planetarnego, zaréwno
ruchu w nim ciat, jak i ich fizycznej struktury, byty przedmio-
tem referatow i dyskusji dwu sympozjow: Sympozjum MUA
Nr 62 w Warszawie i Sympozjum MUA nr 65 w Toruniu.

Na Sympozjum warszawskim uwaga zwrocona byta przede
wszystkim na problematyke stabilnoSci ruchu ciat powigzanych
wzajemnie oddziatywaniami grawitacyjnymi, teorii ruchu ko-
met okresowych, planet i ich satelitbw, dynamicznej ewolucji
pierScienia planetoid, modelowania cyfrowego uktadéw gwiazdo-
wych i ich ewolucji. Wspolnym punktem wyjscia do wszystkich
tych problemoéw jest analiza klasycznego juz zagadnienia n ciat,
ktore w ostatnich latach jest znéw przedmiotem szeroko zakrojo-
nych badan, miedzy innymi na skutek zastosowania rachunkéw
orbitalnych przy uzyciu maszyn cyfrowych; ale nie tylko —
takze badania analityczne zagadnienia n ciat skupiajg rosnaca
liczbe astronoméw-mechanikéw nieba i matematykéw. Aktualny
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stan w dziedzinie badan nad zagadnieniem n cial przedstawit
w obszernym referacie przegladowym H. Pollard z USA.
Wskazal on na istnienie obecnie czterech kierunkéw rozwoju
badan nad tym zagadnieniem: 1) analiza osobliwosci pojawia-
jacych sie podczas zderzenn miedzy ciatami uktadu, 2) badania
granicznego zachowania sie uktadu, gdy czas dazy do nieskon-
czonosci, 3) topologiczne metody analizy rozwigzan rézniczko-
wych réwnan ruchu i 4) dyskusja rozwigzan numerycznych.
W dwu pozostatych referatach przeglagdowych wygtoszonych
przez L. Markusa (Wielka Brytania) i J. Mosera (USA),
pierwszy zwr6cit uwage, iz obecne badania koncentrujg sie na
zagadnieniach typowych i ogoélnych, drugi przedstawit zarys
wspltczesnych osiggnie¢ w dziedzinie stabilnosci w mechanice
nieba, ze szczegdlnym uwzglednieniem zbieznosci szeregow per-
turbacji i dyskusje pewnych typdw rozwigzan w zagadnieniu
trzech ciat.

Ciekawa seria prac zwigzana byta z problematykg budowy
pierscienia planetoid. Rachunki M. Lecara i F. Franki i-
na (USA) wskazujg, iz w stosunkowo krotkim okresie rzedu
kilku tysiecy lat moze, na skutek perturbacji planetarnych, usta-
lic sie rozktad orbit planetoid przypominajacy rozktad obserwo-
wany. Swiadczy¢ to moze o krétkim czasie relaksacji pierscie-
nia planetoid oraz o tym, ze ich obecny rozktad moze mie¢ nie-
wiele cech wspdélnych z rozktadem w momencie powstania. Dy-
skusji stabilnosci orbit planetoid o okresach obiegu wspotmier-
nych z okresem obiegu Jowisza w stosunku 1 :2 poswiecona
byta praca H. Scholia (NRF). Potwierdzit on wczes$niejsze
wyniki, iz orbity o mimosrodach wiekszych niz 0,3 sg stabilne
a 0 mniejszych — niestabilne. Wykazat on ponadto, ze zmiany
orbit niestabilnych nie majg jednak charakteru jednokierunko-
wego, lecz prawdopodobnie oscylacyjny o okresie rzedu 105 lat.
S. Ggska (Polska) przedstawit swojg hipoteze powstania pier-
Scienia planetoid z rozpadu jednej praplanety, ktorej pozostato-
$cig jest Mars.

W dziedzinie badan ruchu komet prezentowane byty wyniki
rachunkdéw orbitalnych obejmujacych wiele pojawien komet
Enckego, Schwassmanna-Wachmanna 3 i Westphala. Metody
analityczne teorii ruchu planet i ich satelitdw zostaty szerzej
omowione w referatach V. A. Brumberga, M. S. Pie-
trovkiej i W. I. Lobkovej (ZSRR) oraz S. F. Me 11
(Brazylia).

Dalsze referaty 62 sympozjum MUA wykraczaty swg tema-
tykg poza Uktad Planetarny, dotyczyly one zagadnieA dyna-
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miki uktadow gwiazdowych, uktadéw dynamicznych wiekszej
liczby ciat niz kilka. Stosuje sie tu zwykle odmienne metody niz
w badaniach ruchu ciat Uktadu Planetarnego. Ze wzgledu na
duzg liczbe ciat uzywane sa w szczeg6lnosci metody statystycz-
ne, stosowany opis termodynamiczny. Z tego rodzaju podej-
Sciem do zagadnienia mozna byto sie spotka¢c w referatach
R.H. Millera (USA)i M. H¢nona (Francja).

Rozpad niezbyt liczebnych gromad gwiazdowych rozwazany
byt przez L. O. Lodena i H Rickmana (Szwecja). Do-
chodzg oni do wniosku, iz (na skutek tego, ze najefektywniej-
sza wymiana energii zachodzi miedzy gwiazdami o poréwny-
walnych masach, oraz ze w wyniku wymiany energii gwiazdy
mniej masywne uzyskujg duze energie wystarczajagce do opu-
szczenia- uktadu) w wyniku ewolucji gromady najmasywniejsze
jej gwiazdy utworzg stabilne konfiguracje ztozone z gwiazd
0 poréwnywalnych masach, a pozostate opuszczg uktad. Moze to
tlumaczy¢ obserwowany fakt istnienia tendencji do grupowania
sie gwiazd o zblizonych jasnosciach i typach widmowych.

D. C. Heggie (Wielka Brytania) badat wptyw uktadéw po-
dwdéjnych na ewolucje gromady gwiazd. Dochodzi on do wnio-
sku, iz w przypadku istnienia w gromadzie ciasnych ukiaddéw
podwojnych spotkania z innymi uktadami mogg prowadzi¢ do
wyrzucania gwiazd z gromady.

Niektdre referaty wykraczaty poza tematyke objetg tytutem
62 sympozjum MUA. Na wymienienie tu zastugujg dwa: refe-
rat T. M. Eneeva (ZSRR), w ktorym na filmie przedstawit
wyniki rachunkéw wptywu przyptywowego oddziatywania mi-
jajacych sie galaktyk na ich strukture oraz referat D. G. Saa-
riego (USA) na temat zastosowania zagadnienia n ciat do
kosmologicznego opisu Wszechswiata jako catosci.

Jakkolwiek problemy dynamiki ukladéw gwiazdowych sta-
nowity znaczng cze$¢ 62 Sympozjum MUA, to jednak akcent
potozony byt na badaniach ruchu ciat Ukladu Planetarnego. Bu-
dowa fizyczna tych ciat, powstania i ewolucji Uktadu Planetar-
nego byty przedmiotem Sympozjum MUA nr 65. Obszerng cze$¢
sympozjum torunskiego stanowity referaty poSwiecone bada-
niom spektroskopowym atmosfer planet, badaniom ich skiadu
chemicznego; szczegblnie duzy postep w tej dziedzinie uzyskano
w odniesieniu do najblizszych Ziemi i najbardziej zblizonym do
niej pod wzgledem cech fizycznych planet: Marsa i Wenus. Re-
ferowane wyniki uzyskane byty za pomocg obserwacji naziem-
nych, a takze przy uzyciu przyrzaddw umieszczonych w prob-
nikach kosmicznych.
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Sposréd wynikéw badan kosmicznych na wymienienie zastu-
guje tu prezentacja rezultatow radziecko-polskiego eksperymen-
tu ,,Kopernik 5007, ktore dostarczyly wiadomosci' o strukturze
zewnetrznych warstw korony stonecznej i osrodka miedzy-
gwiazdowego oraz o zjawiskach zachodzacych w gdrnych war-
stwach jonosfery ziemskiej.

Problem pd6l magnetycznych planet, w szczeg6lnosci pierScie-
ni radiacyjnych Jowisza byt przedmiotem kilku referatéw. Na
sympozjum przedstawiono takze najnowsze wyniki w dziedzinie
badarn Jowisza, Saturna, Urana i Neptuna.

Przedmiotem 66 Sympozjum MUA byly pdzne stadia ewolu-
cji gwiazd, w szczegblnosci odpowiedZ na pytanie: jaki jest wy-
nik tej ewolucji, co jest ostatnim jej etapem. Droga ewolucyjna
i tempo przemian zachodzacych w gwiezdzde w czasie calego
jej zycia zalezy w gtownej mierze od jej masy. To samo od-
nosi sie do koncowych etapow jej ewolucji. Interesujacy refe-
rat na temat ewolucji gwiazd masywnych (0o masach ponad 8
mas Storica) wyglosit D. W. Arnett. Na skutek silnej emisji
neutrin w gwiazdach tych po wyczerpaniu helu w jadrze, dal-
sza produkcja energii, a wiec i przemiany pierwiastkéw zacho-
dza w obrebie matego konwektywnego jadra, ktérego rozmiary
zmniejszajg sie w miare zapalania sie kolejnych pierwiastkdw.
Jezeli masa jadra byta mniejsza niz 1,4 mas Stonica (granica sta-
bilnosci gwiazd zbudowanych z gazu zdegenerowanego) wow-
czas ci$nienie powstajagce w zdegenerowanym jadrze bylo w sta-
nie powstrzymac¢ dalszg jego kontrakcje, wzrost temperatury
i w ten sposob przeciwdziata¢ rozpoczeciu sie nastepnych re-
akcji jadrowych. Dalsze reakcje jadrowe, polegajgce na przemia-
nach coraz ciezszych pierwiastkdw, mozliwe sg dopiero wtedy
gdy masa jadra przekroczy 1,4 mas Stonca. Koncowym wyni-
kiem ewolucji w tym przypadku jest zapadniecie sie jadra
w gwiazde neutronowg o0 masie ok. 1,4 mas Stonca; zjawisku
temu towarzyszy odrzucanie zewnetrznych warstw gwiazdy,
co przejawia¢ sie moze jako wybuch supernowej. W ten sposob
koncowym produktem gwiazd o masach ponad 8 mas Stonca
bytyby pulsary. Podobnie gwiazdy, jak mowit o tym w refe-
racie B. PaczynhAski (Polska), o srednich masach (od 4 do 8
mas Storica) w wyniku swej ewolucji moga przeksztatcac sie tak-
ze w gwiazdy neutronowe. Gwiazdy mniej masywne, po stosun-
kowo tagodnym odrzuceniu czesci zewnetrznych w postaci mgta-
wicy planetarnej, koficzg swg ewolucje jako biate karty. Tak
wiec obecne teorie ewolucji gwiazd nie przewidujg powstania
czarnych dotdw. Ale jak nizej zobaczymy, na 64 Sympozjum
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MUA zostaly przedstawione przekonywujgce argumenty za tym,
iz zrodto promieniowania rentgnenowskiego Cyg X-1 jest czar-
nym dotem. Ta trudno$¢ obecnej teorii ewolucji gwiazd mogta-
by by¢ usunieta, gdyby przyjg¢, iz procesy mieszania materii
zachodzg w wiekszych obszarach gwiazdy niz to sie obecnie
przyjmuje. Na inny jeszcze powazniejszy mankament obecnych
teorii budowy i ewolucji gwiazd, odnoszacy sie do najlepiej zna-
nej gwiazdy jaka jest Stonce, wskazat W. A. Fowler (USA).
Pomiary strumienia neutrin docierajagcych od Stonca prowa-
dzg do wniosku, iz jest on przynajmniej kilkakrotnie mniejszy
niz przewidywany przez teorie. Dotychczas nie podano prze-
konywujgcego rozwigzania usuwajgcego te trudnosc.

Z problematykg ostatnich etapéw ewolucji gwiazd zwigzane
byto takze 64 Sympozjum MUA. Z doniesienia R. P. Krafta
(USA), ktéry wyznaczyt odlegtos¢ do zrédia promieniowania
rentgenowskiego Cyg X-1 na 2,5 kps, co pozwolito na ocene jego
masy na ponad 6 mas Stofca oraz z referatu R. Giacconie-
go (USA) wynika, iz zrédto to o niezwykle matych rozmiarach
jest czarnym dotem, na ktory spada materia bedgca przyczynag
Swiecenia zrodta w dziedzinie promieni X. Wydaje sie wiec, iz
mamy do czynienia z obserwacyjnym odkryciem pierwszego
czarnego dotu. W kilku doniesieniach teoretycznych rozwazane
byty problemy spadku materii na obiekty relatywistyczne, za-
chowania sie obiektow krazacych wokét czarnego dotu, stabil-
nosci rotujagcych obiektow relatywistycznych.

W dalszym ciggu nie jest wyjasniona sprawa wykrycia pro-
mieniowania grawitacyjnego przez Webera. P. Kafka (NRF)
przeprowadzit podobne pomiary jak Weber, ale nie uzyskat wy-
nikdw Swiadczacych o istnieniu fal grawitacyjnych. Powstaje
problemem otwartym, czy wykrywane przez Webera sygnaly sa
wynikierti fal grawitacyjnych, czy tez uzywana przez P. Kafke
aparatura jest niedoktadna. Na odpowiedz nalezy poczekaé. By¢
moze przyjdzie ona z innej strony. Jak wykazat J. Zeldo-
wicz (ZSRR) mozna sie spodziewaé, iz fale grawitacyjne ge-
nerujg drgania pola elektromagnetycznego. Fakt ten by¢ moze
postuzy do budowy nowego typu detektorow promieniowania
grawitacyjnego.

Problemy kosmologii tak silnie pojawily sie na sympozjach
Unii po raz pierwszy na 63 Sympozjum MUA. Dopiero w 1970 r.
utworzono w Miedzynarodowej Unii Astronomicznej komisje
kosmologii (komisja 47). Sympozjum krakowskie uczynito pierw-
szy krok ku przerwaniu stanu wyobcowania kosmologii posréd
nauk astronomicznych. Poswiecone byto najzywotniejszej spra-
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wie: powigzaniu teorii i obserwacji — dwu dziedzin, ktore chy-
ba najdtuzej wtasnie w kosmologii zyty wiasnym odrebnym zy-
ciem.

Referat wstepny M. Hellera, Z Klimka i K Rudnic-
kiego (Polska) zawierat ogdlng dyskusje podstawowych pojec
kosmologii, interpretacje witasciwej tresci zasady kosmologicz-
nej oraz wzajemnej odpowiednios$ci pojec teorii kosmologicznych
i obserwowanych cech materii i promieniowania we WSszech-
Swiecie — problem, ktéry zawsze pojawia sie podczas ob-
serwacyjnego testowania teorii kosmologicznych. Ws$rdd prac
teoretycznych na wymienienie zastugujg referaty dotyczace oso-
bliwosci w kosmologii. Nalezg do nich praca W. A. Bie liri-
skiego, J. M. Chatatnikowa iE M Lifszica (ZSRR),
w ktérej podano metode badania geometrycznej struktury cza-
soprzestrzeni w otoczeniu osobliwosci i praca R. Penros’a
(Wielka Brytania) zawierajgca klasyfikacje osobliwosci. W obu
przypadkach osobliwosci traktuje sie jako stan bedacy poczat-
kiem ewolucji Wszechswiata. Problem fizycznych wiasciwosci
supergestej materii w poczatkowym okresie ewolucji Wszech-
Swiata podjety zostat w referacie J. Zeldowicza (ZSRR);
celem jego byto dobranie takich warunkéw panujgcych w pierw-
szych etapach zycia Wszechswiata, ktére nastepnie doprowadza
do stanu aktualnego. Interesujgcy temat tempa ewolucji Wszech-
Swiata poruszyt S. W. Hawking. Analizuje on rozwdj anizo-
tropii w réznych modelach Wszech$wiata: hiperbolicznym, pa-
rabolicznym i zamknietym. Fakt wystepowania obecnie zge-
szczen materii w postaci galaktyk i ich gromad S$wiadczy, iz
ekspansja Wszech$wiata nie moze by¢ zbyt szybka, aby fluktua-
cje gestosci nie zanikaty z czasem (ani tez nieograniczenie na-
rastaty), a takze nie moze nastgpi¢ zbyt szybko ponowne kur-
czenie sie Wszechswiata w okresie krotszym niz potrzebny do
wytworzenia sie znaczacych fluktuacji gestosci. Zatem ewolu-
cja Wszechswiata musi przebiegaé w tempie zblizonym do wy-
nikajgcego z parabolicznego modelu Friedmana. Konkluzje te
Hawking popiera efektownym stwierdzeniem: ,lzotropowos$¢
Wszechswiata i nasze istnienie sg nastepstwem tego faktu, ze
Wszechs$wiat rozszerza sie z predkoscig bliska krytycznej. Ponie-
waz nie moglibySmy obserwowaé innego Wszech$wiata, bo by
nas nie byto, mozemy w pewnym sensie powiedzie¢, ze izotro-
powo$¢ WszechSwiata jest konsekwencjg naszego istnienia”.
Znaczna grupa referatow poswiecona byta promieniowaniu
szczagtkowemu Wszech$wiata. A. G. Blair przedstawit wyniki
pomiaréw pozaatmosferycznych strumienia energii w pasmie



12/1973 URANIA 347

0,4—1,3 mm, na podstawie ktérych wyznaczyt temperature pro-
mieniowania szczatkowego Wszech$wiata na 2,78+0,10°K, co
zgadza sie z wynikami w innych przedziatach widma, ktore
dawaly 2,7°K. W referacie R. A. Sunyajewa (wygtoszonego
przez Zeldowicza) zwr6cono uwage na fakt, iz widmo promie-
niowania szczatkowego WszechSwiata nie powinno by¢ Scisle
planckowskie. W okresie silnego oddziatywania miedzy materig
i promieniowaniem ustalit sie planckowski rozktad promienio-
wania szczagtkowego, ale nastepnie, w etapach po6zZniejszych, na
skutek rozpraszania Comptona fotondéw, powinna pojawiaé sie
depresja w rosnacej czesci krzywej Plancka opisujgcej rozktad
widmowy tego promieniowania. Obserwacje nie wykluczajg ist-
nienia takiej depresji widma. J. B. Zeldowicz, A G. Do-
roszewicz i RO A Sunyajew (ZSRR) przedstawili te-
orie powstawania galaktyk we Wszechswiecie Friedmana, ktora
przewiduje nastepujace etapy: powstanie fluktuacji we wcze-
snych etapach ewolucji Wszech$wiata, na skutek niesymetrycz-
nosci fluktuacji kurczenie sie ich szybsze w jednym kierunku
co doprowadza do ptaskiego obszaru o podwyzszonej gestosci
sprezonego z obu stron przez fale uderzeniowe, powstanie we-
wnatrz niego kondensacji o masach poréwnywalnych z masami
gromad galaktyk, uformowanie sie pojedynczych galaktyk w ob-
rebie gromad na skutek istnienia wirow i ruchéw turbulent-
nych w obszarze zgeszczenia. Inng teorig powstawania galak-
tyk i ich gromad w wyniku istnienia wir6bw w materii wypet-
niajagcej Wszechswiat przedstawit L, Ozernoy.

Rownolegle z obradami Nadzwyczajnego Kongresu Miedzy-
narodowej Unii Astronomicznej odbywaty sie w Toruniu ,,Col-
logia Copernicana” organizowane przez Miedzynarodowg Unie
Historii i Filozofii Nauki. Jedno z sympozjéw ,,Colloguia Coper-
nicana”, Sympozjum CVI ,Astronomia Kopernika i jej tto”
odbywato sie pod patronatem obu wyzej wymienionych unii.
Omoéwiono na nim tradycje astronomiczne w Krakowie w cza-
sach Kopernika, stan oOwczesnej wiedzy astronomicznej, role
astrologii w rozwoju nauk astronomicznych, znaczenie przepro-
padzanej w czasach Kopernika reformy kalendarza, dokumenty
pozostate po nim oraz instrumenty astronomiczne owych czasow.

Udziat w NK MUA dat uczestnikom nie tylko moznos$¢ za-
poznania sie z aktualnym stanem wiedzy w interesujgcych ich
dziedzinach podczas obrad sympozjow. Nie mniej waznymi byty
osobiste kontakty, rozmowy kuluarowe i konsultacje, ktére
uczestnicy mogli przeprowadzi¢ w czasie przerw w obradach,
po sympozjach i w czasie spotkan na wycieczkach i przyjeciach
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organizowanych w czasie Kongresu. | na tym takze polega wiel-
kie znaczenie wszystkich kongreséw miedzynarodowych skupia-
jacych naukowcow z wielu krajow Swiata, reprezentujacych réz-
ne specjalnosci naukowe.

Réwnolegle z obradami sympozjow oraz w godzinach wolnych
od obrad realizowany byt program imprez towarzyszacych o cha-
rakterze kulturalnym, krajoznawczym i turystycznym. Korzy-
stali z niego naukowcy nie biorgcy aktualnie udziatu w obra-
dach oraz przybyte z nimi osoby towarzyszgce. Jego celem byto
nie tylko zapoznanie uczestnikéw z kulturg, folklorem i osiag-
nieciami naszego kraju, lecz takze stworzenie dodatkowego fo-
rum do spotkan i nieoficjalnych dyskusji. Wydaje sie, ze oba
te cele zostaty w peini osiggniete.

W kazdym z trzech miast kongresowych: Warszawie, Kra-
kowie i Toruniu zorganizowane byty z udziatem przewodnikéw
obcojezycznych codzienne zwiedzanie miast. Obiekty szczegolnie
wartosciowe byty celem oddzielnych wycieczek. | tak w Warsza-
wie wyjgtkowym zainteresowaniem cieszyt sie Patac w Wila-
nowie i Park tazienkowski, kilka grup uczestnikéw zwiedzato
urbanistyczny zesp6t Starego Miasta oraz Muzeum Narodowe.
W Toruniu duze wrazenie na uczestnikach wywarta wizyta
w Muzeum Etnograficznym. W Krakowie zwiedzano Wawel oraz
odwiedzano wystawe ,Mikotaj Kopernik w Krakowie”. W go-
dzinach wieczornych uczestnicy mieli do wyboru udziat w kilku
koncertach. W warszawskim Parku tazienkowskim w Patacu
na wodzie odbytly sie dwa koncerty muzyki dawnej zespotu
»I Musici Cantanti”, a w Pomaranczarni dwa koncerty zespotu
»Fistulatores et Tubicinatores Varsovienses”. Torun powitat
uczestnikéw w dniu otwarcia Sympozjum 65 koncertem zespotu
Capella Bydgosiensis w kosciele $w. Jana, a w dwa dni poz-
niej w Audytorium Collegium Maximum odbyt sie koncert cho-
pinowski. W Krakowie w kosciele dominikanskim uczestnicy
sympozjum 63 wystuchali koncertu organowego.

W sobote (8.1X.73) w godzinach popotudniowych, po zakoni-
czeniu obrad zorganizowano kilka wycieczek potdniowych do
miejscowosci lezacych w okolicach Warszawy i Torunia; czes¢
wycieczek pétdniowych z Warszawy, Torunia i Krakowa odbyto
si¢ takze w innych terminach. Najwiekszym powodzeniem cie-
szyta sie wycieczka do miejsca urodzin Fryderyka Chopina, Ze-
lazowej Woli, potgczona z koncertem chopinowskim. Znaczna
grupa uczestnikéw wzieta udzial w wycieczce do Nieborowa.
Charakter wypoczynkowy miata wycieczka nad Jezioro Ze-
grzynskie. Z Torunia zorganizowane byty wycieczki do Ciecho-
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cinka, Golubia-Dobrzynia, Chetma i Swiecia oraz do Obserwato-
rium Astronomicznego UMK w Piwnicach. Przebywajacy w Kra-
kowie mogli odwiedzi¢ obéz koncentracyjny w OSwiecimiu, gdzie
ztozono od uczestnikow Kongresu wieniec ku czci ofiar hitle-
ryzmu lub udac¢ sie na wycieczke do kopalni soli w Wieliczce.

Niezaleznie od wycieczek potdniowych, w ktoérych udziat
przystugiwat wszystkim uczestnikom Kongresu i osobom im
towarzyszagcym w ramach optaty wpisowego, w czasie Kon-
gresu i bezposrednio po nim PBP ,Orbis” zorganizowat sze-
reg wycieczek jedno- i kilkudniowych. Cztery z nich (1 pétdnio-
Wa i 3 trzydniowe) miaty na celu umozliwienie zapoznania sie
przybytym do Polski naukowcom zagranicznym z miejscami
zwigzanymi z zyciem i dziatalnoscig Wielkiego Astronoma: To-
runiem, Gdanskiem, Fromborkiem, Lidzbarkiem Warminskim,
Olsztynem. Niestety na skutek catego splotu niedociggnie¢ or-
ganizacyjnych ze strony ,,Orbisu” program wycieczek ,,Szlakiem
Kopernika” nie zostat w peini zrealizowany, a niektére z tych
wycieczek pozostawity niemite wrazenie u 0s6b w nich uczest-
niczacych. Pozostate wycieczki organizowane przez ,,Orbis” moz-
na jednak uwaza¢ za udane. Byty to wycieczki:

Warszawa—Krakdw—Warszawa, 6—8.1X.73,

Warszawa—Torufi—Warszawa, 9.1X.73,

Warszawa—Jezioro Zegrzynskie—Warszawa, 9.1X.73,

Torun-"Malbork—Trojmiasto—Torun, 8 i 9.1X.73,

Torun—Malbork—Torun, 9.1X.73.

Na zakonczenie Kongresu odbyty sie w Warszawie (w restau-
racji Hotelu ,,Grand”) i Krakowie (w restauracji ,, Twardowska”)
kolacje pozegnalne (Closing Dinners).

Podsumowujagc nalezy uzna¢ Nadzwyczajny Kongres Miedzy-
narodowej Unii Astronomicznej za impreze udang, zaréwno pod
wzgledem merytoryczno-naukowym, jak i organizacyjnym.
Zgromadzit on znaczng liczbe astronomow, ktérzy mieli w ten
spos6b mozno$¢ wymiany doswiadczen i pogladéw, zapoznania
sie z wynikami naukowymi polskich osrodkéw astronomicznych,
odwiedzenia obserwatoriow w Ostrowiku, Piwnicach i Forcie
Skata, poznania osiggnie¢ naszego kraju, jego nauki, kultury
i folkloru. Udziat w Kongresie poSwieconym uczczeniu pieéset-
nej rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika zblizyt im postac¢
Wielkiego Astronoma, pomdgt zrozumie¢ znaczenie Jego dzieta
dla rozwoju wszystkich nauk. Nam umozliwit konfrontacje na-
szych prac z aktualnym dorobkiem astronomii w S$wiecie, bez-
posredni kontakt z najwybitniejszymi specjalistami prowadzo-
nych w Polsce badan.
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W artykule wykorzystano materiaty z Kongresu opracowane przez
A. Czernego, M. Hellera, J. P. Lasote, B. Paczynskiego, K. Zidtkow-
skiego i W. Zonna, ktére zostang opublikowane w zeszycie 1/1974 Po-
stepow Astronomii.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa

ODNALEZIENIE PLANETOIDY APOLLO

Z nazwg Apollo taczymy ostatnio najczesciej stynny amery-
kanski program lotow ksiezycowych cztowieka. Rok 1973 przy-
niést natomiast jeszcze jedng sensacje zwigzang z tg nazwa,
tym razem dotyczacg jednak planetoidy Apollo. Zostala ona
odkryta 24 kwietnia 1932 roku przez Karla Reinmutha
w Obserwatorium Astronomicznym w Heidelbergu (obecnie
Niemcy Zachodnie) jako obiekt o jasnoSci okoto 12m5 porusza-
jacy sie stosunkowo szybko po niebie. Nowa planetoida otrzy-
mata oficjalne oznaczenie 1932 HA gdzie litera H wskazuje, ze
odkrycie nastgpito podczas 6smego okresu poéimiesiecznego ro-
ku 1932, a litera A, ze byt to pierwszy nowy obiekt zaobser-
wowany w tym okresie. Planetoide widziano bardzo krotko;
ostatnie jej zdjecie wykonat G. Van Biebroeck 15 maja
1932 roku w Obserwatorium Astronomicznym Yerkes w Wil-
liams Bay (Wisconsin, USA). Wzbudzita ona duze zainteresowa-
nie astronoméw gdyz sie kazato, ze jej ruch odbywa sie po nie-
typowej dla planetoid orbicie o stosunkowo duzym mimosrodzie
0.56. Planetoida zbliza sie do Storica w peryhelium na odlegtos¢
0.645 jednostki astronomicznej i oddala sie od niego w aphelium
na odlegto$¢ 2.327 jednostki astronomicznej (jednostka astrono-
miczng jest $rednia odlegto$¢ Ziemi od Storica wynoszaca okoto
150 min kim). Poniewaz orbita Apollo lezy w plaszczyznie na-
chylonej do plaszczyzny ekliptyki pod niewielkim katem 6°.3
oraz jej aphelium znajduje sie wewnatrz orbity Ziemi, moze sie
zdarzy€, ze oba te ciata niebieskie w swym ruchu wokot Stonca
przejda blisko siebie. Dzieki takiemu witasnie zblizeniu w 1932
roku planetoide udato sie zaobserwowac. Najblizej Ziemi znala-
zta sie ona,3 lipca, na cztery dni przed momentem przejscia przez
peryhelium. Minimalna odlegto$¢ jaka dzielita wtedy planetoide
Apollo od Ziemi wyniosta okoto 0.03 jednostki astronomicznej.

Nastepne zblizenia do Ziemi miaty miejsce w latach 1939
i 1941, ale nie podejmowano wtedy préb ponownego jej zaobser-
wowania. Pdzniejsze usitowania odnalezienia planetoidy nie
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przyniosty rezultatu. Uznano ja za zagubiong, a poniewaz jej
orbita, wyznaczona z niewielkiej ilosci obserwacji wykonanych
podczas jednego pojawienia sie i w krdtkim interwale czasu
zaledwie 22 dni, byta bardzo niepewna, szansa ponownego za-
obserwowania byta niezmiernie nikta. Oczywiscie mogto do tego
doj$¢ przypadkowo, niemniej jednak astronomowie nie pozosta-
wili sprawy losowi i na przewidywane w latach 1971 i 1973
ponowne zblizenie sie planetoidy do Ziemi opracowali specjalny
program obserwacyjny dla jej odnalezienia. W roku 1971 serie
fotografii nieba, w najbardziej prawdopodobnych dla zaobser-
wowania Apollo miejscach, wykonali Ch. Kowal 48 calowym
teleskopem w Obserwatorium Palomarskim (USA) oraz P. Wild
16 calowg kamerg Schmidta Uniwersytetu w Bernie (Szwajca-
ria). Niestety na zadnym z tych zdje¢ planetoidy nie znaleziono.
Zmodyfikowany w oparciu o doswiadczenia niepowodzen w 1971
roku program obserwacyjny na rok 1973 przewidywat przejscie
planetoidy przez peryhelium 10 lipca i zblizenie sie do Ziemi
w maju. Efemeryda obliczona przez B. G. Marsdena ze
Smithsonianskiego Obserwatorium Astrofizycznego' w Cambrid-
ge (USA) podawata przypuszczalne pozycje planetoidy juz od
koca marca. Pierwsze zdjecie tegorocznych poszukiwan Apollo
wykonali 28 marca dwaj astronomowie z Obserwatorium Har-
ardzkiego Richard E. McCrosky i Cheng-Yuan Shao
za pomocg 61 calowego teleskopu stacji obserwacyjnej w Agassiz
(USA). Chociaz pole widzenia teleskopu obejmowato zaledwie
obszar 40 na 50 minut katowych, to jednak od razu na pierw-
szych zdjeciach dostrzezono obiekt, ktérego ruch wydawat sie
wskazywac, ze jest to poszukiwana planetoida. Zdjecia wykonane
nastepnej nocy potwierdzity to przypuszczenie i tym samym
28 marca 1973, po 41 latach, Apollo zostat odnaleziony! Kilka
dni pdzniej wykonata jego obserwacje rowniez Elizabeth Roe-
mer za pomocg 61 i 90 calowych teleskopow Uniwersytetu
Arizonskiego (USA). Wedtug jej oszacowan jasno$¢ planetoidy
wynosita okoto 17.in5.

Planetoida Apollo jest odkrytg jako pierwsza przedstawicielkg
tzw. grupy Apollo, do ktorej zalicza sie planetoidy, ktorych od-
legtosci peryhelium sg mniejsze od jednej jednostki (astronomicz-
nej. Obecnie znanych jest 17 takich planetoid. W latach trzy-
dziestych oprécz Apollo odkryto jeszcze dwie. W 1936 roku
E. Delporte w Obserwatorium Astronomicznym w Uccle
(Belgia) zaobserwowat obiekt 1936 CA, nazwany poOzniej Adonis,
poruszajacy sie po orbicie, ktérej peryhelium wynosi 0.44,
a aphelium 3.3 jednostek astronomicznych. W roku odkrycia
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Adonis zblizyt sie do Ziemi na odlegtos¢ 0.015 jednostki astrono-
micznej. W 1937 roku odkrywca Apollo K. Reinmuth zaob-
serwowat planetoide 1937 UB, nazwang po6zniej Hermes, ktora
przeszta wowczas koto Ziemi w rekordowo matej odlegtosci
0.004 jednostki astronomicznej. .Peryhelium jej orbity wynosi
0.62, a aphelium 2.7 jednostek astronomicznych. Podobnie jak
do niedawna Apollo, obie planetoidy Adonis i Hermes byty ob-
serwowane jedynie w roku odkrycia i sg uwazane za zagubione.

Przez nastepne dziesieciolecie nie odkryto zadnej planetoidy
dajacej sie zaklasyfikowaé do grupy Apollo. Zaliczono do niej
dopiero odkryty w 1947 roku przez H. Giclasa w Obserwa-
torium Astronomicznym Lowella (USA) obiekt 1947 XC. Byt on
widoczny jednak jedynie na dwdéch zdjeciach wykonanych przez
odkrywce i przez to jego orbita jest bardzo niepewnie wyzna-
czona. Niedlugo potem za pomocg 48 calowej kamery Schmidta
Obserwatorium Palomarskiego (USA) odkryto dwie bardzo cie-
kawe mate planety. W 1949 roku W. Baade zaobserwowat
planetoide Icarus o numerze katalogowym 1566, a w roku 1951
E. A Wilson i R Minkowski — planetoide Geographos
oznaczong numerem 1620. lcarus porusza sie po zupeinie niety-
powej dla planetoid orbicie. Jej mimosrdd jest najwiekszym
wsrdd znanych orbit planetoid i wynosi 0.83. W peryhelium Ica-
rus zbliza sie do Stonca na odlegtos¢ 0.19 jednostki astronomicz-
nej (blizej niz najblizsza planeta Merkury), a w aphelium jego
odlegto$¢ od Stonca wynosi 1.97 jednostki astronomicznej. Po-
dobnie jak Apollo réwniez Icarus ,znajdujac sie w poblizu wezta
wstepujgcego swej orbity, moze do$¢ znacznie zbliza¢ sie do
Ziemi. Np. w czerwcu 1968 roku przeszedt w poblizu Ziemi
w odlegtosci 0.04 jednostki astronomicznej. Rowniez Geographos
okrazajgc Stonce po orbicie, ktorej odlegto$é peryhelium wynosi
0.83 a aphelium 1.7 jednostki astronomicznej, moze zbliza¢ sie
do Ziemi. Np. w sierpniu 1969 roku najmniejsza odlegto$¢ mie-
dzy tymi dwoma ciatami niebieskimi wynosita 0.06 jednostki
astronomicznej. Orbity obu tych planetoid sg stosunkowo dobrze
znane, gdyz byty wyznaczone z wielu obserwacji.

Do najciekawszych planetoid grupy Apollo nalezy obiekt 1948
0 A odkryty w 1948 roku 20 calowym astrografem w Obserwato-
rium Astronomicznym Licka (USA) przez C. A. Wirtanena
Po ponownym zaobserwowaniu tej planetoidy w latach 1956
11964 nazwano jg Toro, przypisujac jej numer katalogowy 1685.
Porusza sie ona po orbicie o mimosrodzie 0.44 przyblizajac sie
do Stonca w peryhelium na odlegtos¢ 0.77 i oddalajac sie od niego
w aphelium na odlegtos¢ 2.0 jednostek astronomicznych. Okres
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jej obiegu wokdt Storica wynosi prawie doktadnie 1.6 lat ; Toro
porusza sie wiec w rezonansie z Ziemig (okres pieciu obiegow
Toro jest réowny okresowi o$miu obiegéw Ziemi wokdét Stonca).
Toro moze zbliza¢ sie do Ziemi na odlegtosé 0.13 jednostki astro-
nomicznej, a dzieki wspomnianemu rezonansowi zblizenia takie
powtarzajg sie niemal regularnie co 8 lat. Ostatnie miato miejsce
w 1972 roku.

Oprocz planetoidy Toro C. A. Wirtanen odkryt jeszcze
dwa dalsze obiekty zaliczane do grupy Apollo. Obiekt 1948 EA
zostat powtdrnie zaobserwowany dopiero w 1972 roku przez
E. Roemer i zapewne niedtugo zostanie nazwany i oznaczony
numerem katalogowym. Natomiast do dzi$ nie zaobserwowano
powtdrnie obiektu 1950 DA, przez co jego orbita jest bardzo
niepewnie wyznaczona. Préby jego odnalezienia przewidziane sg
na rok 1974.

Kolejna seria odkryé planetoid grupy Apollo przypada juz na
lata siedemdziesigte. 27 marca 1971 roku T. Gehrels za po-
mocg 48 calowego teleskopu Schmidta Obserwatorium Palomar-
skiego (USA) zaobserwowat obiekt 1971 FA, ktorego peryhelium
i aphelium wynoszg odpowiednio 0.56 i 2.4 jednostek astrono-
micznych. Charakteryzuje sie on stosunkowo duzym nachyleniem
ptaszczyzny jego orbity do plaszczyzny ekliptyki wynoszgcym
22°. 26 pazdziernika 1971 roku czeski astronom L. Kohoutek
odkryt w Obserwatorium Astronomicznym w Hamburgu (NRF)
planetoide 1971 UA. Obiega ona Stonce w okresie zaledwie 1.12
lat, zblizajac sie don w peryhelium na odlegtos¢ 0.58 jednostki
astronomicznej. Odlegtos¢ aphelium nowego obiektu wynoszaca
1.58 jednostki astronomicznej jest najmniejszg wsrdéd znanych
dotychczas planetoid. Mimosréd orbity obiektu 1971 UA wy-
nosi 0.47.

Wspomniany juz P. Wild odkryt 5 grudnia 1972 roku w Ber-
nie obiekt 1972 XA, kt6ry okazat sie¢ prawdopodobnie najwiek-
szym wsrdd znanych planetoid grupy Apollo. Jego Srednice oce-
nia sie na okoto 6 km. Orbita tej planetoidy ma réwniez jedno
z najwiekszych w grupie Apollo nachylenie do ptaszczyzny
ekliptyki réwne okoto 41°. Jako ciekawostke warto dodaé, ze
obiekt 1972 XA zostat rowniez zarejestrowany na zdjeciu nieba
wykonanym przez D.Ruhnowa ijpietnastoletniego S. P e-
termanna w szkolnym obserwatorium w Rodewisch (NRD)
jeszcze 25 listopada, a wiec przed oficjalnym odkryciem.

Réowniez wspomniany juz Ch. Kowal odkryt 6 marca 1973
roku planetoide 1973 EA poruszajagca sie pbé orbicie lezacej
w plaszczyznie o stosunkowo duzym nachyleniu (okoto 40°) do
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ptaszczyzny ekliptyki. Najwieksze nachylenie, juz nie tylko
w grupie Apollo, lecz w og6le wérdéd znanych planetoid, posiada
ostatni z odkrytych obiektéw typu Apollo. Jest nim planetoida
1973 NA zaobserwowana 4 lipca 1973 roku przez Eleonore He-
lin za pomocag 18 calowej kamery Schmidta Obserwatorium
Palomarskiego (USA). Porusza sie ona po orbicie lezgcej w ptasz-
czyznie nachylonej do ptaszczyzny ekliptyki pod katem 67°; jej
odlegtos¢ peryhelium wynosi 0.88, a aphelium 3.7 jednostek
astronomicznych.

Tyle o znanych do dzi$ obiektach typu Apollo, na ktére zwrd-
cito uwage tegoroczne odnalezienie planetoidy Apollo. Czy moz-
na spodziewac sie dalszych podobnych odkryé. F.Whipple
ocenia 0gdlng ilos¢ takich obiektéw na co najmniej 100 o $redni-
cach wiekszych niz 1 km. Przypuszcza sie, ze planetoidy grupy
Apollo sg badZz to pozostatoSciami po rozpadzie w wyniku zde-
rzen ,,normalnych” planetoid, badz tez, jak sgdzi E. Opik,
wygastymi jagdrami komet. Wyjasnienie problemu pochodzenia
planetoid typu Apollo, podobnie jak w ogdle matych planet, wy-
daje sie jednak jeszcze niepredkie.

KRONIKA

Nowy teleskop w Ostrowiku

Dnia 5 pazdziernika br. odbyta sie w Ostrowiku pod Warszawg nieco-
dzienna uroczysto$¢ oddania do uzytku 60-cm teleskopu. Teleskop zbudo-
wany przez firme Carl Zeiss z Jeny (NRD) stat sie¢ wiasnoscig Uniwersy-
tetu Warszawskiego i w ten sposéb Obserwatorium Warszawskie wzbo-
gacito sie o instrument, przy pomocy ktérego mozna bedzie prowadzié
powazne prace badawcze.

Budowa budynku teleskopu rozpoczeta sie jesienig 1972 roku. W prze-
ciagu kilku miesiecy na wzg6rzu, bedacym najwyzszym punktem terenu
obserwatorium, powstata budowla, majgca w przysztosci sta¢ sie ,sie-
dzibg” teleskopu. Przez diuzszy czas Ostrowik wygladat jak zwykty plac
budowy, na ktérym rosta do$¢ ponura z wygladu, szara, betonowa wieza.
Wreszcie pod koniec budowy, gdy rozpoczete zostaty prace wykoAczenio-
we, data sie widzie¢ radykalna zmiana. Okazato sie, ze projektant, ktorym
jest inz. Piotr Zajlich, oprocz funkcjonalnosci budynku przewidziat
tez unikalng jego architekture. Mianowicie wieza zostata otoczona trzema
pierscieniami Isnigcej blachy aluminiowej, ktére odbijajac Swiatto chro-
nig mur od nagrzewania sie w stoncu, ale ponadto nadajg catej budowli
swoiste piekno. Chyba $miato mozna powiedzie¢, ze wieza teleskopu
w Ostrowiku jest jedng z najpiekniejszych nie tylko w Polsce.

Zanim prace wykonczeniowe dobiegly konca przywieziona zostata do
Ostrowika koputa w czesciach i w ciggu dwoch miesiecy zostata zmon-
towana pod kierunkiem pracownikéw Zeissa. W tym czasie przyjechat
do Ostrowika ostatni juz, za to najwazniejszy transport, mianowicie sam
teleskop. Czesci teleskopu zabezpieczone od deszczu czekaty na montaz
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do sierpnia, kiedy to kopula byta juz gotowa oraz zakonczone zostaty
gtdwne prace wykonczeniowe bedgce zréddiem pytu i kurzu.

Montaz teleskopu odbyt sie 9 i 10 sierpnia. W tym celu zostat sprowa-
dzony do Ostrowika specjalny wysoki dzwig, ktory czesci teleskopu wnosit
gorg przez szczeline koputy. Praca ta wygladata dosyé dramatycznie, po-
niewaz kilkuset kilogramowe elementy nalezato ustawia¢ z doktadnoscig
centymetrowa, tymczasem operator dzwigu znajdujac sie na ziemi nie
byt w stanie zobaczy¢ tadunku opuszczonego do wnetrza koputy i magt
polega¢ jedynie na sygnatach dawanych mu z géry. Cata operacja odbyta
sie jednak sprawnie i 10 sierpnia teleskop stat juz na swoim miejscu.

Dzien po6zniej odbyta sie mata uroczysto$¢ przekazania kluczy od wiezy
przez wykonawce budowy, czyli BETON-STAL Uniwersytetowi. Potem
nastapit okres regulacji teleskopu, montazu drobnych czesci itd.

Wreszcie 5 pazdziernika odbyta sie ostatnia juz uroczysto$¢ zwigzana
z teleskopem, mianowicie ostateczne objecie go w posiadanie przez Uni-
wersytet Warszawski. Uroczystos¢ rozpoczat dyrektor Obserwatorium
prof. Wtodzimierz Zon n wyrazajgc rados¢ z powodu pomysinego zakon-
czenia tak cennej dla polskiej- astronomii inwestycji. Nastepnie prorektor
Uniwersytetu prof. Jerzy Plebanski podkreslit konieczno$s¢ harmo-
nijnego rozwoju zaréwno fizyki jak i astronomii, jako nauk, z ktdérych
jedna bada najmniejsze cegietki materii a druga najwieksze obszary
wszech$wiata. Obie te nauki razem dopiero moga dac¢ ludziom peiny obraz
otaczajacej nas przyrody. Po krotkiej czesci oficjalnej nastgpito zwiedza-
nie catej budowli, przy czym doc. Kazimierz Stepien, kierownik sta-
cji obserwacyjnej w Ostrowiku, udzielat informacji i wyjasniern dotycza-
cych budowy i przeznaczenia teleskopu. Na koniec wreszcie wszyscy
uczestnicy imprezy udali sie na symboliczng lampke wina.

Wsréd ludzi uczestniczacych w budowie teleskopu dwie osoby zastuzyty
na specjalne wyrdznienie, jako ze zrobity o wiele wiecej niz musiaty. Otéz
wiasciwie bez przesady mozna powiedzie¢, ze teleskop powstat dzieki
niespozytej energii pani Marii Glegolskiej, ktora nigdy nie szcze-
dzita czasu ani wrecz zdrowia w borykaniu sie z najrézniejszymi admi-
nistracyjnymi ktopotami. Drugg petng poswiecenia osoba byt inz. Andrzej
Walczak kierujacy budowg na terenie Ostrowika, przebywajacy tam
zdata od rodziny prawie nieprzerwanie przez szereg miesiecy, rezygnujac
nawet w $rodku lata z urlopu.

Ostatecznie po uruchomieniu teleskopu w Ostrowiku Obserwatorium
Warszawskie pod wzgledem technicznym doréwnato innym astronomicz-
nym os$rodkom w Polsce. Wiekszy przyrzad, kamere Schmidta o $rednicy
lustra 90 cm, ma jedynie Obserwatorium Uniwersytetu Mikotaja Koper-
nika w Piwnicach. Warszawski teleskop zbudowany jest w systemie Cas-
segraina i ma gtéwne lustro o $rednicy 60 cm. Efektywna ogniskowa
w ognisku Cassegraina wynosi 7.5 m. Obecnie teleskop jest wyposazony
w zeissowski spektrograf siatkowy o dyspersji 86 A/mm. Ponadto istnieje
zbudowany w warsztacie Obserwatorium fotometr fotoelektryczny UBYV,
ktéry po odpowiednim zaadaptowaniu bedzie pracowat z teleskopem, na-
tomiast w budowie jest polarymetr dwufotomrioznikowy. Przyrzady te
umozliwig pomiary jasnosci obiektéw do 12m, stopnia polaryzacji do 101
i otrzymywanie widm tez do tej jasnosci. Najniezbedniejsze pracownie
miesci¢ sie bedg w samej wiezy teleskopu: ciemnia fotograficzna na par-
terze, pracownia elektroniczna na pierwszym i warsztat mechaniczny na
drugim pietrze. Trzecie pietro stanowi juz wnetrze koputy. Na drugim
pietrze bedzie sie réwniez miescit pokéj, w ktorym obserwator bedzie
mogt odpoczac¢ lub np. czeka¢ na poprawe pogody.
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I wtasnie mamy teraz szczeg6lny powod zyczyé astronomom-obserwa-
torom dobrej pogody, przy czym z pewnoS$cig beda to astronomowie nie
tylko warszawscy.

TOMASZ KWAST

Anomalie magnetyczne na Ksiezycu

Na 24 Sesji Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego w 1972 roku
w Montrealu (Kanada) podane byly wiadomosci o odkryciu na Ksiezycu
miejscowych silnych anomalii magnetycznych. Analogicznie do koncentra-
cji mas ,maskon6w”, anomalie magnetyczne nazwano ,magkonami”.
Uczony angielski S. Rankorn zakomunikowat, ze magnetometry wy-
praw Apollo 14 i Apollo 16 zarejestrowaty lokalne pola magnetyczne
0 natezeniu do 300 gammow, podczas gdy z pomiar6w przyrzadéw Explo-
rera 35 pole magnetyczne Ksiezyca posiada natezenie tylko 10—15 gam-
moéw. Na terenach moérz magkony spotyka sie rzadko, natomiast na te-
renach lgdowych wystepuja one czesciej.

Dla wyjaSnienia tego zjawiska, a takze resztkowego magnetyzmu
w probkach ksiezycowych, Rankorn wysungt hipoteze, wedtug ktorej
w czasach gdy na Ksiezycu miato miejsce ekstensywne topnienie mate-
riatu (41—3.2 miliardy lat temu) w centralnej czeSci Ksiezyca utworzyto
sie nieduze centralne jadro, ktore okazato sie przyczyng powstania pola
magnetycznego o natezeniu rzedu 1000 gammow. lIstniato ono okoto mi-
liarda lat. Po stwardnieniu Ksigezyca jego ptynne jadro zanikto, a z nim
zanikto i pole magnetyczne.

(Wg Priroda, 1973, nr 6).

JERZY POKRZYW NICKI

Na tropie nowych danych o meteorycie Tunguskim

Sktad meteorytu Tunguskiego nie zostat dotychczas wyjasniony. Liczne
proby znalezienia jego wiekszych odtamkoéw stale konczytly sie niepowo-
dzeniem. Wydaje sie to zrozumiate poniewaz meteoryt wybucht na wyso-
kosci 5—7 km, a sita tego wybuchu réwnata sie wybuchowi 4 megaton
trotylu. W tych warunkach nie byto widokéw na znalezienie wigkszych
odtamkéw meteorytu. W ostatnich latach przedsiewzieto wiec starania
wykrycia jego drobnego rozproszonego materiatu. W $lad za badaniami
z roku 1957 prébek gruntu zebranych dawniej przez wyprawe L Ku 1li-
ka, podobne starania przedsiewzieta w latach 1961—1962 wyprawa Ko-
mitetu Meteorytowego Akademii Nauk ZSRR pod kierunkiem K. F lo-
refiskiego. Wprawdzie wyprawa ta wykryta wieksza zawarto$¢ pytu
kosmicznego na terenie pétnocno-zachodnim w odlegtosci 70 km od miej-
sca wybuchu, lecz nie znaleziono wiarogodnych dowodéw pochodzenia
tych pytow z wybuchu meteorytu Tunguskiego. Mozna to ttumaczyé¢ tym,
ze grunt stanowi naturalng przechowalnie materiatu ze spadkéw kosmicz-
nych w przeciggu je$li nie setek to przynajmniej dziesigtek lat, a ilos¢
pytdw kosmicznych osiadajgcych co roku na powierzchni Ziemi ocenia sie
na tysigce ton.

W ciggu ostatnich czterech lat wyprawy Tomskiego Uniwersytetu i inne
badaty na Syberii pewne torfowiska na obszarze ponad 10 tysiecy kilo-
metréow kwadratowych. Ustalono, ze obecnie w okolicach oddalonych od
osrodkow przemystowych liczba czastek spadajgcych na powierzchnie Zie-
mi nie jest duza: nie wiecej niz kilka na powierzchnie centymetra kwa-
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dratowego. Sg to ostygte kropelki krzemowego lub magnetytowego stopu
powstate w atmosferze Ziemi przy przelocie ciat meteorowych. W r6znych
miejscach rejonu spadku meteorytu Tunguskiego na giebokosci 25—40 cm
wykryto warstwe torfu zawierajgcq wiecej tych czastek. Liczbe ich w po-
szczegOlnych miejscach szacuje sie na setki a nawet tysigce na centymetr
kwadratowy. Liczne prébki rozktadajg sie w terenie regularnie. Czes$¢
z nich zostata zesSrodkowana w bezposredniej bliskosci epicentrum. Po-
nadto istnieje pewna strefa wzbogacenia, ktérej brzeg znajduje sie w od-
legtosci 70—80 km w kierunku potnocno-zachodnim od miejsca wybuchu,
niedaleko od faktorii Wanowara (60 km na potudniowy wschod od epi-
centrum wybuchu).

Analizy znalezionych czastek wykonane w Instytucie Geologii i Geofi-
zyki Syberyjskiego Oddziatu Akademii Nauk ZSRR wykazaly do$¢ nie-
zwykty ich skiad: krzemiandéw znajdujacych sie w kulkach nie spotyka
sie zarbwno w naturalnych jak i przemystowych ani tez w kosmicznych
obiektach. Ich cechg charakterystyczna jest niezwykle duza zawarto$¢
metali alkalicznych i krzemu. Wiele z tych kulek zawiera strefy wypet-
nione gazem, ktorego sktad rézni sie w réznych okazach. W jednych kul-
kach spotyka sig strefy wypetnione kwasnymi gazami (HZ, C02, w in-
nych zas w znacznych ilosciach znajduje sie wodo6r. W okolicach odlegtych
od miejsca spadku meteorytu (potnoc okregu Tomskiego) nie spotkano
kulek o podobnym skiadzie.

Niewatpliwie dane te wigzg sie z meteorytem Tunguskim, jednak wy-
daje sie, ze w powyzszym materiale znajdujg sie czastki zaréwno kosmicz-
nego i jak i ziemskiego pochodzenia. Kulki znalezione w 1908 roku w bez-
posrednim sasiedztwie epicentrum sg prawdopodobnie pochodzenia ziem-
skiego, a mianowicie z pozaru torfowisk. Jest rzeczg godna uwagi, ze
w centrum strefy przewazajg kulki zawierajgce wodor. Ich morfologia
i rodzaj zawarte%o w_nich gazu sugerujg_kosmiczne pochodzenie. Nasuwa
wigc to kosmochemii zadanie znalezienia sposobow odrdzniania frakcji
kosmicznej od frakcji ziemskiej, co datoby moznos¢ uczynienia dalszego
kroku naprzéd na drodze badan meteorytu Tunguskiego.

(Wg Priroda, 1973 nr 7).
JERZY POKRZYWNLCKI

OBSERWACJE

Przygotowania do obserwacji komety Kohoulka

Pojawienie sie tak jasnej komety, jaka prawdopodobnie bedzie kometa
Kohoutka, stwarza doskonatg okazje do badan struktury i sktadu chemicz-
nego komety Dlatego na kongresie Miedzynarodowej Unii Astronomicz-
nej, ktory odbyt sie w sierpniu w Sydney (Australia), dyskutowano nad
planami obserwacji tej komety na sesji 15 komisji, ktora zajmuje sie
fizycznymi badaniami komet. Przewodniczacy komisji, V. Vanygek
z Czechostowacji, przestrzegt jednak przed zbytnig wiarg w wyniki osza-
cowan jasnosci komety. Przypomniat przypadek komety Pajdusakowej
(1953 h), ktora takze przechodzita blisko Stoica i spodziewano sig, ze be-
dzie bardzo jasna. Tymczasem kometa zaczeta stabng¢ i znikta zupetnie
przed osiagnigciem perihelium.

Astronomowie z kilku krajéw poinformowali o planach radiow'ych
obserwacji komety Kohoutka. Niemieccy naukowcy wykorzystajg 100 me-
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trowy radioteleskop w poblizu Bonn do badania promieniowania czastek

formaldehydu i wzbudzonego OH. Amerykanie uzyjg 36.5 metrowy radio-

teleskop w Haystack do poszukiwania wody i amoniaku w komecie, pod-
czas gdy inna grupa planuje poszukiwanie wodoru, cyjanku i innych
czasteczek 11 metrowg anteng National Radio Astronomy Observatory

\I/(v Kitt Peak. Takze radioteleskopy australijskie i brazylijskie bedg bada¢
omete.

Rys. 1 Potozenie komety Kohoutka i Ziemi na orbicie w okresie od paz-
dziernika 1973 do kwietnia 1974. Linia przerywana oznacza cze$¢ orbity
komety lezgca ponizej ptaszczyzny orbity Ziemi.

Swiatowa sie¢ oSmiu optycznych stacji $ledzacych NASA podejmie sy-
stematyczne obserwacje fotograficzne warkocza zjonizowanego gazu. Duza
szybkos¢ kamer super-Schmidt i ich korzystne potozenie geograficzne za-
pewniaja ciggtos¢ obserwcaji. W obserwatorium Licka (USA) bedg pro-
wadzone badania widma absorpcyjnego obszaru jadra komety przy przej-
§ciu przez jasne gwiazdy.

Przewodniczacy komisji zaapelowat do wszystkich obserwatoriéw
0 podjecie fizycznych obserwacji komety Kohoutka.

Po dtugiej przerwie w obserwacjach, spowodowanej zbyt matg odlegto-
Scig katowa komety od Stonca (rys. 1), odnaleziono komete na porannym
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niebie. Pierwsze opublikowane obserwacje zostalty wykonane 23 wrzednia
w Japonii. Potozenie komety dobrze zgadzato sie z efemeryda, a jasnos$é
byta tylko o jedng wielko$¢ gwiazdowa mniejsza od przewidywanej. Moz-
na wiec spodziewaé sie, ze kometa osiggnie jednak do$¢ duzg jasnosc.
Orbita komety jest bardzo bliska paraboli, ktérej elementy, obliczone
przez B. G. Mardsena na podstawie ostatnich obserwacji sg podane
ponizej:

Moment przej$cia przez peryhelium T = 1973 Dec. 28.4632 ET

Odlegto$¢ peryhelium od wezta o= 37°.8738
Dtugos$¢ wezta wstepujacego Q = 257°.7153
Nachylenie orbity i = 14°.2969

Odlegto$¢ od Storica w peryhelium g = 0.142425 j.a.

Na podstawie tych elementéw obliczono efemeryde komety:

1973/74 ET a 1950 8 1950 A r Elong m

Dec. 4 13115511174 —21'310"1 1.314 0.809 37°.9 2HLI
9 14 34. 80 —23 26.0
14 15 21. 95 —25 144 1171 0.546 27.6 + 0.3
19 16 18. 15 —26 03.5
24 17 24. 73 —25 09.1 1.138 0.239 9.9 —3.6-
29 18 45. 86 —21 343

Jan. 3 19 56. 27 —17 25.6 0.E65 0.273 16.1 —3.6
8 20 56. 21 —13 222
13 21 54. 56 — 8 455 0.812 0.576 35.8 —0.8
18 22 50. 10 — 3 526
23 23 40. 05 + 0421 0.853 0.835 53.5 + 0.9
28 0 22. 92 + 4 351

Feb. 2 0 58. 83 + 7 412 1.021 1.065 64.1 2.4
7 128 76 + 10 06.3
12 153. 88 + 11 59.6 1.256 1.276 68.1 3.9
17 2 15 26 + 13 29.0
22 233 717 + 14 40.8 1.520 1.472 68.1 5.2
27 2 50. 05 + 15 39.5

Mar. 4 3 04. 59 + 16 28.3 1.799 1.658 65.7 6.4

A — oznacza odlegto$¢ komety od Ziemi, r — odlegto$¢ komety od Ston-
ca, Elong. — odlegto$¢ katowa komety od Storica, m — jasno$¢ catko-
wita komety.

Na porannym niebie kometa bedzie dobrze widoczna do 19 grudnia,
kiedy to znajdzie sie w poblizu gwiazdy Antares (minimalna odlegto$¢ 16').
Po6zniej warunki obserwacji pogorszg sie, poniewaz kometa bedzie zbyt
blisko Stonca, ale juz 2 stycznia bedzie dobrze widoczna na wieczornym
niebie i odtagd warunki widocznos$ci bedg sie stale poprawiaty. 5 stycz-
nia kometa przejdzie w odlegto$ci 2° od gwiazdy fSCap. Dalej bedzie sie
przesuwaé¢ po granicy gwiazdozbiorow Wodnika i Koziorozca potem prze-
tnie gwiazdozbiér Wodnika, aby 18 stycznia wejs¢ w gwiazdozbiér Ryb.
11 lutego kometa wejdzie w gwiazdozbiér Barana.

Mimo, ze kometa bedzie obserwowana przez wielu obserwatoréw, to
jednak niektére zjawiska mogg ujs¢ uwadze, zwtaszcza jes$li beda zacho-
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dzity szybko. Dlatego prosimy o nadsytanie informacji o takich zjawi-
skach jak np. nagte zmiany jasno$ci komety, zmiany ksztattu warkocza
czy nawet rozpad komety, z podaniem doktadnego momentu czasu i ewen-
tualnie z rysunkiem.

(Wg Sky and Telescope, 1973, 46, 2 i IAU Circulars).
ANDRZEJ PILSKI

KRONIKA PTMA

Raport o stanie inicjatywy budowy indowych obserwatoriéw
astronomicznych i planetariéow w Polsce

. Prawie dziesie¢ lat temu, w kwietniu 1964 roku Walny Zjazd Polskiego
Towarzystwa Mitosnikow Astronomii podjgt uchwate o uczczeniu 500
rocznicy urodzin Miko’rafa Kopernika m. in. przez wybudowanie w Pol-
sce co najmniej pieciu ludowych obserwatoriéw astronomicznych i pla-
netariow. Do realizacji tej uchwaly zostala powotana specjalna komisja,
ktorej oficjalna nazwa od 1971 roku brzmi Gitéwna Komisja Ludowych
Obserwatoriow Astronomicznych i Planetariow w Polsce. Celem tej Ko-
misji jest

— propagowanie idei budowy ludowych obserwatoriéw astronomicz-
nych i planetariow (LOAIP),

— ewidencja inicjatyw zmierzajgcych do ich budowy,

— fachowe poradnictwo i pomoc w projektowaniu, budowie i uru-
chamianiu obiektow.

Oczywiscie w zakres dziatania Komisji, z powodu braku s$rodkow fi-
nansowych, nie wchodzi inwestowanie, wyposazanie obiektow i ich eks-
ploatacja. Przewodniczacym Komisji do grudnia roku 1968 byt mgrinz. ar-
chitekt Edward Szeligiewicz, a jego nastepcg do chwili obecnej
jest inz. architekt Stanistaw Lubertowicz, sekretarz Zarzagdu Giow-
nego PTMA. W pracach Komisji uczestniczg inzynierowie réznych spe-
cjalnosci, astronomowie, dziatacze PTMA: S. Czarenski, J. Dziadosz, P. Flin,
J. Grychowski, T. Grzesto, J. Heidrich, P. Janicki, R. Janiczek, B. Kiet-
czewski, M. Kibinski, T. Markiewicz, M. Mazur, A. Neuman, K. Rudnicki,
E. Rybka, P. Rybka, J. Sotoniewicz, A. Szatkowski, B. Szewczyk, J. Szwarc,
J. Utanowicz, C. Wronkowski, Z. Zigber.

W pierwszej potowie 1973 roku Komisja podsumowata swg dotych-
czasowq dziatalnos$¢ i jej rezultaty opracowujac kilkudziesiecio stronicowy
»raport o stanie inicjatywy budowy ludowych obserwatoriéw astrono-
micznych i planetariow w Polsce”. Dokument ten zostat rozestany do
okoto 200 instytucji: wihadz centralnych i terenowych, komitetéw Partii,
organizacji spotecznych, stowarzyszen naukowych, redakcji dziennikéw
i periodykéw. Nie majgc mozliwosci opublikowania go w catosci na ta-
mach Uranii podajemy jedynie —w duzym skrécie — zasadnicze jego tezy.

Raport sktada sie w zasadzie z dwoch czesci. Pierwsza zawiera opis
obecnego stanu inicjatywy w zakresie budowy LOAIP, a druga wnioski
i postulaty na przysziosc.

W 1973 roku mitosniczy ruch astronomiczny w Polsce dysponowat
6 planetariami w: Chorzowie, Krakowie, Grudzigdzu, Warszawie, Olszty-
nie i Fromborku (warto doda¢, ze w 1964 roku polscy mitosnicy astro-
nomii mogli korzysta¢ jedynie z 2 planetariow w Chorzowie i w Krakowie).
Polskie Towarzystwo Mitosnikow Astronomii prowadzi 7 stacji astrono-
micznych w: Czestochowie, Fromborku, Grudzigdzu, Niepotomicach koto
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Krakowa, Opolu, Warszawie i Wroctawiu oraz 17 punktdw obserwacyj-
nych w: Biatymstoku, Chorzowie, Dabrowie Garniczej, Gdyni, Gliwicach,
Jeleniej Gorze, Miedzyrzeczu kofo Bielska- Biatej, Krosnie nad Wistokiem,
Nowym Saczu, Ostrowcu Swietokrzyskim, O$wiecimiu, Poznaniu, Kaliszu,
Putawach, Radomiu, Szczecinie i Toruniu.

Istniejgce od 1955 roku Slgskie Planetarium i Obserwatorium Astrono-
miczne w Chorzowie jest jedng z najwiekszych tego typu placowek na
Swiecie. Aparatura zaktadow Carl Zeiss Jena (NRD) miesci sie w ko-
pule o s$rednicy 23 m. Oprocz dziatalnosci popularyzatorskiej prowadzone
s§ tam prace astronomiczne, meteorologiczne, klimatologiczne. Planeta-
rium urzadza okresowe wystawy o tematyce astronomicznej, prowadzi
dziatalno$¢ wydawniczg oraz szkolenia kursowe nauczycieli. Placéwka ta
jest wzorem funkcjonalnym, organizacyjnym, metodycznym i programowym
dla wszystkich pézniejszych inicjatyw. Czynne od 20 lat planetarium
w Krakowie posiada aparature firmy Carl Zeiss Jena dostosowang do
$rednicy koputy 6—8 m. Umieszczona jest ona jednak w zupetnie nieod-
powiednich warunkach, w piwnicach Krakowskiego Domu Kultury ,,Pod
Baranami”. Od wielu lat prowadzone sg wiec starania o przeksztatcenie
i adaptacje starego fortu na wzgorzu Krzemionki w krakowskiej dzielnicy
Podgorze na Ludowe Obserwatorium Astronomiczne i Planetarium.

Pierwszym nowym obiektem upamietniajgcym rocznice kopernikowska
byto Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne w Grudzigdzu. Jego
otwarcie w marcu 1972 roku, w niespetna cztery lata od pomystu wznie-
sienia tego obiektu, jest pieknym przyktadem wiasciwego zrozumienia
i poparcia przez wiadze lokalne cennej inicjatywy spotecznej. Grudzigdz-
ka placowka zostata zbudowana na dachu Technikum Chemicznego
i Elektrycznego. Wyposazona jest w planetarium z 6 m kopulg i apara-
turg firmy Carl Zeiss Jena, 3 m Kkopute obserwacyjng mieszczacg re-
fraktor z obiektywem o $rednicy 130 mm, taras obserwacyjny, sale wy-
ktadowg. Obserwatorium dysponuje ponadto kilkoma jeszcze instrumen-
tami przeno$nymi.

W 1972 roku réwniez Warszawa doczekata sie swego planetarium. Jest
to obiekt maly, o S$rednicy koputy 8 m z aparaturg firmy Carl Zeiss
Jena, znajdujacy sie w pomieszczeniach i nalezacy do Muzeum Techniki
NOT W Patacu Kultury i Nauki. W lutym 1973 roku zostato otwarte
w Olsztynie Planetarium Lotow Kosmicznych. Obiekt ten, ktdry powstat
z inicjatywy zrodzonej poza PTMA, jest jednym z nielicznych na Swie-
cie planetariow pozwalajgcych demonstrowac obraz nieba widzianego
nie tylko z Ziemi lecz takze z Ksigzyca, ze statku kosmicznego bedacego
w ruchu i z innych punktéw przestrzeni pozaziemskiej. Srednica koputy
Planetarium wynosi 15 m, aparatura jest firmy Carl Zeiss Jena. | wresz-
cie wsérod wielu inwestycji roku kopernikowskiego we Fromborku zna-
lazto sie réwniez mate planetarium w ,Wiezy Radziejowskiego” podlega-
jace Muzeum Kopernika.

Powaznie zaawansowane sg prace zwigzane z budowg LOAIP w Po-
znaniu (otwarcie jest przewidziane na 1975 rok), Cieplicach Slqsklch (In-
stytut Astronomii Uniwersytetu Wroctawskiego przekazat juz tam apa-
rature planetaryjng firmy Carl Zeiss Jena), Ostrowcu Swietokrzyskim
(zakonczenie budowy przewiduje sie w lipcu 1974 roku). Intensywne sta-
rania o wigczenie do plandéw inwestycyjnych budowy LOAIP sg prowa-
dzone od wielu juz lat przez dziataczy PTMA w Kielcach, Toruniu, Wro-
ctawiu (od 20 lat istnieje tu aparatura planetaryjna nieczynna z powodu
braku odpowiedniego pomieszczenia). Projekty budowy LOAIP opraco-
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wuje sie w Czestochowie, Gdyni, Putawach, Biatymstoku. Rozbudowuje
sie amatorskie obserwatoria i stacje obserwacyjne w Niepotomicach kolo
Krakowa, Czestochowie, Biatymstoku. Czyni sie starania o utworzenie
ludowych obserwatoriow w Bielsku-Biatej i Radomiu.

Przedstawiony stan inicjatyw zmierzajgcych do rozbudowy bazy ma-
terialnej mitosniczego ruchu astronomicznego w Polsce prowadzi do na-
stepujacych wnioskow uwypuklonych w raporcie:

1. Istnieje spoteczne zapotrzebowanie na powszechnie dostepne obser-
watoria astronomiczne i planetaria; w akcje ich budowy zaangazowany
jest duzy potencjat energii spotecznej.

2. W wyniku spontanicznie podejmowanych inicjatyw powstaja obiekty
cenne, stanowigce wazne placowki os$wiatowo-kulturalne, lecz ich roz-
mieszczenie przestrzenne i charakterystyki wielko$ciowe nie zawsze od-
powiadajg zatozeniom gospodarki planowej.

3. Brak jest organu profesjonalnie kierujgcego istniejgcymi i powsta-
jacymi placowkami na tyle odrebnymi w charakterze, ze trudno je pod-
porzadkowa¢ do typéw innych obiektow.

4. Energia spoteczna staje nieraz wobec braku mozliwosci przezwycie-
zenia oporow lokalnej administracji czy tez rozbija sie o catkowity brak
srodkéw finansowych na realizacje obiektow nie figurujagcych dotad
w zadnym planie inwestycyjnym.

5. Kraj nasz na tle innych, chociazby bezposrednio z nami sgsiadu-
jacych jak Czechostowacja i NRD, jest bardzo ubogi w spoteczne obser-
watoria i planetaria, co zadziwia wobec wysokiego poziomu astronomii
polskiej, i rozwinietego mito$niczego ruchu astronomicznego.

Druga cze$¢ raportu formutuje wnioski i postulaty dotyczace dalszego
rozwoju akcji budowy LOAIP. Podkre$la sie, ze rozmieszczenie obiektow
na terenie kraju winno by¢ powigzane z kierunkowym planem rozwojo-
wym do roku 2000. Aby powstajgce placowki mogly wiasciwie speiniac
swe funkcje muszg byé zlokalizowane w duzych zespotach miejskich,
z rozwinietg bazg naukowg, zapleczem os$wiatowym i z dogodnymi po-
taczeniami komunikacyjnymi. Takimi zespotami sg, przewidziane w pla-
nie kierunkowym do rozwoju, a dzi$§ juz istniejagce aglomeracje miej-
sko-przemystowe stanowigce centra makroregion6w spotetzno-gospodar-
czych. W oparciu o to raport precyzuje potrzeby i postuluje zbudowanie
do roku 2000 trzech duzych LOAIP (Srednica koputy planetarium ok.
22 m), siedmiu $rednich (Srednica koputy ok. 15 m) i trzech matych ($red-
nica koputy ok. 8 m). £aczny koszt budowy tych obiektow ocenia sie na
okoto 300 milionow ztotych. Raport zawiera szczegotowy wykaz potrzeb-
nych pomieszczen oraz wyposazenia naukowego i dydaktycznego tych
trzech typdw obiektow. Przedstawia ponadto konkretne propozycje doty-
czace rozmieszczenia na terenie kraju LOAIP.

Komisja uwaza, ze potgczenie funkcji planetarium z funkcjami obser-
watorium jest najbardziej celowe, sprawdzone spotecznie oraz uznane
i wyprobowane na S$wiecie. Gtowne cele takich obiektéw to popularyza-
cja wiedzy o wszech$wiecie wérdd najszerszego og6tu spoteczenstwa, dy-
daktyka na rzecz szkolnictwa i zespotdw specjalnych, warsztat pracy nau-
kowej dla os6b zajmujacych sie astronomia amatorsko. Istniejgce, powsta-
jace i majagce powsta¢ placowki powinne by¢ podporzagdkowane jednoli-
temu kierownictwu z ustalonym zakresem funkcji, programéw dydak-
tycznych i popularyzatorsko-oswiatowych.

Tyle o samym raporcie. Jego prezentacja nie bytaby jednak petna,
gdyby pomina¢ milczeniem reakcje, z jakg raport zostat przyjety. Wpraw-
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dzie wiele instytucji, szczegdlnie jesli chodzi o administracje terenowa,
zbyto go milczeniem, z tym wiekszg satysfakcjg pozwalamy sobie zacy-
towa¢ obszerne fragmenty pisma skierowanego do Zarzagdu Giéwnego
PTMA przez Zesp6t Planowania Spotecznego Komisji Planowania przy
Radzie Ministrow, bedacego odpowiedzig na raport:

.Zaprezentowany w Raporcie szeroki przeglad poczynan cztonkéw
Towarzystwa wskazuje na giebokie i cenne spotecznie zaangazowanie
w inicjowaniu i propagowaniu idei ludowych obserwatoriéw i planeta-
riow w wielu $rodowiskach lokalnych. Ze szczeg6lnym uznaniem nalezy
podkresli¢ bezinteresowny udziat, zarbwno cztonkéw Towarzystwa, jak
I szeregu sympatykéw w realizacji tej idei, wyrazajgcy sie w przygoto-
wywaniu i opracowywaniu koncepcji lub projektéw budowy poszczegdl-
nych obiektow.

Najbardziej jednak istotne znaczenie majg — zdaniem Zespotu — akcje
podejmowane przez Towarzystwo, ktére poprzez zaangazowanie wtadz
lokalnych, miejscowych organizacji spotecznych i zaktadéw pracy pro-
wadzg do powstania nowych ludowych obserwatoriow astronomicznych
i planetariow. Przyktadami takich — jak wynika z Raportu — pozytyw-
nych rezultatow wspdtpracy Towarzystwa ze Srodowiskami lokalnymi sa
LOAiIP w Grudzigdzu, stacja obserwacyjna w Biatymstoku, dziatania
zwigzane z budowg LOAIP w Ostrowcu Swietokrzyskim i Cieplicach
Zdroju.

WJydaje sie, ze tego rodzaju akcje Towarzystwa nalezatoby dalej rozsze-
rza¢ i kontynuowaé, ktadac nacisk przede wszystkim na wzmocnienie
zainteresowania wtadz lokalnych rozwojem placéwek os$wiatowo-kultu-
ralnych, ktoérych elementem bytyby ludowe obserwatoria astronomiczne
i planetaria. Dlatego tez decyzje o budowie LOAIP, zapewnienie nakta-
dow i wykonawstwa inwestycyjnego oraz $rodkéw finansowych na ich
wyposazenie powinny — zdaniem Zespotu — naleze¢ do kompetencji od-
powiednich witadz terenowych.

Cenne wskazania dla zainteresowanych wiadz lokalnych zawiera sam
Raport, prezentujac trzy typy wielkosci, programow i wyposzenia LOAIP.

Propozycja podporzagdkowania LOAIP jednolitemu instytucjonalnemu
kierownictwu centralnemu nie wydaje sie¢ konieczna, tym bardziej ze Wa-
sze Towarzystwo deklaruje swdj udziat w zakresie doradztwa, koordyna-
cji dziatan oraz wspotprace w prowadzeniu poszczegélnych obiektow.
Natomiast program dydaktyczny i popularyzatorsko-o$Swiatowy LOAIP —
zgodnie z propozycjg zawartg w Raporcie — powinien by¢ ustalany przez
Ministerstwo Os$wiaty i Wychowania, oczywiscie przy merytorycznej i fa-
chowej konsultacji Waszego Towarzystwa”.

Il Zjazd miodych astronoméw amatoréw w Dudincach na Stowacji

Il Zjazd miodych astronoméw amatoréw odbyt sie w dniach od 20
do 27 lipca 1973 roku w miejscowosci uzdrowiskowej Dudince na Sto-
wacji. W zlocie brato udziat 80 uczestnikéw ze Stowacji, Butgarii, We-
gier i Polski. Polske reprezentowata delegacja Sekcji PTMA z Planetarium
I Obserwatorium Astronomicznego w Grudzigdzu w sktadzie: Grazyna
Jarczynska, Ewa Sielska, Mirostaw Kubiak, Marek Narew-
ski i Malgorzata Srdbka jako opiekunka grupy. Zlot miat charakter
naukowo-wypoczynkowy.

Program naukowy obejmowat kilka referatow wygtoszonych przez pra-
cownikéw obserwatoriow astronomicznych w Hlohovcu i Hurbanovie oraz
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pracownikow Uniwersytetu w Bratystawie. Tematy referatdw byly na-
stepujace: Mikotaj Kopernik i jego epoka, Niebo gwiazdziste w lipcu,
Dziedziny wspdtczesnej astronomii, Uktad Stoneczny, Badania meteorolo-
giczne w Hurbanovie, Najnowsze zagadnienia w astronomii, Odlegtos¢
I ruchy gwiazd, Osiagniecia astronautyki. Podsumowaniem realizacji pro-
gramu naukowego byt quiz astronomiczny z podstaw astronomii i zna-
Jomosci nieba. Wyniki quizu, jesli chodzi o delegacje polska, byty naste-
pujace: Mirostaw Kubiak — 1 miejsce, Marek Narewski — Il miejsce,
Grazyna Jarczynska — XI miejsce i Ewa Sielska — XII miejsce (na
80 uczestnikéw).

Ponadto mieliSmy mozno$¢ zapoznania sie z pracg obserwatoriow
i z dziatalnosScia amatorskich placowek reprezentowanych przez delega-
cje Stowacji, Butgarii i Wegier oraz przekaza¢ nasze do$wiadczenia. Na-
wigzaliSmy kontakt z delegacjami tych krajow w celu wymiany dalszych
doswiadczen. W ostatnim dniu zlotu zwiedziliSmy Obserwatorium Astro-
nomiczne w Hlohovcu — bardzo dobrze urzadzony osrodek popularyza-
cji astronomii, z refraktorem o $rednicy 20 cm, celostatem i mnostwem
oryginalnych pomocy naukowych wykonanych w kole astronomicznym.

W ramach programu turystycznego urzadzono catodzienng wycieczke
do Banskiej Szczawnicy i okolic oraz Budapesztu.

Mamy nadzieje, ze nawigzane kontakty bedg nie tylko trwate ale i po-
zyteczne, a nabyte doswiadczenia i pomysty lida sie wykorzystat w na-
szym ,miodym” grudzigdzkim Planetarium i Obserwatorium Astrono-

micznym.
MALGORZATA SROBKA

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Grudzien 1973 r.

Stonce

W tym miesigcu wstepuje w znak Koziorozca rozpoczynajac 22 grudnia
okres zimy astronomicznej na potkuli potnocnej. Jednoczesnie Storice
znajduje sie na najnizszej czesci ekliptyki pod ptaszczyzng rownika nie-
bieskiego i w tym czasie mamy najkrétsze dni i najdtuzsze noce w cia-
gu roku. Dlugos¢ dnia zmienia sie juz niewiele: w Warszawie 1 grud-
nia StoAce wschodzi o 7521, zachodzi o 15]I28ra, a 31 grudnia wschodzi
0 7h45m, zachodzi o 15>33m.

Trzecie w tym roku zaCmienie Storica przypada 24 grudnia. Bedzie
to zaCmienie obraczkowe, przy czym pas zaCmienia obraczkowego prze-
biega przez poditnocne rejony Ameryki Potudniowej, Ocean Atlantycki
1 potnocne obszary Afryki Zachodniej. W Polsce zaémienie to nie bedzie
widoczne w ogole, natomiast jako czesciowe bedzie widoczne w zachod-
niej Europie.

Ksiezyc
W pierwszej potowie grudnia noce beda &asne, ksiezycowe, przy czym

w okresie petni Ksiezyc bedzie $wiecit wysoko na niebie; dogodne dla ob-
serwacji beda wiec noce drugiej potowy miesigca. Kolejnos¢ faz Ksie-



12/1973 URANIA 365

zyca bedzie w grudniu nastepujgca: pierwsza kwadra 3lli2li, petnia I(H3I',
ostatnia kwadra 16<1181, néw 24<>16h. Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc
10, a najdalej 25 grudnia.

W nocy 9/10 grudnia zdarzy sie czeSciowe zacmienie Ksiezyca, ktorego
caty przebieg widoczny bedzie takze w Polsce. Zjawisko nie bedzie jed-
nak zbyt efektowne, bo w momencie najwiekszej fazy zaledwie 0.1 $red-
nicy tarczy Ksiezyca bedzie ukryta w cieniu Ziemi. Znacznie ciekawsze
bedzie zakrycie Saturna przez tarcze Ksiezyca, ktdre mozemy obserwowac
w nocy 10/11 grudnia; doktadne momenty poczatku i konca zjawiska
dla kilku miast w Polsce (wg Rocznika Astronomicznego Obserwatorium
Krakowskiego) podamy pod odpowiednig datg w tekscie Kalendarzy-
ka *). Wieczorem 11 grudnia mozemy tez obserwowa zakrycie gwiazdy
okoto 4 wielkosci dzeta Bliznigt (i; Gem) przez tarcze- Ksiezyca. Obydwa
zjawiska stracg jednak wiele na swej efektywnos$ci ze wzgledu na petnie
przypadajaca wtasnie w tym okresie.

Planety i planetoidy

W pierwszej potowie grudnia mamy bardzo dobre warunki widocz-
noscici Merkurego-, ktorego odnajdziemy rankiem nad wschodnim
horyzontem jako gwiazde okoto —O0.5 wielkosci. Natomiast Wenus
przez caty miesigc btyszczy pieknym blaskiem jako Gwiazda Wieczorna
—4.4 wielkosci nad zachodnim horyzontem; warto spojrze¢ na Wenus
przez lunete, dostrzezemy wowczas tarcze planety oSwietlong tylko w po-
staci sierpa.

Mars oddala sie od Ziemi i w ciggu miesigca jasno$¢ jego spada od
—1.1 do 0.3 wielko$ci gwiazdowej, ale Swieci jeszcze pigknym czerwonym
blaskiem na granicy gwiazdozbhioro6w Ryb i Barana; zachodzi po poinocy.

Jowisz zachodzi wieczorem jako jasna gwiazda —1.6 wielkosci
w gwiazdozbiorze Koziorozca; przez lunety mozemy jeszcze obserwowaé
ciekawe zjawiska w uktadzie ksiezycow Jowisza (doktadne ich momen-
ty podajemy w tekscie Kalendarzyka).

Saturn widoczny jest przez catg noc jako gwiazda m-0.3 wielkoSci
na granicy gwiazdozbioréw Bliznigt, Byka i Oriona. Zakrycie Saturna
przez tarcze Ksigzyca obserwujemy w nocy 10/11 grudnia.

Urana odnajdziemy nad ranem w gwiazdozbiorze Panny jako
gwiazdke okoto 6 wielkosci. Neptun przebywa jeszcze zbyt blisko Ston-
ca i jest niewidoczny. Pluton widoczny jest po po6tnocy na granicy
gwiazdozbiordw Panny i Warkocza Bereniki, ale dostepny jest tylko przez
wielkie teleskopy (14 wielk. gwiazd.).

Z czterech najjasniejszych planetoid tylko W este mozemy probowac
odnalezé nad ranem w gwiazdozbiorze Panny ws$rod gwiazd 8 wielkosci.
Rozpoznamy jg po zmianie potozenia obserwujac przez kilka nocy oko-
lice nieba, gdzie planetoida przebywa. Dla tatwiejszej lokalizacji planetki
na niebie podajemy jej wspotrzedne (rektascensje i deklinacje) dla kil-
ku dat: Id (12h5ml, + 5°15%), 1" (12hl9»i2, +4°12'%), 2<l (12h32i»5, + 3°20),
3l (12M 41117, +2°38").

Informacje dotyczace komety Kohoutka podane sg w oddziel-
nym artykule w tym numerze Uranii w dziale Obserwacje

*) Patrz réwniez opis zjawiska w Uranii z wrze$nia br., na str. 262
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Meteory

W miesigcu promieniujg dwa state roje: od 7 do 15 grudnia Geminidy,
a od 17 do 24 grudnia Ursydy.

Geminidy majg radiant w gwiazdozbiorze Bliznigt w poblizu Ka-
stora (a Gem) o wspotrzednych: rekt. 7<28m, deki. +32°. Maksimum ak-
tywnosci przypada w tym roku 14 grudnia w godzinach przedpotudnio-
wych, wiec najefektowniejszych obserwacji mozemy sie spodziewaé¢ w no-
cy 13/14 grudnia (powinnismy zaobserwowac¢ Kkilkadziesigt meteorow
w ciggu godziny). Geminidy obiegajg Stonce po silnie wydtuzonej elipsie
(mimosréd 0.9) przy jednoczesnie stosunkowo krétkim okresie obiegu
(1.6 roku).

Radiant Ursydoéw lezy w gwiazdozbiorze Matej Niedzwiedzicy i ma
wspoétrzedne: rekt. 141*28™ deki. +78°. Maksimum aktywnosci przypada
22 grudnia, a warunki obserwacji s3 w tym roku dobre. Réj nie jest
zbyt obfity i powinnismy dostrzec tylko kilkanascie meteoréw w ciggu
godziny. Ursydy zwigzane sg z orbitg komety Tuttle’a; po raz pierwszy
zos_tl_a{y dohstrzezone w 1945 r. w stowackim obserwatorium Skalnate Pleso
w Tatrach.

Id Ksiezyc 2 Jowisza ukryty jest w cieniu planety. Od 18'38*> na tar-
czy Jowisza widoczny jest cien jego 4 ksiezyca.

5 Do brzegu tarczy Jowisza zbliza sie jego ksiezyc 1i rozpocznie przej-
Scie na jej tle na krotko przed zachodem Jowisza w Polsce.

6'lleh Mars w ztaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°. W poblizu Jowi-
sza dostrzegamy brak 1 ksiezyca, ktory ukryty jest w cieniu planety.

71Do 171¥14™ na tarczy Jowisza widoczny jest cieh jego 1 ksiezyca, na-
tomiast ksiezyc 3 ukryty jest za tarcza planety. Koniec zakrycia obser-
wujemy o 171*18™ ale ksiezyc ten niewiele oddali sie od brzegu tarczy
i juz o 17h59> zniknie nagle w cieniu planety.

&) Ksiezyc 2 Jowisza zbliza sie do brzegu tarczy planety; o 181'23'u ob-
serwujemy poczatek zakrycia tego ksiezyca.

K O 13nh14m heliograficzna dlugos¢ srodka tarczy Stonca wynos’i 0%
jest to poczatez 1609 rotacji Storica wg numeracji Carringtona. Wieczo-
rem bardzo blisko brzegu tarczy Jowisza widoczny jest Kksiezyc 4;
0 181*3™ obserwujemy poczatek zakrycia.

910d Czesciowe zaémienie Ksiezyca widoczne w Polsce. Podajemy mo-
menty kolejnych faz zjawiska:

wejscie Ksiezyca w potcien all24i1371113
poczatek zac¢mienia czesciowego 104 2> 9m9
najwieksza faza za¢mienia 104 21*45™
koniec za¢mienia czesciowego 10d 3*20™2
wyjscie Ksiezyca z péicienia 101 452™8

101 Na tarczy Jowisza do 178%3%*1 widoczny jest cien jego 2 ksiezyca.
10/11*1 Obserwujemy zakrycie Saturna przez tarcze Ksiezyca. Podajemy
momenty poczatku i konca zjawiska dla niektérych miast w Polsce:

Poznar — poczatek lldII*19™8, koniec H<I2h 8™2
Wroctaw “ 11 1 23.6, 5 12 7.3
Torun > 111198, 5 112115
Krakéw s 111295, 5 n2mn.1
Warszawa 5 11 1 24.3, s 1 2 14.6
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11) Wieczorem obserwujemy zakrycie przez tarcze Ksigezyca gwiazdy
3.7 wielkosci e Gem w gwiazdozbiorze Bliznigt. Oto momenty poczatku
i konca zjawiska dla niektérych miast w Polsce:

Poznan — poczatek 194i32»)9, koniec 201’28m0

Wroctaw — ” 19 31.3, ” 20 26.4

Torun — ” 19 33.7, ” 20 29.4

Krakéw — ” 19 30.2, ” 20 26.2

Warszawa — » 19 32.9, » 20 29.3
Gwiazda zniknie za tarczg Ksiezyca z lewej strony u dotu, a pojawi sie
z prawej strony u géry — patrzagc gotym okiem.

1311 O 18h32m obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza. Tej
nocy przypada okres najwiekszej aktywno$ci meteoréw zroju Geminidéw.

14d101° Maksimum aktywno$ci Geminidow, a wiec poprzedniej i tej
nocy warto zwréci¢ szczeg6lng uwage na gwiazdozbiér Bliznigt. Tego
wieczora na tarczy Jowisza o 16h52m pojawia sie cien ksiezyca 1, a sam
ksiezyc przechodzi na tle tarczy i jest niewidoczny. Jednocze$nie do brze-
gu tarczy zbliza sie ksiezyc 3 i o 18hl»i obserwujemy poczatek jego za-
krycia. O IS1!!"1ksiezyc 1 kofczy przejscie i ukazuje sie w poblizu tar-
czy planety. Tego dnia Merkury ma dwa zigczenia: o 6h z Neptunem
w odl. 1° i o 18* z Antaresem, gwiazdg pierwszej wielkosci w gwiazdo-
zbiorze Skorpiona, w odl. 5°.

17( Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obserwu-
jemy poczatek przejscia cienia (o 17h20>») i koniec przej$cia ksiezyca
(o 181'19111).

18'1 Do 171'4A0m po tarczy Jowisza wedruje cien jego 4 ksiezyca.

19d 0o 71 Wenus osigga maksimum swego blasku, $wieci jako Gwiazda
Wieczorna —4.4 wielko$ci. O 10h ztgczenie Urana z Ksiezycem w odlegto-
Sci 6°.

21d Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Obserwu-
.jemy poczatek przejscia: ksiezyca o 17h54l», cienia o 18>'47m.

22illli8"i Stonce wstepuje w znak Koziorozca, jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi wowczas 270°. Mamy poczatek zimy astronomicznej na potkuli pét-
nocnej. O 151 Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°.

22/23I1 Maksimum aktywnos$ci meteoréw z roju Ursydow.

2311711 Saturn w przeciwstawieniu ze Stoncem.

24d Obraczkowe zaémienie Storica niewidoczne w Polsce. Zaémienie
widoczne bedzie (gtéwnie jako czesciowe) w zachodniej czesci Oceanu
Spokojnego, we wschodniej czeSci Ameryki P6inocnej, w poétnocnych ob-
szarach Ameryki Potudniowej, na Oceanie Atlantyckim, w po6inocno-za-
chodniej czesci Afryki i w zachodniej Europie.

254 Po tarczy Jowisza wedruje cien jego 3 ksiezyca, a sam ksiezyc juz
0 1626"> konczy przejscie.

27<123l» Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°. Tego dnia
wieczorem obserwujemy nad zachodnim horyzontem piekng konfiguracje
sierpa Ksiezyca i jasno blyszczacej Wenus.

28<I61 Ztgczenie Jowisza z Ksiezycem w odlegtosci 5°. Tego tez dnia
kometa Kohoutka przechodzi przez peryhelium.

2911 O 17>4m obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowjsza.

30d Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Obserwuje-
my koniec przej$cia: ksiezyca o 16h43m, cienia o 17h29m.

Minima Algola (beta Perseusza): grudzieri 3J15h20'n, 9‘18h55»', 12<I5h401>,
15<I121i30»i, 171'231'20m, 20'120I'10m, 23d17hOm.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europejskim.



368 URANIA

CONTENTS

J. S. Stodétkiewicz — Extraordinary
General Assembly of the International
Astronomical Union.

K. Ziolkowski — The
Apollo.

Chronicle: New

recovery of

telescope at Ostro-
wik — Magnetic anomalies on the
Moon — On the track of new data
about the Tunguska Meteorite.

Observations: Preparations of the
observational programme of Comet Ko-
houtek.

PTMA Chronicle.

Astronomical calendar.

12/1973

COfIEPJKAHME

E. C. CTOflyjikeBHi — Hpe3BUHa»-
Htin KoHrpec MejKAyHapofl[HOro Actpo-
HOMHHecKOTO Coio3a.

K. 3HOJIKOBCKH — OTLiCKamie Ma.'ioii
n.'iaHC'Ti.i Anojijio.

HobbiK TejiecKon b Octpo-
aHOMajimi Ha
flaHHbix

XpoHima:
Brace — MaiHOTii'iecKiie
JlyHe — Ha cjie?y hobmx
0 TyHrycKOM M(‘reopiiT(;

IlaCjiioaemiH: npitrOTOBJiemiH k Ha-
OjlIIOfICHHHM KOMeTBI KOXOyTKa.

XpoHHKa OSmecTBa (PTMA).

ACTpOHOMH"recKHH Kajiennapb.

OGLOSZENIE

Prowadzimy sprzedaz i wysytke na zamoéwienie:

,Obrotowa Mapa Nieba” — wyd. V 1971 r. Podstawowa pomoc dla obserwato-
row nieba. Cena za 1 egz. zt 25— plus koszty wysytki zt 8—. Dla cztonkéw cena
znizona za 1 egz. zt 20— plus koszty wysytki zt 8—.

»Tademecum Astronomiczne” — wyd. | 1971 r. Podstawowg podrecznik dla kaz-
dego obserwatora ilustrowany 37 fotografiami i yrsunkami. Cena za 1 egz. zt 25—
plus koszty wysytki zt 6—.

50 lat spotecznego — mito$niczego ruchu astronomicznego w Polsce” — rys. hi-
storyczny — wyd. | 1971 r. Cena za 1 egz. zt 6.— plus koszty wysytki zt 3,— listem
poleconym zt 6—.

»~Amatorski teleskop zwierciadlany” — wyd. | 1972 r. Podstawowy podrecznik
dla kazdego obserwatora pragnacego zbudowa¢ wiasnorecznie amatorski teleskop.
Cena za I egz. z. 12— plus koszty wysytki zt 6— listem poleconym.

Odznaki cztonkowskie —emaliowane dla cztonkéw zwyczajnych PTMA a zt 30—
plus koszty wysytki zt 6,—.

Odznaki cztonkowskie — srebrzone na brazie dla cztonkow S.K.A. i M.K.A.
a zt 20,— plus koszty wysytki zt 6,—.

Polecamy réwniez archiwalne egz. czasopisma ,Urania” do nabycia w cenie
ZIIQG%_ za egz. do 1964 r. wigcznie a w cenie z} 6,— za egz. poczawszy od rocznika

Zamowienia prosimy kierowa¢ na adres Zarzadu Gt PTMA w Krakowie,
ul. Solskiego 30/8, tet. 538-92, r-k bank. PKO | OM Krakdéw nr 4-9-5227 z zaznacze-
niem na przekazie celu wptaty.

CZYTELNIKU

czy optacite$ juz prenumerate ,Uranii” i.sktadke cztonkowska
PTMA na rok 1974? Za dokonanie wptaty na konto PKO | OM
Krakéw nr 4-9-5227 ujrzejmie dziekujemy!

Redaktor naczelny: L. Zajdler 02-590 (Warszawa, Druzynowa 3, tel. 44-49-35). Sekr.

Red.: K. Ziotkowski. Red. techn.: B. Korczynski. Przewodn. Rady Redakcyjnej:
S. Piotrowski. Wydawca: Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii, Zarzad
Gtowny, Krakéw, ul. Solskiego 30/8, tel. 538-92. Nr konta PKO | OM 4-9-5227.

W arunki prenumeraty: roczna — 72 zt, dla cztonké6w PTMA w ramach sktadki -
66 zt, cena 1 egz. — 6 zi
Indeks 38151

PZG RSW ,Prasa—Ksigzka—Bucfa",- Kcakéw. Zam. 2295/73. 3000. B-6



KALENDARZYK ASTRONOMICZNY NA 1973 ROK
Opracowat G. Sitarski

W tym roku przypadajg na Ziemi trzy za¢mienia Stonoa i cztery za-
¢mienia Ksiezyca, z czego w Polsce widoczne bedg trzy za¢mienia Ksie-
zyca: 18 stycznia, 15 czerwca i 9/10 grudnia. Dwa za¢mienia Stonca bedg
obragczkowe, a jedno catkowite (widoczne 30 czerwca w Afryce) o wyjat-
kowo dtugim czasie trwania fazy catkowitego' za¢mienia, bo ponad 7 mi-
nut. Zaémienia Ksiezyca nie bedag efektowne, bo trzy z niich beda pot-
cieniowe, a jedno czesciowe (widoczne takze u nas), ale podczas najwiek-
szej fazy tego zaémienia zaledwie 0.1 $rednicy tarczy Ksiezyca ukryta
bedzie w cieniu Ziemi.

Widoczno$¢ planet bedzie w tym roku nastepujaca.

Merkurego mozna obserwowaé¢ tylko wieczorem lub nad ranem.
Okresy dobrej widocznosci przypadajg wieczorem w drugiej potowie lu-
tego na przetomie maja i czerwca, a rankiem w sierpniu oraz na prze-
tomie listopada i grudnia. W tym roku tarcza Ksiezyca trzykrotnie za-
kryje Merkurego, ale zjawiska te bedg u nas niewidoczne. W czerwcu
Merkury znajdzie sie w bliskim zlgczeniu z Wenus, a we wrzesniu ze
Spika, gwiazda pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny. Ciekawym
zjawiskiem bedzie przejscie Merkurego na tle tarczy Stonca, widoczne
takze u nas 10 listopada w godzinach przedpotudniowych. Obserwacje
przejs¢ Merkurego majg wielkie znaczenie dla teorii ruchu tej planety.
Na podstawie analizy takich wtasnie obserwacji Leverrier odkryt ruch
peryhelium orbity Merkurego, dajacy sie wyjasni¢ dopiero na gruncie
teorii wzglednosci Einsteina.

Wenus bedzie w tym roku w niezbyt dogodnych warunkach ob-
serwacyjnych na naszej poétkuli, przebywajac stale dos¢ nisko nad hory-
zontem. W styczniu widoczna jest jeszcze jako Gwiazda Poranna,
w kwietniu znajdzie sie w zlgczeniu ze Stoncem, a od maja do konca
roku widoczna bedzie jako Gwiazda Wieczorna, osiggajac maksimum
blasku 19 grudnia. W ciggu roku Wenus znajdzie sie w bliskim ztgczeniu
kolejno z dwoma jasnymi gwiazdami, w lipcu z Regulusem, a w paz-
dzierniku z Antaresem.

Mars widoczny bedzie przez caly rok, poczatkowo nad ranem, a je-
sienig przez catg noc; w przeciwstawieniu ze StoAcem znajdzie sie 25
pazdziernika. Przesuwa sie ws$rod gwiazd poprzez gwiazdozbiory We-
zownika, Strzelca, Koziorozca, Wodnika i Ryb az do gwiazdozbioru Ba-
rana, gdzie pozostanie od wrze$nia do konca roku, zakreslajagc wsréd
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gwiazd charakterystyczng dla planet petle. W lutym tarcza Ksigzyca
zakryje Marsa (zjawisko widoczne na potkuli potudniowej), a w kwiet-
niu Mars znajdzie sie w bliskim ztgczeniu z Jowiszem.

Jowisz widoczny jest od wiosny, poczatkowo nad ranem, latem
przez catg noc, a jesienig i zimg wieczorem; w przeciwstawieniu ze
Stonncem znajdzie sie 30 lipca. Warunki obserwacji Jowisza nie sg zbyt
dogodne, przebywa bowiem stale nisko nad horyzontem w gwiazdozbio-
rze Koziorozca. Za pomoca lunety mozna obserwowaé ciekawe zjawiska
w ukladzie czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza. Dokladne mo-
menty tych zjawisk bedg podawane w Kalendarzyku. W lutym Jowisz zo-
stanie zakryty przez tarcze Ksiezyca (zjawisko to bedzie widoczne
w Ameryce). W kwietniu Jowisz znajdzie sie w bliskim zigczeniu z Mar-
sem.

Saturn widoczny jest wieczorem w gwiazdozbiorze Byka prawie do
konca maja, 15 czerwca znajdzie sie w zlgczeniu ze Storicem, a od po-
towy lipca pojawi sie nad ranem w gwiazdozbiorze Blizniat, gdzie bedzie
przebywat do konca roku; w przeciwstawieniu ze Stoncem znajdzie sie
23 grudnia. Saturn nadal jest w bardzo dogodnych warunkach obserwa-
cyjnych, a przez lunety mozemy obserwowaé jego pierScienie od strony
potudniowego bieguna planety. W ciggu roku tarcza Ksiezyca az cztero-
krotnie zakryje Saturna, z czego u nas widoczne bedzie zakrycie w nocy
10/11 grudnia.

Pozostate planety widoczne bedg najlepiej wiosng: Uran w gwiaz-
dozbiorze Panny (opozycja 11 kwietnia), Neptun w gwiazdozbiorze
Skorpiona (opozycja 27 maja), a Pluton na granicy gwiazdozbiorow
Panny i Warkocza Bereniki (opozycja 23 marca). Te planety mozna od-
nalez¢ tylko przez lunety, a Plutona trzeba nawet obserwowaé przez
duze instrumenty.

Przez lunety mozemy tez odszuka¢ wsrdod gwiazd cztery najjasniejsze
planetoidy, widoczne wiosng i latem: Ceres (opozycja 1 czerwca),
Pallas (opozycja 26 kwietnia), Juno (opozycja 5 czerwca) i Weste (wi-
doczna przez pierwsze trzy miesigce roku). Planetoidy rozpoznamy po ich
ruchu wsrdd gwiazd, poréwnujac rysunki z kilku nocy okolicy nieba,
w ktorej przebywa planetoida. W kalendarzyku bedziemy podawali
wspotrzedne niektérych jasniejszych planetoid dla tatwiejszego zlokali-
zowania ich na niebie.

Ksiezyc w tym roku nie zakryje zadnej jasnej gwiazdy, natomiast
9 razy zakryje jasne planety (Merkurego, Marsa, Jowisza lub Saturna),
z czego u nas widoczne bedzie w grudniu zakrycie Saturna.

W tym roku przewiduje sie mozliwo$¢ obserwacji 12 komet okre-
slgwych, ale sa to komety stabe, dostepne tylko przez wielkie tele-
skopy.
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18k + 3.7 310 | +17.8 409 | 1949 403 | 18 35 408 ! 1929 348 | 19 36 i 460 | 1913 348 | 1918 355 28111905 3 3642119712
21 -+ 3.5 350 | +20.1 353 | 2005 348 | 1950 354 | 1944 83 - 196 3 4. =3:4 7] . 1927 333 | 1933 3439~ 111919 320 | 1828
31 + 2.5 430 421.8 341 | 2019 337 12003 344 | 1956 318 | 2008 ! a3 19°39 322 | 1946 329 | 1931 308 | 1942
VI 10 +0.8 512 | 4239 335 | Z0 28 331 || 2012 338 | 2005 | 311 | 2018 | 331 19 48 316 19 55 323 |11940 31025° 1819554
20 — 13 553 | +23.4 333 | 20 34 329 | 2018 336120 10.| 3.69 | 2024 | 3297|1953 314 | 2000 3,217 |(=1:8,45 13 00| K19267
30 — 3.4 635 1-<-2352 337 | 20 34 333 | 2018 340 | 2010 | 313 | 2024 333 19 54 318 | 2001 325 | 1946 304 | 1857
VII 10 — 5.1 716 | +22.3 346 | 20 28 342 | 2012 349 | 2005 322 | 2007 342 19 48 KA 19555 334 | 1940 313 | 1951
20 — 6.2 756 | +20.8 359 | 2017 354 | 2002 400 | 19 56 3.36 |20 05 3 58 19 39 339 | 1945 345 | 1931 326 ! 1940
. 30 . (i 836 | 418.6 414 | 2002 408 | 1948 414 | 1942 853 119:50: 407 | 19 26 353 19 31 358 | 1918 340 | 1926
VIII 9 EaD 914 | 416.0 430 | 1943 424 11929 429 | 1925 409 8.19.30 420 (1910 409 | 1913 41231919021 3 57 | 21907,
19 — 31 952 | +412,9 448 | 1922 441 | 1909 444 | 1906 428 | 1908 435 | 1851 4 25 18 53 42¢ | 1343 | 414 | 1346
29 — =l 1029 | + 9.5 505 | 1900 457 | 1848 500 | 18 45 446 | 18 45 450 | 18 31 442 | 1831 442 | 1823 431 | 18 23
IX 8 —+ 21 1105 [ + 5,9 6§23411:18 35 514 | 18 24 515 | 18 23 504 | 18 20 505 | 1810 458 | 1808 457 | 1802 448 | 18 00
18 4+ 5.6 | 1141 ] 4 2.1 540 | 1812 531 | 1801 531 | 1801 5:23% 101 7°55%2-5,320%:], 19748 515 17 45 512 | 17 40 90517237
28 + 91| 1217| — 1.8 558 | 1747 547 ' 17 37 547 | 17 57 541 |17 30 ‘ 535, | 1728 531 | 1721 52 T 1] TR1'SLRINE ¥ 3 S 1] o7 02
8 +12.3 | 12 53 |. — 5.7 616 | 17 23 6 04 17 14 6 03 17 15 559 | 17 05 550 17 04 548 | 17 18 542 | 1656 | 540 | 16 48
18 ~+14.7 | 1330 | — 9.4 634 | 17 00 622 | 16 51 620 | 16 54 619 | 16 41 6 06 16 44 6 05 16 36 558 1636 | 558 | 1625
28 ~+16.1 | 1408 | —13.0 652 | 16 38 640 | 16 31 637 | 1634 | 638 | 1619 6 23 16 25 623 | 16 16 67157|#16 15 617 | 16 04
> S —+16.3 | 1448 | —16.1 712 | 1619 6258 MW 6713 654 | 16 17 658 | 1559 639 | 16 08 6 42 15 57 631 | 1600 | 636 | 1545
17 ~+15.1 1528 | —18.9 731 16 03 1/l 15 87 712 |16 02 718 115141 656 | 1554 700 | 15 42 648 | 1546 | 654 | 1529
27 —+12.5 | 16 10 | —21.0 748 | 1551 733 | 1546 7 27.{15.32 736 115 2951711015 44 1654515531 703 | 1536 711 15218
XIt 7 -+ 8.8 | 16 53 | —22.6 803 15 44 747 15 39 741 | 1546 45 10 162 2 724 15 39 730 | 1524 716 SHEI58 ]! 7.26 | 1511
17 -+ 4.1 | 1737 | —23.3 813 | 1543 757 15899 750 15 46 84024 §:15/20 733 15 39 740 | 1524 ‘2 551815 38 7.36 §-15.17
27 — 0.8 | 1822 | —23.3 818 | 1548 8 02 15 44 55511115751, 807 | 1526 73 15 44 745 | 1529 730 | 15 36 741 416315
Réwnanie czasu jest tutaj poprawkaq, ktéra nalezy dodaé do $redniego czasu slonecznego, aby otrzymac¢ prawdziwy czas sloneczny.




Dane dla obserwatoréw Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

D
Yo P BO L0 e P BO L0

0 0 0 0 0 0
+ 184 -3.12 194.74 v -26.23 -6.50 89.18
+ 0.87 -3.35 168.40 -26.30 -6.38 62.79
- 0.10 -3.58 142.06 -26.32 -6.26 36.40
- 1.07 -3.80 115.72 -26.33 -6.14 10.00

1 1

3 3

5 5

7 7

9 9
u 1
13 - 3.9 -4.44 36.71 13 -26.18 -5.71 290.80
15 15
17 17
19 19

- 204 -4.02 89 39 -26.31 -6.00 343.60
- 3.00 -4.23 63.05 -26.26 -5.86 317.20
- 4.89 -4.64 10.38 -26.07 -5.55 264.39
- 5.82 -4.83 344.04 -25.93 -5.39 237.98
- 6.74 -5.02 317.71 -25.76 -5.22 211.57
21 - 7.65 -5.21 291.37 21 -25.56 -5.05 185.15
23 - 854 -5.38 265.04 23 -25.33 -4.87 158.73
25 - 942 -5.55 238.71 25  -25.07 -4.68 132.31
27 -10.29 -5.71 212.37 27 -24.79 -4.49 105.88
29  -11.14 -5.87 186.04 29  -24.47 -4.29 79.45
31 -11.97 -6.02 159.71 vV 1 -24.12 -4.09 53.02
I 2 -12.78 -6 16 133.38 3 -23.75 -3.89 26.58
4 -13.58 -6.29 107.05 5 —2335 -3.68 0.15
6 -14.35 -6.41 80.71 7 -22.91 -3.47 333.71
8 -15.11 -6.53 54.38 9 -22.45 -3.25 307.26
10 -15.84 -6.64 28.05 1 -21.97 -3.03 280.82
12 -16.56 -6.74 171 13 -21.45 -2.81 254.37
14 -17.24 -6.82 335.38 15 -20.091 -2.58 227.92
16 -17.92 -6.91 309.04 17 -20.35 -2 35 201.46
18 -18.56 -6.98 282.70 19 -19 75 -2.12 175.01
20 -19.18 -7.05 256.36 21 -19.13 -1.89 148.55
22 -19.78 -7.10 230.02 23 -1849 -1.65 122.09
24  -20.35 -7.15 203.68 25 -17.83 -1.41 95.63
26 -20.90 -7.19 177.34 271 -17.14 -1.17 69.17
28 -*a.43 .7.22 15100 29 -16.43  -0.93 42.70
" 2 -21.93 -7.24 124.65 31 -15.70 -0.69 16.23
4  -22.40 -7.25 98.30 VI 2 -14.95 -0.45 349.77
6 -22.85 -7.25 71.95 4 -14.18 -0.21 323.30
8 -23.27 -7.25 45.60 6 -13.39 + 0.03 296.83
10 -23.67 -7.23 19.25 8 -12.59 + 0.27 270.36
12 -24.04 -7.20 352 89 10 -11.77 + 0.51 243.89
14 -24.38 -7.17 326.53 12 -10.93 + 0.75 217,41
16 -24.70 -7.13 300.17 14 -10.09 + 0.99 190.94
18 -24.99 -7.08 273.80 16 - 9.23 + 1.23 164.46
20 -25.25 -7.03 247.44 18 - 836 + 1.47 137.99
22 -25.49 -6.96 221.07 20 - 7.48 + 1.70 11151
24 -25.69 -6.88 194.69 22 - 6.59 + 1.94 85.04
26 -25.87 -6.80 168 32 24 - 570 + 217 58.57
28 -26.02 -6.71 141.94 26 - 4.80 + 2.40 32.09
30 -26.14 -6.61 115.56 28 - 390 + 2.62 5.62
30 - 299 + 2.85 339.15
N kat odchylenia ost obrotu Stonca mierzony od poln. wierzchotka tarczy;
BO» L,, ~ heliograficzna szeroko$¢ i diugo$¢ srodka tarczy.

Momenty, kiedy heliograficzna dtugo$¢ $rodka tarczy Stonca Wynqsi 0°: sty-
czen 16d6h58m, luty 12d16h7m, marzec 12doh2m, kwiecief 8d7h14m, maj 5d 13hl4m
czerwiec 1d18h31im, 28d23h5m.



la obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rodk.”europ.)

a Data p
3 p Bo Lo 1973 Bo
0 0 0 0 0
1 - 253 + 2.96 325.91 X 1 + 26.05 + 6.69
3 — 162 + 3.18 299.44 3+ 26.17 + 6.59
5 - 071 + 3.39 272.97 5 + 26.25 + 6.47
7 + 0.20 + 3.60 246.50 7  +26.31 + 6.36
9 + 111 + 3.81 220.03 9 + 26.34 + 6.23
1+ 201 + 4.01 193.56 11+ 26.34 + 6.10
13+ 2.90 + 4.21 167.10 13+ 26.30 + 5.97
15 + 3.79 +4.40 140.63 15 + 26.24 + 5.82
17+ 4.67 + 4.59 114.17 17+ 26.15 + 5.66
19 + 555 + 4.78 87.70 19 + 26.03 + 5.50
21+ 6.42 + 4.96 61.24 21 + 25.88 + 5.34
23+ 7.27 + 5.13 34.78 23+ 25.69 + 5.16
25 + 8.12 + 5.30 8.32 25 + 25.48 +4.98
27 + 8.96 + 5.46 341.87 27 + 25.24 + 4.80
29 + 9.78 + 5.62 315.41 29  + 24.96 + 4.60
31 + 10.58 + 5.77 288.96 31  + 24.65 + 4.40
2 + 11.38 + 5.91 262.51 Xl 2 + 2431 + 4.20
4 + 12.16 + 6.05 236.06 4  +23.94 + 3.99
6 + 12.92 + 6.18 209.61 6 + 23.54 + 3.78
8 + 13.67 + 6.30 183.17 8 + 23.10 + 3.56
10 + 14.40 + 6.42 156.72 10 + 22.63 +3.34
12+ 15.12 + 6.53 130.28 12+ 22.14 + 3.11
14 + 15.81 + 6.63 103.84 14+ 21.62 + 2.88
16 + 16.49 + 6.73 77.41 16 + 21.06 + 2.64
18 + 17.15 + 6.81 50.97 18 + 20.47 + 2.40
20 + 17.79 + 6.89 24.54 20+ 19.86 + 2.16
22+ 18.41 + 6.96 358.11 22+ 19.21 + 1.92
24+ 19.01 + 7.03 331.69 24+ 18.54 + 1.67
26+ 19.59 + 7.09 305.26 26 + 17.84 + 1.42
28  + 20.15 + 7.13 278.84 28  + 17.12 + 1.17
30 + 20.69 + 7.17 252.42 30 + 16.36 + 0.92
1+ 21.20 + 721 226.00 X1 2 + 1559 + 0.66
3 +21.69 + 7.23 199.59 4+ 14.79 + 0.41
5 +22.17 +7.24 173.17 6 + 13.97 + 0.15
7  + 2261 + 7.25 146.76 8 + 13.13 -0.11
9 +23.04 + 7.25 120.34 10  + 12.27 -0.37
11 + 23.44 + 7.24 93.94 12 + 11.39 -0.62
13+ 23.81 + 7.22 67.53 14+ 10.50 -0.88
15  + 24.17 + 7.20 41.12 16 + 9.59 -1.13
17+ 24.49 + 7.16 14.72 18 + 8.67 -1.39
19 + 2479 + 7.12 348.31 20 + 7.73 -1.64
21+ 25.07 + 7.07 321.92 22 + 6.79 -1.89
23+ 25.32 + 7.01 295.52 24 + 583 -2.13
25 + 2554 + 6.94 269.12 26+ 4.87 -2.38
27 + 25.74 + 6.86 256.23 28 + 3.90 -2.62
29 + 25091 + 6.78 216.34 30 + 293 -2.86

mit odchylenia osi obrotu Stonca mierzony od pdéin. wierzcho!]-
heliograficzna szeroko$¢ i diugo$¢ srodka tarczy,

ome jty, kiedy heliograficzna diugo$¢ $rodka tarczy Stonca wynosi
rrm sierpien 22doh38In, wrzesien 18d15h38m, pazdziernik 15d22h36m,
grudzien 9d13h14m -



6 URANIA
Ksiezyc

Ih czasu lhcz
L] $rod.-europ. Warszawa s'rodkc.-e?usrti)p. Warszawa
IS
& a 0 wsch. zach. a 8 wsch. zach.

styczen luty

h m 0 hm hm hm (0] hm hm
1 1550 -24.0 515 1241 1904 -22.8 614 1421
2 1642 —25.2 614 1325 1955 -19.9 640 1534
3 1735 -25.3 703 1420 2045 -15.9 701 1650
4 1827 -24.3 742 1525 2134 —11.2 718 1806
5 1919 -22.0 812 1636 2223 - 59 734 1923
6 2010 -18.8 836 1749 2311 - 03 749 2041
7 2059 —146 855 1904 2359 + 54 805 2201
8 2147 - 98 911 2019 049 + 110 822 2323
9 2235 — 45 926 2135 142 +16.0 844 —
10 2322 + 31 940 2253 238 +203 911 047
11 010 + 68 95 — 337 +234 950 208
12 101 + 122 1015 013 439 +251 1042 322
13 155 + 172 1038 137 542 +252 1149 422
14 252 +21.3 1109 301 645 +23.6 1308 508
15 354 +241 1153 423 745 + 205 1433 542
16 458 +254 1254 535 842 + 16.2 1558 607
17 604 +249 1410 632 936 + 11.0 1720 627
18 708 +22.6 1535 713 1027 + 54 1840 643
19 808 + 189 1702 743 1116 - 03 1957 659
20 905 + 141 1827 805 1204 - 59 2112 714
21 958 + 86 1948 823 1251 —11.1 2226 730
22 1048 + 29 2106 838 1339 -15.7 2338 748
23 1136 - 27 2221 853 1428 -19.5 — 811
24 1222 - 81 2334 908 1518 -22.5 048 839
25 1309 -13.0 - 925 1609 -24.4 052 915
26 1356 -17.3 046 944 1701 -25.2 248 1002
27 1445 -20.8 156 1008 1753 -24.9 335 1058
28 1535 -23.4 304 1039 1846 -23.5 412 1204
29 1626 -25.0 405 1120
30 17 18 -25.4 458 1210
31 1811 -24.7 540 1312

N 6w 4d 17h  NoOw mjd 10h

Pierwsza kwadra 12 6 Pierwsza kwadra 10 15

Petnia 18 22 Petnia 19 1

Ostatnia kwadra 26 7 Ostatnia kwadra 25 4

Ferygeum 16d 2ith OM) Perygeum 11d12h (32'.3)

Apogeum 28 17 (29,5) Apogeum 25 14 (29.6)
Przy datach najmniejszej i najwiekszej

odlegtoéci Ksiezyca od Ziemi podane
w nawiasach warto$ci katowej S$rednicy tarczy Ksiezyca w min.

1973

1973

Ih czasu

Srodk.-europ. Warszawa

a 0

wsch. zaeh.

marzec

0
-20.9
-17.4
-12.9

hm hm
441 1315
504 14 30
523 1546
540 17 04
556 1823
6 12 19 44
629 2108
650 2232
7 16 2356
751
8 39
941
10 55
12 16
1338
14 59
16 18
17 35
18 51
20 05
21 19
22 30
23 36

112
216
306
343
410
431
449
504
519
535
553
614
6 40
713
7 56
8 48
949
10 57
12 09
1324
14 40

+ o+

036
127
208
240
305
326
344

5d jh
11 22
19 1
27 1

Now

Pierwsza kwadra
Petnia

Ostatnia kwadra

Perygeum
Apogeum

10d 9h (32*3)
25 10 (29.6)

s3
Juku.



1973 URANIA
Ksiezyc 1973
I'h czasu Ihczasu Ih czasu
« Srodk.-europ. Warszawa srodk.-europ. Warszawa grodk.-europ. Warszawa
5+
o 3 wsch. zach. a I wsch. zach. a B wseh. zach.
kwiecien maj czerwiec
h m 0 hm hm hm 0 hm hm hm 0 h m h m
1 2236 44 400 1558 047 + 105 254 1738 422 +242 304 2036
2 2325 4 14 416 1719 142 + 157 317 1906 528 + 246 408 2132
3 016 + 72 433 1843 242 + 201 347 2032 635 +23.2 527 2213
4 110 + 128 453 2009 345 + 232 427 2151 737 +202 652 2242
5 206 + 177 518 2136 450 +24.6 522 2254 836 + 159 818 2305
6 306 +21.6 551 2258 556 +243 632 2341 931 + 109 940 2323
7 409 +241 636 — 659 +223 751 — 1021 + 55 1059 2339
8 512 +249 735 008 758 +189 914 015 1110 - 0.0 1215 2355
9 615 +241 846 103 854 + 146 1036 041 1157 - 54 1329 —
10 716 +21.8 1005 144 946 + 95 1155 100 1244 -10.4 1441 011
11 813 +182 1127 213 1035 + 4.2 1311 117 1331 -14.9 1553 029
12 907 + 137 1247 236 1122 - 12 1425 133 1419 -18.7 1702 050
13 957 + 85 1405 255 1208 - 65 1538 148 1509 -21.6 1808 117
14 1046 + 3.1 1521 311 1255 -11.4 1651 205 1600 -23.7 1907 150
15 1133 - 23 1635 326 1342 -16.8 1802 223 1651 -24.6 1958 233
16 1220 - 7.6 1749 341 1431 -19.4 1911 246 1744 -24.4 2039 325
17 1307 -12.5 1902 358 1521 -22.2 2016 314 1835 -23.2 2111 425
18 1355 -16.8 2014 418 1613 -24.0 2113 351 1925 -20.8 2136 531
19 1445 -20.3 2122 443 1705 -24.7 2200 436 2014 -17.6 2157 641
20 1535 -22.8 2225 513 1757 -24.2 2238 531 2102 -13.7 2214 751
21 1627 -24.4 2319 552 1848 -22.7 2308 633 2148 - 91 2230 903
22 1719 -24.8 — 641 1938 -20.2 2331 741 2234 - 4.0 2245 1015
23 1811 -24.1 003 738 2026 -16.8 2351 851 2320 + 1.3 2301 1129
24 1902 -22.3 038 843 2114 -12.6 — 1002 008 + 6.6 2319 1246
25 1952 -19.5 106 952 2200 - 79 008 1115 058 + 11.2 2341 1407
26 2041 -15.8 128 1104 2247 - 26 023 1229 152 +167 — 1531
27 2129 -11.4 146 1218 2335 + 28 039 1347 250 +207 010 1654
28 2216 - 63 203 1333 025 + 84 055 1508 353 +235 049 1812
29 2305 - 08 219 1452 118 + 137 116 1633 458 +247 144 1916
30 2354 + 49 236 1613 215 + 183 142 1800 605 +240 256 2005
31 316 +220 216 1923
NOW 3d13h  Now 2d22h  Now d fih
Pierwsza kwadra 10 5 Pierwsza kwadra 9 13 Pierwsza kwadra 7 22
Petnia 17 15 Petnia 17 6 Petnia 15 22
Ostatnia kwadra 25 19 Ostatnia kwadra -25 10 Ostatnia kwadra 23 22
Now 30 13
Perygeum 6d 5h (32*8) Perygeum 4d 7h o33 Perygeum 1dIS1 (33A)
Apogeum 22 3 (29.5) Apogeum 19 15 (29.4; Apogeum 15 18 (29.4)
Perygeum 30 1 (334

Przy datach najmniejszej i najwiekszej odlegtos$ci Ksiezyca od Ziemi podane sg
w nawiasach warto$ci katowej $rednicy tarczy Ksigezyca w min. Juku.



8 URANIA

Ksiezyc
Ih czasu lh czasu
o Srodk-europ. Warszawa ¢ oqy eyrop. Warszawa
=5
o
O a 8  wsch. zach. a o wsch. zach.
lipiec sierpien
h m 0 hm hm hm 0 hm hm
1 710 +21.7 420 2040 1034 + 41 733 2006
2 812 + 178 548 2107 1125 - 17 852 2023
3 910 + 129 715 2127 1214 - 7.2 10 10 20 40
4 1003 + 74 839 2145 1303 -12.2 1125 2100
5 1054 + 18 958 2201 1352 -16.5 1238 2123
6 1143 - 3.8 11 15 22 17 1441 -20.0 1348 2152
7 1231 — 9.1 1229 2235 1532 -22.6 1452 2228
8 1318 -13.8 1342 2255 1624 -24.2 1549 23 13
9 1407 -17.8 1452 2320 17 16 -24.6 1636 —
10 1456 -21.0 1600 2351 1808 -23.9 1714 008
11 1547 -23-3 1701 — 1859 -22.2 1745 111
12 1638 -24.5 1755 030 1949 -19.4 1809 218
13 1730 -24.6 1839 119 2037 - 158 1828 329
14 1822 -23.6 1914 217 2125 -11.5 1845 441
15 1913 -21.5 1941 322 2212 - 6.6 1901 554
16 2002 -18.5 2003 431 2258 — 14 1917 708
17 2050 -14.7 2022 541 2345 + 39 1933 822
18 2137 -10.2 2038 653 034 + 9.2 1952 939
19 2223 - 53 2053 805 125 + 14.1 20 15 1058
20 2309 - 0.0 2108 918 218 + 18.4 2045 12 18
21 2356 + 532125 1033 315 +21.8 2125 1336
22 045 + 105 2145 1151 415 + 23.9 2219 14 47
23 136 + 153 2210 1311 518 + 24.5 2328 1545
24 231 +19.5 2243 1432 621 +235 — 1630
25 330 +226 2330 1550 722 + 209 048 1705
26 433 +244 — 1659 822 + 17.0 213 1731
27 538 +245 031 1754 918 + 121 340 1752
28 643 +229 148 1835 1012 + 6.6 504 18 10
29 745 + 197 314 1906 1104 + 0.8 626 1827
30 845 + 152 443 1929 1154 - 4.9 745 1845
31 941 + 99 609 1949 1244 -10.2 902 19 04

Pierwsza kwadra "¢ 9"  Pjerwsza kwadra 154d233h

Petnia 15 13 Petnia
Ostatnia kwadra 23 5 Ostatnia kwadra 21 11
Now 22 Now 28 4

Apogeum 12d 23h 229.‘0 Apogeum 9dllh ((29"5
Perygeum 28 8 (331) Perygeum 25 32.

1973
1973
Ihczasu
srodk.-europ. WWarszawa
a 8  wsch. zach.
wrzesien
h m 0 hm hm
1334 -14.9 1018 19 26
1424 -18.7 11 30 1953
1515 -21.7 1238 2027
16 07 -23.6 1338 2109
16 59 -24.4 1430 22 00
1751 -24.1 1512 22 59
1843 -22.7 1545 -
1933 -20.3 1611 005
2022 -16.9 1633 114
2110 -12.9 1651 226
2157 - 8.2 1708 338
2244 - 3.0 1724 452
2332 + 24 1741 608
021 + 7.7 1759 725
112 + 128 1821 845
206 + 17.3 18 49 10 05
302 + 209 1927 1124
402 +23.3 20 16 12 37
503 +24.3 21 19 1339
6 05 + 23.7 2234 14 28
706 + 21.6 2355 1505
804 + 181 — 1533
900 + 13.7 118 1555
954 + 85 241 1614
1045 + 29 402 1632
1135 - 27 521 1649

14 06 -17:2 910 17 54
1457 -20.5 1020 1825

Pierwsza kwadra 4d16h
Petnia 12 16
Ostatnia kwadra 19 17
Now 26 15

Apogeum 6d 4h (29,6
Perygeum 20 23 632.3))

Przy datach najmniejszej i najwiekszej odlegtosci Ksiezyca od Ziemi podane sg
w nawiasach warto$ci katowej ‘Srednicy tarczy Ksiezyca w min. Juku.



1973

Ksiezyc

<
=
©
(@)

©CoO~NOUTHWN R

Ih ¢

a

15 49
16 42
17 34
18 26
19 16
20 05
20 53
21 40
22 27
23 14
0 Qi
0 54
148
246
346
448

14 39
1531
16 24
17 17
18 09

Pierwsza kwadra

Petnia

Ostatnia kwadra

Now

Apoge

zasu

0

wsch. zach.

pazdziernik

+

+ 58
+ 111
+ 15.9
+ 19.8
+22.6
+ 239
+ 23.7
+21.9
+ 18.8
+ 14.6
+ 9.6
+ 43
— 12
- 65
-11.5
-15.9
-19.4
-22.0
-23.5
-23.0
-23.2

um

Perygeum

Apoge

um

h m
11 25
12 20
13 16
13 42
14 11
14 35
14 54
15 12
15 28
15 45
16 03
16 25
16 52
17 26
18 13
19 13
20 25
21 44
23 06
027

146
304
421
537
6 51
8 03
910
10 09
10 59
11 39

3d24h

16 2
3120

|

h m
19 04
19 52
20 48
21 51
22 58

003

119

232

347

504

6 24

7 46
908
10 25
11 32
12 25
13 05
13 36
14 00
14 19
14 37
14 54
15 12
15 32
15 56
16 25
17 01
17 45
18 38
19 39

4d12h
12 4
18 24
26 4

29.0)
325
295

URANIA

Ih czasu
srodk.-europ. Warszawa groqk ~europ. Warszawa

a

h m
18 59
19 48
20 36
21 23

2209 -

22 55
2i 43
033
126
222
323
426
531
635
736
834
928
10 19
11 09
11 57
12 46
1335
14 25
15 16
16 08
17 01
17 53
18 49
19 38
20 39

8

wsch. zach.

listopad

0
-21.5
-18.8

'
N
w
WOO S ONWU 0 W ]

h m
12 11
12 36
12 57
13 15
13 32
13 48
14 05
14 25
14 50
1521
16 04
17 01
18 11
19 31
20 54
22 16
23 36
054
210
324
4 38
550
6 58
8 00
853
937
n0on
10 38
11 00

h m
20 44
21 52
23 01
012
124

239
357

Pierwsza kwadra 3d 7h
10 15

Petnia

Ostatnia kwadra

Noéw

Perygeum
Apogeum

12d 16d
28 14

w7
242

49

Ih czasu
érodk.-europ. Warszawa

a

h m
21 08
21 53
22 38
23 24
012

102

0

1973

wsch. zach.

grudzien

0
-12.4
- 80
- 32
+ 19
+ 7.0
+ 120
+
+
+

-13.5
- 93
- 46
+ 03

h m
11 19
11 36
11 52
12 08
12 26
12 48
13 15
13 51
14 41
15 46
17 05
1831
19 57
21 31
22 42
23 59
115
228
340
449
553
6 49
735
8 12
842
9 06
925
942
9 58
10 14

h m
21 56
23 05
017

131
248
410

532

6 51
8 00
8 55
935
10 06
10 29
10 49
U 07
11 25
11 43
12 04
12 29
13 00
13 38
1425
15 20
16 22
17 28
18 36
19 44
20 53
22 02
23 13

Pierwsza kwadra 8d 2h

Petnia

Ostatnla kwadra
Noéw

Perygeum  10d23h
Apogeum 5 23

16 18
24 16

tod

Przy datach najmniejszej i najwigkszej odlegtosci szzyca od Ziemi podane sg
w nawiasach warto$ci katowej $rednicy tarczy Ksiezyca w tuku.

min.



10 URANIA
Planety
Ih czasu W arszawa
Data  4rodk.-europ.
1973
a 0 wsch. zach.
MERKURY
h m (6] h m h m
I'1 9737 -23.3 645 14 14
11 1843 -24.2 719 1434
21 1952 -22.8 738 1513
31 2102 -19.0 742 1611
M1 212 -12.8 736 17 18
200 2314 - 48 715 1823
M2 2349 + 15 638 1852
12 2335 + 1.3 545 1757
22 2307 - 36 504 1624
IV 1 2309 60 438 1534
1 2339 46 422 1532
21 024 - 03 407 1601
V-1 121 + 59 352 1650
1 230 +134 341 1801
21 353  + 207 338 1930
31 524  + 25.0 359 2053
V110 644 + 251 438 21 33
20 742+ 224 517 2132
30 815 + 189 536 2102
VIl 10 818 + 16.2 515 2009
20 754 + 158 414 1904
30 736 + 176 305 18 17
NALI 756  + 19.4 236 1809
19 856 + 182 304 1821
29 1014 + 129 414 18 28
IX 8 1125 + 53 526 18 20
18 1227 - 25 628 1802
28 1324 - 96 725 1741
X 8 1416 -15.7 8 11 17 19
18 1503 -20.2 847 16 59
28 1533 -22.2 851 1635
Xl'7 1518 -19.4 738 16 00
17 1437 -13.4 541 15 17
27 1452  -14.0 520 1449
XIl'7 1541 -18.1 555 14 34
17 1642 -22.0 642 1429
27 1749 -24.3 726 1441
Okresy dobrej widocznosci Mer-

kurego zdarza sie w ciaggu roku
czterokrotnie. Wieczorem: w dru-
giej potowie lutego oraz na prze-
tomie maja i czerwca; rankiem:
w sierpniu oraz na przetomie li-
stopada i grudnia. 10 listopada
Merkury przejdzie na tle tarczy
Storica.

1973
Ih czasu
Srodk.-europ. Warszawa
a 0 wsch. zach.
WENUS
h m 0 h m h m
17 02 -21.9 6 00 13 49
17 56 -23.0 6 23 13 56
18 50 -22.9 6 36 14 11
19 44 -21.7 6 43 14 34
20 36 -19.4 6 40 15 03
21 27 -16.1 6 32 15 32
22 16 -12.1 6 18 16 06
23 03 - 76 6 00 16 38
23 49 - 27 541 17 11
035 + 23 521 17 43
120 + 7.2 502 18 14
2 07 + 119 445 18 49
255 + 16.1 428 1921
344 + 19.6 417 19 53
4 36 + 223 410 20 24
529 + 23,9 413 20 49
623 + 24,3 424 21 06
716 + 23.6 443 21 14
8 08 + 21-7 509 21 14
8 59 + 18.8 540 21 06
947 + 15.1 6 11 20 53
10 33 + 10.7 643 20 33
11 18 + 59 715 20 13
12 01 + 0.8 744 19 50
12 44 - 44 8 15 19 27
13 27 - 94 8 45 19 05
14 11 -14.2 915 18 42
14 56 -18.4 9 46 18 23
15 43 -21.9 10 17 18 06
16 31 -24.6 10 46 17 55
17 19 -26.2 11 07 17 50
18 06 -26.8 11 19 17 54
18 52 -26.3 11 22 18 05
19 33 -24.9 11 12 18 17
20 08 -22.8 10 53 18 28
20 35 -20.1 10 21 18 34
2051 -17,4 940 18 29

W styczniu widoczna jako Gwiaz-
da Poranna, a od maja do kofnca
roku jako Gwiazda Waieczorna;
jednak przez caty rok S$wieci sto-
sunkowo nisko nad horyzontem.
Ztaczenie Wenus ze Storicem przy-
pada 9 kwietnia.



lanc

Data
1973

1110

URANIA

y
Ih czasu
S§rodk.-europ. Warszawa
a | 0 wsch. zach.
MARS
h m 0 h m h'm
15 55 -20.1 441 12 54
16 24 -21.4 4 40 12 35
16 53 -22.5 437 12 16
17 23 -23.2 432 12 03
17 53 -23.6 426 1151
18 24 -23-7 418 1141
18 54 -23.4 4 07 11 34
19 25 -22.7 313 11 30
19 55 -21.7 337 11 28
20 25 -20.3 317 11 "8
20 54 -18.7 2 57 11 29
21 23 -16.8 2 36 11 30
21 51 -14.7 212 11 32
22 19 -12.5 148 11 34
22 45 -10.1 121 11 33
23 12 - 7.6 056 11 34
23 37 - 51 028 U 33
002 - 2.7 000 11 32
0 26 - 03 2329 11 29
049 + 2.0 23 01 11 23
111 + 4.1 22 32 U 17
132 + 6.0 22 04 11 08
150 + 77 21 34 10 56
207 + 9.1 21 04 10 41
219 + 10.2 20 31 10 20
228 + 10.0 19 57 954
232 + 11.4 19 19 920
230 + 114 18 38 840
222 + 11.2 17 51 751
210 + 10.7 17 03 6 57
156 + 101 16 11 6 01
144 + 97 1523 507
137 + 9.6 14 38 421
134 + 9.9 1354 339
136 + 10.5 13 14 305
143 + 115 12 35 239
153 + 12.7 11 59 217

Przez pierwsze poét roku widoczny
nad ranem, ale wschodzi coraz
wczes$niej i jesieniag Swieci juz
przez cala noc. W przeciwstawie-
niu ze stoicem Mars znajdzie sie
25 pazdziernika.

11

Ih czasu

"$rodk.-europ. Warszawa

a h 8 wsch. zach.

JOWISZ

h m 0 h m h m
19 17 -22.4 8 19 15 59
19 27 -22.1 7 48 15 32
19 37 -21.8 7 16 15 05
19 47 -21.4 6 44 14 39
19 57 -21.0 6 12 14 13
20 06 -20.6 538 13 45
20 15 -20.1 505 13 18
20 23 -19.7 430 12 49
20 31 -19.3 3 56 12 21
20 38 -18.9 320 1151
20 44 -18.5 2 46 U 20
20 49 -18.2 2 10 10 48
20 53 -18.0 134 10 14
20 56 -17.8 0 57 9 39
20 58 -17.7 0 18 902
20 59 -17.7 23 36 825
20 58 -17.8 22 56 743
20 57 -17.9 22 16 703
20 54 -18.2 21 36 6 19
20 49 -18.5 20 54 532
i’0 45 -18.8 20 13 4 47
20 40 -19.2 19 30 400
20 34 -19.5 18 47 313
20 29 -19.8 18 05 2 26
20 25 -20.1 17 24 141
20 22 -20.3 16 43 058
20 20 -20.4 16 02 015
20 19 —20.4 15 22 23 34
20 20 -20.4 14 42 22 52
20 22 -20.3 14 06 22 16
20 25 -20.1 13 28 21 40
20 29 -19.8 12 51 21 08
20 35 -19.5 12 15 20 38
20 41 -19.1 11 39 20 06
20 48 -18.6 11 04 19 37
20 56 -18.1 10 29 19 08
21 04 -17.5 10 54 1841

Widoczny jest wiosng nad ranem,
latem przez calg noc, a jesienig
i zimg wieczorem; S$wieci nisko
nad horyzontem. W przeciwstawie-
niu ze Stoncem znajdzie si¢ Jo-
wisz 30 lipca.



Planety

Data
1973

Ih czasu Warszawa
srodk.-europ.

a 0 wsch. zach.

S ATURN

h m (¢] h m h m
4 57 + 21.0 13 50 549
452 + 21.0 12 26 425
450 + 21.0 11 06 305
451 + 211 9 47 149
4 55 + 21.3 8 32 035
502 + 215 719 23 25
510 + 21.8 6 06 22 13
521 + 22.0 457 21 07
532 + 22.2 348 20 00
543 + 22.3 241 18 54
5 54 + 22.4 132 17 47
6 03 + 22,4 022 16 37
6 11 + 22,4 23 07 15 26
6 17 + 22.3 21 55 14 13
6 20 + 22.3 20 40 12 57
6 20 + 22.3 19 21 11 38
6 17 + 22,3 18 00 10 17
6 11 + 22,M 16 35 8 53
6 04 +22.4 15 09 728

Od poczatku roku prawie do korica
maja widoczny jest wieczorem. Od
potowy lipca widoczny jest nad ra-
nem, ‘potem po poéfnocy, a pod
koniec roku przez catg noc. Zia-
czenie ze Stoncem 15 czerwca, opo-
zycja 23 grudnia.

* a 0 w polud.
NEPTUN
h m o h m
16 18.7 -19 48 907
16 22.3 -19 55 7 05
16 23.7 -19 57 500
16 22.7 -19 53 254
16 19.9 -19 46 045
16 16.4 -19 37 22 32
1613.4 -19 31 2023
16 12.1 -19 29 18 16
16 13.0 -19 33 16 11
16 16.1 -19 43 14 08
16 20.6 -19 55 12 07
16 25.7 -20 06 10 06

Widoczny wiosng i latem w gwiaz-
dozbiorze Skorpiona jako gwiazda
okoto 8 wielkosci. W przeciwsta-
wieniu ze StohAcem znajdzie sig¢ 27
maja.

. Ih czasu Warszawa
srodk.-europ.

a 8 wsch.  zach.

UR AN

h m 0 h m h m
1325 -8.3 101 11 34
13 26 -8.4 23 41 10 15
13 26 -8.3 22 23 8 58
13 24 -8.2 21 03 737
13 22 -7.9 19 39 6 19
13 19 -7.6 18 16 4 58
13 16 -7,3 16 53 339
13 13 -7,0 15 29 220
13 11 -6.9 14 09 0 59
13 11 -6.8 12 50 23 38
13 12 -6,9 11 33 2?7 19
13 14 -7,2 10 17 21 02
13 17 -7.5 9 04 19 44
1321 -7.9 752 18 26
13 25 -8.4 6 39 17 09
13 30 -8.8 527 15 53
13 35 -9,3 417 14 38
13 39 -9.6 304 13 21
13 42 -9.9 151 12 03

Wiosn? widoczny jest przez calg
noc, latem (prawie do otowy
wrzes$nia) wieczorem, a w listopa-
dzie i grudniu nad ranem. W prze-
ciwstawieniu ze Storicem znajdzie
sie 11 kwietnia.

a 3 w potud.
PLUTON
hms 0 h m
12 41 37 + 1328,1 532
124120 + 1348.8 326
1239 11 + 14 15.0 118
1236 06 + 1437.0 23 05
123319 + 1446,5 20 56
1231 54 + 14 40,2 18 49
123225 + 14197 16 44
123450 + 1350,2 14 41
123839 + 13185 12 39
12 4305 + 1252.0 10 37
1247 08 + 12 36.8 8 35
124953 + 1237.0 6 32
Widoczny w pierwszej potowie ro-

ku, a potem w grudniu, na gra-
nicy gwiazdozbiorow Panny i War-
kocza Bereniki. Dostepny tylko
za pomocg duzych instrumentéw
(14 wielk. gwiazd.). Opozycja 23
marca.









