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SPIS TRESCI

Zbigniew Klimek — Niezwykta
gromada galaktyk Szachbazian I.

Stanistaw Oszczak — Planetarium
Lotéw Kosmicznych w Olsztynie.

Jerzy Pokrzywnicki — Czy miesz-
kancy Ziemi mogliby osiedli¢ sie
i zy¢ na Marsie.

Zbigniew Paprotny — Gwiazda
podwdjna Kruger 60.

Kronika: Lot statku miedzyplane-
tarnego ,Pionier 10" — Obserwacje

Kometa Kolioutka zawiodta
oczekiwania mito$nikow astro-
nomii. Wedtug pierwotnych,
nazbyt optymistycznych prze-
widywan, miata ona w okresie
zblizenia do Stonca osiagnaé
jasno$¢ —10,“ 5, co odpowiada
jasnosci Ksiezyca w czasie
kwadry. Bardziej pesymistycz-
ne prognozy zapowiadaly jas-
no$s¢ —4m (jak Wenus) lub
okoto Om — kometa powinna
byta by¢ widoczna w poczatku
stycznia okiem nieuzbrojonym.
Ale wszelkie przewidywania
odnos$nie zachowania sie komet
w poblizu Stofica bywajg z re-
guty zawodne, co tez ,spraw-
dzito sie” niestety i w przy-
padku komety 1973f. Jej rze-
czywista obserwowana jasno$¢
w pierwszej dekadzie stycznia
wynosita ponizej 4m,w wyniku

czego — zwazywszy na nie-
sprzyjajace warunki obser-
wacji (bliskos$¢ horyzontu,

zmierzch, rozmyte ksztatty o-
biektu) — komety nie udato
sie¢ dostrzec okiem nieuzbrojo-
nym. Rowniez w lunecie nie
przedstawiata sie zbyt impo-
nujagco: ledwie rozpoznawalny
ksztatt warkocza.

Nie pozostaje zatem nic in-
nego, jak skre$lic komete Ko-

kosmicznego promieniowania gam- -

ma — Poczerwienienie kwazara 3C houtka z rejestru ,komet stu-

286 — Czy gwiazda Barnarda posia- lecia”..

da satelitow — Krater Lonar w In-

gilz;davMerkury a Ksigzye — U sa- Obserwacje: Zakrycie Saturna
' przez Ksiezyc w dn. 3 marca

Kronika PTMA: Teleskop 350 mi-
limetrowy dla Warszawy, dar Stotecz-
nego Komitetu Obchodéw 500 Rocz-
nicy Urodzin M. Kopernika.

1974 r. — Zakrycia gwiazd przez
Ksiezyc.
Nowosci wydawnicze.
Kalendarzyk astronomiczny.

Pierwsza strona oktadki: Gmach Planetarium Lotéw Kosmicznych w Olsztynie.
Fot.: Bogdan Prystrom — Olsztyn.

Druga strona oktadki: Hall Planetarium w Olsztynie — wystawa instrumentéw fir-
my C. Zeiss z Jeny. Fot.: Bogdan Prystrom.

Trzecia strona oktadki: Przekazanie teleskopu Oddziatowi Warszawskiemu PTMA.
Przemawia red. Henryk Korotyriski. Pierwszy od prawej — z-ca przewodniczgcego
Stotecznej Rady Narodowej mgr S. Bielecki. Fot.: Roman Fangor — Warszawa.

Czwarta strona oktadki: 330 milimetrowy teleskop syst. Newtona, wykonany w czsy-
nie spotecznym pod patronatem Stotecznego Komitetu. FJN (do artykutu str. 52)
Fot.: Roman” Fangor.
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ZBIGNIEW KLIMEK — Krakow

NIEZWYKELA GROMADA GALAKTYK SZACHBAZIAN |

Historia tego jedynego jak dotad w swoim rodzaju obiektu
siega 1957 roku, kiedy to ormianska astronomka R. K. Szach-
bazian, pracujgca pod kierunkiem znanego astrofizyka ra-
dzieckiego W. A. Ambarcumiana w Obserwatorium Biurakan-
skim, zauwazyta na kartach Atlasu Palomarskiego skupisko sta-
bych obiektow (stabsze niz 16“) w gwiazdozbiorze Wielkiej
Niedzwiedzicy. Kilkanascie obiektéw gwiazdopodobnych zajmo-
wato pole o $rednicy okoto 1'. Ze wzgledu na duzg odlegtos¢ od
ptaszczyzny galaktycznej Szachbazian przyjeta, iz jest to od-
legta gromada kulista, uboga w bardzo jasne gwiazdy i z nie-
widocznym tlem obiektéw stabszych. Porownanie z innymi gro-

madami kulistymi pozwalato umiesci¢ obiekt — nazwany po-
tem Szachbazian | — w odlegtosci 130 kps (kiloparsekow),
a wiec daleko poza nasza Galaktyka, ktorej rozmiary wynoszg
30 kps.

W 1962 r. T. A. Kin man i L. Rosino wykonali zdjecia
gromady przy pomocy 305 centymetrowego teleskopu Obserwa-
torium Licka. Udato sie wtedy stwierdzi¢, ze niektdre z rzeko-
mych gwiazd gromady kulistej sg w istocie galaktykami. Po-
niewaz wiekszo$¢ obiektow byta nadal punktowa, Kinman
i Rosino przyjeli, iz mamy do czynienia z przypadkowa konfi-
guracja kilku bliskich gwiazd, rzutujgcych sie na odlegte galak-
tyki.

Bomba wybuchta na wiosne 1973 roku, gdy inni astronomo-
wie z Obserwatorium Licka — L. B. Robinson i E. J. Wam-
p ler stwierdzili, ze sze$¢ najjasniejszych obiektow Szachba-
zian | posiada duze i niemal identyczne ,redshifty” (przesunie-
cie ku czerwieni) rowne z = 0,117. Zgodnie z zasadg Dopplera
odpowiada to oddalaniu sie od nas z predkoscig 29 700 km/s,
co z kolei — wg prawa Hubble’'a — ze statg Hubble’a réwng
wg ostatnich danych 50 km/s Mps oznacza, ze galaktyki znaj-
dujg sie w odlegtosci okoto 700 Mps (megaparsekéw, czyli
700 000 kiloparsekow). A wiec — w stosunku do pierwszych
oszacowan — odlegtos¢ gromady Szachbazian | wzrosta 5 000
razy!

P% odkryciu Robinsona i Wamplera doktadniejszym badaniem
Szachbazian | zajeli sie astronomowie z Kalifornii H. C. Ar p,
G. R. Burbidge i T. W. Jones. Dodatkowe zdjecia, wy-
konane 5 metrowym teleskopem z Mount Palomar, tgcznie z po-



2/1974 URANIA 35

przednimi danymi pozwolity stwierdzi¢ nastepujgce fakty. Ga-
laktyki z gromady Szachbazian | sg wyraznie czerwone, tzn.
w barwie czerwonej sg jasniejsze niz w barwie niebieskiej. Po-
zatem, jezeli na czerwonych kartach Atlasu Palomarskiego sg
one nieodréznialne od gwiazd, to na kartach niebieskich mozna
zauwazy¢ ich rozmycie. W zwigzku z tym mozna je zaliczy¢ do
klasy obiektdw nazwanych przez Zwicky’ego ,,czerwonymi zwar-
tymi galaktykami”. Natomiast caty ukiad Szachbazian | ze
wzgledu na jego rozmiary nalezy nazwac ,zwartag gromada
zwartych galaktyk”.

Z pomiarow fotometrycznych Robinsona i Wamplera, przy
przyjeciu odlegtosci 700 Mps wynika, ze catkowita jasno$¢ gro-
mady ztozonej z okoto 20 cztonéw wynosi L = 2.1012L© (w jed-
nostkach jasnosci Stonca). Najjasniejsze natomiast obiekty
Szachbazian | majg jasnosci obsalutne okoto —23m, a wiec sg
bardzo jasnymi galaktykami.

Z drugiej strony podjeto prébe wyznaczenia masy gromady
stosujac twierdzenie o wiriale, ktoére przy pewnych zatozeniach
o stabilno$ci uktadu mechanicznego wigze jego energie Kine-
tyczna z energig potencjalng. Dla uktadu punktéw material-
nych, za jaki z dobrym przyblizeniem mozemy uwaza¢ gromade
galaktyk, energie kinetyczng okre$lajg predkosci poszczeg6lnych
sktadnikéw wzgledem $rodka masy, natomiast energia poten-
cjalna wyznaczona jest przez mase uktadu i przez rozkiad prze-
strzenny tej masy. Z pomiaréw Robinsona i Wamplera wynika,
ze po odjeciu predkosci kosmologicznej 29 700 km/s wynika-
jacej z prawa Hubble’a — dyspersja (dyspersja — miara roz-
rzutu poszczegdlnych wartosci od Sredniej) pozostatych radial-
nych predkosci witasnych jest bardzo mata i wynosi 62 km/s.
Ta wartos$¢ jest rzeczywiscie niska, co mozna stwierdzi¢ chociaz-
by przez poréwnanie jej z btedem $rednim pomiaru jednej pred-
kosci, ktéry w tym przypadku wynosit ok. 80 km/s. Jezeli przyj-
miemy najprostszy model gromady Szachbazian | jako obiektu
sferycznego o Srednicy 120 kps, to powyzsza dyspersja (pa-
mietajmy, ze dotyczy ona tylko predkosci radialnych!) pozwala
wyznaczy¢ Srednie predkosci rzeczywiste sktadnikdw gromady,
a w dalszej kolejnosci — mase catego uktadu.

Arp, Burbidge i Jones otrzymali w ten sposéb M = 6.1011 M©
(w jednostkach masy Stonca). tacznie z powyzej podang jasno-
Scig gromady daje to na stosunek M/L = 0,3. Witasnie ta liczba
wywotata najwiekszg sensacje, bowiem w innych podobnych

przypadkach wyznaczane warto$ci M/L byly znacznie wieksze
(rzedu 100).
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Powstaje zatem mozliwos¢, ze wartos¢ M/L znaleziona dla
gromady Szachbazian | jest btedna — na przyktad z powodu
niewtasciwego modelu dynamicznego uzytego w rozwazaniach.
Jezeli bowiem wyobrazimy sobie, ze gromada ma ksztatt pia-
skiego dysku, zorientowanego prostopadle do promienia widze-
nia, to predkosci radialne mogg by¢ bardzo niewielkie, mimo
duzych predkosci rzeczywistych odbywajgcych sie w plaszczy-
znie prostopadiej do kierunku obserwacji. Analiza takiego mo-
delu wykonana przez Arpa, Burbidge’a i Jonesa pozwolita na
stwierdzenie, ze aby otrzymaé¢ stosunek M/L " 10, gromada
Szachbazian | musiataby by¢ dyskiem o grubosci 300 ps. Przy
poréwnaniu rozmiaru grubosci z podang juz S$rednica 120 kps
wida¢, ze jest to bardzo ptaski twor, o grubosci 200-krotnie
mniejszej od promienia. Istnienie takiego uktadu wydaje sie
wysoce nieprawdopodobne, bowiem rozmiary indywidualnych
galaktyk zwartych, tworzacych powyzszy dysk, wynoszg Kilka-
nascie kps — a wiec zdecydowanie przewyzszajg grubos$¢ dy-
sku! Natomiast ich Srednie odlegtosci bytyby niewiele wieksze
(ok. 20 do 30 kps), co w konsekwencji musi bardzo_szybko do-
prowadzi¢ do rozpadu na skutek czestych zderzen skiadnikéw.

Zupetnie inng mozliwo$¢ podwazenia stosunku M/L dla Szach-
bazian | stwarza hipoteza, ze nie wszystkie ,redshifty” sg po-
chodzenia kosmologicznego — co oznacza, Ze obiekt oddala sie
nie koniecznie z predkoscig zalezng od odlegtosci od obserwa-
tora. Jedynym fizycznym wyjasnieniem poczerwienienia jest
wtedy ,,redshift” grawitacyjny, zwigzany z kolapsem ciata o bar-
dzo duzej masie. Arp, Burbidge i Jones przyjmujg znlw, ze
stosunek M/L «* 10, natomiast odlegto$s¢ zmniejsza sie wtedy
do 28 Mps. W tym przypadku gromada Szachbazian | bytaby
ztozona z galaktyk eliptycznych o masie zdecydowanie zbyt
matej dla wyttumaczenia obserwowanego ,,redshiftu”. A wiec —
i ta hipoteza jest nie do przyjecia.

Wspomniano na poczatku, ze gromada Szachbazian | jest uni-
katem, co wynika zresztg z powyzszych danych. Ale juz wkrétce
sytuacja moze ulec zmianie. Jak bowiem poinformowat W. A.
Ambarcumian na Sympozjum Kosmologicznym Miedzynarodo-
wej Unii Astronomicznej we wrze$niu ub r. w Krakowie, w Ob-
serwatorium Biurakanskim podjeto intensywne poszukiwania
dalszych obiektéw podobnego typu. Ta sama Szachbazian, ktora
znalazta obiekt nr I, przygotowata juz liste kilkunastu dalszych
gromad, ktore takze mozna nazwa¢ zwartymi gromadami zwar-
tych galaktyk. Wg pobieznych oszacowan ilos¢ obiektéow tego
typu, z najjasniejszym skiadnikiem jasniejszym od 18,n'5, siega
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liczby 2 000 na catym niebie. A wiec, wnikniecie w charaktery-
styki obiektu Szachbazian | spowodowato zainteresowanie zupet-
nie nowg klasg uktadéw kosmicznych. Nalezy sobie jednak zda-
wac sprawe, ze badanie tak stabych obiektow wymaga najwiek-
szych teleskopoéw ziemskich i wielogodzinnych obserwacji —
dotyczy to przede wszystkim pomiaréw poczerwienienia.
W zwigzku z tym postep w tej dziedzinie, czyli (w obecnym sta-
dium) gtdwnie uzyskiwanie obszerniejszego materiatu obserwa-
cyjnego, moga by¢ wolniejsze niz nalezatoby sobie zyczy¢.
Kluczowg sprawg niewatpliwie bedzie wyjasnienie, czy po-
dejrzenia astronomow biurakanskich o wzglednie obfitym wy-
stepowaniu zwartych gromad zwartych galaktyk typu Szach-
bazian | potwierdzg sie. Wtedy bedzie mozna powiedzie¢ co$
wiecej o ich roli w ewolucji Wszech$wiata. Wracajagc bowiem
do gromady Szachbazian | nalezy stwierdziC, ze jej geneza byta
prawdopodobnie inna niz typowych gromad galaktyk. Swiadczy
o tym zaréwno mata ilo$¢ sktadnikéw w poréwnaniu z innymi
gromadami, jak i zwarto$¢, i mata dyspersja predkosci oraz
stosunek M/L. Mata dyspersja predkosci wyklucza praktycznie
mozliwos¢ iz Sachbazian | jest po prostu jadrem wiekszej gro-
mady, z ktdérej wiekszos$¢ sktadnikéw ,,wyparowata”. W zwigzku
Z tym pozostaje obecnie jedynie hipoteza Arpa, Burbidge’a i Jo-
nesa, ze zwarta gromada zwartych galaktyk Szachbazian | po-
wstata w wyniku fragmentacji pojedynczego masywnego obiek-
tu. Szczegoéty takiego podziatu sg na razie catkowicie niejasne,
nie wiadomo tez, czy wytlumaczy on wszystkie zebrane fakty.

STANISLAW OSZCZAK — Olsztyn

PLANETARIUM LOTOW KOSMICZNYCH W OLSZTYNIE

W dniu 19 lutego 1973 r. w Olsztynie oddano do uzytku Pla-
netarium Lotéw Kosmicznych. Od chwili powstania, Planeta-
rium cieszyto sie ogromnym zainteresowaniem. W sezonie let-
nim wszyscy pracownicy, stanowigcy niewielka i niekompletng
zatoge Planetarium, zaangazowani byli bez reszty w obstuge
ruchu turystycznego, wycieczek i wszystkich chetnych do obej-
rzenia seansow astronomicznych. Wystarczy stwierdzi¢, ze do
kohca pazdziernika 1973 roku projekcje pod koputg obejrzato
blisko 200 tys. oséb, co po odliczeniu czasu na montaz i kon-
serwacje aparatury, daje przecietng od 1000 do 1600 os6b dzien-
nie.
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Inicjatywa budowy Planetarium dla uczczenia 500-nej rocz-
nicy urodzin Mikotaja Kopernika powstata w gronie aktywistow
Stowarzyszenia Spoteczno-Kulturalnego ,,Pojezierze”. Inicjaty-
wa ta spotkata sie z pelnym zaangazowania poparciem wiadz
partyjnych i panstwowych wojewo6dztwa. W potowie roku 1971
zapadta decyzja Rzadu PRL o budowie Planetarium. Roboty
ziemne rozpoczeto w koncu 1971 roku.

Inwestorem obiektu byt Wydziat Kultury Prezydium Woje-
wodzkiej Rady Narodowej w Olsztynie, gtdéwnym wykonaw-
cg — Olsztynskie Przedsiebiorstwo Budownictwa Przemystowe-
go, za$ gtdbwnymi projektantami: Ludomir Gostawski
i Piotr Miscicki. Wystroje wnetrz wykonali olsztynscy pla-
stycy, a polichromie w atrium — nasz rodak z Londynu — Ste-
fan Knapp. Wielkie zaangazowanie zatég budowlanych, pro-
jektantow, instytucji kooperujacych, wiadz wojewodzkich po-
zwolito na oddanie obiektu do uzytku w rekordowo krotkim
czasie 14-tu miesiecy.

W dniu 19 lutego br. uroczystego otwarcia Planetarium do-
konali: Minister Kultury i Sztuki Stanistaw Wronski oraz
gospodarze wojewddztwa: | sekretarz KW PZPR J6zef B u-
zinski i Przewodniczacy PWRN Sergiusz Rubczewski.

Obiekt Planetarium sktada sie z 3 zasadniczych czesci: Pla-
netarium Lotéw Kosmicznych, Biura Wystaw Artystycznych
oraz kawiarni ,,Andromeda”. Nad catoScig gmachu goruje sfe-
ryczna koputa, o wewnetrznej $Srednicy 15 m. Sala projekcyjna
pod koputg zawiera 220 miejsc siedzacych.

Planetarium wyposazono w najnowszg aparature projekcyjna
produkcji zaktadéw Carl Zeiss Jena w NRD. Jest to aktualnie
piaty egzemplarz tego typu na Swiecie, a pierwszy w Europie.
Aparatura projekcyjna jest catkowicie zautomatyzowana, pro-
gram projekcji zapisany jest w zakodowanej postaci na tasmie
perforowanej- Komentarz, podktad muzyczny oraz efekty aku-
styczne zapisane sg na taSmie magnetofonowej. Istnieje Scista,
sekundowa synchronizacja obu tasm. Automatyzacja aparatury
pozwala na opracowywanie projekcji w formie widowisk astro-
nomicznych, o ustalonych z gory sekwencjach czasowych. Upro-
szczg ona roéwniez obstuge masowego widza przy stosunkowo
niewielkiej liczbie operatorow i lektordw. OczywisScie, istnieje
réwniez mozliwos$¢ recznego sterowania aparaturg podczas pro-
jekcji specjalistycznych, dydaktycznych, projekcji realizowa-
nych przez astronoma ,ha Zywo”.

Czym ro6zni sie jeszcze model aparatury Planetarium Lotdw
Kosmicznych od aparatury klasycznego Planetarium? Otoz,
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oprécz mozliwosci przedstawienia zjawisk takich jak: podroze
po Ziemi, podréze w czasie, a wiec ogladanie zjawisk w dowol-
nie wybranej epoce, komet, meteor6w, gwiazdozbiorow, za-
¢mien Ksiezyca i Stonca, uktadéw wspotrzednych, ruchu rocz-
nego Stonca i planet wraz z fazami Ksiezyca, w planetarium ol-
sztyhnskim posiadamy mozliwos¢ imitacji podrozy kosmicznych.
Start rakiety imitowany jest przez ruch sfery niebieskiej. Na-
stepnie mozemy oglada¢ widok Ziemi z Kosmosu, przezy¢ lot
na Ksiezyc oraz ladowanie na Ksiezycu.

Podczas lagdowania, na obwodzie koputy jest rzutowana, usia-
na kraterami panorama Ksiezyca. Istnieje rowniez mozliwos¢
lotu w kierunku najwiekszej planety naszego uktadu, w poblize
Jowisza. Z odlegtosci kilku milionéw kilometréw oglagdamy pla-
nete pokrytg gestymi, roztozonymi réwnoleznikowo obtokami,
wraz z czterema krgzacymi wokdt niej, najjasniejszymi ksiezy-
cami. Obserwowa¢ mozemy zjawisko za¢mienia Stoica na po-
wierzchni planety.

Aparatura umozliwia réwniez lot poza nasz uktad stoneczny,
w kierunku bieguna ekliptyki. Stamtgd podziwia¢ mozemy ruch
naszego ukiadu planetarnego wokdt Stonca. Przy tej okazji,
bardzo obrazowo wyjasni¢ mozna ruch wsteczny planet w ciagu
roku, a wiec i owe niepokojace poprzednikéw Kopernika petle.
Catosé projekcji moze by¢é wzbogacona o odpowiednie efekty
akustyczne, co znacznie powieksza wrazenie podrézy kosmicznej.

Aktualnie Planetarium dysponuje piecioma automatycznymi
programami o nastepujacych tytutach: ,Program Inauguracyj-
ny”, ,.Skoro zapalajg sie gwiazdy”, ,Wedrujemy pod gwiazda-
mi”, ,Krétki program prezentacyjny”, ,,Program Colloquia Co-
pernicana” przygotowany specjalnie dla uczestnikéw Nadzwy-
czajnej Unii Astronomicznej we wrzes$niu 1973 r.

Z wyjatkiem ,Krotkiego programu prezentacyjnego”, otrzy-
manego od Zakladow Zeissa, pozostate programy opracowano
na miejscu w Olsztynie.

We wiasnym zakresie wykonano réwniez aparature i zain-
stalowano stuchawki, umozliwiajgce odbiér programu w pieciu
wersjach jezykowych.

Program moze by¢ ilustrowany przezroczami, filmami itp.
Istnieje takze mozliwo$¢ rzutowania na obwodzie kopuly sze-
§ciu réznych panoram, a wiec oprocz panoramy Ksiezyca, na
przyktad takie jak: panorama Olsztyna, panorama Arktyki,
krajobraz rownikowy, wnetrze statku kosmicznego itp.

Projekcje astronomiczne stanowig oczywiscie jedynie czes¢
programu dzialalnosci podstawowej Planetarium. Planetarium
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zatrudnia obecnie okoto 30 pracownikéw, w tym 7 pracowni-
kéw w Dziale Nauki i Upowszechniania.

Organizacyjnie Planetarium jest zaktadem budzetowym Pre-
zydium Wojewddzkiej Rady Narodowej pod bezposrednim nad-
zorem Wydziatu Kultury i Sztuki.

Organizacja taka, przy petnym zyczliwosci poparciu Wydziatu
oraz witadz wojewddzkich, pozwala na rozwiniecie szerokiej
dziatalnosci popularyzatorskiej, dydaktycznej i naukowej Pla-
netarium. Jedng z waznych form tej dziatalnoSci sg wystawy
organizowane w hallu gtdwnym Planetarium. Z eksponowanych
dotychczas wystaw mozna wymienié: wystawe instrumentalng
firmy Carl Zeiss Jena, wystawe autograféw kosmonautéw ra-
dzieckich i amerykanskich, Mikotaj Kopernik w rysunkach
Aleksandra Wotosa, wystawe dorobku Stacji Obserwacji Sztucz-
nych Satelitow Ziemi Nr 1151 w Olsztynie, Instrumenty astro-
nomiczne w epoce Kopernika.

Pigtki sg dniem odczytéw i filméw. Z ciekawszych nalezy
wymieni¢: odczyt dyrektora Planetarium w Halle — J. Koc-
kiela na temat podboju kosmosu, dra K. Schillinga na
temat ,,Astronomia Kopernika a wspo6iczesny obraz wszech$wia-
ta”,dr K. Nawary o geologii Marsa.

W Planetarium odbywajg sie zajecia dydaktyczne dla sekcji
astronomicznej mitosnikdw astronomii, studentéw Akademii
Rolniczo-Technicznej i Wyzszej Szkoty Nauczycielskiej oraz
uczniéw klas licealnych i zawodowych.

W opracowaniu znajduje sie szereg wydawnictw o tematyce
astronomicznej, ktére pozwolg na pogiebienie wiadomosci wy-
niesionych z seanséw pod koputs.

Projektuje sie utworzenie zespotu badawczego ztozonego
z pracownikéw Planetarium oraz pracownikow osrodka sateli-
tarnego przy Akademii Rolniczo-Technicznej w Olsztynie. Ze-
sp6t ten prowadzi¢ bedzie badania zwigzane z obserwacjami
sztucznych satelitbw Ziemi i wyznaczeniem zmian elementéw
ich orbit.

Uwazamy bowiem, ze osoby zajmujgce sie popularyzacjg naj-
nowszych zdobyczy astronomii muszg prowadzi¢ witasne bada-
nia naukowe.

Jest rzeczg oczywistg, ze prowadzenie szerokiej dziatalnosci
popularyzatorskiej i dydaktycznej nie jest mozliwe bez stworze-
nia odpowiedniego punktu obserwacyjnego dla pokazéw praw-
dziwego nieba przy pomocy odpowiednich teleskopow.

Do tego celu projektuje sie adaptacje pobliskiej wiezy cisnien.
Wystgpiono rdwniez do Ministerstwa Kultury i Sztuki o zakup
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trzech teleskopéw amatorskich, znajdujgcych sie aktualnie na
wystawie instrumentalnej w Planetarium.

Do powazniejszych prac prowadzonych zaréwno przez pra-
cownikéw naukowych, jak i zaawansowanych mitosnikow astro-
nomii, konieczna jest budowa pawilonu obserwacyjnego poza
Olsztynem, w miejscu oddalonym od Swiatet miasta. Istnieje
réowniez pilna potrzeba nawigzania statej wspoipracy z wiek-
szymi o$rodkami astronomicznymiw kraju. Wspoétpraca taka jest
niezbedna dla pomys$inej dziatalnosci naszej miodej placowki.

Szczegotowy projekt programu dziatalnosci Planetarium zo-
stanie przedstawiony na najblizszym posiedzeniu Rady Nauko-
wej. Do udzialu w Radzie zaproszeni zostali wybitni specjali-
Sci reprezentujacy osrodki astronomiczne w Polsce. Program
dziatalnosci, poszerzony o wnioski z posiedzenia Rady Naukowej,
bedzie konsekwentnie realizowany przez zaloge Planetarium.

Przychylna atmosfera dla naszej pracy, stworzona przez wia-
dze wojewddzkie oraz duze zapotrzebowanie spoteczne na te
atrakcyjng i pozyteczng forme spedzania wolnego czasu, daja
gwarancje pomysinej realizacji naszych zamierzen.

JERZY POKRZYWNICKI - Warszawa

CZY MIESZKANCY ZIEMI MOGLIBY OSIEDLIC SIE
1 ZYC NA MARSIE

Wyniki lotu przyrzgdow kosmicznych skierowanych ku Mar-
sowi mogg budzi¢ nadzieje, iz w niedalekiej przysztosci uda sie
cztowiekowi posigs¢ tajemnice tej planety. Jednak zdoby¢ te
planete dla cztowieka uda nam sie tylko w przypadku, gdy
znajdziemy na niej wszystko to, co jest dla zycia niezbedne.
Trudno bowiem wyobrazi¢ sobie, aby mozna byto stworzy¢ na
niej warunki odpowiadajgce warunkom ziemskim na przykitad
w drodze przetransportowania z Ziemi miliardéw ton tadunku.
Bytoby to zresztg niemozliwoscia nawet dla przysztych po-
kolen.

Zagadnienie to omawia radziecki uczony, profesor W. Cy-
skowskij*). Na Marsie istniejg — jak sie zdaje — warunki
dla odtworzenia tego wszystkiego, do czego przywykt cztowiek
na Ziemi, i bez czego obej$¢ sie nie moze. Ale czy poglad ten
jest stuszny?

*) Priroda 1970, 10 i 1973, oraz Ziemlia Wsielionnaja 1973, 3 i 5.
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Mars posiada wprawdzie atmosfere, ale nader rzadkg. Cisnie-
nie atmosferyczne przy powierzchni planety jest ponad sto
razy nizsze od ziemskiego. Atmosfera ta sklada sie gtdwnie
z C02 Jezeli w atmosferze marsjanskiej znajduje sie dwutle-
nek wegla, to niewatpliwie w pokiadach skorupy planety moze
znajdowaé sie wegiel w stanie zwigzanym w postaci weglanéw
réznych metali. W atmosferze Marsa znajduje sie bardzo nie-
V\I/iele wody — tysigce razy mniej niz na Ziemi — i nader mato
tlenu.

Mata koncentracja pary wodnej ttumaczy sie prawdopodobnie
tym, ze na powierzchni planety nie ma wody. By¢ moze jed-
nak, ze zachowata sie w marsjanskich zamarztych morzach,
pokrytych warstwami piasku. Zdjecia uzyskane przez sztucz-
nego satelite Marsa — ,Marinera 7” — nie przeczg (jak sie
zdaje) tej hipotezie. Oprocz tego woda w stanie zwigzanym
moze sie znajdowac¢ w giebiach Marsa, a z wody mozna uzyskac
tlen i wodor.

W ten sposob, jesli na Marsie brak jakichkolwiek ztozy po-
zytecznych kopalin, brak ich uda sie w zupetnosci skompen-
sowa¢ zwigzanym weglem i wodg. Zapasy zwigzanego wegla —

zawartego w samej tylko atmosferze marsjafnskiej — sg tak
duze, ze jego przeréb mogiby da¢ ponad 8.1012 ton r6znych
chemikalii i produktéw zywnosciowych w postaci sztucznych

protein. Tej ilosci substancji chemicznych wystarczy na wiele
tysigcleci! Wykorzystujagc dwutlenek wegla, chemicy przysztych
stuleci zapewnig ziemskim przesiedleficom posiadanie wszelkich
chemicznych produktéw i materiatéw, uzyskiwanych obecnie
na Ziemi z nafty, wegla i tupkow.

Czy naprawde tak? Moze to zadanie i w dalekiej przysztosci
nie bedzie mogto wyjs¢ poza ramy fantastyki naukowej?

Nie! Juz obecnie nauka zdolna jest rozwigza¢ to zadanie,
pod warunkiem jednak uzyskania taniego zrodta energii.

Dwutlenek wegla, zawierajacy zwigzany wegiel, nalezy uwa-
za€ za baze przysztego marsjanskiego przemystu chemicznego.
Wiadomo, ze w pewnych warunkach mozna go roztozy¢ na
tlenek wegla (CO) i tlen (O,):

t°

2C02—»-2C0O + Os
kat.

Dokona¢ tego mozna przy wysokiej temperaturze (5000°C)
w obecnosci katalizatora i pod dziataniem odpowiednich wyta-
dowan lub twardego promieniowania:
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Tlenek wegla, wspétdziatajac z wodorem w obecnosci katali-
zatora przy temperaturze 190°C i ci$nieniu 5 atm, przeksztat-
ca sie w mieszanke parafinowych i olefinowych weglowodoréw,
stanowigcych sztuczng nafte:

nCO + 2nH2— CnH2n+2 + nH20
nCO + (2n+1)H2->C nH2n+2 + nH20

Chemiczny przeréb tych weglowodoréw pozwala na uzyska-
nie wielu znanych produktéw organicznych.

Reakcje syntezy weglowodoréw i tlenkéw wegla wykorzy-
stano po raz pierwszy w r. 1913 dla syntezy sztucznej nafty.
PozZniej reakcja ta zostata zapomniana, poniewaz wykryte zo-
staty tanie Zrodta naturalne nafty. Na Marsie cztowiek zostanie
zmuszony powréci¢ do wykorzystania tej niezbednej do zycia
reakcji.

Przemiana dwutlenku wegla na tlenek wegla, podobnie jak
wody na tlen i wodor, zalicza sie do reakcji wymagajacych uzy-
cia energii. Takimi zrodtami moga by¢ reakcje jadrowe i ener-
gia promieniowania stonecznego.

Przy wykorzystaniu tych energii mozna bedzie uzyskaé ze
skat marsjanskich dodatkowe ilosci dwutlenku wegla i wody.
Wydzielajagcy sie przy tym tlen, wzbogacajac atmosfere Marsa,
uczyni ja zdatng do oddychania dla zywych organizméw.

Do tych pogladéw prof. Cyskowskiego na temat wody na
Marsie wypada doda¢ niektére rozwazania na tenze temat, za-
warte w wydawnictwie angielskim ,,Flight Internat.” (t. 101,
nr 3286). Oto6z zdjecia uzyskane przez ,,Marinera 9” $wiadczg, ze
posta¢ powierzchni Marsa rézni sie ostro od tej, ktorg przyj-
mowano dotychczas. Nowe dane dajg podstawe do przyjecia,
ze Mars pod wzgledem geologicznym jest miodg planeta. Jego
powierzchnia podlega zmianom pod dziataniem dynamicznych
i chemicznych czynnikdw. Na zdjeciach zauwazono uskoki i pta-
skowzgorza powstate w wyniku wydzwignie¢ na duzg skale.
Pylowe potoki, spetzajgce z ptaskowzgorz, powstate z tylko co
zakonczonej burzy piaskowej — $wiadcza o obecnosci wiatréw
w marsjanskiej atmosferze.

Z analizy zdje¢ wynika ponadto istnienie Sladéw erozji wzdtuz
,brzegow kanatdw”; by¢é moze, ze ta erozja powstata dzieki stru-
mieniom ptynéw. Pomiary wykazaly, ze Mars traci w przestrzen
kosmiczng do 400 ton wody dziennie. Wykrycie warstwy obto-
kéw na wysokosci 40 km i smug obtokéw na wysokosci 11 km
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dowodzi istnienia na Marsie atmosfery. Specjalisci uwazaja,
ze powierzchnia Marsa utworzyta sie okoto 25 tysiecy lat temu.

Zdaniem gtéwnego geologa programu ,Mariner” odkrycie za-
uwazonych ilosci wody na Marsie zwieksza prawdopodobien-
stwo istnienia na tej planecie jakich$ prymitywnych postaci
zycia.

Powyzsze wywody nalezy jeszcze uzupetni¢ danymi na te-
mat innych trudnosci i niebezpieczehstw zwigzanych z mozli-
wym pobytem cziowieka na Marsie. Do nich nalezg; niebezpie-
czenistwo promieniowania ultrafioletowego i trudnosci wynika-
jace z temperatury na Marsie. Jak wynika z obserwacji, w atmo-
sferze Marsa jest bardzo mato ozonu, ktérego warstwa w atmo-
sferze chroni cztowieka przed zabdjczym dziataniem wspomnia-
nego promieniowania. Co sie tyczy temperatury, to ulega ona
znacznym wahaniom. Na powierzchni strefy rownikowej w cig-
gu dnia moze wynosi¢ 300°K (czyli ok. +30°C), a w nocy spada
do 180°K, tj. do —90°C. W wyzszych szeroko$ciach planety
temperatura w ciggu diugich nocy szybko spada, a przy tempe-
raturze 145°K zachodzi juz kondensacja dwutlenku wegla atmo-
sferycznego. Wedtug danych radiometru ,,Marinera 6” tempe-
ratura Marsa zmienia sie od +16°C w potudnie do —120°C
w nocy. Cztowiek musiatby sie rowniez broni¢ przed burzami
piaskowymi, z ktorych jedng obserwowano w ciggu kilku mie-
siecy.

Wydaje sig, ze sama powierzchnia tej niegoscinnej planety
nie jest najodpowiedniejszym miejscem dla osiedlenia sie czto-
wieka. Nalezatoby sie raczej zagospodarowa¢ w glebi Marsa,
a nie na jego powierzchni.

ZBIGNIEW PAPROTNY — Rybnik

GWIAZDA PODWOINA KRUGER 60

Gdyby zagadnaé astronoma, by wymienit typowa gwiazde po-
dwdjng wizualnie — jest duza szansa, ze odpowie: Kruger 60.
Ta para czerwonych kartow stanowi doskonaty przyktad,
przytaczany w podrecznikach astronomii ogdlnej od okoto pieé-
dziesieciu lat, czyli od czasu gdy E. E. Barnard opubliko-
wat fotografie wykazujace ruch orbitalny jej sktadnikéw.
Kriiger 60 jest obiektem wyjgtkowo spektakularnym. Jako ze
ptaszczyzna orbitalna jego skitadnikéw lezy prawie dokiadnie
w plaszczyznie sfery niebieskiej, obserwowana orbita nie ulega
znieksztatceniu wskutek skrétu perspektywicznego. Procz tego
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odlegto$¢ pary skiadnikéw od Stonca wynosi tylko 4 parseki,
tak, ze odlegtos¢ katowa miedzy nimi jest stosunkowo duza
i waha sie od 1,"4 do 3,"4. Obieg gwiazd tworzacych ukitad
wokdt jego Srodka ciezkosci trwa krotko, bo tylko 44,6 roku,
co umozliwia wykrycie ruchu orbitalnego podczas obserwacji
odlegtych o kilka lat (przy uzyciu mikrometru roznice potozen
wykry¢é mozna nawet po uptywie roku). Dodatkowo — Kru-
ger 60 posiada przypadkowego (perspektywicznego) towarzysza
optycznego, ktéry stuzy jako punkt odniesienia przy obserwa-
cjach ruchu wiasnego gwiazdy podwdjnej, wynoszacego na sku-
tek niewielkiej odlegtosci od storica az 0,"9 na rok. Wiasnie ow
optyczny towarzysz byt przyczyng odkrycia fizycznie podwoj-
nego obiektu Kruger 60. A oto, jak to nastgpito.

Adalbert Kruger (1832—1896), dyrektor obserwatorium
w Helsinkach — po ktérym gwiazda nosi miano — ani nie od-
kryt fizycznego charakteru podwdjnej gwiazdy, ani tez nie na-
dat jej oznaczenia ,,60”. Wiasciwie, to po6zniejszy ,,Kruger 60”
byt tylko gwiazdg numer 13170 w katalogu opracowanym przez
Krugera dla Astronomische Gesellschaft. Opatrzyt jg przypi-
sem: Dupl. 12" praec., Com. 9,m3 — co oznacza: podwdjna, o 12"
poprzedza towarzysz o jasnosci 9,3 wielk. gwiazd. W 1890 r.
S. W. Burnham przegladat przypisy katalogu Krugera i ze-
stawit liste 67 obiektow, dotad nie podejrzewanych o podwdj-
nos¢. Sprawdzajac je za pomocg 90 centymetrowego refraktora
Obserwatorium Licka, przy obiekcie nr 60 zanotowat: ,, Zauwa-
zono rowniez duzo blizszg gwiazde”. E. E. Barnard napisat p6z-
niej o tym odkryciu:

»Obserwujac obiekt Kruger 60 w roku 1890, profésor Burn-
ham odkryt, ze sktadnik podwojnej optycznej Krugera jest réw-
niez podwajny, przy czym odlegto$¢ komponentéw wynosi 2,"3.
Przez szacunek dla pierwszego badacza te podwdjng — juz fi-
zycznie — oznaczono jako ,,Kruger 60”. Rzeczywista podwdjna
odkryta zostala oczywiscie przez profesora Burnhama. Dwie
gwiazdy, ktore badal Kruger nie majg zadnego zwigzku fizycz-
nego, a ich blisko$¢ jest najzupeiniej przypadkowa, przy czym
pozostaty ,sktadnik” jest o wiele bardziej oddalony niz pod-
wojny”.

W kazdym uktadzie podwojnym istnieje Srodek ciezkosci (tzw.
barycentrum), lezacy blizej gwiazdy bardziej masywnej. Wokot
tego punktu kraza skitadniki ukladu. Na zatgczonym rysunku
zaznaczony jest on krzyzykiem, potozenia gwiazd w poszcze-
golnych latach — punktami. Prze$ledzi¢ wiec mozna skutki dru-
giego prawa Keplera: promienie wodzace ciat kragzacych wokét
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Srodka ciezkosci zakre$lajag jednakowe pola w jednakowych od-
stepach czasu (predko$¢ ruchu orbitalnego maleje w miare od-
dalania si,e od barycentrum). Orbity obu skiadnikow majg po-
dobny ksztalt, jednak droga przebywana przez gwiazde lzejsza
(0 masie rownej 0,16 masy Stonca) jest wieksza od tej, ktorg
przebywa gwiazda ciezsza (0,27 masy Stonca) w stosunku 27 : 16.
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Rys. 1 Wykres ruchéw sktadnikow Rys. 2. Okolice obiektu Kru-
gwiazdy podwdjnej Kruger 60. ger 60 wg Bonner Durchmu-
Punkty oznaczajg potozenie kompo- sterung.

nentéw 1 wrzes$nia danego roku. Na
obwodzie — katy pozycyjne.

Rysunek moze stuzy¢ jako pomoc przy poszukiwaniu potoze-
nia sktadnikow az do roku 1975. W tym celu wystarczy odnalez¢
punkty odpowiadajgce potozeniu gwiazd w danym foku i po-
faczy¢ je odcinkiem, ktéry przejdzie przez $rodek ciezkosci
uktadu. Jego diugosé poréwnana ze skalg da w wyniku od-
legto$¢ miedzy sktadnikami, wyrazohg w sekundach tuku. Kat
pozycyjny stabszej gwiazdy znajdziemy, przedtuzajac linie #3-
czacy skiadniki az do skali na obwodzie rysunku. Dla przy-
ktadu — w roku 1966 odlegtos¢ sktadnikéw wynosita 1,"7 a kat
pozycyjny — 8,°5. Maksymalne zblizenie miato miejsce
w 1971 roku.

Wspotrzedne Krugera 60 (w epoce 1950,0) wynosza: « =
= 22h26,m3, 5= + 56°27'. W poblizu (okoto 0,°8) znajduje sie
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jasna gwiazda 5 Cefeusza. Mapka okolic Krugera 60 zaadopto-
wana zostata z katalogu Bonner Durchmusterung, utozonego
przez Argelandera w latach sze$édziesigtych zesztego stulecia.
Poniewaz Kruger 60 znajdowat sie wtedy w odlegtosci zaledwie
4" od swego przypadkowego towarzysza optycznego, F. Arge-
lander w swoim, niespetna o$miocentymetrowym teleskopie,
widzial zamiast trzech gwiazd — jednag, nadajac jej numer
+ 56°2783 (obecnie petne oznaczenie: BD + 56°2783). Na mapce
zaznaczona jest ona strzatkami. W chwili obecnej Kruger 60
lezy okoto dwdch minut tuku na potudniowy zachod od towa-
rzysza optycznego (majgcego jasnos¢ 9m). Jasnos$¢ skiladnikow
Krugera 60 wynosi 9,8 oraz 11,4 magnitudo, za$ aktualna od-
legtos¢ katowa okoto 1,"8, tak ze w sprzyjajagcych warunkach
powinien to by¢ obiekt rozdzielany na sktadowe w 15 centyme-
trowym teleskopie. (Wedtug Sky and. Telescope).

KRONIKA

Lot statku miedzyplanetarnego ,,Pionier 10”

Amerykanski przyrzad ,Pionier 10”, wystany w dniu 3 marca 1973 r.
w kierunku Jowisza, zblizyt sie juz do celu swej podrézy i w poczat-
kach grudnia rozpoczat badanie tej planety, jak réwniez otaczajacej ja
przestrzeni.*)

Juz w ciggu pierwszych jedenastu miesiecy swego lotu uzyskat on
dane, zmuszajgce do zmiany niektérych pogladéw na miedzyplanetarne
Srodowisko i odbywajgce sie w nim procesy. Stwierdzono — sprzecznie
Z przypuszczeniami — ze wraz z wzrostem odlegtosci wptyw Stonica na
promienie kosmiczne zmniejsza sie tylko nieznacznie. Przyktad: przy
wzroscie odlegtosci od 1 do 3 jednostek astronomicznych od Storica jego
wptyw na promieniowanie kosmiczne zmniejsza sie tylko g 5 do 10°o,
a nie o 50 do 60° — jakby nalezato sie tego spodziewac. Swiadczy to,
ze heliosfera jest znacznie bardziej rozciggta niz przypuszczano. Po raz
pierwszy w skladzie tego promieniowania odkryto glin i sod.

Badanie przeciwblasku pozwolito stwierdzi¢, ze powstaje on w wyniku
odbicia Swiatta stonecznego od drobnych czastek — jak sie zdaje —
pochodzenia kometarnego. Ze wzrostem odlegtosci bd Storica zageszczenie
tych czastek stopniowo spada i witasciwie znikajg one catkowicie w od-
legtosci 35 j.a., to jest na zewnetrznej granicy pasa asteroidéw. Ta hipo-
teza pochodzenia przeciwblasku obala hipoteze, ze zjawisko to powstaje
w czastkach, ktére pozostawia Ziemia za sobg wzdtuz orbity.

W miedzygwiazdowej przestrzeni wykryty zostat po raz plerwszz neu-
tralny hel, a neutralny wodo6r zostat zauwazony pod innymi katami
wlotd do uktadu stonecznego niz zostato to zauwazone kilka lat temu.
Kat ten wynosit okoto 60° w stosunku do kierunku ruchu Ukfadu Sto-
necznego i rézni sie od znalezionego w roku 1968 o okoto 15°.

*) Artykut niniejszy oddajemy do druku w chwili, Y wyniki badan Jowi-
sza nie zostaly jeszcze w autorytatywnych Zrdédiach opub |kowane (przyp. red.).
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W zwigzku z tym wysunigto przypuszczenie co do istnienia w mate-
rii miedzygwiazdowej zaburzen i turbulentnych strumieni.

Ustalono, ze natezenie magnetycznego pola Storica, gesto$¢ wiatru sto-
necznego i koncentracja czastek stonecznych o duzych energiach spada
rSn*ni,ej wiecej w odwrotnym stosunku do drugiej potegi odlegtosci od

onca.

Bardzo wazne i obszerne informacje uzyskano na temat $rodowiska
materii ,,mikrometeorytowej” szczeg6lnie pomiedzy orbitami Marsa i Jo-
wisza, albowiem jednym z zadan ,Pioniera 10" bylo zbadanie stopnia
r&i/ebezpieczer’]stwa dla przyrzadow kosmicznych ze strony pasa asteroi-
ow.

Gtownym osiggnieciem, wyptywajacym z faktu bezawaryjnego prze-
lotu ,Pioniera 10” przez ten pas i z danych uzyskanych przez detektory
»mikrometeorytow”, jest wyjasnienie, ze $rodowisko miedzyplanetarne
pomiedzy orbitami Marsa i Jowisza nie stanowi niebezpieczenstwa dla
przyrzadow lecacych w strone zewnetrznych planet naszego uktadu.

Specjalisci sadza, ze koncentracja ,,mikrometeorytéw” wzro$nie w sa-
siedztwie Jowisza, a to na skutek oddziatywania jego pola grawitacyj-
nego i pola magnetycznego, jednak ta koncentracja nie powinna stano-
wi¢ niebezpieczenstwa dla ,Pioniera 10”, o ile bedzie on przebywaé w sa-
siedztwie Jowisza w ciggu stosunkowo krotkiego czasu.

(Wg Priroda, 1973, lO) jerzy pokrzywnicki

Obserwacje kosmicznego promieniowania ,yamma

Astronomia promieniowania gamma postuguje sie narzedziami ba-
dawczymi tak odmiennymi od innych dziatéw astronomii promieniowa-
nia elektromagnetycznego, ze i skfad osobowy zajmujgcych sie nig spe-
cjalistow jest nietypowy: przewazajg fizycy — specjalisci z dziedziny pro-
mieniowania kosmicznego i fizyki jgdra atomowego oraz czastek elemen-
tarnych. Narzedzia badawcze tej dziedziny — to liczniki scyntylacyjne
promieniowania gamma, emulsje jadrowe i komory iskrowe. Powyzsze
narzedzia badawcze lokuje sie przewaznie w gondolach balonéw wzno-
szacych sie na duzg wysoko$¢, albo na poktadzie sztucznych satelitow
Ziemi.

Wprawdzie juz na poczatku lat piecdziesigtych tatwos$¢ detekcji wyso-
koenergetycznych fotondw pochodzenia kosmicznego zdawa'a sie rokowac
szybki rozwdj astronomii promieniowania gamma, pierwszymi sukcesami
dziedzina ta mogta sie pochwali¢ dopiero z kofncem lat sze$édziesiatych.
Warto tu wymieni¢ w pierwszym rzedzie wykrycie silnego strumienia
rozproszonego promieniowania gamma z plaszczyzny galaktycznej (1).
Stato sie to mozliwe dzieki wykorzystaniu sztucznego satelity OSO 3.
W 1969 roku doniesiono o wykryciu zrédta kosmicznego promieniowania
gamma w gwiazdozbiorze Strzelca (2): wynik ten uzyskano przy wyko-
rzystaniu lotdw balonowych. Odtad coraz bardziej mnozyty sie doniesie-
nia z dziedziny astronomii gamma; nieraz umieszczaliSmy je na famach
naszego pisma, jak np. w ub. roku w n-rze 7/8 (Charakterystyczne pro-
mieniowanie jadrowe z centrum Galaktyki). Obecnie wydaje sie wska-
zane przedstawi¢ kilka nowych wynikow, wspominajac jednocze$nie, jak
je osiagnieto.

Pierwszy wynik, ktorym sie zajmiemy, dotyczy pulsujgcego Zrodta wy-
sokoenergetycznego promieniowania z Mglawicy Krab. Przy uzyciu spe-
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cjalnego teleskopu promieniowania gamma udato sie zarejestrowaé im-
pulsy promieniowania gamma w przedziale od setek megaelektronowol-
tébw do ponad 1 GeV, znajdujgce sie w koincydencji z impulsami optycz-
nymi z pulsara NP 0532 i nadchodzace z dokfadnoscig do jednego stopnia
z kierunku Mgtawicy Krab. Analiza danych obserwacyjnych wskazata, ze
leza one jak gdyby na przedtuzeniu znanego juz widma pulsujgcego w ob-
szarze rentgenowskim. Jednoczes$nie nie udato sie zarejestrowac zadnych
impulséw promieniowania, ktére mogtyby pochodzi¢ od sgs'edniego pul-
sara NP 0525.

Nieco wczesniej od numeru ,,Astrophysical Journal”, w ktéorym przed-
stawiono wspomniane wyzej wyniki (3), ukazata sie praca grupy z Lcs
Alamos, zajmujacej sie analiza wynikow z lat 1969—72 z 4 satelitéw sy-
stemu ,,Vela” (4). Satelity powyzsze stosowane byty przez sity zbrojne USA
do detekcji eksplozji jadrowych, jakie mogtyby zachodzi¢ na powierzchni
Ziemi. Na poktadzie kazdego z satelitbw umieszczono po szes¢ licznikéw
scyntylacyjnych w ten sposdb, by uzyskaé niemal izotropowg czutos¢
detekcji. Dane o sygnatach gamma zarejestrowanych pnzez poszczeg6lne
detektory, wraz z jednoczesnym zapisem chwili, odpowiadajgcej rejestra-
cji sygnatow, pozwolity na wydobycie sygnatow, ktore zostaly zarejestro-
wane na poktadzie dwoch lub wiecej satelitow. Stwierdzono, ze az 16 krot-
kotrwatych sygnatéw gamma, w przedziale energii od 0,2 do 15 MeV
i 0 czasach trwania od 01 do 30 sekund speinia powyzszy warunek:
jednoczesng rejestracje przez conajmniej dwa detektory. Dla powyzszych
sy?na’réw gesto$¢ strumienia energii scatkowana po czasie trwania syt};-
natu siega od 105 do 2-10—4 erg/cm2 Dzigki temu ,ze zapisane zostaly
czasy nadejscia sygnatow do réznych detektoréw, a jednoczes$nie znane
byto potozenie odpowiednich satelitdw w tejze chwili, mozna byto z ana-
lizy danych uzyska¢ informacje o kierunku, z ktérego nadeszty kwanty
gamma. Na tej drodze wyeliminowano Ziemie, Ksiezyc, Stonce i planety
jako mozliwe zrodta tego promieniowania. Mozna wiec sadzi¢, ze zareje-
strowane wysokoenergetyczne sygnaty gamma pochodzity z jakich$ gwiazd
nowych czy tez supernowych. Nie udato sie jednak chwili ich nadejsc:a
skorelowaé¢ z zadnymi zauwazonymi gwiazdami nowymi, ktérych poto-
zenie ctzy tez czas wybuchu mozna by w jaki$ sposdb powigza¢ z owymi
kwantami gamma. Jedynie dwie gwiazdy supernowe doszty do maksy-
malnej jasnosci w niewielkim odstepie czasu w stosunku do jednego
z zarejestrowanych sygnatéw, absolutnie jednak brak w tym przypadku
korelacji kierunkowej.

Jak wida¢ z przedstawionych wynikéw, astronomia gamma znajduje
sie juz w pierwszej ilosciowe] fazie rozwoju, kiedy to mozna sie pochwa-
lic do$¢ dobrymi wynikami obserwacji, brak jednak jeszcze szerszego,
syntetycznego spojrzenia na catg dziedzine, ktora dopiero rodzi sie na
naszych oczach jako normalna dyscyplina naukowa, o wiasciwym powig-
zaniu teorii z doSwiadczeniem.

Literatura
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Poczerwienienie kwazara 3C 286

Od diugiego juz czasu trwajg spory na temat pochodzenia poczerwie-
nienia linii kwazaréw: czy jest ono pochodzenia kosmologicznego, tzn.
stanowi konsekwencje ekspansji Wszech$wiata, czy tez zwigzane jest
z procesami wewnetrznymi zachodzacymi w kwazarze. Na rzecz tej ostat-
niej hipotezy zdawaty sie przemawiac takie fakty, jak np. wystepowanie
kilku wartosci poczerwienienia w jednym kwazarze: Nader czesto kazda
linia absorpcyjna charakteryzowata sie odrebng wartoscig poczerwienie-
nia z, przy cizym kazdorazowo poczerwienienie to byto mniejsze od od-
powiedniej wartosci z dla linii emisyjnych z tego samego obiektu. W da-
zeniu d>> wyttlumaczenia tego zdumiewajgcego zjawiska wysuwano hipo-
teze, jakoby linie absorpcyjne powstawaty w kilku kolejnych obtokach,
wyrzuconych z duza szybko$cia z wnetrza kwazara. Uwazano takze za
mozliwe, iz linie absorpcyjne powstajg podczas przechodzenia promienio-
wania przez inne galaktyki, lezace przypadkowo wzdtuz linii skierowanej
od nas do kwazara.

Wydaje sig, ze ostatnio udato sie w pewnej mier*ze rozstrzygna¢ watpli-
wosci dla kwazara 3C 286, ktérego widmo optyczne charakteryzuje sie
poczerwienieniem réwnym 0,849. Amerykanscy radioastronomowie Brown
i Roberts zarejestrowali ostrg linie radiowg o czestosci 839,407 MHz; ma
to by¢ ich zdaniem znana linia wodorowa 1420 MHz, przesunieta w wy-
niku poczerwienienia rownego 0,692. Dlaczego powyzsza warto$¢ z w ob-
szarze radiowym ma sie rézni¢ od wartosci 0,849 z widma optycznego?
Wydaje sie to wskazywaé¢ na mozliwo$¢ powstania znaczniejszego™ po-
czerwienienia z w obszarze optycznym na skutek dodatkowego efektu
zwigzanego z przechodzeniem tego promieniowania przez galaktyki znaj-
dujace sie ,po drodze” ku nam. Jednoczes$nie mozna by zrozumie¢, dla-
czego mamy niekiedy do czynienia z kilkoma warto$ciami z dla linii ab-
sorpcyjnych tego samego kwazara. Niezwykta ostros¢ linii 839 MHz wska-
zuje jednocze$nie na to, ze jej poczerwienienie jest pochodzenia kosmo-
logicznego. Tak wiec przynajmniej 815*0o (tj. 0,692/0,849) poczerwienienia
kwazara 3C 286 wigze sie z ekspansjg Wszechswiata.

(W Astrophys. J. 1973, 183, L 7).

B. KUCHOWICZ

Czy gwiazda Barnarda posiada satelitow

Poza potrojnym uktadem gwiazd L Centauri (ws$réd nich — Proxima
Centauri) — najblizszag od nas gwiazdg jest ,Gwiazda Strzata”, gwiazda
Barnarda. Znajduje sie w odlegtosci 59 lat Swiatta w gwiazdozbiorze
Wezownika (Ophiuc¢hus), a = 17il53n] 8 = +4°25" (1900,0), jej jasnosc
wizualna 9,7 .mag, 'klasa widmowa M5 (czerwony karzet), jest ,najszyb-
szqk“ ze znanych nam gwiazd — jej ruch wiasny wynosi 10,3 w ciggu
roku.

Gwiazda Barnarda jest szczegdlnie godna uwagi w zwiazku z roz-
wazaniami na temat mozliwosci istnienia zycia poza uktadem stonecz-
nym i zwigzanymi z tym poszukiwaniami satelitow planetarnych innych
gwiazd — albowiem jej ruch wilasny wykazuje pewne ,falowanie”, co
moze by¢ wynikiem oddziatywania sit grawitacyjnych jednego lub wie-
cej towarzyszy o masach planetarnych. Falowanie to zaobserwowat Pe-
ter Van de Kamp ze Sproul Observatory (Sky and Telescope, 1963).
Pozniej, w drodze dalszych pomiarow wywiddt on 25-letnig ekscentryczng
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orbite tego satelity (Sky and Telescope, 1968). Ostatecznie uznat, ze jego
obserwacje moga réwniez dobrze pasowa¢ do dwdch planetarnych towa-
rzgzy, krazagcych po orbitach w tej samej ptaszczyznie o okresach 26
i lat.

Powazne jednak watpliwosci co do realnosci istnienia planetarnych
satelitow gwiazdy Barnarda wysuneli amerykanscy uczeni dr G. Ga-
tewood (Allegheny Observatory) i dr H. Einhorn (University of
South Florida). Po przestudiowaniu 161 zdje¢ fotograficznych tej gwiazdy
znaleZli jej paralakse rowng 0,"549 a ruch wiasny zgadzal sie dobrze
z wynikami prac poprzednich w Sproul. Prace ich nie daty natomiast
zadnych wskazowek co do istnienia 25-letniego okresu ,falowania” w ru-
chu wiasnym gwiazdy.

Uczeni ci zwroécili réwniez uwage, ze wiasnosci metryczne refraktoréw
dtugoogniskowych nie pozostajg niezmienne w ciggu wielu lat. Takze
J. Heshey ze Sproul Observatory przytacza dowody, ze podobne
mate zmiany stwierdzi¢ sie dajg w tamtejszym 24-calowym instrumen-
cie.

(Wg Sky and Telescope, 1973, 46, 2).

JERZY POKRZYWNICKI

Krater Lonar w Indii

W odlegtosci okoto 400 km w kierunku NEN od Bombaju znajduje
sie prawie koliste wgtebienie $rednicy 1830 metréow. Od stu lat zastana-
wiano sie nad jego pochodzeniem. W ostatnich latach (1965) przypo-
mnieli o nim OConnell oraz Monod, faczac jego powstanie ze
spadkiem meteorytu (Katalog meteorytéw British Museum z r. 1966,
s. 551

Krz)iter Lonar ma gteboko$¢ ok. 150 m i jest jeziorkiem o ptaskim
dnie, wznoszacym si¢ o okoto 20 m ponad otaczajacy teren. Pracujac
z todzi na jeziorze, indyjscy geologowie wywiercili w jego dnie trzy
otwory, uzyskujac z pokfadow ok. 100 metrow szeSciennych materiatu
zawierajgcego grubg brekcje. Ponizej znajduje sie mikrobrekcja, skia-
dajaca sie z fragmentéw rzedu od kilku centymetrow do drobnego pytu.
Badania mikroskopowe materiatu wykazaty, ze powstat dzieki silnemu
uderzeniu.

Materiat wyrzucony na wat krateru zawiera fragmenty czarnego ba-
zaltowego szkliwa, powstatego w drodze cis$nienia ponad 600000 atmo-
sfer. Pod wzgledem chemicznym materiat ten jest dokiadnie podobny
do uderzeniowych szkiet uzyskanych na Ksiezycu przez ,Apollo 12”.

Uczeni indyjscy i amerykanscy (Science z 25 maja 1973) uwazaja, ze
Krater Lonar jest jedynym znanym na Ziemi uderzeniowym Kkraterem
powstatym w bazalcie, kraterem — ktory dostarcza danych do poréw-
nania go z kraterami ksiezycowymi na morzach ksiezycowych i z préb-
kami ksiezycowymi z uderzeniowego (,,shocked”) bazaltu.

Bowniez postacie petrograficzne powyzej opisane sa analogiczne do
niektérych prébek z ,Apollo 12”. Wyniki wstepnych badan tych szkiet
wskazujg na wiek ponizej 50000 lat, co odpowiada stosunkowo mtodemu
wiekowi Krateru Lonar. Jest on szczegolnle wdziecznym obiektem dla
badan nad strukturami uderzeniowymi. Badania prowadzi Geological
Survey of India.

(Wg Sky and Telescope, 1973, 46, 1).

JERZY POKRZYWNICKI
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Merkury a Ksiezyc

Poréwnanie charakterystycznych cech powierzchni Ksiezyca i Merku-
rego, dokonane przez T. B. Mackorda (Massachusetts Technology In-
stitute, Cambridge, USA) z D. B. Adamsem (West-Indian Laboratory,
Univ. Saint Croix, Virgin Islands), pozwala méwi¢ o podobienstwie ich
powierzchniowych warstw geologicznych. Badajagc widma odbitego $wia-
tta autorzy wykryli, iz widmo odbitego od powierzchni Merkurego $wia-
tta w zakresie dtugosci fal 3200—10500 A wykazuje istotne podobienstwo
z odbitym od powierzchni mdrz ksiezycowych i terendéw gorskich. Wy-
mienieni uczeni wysuwajag wniosek, ze na Merkurym znajduja sie prze-
strzenie pokryte — podobnie jak na Ksiezycu — utworami o wysokiej
zawarto$ci zelaza i tytanu.

(Wg Science News, 1972, 102, 22 i Priroda, 1973, 9).
JERZY POKRZYWN1CKI

U sasiadow

,Ktokolwiek bedziesz w nowogrodzkiej strome” — po zwiedzeniu
w Nowogrédku Muzeum Mickiewiczowskiego, Gory Zamkowej i Kurhanu
NieSmiertelno$ci — skieruj sie na po6tnoc o 60 kilometrow do Lidy.

Tu, przy ulicy Sowieckiej (Sowietskaja 20), mieSci sie Planetarium,
placowka naukowo-o$wiatowa Grodziefskiego Okregowego Towarzystwa
,Wiedza”. Planetarium prowadzi popularne wyktady — seanse z zakresu
astronomii, kosmonaiutyki, geofizyki, naukowego ateizmu oraz specjalne
seanse dla dzieci.

Nie trzeba podkreslaé, ze wycieczki z PRL sg mile widziane i w No-
wogrédku i w Lidzie, i w ogdle w bratniej Republice Biatoruskiej.

ZDZISEAW LABOCHA

KRONIKA PTMA

Teleskop 350 milimetrowy dla Warszawy — dar Stotecznego Komitetu
Obchodéw 500 Rocznicy Urodzin Mikotaja Kopernika

W okresie powstawania naszego Towarzystwa, przed pieédziesieciu
laty, pragnieniem kazdego interesujgcego sie zjawiskami na niebie byto
cho¢ raz spojrze¢ przez teleskop. Dla bardziej juz zaawansowanego mi-
to$nika astronomii — mieé¢ witasny teleskop. Nie koniecznie do wtasnego
wytacznego' uzytku: dla szkoty — jezeli jest uczniem lub nauczycielem,
dla stowarzyszenia, dla najblizszego otoczenia, z ktérym moze sie dzieli¢
wrazeniami podczas ogladania tych cudéw Wszech$wiata, o ktérych do-
tad wiedziat tylko z literatury.

Dla wielu marzenie to sie ziscito. Mamy juz sporo (ciagle jednak za
mato!) obserwatoriow mito$niczych, wielu mito$nikow dorobito sie wias-
nego teleskopu, wykonanego przewaznie wtasnym przemystem, na sposéb
,Zréb to sam”.

Idea budowy amatorskich teleskopédw nie jest u nas nowa. Juz przed
pierwszg wojng Swiatowa sam szlifowat zwierciadta i konstruowat tele-
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skopy lekarz z Jedrzejowa dr Feliks Przypkowski, po wojnie dr Jan
Danilewicz, l'ekarz z Zakopanego, p6zniej — woOwczas jeszcze uczniowie
gimnazjum — dzi$ wybitni astronomowie, Maciej Bielicki i Jeremi Wa-
siutynski. Jak nalezy do tego przystagpi¢ informujg liczne artykuty
w ,Uranii” i specjalne wydawnictwa (m. in. wydana w r. 1972 praca
Antoniego Rybarskiego i Krzysztofa Serkowskiego ,,Amatorski teleskop
zwierciadlany”, Krakéw, PTMA). Mamy dzi§ w kraju co najmniej setke
w ten sposéb wykonanych instrumentéw, niektére nie ustepujg fabrycz-
nym. Pod wzgledem wykonania elementéw optycznych oczywiscie, bo
z wykonaniem montazu jest gorzej. Kazdy zbudowal swoj teleskop tak,
jak pozwalalty mu na to mozliwosci. Kazdy jest ,z innej wsi”, nie ma
chyba dwoéch identycznych.

Dzi$ marzeniem mito$nika astronomii jest juz nie posiadanie wiasnego
teleskopu, lecz posiadanie dobrego teleskopu.

Z piekng inicjatywag wyszli naprzeciw tych marzen dwaj projektanci
Biura Projektow Przemystu Farmaceutycznego ,Polfa”, inzynier Leon
Miszczuk i Wiadystaw Kokoczko, ktorzy wykonali jeszcze
w okresie przygotowan do obchodéw kopernikowskich dokumentacje te-
leskopu zwierciadlanego w ramach czynu spotecznego. Projekt wstepny
uzyskat petng aprobate prof, dra Wtodzimierza Zonna i doc. dra Macieja
Bielickiego. Na tej podstawie przystgpiono do opracowania projektu ro-
boczego.

Projekt nie obejmuje elementéw optycznych — zwierciadta gtéwnego,
ptaskiego, okularow i szkiet optycznych szukacza — dotyczy zatem przede
wszystkim tych czesci teleskopu, ktérych wykonanie sprawia wykonaw-
com najwiecej klopotu. Przyjeto oczywiscie montaz paralaktyczny. Pro-
jekt przewiduje zastosowanie zwierciadet réznych s$rednic, od 150 mm
wzwyz.

Ostateczny projekt opracowany zostat dzieki statej pomocy naukowo-
-konsultacyjnej wybitnego instrumentalisty doc. dra Macieja Bielic-
kiego z Obserwatorium AstronomicznegolUniwersytetu Warszawskiego,
ktérego nazwisko byto juz wymienione jako jednego z pierwszych w Pol-
sce konstruktoréow teleskopéw amatorskich. Autorzy projektu oraz Kon-
sultant postawili sobie za cel opracowanie takiej dokumentacji, ktéra
pozwolitaby wykona¢ teleskop w warunkach niemal amatorskich, a przy-
najmniej w takim warsztacie, jakim dysponujg szkoly techniczne typu
Technikum Mechanicznego. Zatozenie to z gdry narzuca dobdér materia-
tow i potfabrykatow: muszag by¢ tatwo dostepne. A jednocze$nie teleskop
ma pod wzgledem funkcjonalno$ci, statecznosci i trwatosci nie ustepowac
teleskopom fabrycznym. Nie dotyczy to oczywiscie — 0 czym juz wspo-
mniano — optyki, ktora nalezy ,,zdoby¢” oddzielnie lub wykona¢ samemu.
Z tym jednak dzi$ juz nie ma na ogo6t trudnosci (w pracowni szlifierskiej
Oddziatu Warszawskiego PTMA wykonano ostatnio zwierciadto do tele-
skopu o S$rednicy 500 mm).

Po ostatecznym zaaprobowaniu projektu Stoteczny Komitet Frontu
Jednos$ci Narodu powierzyt w poczatku roku 1971 jednemu z pieciu
swych zespotéw roboczych (Zespot IV — do spraw budowy popularnych
urzgdzen do obserwacji nieba) organizacje budowy teleskopu. General-
nym koordynatorem zostat mgr inz. Czestaw tugowski, dzieki ktd-
rego zabiegom zarysowaty sie widoki na realizacje. Udato mu sie pozy-
ska¢ grupe entuzjastdw, ktdrzy réwniez w czynie spotecznym dopomogli
do budowy prototypu.

Elementy mechaniczne montazu wykonane zostaly w warsztatach dy-
rekcji Patacu Kultury i Nauki, ktérego kierownikiem jest inzynier Kras-
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niewski Pod jego kierunkiem i przy stalej wspdipracy projektantow
inz. inz. Miszczuka i Kokoczki, jak rowniez przy konsultacji docenta
Bielickiego prace postepowaly raZznie, cho¢ wystepowaty i zahamowania
i potkniecia.

Zwierciadto o $rednicy 350 mm zakupit Stoteczny Komitet FIN oka-
zyjnie od osoby prywatnej. Wykonane byto przed laty przez rutynowa-
nego szlifierza mgr inz. Antoniego Rybarskiego, pioniera budowy tele-
skopow w Oddziele Warszawskim PTMA. Badania, ktére przeprowadzit
doc. dr M. Bielicki wykazaly jego wysokie parametry. Wybér $rednicy
zwierciadta przesadzit z goéry wielkos¢ teleskopu. Panstwowe Zaktady
Optyczne PZO ofiarowaty nieodptatnie pozostate elementy optyczne. Tu-
bus wykonaty Gliwickie Zaktady Tworzyw Sztucznych z tektury, nasyco-
nej specjalng utwardzajaca zywica.

Teleskop po zmontowaniu pokryty zostat piekng farbg ochronng i—na
wyglad — nie rézni sie od wykonanych w zaktadach specjalistycznych.
Z pierwszych badan wynika, ze uzyskane parametry stawiajg go w rze-
dzie sprawniejszych. Przy zastosowanym zestawie okularow uzyskuje sie
dobre obrazy przy powigkszeniach 45X, 87X, 173X i 216X, nie wyklu-
czajac mozliwosci zastosowania dodatkowych okularéw dla powiekszen
360X i 450 X.

Stoteczny Komitet FIN powzigt decyzje o przekazaniu teleskopu Od-
dziatowi Warszawskiemu Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astrono-
mii, by stuzyt popularyzacji astronomii szczegdlnie ws$réod miodziezy
szkot warszawskich.

Uroczyste przekazanie teleskopu Spoteczenstwu Warszawy odbyto sie
w dniu 27 pazdziernika 1973 r. w pieknej, specjalnie w tym celu udeko-
rowanej sali im. Walentyny Tiereszkowej w Patacu Kultury i Nauki.
CzeSci oficjalnej przewodniczyt Przewodniczacy —Stotecznego Komitetu
FIJN Poset red. Henryk Korotynski, wprowadzajagc w tres¢ spotkania.
W swym przeméwieniu podziekowal wszystkim instytucjom i osobom,
ktore w czynie spotecznym przyczynity sie do wykonania instrumentu,
ktory ma stuzyé krzewieniu wiedzy o niebie w latach po zakonfczeniu
Roku Jubileuszowego. Aktu przekazania dokonat Zastepca Przewodniczg-
cego Stotecznej Rady Narodowej, mgr S. Bielecki. Nizej podpisany, jako
prezes Oddziatu Warszawskiego PTMA, wygtosit okolicznosciowe prze-
mowienie, w ktorym zarysowat mozliwosci eksploatacji instrumentu.
W drugiej czeéci, w sali im. Adama Mickiewicza, przewodniczyt Prze-
wodniczacy Stotecznego Komitetu Obchodéw Kopernikowskich prof, dr
Henryk Lesniok, ktory swym przemoéwieniem rozpoczat dyskusje na te-
mat udziatu szkét i organizacji w pracach planowanych przez PTMA.

W uroczystym zebraniu wzigli liczny udziat przedstawiciele Frontu
Jednosci Narodu, Witadz Miasta, Zarzadu Patacu Kultury i Nauki, Auto-
rzy projektu i Wykonawcy prototypu teleskopu, przedstawiciele Organi-
zacji Mlodziezy przy PKiN oraz Cztonkowie Zarzgdu Oddziatu Warszaw-
skiego PTMA.

Teleskop zostat zainstalowany w pawilonie obserwacyjnym Oddziatu
PTMA w Alejach Ujazdowskich. W dniu 11 grudnia byt uzyty do obser-
wacji zakrycia planety Saturn przez Ksiezyc. W chwili oddawania niniej-
szego do druku spos6b zamontowania jest jeszcze prowizoryczny,
réwniez rektyfikacja optyki nie jest zakonczona. Potrwa to zapewne pare
tygodni, a uzaleznione jest od warunkdéw meteorologicznych. Jezeli cho-
dzi o komete Kohoutka, ktéra wzbudzita tak wielkie zainteresowanie
gtownie dzieki informacjom prasowym (nie zawsze dokladnym!), to te-
leskop nie bedzie mogt by¢ do jej obserwacji uzyty, a to na skutek nie-
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odpowiedniego usytuowania pawilonu: kometa w okresie swej spodzie-
wanej Swietnosci bedzie widoczna nad zachodnim horyzontem.

Doniosto$¢ Czynu Spotecznego projektantéw i wykonawcow teleskopu
nie ogranicza sie do wykonania prototypu, ktéry stuzy¢ bedzie w pew-
nym stopniu tylko ograniczonej liczbie uzytkownikéw. Istnieje przeciez
dokumentacja w postaci rysunkow roboczych wszystkich elementow
montazu, na ktérej podstawie mozna wykona¢ nastepne modele. Na pod-
stawie prob eksploatacyjnych bedzie mozna dokumentacje uzupetnié.
Jest projekt opublikowania dokumentacji i w ten sposéb udostepnienia
wynikow zbiorowego wysitku jej autoréw, opiniodawcéw i konsultantéw
szerokim rzeszom zainteresowanych w budowie teleskopow we wiasnym
zakresie.

14.X11.1973 LUDWIK ZAJDLER

OBSERWACJE

Zakrycie Saturna przez Ksiezyc w dniu 3 marca 1974 r.

W nocy z 2 na 3 marca 1974 r. nastagpi zakrycie Saturna przez Ksie-
zyc. Bedzie to kolejne zjawisko z serii zakry¢ Saturna przez tarcze Ksie-
zyca. Seria ta trwa od wrzednia 1973 r. do maja 1974 r. W Polsce byly
widoczne juz dwa zakrycia: 11 grudnia 1973 r. i 3 lutego 1974 r., to
ostatnie jedynie na Pomorzu (patrz:. ,Urania” nr 9/73 i 1/74).

Tabela 1. Przebieg zakrycia Saturna przez Ksiezyc na terenie Pols]
w Sn. 3 marca 1974 r.

Miejsce: P w T L K Wa
Poczatek
m m m m m m
C.S.E. 0 52,0 533 51,8 53,2 55,0 53,0
Ap 69° 71° 66° 68° 71° 66°
Az 28° 29° 26° 27° 27° 25°
Koniec
h m m m m m m
C.S.E. 1 37,9 40,1 36,0 37,8 40,6 36,3
Ap 310° 308° ¢ 313° 313° 309° 314°
Az 272° 270° 276° 274° 270° 277°

Marcowe zakrycie Saturna bedzie najbardziej efektowne spo$réd oma-
wianych trzech zakry¢ tej planety, nastagpi bowiem w czasie, gdy Ksiezyc
znajdzie sie po pierwszej kwadrze. Na rys. 1 przedstawiono przebieg
zjawiska w +todzi. Podobnie bedzie ono przebiega¢ na terenie calego
kraju. W tabeli 1 podano efemeryde zjawiska dla Poznania (P), Wrocta-
wia (W), Torunia (T), Krakowa (K) I Warszawy (Wa) wedtug danych
»Rocznika Astronomicznego Obserwatorium Krakowskiego na rok 19747,
a takze dla todzi (L) wedlug obliczen autoréw. Momenty podane w ta-
beli dotycza znikania i pojawiania sie $rodka tarczy planety. Katy pozy-
cyjne liczone sg jak zwykle od bieguna niebieskiego (Ap) i od zenitu
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1974 M3

Rys. 1. Przebieg zakrycia Saturna przez Ksiezyc w dn. 3 marca 1974 r.
w Lodzi. Rysunki w kwadratach przedstawiajg sytuacje o 0h52m,5;
01i53ni,0; 01i53m,5; 0>i54m,0 oraz o I>'37m,0; Ih37m,5; 1h38ni,0;11i38“ ,5 C.S.E.

. (Az). Na rys. 2 przedstawiono przebieg izochron zakrycia i odkrycia na
terenie Polski. Z rysunku tego mozna do$¢ dokiadnie okre$lic momenty
zjawiska dla dowolnego miejsca w kraju. W tabeli 2 podano dane, cha-
rakteryzujgce doktadniej przebieg zakrycia Saturna w todzi. Umieszczo-
no tu momenty poszczeg6lnych kontaktéw tarczy Ksiezyca z pierscie-
niem Saturna. Oprdécz katéow pozycyjnych Ap i Az podano takze kat
pozycyjny An, liczony od pétnocnego bieguna Ksiezyca.

Saturn zacznie znika¢ za nieoSwietlonym brzegiem tarczy Ksiezyca,
pojawi sie za$ spoza brzegu os$wietlonego Znikanie planety bedzie zatem
duzo efektowniejsze, zwiaszcza ze przy koncu zjawiska Ksiezyc i Saturn
bedg do$¢ nisko nad horyzontem (zachéd obu ciat w $rodkowej Polsce
ok. 3h,0).

Na r)zs. 1 pokazano w gornej czesci widok Ksiezyca i Saturnaw momen-
tach poczatku i konca zjawiska w uktadzie horyzontalnym, czyli tak, jak
widzi to obserwator gotym okiem. W dolnej czesci rysunku przedstawio-
no w dwoch rzedach przebieg zakrycia i odkrycia Saturna w todzi (wi-
dok przez lunete nieodwracajaca). Poszczegolne rysunki odpowiadajg
sytuacjom réznigcym sie w czasie 0 0,5 minuty. Znikanie Saturna bedzie
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trwaé¢ 1,4 minuty, a pojawianie sie — 10 minuty. Rozmiary Saturna
z pier$cieniem sa oddane wiernie w stosunku do $rednicy Ksiezyca. Ka-
towe rozmiary pier$cieni wynoszg w dniu 3 marca 43"—20".

Tabela 2. Przebieg zakrycia Saturna w todzi

Zakrycie
Kontakt: | 1
h m h m
C.S.E. 0525 053.9
Ap 68°
A- 27°
Air 70°

Wiek Ksiezyca: 1d,3 po | kwadrze
Jasno$¢ Saturna: +0m,2
Podane momenty dotycza zewnetrznego pierscienia

Izochrony  zakrycia

............ Izochrony odkrycia

Odkrycie

11 \V4
h m h m
1373 138,3

312°
274°
314°

Saturna

Rys. 2. Mapka izochron odpowiadajagca momentom zetknie¢ $rodka tarczy
Saturna z brzegiem Ksiezyca dla poczatku i konca zjawiska (izochrony

zakrycia i odkrycia).
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Warto doda¢, ze omawiane zakrycie Saturna przez Ksiezyc bedzie
ostatnim zakryuem tej planety, widocznym w Polsce w ciggu Kilku
najblizszych lat.

ANDRZEJ UDALSKI i MAREK ZAWILSKI

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

Miesigc luty i marzec br. sg wyjatkowo obfite w zjawiska typu zakryc¢.
Poza zakryciami Saturna w dniach 3 lutego i 3 marca (0 czym mowa na
innym miejscu) mamy mozno$¢ zaobserwowania zakry¢ 14 gwiazd w lu-
tym i 16 w marcu. Nastepne miesigce nie bedg juz tak bogate w zakrycia,
i tak — w kwietniu bedg tylko 2, w maju — 4, w czerwcu — 2, w lip-
cu — jedno (procz tego zakrycie Wenus), w sierpniu — 2, we wrzesniu —
7, w pazdzierniku — 7, w listopadzie — 4 i w grudniu — 10. Niektore
(po jednym w czerwcu, pazdzierniku, listopadzie i grudniu) mozna uwa-
za¢ za ,podwaojne”, poniewaz bedzie mozna zaobserwowac poczatek i ko-
niec. Dane powyzsze jak réwniez momenty i katy pozycyjne w tabelce,
podajemy wedtug ,,Rocznika Astronomicznego Obserwatorium Krakow-
skiego’ 'na rok 1974 *).

Obserwacje zakry¢ wymagaja na ogot uzycia niewielkiej lunety. Jedy-
nie b. jasne gwiazdy lub planety moga by¢ obserwowane okiem nie
uzbrojonym, ale tylko w czasie kwadr przy nieoSwietlonym brzegu Ksie-
zyca. Aby obserwacje miaty wartos¢ naukowa, czas zjawiska musi by¢
odnotowany z dokladnosmq ok. 0,1 sekundy, co wymaga zorganizowania
~Stuzby czasu” przy zastosowaniu radiosygnatow czasu. Procz tego wy-
magana jest dobra znajomos$¢ wspotrzednych geograficznych miejsca ob-
serwacji i wzniesienia nad poziom morza. Wszystko to wiedzg juz nasi
stali obserwatorzy, nowym zalecamy zapoznaC sig z artykutami zamiesz-
czonymi w ,Uranii” w r. 1972 (nr nr 2, 7/8, 10 i 11) oraz w r. 1973 (nr
nr 4 i 5), jak rowniez artykutem mgr T. Z. Dworaka w poprzednim
numerze.

W Tabl. 1 podane sg momenty zjawiska (p — poczatek, czyli znikanie
gwiazdy za brzegiem tarczy Ksiezyca, k — koniec, czyli pojawienie sie
z drugiej strony tarczy) w czasie srodkowo europejskim, w zaokragleniu
do dziesigtej czeSci minuty, dla pieciu miejscowosci w Polsce: P — Po-
znan, Wr — Wroctaw, T — Torun, K — Krakéow i Wa — Warszawa.
Obliczenie momentéw dla innych miejscowosci z przyblizeniem wystar-
czajagcym dla skoncentrowania uwagi_nie powinno stwarza¢ wigkszych
trudnosci. Dla utatwienia identyfikacji gwiazd podane sg réwniez katy
pozycyjne: od bieguna (Swiata) I od zenitu; podajemy je tu w przyblize-
niu — dokladniej, dla kazdego z miast oddzielnie, znalezé mozna
w Roczniku Astr. Obs. Krak.

W przepowiedniach uwzgledniono gwiazdy do 7,5 wielkosci. Poniewaz
stabych gwiazd nie da sie przy jasnym brzegu doktadnie zaobserwowac,
uwzgledniono tylko te zjawiska, ktore zachodza przy ciemnym brzegu
(dla gwiazd ponizej 4,5 wielk.). Dla jasniejszych podano momenty znik-
niecia nawet przy jasnym brzegu, ale pominieto ich ukazanie si¢ przy
tym brzegu. Jedynie dla gwiazd pierwszej wielkosci podaje sie zawsze
oba momenty.

*l)<Rocznik ukazat sie juz po ztozeniu poprzedniego numeru ,Uranii” do
uku.
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Tabl. 1 Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc z numeracjg ciggta wg Rocznika
Astronomicznego Obserwatorium Krakowskiego na 1974 r.

Nr, nazwa i wielk. Przewid. moment i kat fazowy dla
gwiazdy, zjawisko P Wr T K Wa Ap Az

IUtY .
1 10i 5314 133 B. Tau

59p - - - - 005 23 49°
17 5315 52 Tau 68p 265 261 292 298 322 95 115
20 5316 37 A. Tau 58 p 301 287 333 316 357 40 15
2 0 5317 27 A. Tau 4,5& - - - - 284 172 132
0 5318 27 A. Tau 45 - - - - 354 18 146
17 5319 309 B. Tau 66 p 257 238 283 250 294 70 104
23 5320 22° 818 67p 284 315 278 3H2 306 128 &
3 18 5321 140 Tau 69 p 448 428 476 442 489 69 98
23 532 14 B Gem 60p 380 444 348 492 382 170 130
4 18 5323 ¢ Gem 37p 239 232 258 251 274 110 145
8 22 5324 4, Leo 62 k 080 071 097 085 109 290 320
11 1 5325 370 B. Vir 60k 186 190 198 215 21,7 320 338
3 5326 —11°3398 65 k 122 134 136 174 168 315 315
14 5 5327 169 B. Lib 58 k 170 156 218 210 262 225 228
27 18 5328 18°337 75 P 582 588 598 623 626 60 25
marzec
1 21 5329 XTau 43p 167 179 178 216 207 70 0
2 20 5330 175 H. Tau 65p 302 335 304 389 345 135 105
3 5331 i 5332 — zakrycie Saturna
12 0 5333 43 H.Vir 56k 141 134 161 155 178 295 315
1 5334 231 G. Vir. 64k 113 096 156 138 191 243 260
2 533 236 G. Vir 57k 119 114 156 162 195 250 258
14 3 5336 27 G. Sco 58k 294 288 32,7 330 362 255 265
26 20 5337 27 Ari 64 p 182 - - - - 9% 58
27 18 5338 63 Ari 52 p - - - 257 2714 45 0
19 5339 65 Ari 50p 144 142 162 166 182 40 355
20 5340 19°537 70p 474 510 450 527 462 140 97
20 5341 20°573 72 p 582 602 572 6.7 582 100 60
28 19 5342 x Tau 44 p 553 576 551 609 576 102 60
20 6343 67 Tau 54p 015 046 006 079 030 125 80
29 22 5344 22°925 65p 020 042 012 062 027 105 65
30 19 5345 14 Gem 66 p 105 116 124 164 162 90 60
31 20 5346 19°1734 72p 170 173 199 224 240 70 40
(Czas Srodkowoeuropejski)

Uwazny obserwator moze dostrzec takze zakrycia nie przewidziane
w tabeli. Ich obserwacje majg réwniez znaczenie, jednak pod warunkiem
zidentyfikowania gwiazdy wedlug map i katalogow. Mogg sie réwniez
zdarzy¢ zakrycia jasniejszych od 75 wielk. gwiazd, o ktérych nie ma
wzmianki w tablicy — w obszarach peryferyjnych kraju, tak jak to ma
miejsce w przypadku zakrycia Saturna w dniu 3 lutego: zjawisko to —
jako zakrycie —nie zachodzi w zadnym z miast wymienionych w tablicy.
Stwarza to ,,dodatkowe mozliwosci” dla mitosnikéw astronomii.

LUDWIK ZAJDLER
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NOWOSCI WYDAWNICZE

Kopernik Astronomia Astronautyka — Przewodnik encyklopedyczny.
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1973, pod redakcjg Wto-
dzimierza Zoénna. Stron 335, tablic 32, kolorowa mapa nieba, cena 70 zi

Dobrze sie stato, ze wsrod wielu ksigzek i albuméw wydanych w roku
kopernikowskim znalazt sie przewodnik encyklopedyczny ,,Kopernik—
Astronomia—Astronautyka”. Jest to praca zbiorowa. Wydanie tej pozycji
wypetnia luke w literaturze popularnonaukowej w tych dziedzinach, da-
jacej sie odczuwaé wsrod szerokich rzesz mitosnikow astronomii i astro-
nautyki. Z mys$lag o nich zostat opracowany przewodnik, utatwiajacy zro-
zumienie wielu zjawisk, poje¢ astronomicznych i osiggniec astronautycz-
nych. Czytelnik znajdzie tu wiele najczesciej spotykanych nazwisk zastu-
zonych astronomoéw i astronautéw, jak rowniez termindéw z obu tych
dziedzin. Nalezy tez nadmieni¢, ze autorzy uwzglednili najnowsze 0siag-
niecia z astronautyki i wyniki badan naukowych z astronomii.

Cato$¢ zawiera ok. 1300 haset, opracowanych zwiezle — jak tego wy-
maga charakter publikacji. Wszystkie niemal terminy znajdzie czytelnik
szczeg6towo opracowane pod odpowiednimi hastami w porzadku alfabe-
tycznym. Procz krétkich omowien jest tu réwniez spoix> haset artykuto-
wych, o wiekszych rozmiarach, jak np. astronomia, De revoilutionibus,
galaktyki, gwiazdy, Mikotaj Kopernik, radioastronomia, stoneczny uktad.
Tablice i ryciny w tek$cie utatwiaja poznanie i zrozumienie poje¢ i zja-
wisk astronomicznych. Wydany jest na dobrym papierze, druk drobny
ale dobrze czytelny (Drukarnia im. Rewolucji Pazdziernikowej w War-
szawie), to samo mozna powiedzie¢ o tablicach w tekscie, ilustracjach
(czarno-biate i kolorowe).

Z myslag o mitosnikach, ktorzy zechcag rozszerzy¢ swoje wiadomosci, na
koncu ksigzki podany jest wykaz literatury pomocniczej, obejmujacy naj-
wazniejsze pozycje popularnonaukowe oraz podreczniki dla studentow.

Bytoby moze korzystniej dla czytelnika, gdyby w przewodniku zostaty
wymienione konsekwentniej gwiazdy oznaczone na zalaczonej mapie
nieba. Przyktadowo: gwiazda Albireo z gwiazdozbioru Lutnia. Brak réow-
niez mapy Ksiezyca.

Wydaje sie takze, ze niezbyt szcze$liwie dobrano zasade, ktorg kiero-
wano sie przy doborze nazwisk astronomoéw polskich. W tego typu wy-
dawnictwie, przeznaczonym dla mito$nikdw, czytelnik spodziewa sie
znalez¢ nazwiska astronoméw znanych takze z literatury popularnej,
a juz niezrozumiatym jest brak nazwiska znanego astronoma i lekarza
dr Tadeusza Rakowieckiego, autora podrecznika akademickiego ,Drogi
planet i komet” i szeregu prac naukowych z astronomii.

ZOFIA MASLAKIEW1CZ

Acta Cosmologica. Nowe czasopismo astronomiczne, wydawane przez
Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie.

Do istniejacych periodykéw astronomicznych — Acta Astronomica
(kwartalnik miedzynarodowy w jez. angielskim, wydawany przez Komi-
tet Astronomii PAN), Rocznik Astronomiczny Obserwatorium Krakow-
skiego — Dodatek Miedzynarodowy (w jez. angielskim), Postepy Astrono-
mii (kwartalnik posSwiecony upowszechnianiu wiedzy astronomicznej,
wydawany w jez. polskim przez Polskie Towarzystwo Astronomiczne)
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oraz Urania (miesiecznik, Polskie Towarzystwo Mitosnikoéw Astronomii) —
przybyt jeszcze jeden: Acta Cosmologica, wydawany w Zeszytach Nauko-
wych U.J. w Krakowie.

Jest to pierwsze w Polsce i na $Swiecie czasopismo naukowe, poswie-
cone w catoSci kosmologii i astronomii pozagalaktycznej.

Kosmologia — dziat nauki zajmujacej sie badaniem Wszechswiata
jako catosciag — powstata stosunkowo niedawno. Badania kosmologiczne
podjeli zarowno fizycy, jak i astronomowie, totez prace traktujgce o kosmo-
logii publikowane sg zaré6wno w czasopismach fizycznych i astronomicz-
nych. Grupa astronoméw krakowskich zajmujgca sie problemami kosmo-
logiii i astronomii pozagalaktycznej podjeta starania o zatozenie nowego
czasopisma naukowego, o zasiegu miedzynarodowym, pos$wieconego wy-
tacznie tym problemom. Zabiegi astronoméw krakowskich zostaty uwien-
czone sukcesem. Ukazat sie juz pierwszy zeszyt Acta Cosmologica, zeszyt
drugi jest w druku.

Zeszyt 1 zawiera katalog 15650 galaktyk Pola Jagiellonskiego. ,,Polem
Jagiellonskim Galaktyk” zostat nazwany obszar nieba o wymiarach
6°>\60 i wspdtrzednych $rodka a = 1lI'IS)"] 8 = + 35°53' (2000,0), potozony
na réwniku supergalaktyki. Praca nad katalogiem, rozpoczeta w Pasade-
nie w USA (wykonanie 20 zdje¢ o réznych czasach ekspozycji i w trzech
barwach: niebieskiej, zottej i czerwonej), kontynuowana byta w Warsza-
wie a ostatecznie zakonczona w Krakowie. Stagd nazwa tego obszaru nie-
ba — Pole Jagiellonskie — dla upamietnienia dynastii Jagiellonow, za
panowania ktérych astronomia w Krakowie zaliczana byta do przoduja-
cych w Europie, a takze na cze$¢ Uniwersytetu Jagielloriskiego, gdzie
zostata wykonana wieksza cze$¢ pracy nad katalogiem galaktyk.

Zatozenie Acta Cosmologica wigze sie réwniez z obchodami 500 rocznicy
urodzin Mikotaja Kopernika, ktéry w De Revolutionibus wypowiedziat
pierwsza, naukowg zasade kosmologiczng. We wspo6tczesnym sformuto-
waniu zasada kosmologiczna Kopernika brzmi: potozenie obserwatora nie
jest niczym wyr6znione we Wszech$wiecie.

Mamy nadzieje, ze Acta Cosmologica stang sie znanym i cenionym cza-

sopismem wsréd naukowcow catego Swiata.
T. ZBIGNIEW DWORAK

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Luty 1974 r.

Stonce

Z dnia na dzien swieci w potudnie coraz wyzej nad horyzontem, wzno-
szac sie po ekliptyce w kierunku punktu réwnonocy wiosennej. W zwigz-
ku z tym w ciggu miesigca dnia przybywa prawie o godzine i trzy kwa-
dranse: w Warszawie 1 lutego Stonce wschodzi o 7,118m, zachodzi
0 16h23m, a 28 lutego wschodzi o 6]|2521 zachodzi o 17I'l3m. W lutym
Stonce wstepuje w znak Ryb.

Ksiezyc

W pierwszej potowie lutego noce bedag jasne, a Ksiezyc widoczny
przez calyg noc wysoko nad horyzontem. Kolejno$¢é faz Ksiezyca jest bo-
wiem w tym miesigcu nastepujaca: petnia 7I0>> ostatnia kwadra 14lllh,
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néw 22‘07h. Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 6, najdalej 18 lutego.
O zachodzie Storca 3 lutego nastapi zakrycie Saturna przez tarcze Ksie-
zyca. Zjawisko widoczne bedzie tylko na Wybrzezu w warunkach dos¢
oryginalnych: tarcza Ksiezyca zakryje Saturna tylko swym brzegiem,
cate zakrycie trwa zaledwie kilka minut i praktycznie przebiega w dzien
(okoto 16h20m). Natomiast po péinocy 23< marca, kiedy Ksiezyc niewiele
po pierwszej kwadrze chyli sie juz ku zachodowi, mozemy réwniez ob-
serwowaé zakrycie Saturna przez taréze Ksiezyca, tym razem widoczne
w catej Polsce. Obydwu zakryciom posSwiecone sg w Uranii oddzielne
artykuty.

Planety i planetoidy

W pierwszej potowie lutego wieczorem mamy dobre warunki obserwa-
cji Merkurego, ktéory Swieci nisko nad zachodnim horyzontem. Jas-
no$¢ planety z dnia na dzien maleje i w ciggu dwdéch tygodni zmienia sie
od —1 do +1 wielk. gwiazd., najlepiej wiec obserwowaé Merkurego
w pierwszych dniach miesigca.

Wenus widoczna jest nisko nad wschodnim horyzontem jako
Gwiazda Poranna okoto —4.3 wielkosci gwiazdowej. Mars zachodzi po
péinocy i widoczny jest jako czerwona gwiazda na granicy gwiazdozbio-
row Barana i Byka; jasno$¢ planety spada w ciggu miesigca od +0.5 do
+ 1 wielk. gwiazd. Jowisz ,przezywa” w tym miesigcu zlaczenie ze
Storicem i jest niewidoczny. Saturn zachodzi nad ranem i widoczny
jest na granicy gwiazdozbiorow Byka, Bliznigt i Oriona (okoto zerowej
wielk. gwiazd.).

Uran widoczny jest po p6inocy w gwiazdozbiorze Panny jako staba
gwiazdka okoto 6 wielkosci. Neptun widoczny jest nad ranem
w gwiazdozbiorze Wezownika jako gwiazdka 8 wielkosci. Plutona
mozna obserwowaé prawie calg noc na granicy gwiazdozbioré6w Panny
i Warkocza Bereniki, ale dostepny jest tylko przez wielkie teleskopy
(okoto 14 wielk. gwiazd.).

Przez lunety tez mozemy prébowaé¢ odnalezé trzy planetoidy: najjas-
niejsza Westa (okoto 8 wielkosci gwiazdowej) widoczna jest nad ra-
nem w gwiazdozbiorze Panny, Hebe przebywa na granicy gwiazdo-
zbioréw Raka i Lwa, a Eunomia na granicy Hydry, Lwa i Sekstan-
su — obie okoto 10 wielkosci gwiazdowej, widoczne prawie catg noc. Dla
tatwiejszego zlokalizowania planetek wsréd gwiazd podajemy ich wspét-
rzedne.

Westa Hebe Eunomia

rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.

d h m 0 - h m 0 h m o'

n 2 13 13.7 + 203 917.3 + 142 10 09.4 +0 51
12 13 17.8 +230 907.7 + 1604 1000.0 + 100

22 13 19.0 +314 858.9 + 17 38 9 50.2 +121

111 4 1317.2 +414 852.0 + 18 57 9412 + 150
14 13 125 + 526 7476 + 20 00 9336 +221
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Na wieczornym niebie powinniSmy tez obserwowaé komete K o-
houtka, ktora przechodzi z gwiazdozbioru Ryb do gwiazdozbioru Ba-
rana i wedruje wéréd gwiazd prawie wzdtuz ekliptyki. Do potowy lutego
kometa powinna by¢ jeszcze widoczna gotym okiem, a potem musimy
jej poszukiwaé przez lornetki i lunety, bo do$¢ szybko stabnie oddalajac
sie od Stonca i od Ziemi. By¢ moze przewidywana tu jasno$¢ komety
zupetnie nie zgadza sie z aktualnie obserwowang, ale w przypadku komet
przepowiednie zachowania sie ich w poblizu Stonca bywajg zawodne.

* *

Luty

I'lsh Uran nieruchomy w rektascensji.

2t45iiiom Heliograficzna diugo$¢ s$rodka tarczy Stonca wynosi 0°; jest
to poczatek 1611 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.

31 Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Saturnem. Okoto 16t>20“> (0o zachodzie
Stonca) widoczne bedzie u nas na Wybrzezu zakrycie Saturna przez
brzeg tarczy Ksiezyca.

9<9li Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od StofAca (w od-
legtosci 18°).

12J O lii ztaczenie Ksiezyca z Uranem w odlegtosci 5°. O 24>i Wenus
nieruchoma w rektascensji.

13M17h Zigczenie Jowisza ze StohAcem.

151 O 6h Merkury nieruchomy w rektascensji. O 71 ziagczenie Neptuna
z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

194 O 2ti Stonice wstepuje w znak Ryb; jego diugos¢ ekliptyczna wynosi
woéwczas 330°. O & Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°; ran-
kiem obserwujemy nad wschodnim horyzontem piekng konfiguracje
sierpa Ksiezyca z jasno btyszczacg Wenus.

24>i22h Dolne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

27d O 13h Wenus osigga maksimum swego blasku (—4.3 wielk.
gwiazd.). O 23h Saturn nieruchomy w rektascensji.

Marzec

Id o 2h Mars w z#gczeniu z Ksiezycem w odl. 0°.5. O 13h29m heliogra-
ficzna diugo$é¢ Srodka tarczy StofAca wynosi 0°. jest to poczatek 1612
rotacji Stonca wg Carringtona. O 19h Ksiezyc w pierwszej kwadrze.

2di7h Merkury w ztgczeniu z Jowiszem w odlegtosci 4°.

2/3(1 Saturn w bliskim ztgczeniu z Ksiezycem. Obserwujemy zakrycie
planety przez tarcze Ksiezyca (poczatek ok. 0h50m, koniec ok. 11>35m).

18<lli> Petnia Ksiezyca.

91411 Merkury nieruchomy w rektascensji.

II<110h Uran w zitgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

12il8ii Neptun nieruchomy w rektascensji.

14ili5h Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

15'i2t)li Ksiezyc w ostatniej kwadrze.

Minima Algola (beta Perseusza): luty 1d20h30m, 4*1171i20'n, 161{4*>35m,
19d1h25m, 21d22h10™, 24*[19'i0”*; maraec 86*10*>i, II'13>'5m, 13d23h55>n.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie Srodkowo-europejskim.
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