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Pierwszy komunikat z Marsa

W dniu 12 marca na po-
wierzchni planety Mars, w re-
jonie o wspdtrzednych areo-
graficznych 24°N i 25°W
osiadt prébnik odigczony od
radzieckiego pojazdu kosmicz-
nego ,Mars 6”7, ktory — jak
wiemy — wystartowat z Ziemi
do lotu po orbicie dokotasto-
necznej w sierpniu ub. r. La-
dowanie odbyto sie przy po-
mocy spadochronu. W czasie
przelotu przez atmosfere Mar-
sa prébnik nadawat informa-
cje, zarejestrowane przez apa-
rature stacji ,Mars 6” i na-
stepnie przekazane na Ziemie.
W ten sposéb po raz pierwszy
uzyskano dane o wtasciwo-
$ciach atmosfery marsjanskiej
z pomiaréw bezposrednich.

Stacja ,Mars 6” oraz towa-
rzyszaca jej ,Mars 7” konty-
nuuja badania promieniowania
planety. Wg pierwszych da-
nych uzyskaly one nowe wy-
niki na temat rzezby terenu,
struktury gruntu, sktadu che-
micznego atmosfery, tempera-
tury oraz pola magnetycznego.
Stwierdzono m. in. Zze zawar-
to$¢ pary wodnej w atmosfe-
rze jest Kkilkakrotnie wieksza

niz przypuszczano dotad.
(Wg komunikatu TASS

i PAP).

je¢ koncowej fazy zakrycia Saturna
(?niu ilg

1 grudnia 1973 r.,wykonanych

zyca w niespetna dobe po pekhni.
o ostatnim_kontakcie),

s — to ostatnie na 1-szej stronie oktadki. Zdjecia i opraco-
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ANDRZEJ WOSZCZYK

PROFESOR WILHELMINA IWANOWSKA
TRZYKROTNYM DOKTOREM HONORIS CAUSA

W roku Kopernikowskim 1973 $wiat naukowy Anglii, Kana-
dy i Polski w szczegélny sposéb uhonorowat wybitng uczona,
profesora astrofizyki na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika,
Wilhelmine IWANOWSKA. Uniwersytety w Leicester, Mani-
toba i Toruniu nadaty Jej swa najwyzszag godnosé, stopien dok-
tora honoris causa. Uroczyste promocje doktorskie odbyty sie
w Leicester w dniu 13 lipca, w Toruniu w dniu 2 pazdziernika,
a w Manitoba w dniu 18 pazdziernika .1973 r. Uroczystos¢
w Manitoba zostata potagczona z nadaniem Jej ponadto honoro-
wego obywatelstwa miasta Winnipeg.

Profesor lwanowska rozpoczeta swg dzialalno$¢ naukowg
w Obserwatorium Wilenskim w 1927 roku. Obok astronomii
gwiazdowej, ktorej pionierem w Polsce jest Jej Mistrz, profesor
Wiadystaw Dziewulski, zainteresowania swe kieruje na astro-
fizyke. Na stazach naukowych w Szwecji uczestniczy w wypra-
cowywaniu obiektywnych kryteriow klasyfikacji widmowej,
pracujagc pod kierownictwem poOzniejszego Prezesa Miedzyna-
rodowej Unii Astronomicznej i Szwedzkiej Krolewskiej Aka-
demii Nauk prof. B. Lindblada. Na krotko przed wojng w Wil-
nie kompletuje pierwszg w Polsce astronomiczng aparature
spektralng (reflektor 45 cm i bezszczelinowy spektrograf —
1938 rok) i otrzymuje zdjecia widm gwiazdowych. P6zniej, ja-
ko jedna z pierwszych przeprowadza badania spektrofotome-
tryczne i testy pulsacji cefejd i niezaleznie od W. Baadego do-
chodzi w 1952 r. do wniosku o istnieniu dwoch rodzin gwiazd
(populacji) i koniecznosci podwojenia skali odlegtosci galaktyk.

Z torunskim Uniwersytetem M. Kopernika profesor Ilwanow-
ska zwigzana jest od pierwszych chwil jego istnienia; kiadta
pod niego podwaliny i wspélnie z prof. DziewulLskim jest twor-
cg Torunskiego Obserwatorium Astronomicznego, ktérego od
1952 r. do chwili obecnej jest dyrektorem. Od 1945 roku jest
pierwszym w Polsce profesorem astrofizyki. Stworzyta Torun-
skg Szkote Astrofizyczng i prowadzi tu analize spektrofotome-
tryczng i statystyczng gwiazd nalezacych do réznych populacji
gwiazdowych. Doprowadzita do powstania i rozwoju torunskiej
radioastronomii.

Jej osiggniecia naukowe znajdujg uznanie w oczach polskich
i zagranicznych kolegéw. Polska Akademia Nauk wybiera jg do
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swego grona w 1956 r. Powotujg Jg na swego cztonka m. in.
Krélewskie Towarzystwa Astronomiczne w Londynie i Kana-
dzie oraz Krolewskie Towarzystwo Naukowe w Liege (Belgia).
Jest Przewodniczacg Polskiego Komitetu do spraw MUA
i w duzej mierze dzieki Jej dziatalnoSci Miedzynarodowa Unia
Astronomiczna zwotata Nadzwyczajny (Kopernikowski) Kon-
gres w Polsce w 1973 roku. Za swoje osiegniecia naukowe i or-
ganizacyjne zostaje odznaczona najwyzszymi odznaczeniami
panstwowymi. W Roku Kopernikowskim ponadto Polska Aka-
demia Nauk wyr6znia jag swym medalem kopernikowskim,
a Miedzynarodowa Unia Astronomiczna wyborem na stanowi-
sko Wiceprezydenta.

ANDRZEJ MARKS — Warszawa
ASTRONOMIA PONADDZWIEKOWA

Catkowite zaémienie Stonca w dniu 30 czerwca 1973 roku
dato okazje do wyprébowania — pierwszego w dziejach astro-
nomii — nowej metody obserwacyjnej. Po raz pierwszy bowiem
wykonane zostaty obserwacje tego zjawiska z samolotu lecacego
z predkoScig ponaddZzwiekowa.

Zastosowano do tego celu francusko-brytyjski pasazerski sa-
molot ponaddzwiekowy Concorde, zdolny osiggnac trwale taka
predkos¢ rejsowg — okoto 700 m/s — ze moze nadazy¢ za
predkos$cig ruchu cienia Ksiezyca po powierzchni Ziemi. Dato
to moznos¢ wlotu w ten cien i przebywania w jego obrebie
przez tak diugi okres czasu, jak na to pozwalaty mozliwosci
techniczne samolotu. Czas ten wynidst w praktyce 74 minuty!
Planowano co prawda 80-minutowy pobyt samolotu w obrebie
cienia, ale przeciwny Wiatr nieco zmniejszyt predkos¢ lotu a po-
nadto zwiekszyt zuzycie paliwa.

Jak wiadomo, zaémienie to nalezato do wyjatkowo dtugo-
trwatych, bowiem w pewnych rejonach Ziemi trwato nieco po-
nad 7 minut. Ale nawet tak wzglednie diugi okres czasu jest
zbyt krétki, gdy chodzi o zamierzenia i potrzeby obserwatoréw.
Jednym z gtéwnych obiektow badanych w czasie catkowitych
zacmien jest przeciez korona stoneczna, ktdrej jasno$¢ nie jest
duza, mniej wiecej réwna jasnosci Ksiezyca w czasie petni;
duzg wage przywigzywano wiec do przedtuzenia czasu jej ob-
serwacji. W ciggu kilkuminutowej obserwacji nie sposob wy-
kona¢ wielu réznych czynnosci, czynnik czasu odgrywa wiec
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zawsze istotng role. Nic wiec tziwnego, ze astronomiczny lot
samolotu Concorde stanowi swego rodzaju rewelacje. Az dzie-
sieciokrotnie przedtuzono tu czas obserwacji zjawiska przez je-
den zesp6t obserwatorow i przyrzagdow badawczych.

Przygotowanie lotu oraz jego przeprowadzenie nie bylo jed-
nak tatwe. Astronomowie zazadali przede wszystkim wyciecia
w gornej czeSci kadtuba samolotu czterech dodatkowych okie-
nek o $rednicy 12 cm i wstawienia w trzy z nich szyb ze szkia
optycznego przepuszczajgcego promieniowanie podczerwone,
a w czwarte — ze szkla krzemowego. Nie trzeba dodawac, ze
bynajmniej nie zachwycito to konstruktordw samolotu, tym
bardziej, ze pociggato to za sobg konieczno$¢ wzmocnienia kon-
strukcji kadtuba wokdt tych otworéw. Nalezy tu zaznaczy€, ze
kadtub jest szczelny — lot odbywa sie w stratosferze. Nalezato
réwniez odpowiednio rozmiesci¢ sprzet obserwacyjny i samych
obserwatorow. Nie byta tez tatwa strona nawigacyjna catego
przedsiewziecia.

Przy tym wszystkim wytwdrnia samolotow (Aerospatiale
w Tuluzie) zazgdata jako ekwiwalent sume réwng zaledwie jed-
nej dziesigtej kosztow handlowych lotu. Warto tu moze zazna-
czy¢, ze kiedy kilka lat wczes$niej podobne przedsiewziecie pla-
nowali astronomowie amerykanscy na samolocie SR-71A, firma
Lockheed zazadata od nich miliona dolaréw, w zwigzku z czym
sprawa upadia.

Samolot wystartowat o godzinie 11 (czasu $Srodkowoeuropej-
skiego) z Las Palmas na Wyspach Kanaryjskich i poleciat pra-
wie doktadnie na potudnie, pod katem prostym do rzutu tra-
jektorii cienia na powierzchni Ziemi. O godzinie 11.44 osiaggniete
zostaty: planowana wysokos¢ lotu i rejon cienia (ponad Maure-
tanig). Warto Wspomnie¢, ze minutowe op@znienie grozito utratg
10 minut z czasu obserwacji. W tym miejscu samolot skrecit
0 prawie 90° na wschéd i pomknat dalej z predkoscia okoto
2200 km/h. O godzinie 11.53 dogonit go cien Ksiezyca i odtad za-
daniem zatogi nawigacyjnej byto utrzymanie sie w obrebie cienia.
Samolot przeleciat kolejno nad Mali, Nigrem i wleciat w Czad.
Tu o godzinie 13.07 opuscit rejon cienia, odlatujgc na potudnie,
lwylagdowat w Fort Lamy. Dziesiecioosobowa zatoga nawigacyj-
na samolotu, dowodzona przez pilotow A. Turcata i R. Dabosa,
wykonata swe zadanie bez zarzutu. Samolot nie tylko utrzymat
sie w rejonie cienia, ale ,tez zachowatl nader stabilng orientacje
przestrzenng, a przechyty nie przekraczaly 1 stopnia.

Zatoga naukowa sktadata sie z siedmiu obserwatoréw, podzie-
lonych na pie¢ grup badawczych, dysponujgcych ogdétem 400 kg
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przyrzagdéw. Pomoc okazato im poza tym dwodch technikéw
z zatogi samolotu. Poszczeg6lne grupy naukowe miaty odrebne
zadania, i tak:

m 1) Grupa francuska z Instytutu Astrofizycznego w Paryzu
wykonywata fotografie dolnych warstw korony stonecznej
W promieniowaniu widzialnym.

2) Grupa réwniez francuska z Obserwatorium Astronomicz-
nego w Meudon pod Paryzem prowadzita obserwacje w zakresie
promieniowania podczerwonego o dtugosci fal od 2 do 20 «m.
Zadaniem jej byto badanie obecnosci pytu w koronie stonecz-
nej.

3) Grupa brytyjska z Queen Mary College w Londynie ba-
data chromosfere w dalekiej podczerwieni w celu uzyskania da-
nych o jej strukturze, temperaturze i gestosci. Brytyjczycy za-
mierzali poczatkowo zrealizowa¢ analogiczny lot na ,swoim’
prototypie samolotu Concorde (oznaczonym numerem 002),
ostatecznie jednak przytaczyli sie do Francuzow.

4) Grupa brytyjska z Uniwersytetu w Aberdeen badata ziem-
ska stratosfere i mezosfere w celu wyznaczenia zawartosci
w niej tlenu czasteczkowego. Postugiwata sie ona fotometrem
mierzacym w dwoch zakresach bliskiej podczerwieni. Byt on
umieszczony w bocznym okienku.

5) Grupa amerykanska z Narodowego Obserwatorium Astro-
nomicznego na Kitt Peak badata podczerwone promieniowanie
Stonca w zakresie od 1,2 do 5 am.

Piszac o obserwacjach naukowych, nie mozna jednak nie
wspomnieé, ze w czasie lotu temperatura w kabinie wzrosta do
30°C, a temperatura okienek nawet do 100°C (samolot leciat
z predkoscig niemal réwng pocisku karabinowego), co niewat-
pliwie wywarto niekorzystny wptyw na obserwacje w podczer-
wieni. Wplyw na obserwacje musiata tez wywrzeé turbulencja
powietrza przy kadtubie samolotu. Zmniejszyta ona zdolno$¢
rozdzielczg przyrzadéw obserwacyjnych o potowe.

Jakie w tych warunkach uzyskano wyniki naukowe — okaze
sie dopiero po opracowaniu zapisow fotograficznych i magne-
tycznych, co ma potrwac rok. Ale nawet w przypadku uzyska-
nia wynikow mato zadawalajgcych ten pionierski eksperyment
nalezy uzna¢ za wydarzenie epokowe. W nastepnych tego ro-
dzaju lotach bedg juz uwzglednione doswiadczenia lotu pierw-
szego. Dodac jeszcze nalezy, ze caty przebieg lotu i pracy zatogi
nawigacyjnej, a zwlaszcza obsady naukowej, zostaly zarejestro-
wane na tasmie filmowej przez obecnego w kabinie samolotu
operatora telewizji francuskiej. Film ten pozwoli niewatpliwie
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na wyciggniecie szeregu odpowiednich wnioskéw, takze o war-
tosci naukowej.

Zaémieniowy lot samolotu Concorde 001 stanowit kolejny
przyktad zastosowania najnowszych zdobyczy techniki dla ce-
Ibw astronomii, a jednoczesnie przyktad nadzwyczaj oddanej
i owocnej wspoOtpracy ludzi réznych profesji i roznych narodo-
wosci dla przeprowadzenia ciekawego i wartosciowego przed-
siewziecia naukowego.

LEONARD JARZEBOWSKI — Torun

KSIEGOZBIOR MIKOLAJA KOPERNIKA W TORUNIU

Od dawna uczeni nasi jezdzili do Szwecji, by zapoznac sie
z ksigzkami, na ktoérych Kopernik pozostawit swoj podpis i ad-
notacje. Obecnie zrealizowaty sie marzenia tych, ktorzy jeszcze
tam nie byli, a to gtéwnie dzieki staraniom torunskiego Towa-
rzystwa Naukowego, ktdre zwrdcito sie do whadz uniwersytec-
kich w Uppsali z prosbg o wypozyczenie ksiegozbioru do Toru-
nia. Tak wiec juz od potowy grudnia mozemy w nowym gma-
chu Ksigznicy Miejskiej oglada¢ wspaniatg wystawe. W hallu
na pierwszym pietrze, pod znanym torunskim portretem Ko-
pernika, lezag niemal wszystkie z nich, astronomiczne, humani-
styczne, medyczne. Zaszczyt nielada. spotkal Ksigznice Miejska
im. M. Kopernika w 50-lecie swego istnienia, wystawa ksiego-
zbioru wielkiego Astronoma stanowi piekny efekt koncowy ro-
ku kopernikowskiego 1973-go, stanowi rowniez niejako zapo-
wiedZ dalszych zainteresowan Mikotajem Kopernikiem, jego
spuscizng, na lata przyszte.

Jakkolwiek eksponaty nie stanowig catosci spuscizny po Mi-
kotaju Koperniku, nie ma wsrdod nich bowiem ani jego listow,
ani jedynego rekopisu dzieta Lukana Farsalia, ktore znajduje
sie w Bibliotece w Linképing, nie ma tez dziet przechowa-
nych w Strangnas, to jednak nadestany zbior z Uppsali wywie-
ra niezatarte wrazenie.

Na froncie przykuwajg nasz wzrok dzieta matematyczne
i astronomiczne, od lat mtodzienczych poczynajac a na ostat-
nich przez Retyka przywiezionych pozycjach konczac.

Mozemy wiec przypatrze¢ sie notatkom ze znanego ,raptula-
rzyka” w Tablicach kréla hiszpanskiego Alfonsa (Wenecja 1492),
pieknej krakowskiej oprawie Elementéw geometrii Euklidesa
(Wenecja 1482), stosunkowo dobrze jeszcze zachowanej i za-
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konserwowanej. Sag to stare zakupy jeszcze z czaséw pobytu
miodego Mikotaja w Krakowie, ktdre' jak wiadomo miescity tez
dwa dalsze dzieta wspotoprawne, a wiec z Geometria Euklidesa
astrologiczne dzieto De iudiciis astrorum Albohazen Haly’ego
(Wenecja 1485), a z Tablicami Alfonsa — Jana Regiomontana
Tabulae directionum (Augsburg 1490). Wraz z Geometrig
Euklidesa lezy piekny Almanach Regiomontana, ktérego opra-
wa az prosi sie o poréwnanie z oprawg Tablic Alfonsa, tak samo
krakowska, efektowna jeszcze bardziej, bo bez ochronnego pasa
na grzbiecie, ktérym Szwedzi zabezpieczali oktadki niemal
wszystkich ksigzek. Almanach ten byt wilasnoscig Hildebranda
Ferbera, wiekszo$¢ jego notatek miesza sie tam z pdzniejszymi
zapisami Kopernika. Nie wszystko oczywiscie mozna obejrzeé
przez szybe gablot. Musimy zadowoli¢ sie oprawg Geometrii,
nie wida¢ tez podpisu Kopernika widocznego i na Tablicach
Alfonsa, i na Geometrii.

Te pierwsze dzieta z czasow studiéw, cenione zapewne przez
Mistrza, ibo przechowane do p6znych lat, sg wylozone w jed-
nym rzedzie z darami Retyka, greckim wydaniem Elementéw
(Bazylea 1533), Piotra Apiana Instrumentum primi mobilis (druk
norymberski Petreiusa — jak po6Zniej dzieto Kopernika, tyle
ze W r. 1&34). Trzeci wolumen, zawierajacy Ptolemeusza Wielkg
syntezg po grecku, druk bazylejski, z r. 1538, musiat by¢ przez
Retyka zakupiony na krotko przed przyjazdem do Fromborka.
Tak na Elementach jak i przy dziele Apiana mozemy ogladac¢
dedykacje Jerzego Retyka z tym, ze na Elementach przepisato
sie Retykowi nazwisko na Nicolao Cupemico, a przy dziele
Apiana, jak tez i w greckiej Syntezie Ptolemeusza, nazwisko
brzmi poprawnie: Copemico. Dzieto Apiana zawiera Astronomie
Gebera z Hispali, ktérego Kopernik w adnotacji przy ksiedze
1-szej okres$la jako ,potwarce Ptolemeusza”; dalszg pozycja
w tym pokaznym tomie jest dzieto stynnego $lagskiego matema-
tyka Vitelliona O optyce (druk 1535). Z greckag Geometrig
Euklidesa potaczyt Retyk Trygonometrie Regiomontana druko-
wang w Norymberdze w r. 1533, bogate zatem dary przywi6zt
miody entuzjasta Mistrza Mikotaja, bogate i pieknie oprawne
w jasng skore efektownie ozdabiang wyciskami w stylu odro-
dzenia.

Do dziet wiasnorecznie przez Kopernika podpisanych, i to
po grecku, zaliczymy Stownik grecko-lacinski Crastona (Modena
1499—1500), podpis jego majg tez dzieta Pontana (Wenecja
1501) i Praktyka medyczna Valescusa z Tharanta (Lyon 1490).
Crastonus i Pontanus naleza do wtoskich zakupow, stownik
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Crastona byt Kopernikowi potrzebny i do wgtebiania sie w tres$¢
Fenomendéw Aratosa (Wenecja 1499, wspoétoprawne z Ponta-
nem), i do ttumaczenia Listow Teofilakta Simokatty, i nawet
w ostatnich latach, gdy otrzymat od Retyka greckie wyzej
wspomniane dziela.

Ksigzki astronomiczne z ksiegozbioru Kopernika utozono
jeszcze w trzech dalszych gablotach, oddzielajgc jakby nimi
umieszczone po prawej stronie wystawy dzieta medyczne. Jest
wiec i Almagest Ptolemeusza drukowany w Wenecji w roku
1533 z wielkg iloscig marginalnych dopiséw. To wydanie stano-
wito niejako wzorzec dla Kopernika przy redagowaniu wiasnej
pracy ,,O obrotach”. Obok Almagestu lezy o trzy lata pozniej
w Oppenheim drukowane Calendarium Romanum Magnum Ja-
na Stoefflera z notatkami o zaémieniu Storica 20 sierpnia
1541 r. W sasiedniej gablocie mamy inny z kolei Almanach
Stoefflera i Pflaume (Ulm 1499), przejety réwniez po $mierci
Hildebranda Ferbera, na ktdrym Kopernik wynotowat obserwa-
cje planet z roku 1537, obok inne zapiski astrologiczne Koper-
nika przy dotgczonym pdzniej Opusculum astrologicum Scho-
nera z r. 1539, w trzeciej wreszcie gablocie klocek dziet Bovilla
i Bradwardina (Paryz 1511) z drobnymi adnotacjami i weneckie
wydanie Sfery Swiata z szeregiem komentarzy z roku 1499,
w ktdrej przewazajg zapiski poprzedniego wiasciciela. Kopernik
miat jeszcze jeden egzemplarz Sfery Jana z Sacrobosco i innych
komentatoréw, druk wenecki z roku 1518, kt6ry zadedykowat
Retykowi. Ta ksiega trafita jednak do Krdlewskiej Biblioteki
w Sztokholmie i z tego zapewne powodu nie przyjechata do To-
runia z ksiegami z Uppsali.

Dzieta humanistyczne i historyczne najbardziej podkres$lajg
piekno ksigzek éwczesnych. Bardzo efektownie prezentuje sie
olbrzymie rzymskie wydanie Historii przyrody Pliniusza (dru-
kowane w r. 1474), w Rzymie tez drukowane sg dwa tomy Ca-
tena aurea (Ztoty tancuch) Tomasza z Akwinu, ze ztoconymi
jak i przy Pliniuszu kartami tytutowymi, podobnie o0zdobng
i ztocong karte widzimy przy Zyciorysach dwunastu cesarzy
Swetoniusza (Rzym 1470), wszystkie te druki pigkng antykwa,
wewnatrz tez iluminowane, pieknie | oryginalnie oprawne. Zy-
ciorysy cesarzy przejat Kopernik zapewne po kanoniku Bernar-
dzie Skultecie, ktory mu patronowat przy wyjezdzie do Wioch,
a by¢ moze i przy kupnie ksigg juz nie podpisywanych, a wiec
mimo notatek Kopernika nie dajgcych gwarancji, czy byty jego
wiasnoscig. Kopernik pozostawit swoje adnotacje az na dwu
egzemplarzach Historii naturalnej Pliniusza, na rzymskim wy-
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daniu raczej z dziedziny przyrodniczej, na mniejszym, wenec-
kim z r. 1487 — z dziedziny medycyny. Ten drugi egzemplarz
ma oryginalng krakowska oprawe pdzniejszego widocznie intro-
ligatora, bo w innym stylu niz Geometria Euklidesa lub Tablice
Alfonsa.

Do ksiag wczesniejszych ,sprzed roku 1500, przewaznie w du-
zym formacie, naleza jeszcze Mowy Cycerona, dzieta Poliziana,
Apulelusza, Platona, efektowna Geografia Strabona, z histo-
rycznych — Kassiodorus, Appianus, z pO6zniejszych wydan
16-wiecznych w formacie $rednim mamy taciniskie ttumaczenie
Herodota, Diodora z Sycylii w klocku z takimi autorami jak
Beocjusz, Agrykola, Flawiusz Filostrat, Plutarch i znowu Apu-
leiusz. Inny klocek z komedig humanisty Jana Reuchlina
pt. Sergiusz zawiera m.in. jako wspotoprawne trzy druczki
Pomponiusza Laetusa, z ktorych jeden wyraznie krakowski,
cho¢ bez podania miejsca i daty druku, bo z herbami Polski
i Litwy i postaciami $wietych Stanistawa i Wojciecha na karcie
tytutowej. Dalszy wreszcie klocek z Bukolikami Teokryta
i Georgikami Hezjoda zawiera takze Eklogi portugalskiego
poety Hermica Cayada, znanego Kopernikowi z czaséw wspol-
nego pobytu we Wioszech. (Notatki w efektownym druku Stra-
bona wydajg sie nie Kopernika, rowniez Stownik encyklope-
dyczny Perotta i Gramatyka Tortella nie nalezaly do Koperni-
ka, mimo zawartych w nim jego notatek, lecz do Gizego.

Do ksigg poOzniejszych zaliczymy niewielkg z r. 1523
O urzednikach rzymskich Fenestelli, drukowang w Bazylei,
ciekawszy jest wielki tom encyklopedii Rafata Volaterrana
Commentariorum urbanorum libri, drukowany w Paryzu
w r. 1515, z tym wspo6toprawny jest druk O obyczajach naro-
déw Boemusa (Repertorium librorum, Augsburg 1520). Wiemy,
ze Kopernik lubiat studiowac¢ dzieta encyklopedyczne jak Pli-
niusza Lorenzo Valli i zapewne inne bedace w zbiorach bogatej
biblioteki kapitulnej we Fromborku.

Rowniez i zbiér medyczny z adnotacjami Kopernika obfituje
w dzieta wielkie i pieknie iluminowane, jalk Barttomieja Mon-
tagnany Consilia medica (Wenecja 1499) czy Montagnany Pio-
tra, zwanego tez Joannes de Ketham Fasciculus medicinae (We-
necja 1500), z tym ostatnim oprawione sg dwie praktyki me-
dyczne Ant. Guainera i Johna Gaddesden zwanego Anglikiem.
Znowuz przewazajg inkunabuly — poza wyzej wymieniony-
mi — Ogrdd zdrowia Jana z Kuby, ktdry Kopernik mégt ogla-
da¢, ale nie robit na nim notatek, natomiast recepty lekarskie
jego rekg pisane zawiera i ksigzka Amatda z Villa Nova (We-
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necja 1497) i Chirurgia Piotra z Argellata (Wenecja 1499), re-
cepta fantazyjna jest przeciez nawet na wewnetrznej stronie
oktadki Elementéw Euklidesa. Niewielka Practica Jana z Vigo
(Lyon 1516) zawiera podobno az sze$¢ recept, autorstwo jednak
Kopernika jest w pisSmie kwestionowane. Nielada ktopot majg
uczeni, przeciez te notatki stawiane 'byty w ciggu okoto 50 lat,
bioragc wczesne i ostatnie lata Kopernika pod uwage. Ostatnia
z medycznych ksigg Pawta Eginety siega datg druku 1538 roku,
na ksiedze Mesuego (Wenecja 1502) jest adnotacja, ze w r. 1532
Kopernik leczyt siostre kanonika Achacego Freudta. Najbar-
dziej rzuca sie w oczy wyrazny podpis i dedykacja testamento-
wa na Praktyce Valesea z Tharenta.

Szereg razy mozna przechodzi¢ ogladajac wspaniate ekspo-
naty. Wiemy, ze pierwsza potowa wieku 16-go dawata juz druki
mniejsze, mogly one rozej$¢ sie bardziej jeszcze wsrod znajo-
mych w Polsce, jak i ten tom przechowany ostatnio w Olszty-
nie, czy wsrod szwedzkich zaborcow, wiele jednak jeszcze po-
zostato $ladéw wszechstronnych zainteresowan Wielkiego To-
runczyka. Kolejne wydania ,,Obrotow” i pdzniejszych komen-
towanych pozycji wytozono oddzielnie, w sasiedniej niszy, bo
nie wsrdd tych zyt i pracowat Kopernik, a wsréd tych efek-
townych dziet dawnych, drukowanych w wiekszo$ci czystg juz
wioskg czcionkg tacifnska, a takze grecka, ktérej znajomosé
whnosita odrodzenie nauk i humanizmu w tych czasach.

LUCJAN NEWELSKI — Warszawa
JAK ZBUDOWAC TELESKOP AMATORSKI (11)

Budowa okularu *)

Warunek bardzo matego y we wzorach (24) i (26) wskazuje,
ze sg one praktycznie stosowalne jedynie dla matego przyosio-
wego obszaru 'Soczewki. Mozna sie o tym przekonac, rozpatru-

*) Poczatek rozdziatu ,,Budowa okularu” patrz Urania, 1971, nr 9—10,
str. 249. Autor przedstawit tam opis zjawiska zatamywania sie Swiata

przechodzacego przez pojedynczg soczewke ptasko-wypukly. Wzory,
0 ktérych mowa w niniejszym odcinku, majg postac:

"mmmfr~yprzy y-"0, @...SlZA[l—A:A],

(26)... przy y->0, (27).. .s2=f,
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jac najprostszy przypadek zatamania promieni przez soczewke
ptasko-wypukia, jak na rys. 1
Zgodnie z prawem zatamania

V2 sina

V1 sinf):nz_’ 2

Rys. 1

skad, po uwzglednieniu odpowiednich trojkatéw, otrzymamy:

sinP-R_  sina-R :
A siny sin (p—a) *no-!

s JFERR b @

R
=R (32)
gdzie fj — tzw. pierwsza odlegtos¢ ogniskowa soczewki (od strony pta-
skiej), i2 — druga odl. o@n. (od strony wypuktej), R — promiefi krzy-
wizny p0W|erzchn| sferycznej soczewki, n — wspotczynnik zatamania

szkta soczewski, Sj i S2 — pierwsza i druga odlegtos¢ ogniska od so-
czewki, d — jej grubo$¢. Odlegto$¢ okreslonego promienia wigzki Swia-
tta od osi optycznej oznaczono przez y.

Rozdziat ,,Budowa okulani” obejmuje ok. czterech odcinkéw i bedzie
sie ukazywal w kolejnych numerach Uranii (przyp. redakcji).
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Przy y —0, wzér (32) przyjmuje postac:
R en2j

1—n2i

S=j= (33)

Wzér (33) jest po prostu inng postacig znanego wzoru (24),
ktéry rozpatruje odwrotny kierunek biegu promienia, i w kto-
rym n = nt_2 jest odwrotnoscig wyrazu wzoru (29).

Wida¢, ze w miare wzrostu y, odlegtos¢ S jest coraz mniejsza
od f. (Praktycznie, w ognisku spotkajg sie promienie zatamane
w matym, przyosiowym obszarze soczewki. Przy obliczaniu
podstawowych wielkosci w soczewkowym uktadzie optycznym
przyjmujemy, ze soczewka spelnia swe zadanie dla kazdego v,
tak jak dla y bardzo matego. Dla uproszczenia obliczern wpro-
wadzamy pojecie ptaszczyzn gtownych soczewki, ktore to ptasz-
czyzny sa rownowazne w dziataniu naszej soczewce (rys. 2).

JL

Rys. 2

Plaszczyzny te sg prostopadie do osi optycznej soczewki
i przebiegajg przez jej punkty gtéwne Hi i H Zgodnie z wzo-
rami 25 i 27, w soczewce ptasko-wypukiej jedna plaszczyzna
jest styczna do wierzchotka jej powierzchni sferycznej a druga
lezy wewnatrz soczewki. Potozenie tej drugiej mozna réwniez
okresli¢ nastepujacym wzorem:

e~ 'n (34)

Wszystkie odlegtosci i katy, odnosimy wtedy wzgledem punk-
tow lezacych na ptaszczyznach obrazowych a nie na powierzch-
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niach soczewek. Rozpatrujemy w iten sposoéb bieg promienia
i jego przedtuzenie do kolejno pierwszej na ich drodze ptaszczy-
zny gtdwnej i dalszy przebieg od drugiej plaszczyzny gtdéwnej.

Punkty |'fli H2isa rowno oddalone od osi optycznej soczewki.
WielkoSci ukazane na Rys. 3, wystepujace przy typowych przy-
padkach przebiegu promieni przez soczewke, mozemy obliczy¢
za pomocg nastepujacych wzorow:

Dla promienia 2:

(35)

oraz:
tg Uj= 7ip—tg a (36)

Dla promienia 3:

tg a' = fitp+ tg a2 (37)

oraz:

h

(38)

Promien padajacy na Srodek pierwszej ptaszczyzny giéwnej,
wychodzi z drugiej bez zmiany kierunku (Rys. 3).

fed

Rys. 3

Jezeli na soczewke padnie zbiezna wigzka Swiatta tak, ze jej
punkt zbieznosci lezy na kolejno pierwszej plaszczyznie gtdwnej
i poza osig optyczng soczewki, to bieg wszystkich promieni ule-
gnie zatamaniu o ten sam kat. (Rys. 4).
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Zmianie ulegnie wtedy jedynie kierunek biegu wigzki.® Moc
optyczna soczewki jest w tym wypadku réwna zeru. Tak pra-
cujaca soczewka nazywa sie ,kolektywem™.

Jak sie juz przekonaliSmy, soczewka daleka jest wlswym
dziataniu od ideatu. Obarczana jest ona catym szeregiem wad,
ktore wynikajg z samej natury soczewki, a czeSciowo z zastoso-
wania powierzchni sferycznej. Waznym zrédiem wad soczewki
jest rdwniez niejednorodnos$¢ Swiatta z ktorym sie spotykamy
w czasie obserwacji. Obraz gwiazdy utworzony przez idealny
obiektyw, ma posta¢ tzw. krgzka dyfrakcyjnego, otoczonego

Rys. 4

bardzo stabo widocznymi pierscieniami dyfrakcyjnymi. Pamie-
ta¢ nalezy o tym, ze samej gwiazdy jako takiej nie widzimy
lecz tylko krazek dyfrakcyjny, utworzony przez obiektyw ze
Swiatlta danej gwiazdy. Liniowe rozmiary tego krazka okresla
nastepujgca formuta:

(39)

gdzie r jest promieniem krazka dyfrakcyjnego.

Wskutek wad soczewki, ptaskie czoto fali $wietlnej po przej-
Sciu przez nig, ksztattem swym odbiega od sfery i dyfrakcyjny
obraz gwiazdy nie ma postaci krazka, opisanego wzorem (39).
Ro6zne warunki padania fali Swietlnej na soczewke, dajg w efek-
cie rézne, skazone wadami postacie tego obrazu. Najbai'dziej
charakterystyczne z nich majg swa nazwe i mogga byc¢ traktowa-
ne kazda z osobna. Obecnie krétko je omowimy.
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L Aberracja sferyczna

Wigzka rownolegtych promieni Swiatta jednorodnego, réwno-
legta do osi optycznej soczfewki sferycznej, po przejsciu przez
nig nie skupi sie w jednym punkcie. Promienie przechodzace
przez soczewke w coraz wiekszej odlegtosci od jej osi optycznej,
?O przsgjéciu przez nig bedg przecinac¢ te o$ coraz blizej soczewki
rys. 5).

2. Aberracja chromatyczna potozenia

Wiagzka réownolegtych promieni $Swiatta ztozonego, rownolegta
do osi optycznej soczewki asferyeznej (np. ptasko-hyperboloidal-
nej), po przejsciu przez nig nie skupi sie w jednym punkcie.
Im krotsza jest dtugosé fali barwnej sktadowej Swiatta, tym jej
promienie przetng o$ optyczng blizej soczewki. Najblizej so-
czewki znajduje sie woéwczas ognisko promieni fioletowych
a najdalej czerwonych. Osiowy obraz gwiazdy bedzie miat wy-
glad kolistej, teczowej plamki (rys. 6).
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Jest oczywistym, ze sferyczna soczewka w przypadku Swia-
tta zlozonego jest obarczona jednoczes$nie aberracjg sferyczng
i oberracjg chromatyczna.

3. Koma

Wiagzka réwnolegtych promieni Swiatta jednorodnego, pada-
jaca pod katem do osi optycznej na catg powierzchnie soczewki
asferycznej, po przejsciu przez nig nie skupi sie w jednym

punkcie lecz utworzy pozaosiowy obraz gwiazdy w ksztalcie
matej komety, zwrdconej gtowg w kierunku osi optycznej so-
czewki (Rys. 7). Aberracjg tg sg rowniez obarczone obiektywy
zwierciadlane.

4. Astygmatyzm

Wiagzka réwnolegtych promieni Swiatta jednorodnego, pada-
jaca pod katem na cze$¢ powierzchni soczewki asferycznej, po
przejsciu przez nig nie skupi sie w jednym punkcie. Promienie
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przekroju potudnikowego soczewki utworzg ognisko blizej niej
niz promienie przekroju rownoleznikowego (Rys. 8). Pozaosio-
wy obraz, gwiazdy bedzie mia¥ posta¢ plamki o obrysie kolistym
lub eliptycznym. Plamka ma w tym wypadku rozmiary znacz-
nie mniejsze niz w przypadku komy. Od astygmatyzmu nie sg
wolne obiektywy zwierciadlane. Dcm

LUDWIK ZAJDLER — Warszawa

JAKIEGO ODKRYCIA DOKONAL
KRZYSZTOF KOLUMB?

Nie chodzi tu oczywiscie o odkrycie Ameryki, czy tez drogi
do Indii. Sprawa ta nalezy do historii odkry¢é geograficznych.
Nie interesujg nas tu réwniez watpliwosci, czy Kolumb byt tam
pierwszy, czy tez moze wyprzedzili go w tym Wikingowie albo
nawet Fenicjanie. Chodzi tu o inne odkrycie, w zakresie astro-
nomii, Scislej — w zakresie astronomii zeglarskiej.

W licznych Zrodlach znaleZz¢ mozna stwierdzenie, ze Kolumb
pierwszy zaobserwowat zjawisko odchylenia igty magnetycznej
w czasie pierwszej wyprawy odkrywczej w 1492 roku. Podajg
to pierwsi komentatorzy na czele z synem Krzyszofa — Her-
nando Colonem, uczestnikiem jego ostatnich wypraw; za nim
powtarzajg to inni, tgcznie z wnikliwym skadingd Aleksandrem
Humboldtem. Siegnijmy jednak do prazrédia, jakim powinny
by¢ zapiski samego Kolumba. Zawarte one sg w dzienniku
podrézy prowadzonym systematycznie w czasie pierwszej i dal-
szych wypraw.

Napotykamy tu jednak na pewng trudno$¢. Opis pierwszej
podrozy sporzadzony byt w trzech egzemplarzach, ale wszyst-
kie zaginety. Jeden z nich sam Kolumb wrzucit do morza
w uszczelnionej beczce w czasie silnej burzy, jaka sie przyda-
rzyta w czasie powrotu do Hiszpanii, w nadziei ze moze ocaleje
opis, jesli statek nawet zatonie. Na szczeScie pierwsi komenta-
torzy — wspomniany Hernando Colon i Bartolomeo de Las Ca-
sas — zdotali odpowiednie fragmenty przepisaé. Ot6z Kolumb
pod datg 13 wrzes$nia 1492 r. zanotowat: ,,Tego dnia na poczat-
ku nocy kompasy wskazywaty poinoco-zachdd, rankiem odchy-
lity sie jeszcze nieco bardziej na potnoco-zachdd *). Tak rela-

* Krzysztof Kolumb ,,Pisma”, Panstw. Inst. Wyd., 1970, przekiad
Anny Ludwiki Czerny.
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cjonuje Las Casas. Hernando Colon podaje to szczegodtowiej:
»Trzynastego wrzesnia, kiedy w kierunku na zachdéd ujechali
byli dalszych piecdziesigt legoa, zauwazyt Admiral, iz wieczo-
rem iglice magnesowe kompasu odchylity sie ku pétnocnemu
zachodowi o pot rumbu, nastepnego za$ 'dnia o swicie o ponad
drugie pot ku poétnocnemu wschodowi; przekonat sie tedy, ze
iglice nie wskazujg gwiazdy, ktéra zowig Polarng, jeno jaki$
inszy staty a niewidoczny punkt. 1z za$ tego rodzaju zjawiska
do onego czasu nikt nie byt dostrzegt, stusznie poczat sie temu
dziwowaé. Dziwowat sie za$ jeszcze bardziej w dwa dni poz-
niej ,po przebyciu w tych stronach dalszych prawie stu legoa,
kiedy w porze wieczornej iglice odchylity sie ku pdéinocnemu
zachodowi o caty rumb, aby nastepnego dnia o poranku z po-
wrotem wskazywaé¢ pomieniong gwiazde” *). Dla wyjasnie-
nia — rumb, to Va2 cze$¢ obwodu ,,rézy wiatréw”, czyli 11°,25;
odchylenia wskazan kompasu od kierunku ku Gwiezdzie Polar-
nej wynosity zatem okoto 5°.

Zjawisko to obserwowano w ciggu nastepnych nocy, co wzbu-
dzito wsrdd zatogi podejrzenie, ze sg to ,,sztuczki diabelskie”,
ze na Oceanie widocznie panujg inne prawidla. W drugim mie-
sigcu podrézy Kolumb miat i tak juz duze trudnosSci z opano-
waniem trwogi wsrdéd towarzyszy podrozy, niekiedy dochodzito
niemal do buntu. Admirat zatajat przed zalogg prawdziwg diu-
gos¢ przebytej drogi, notujgc w dzienniku falszywe liczby.
I w tym przypadku zmuszony to byt jako$ wyjasnié. Ttuma-
czenie to, aczkolwiek jak najbardziej zgodne z prawdg, liczni
komentatorzy ,,znamienitych spraw Admirata” zaliczaja do
jeszcze jednego wykretu, jakich nie skapit w pierwszej odkryw-
czej podrozy do Indii. Kolumb wyjasnit, ze to nie kompas —
kompas, do ktdrego przywykli zeglarze i uwazali za nieomylny
przyrzad nawigacyjny — ulega odchyleniom, lecz Gwiazda Po-
larna zmienia swe potozenie, krgzagc wokoét bieguna w odlegto-
sci 5-ciu stopni. Lepiej byto juz zdyskredytowaé Gwiazde niz
kompas. Ale czy sam Kolumb w to wierzy#?

Znajomos$¢ astronomii posiadat Kolurgb zapewne niewielka,
tyle zreszta, ile wymagata 6wczesna sztuka zeglarska. A wiec
przede wszystkim — oprocz utrzymywania kierunku péinocy —
umiejetno$¢ wyznaczania szerokosci geograficznej. Do tego celu
trzeba pomierzy¢ wysokos¢ bieguna — czyli kgt wzniesienia

*) ,,Dzieje zywota i znamienitych spraw Admirata don Krzysztofa
Kolumba przez jego sy,na Hernanda Colona”, Wyd. Min. Obr., 1965, prze-
kiad: Alija Dukanowic.
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Polarnej nad horyzontem. Do wyposazenia armady Kolumba
nalezaty kwadranty i astrolabie obok zegaréow stonecznych
i klepsydr. Czas miejscowy mozna byto wyznaczy¢ w dzien ze-
garem stonecznym, w nocy — z potozenia gwiazd. Postugiwano
sie tu ,zegarem niebieskim”, ktérego wskazowka jest linia
przeprowadzona od Gwiazdy Polarnej w kierunku badz gwiazdy
fl Matej, badz a Wielkiej Niedzwiedzicy. Gwiazdy te nazywano
Jas guardas” czyli Strazniczkami (bieguna). Nie wiadomo, ktdrg
Ze ,strazniczek” postugiwat sie Kolumb, réznica wynosi cztery
godziny, ale to nie ma dla sprawy wielkiego znaczenia. W cza-
sach poOzZniejszych wynaleziono specjalny zegar nochy — nok-
tumal — ale Kolumb oceniat potozenie linii ,las guardas”
w sposOb prostszy, czesto stosowany przez zeglarzy. Postugiwat
sie okragta tarczg z rysunkiem cztowieka z rozpostartymi reka-
mi w ten sposdb, ze jego gtowa, rozwarte rece i zigczone sto-
pami nogi dzielity okragg na cztery rowne czesci; powstate wy-
cinki dzielono jeszcze na po6t. Poszczeg6lne sektory nosity na-
zwy odpowiadajgce czesSciom ciata, i tak notowano' (Kolumb
~Pisma”): ,las guardas na wysokoSci prawego ramienia” itp.
Nie orientujgcy sie w metodach zeglarskiej S$redniowiecznej
stuzby czasu czytelnicy majg niekiedy trudno$ci w zrozumieniu
tych zapiséw...

W spusciznie po Kolumbie mozna znalezé wiele miejsc, w kto-
rych skarzy sie on na trudnosci z wyznaczaniem szerokosci geo-
graficznej. Nic dziwnego, jezeli nie uwzgledniat w obliczeniu
obserwacji wysokosci Polaris poprawek, ktére dzis znalaziby
w kazdym roczniku astronomicznym. Niewatpliwie Kolumb
z biegiem czasu utwierdzit sie w przekonaniu, ze Gwiazda Po-
larna nie lezy na samym biegunie (w czasach Kolumba byta od-
dalana od niego o ok. 3°,5, obecnie — o 50", co znajduje wyraz
w memoriale ,,Relacja dla Krolow” napisanym w koncu roku
1498: ,,...zawsze obserwowatem wielkie zmiany na niebie
w gwiazdach...” jednak wyttumaczyt to w niezwykle interesu-
jacy sposob. Doszedt do wniosku, ze zmiany w potozeniu Polar-
nej zachodza... tylko po srodku Oceanu, po przekroczeniu pew-
nej linii! ,Kiedy docieram do tej linii, spostrzegam, ze Gwiazda
Polarna zakre$la koto o $rednicy 5 stopni, kiedy ,,Straznicy” sa
na wysoko$ci prawego ramienia, gwiazda znajduje sie w swej
najnizszej pozycji, nastepnie unosi sie az do wysokosci lewego
ramienia i osigga 5 stopni, nastepnie zniza sie coraz bardziej,
az powroéci na wysoko$¢ prawego ramienia”. ,,To, co powiedzia-
tem o GwieZdzie Polarnej, byto dla mnie przedmiotem wielkiego
zdziwienia... uwazam to za wielka nowo$¢ i prawdopodobnie
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wszyscy bedag mojego zdania, gdyz na tak matej przestrzeni tak
wielka zmiana na niebie zachodzi”.

~Swe zdanie” wyraza w sposéb tak niezwykty, ze warto je
przytoczy¢ w dostownym brzmieniu (w ttumaczeniu A. L. Czer-
ny, ,,Pisma”):

,Doszedtem tedy do przekonania, ze ziemia nie jest okragta,
jak ja opisujg, ale raczej na ksztatt gruszki doskonale okragtej
z wyjatkiem miejsca, gdzie jej ogonek tworzy pewne wydecie;
albo jakby to byt kiebek dosikonale okragty, ktéry w pewnym
miejscu miatby co$ w rodzaju brodawki kobiecej piersi. To
miejsce wiasnie jest najwyzsze i najblizsze nieba; znajduje sie
pod linig rownika w posrodku tego Oceannego Morza na ostat-
nim krancu Wschodu”.

Jak wiadomo, odkrycie ze Ziemia jest elipsoidg trojosiowq
zawdzieczamy dopiero pomiarom naszego stulecia, m. in. po-
miarom za pomocg sztucznych satelitbw, moznaby wiec stwier-
dzi¢, ze za wilasciwego odkrywce tego faktu nalezy uwazac
Krzysztofa Kolumba *).

»Ptynac dalej w kierunku zachodnim, okrety wznoszg sie
lekko ku niebu. Dlatego tez odczuwa sie temperature przyje-
mniejsza, a igta kompasu zmienia swe odchylenie o rumb z po-
wodu tej tagodnosci; im dalej sie ptynie, im wyzej, tym bardziej
odchyla sie ku poinocno-wschodowi. To "wznoszenie sie jest
przyczyng zmiany orbity, jaka opisuje Gwiazda Polarna i jej
»Straznicy” (...) O tej drugiej pétkuli ani Ptolemeusz, ani inni,
ktérzy Swiat opisywali, nie mieli zadnego pojecia, byta im bo-
wiem nie znana. Oparli wiec swdj sad na pétkuli wiasnej, ktdra
istotnie jest okragta i kulista, jak powiedziatem”.

Trudno dzi$ poja¢, dlaczego Kolumb nie sprawdzit zachowa-
nia sie igty magnetycznej w stosunku do Gwiazdy Polarnej na
ladzie. Bytby otrzymat te same wyniki, tylko niewatpliwie
z wiekszg dokfadnoscig pomiarowa. Przypisywanie wypowiedzi
Kolumba wykrycie zmian deklinacji magnetycznej nie da sie
utrzymacé. Byly one zresztg znane przed Kolumbem. Odpowied-
nie poprawki stosowano juz w konstrukcji kompasow — tyle,
ze nie wiedzial o tym Wielki Zeglarz. Przebieg kolumbowskich
zmian wskazan igty wskazuje na wahania dobowe rzedu =+ 5°
od potozenia Sredniego. Tymczasem rzeczywiste zmiany dobowe
nie przekraczajg pét stopnia. Nie ulega najmniejszej watpliwo-
§ci, ze zjawiska obserwowanego w czasie odkrywczych wypraw

*) Aby wie bylto nieporozumien: zdanie ipowyzsze, wtrgcone zreszta
mimochodem, prosze traktowaé jedynie jako zart na prima aprilis.
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Admirata don Colombo nie nalezy wigza¢ z magnetyzmem ziem-
skim (cho¢ pewien wptyw na obserwowang wielko$¢ odchylen
mie¢ moze), lecz z faktem, ze Gwiazda Polarna nie wskazuje
doktadnie miejsca bieguna. | to wiasnie — cho¢ by¢ moze nie
pierwszy — odkryt Krzysztof Kolumb.

KRONIKA

Geste obtoki miedzygwiazdowe jako zrodta kosmicznego promieniowania
gamma

Amerykanscy astrofizycy, specjaliSci z dziedziny badan nad promie-
niowaniem kosmicznym, J. H. Black i G. G. Fazio, wystgpili ostat-
nio z interesujaca hipoteza na temat pochodzenia kosmicznego promie-
niowania gamma. W pracy swej przytaczajg oni argumenty na rzecz
tezy, zgodnie z ktérg promieniowanie to mogtoby w sporej czesci za-
wdziecza¢ swe.powstanie oddziatywaniu wysokoenergetycznych protonéw
kosmicznych (o energii powyzej 300 MeV) z protonami w gestych obto-
kach gazu miedzygwiazdowego. W zderzeniach wysokiej energii tworzy-
tyby sie rozne czastki ellementarne, zazwyczaj dos¢ nietrwale, wsrod
nich za$ w pierwszym rzedzie mezony k (piony). Jak Wladomo z fizyki,
neutralne piony rozpadajg si¢ dajac kwanty gamma: n°->2y. Widmo
powstajgcych kwantow gamma jest ciggte, z charakterystycznym maksi-
mum przy energii 70 MeV. Natezenie powstajgcego na tej drodze pro-
mieniowania y 3est proporcjonalne do natezenia pierwotnego promienio-
wania kosmicznego (protony wysokiej energii) oraz do S$redniej gestosci
gazu w obtoku.

Jesli znana jest odlegtos¢ do okreslonego obtoku gazu miedzygwiazdo-
wego, wtedy tatwo mozna na podstawie strumienia kwantow y wysokiej
energii (np. powyzej 100 MeV) trafiajacego do umieszczonego na balonie
lub sztucznym satelicie detektora — obliczy¢ gesto$¢ gazu we wspomnia-
nym obtoku, a takze tgczng mase materii w obtoku. Rozwazania teore-
tyczne autorzy pracy popierajg konkretnymi oszacowaniami dla kilku
znanych zrédet promieniowania gamma, ktére utozsamiajg ze znanymi
gestymi, ciemnymi obtokami w p Oph i w Corona Austrina; to_ostatnie
zrédto ma by¢ wiasnie znanym Sgr y-1 Podobno gestosci, rozmiary, od-
legtosci i masy obtokoéw otrzymane z obserwacji optycznych i radiowych
dajg wyniki dla strumieni kwantow gamma zgodne z obserwacjami.

Astrophys. Journal Letters 1973, 185, L7. B- Kuchowicz

Lit, beryl i bor w osobliwej gwiezdzie x Cancri

Juz przed wielu laty stwierdzono, ze w niektérych gwiazdach osobli-
wych klasy A obfito$¢ wzgledna berylu mniej wiecej dwukrotnie wieksza
jest niz w naszym Stoncu. Ostatnio przeprowadzono doktadne badania
obfitosci trzech lekkich pierwiastkdw: litu L/, berylu Be i boru B w jed-
nej z owych gwiazd osobliwych, noszacej nazwe %Cancri. Nie tylko udato
sie potwierdzi¢ doktadnie poprzednie oszacowania nadmiaru berylu, ale
i stwierdzono, ze takze boru jest za duzo w atmosferze owej gwiazdy
(mniej wiecej o rzad wielkosci w poréwnaniu z rozpowszechnieniem tego
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pierwiastka w uktadzie stonecznym). Analogiczne stwierdzenie, aczkol-
wiek nie tak doktadnie ugruntowane, odnosi sie do litu.

W jaki spos6b mozna by Wyljaénié powyzsze anomalie? Otwierajg sie
tu dwie mozliwosci: (1) W poblizu % Cancri, w chwili jej powstawania,
nastapit wybuch gwiazdy supernowej, w ktorym wytworzy¢ sie mogto
.sporo pierwiastkéw lekkich (Li, Be, B). Mogto to sie przyczyni¢ do aktu-
alnego nadmiaru tychze pierwiastkbw w materii, z ktérej dzi$ sie sktada
X Cancri, a w sktad ktérej to materii weszto sporo produktéw eksplo-
zyjnej nukleosyntezy, jaka odbyta sie w poblizu. (2) By¢é moze, w zmien-
nych polach magnetycznych na powierzchni gwiazdy x Cancri zachodzi
mozliwo$¢ przyspieszania czastek do energii, przy ktérych mozliwe bedg
reakcje kruszenia jader wegla, tlenu i azotu, obecnych w obszarach po-
wierzchniowych. Z doswiadczen laboratoryjnych wiadomo znéw, ze nader
obfitymi produktami wspomnianych reakcji kruszenia sg jadra Li, Bei B.

Pierwsza ze wzmiankowanych wyzej hipotez wydaje sie zgadza¢ z za-
sugerowanym przez nizej podpisanego wyttumaczeniem istnienia nie-
trwatego pierwiastka, prometu, w innej gwiezdzie osobliwej, HR 465 —
akrecjg materii z wybuchu w sgsiedniej supernowej (z tego samego ukta-
du podwdjnego).

Astrophys. Journal Lett. 1973, 185, L 27. b. Kuchowicz

W sprawie zmian okresu rotacji Ziemi

Niewielkie zmiany okresu ruchu wirowego Ziemi zalezg gtdwnie od
réwniez niewielkich zmian momentu bezwtadnosci naszej planety, co
spowodowane by¢ moze przemieszczaniem si¢ mas w jej gtebi, badz nie-
ktorymi systematycznymi ruchami na jej zewnetrznej powloce, jak pltywy
powodujace tarcie na dnie oceanéw, ruchy lodowcéw itp. Z przyczyn na-
turalnych pochodzenia z zewnatrz znamy tylko meteoryty, ktére stale —
ale nie koniecznie w sposéb réwnomierny — zwiekszajg mase, a wiec
i moment bezwiadno$ci Ziemi. Przyczyny zaréwno te, jak réwniez inne —
spowodowane interwencja cztowieka (np. zmiany kierunku biegu rzek) —
oméwity w ,Uranii” w 1972 roku Maria Pafnkéow (nr 2) oraz Teresa
Szymczak (nr 9).

Doda¢ jeszcze nalezatoby, ze zmiany rotacji Ziemi sg pilnie badane,
a wszelkie mozliwe ruchy w powtoce litej i %azowej sg ujete w teorii
matematycznej ruchu wirowego Ziemi, pozwalajgcej na obliczenie roz-
nicy okresu rotacji rzeczywistego od $redniego nie tylko dla dowolnej
epoki wstecz, ale | naprzod.

Totez wielkim zaskoczeniem jest komunikat dyrektora Miedzynarodo-
wego Biura Czasu (Bureau International de 1Heure) p. Bernarda Gu i-
not, ze (cytuje): ,Ziemia w styczniu ib-. znacznie przyspieszyta swdj
obrot dookota swej osi, co spowodowato skrécenie dtugosci dnia o jedna ty-
sieczng sekundy. RoOznica ta jest 10 razy wieksza niz normalnie’na prze-
strzeni catego roku”#t). Jako roboczg hipoteze stawia sie, ze przyczyng mo-
gly by¢ £ilne wiatry na wysokosci 30 km ponad powierzchnig Ziemi2).

Hipoteza ta budzi od razu kontrowersje. Wiatry wiejg stale, a ich
$redni wptyw uwzgledniany jest w matematycznej teorii. Zadnej wyjat-
kowej sytuacji nie zarejestrowali zresztg C. H. Murka i W. I. Che-
rek, dysponujacy specjalnym do tego celu szklanym ekranem. Przyczyn
nalezatoby raczej doszukiwaé sie z zewnatrz Ziemi.

‘) Life of Warsaw, 1974, 37, 1
) Tamze.
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Przyspieszenie obrotu Ziemi mogta m. in. wywota¢ kometa Kohoutka.
Jak wiadomo, przeszta ona przez peryhelium wiasnie tuz przed poczat-
kiem stycznia. Miata mieé duzeLjasnoé(: i rozciggajacy sie na przestrzeni
milionéw kilometrow dtugi warkocz. Na skutek nieznanej przyczyny (ba-
dania sg w toku) kometa utraci¢ mogta cze$¢ masy w postaci fali gra-
witacyjnej, ktdra musngwszy Ziemie spowodowaC mogta jej szybszy
obrot. Podobne zresztg (cho¢ nie identyczne) zjawisko anormalnych oscy-
lacji Ziemi pod wptywem promieniowania grawitacyjnego zauwazyt
V. S. Tuman (,Urania” nr 6 z r. 1972, str. 175), zauwazono tez pewne
perturbacje w ruchu Marinera 6 i 7. By¢ moze takze, ze uderzeniowg fale
grawitacyjng spowodowaty wypromieniowane przez komete Kohoutka
tachyony (,,Urania” nr 5z 1972 r., str. 139), czasteczki biegngce z pred-
koscig wiekszg od predkosci Swiatta, ktorych istnienie dotad tylko po-
dejrzewano. Zdaje sig, ze fotograficzny obraz tachyonow otrzymano na

jednym ze zdje¢ reprodukowanych na naszej oktadce.
jeany 1 P y J L. ZAJDLER

Ewolucja planetoid

Liczba planetoid rosnie gwattownie w miare zmniejszania sie ich roz-
miaréw. Wedtug najnowszych ocen istnieje okoto 480 000 planetoid o $red-
nicy 'wiekszej niz 1,6 kilometra. Zdaniem wielu astronoméw 6w wzrost
liczbowy jest rezultatem czestych zderzen miedzy planetoidami, powo-
dujacych powstawanie ciat o coraz mniejszych rozmiarach. Teoria ta zo-
stata na nowo zanalizowana przez L. G. Tafta (Uniwersytet w Pitts-
burgh. Wykazat on, ze poprzednie oceny czestosci zderzen miedzy pla-
netaidami oparte byly na niedoktadnych ocenach rozktadu ich ruchow
wzglednych. Obecnie wiadomo, ze ruchy planetoid sg bardziej regularne
i zorganizowane niz to dotagd przypuszczano. Obliczenia oparte na howym
modelu ruchéw dowodzg rzadkosci kolizji miedzy nimi (dla przyktadu:
zderzenia miedzy najjasniejszymi planetoidami — statystycznie rzecz bio-
rgc— moga mie¢ miejsc.e co 101 lat). Jezeli wyniki badan L. G. Tafta
sg stuszne, to zderzenia miedzy planetoidami w przeciggu catej historii
Uktadu Stonecznego nie miaty i nie majg zadnego' wptywu na rozkiad
liczbowy ich rozmiaréw.

Wg Sky and Telescope, 46, 6, 367. Z. paprotny

Czy tzw. meteoryt tunguski byt czarng jamag?

He to juz dziwnych hipotez wysuwano w zwigzku z niejasng do dzi$
sprawg tzw. meteorytu tunguskiego z roku 19087 Wyrazono przeciez na-
wet przypuszczenie, ze mogt byC to statek kosmiczny przedstawicieli
cywilizacji pozaziemskiej, ktory ulegt katastrofie, przyczyng jej miat za$
by¢ defekt reaktora jadrowego, bedacego zrédtem energii napedowej.
Gdyby tak jednak byto, wtedy w poblizu miejsca katastrofy powinnismy
dostrzec lokalny wzrost radioaktywnos$ci gleby, tego jednak nie zauwa-
zono. Dziwne jest, ze nie zauwazono $ladu normalnych szczatkow me-
teorytu czy tez krateru — mimo iz energie fali uderzeniowej, ktéra
zniszczyta w poblizu miejsca katastrofy szacuje sie na 0,2 do 20 megaton
tréjnitrotoluenu.

Niedawno dwaj uczeni z uniwersytetu stanowego w Teksasie (w mie-
Scie Austin), Dr A. A. Jackson 1 Dr M. Rya n, wystgpili z kolejng,
Smiatg i wspoliczesng hipotezg dotyczacg owego ,,meteorytu”, czy tez
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poprawniej, zjawiska tunguskiego. Miat to by¢ obiekt relatywistyczny,
zwany ,czarng jama”. Jak wiadomo wszystkim, ktérzy zajmujg sie ogél-
ng teoriag wzglednosci Einsteina, czyli wspdiczesng teorig grawitacji,
obiekty tego typu stanowig lokalne zgestki materii o tak silnym polu
grawitacyjnym, ze nie dopuszcza ono do emisji jakiegokolwiek promie-
niowania z ich powierzchni (a tym bardziej z ich wnetrza). Krétko mé-
wigc, pole grawitacyjne na zewnatrz takiego obiektu zakrzywia nadzwy-
czaj silnie geometrie czasoprzestrzeni wok6t niego; foton, emitowany
z powierzchni, w najlepszym przypadku mozna sobie wyobrazi¢ na wzor
kamienia, rzuconego z powierzchni Ziemi z niewielkg predkos$cig i spa-
dajacego na nig z powrotem. Obiekt taki jest w zasadzie nieobserwo-
walny, jesli znajduje sie w préozni. O ile jednak wpadnie on w pole gra-
witacyjne Ziemi i znajdzie sie w jej atmosferze, wtedy silne pole grawi-
tacyjne zacznie $cigga¢ nan materie; materia ta w trakcie swego spadku
ku jego powierzchni bedzie sie rozgrzewaé, wysytajac promieniowanie
ultrafioletowe. Wzdtuz drogi przelotu takiego obiektu przez atmosfere
ziemskg tworzy¢ sie bedzie warstwa, czy moze raczej stup rozgrzanej
plazmy. Powstaje pytanie, czy tego typu proces obserwowano wtasénie
podczas owego zjawiska tunguskiego. Jak podajag Jackson i Ryan, po-
dobno $wiadkowie opisujagcy przelot rzekomego bolidu dostrzegli jasne,
niebieskie $wiecenie; z drugiej znéw strony opalenie drzew mozna by
powigza¢ z przejéciem stupa plazmy o temperaturze do stu tysiecy stopni.

Czarna jama (czy tez czarny dot), ktéry w ten sposéb wpasé¢ miat
w pole grawitacyjne Ziemi, nie musiat mie¢ zresztg wielkiej masy. Wy-
bitny brytyjski fizyk-teoretyk i kosmolog, S. Hawking, wskazat przed
kilku laty na mozliwo$¢ istnienia tzw. czarnych mikrojamek, o masie
rzedu jednej stutysiecznej cze$ci grama. Mogltyby one powstaé wkrétce
po pierwotnej eksplozji (w modelu rozszerzajgcego sie Wszechs$wiata)
i miatyby spore szanse na przetrwanie do dzi§, bylyby bowiem prak-
tycznie niezniszczalne. Masa ich mogtaby rosngé z czasem w rezultacie
akrecji materii z otoczenia silnym polem grawitacyjnym. Wielu wspét-
czesnych teoretykéw przypuszcza, ze spore ilosci takich czarnych jam
moga znajdowac sie w centralnych obszarach gwiazd i jagder galaktycz-
nych; w tych ostatnich mogtyby stanowi¢ one silne Zrédto promieniowa-
nia grawitacyjnego. Nie wiadomo, czy owa czarna mikrojamka, o ktdrej
pisza Jackson i Ryan, przeszta jak gdyby na wskro$§ Ziemie, czy tez zo-
stata zatrzymana w jej centrum. Cata hipoteza, jakkolwiek wydaje sie
fantastyczna, stanowi ciekawe zastosowanie jednej z najbardziej abstrak-
cyjnych i matematycznie najtrudniejszych teorii, wspétczesnej teorii gra-
witacji, do zjawiska, ktore obserwowano na Ziemi jeszcze w tym wieku
i dla ktérego brak na razie jakiego$ jednoznacznego i powszechnie przy-
jetego wytlumaczenia.

Nature 1973, 245, 88. b. Kuchowicz

OBSERWACJE

Obserwacje zakrycia Saturna przez Ksiezyc w dniu 10/11 grudnia 1973 r.

W nocy 10/11 grudnia 1973 r. w dostrzegalni Oddziatu Warszawskiego
PTMA przeprowadzono obserwacje dwéch zjawisk astronomicznych: za-
krycia Saturna, a nastepnie zakrycia gwiazdy r) Gem przez Ksiezyc.
Wsp6trzedne miejsca obserwacji: X = Wi24n>07s,4, 9o = 52°13'05", h = 12im.
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Przygotowania do obserwacji rozpoczeto na kilka dni przed zakry-
ciami: Kilku kolegébw miato za zadanie ,zdobycie jak najwiekszej ilo-
Sci stoperéw, a kol. Lucjan Newelski przygotowat niedawno ofia-
rowany, a przekazany w pierwszych dniach grudnia teleskop Newtona
0 Srednicy zwierciadta 350 mm *). W szczegollnosci zaszta koniecznosé
dokonania kilku drobnych ,korekt” w mechanicznych czesciach teleskopu
oraz wykonania specjalnego uchwytu dla przymocowania aparatu foto-
graficznego.

t

Rys. 3. Kolejno$¢ obserwacji kontaktéw oswietlonego (zakrycia) wzgl. ciemnego
(odkrycia) brzegu Ksiezyca z krawedziami Saturna i jego pierscienia.

Mimo, ze zjawiska zachodzity dopiero po potnocy, ilos¢ chetnych do
wziecia udziatlu w obserwacjach przekraczata mozliwosci zaréwno tech-
niczne jak i lokalowe (4 teleskopy zgromadzone w dostrzegalni ograni-
czaly swobode ruchu). Ostatecznie w obserwacjach wzieto udziat pieciu
cztonkéw Oddziatu:

Lucjan Newelski — stuzba czasu i sekretarz,

Krzysztof Wozniak — obserwacja (teleskop Cassegrain 150 mm),

Maciej Mikotajewski — obserwacja (luneta Keplera 80 mm),

Piotr Krysiak — obserwacja (teleskop Newtona 250 mm),

Roman Fangor — zdjecia (teleskop Newtona 350 mm).

Przygotowania koncowe zaczety sie na ok. 5 godzin przed poczatkiem
zakrycia Saturna przez Ksiezyc. W tym czasie przeprowadzono proby
stoperéw, zmierzono ich chéd wiasny, sprawdzono refleks obserwatoréw
oraz zaimprowizowano przebieg zakrycia (z notowaniem czaséw przez se-
kretarza), aby wiasciwa obserwacja przebiegata sprawnie i bez zakiocen.

Poniewaz trzech kolegébw miato obserwowaé szes$¢ kontaktow zakry-
cia (rys. 1), a kazdy obserwator miat po dwa stopery, zdecydowano, ze

*) Dar Stotecznego Komitetu Obchodéw 500 Rocznicy urodzin M. Kopernika;
patrz ,URANIA”, 1974, 2 (przyp. red.).



122 URANIA 4/1974

w czasie zakrywania Saturna bedg zanotowane nastepujace kontakty
przez dwoch obserwatorow: I, 111 i VI, a ponadto zmierzony bedzie czas
miedzy Il i IV ora™ miedzy Il i V. W czasie odkrywania Saturna przez
Ksiezyc zanotowane beda réwniez przez dwoch obserwatoréw kontakty:
I, IV i VI oraz réznica miedzy Il i IV kontaktem i miedzy Ill a V.
Taka wersje zanotowania czasow kontaktéw przyjeto ze wzgledu na ko-
niecznos¢ zapisywania przez sekretarza 7 odczytan 6-ciu stoperow w bar-
dzo krotkim czasie (jeden stoper uzyty byt dwukrotnie przez tego sa-
mego obserwatora).

Pogoda poczatkowo byta dobra. Niebo bez chmur, temperatura ok.
—3° do m5°C, wiatr staby. Okoto pétnocy nastepuje stopniowy spadek
widocznosci, co jaki$ czas przechodza pojedyncze chmury. Na poét go-
dziny przed momentem zakrycia pojawia sie tzw. ,lisia czapa”, Saturn
przestaje by¢ widoczny gotym okiem.

Niestety, odbito sie to zaréwno na przebiegu obserwacji wizualnej
(nie udato sie zanotowaé¢ wszystkich zaplanowanych kontaktéw), jak i na
jakosci zdje¢. Na krotko przed momentem pojawienia sie Saturna z za
tarczy Ksiezyca pogoda poprawita sie nieco, ,lisia czapa” byta prawie
niezauwazalna. Jakos¢ wykonanych w tym czasie zdje¢ okazata sie znacz-
nie lepsza. Rowniez w czasie zakrycia gwiazdy r) Gem pogoda byta zu-
petnie dobra.

Sprawdzone stopery wykazaty chéd wiasny nie wiekszy niz #0,03. se-
kundy na minute. Poniewaz od momentu wiaczania stopera przez obser-
watora do momentu wylgczenia go przez sekretarza (ktéry odczytywat
go i odnotowywat wynik) nie uptywatlo wiecej niz jedna minuta, btad
powstaty w wyniku chodu wlasnego stoperéw jest do pominiecia. Zega-
rek ,wzorcowy” z duzym wyraznym sekundnikiem kontrolowany byt
przy pomocy sygnatdow czasu nadawanych przez Polskie Radio. Wyzna-
czona w ten sposéb poprawka wskazan -zegarka wzorcowego wynosita
26s4 0 Ih i 28°\5 0 4h. O godz. 2 i 3 sygnatéw nie odebrano ani w I, ani
w |l programie Polskiego Radia.

Zdjecia wykonywane byly aparatem fotograficznym ,Practica LTL”
bezposrednio w ognisku zwierciadta o Srednicy 350 mm. Rozmiary Sa-
turna razem z pierscieniami nie przekraczaty na kliszy 0,35 mm, co spo-
wodowato dodatkowe trudnosci techniczne przy wykonywaniu odbitek.
Aby zdjecia byly wystarczajagco czytelne, nalezalo nie tylko powiekszy¢
negatyw ok. 20-krotnie (liniowo), ale réwniez zmniejszy¢ nadmierng roz-
nice jasnosci miedzy obrazami Ksiezyca i Saturna. Ogétem wykonano
ponad 40 zdje¢ zjawiska zakrywania i odkrywania Saturna przez Ksie-
zyc. Pie¢ z nich (wyjscie Saturna spoza tarczy Ksiezyca) reprodukowane
Sa W niniejszym zeszycie.

A oto wyniki wizualnych obserwacji zakrycia Saturna. Jak juz wspo-
mniano, warunki atmosferyczne uniemozliwity zaobserwowanie wszyst-
kich zaplanowanych kontaktow:

1 Znikanie Saturna za tarczg Ksiezyca:
| kontakt — 1h23m28s,5
VI kontakt — 124 50 5
2. Pojawienie sie Saturna spoza Ksiezyca:
111 kontakt — 2hl4mlis,3
VI kontakt — 2 15 34 3

Podano tu momenty $rednie dla dwoch obserwatoréw. Pozatem po-
mierzono — zgodnie z planem — ro6znice czasu miedzy kontaktami: IIl
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i IV oraz Il i V podczas znikania Saturna, miedzy Il i IV oraz Il i V—
podczas pojawiania sie spoza tarczy Ksiezyca, otrzymujac

H—IV = 2754 I—V = 558

IH—Iv =70, I—v =738

Zakrycie gwiazdy r) Gem przez Ksiezyc (przy jasnym brzegu Ksiezyca)
obserwowato trzech obserwatoréw z nastepujagcym wynikiem:

2h53m27s,5 2h53m28s,5 2h53m3ls,4

przy czym trzeci obserwator widziat gwiazde jeszcze przez pewien czas
po ustyszeniu prawie jednoczesnego trzasku wigczania stoperéw przez
pozostatych obserwatorow.
Odkrycie ri Gem (pojawienie sie przy ciemnym brzegu tarczy Ksie-
zyca) obserwowat tylko jeden z obserwatorow: 3M8m36»9.
ROMAN FANGOR

KRONIKA PTMA

Ekspozycje wystawy kopernikowskiej Biblioteki Gtownej UMCS
w r. 1973

19 lutego 1973 r. w salach Biblioteki Gtéwnej UMCS w Lublinie rektor
prof, dr Wiestaw Skrzydto w obecnosci cztonkédw Komitetu Obchodéw
Kopernikowskich na UMCS, dokonat otwarcia wystawy pt. ,,Mikotaj Ko-
pernik 1473—1973”, obrazujacej zycie i dziatalno$¢ wielkiego uczonego na
tle rozwoju astronomii i na tle jego epoki. Na wystawie ukazano takze
wplyw pracy Kopernika na pézniejszy rozw06j poznania wszechs$wiata,
ktory doprowadzit do dzisiejszych badan kosmosu i osiggnie¢ astro-
nautyki.

Scyenariusz wystawy przygotowata mgr Zofia Jasinska, kustosz Biblio-
teki UMCS. Konsultantami naukowymi byli profesorowie H. Maruszczak,
F. Uhorczak i H. Zins. Ekspozycja sktadata sie z plansz tematycznych
wykonanych przez artystow plastykéw M. Koztowicz i J. Popka z foto-
gramami M. 1 J. Koziotdw. Nadto na wystawie ukazano wybor najwaz-
niejszych kopernikanéw Biblioteki, zwlaszcza starodrukéw™® i pdzniej-
szych drukoéw rzadkich. Poza wydawnictwami ze zbioréw Biblioteki
Gtownej na wystawie prezentowano eksponaty z Biblioteki Instytutu
Nauk o Ziemi UMCS i Muzeum Okregowego w Lublinie. W dziale VI
wystawy pt. ,Cztowiek w Kosmosie” wystawiono depozyty pozyczone
z Muzeum Techniki NOT w Warszawie (naturalnej wielkosci model
Sputnika 2), Ambasady Amerykanskiej w Warszawie (m. in. grudka ziemi
ksiezycowej), Domu Kultury Radzieckiej w Warszawie oraz prof. M. Su-
botowicza. Dla grup zwiedzajagcych wystawe wyswietlano film krotko-
metrazowy ,Miejscami Kopernika” oraz odtwarzano z taSmy muzyke
z epoki Kopernika i fonograficzne dokumenty pobytu cztowieka w Ko-
smosie.

Z okazji otwarcia wystawy wydano w Drukarni Uniwersyteckiej bi-
bliofilskie druki — zaproszenie z inicjatami wykonanymi przez dr Z. J6z-
wika oraz 32 stronicowy Katalog.

1S. Flanczewska, Kopernikana w zbiorach Biblioteki UMCS. ,Kamena”, Nr 8,
22 1V 1973, s. 4.
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Wystawa, ktora byta prawdziwym wydarzeniem w zyciu kulturalnym
Lublina, eksponowana byta w Bibliotece UMCS w dniach od 1911 do
15111 1973 r.1

Wystawa, bez czesci ,,Cztowiek w Kosmosie” opartej w wiekszosci na
wypozyczonych materiatach, eksponowana byta nastepnie w Filii UMCS
w Rzeszowie (19—31111), WSN w Kielcach (9—281V), WSN w Czesto-
chowie (4—12V), Politechnice w Czestochowie przez Polskie Towarzystwo
Mito$nikdw Astronomii (14—19V), na Uniwersytecie J. Palacky’ego
w Ofomuncu (20—31VI1)2 na Uniwersytecie |. Franko we Lwowie
(141X—10 X), w Miejskiej Bibliotece Publicznej przez Muzeum Ziemi
Przemyskiej (23 X—15XI1) oraz w Akademii Medycznej w Biatymstoku
(1—15 XIl). Poza tym, zasadnicza Il cze$¢ wystawy ,Zycie i dziatalnosé
Mikoia(ja Kopernika” eksponowana byta w Klubie MPiK ,Ruch” w Lu-

blinie (16 VII—8 IX).
JAN GURBA

NOWOSCI WYDAWNICZE

Biblioteczka kopernikarnska. Prace popularnonaukowe. Towarzystwo Nau-
kowe w Toruniu. Zeszyty formatu 20X13 cm o objetosci do 100 stron,
ilustracje i rysunki, obwoluta, cena od 10— do 15— z

Z okazji wielkiej Rocznicy Kopernikowskiej Towarzystwo Naukowe
w Toruniu podjeto wydawanie serii publikacji popularnonaukowych,
ktorej zadaniem jest zapoznanie szerokich kregdéw spoteczenstwa ze
wszystkim, co dotyczy osoby Kopernika, jego dziatalnosSci naukowej i pu-
blicznej, Srodowiska z ktérego pochodzi, w ktédrym ksztatcit sie i dziatat,
jego pogladow naukowych ktore znalazty wyraz w Szesciu ksiegach
0 obrotach, a takze zapoznanie ze wspo6iczesng astronomiag i rolg, jaka
w 0go6lnym rozwoju tej nauki przypadta Mikotajowi Kopernikowi.

Dotychczas ukazato sie 14 tomikow, z ktérych juz trzy wydane zostaty
w jezykach obcych. Autorami poszczeg6lnych prac sa wybitni znawcy
tematyki. Cho¢ prace majg charakter popularny, a wiec sa dostepne dla
kazdego przecietnego czytelnika, zawieraja tak zestawiony materiat, ze
nawet dla pracownikéw naukowych moga stanowi¢ Zrédto informacji.
Przyktadem moze by¢ tom 6 opracowany przez Leonarda Jarzebowskiego
».Biblioteka Mikotaja Kopernika”, zawierajagcy wyczerpujgco omowiony
katalog 129 ksigzek biblioteki Kopernika. Wymienitem tu jeden, cho¢
kazdy z tomikéw zawiera catoksztatt zagadnienia wymienionego w jego
tytule, omowionego szczeg6towo, zgodnie ze wspoOiczesnymi pogladami
1 wedtug najnowszych badan naukowych. Dla zainteresowanych tema-
tyka kopernikowska czytelnikow stanowi¢ to moze bodajze jedyne zrédio
informacji, nie wymagajgce szperania w licznych publikacjach i mono-
grafiach.

Szczeg6lnie cenna jest ,Biblioteczka Kopernikanska” dla nauczycieli,
dziataczy o$wiatowych, miodziezy szkdét $rednich i uniwersyteckich,

1T. Batorska, Kronika Biblioteki UMCS. ,Biuletyn, Biblioteka Gtéwna UMCS
w Lublinie”, R, 'XXI: 1973, s. 23—24. Por. m. in. zp [Z. P_|kulsk|E]) Na wystaW|e ko-
E)lermkowsklej Kawatek K5|ezyca juz w gablocie. ,Kurier Lubelski”, Nr 44 2111

1[J Slroky] Vystava ,Mikotaj Kopernik” v Olomouci. ,Rise hvezd”, R. 54
1973, 5. 179.
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a przede wszystkim dla mitosnikdw astronomii. Nabycie catej ,Biblio-
teczki” zalecamy wszystkim oddziatom naszego Towarzystwa, a przynaj-
mniej wybrane tomy — kazdemu mito$nikowi.

Recenzja pierwszych o$miu tomoéw ,Biblioteczki” ukazata sie juz
w numerze majowym ,Uranii” z roku 1972 (S. R. Brzostkiewicz). Tyle
ukazato sie ich na przestrzeni lat 1968—1971. Niektore z nich sg juz wy-
czerpane, niektére doczekaty sie drugiego wydania. Naogét dzi$ juz trud-
no naby¢ tomy wydane przed paru laty, jednak skiadnica Towarzystwa
Naukowego w Toruniu jest jeszcze w posiadaniu niektérych dziet. Mozna
je réwniez naby¢ za posrednictwem Biura Zarzagdu Gidwnego Polskiego
Towarzystwa Mito$nikoéw Astronomii (Krakéw 31-027, ul. Solskiego 30).

Ocene ,Biblioteczki” przedstawit prof, dr Bogustaw Lesnodorski, dy-
rektor Instytutu Historyczno-Prawnego Uniwersytetu Warszawskiego
w czasie konferencji poswieconej 500-ej rocznicy urodzin Kopernika sto-
wami: ,Ws$réd wydawnictw popularnonaukowych na pierwsze miejsce
wysuneta sie seria toruniska”. Profesor dr M. Bogucka z Instytutu Historii
Polskiej PAN powiedziata na ten temat: ,..na tym odcinku bardzo duze
zastugi ma np. ,Biblioteczka Kopernikanska” wydawania przez Towarzy-
stwo Naukowe w Toruniu: rzadko zdarzajg sie rzeczy od strony meryto-
rycznej tak rzetelne, o tak wyréownanym poziomie jak poszczeg6lne to-
miki tej serii, pisane zreszta przez znakomitych znawcéw problemu
i epoki”.

»Biblioteczka” doczekata sie takze wysokiego uznania Witadz Panstwo-
wych. Na centralnej inauguracji roku akademickiego w Toruniu w dniu
1 pazdziernika 1973 r. premier Piotr Jaroszewicz powiedziat:

»Na czoto wysuwa sie pomnikowa edycja dziet wszystkich Kopernika,
a wsrod wydawnictw popularnonaukowych — seria studiow kopernikan-
skich Torunskiego Towarzystwa Naukowego. Pragne wyrazi¢ wdziecz-
no$¢ i uznanie torunskim uczonym za ich powazny i nowatorski wktad
w poznanie zycia i dzieta Kopernika”.

Podajemy ponizej tytuty tych tomow, ktore sa jeszcze do nabycia.

(Na podstawie informacji Towarzystwa Naukowego w Toruniu).

L. ZAJDLER

Bohdan Rymaszewski , Torun w czasach Kopernika”, cena 12 zi.

Waldemar Voise ,,Mikotaj Kopernik, dzieje jednego odkrycia” (12 z¥.

Marian Biskup ,,Dziatalno$¢ publiczna Mikotaja Kopernika” (12 zb).

Jerzy Dobrzycki ,,Astronomia przedkopernikowska” (10 zi).

Cecylia Iwaniszewska ,,Astronomia Mikotaja Kopernika" (12 z¥).

Zenon Nowak , Kultura umystowa Prus Krélewskich w czasach Ko-
pernika” (15 z¥).

Cecylia Iwaniszewska ,,Astronomia w Toruniu, miescie rodzinnym Mi-
kotaja Kopernika” (14 zH.

Marian Biskup ,Nicolaus Copernicus im &ffentlichen Leben Polens”
(w jez. niemieckim, 15 zi).

Bohdan Rymaszewski ,,Torun in the days of Copernicus” (w jez. an-
gielskim, 15 z¥).

Antoni Stawikowski ,,Wszechswiat Kopernika a kosmologia wspotcze-
sna” (15 zb).

Alojzy Tujakowski ,Mikotaja Kopernika »De revolutionibus« — histo-
ria wydan” (12 zb).

Andrzej Woszczyk , Instrumenty Kopernika a narzedzia wspdiczesnej
astronomii” (12 zb).

Wilhelmina lwanowska ,,Astronomia wspdétczesna” (12 zi).
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Kwiecien 1974 r.

Stonce

W ruchu rocznym po ekliptyce wedruje ponad réwnikiem niebieskim
i w ciggu miesigca dnia przybywa prawie o dwie godziny: w Warszawie
1 kwietnia Stonce wschodzi o 5!112m, zachodzi o 18h9m, a 30 kwietnia
Vé/s?(hodzi 0 4l18n> zachodzi o 18H59m. W kwietniu Stofce wstepuje w znak
yka.

Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedg dopiero w drugiej potowie kwietnia, kolelj-
nos¢ faz Ksiezyca jest bowiem w tym miesigcu nastepujgca: petnia 6d221>,
ostatnia kwadra 14dl6h, néw 22<Illlh, pierwsza kwadra 29<I%. Najblizej
%ie_mi znajdzie sie Ksiezyc dwukrotnie: 2 i 27 kwietnia, a najdalej 14
wietnia.

Planety i planetoidy

Merkury jest w tym miesigcu niewidoczny. Wenus S$wieci jako
Gwiazda Poranna okoto —3.9 wielkosci nisko nad potudniowo-wschod-
nim horyzontem, a w poblizu niej $wieci tam takze Jowisz, dobrze wi-
doczny w drugiej potowie miesigca; 15 kwietnia Jowisz znajduje sie
w ztgczeniu z Wenus w odlegtosci okoto 1°.

Mars zachodzi po pétnocy i widoczny jest w gwiazdozbiorze Byka jako
czerwona gwiazda okoto +1.6 wielkosci; Mars ciggle oddala sie od Ziemi
i w ciggu miesigca jasno$¢ jego stale spada. Saturn widoczny jest
w pierwszych godzinach nocy jako gwiazda +0.3 wielkoSci na granicy
gwiazdozbiorow Bliznigt, Byka i Oriona. Uran widoczny jest przez calg
noc w gwiazdozbiorze Panny (6 wielk. gwiazd.), Neptun Swieci w gwiaz-
dozbiorze Wezowni-ka i mozemy obserwowa¢ go po poinocy (8 wielk.
gwiazd.), a Pluton dostepny jest przez calg noc na granicy gwiazdozbio-
row Panny i Warkocza Bereniki, ale tylko przez duze instrumenty
(14 wielk. gwiazd.).

Przez lunety mozemy tez odnalez¢ planetoide Weste, ktdra porusza sie
wsrod gwiazd okolo 7 wielkoSci na granicy gwiazdozbioréw Warkocza
Bereniki i Panny. Dla tatwiejszego zlokalizowania planetki na niebie po-
dajemy jej rektascensje i deklinacje dla kilku dat: 3d(i2li56.m5,+7°49/),
13'1(121i47.m3, + 8041"), 23<I(121i39.ml,+9010").

Meteory

Od 19 do 24 kwietnia promieniujg meteory z roju kwietniowych Liry-
déw. Radiant meteoréw lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspétrzedne:
rekt. 18t'8m, deki. +32°. Maksimum aktywnos$ci roju przypada w tym
roku 21 kwietnia przed po6inocg w wyjatkowo dogodnych warunkach
obserwacyjnych. PowinniSmy zaobserwowac kilkanascie meteoréw w cig-
gu godziny, w tym wiele jasnych.
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11 kwietnia: na wieczornym niebie obserwujemy nagty rozbtysk ko-
mety Kohoutka, ktéra po wielu miesigcach zdecydowata nareszcie ukazaé
sie nam na pozegnanie w catej okazatosci, odbiegajac juz od Storica na
zawsze po orbicie hiperbolicznej w nieskoriczone otchtanie Wszechs$wiata.

41511 Wenus w najwiekszym zachodnim odchyleniu od StohAca w odle-
gtosci 46°.

7'118h Ztgczenie Urana z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

10<3h Neptun w zlaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

15d3h Ztaczenie Wenus z Jowiszem w odlegtosci ok. 1°. Przed wscho-
dem Stonca obserwujemy obie planety nisko nad horyzontem.

16<l4i» Uran w przeciwstawieniu ze StofAcem.

18(1 Ksiezyc znajdzie sie w zlgczeniu kolejno z dwiema planetami
w' odlegtosci 6°: o 14h z Jowiszem, o 201 z Wenus.

204 0 12h Stonce wstepuje w znak Byka, jego dtugos$¢ ekliptyczna wy-
nosi wéwczas 30°. O 15h zigczenie Marsa z Saturnem w odlegtosci 2°;
wieczorem obserwujemy obie planety w gwiazdozbiorze Byka.

21d23'1 Maksimum aktywno$ci meteoréw z roju Lirydcw; radiant me-
teorow lezy w poblizu Wegi.

25d3h24m Heliograficzna dtugo$¢ Srodka tarczy Storica wynosi 0°! jest
to poczatek 1614 rotacji Stofica wg numeracji Carringtona.

26d O 16h bliskie ztgczenie Saturna z Ksiezycem; zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Potudniowej, na
Atlantyku i w Afryce. O 22h Ksiezyc znajdzie sie tez w ztgczeniu z Mar-
sem w odlegtosci 3°. Wieczorem nad zachodnim horyzontem obserwujemy
sierp Ksiezyca w pieknej konfiguracji z Marsem i Saturnem.

Maj

4'i O 18li goérne ztagczenie Merkurego ze Stoncem. O 24> Uran w zia-
czeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

6'1l10h Petnia Ksiezyca.

8<47h Neptun w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

12d18h Ksiezyc w najwiekszej odlegtosci od Ziemi.

14<llI0h Ksiezyc w ostatniej kwadrze.

Minima Algola (beta Perseusza): kwiecien 3dII>3p“, 5t'22220m, 8»'19h5m,
11<115h55m, 20d6h20m, 23d3h5m, 25d23h55m, 28<'20">40m.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

Dat Nr. nazwa i wielko$é Przewid. moment i kat fazowy dla
ata o S
gwiazdy, zjawisko P Wr T K Wa ,, Az
kwiecien
26 19h 5347 21° 1146 7,0 p 58,2 57,3 61,9 61,7 655 35° O°
30 23 5348 14 Sex 63p 179 198 185 235 214 76 30
mayj
121 5349 57 Leo 69p 457 473 475 524 515 100 75
30 5350 13 Vir 58p 01,2 024 032 072 070 60 30

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodokowo-euro-
pejskim.
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Zbigniew Binienda, ul. Fabryczna 7, 85-741 Bydgoszcz

Druga strona oktadKki:
1974 r. o 17h52ml4s cse przy ekspoz.

Zdjecia komety Kohoutka.
8 min.

U géry — w dniu

16 stycznia
kamerg satelitarng PO-I

0 ognisko-

wej 300 mm Stacji Obserwacji SSZ i Planetarium Lotéw Kosmicznych w Olszty-
nie (fot.: J. Lamparski, Z. Dabrowski, B. Prystrom). U dotu: w dniu 18 stycznia
0 18h37m cse _lprzy eksp. 15 min. teleskopem Schmidt-Cassegrain 600/900 mm Ob-
serwatorium oruiskiego w Piwnicach (fot.: A. Burnicki).

Czwarta strona oktadki: Podczas przenoszenia inwentarza Oddziatlu Warszaw-
skiego do nowego pomieszczenia ulegto zniszczeniu zwierciadto 0 500 mm do bu-
dowanego teleskopu: w samym $rodku wytluczona zostata dziura. Wraz z innymi
sttuczkami zostato zakwalifikowane na $mietnik. Ponizej: teleskop Newtona 350 mm
(dar Stotecznego Komitetu FIN) oraz teleskop Cassegraina 150 mm z astrokamerg

vg czasie przygotowan do obserwacji zakrycia Saturna przez Ksiezyc. Fot.: Roman
angor.
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