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INDEKS PRZEDMIOTOWY

Badania kosmiczne: wystawa o miedzynarodowej wspotpracy, 378

Bolidy: obserwacje: 8.1.1975, 151; 13.X11.1974, 152

Ciekawostki astronomiczne: 118, 198

Cywilizacje pozaziemskie: czy sami jesteSmy we Wszechswiecie?, 296, 304;
interpretacje zagadkowych radioech, 108, 206; o ksigzce ,Wspomnie-
nia z przysztosci”, 198

Czarne dziury: 147, 163

Elektroniczny rejestrator ozasu: 23, 136, 176, 211

Eros: wielka opozycja w 1975 r., 7; obserwacje pozycyjne w Oddziale
Warszawskim PTMA, 125, 275

Galaktyki: hlpergalaktykl 194; rozmieszczenie przestrzenne, 2; spolary-
zowane promieniowanie z centrow, 117

Gwiazdy: HZ Her, 21; Nowa Cygni, 335 osobliwosci gwiazd osobliwych,
354; Syriusz B, 21

Historia: astronomowie Orientu, 328; marsjanskiej kartografii, 66; pla-
neta Wenus w astronomii Majow, 167; poczatki zegara noszonego, 148;
pomiaréw wielko$ci Ziemi, 267; wystawa ,Z dziejow zegara”, 186;
Tadeusz Banachiewicz w Dorpacie, 290, 322

Jowisz: obserwacje zigczenia z Wenus, 152; odkrycie XIII satelity, 132
okres obiegu satelity lo, 183; wyniki badan Pioneera 11, 181

Komety: Kobayashi-Berger-Milon (1975f), 314, 337, przeW|dywanie ksztat-
tu pytowego warkocza k., 15; Schwassmann-Wachmann | (1925 11), 183

Komputery: zastosowania w astronomii, 360

Ksiezyc: catkowite zaé¢mienie 18/19.XI. 1975 340; niektére dane z wy-
rawy ,,Apollo 177, 53; obserwacje blisko nowiu, 54, 152; wyrzut od-
amkow skalnych na,

Mars: dzieje kartografii, 66; mapa satelity Phobos, 332, nazwy krateréw
na, 143; podoblenstwo pOW|erzchn| M. i Ziemi,

Merkury 100, czy byt satelita Wenus?, 182

Meteory: obserwacje Perseid w 1975 r., 376

Meteoryty: nowe badania nad tunguskim, 147

Mitosnicy astronomii: 65, 78, 247, 249, dziatajacy w: Grudzigdzu, 85, 278
Kaliszu, 83; Nowym Sgczu, 78; mledzynarodowy oboz m’rod2|ezowy
w Holandu 25; mledzyWOJewodzkle dni kopernikowskie Torun—OlI-
sztyn—Frombork —Lidzbark Warmiriski—Grudzigdz, 88, 278; obserwa-
tortum  W. Szymansklego 155; seminarium ,,Kopernlk — Astrono-
mia — Astronautyka” w Olsztynle 343

Obtoki srebrzyste: obserwacje z 2.VII1.1975, 313

Obserwacje mitosnicze: aktywnosci Stonca, 149; bolidéw, 151; Erosa, 125,
275; gwiazdy Nova Cygni, 335; komety Kobayashi — Berger — Milon
(1975f), 314, 337; Ksiezyea.bljsko nowiu, 54, 152; meteoréw, 376; obiek-
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tow astronomicznych blisko horyzontu, 306, obtokéw srebrzystych, 313;
planet w dzien, 372; zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, 23; zlgczenia We-
nus z Jowiszem, 152 ]

Obserwatoria astronomiczne: Planetarium Slgskiego w Chorzowie, 236;
prywatne W. Szymanskiego, 155; Uniwersytetu Warszawskiego, 364;
w Nowym Saczu, 78

Personalia: Banachiewicz Tadeusz, 290, 322; Czetyrbok Konstanty, 23;
Pokrzywnicki Jerzy, 98; Szternfeld Ary, 380; Witkowski Henryk, 90;
Zonn Wtodzimierz, 130

Planetaria: Grudzigdz, 85; im. Mikotaja Kopernika w Chorzowie, 226—
253; Muzeum Techniki w Warszawie, 89

Planety: ewolucja Chemiczna, 271; Jowisz, 181; Mars, 37, 51, 66, 143;
Merkury, 100, 182; Wenus, 167, 182; Ziemia, 267

Polskie Towarzystwo Astronomiczne: XVII Zjazd, 377 )

Polskie Towarzystwo Mito$nikow Astronomii: a Planetarium Slaskie,
251; Centralna Sekcja Obserwatoréw Stonca, 73, 152; Dostrzegalnia
astronomiczna w Kaliszu, 83; Oddziaty: Nowy Sacz 78; Frombork, 81;
Gdansk, 157; odznaczenia dziataczy, 162, 163, 216; sesja naukowa
w Jedrzejowie, 55: sesja z okazji XXX~lecia PRL, 216; turnusy astro-
nomiczne w Niepotomicach w 1975 r., 344; zebrania wtadz centralnych,
54, 218; zjazd prezeséw oddziatbw w Kielcach, 57

Pulsary: nowy w uktadzie podwojnym, 52; SMC X-1, 52; Vela X-1, 147

Radioastronomia: stoneczna, 258; stuzba Storica w Toruniu, 309

Satelity planet: 132, mapa Phobosa, 332; odkrycie XIII satelity Jowisza,
132; okres obiegu lo, 183

Storice: aktywnos$¢ plamotwadrcza, 263, 312; aktywno$¢é w 1974 r., 149, 373;
badania radioastronomiczne, 258, 373; czesciowe zaémienie 11.V.1975,
120; promieniowanie radiowe, 315, 339, 373; reakcje jadrowe na, 34;
stuzba S. na falach radiowych w Toruniu, 309; Srednie miesieczne
liczby Wolfa, 22, 54, 77, 120, 151, 184, 253, 278, 315, 339, 373

Sztuczne satelity i statki kosmiczne: Mariner 10, 100; obserwacje, 46;
Pioneer 11, 181; Sojuz-Apollo, 257

Wenus: czy Merkury byt satelitg W., 182; obserwacje ztgczenia z Jowi-
szem, 152; w astronomii Majéw, 167

Wszech$wiat: ciezki wodor we, 50; eter we, 116

Zakrycia przez Ksiezyc: planet w Polsce w 1975 r., 184; zastosowanie
elektronicznego rejestratora czasu do obserwacji, 23

Ziemia: dzieje pomiardw wielkosci, 267

Zrodta promieniowania rentgenowskiego: pierwsze w Matym Obtoku
Magellana, 52; pozagalaktyczne, 52

INDEKS TYTULO\y

Artykuty

Astronomowie Orientu, T. Z. Dworak, cze$¢ I: 328

Bogowie z Kosmosu, S. R. Brzostkiewicz, 198

Co nowego na Stoncu, W. Szymanski, 263

Czarne dziury, R. Schreiber, 163

Czy sami jesteSmy we Wszechswiecie, S. R. Brzostkiewicz, 296

Dzieje marsjanskiej kartografii, S. R. Brzostkiewicz, 66

Elektroniczny rejestrator czasu, R. Fangor, cze$¢ 1. 136, czes¢ Il: 176,
czesc 1 211
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Hipergalaktyki, K. Rudnicki, 194,

Jerzy Pokrzywnicki 1892—1974, B. Lang, 98

Komputery w astronomii, K. Ziotkowski, 360

Nazwy kraterbw na Marsie, S. R. Brzostkiewicz, 143

Nowa interpretacja zagadkowych radioech, A. W. Szpilewski, 108

Nowe oblicze starego Marsa, S. R. Brzostkiewicz, 37

Od pierwszych wyobrazen do pomiarow wielkosci Ziemi, L. Zajdler, 267

O obserwacjach sztucznych satelitéw Ziemi, A. Drozyner, 46

O satelitach planet, K. Ziotkowski, 132

Osobliwosci gwiazd osobliwych, B. Kuchowicz, 354

Pierwsza mapa Phobosa, S. R. Brzostkiewicz, 332

Planeta Wenus w astronomii Majow, L. Zajdler, 167

Przewidywanie ksztattu pytowego .warkocza komety, A. Pilski, 15

Radioastronomia stoneczna, K. Borkowski, 258

Radioecha, a sondy Luriana i Szpilewskiego, Z. Paprotny, 206

Reakcje jadrowe ,na Stoncu, J. Mergentaler, 34

Rozmieszczenie przestrzenne galaktyk, W. Zonn, 2

150 lat Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego,
L. Zajdler, 364

Tadeusz Banachiewicz w Dorpacie, A. W. Szpilewski, czes¢ 1. 290,
czes¢ 11: 322

Wielka opozycja Erosa, M. Pankéw, 7

Wiodzimierz Zonn, J. Smak, 130

Wszystko o Merkurym, S. R. Brzostkiewicz, 100

Kalendarzyk Astronomiczny
27, 61, 93, 125 157, 188, 220, 253, 284, 316, 348, 380

Konferencje i Zjazdy

XVII Zjazd Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, 377
Wystawa ,,Miedzynarodowa wspoétpraca w badaniach kosmosu”,'378

Kronika

Cirer cum caule, 118

Ciezki woddér we Wszechswiecie, 50

Czy jesteSmy sami we Wszechswiecie?, 304

Czy Merkury byt satelita Wenus?, 182

Czy promieniowanie HZ Herkulesa jest pulsujgce?, 21

Eter kosmiczny (?), 116

Ewolucja chemiczna duzych planet, 271

Nowe badania nad meteorytem tunguskim, 147

Nowy przyczynek do poznania poczatkdw zegara noszonego, 148

Nowy pulsar w uktadzie podwdjnym, 52

Odkrycie dalszych zwigzkéw organicznych w przestrzeni kosmicznej, 119

Odlegta kometa, 183

Okres obiegu satelity lo wokdt Jowisza, 183

Pierwsze Zzrédlo rentgenowskie w Matym Obtoku Magellana — pulsar
SMC X-I, 52

Pomaranczowy grunt i niektére inne dane z wyprawy ,Apollo 177, 53

Powierzchnia Marsa przypomina ziemskg, 51
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Pozagalaktyczne zrédta rentgenowskie, 52

Pulsar Vela X-1 czarng dziurg?, 147

Spolaryzowane promieniowanie z centréw galaktyk, 117

Sukces Pioneera 11, 181

Syriusz B, 21

Uwagi do ,,Kroniki” w numerze kwietniowym, 149

Wyrzut odtamkdéw skalnych na Ksiezycu na odleg’rosc 3000 km, 22

Nowosci Wydawnicze

Berllner Mond-Atlas — A. Voigt, H. Giebler, 346
y jesteSmy sami we Wszechs$wiecie?, 304
laneten — geloste und ungeloste Probleme — D. Martynov, 185
Doppelplanet Erde-Mond — E. Hantzsche, 92
Ewige Kalendar — A. W. Butkewitsch, M. S. Selikson, 26
Instrumenty astronomiczne na UnlwersyteC|e Krakowskim w XV wie-
ku — G. Rosinska, 347
Kosmologia wspotczesna — D. W. Sciama, 347
Obrotowa mapa nieba — A. Riikl, 60
Prywatne zycie Mikotaja Kopernika — J. Sikorski, 91
Sternatlas (1975.0) — S. Marx, W. Pfau, 186
Was sind Pulsare? — G. Dautcourt, 61
Wystawa ,,Z dziejéw zegara”, 186

Kronika PTMA

Co dalej po tegorocznych (IV) ,Dniach Kopernikowskich”?, 278

20-lecie Fromborakiego Oddzialu PTMA,

10-lecie Dostrzegalni Astronomicznej w Kaliszu, 83

Gwiazdy nad Grudzigdzem, 85

Henryk Witkowski 1920—1974, 90

Inzynier Konstanty Czetyrbok 1895—1974, 23

Migdzywojewddzkie dni kopernikowskie: Torun — Olsztyn — From-
bork — Lidzbark Warminski — Grudzigdz (19 lutego — 21 marca), 88

Miodziezowe turnusy astronomiczne w Niepotomicach, lato 1975, 344

Nowe prywatne obserwatorium astronomiczne, 155

Obserwatorium Astronomiczne za 380 ztotych i 18 groszy (z notatnika
aktywisty PTMA), 78

Planetarium Muzeum Techniki w Warszawie, 89

Seminarium Astronomiczne ,Kopernik — Astronomia — Astronautyka”
w Olsztynie, 343

Sesja Naukowa PTMA w Jedrzejowie, 55

Sesje naukowe, 25

Siédmy mledzynarodowy oboz astronomiczny w Holandii, 25

Sympozjum Naukowe Obserwatoréw StoAca w Dabrowie Gorniczej, 152

Uroczysta sesja PTMA z okazji XXX-lecia PRL, 216

Zjazd prezeséw Oddziatbw PTMA w Kielcach, 57

Z obrad Il plenarnego zebrania ZG PTMA w br., 218

Z obrad plenarnego zebrania wiadz centralnych PTMA, 54

Z zycia Oddzialu PTMA w Gdansku, 157
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Obserwacje

Aktywnos$¢ Stonca w roku 1974, 149

Catkowite za¢mienie Ksiezyca w dniu 18/19 listopada 1975 r., 340

Centralna Sekcja Obserwatoréw Storica PTMA, 73

Czesciowe zac¢mienie Storica w dniu 11 maja 1975 r., 120

Kometa Kobayashi-Berger-Milona (1975f), 314, 337

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stofica PTMA, 22, 54, 77,
120, 151, 184, 216, 253, 278, 315, 339, 373

Nova Cygni 1975, 335

Obtoki srebrzyste w dniu 2 lipca 1975 r., 313

Obserwacja ,,starego” Ksiezyca na 431>45m przed nowiem, 54

Obserwacje bolidéw, 151

Obserwacje Ksiezyca, 152

Obserwacje maksimum Perseid 1975 sierpien, 376

Obserwacje obiektow astronomicznych nad horyzontem, 306

Obserwacje pianetoidy Eros, 125

Obserwujemy planety w dZ|en 372

Radiowa aktywnos¢ Stonca w roku 1974, 373

Radiowe promieniowanie Stonca, 339, 373

Raport VII 1975 o radiowym promieniowaniu Stonca, 315

Rozpoczat sie rozwéj 21 cyklu aktywnosci Stoica, 313

Stuzba Stonca na falach radiowych w Toruniu, 309

Wizualne i fotograficzne obserwacje pozycyjne planetoidy Eros w Od-
dziale Warszawskim PTMA, 275

+Wybuch w Kosmosie”, 376

Zakrycia planet przez KS|ezyc w Polsce w roku 1975, 184

Zastosowanie elektronicznego rejestratora czasu do obserwacji zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc, 23

Ztgczenie Wenus z Jowiszem, 152

Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika
w Chorzowie

Biblioteka, 239

Kontakty z placowkami naukowymi w Kraju i za granica, 248

Olimpiady Astronomiczne, 244

Obserwatorium Astronomlczne 236

Obserwatorium Meteorologii i Klimatologii, 238

O mitosniczych obserwacjach astronomicznych, 249

O wspotczesnych don Kichotach stow pare, 247

Plantetarlum, jako samodzielna jednostka administracyjna — troche hi-
storii

Planetarium Slaskie a Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii, 251

Problematyka dziatalnosci Slaskiego Planetarium, 227

Przyrzady i modele dydaktyczne, 242

Stacja Sejsmologiczna, 238

Struktura i tres¢ pracy dydaktycznej, Planetarium Slaskiego, 232

W dwudziestg rocznice Planetarium Slaskiego, 226

Wykaz portretow polskich astronoméw w galerii Planetarium, 243

Wystawy problemowe, 240
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To i owo
Wspomnienia z przysztosci, 27

Uchwala Ministerstwa Os$wiaty i Wychowania z dnia 30 listopada 1974 ro-
ku, 163

Uchwala Rady Panstwa nr 0-170 z dnia 17 lutego 1975 roku, 162

Z korespondencji

Jubileusz Ary Szternfelda, 380
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CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASILKU
POLSKIEJ AKADEMIlI NAUK. ZATWIER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO U2YTKU SZKOL OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKLADOW KSZTAL-
CENIA NAUCZYCIELI | TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1968 RO-
KU, W-WA 5.11.66).

SPIS TRESCI

Wiodzimierz Zonn — Rozmiesz-
czenie przestrzenne galaktﬁ .

Maria Pankéw — Wielka Opozy-
cja Erosa.

Andrzej Pilski — Przewidywanie
ksztattu pytowego warkocza komety.

Kronika: Syriusz B — Czy pro-
mieniowanie HZ Herkulesa jest pul-
sujgce? — Wyrzut odtamkow skal-

nych na Ksiezycu na odlegtos¢
3000 km.
Obserwacje: Komunikat Central-

nej Sekcji Obserwatorow Stofica —
Zastosowanie elektronicznego reje-
stratora czasu do obserwacji zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc.

Kronika PTMA: Inz. Konstanty
Czetyrbok 1895—1974 — Sesje nau-
kowe — Miedzynarodowy Miodzie-
zowy Obéz Astronomiczny w Ho-
landii w 1975 r.

Nowosci wydawnicze.

To i owo.

Kalendarzyk astronomiczny.

Nieniejszy numer ,Uranii”
jest 407 z kolei, liczac od
pierwszego drukowanego w
1922 roku. Od tego czasu wy-
dalisSmy 45 tomoéw (roczni-
kéw), na ktére skiada sie 348
zeszytow (niektére podwajne),
0tacznej objetosci 11018 stron,
nie wliczajagc oktadek, rocz-
nych spiséw treSci i innych
dodatkéw. 87flo z tego przy-
pada na lata powojenne, a
33% — na ostatnie dziesiecio-
lecie.

-

W roku biezagcym zamierza-
my wyda¢ 12 zeszytow o ob-
jetoSci 32 stron. Rezygnujemy
natomiast z rocznego kalenda-
rza w postaci jednorazowej
wktadki, odpowiednio zwigk-
szajagc  tresc ,,Kalendarzyka
astronomicznego”, z wyprze-
dzeniem o jeden miesigc. Da-
ne dotyczace Ksiezyca i ja-
snych planet przedstawiamy
jedynie w postaci omodwienia,
natomiast dla Urana, Neptuna
1niektérych planetoid—obiek-
téw trudniejszych do odnale-
zienia — podajemy efemery-
dy w postaci tabel (bez Pluto-
na, niedostepnego dla matych
instrumentow). Dokiadne efe-
merydy podawane sg w ,,Rocz-
niku Astronomicznym” insty-
tutu Geodezji i Kartografii
wzglednie w radzieckim ,Je-
zegodniku”.

P.T. Cztonkom PTMA. Prenumeratorom
Sympatykom naszego pisma serdeczne zyczenia

noworoczne przesytajg

Zarzad Glowny PTMA i Redakcja URANII
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WELODZIMIERZ ZONN — Warszawa

ROZMIESZCZENIE PRZESTRZENNE GALAKTYK*

llekro¢é mamy do czynienia ze zbiorowiskiem gwiazd lub in-
nych tworow kosmicznych, znajomos$¢ ich przestrzennego roz-
mieszczenia ma pierwszorzedne znaczenie. To rozmieszczenie
decyduje przede wszystkim o tym, czy dane zgrupowanie jest
przypadkowe, czy tez jest pewng organiczng cato$ciag. W naczy-
niu z gazem moze sie zdarzy¢, iz duza cze$¢ czasteczek znajdzie
sie w bliskim sgsiedztwie jakiego$ jednego punktu, czasteczki te
nie beda jednak tworzyty ukiadu w sensie genetycznym, po-
niewaz za chwile owo zgrupowanie przestanie istnie¢. Z rozmie-
szczenia przestrzennego danych tworow mozna wnioskowac
(cho¢ nie zawsze), czy dane zgrupowanie jest uktadem przypad-
kowym, czy nie. Z tego za$, jak wewnatrz danego ukladu sag
rozmieszczeni jego cztonkowie, mozna wywnioskowa¢ o wielu
wiasciwosciach tego uktadu, o jego pochodzeniu i ewolucji. Zda-
jemy sobie wszyscy sprawe z tego, jak znaczna role odegraly
badania nad rozmieszczeniem przestrzennym gwiazd i materii
miedzygwiazdowej w naszej Galaktyce i w galaktykach innych.
Nic tez dziwnego, ze te same nadzieje poktadamy w poznawa-
niu rozmieszczenia przestrzennego galaktyk. | tutaj czeka na
nas srogi zawad.

Otéz nasze wiadomosci o poszczegdlnych galaktykach sg nie-
wspoOtmiernie bogatsze i wnikliwsze, niz to co wiemy o ich roz-
mieszczeniu przestrzennym. Wprawdzie wszelkie rozumowania
typu ,co by byto gdyby byto” sg najczesciej bardzo naiwne,
tym razem jednak pewni jesteSmy, iz gruntowna znajomosé
rozmieszczenia przestrzennego galaktyk przyczynitaby sie wal-
nie do rozwigzania wielu niejasnych zagadnienn astronomii po-
zagalaktycznej i rzucitaby wiele? Swiatta na sporne problemy
wspoitczesnej kosmologii.

Sytuacja jest tym bardziej zenujgca, ze gtdwna przeszkoda
W poznawaniu rozmieszczenia galaktyk nie sg trudnosci instru-
mentalne. Wspdiczesna astronomia optyczna i radiowa majg do
tego celu znakomite zaiste instrumentaria. Gt6wna przeszkoda

* W cyklu artykutow pt. ,Galaktyki”, opublikowanych w poprzednich
numerach Uranii, ich autor, M. Rézyczka, tego zagadnienia nie porusza.
Moj artykut nie jest jednak zadnym uzupeinieniem tego pieknie napisa-
nego cyklu. Zagadnienie rozmieszczenia galaktyk potraktowatem tu jako
sprawe wydzielong, zastugujaca na oddzielng uwage (W. Z.).
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jest — jak sie zdaje — brak nalezycie wnikliwych i operatyw-
nych metod badawczych, i dlatego tej sprawie poswiecimy
nieco miejsca.

Jeszcze do niedawna metody te niczym sie nie réznity od
tych, jakie stosowano do badann nad rozmieszczeniem gwiazd
na niebie, lub wyrdznionych obiektéw na powierzchni Ziemi.
Pewien interesujgcy nas obszar nieba dzielono w mysli na réw-
ne co do powierzchni mate obszary — nazwijmy je oczkami —
i zliczano ile gwiazd miesci sie w kazdym z oczek. Poniewaz
operowanie liczbami jest czesto niewygodne, liczby zastepuje
sie proporcjonalnymi do ich warto$ci stopniami zaczernienia da-
nego oczka, otrzymujgc w ten sposéb ,obraz” rozmieszczenia
gwiazd. Z takiego ,obrazu” mozna wyciggna¢ mniej lub dalej
idgce wnioski co do istnienia gromad, o charakterze gromad
gwiazd, lub tez o strukturze Galaktyki. Jak wiemy, postepujac
w ten sposéb przy odpowiednio wnikliwym podziale gwiazd,
udato sie astronomom wyrézni¢ w Galaktyce poszczegolne pod-
systemy i z tego wyciggng¢ wiele daleko idgcych wnioskoéw
0 ewolucji Galaktyki.

W przypadku galaktyk sprawa nie jest tak prosta. Opisane
wyzej postepowanie najczesciej do niczego nie prowadzi. Ciem-
ne i jasne oczka tak sie uktadaja, iz z powstajgcego obrazu nie
mozna na dobrg sprawe zadnych rozsagdnych wnioskéw wycigg-
naé. Obraz 6w sprawia wrazenie chaosu.

To, co przed chwilg powiedziatem, nie jest wprawdzie reguia.
W niektdrych obszarach nieba da sie wyrozni¢ wyrazne skupi-
ska, nazwane przez astronoméw gromadami galaktyk. Sg to zna-
ne od dawna gromady w Warkoczu Bereniki, w Pannie, Herku-
lesie i innych gwiazdozbiorach. Sg to jednak sytuacje wyjatko-
we. Najczesciej mamy do czynienia z obrazem chaotycznym
1 stad powstato przekonanie, ze cze$¢ galaktyk stanowi galak-
tyki stowarzyszone w gromadach, czes¢ za$ — i to zapewne
wieksza — sg galaktykami samotnymi — galaktykami pola, jak
je nazwanoi.

Istnienie gromad nie wzbudza dzi$ zadnych watpliwosci, acz-
kolwiek dawniej te watpliwosci istniaty: przy znacznych fluk-
tuacjach liczebnosci galaktyk mogto przeciez sie zdarzy¢ przy -
padkowe skupienie sie wielu galaktyk w jednym miegjscu
tak, jak w cytowanym poprzednio przyktadzie z czasteczkami
gazu. W wielu gromadach wykryto wyrazng koncentracje ga-
laktyk wokot srodka gromady. W innych przypadkach stwier-
dzono ponadto, iz w poblizu srodka gromady czeSciej wystepujg
galaktyki jasne niz zdata od $rodka (efekt segregacji galaktyk
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w gromadach). Stwierdzono tez wystepowanie w obszarach cen-
tralnych niektérych gromad duzych ilosci wodoru zjonizowane-
go i neutralnego. Gromady nie sg wiec przypadkowymi zge-
szczeniami galaktyk w przestrzeni, lecz grupami galaktyk
zwigzanymi ze sobg genetycznie. Nic tez dziw-
nego, ze gtowna uwaga astronoméw byta i jest skierowana
gtownie ku tym wiasnie galaktykom.

Powazne natomiast watpliwosci wzbudzajg owe galaktyki po-
la. Pamietajmy, iz wszystkie nasze obserwacje dotycza rzutow
obiektdw obserwowanych na sklepienie nieba. Je$li istniejg gro-
mady o stosunkowo nieregularnej strukturze, sktadajgce sie ze
stosunkowo matej liczby cztonkdw, wzajemne naktadanie sie ob-
razow tych gromad (w wyniku rzutowania) doprowadzi¢ moze
do kompletnego ,zatarcia sie” zaryséw oddzielnych gromad i do
otrzymania owego chaotycznego obrazu, o ktérym byla mowa
poprzednio. W tej sytuacji astronomowie uciekli sie do pomocy
statystyki. Pionierskg w tej dziedzinie praca byla publikacja
Jerzego Neymana i Elizabeth Scott, w ktorej autorzy zatozyli,
iz nasze otoczenie skitada sie wytgcznie z gromad liczacych
od, jednego cztonka (galaktyki pola) az do nieskonczenie
wielu cztonkéw. Srodki tych gromad sg rozrzucone w prze-
strzeni w spos6b przypadkowy. Na podstawie zliczen galaktyk
w oczkach rozrzuconych na caltym niebie (lub na duzym
jego obszarze) nalezato ustali¢ jaki jest rozkiad liczebnosci ga-
laktyk w pojedyczych gromadach; moéwigc inaczej — ustalic,
jaki jest procent gromad sktadajacych sie z 1, 2, 3 itd galak-
tyk.

Wspomniana praca, niezmiernie interesujgca i wnikliwa z ma-
tematycznego punktu widzenia, miata jednak pewien minus: nie
uwzglednita tego, ze obserwacji galaktyk dokonujemy z punk-
tu potozonego w naszej Galaktyce w miejscu o znacznym sku-
pieniu pytu miedzygwiazdowego, ostabiajgcego w réznym sto-
pniu jasnosci obserwowanych galaktyk (zaleznie od kierunku
w ktérym dokonujemy obserwacji). Ostabienie jasnosci galaktyk
w pewnym polu jest rbwnowazne usunieciu z obserwacji ga-
laktyk najstabszych, ktére w ten sposdb ,,przesuwa sie” poza
granice widzialnosci danego instrumentu. Obecno$¢ w naszej
Galaktyce materii pytowej, skupionej jak wiemy w pojedyn-
czych obtokach, powoduje zatem dodatkowe fluktuacje liczeb-
nosci galaktyk w poszczeg6lnych oczkach, czego omawiana pra-
ca nie uwzgledniata. Nic tez dziwnego, ze wyniki otrzymane
przez J. Neymana i E. Scott znacznie odbiegaty od tego, co uzy-
skano potem.
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Préby uwzglednienia wptywu absorpcji pytu w naszej Galak-
tyce w tego rodzaju rozwazaniach podjeli sie niezaleznie od sie-
bie T. Agekian i autor niniejszego artykutu. Przedstawie tu
gtowne idee wilasne, wydajg mi sie bowiem znacznie prostsze
niz rozumowanie Agekiana (oparte gtdwnie na pracach Ambar-
cumiana dotyczacych innego problemu).

eAutor wprowadzit do rozumowania poprzedniego nowg
zmienng losowg — objeto$¢ stozka, w ktorym sie dokonuje zli-
czenia galaktyk znajdujacych sie w danym oczku. Jesli w Kie-
runku danego oczka znajduje sie oblok pytowy, ktérego ab-
sorpcja wynosi a wielkosci gwiazdowych, znaczy to, ze obje-
to§¢ wewnatrz ktérej dokonujemy naszych zliczen jest 10- °6a
razy mniejsza, niz objetos¢ stozka odpowiadajgcego oczku, ktdére
lezy w kierunku wolnym od obtokéw pytu (o stusznosci tego
obliczenia mozna sie przekonaé z prostych rozwazan fotome-
trycznych, zaktadajac, ze we wszystkich zliczeniach mamy do
czynienia z jednakowg jasno$cig graniczng naszego instru-
mentu).

Majac dos¢ wyczerpujace dane statystyczne dotyczace materii
miedzygwiazdowej w sasiedztwie naszego Storica, mozna
uwzglednié statystycznie jej wpltyw na wyniki zliczer galaktyk,
ktérych to zliczerh dokonat byt poprzednio dr T. Kwast (w wy-
branych polach Atlasu Palomarskiego). Wprawdzie naszkico-
wana metoda nie pozwala na ustalenie dokladnego ksztattu roz-
ktadu liczebnosci n galaktyk w gromadach dla wszystkich przy-
padkéw od n — 1 do n = ~, jednak stwierdzono, iz liczebnosé
ta jest szybko malejgca funkcjg n. Znaczy to, ze im licz-
niejsza jest gromada, tym mniejsze jest prawdopodobienstwo
jej istnienia; ze najliczniejszymi sg galaktyki pojedyncze, po-
tem — podwdjne itd. Znaczy to tez, ze tak liczne gromady, jak
gromada w Pannie lub w Warkoczu Bereniki, sg rzadkimi wy-
jatkami w Swiecie galaktyk. Na S$rednig liczebno$¢ galaktyk
w gromadzie otrzymat autor 15+ 7.

Podobng metode, acz znacznie udoskonalong, zastosowali
B. I. Fiesienko i N. P. Pitjew do zliczen galaktyk, opublikowa-
nych dawno temu w Obserwatorium Licka. Na Srednig liczeb-
nos$¢ galaktyk w gromadzie otrzymali oni 3,42+ 0,39. Stwierdzili
ponad wszelkg watpliwos¢, iz rozkiad liczebnosci n galaktyk
w gromadach jest funkcjg szybko malejacg zblizong do Cn—3
(gdzie C jest czynnikiem normujacym). Wynika z tego, ze licz-
ba galaktyk pojedynczych (galaktyk pola) stanowi okoto 609>
wszystkich galaktyk o tej samej jasnosci granicznej. Jest jednak
rzeczg wysoce prawdopodobna, ze sg to wszystko najjasniejsze
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galaktyki w gromadach tak dalekich, ze stabszych cztonkéw tych
gromad po prostu nie widzimy.

JesteSmy w sytuacji do$¢ niezwykiej. Mamy dos¢ dokladne
informacje o gromadach ztozonych z bardzo wielu cztonkow
(w Pannie, Warkoczu Bereniki i innych), a takze o galaktykach
pojedynczych i podwdjnych. ,W Srodku” za$ mamy pustke;
wiemy, iz wiele gromad sktada sie z niewielkiej liczby galaktyk,
nic jednak ponadto o tych gromadach nie wiemy. Nie wiemy
tez, jak sie zabra¢ do badan nad tymi ,ubogimi” w galaktyki
gromadami...

Na zakonczenie poruszymy temat bezposrednio stykajacy sie
z kosmologig. Otdz we wszystkich poprzednio omawianych pra-
cach zaktadato sie, ze Srodki gromad sg rozmieszczone w prze-
strzeni w sposob przypadkowy. W jezyku statystykOéw oznacza
to, ze liczba N $rodkéw gromad znajdujgcych sie w poszczegél-
nych oczkach podlega rozkladowi Poissona majgcego postac:

XN . . . A . .
f(N)—e~x — , gdzie Xjest $rednig liczbg $rodkéw, w oczku, e —

podstawg logarytmow naturalnych).

Mozna by zakwestionowac stusznos$¢ tego zatozenia, wysuwa-
jac przypuszczenie, ze gromady galaktyk majg réwniez tenden-
cje do grupowania sie w twory wyzszego rzedu: do tworzenia
gromad ztozonych z gromad galaktyk. Takie przypuszczenie
zasugerowat w swoim czasie Charlier, wysuwajgc koncepcje
wszech$wiata hierarchicznego. Nie wnikajgc wcale w sprawe
aktualnosci tej koncepcji we wspéiczesnej kosmologii, dobrym
zwyczajem wszystkich uczonych jest kwestionowanie kazdego
zatozenia, jesli si¢ nie ma bezposrednich dowodow jego stusz-
nosci.

Préby wykrycia tendencji gromad galaktyk do tworzenia
ugrupowan wyzszego rzedu jak dotad nie daly zadnego wiary-
godnego wyniku. Moze dlatego, ze niekiedy przeprowadzono je
nieco zbyt naiwnie. Grupa astronomow szkoty Zwicky’ego prze-
prowadzita zliczenia gromad galaktyk wykorzystujac w tym
celu stynny katalog gromad galaktyk. Zestawiajgc wyniki zli-
czen w formie histograméw, lub w innej formie, astronomowie
przekonali sig, ze wyniki te sg w zgodzie z rozkladem Poissona
i stad wyciggneli wniosek o tym, ze gromady galaktyk nie wy-
kazujg tendencji do tworzenia grup wyzszego rzedu. Zapomnieli
przy tym, lub nie chcieli uwzgledni¢ tego, ze twierdzenia Pois-
sona nie da sie odwrocié. Stuszne jest to, ze przy przypadkowym
rozktadzie punktow w jakim$ obszarze histogram musi sie zga-
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dzaé z poprzednio wypisanym wzorem Poissona. Niestuszne na-
tomiast jest twierdzenie, ze zgodno$¢ otrzymanego rozktadu ze
wzorem Poissona jest dowodem przypadkowego rozkiadu punk-
tow w danym obszarze. Jest to warunek konieczny, lecz bynaj-
mniej nie dostateczny na to, by rozklad uzna¢ za przypadkowy.
Bo przeciez przy rozkiladzie poissonowskim moze sie zdarzyc,
iz oczka o duzej liczebnosSci akurat skoncentrujg sie np. w $rod-
ku obszaru, oczka za$ ,,ubogie” beda gootaczaty. Takiego rozkia-
du juz na pierwszy rzut oka nie uznamy za przypadkowy! Prze-
prowadzenie dowodu istnienia przypadkowego rozmieszczenia
punktdw w pewnym obszarze nie jest sprawg zbyt prostg, wy-
maga bowiem wielu dos$¢ subtelnych operacji statystycznych.

Nie chciatbym, aby to nieco belferskie zakonczenie artykutu
zrazito Czytelnika. Popetnianie btedow w nauce nie tylko ze nie
jest grzechem, lecz czesto jest czym$ wrecz tworczym, skiania
bowiem do szczegdlnej koncentracji uwagi ludzi na danym za-
gadnieniu .1 to witasnie byto intencjg autora, kiedy decydowat
sie na przedstawienie tak zawitego i trudnego zagadnienia, ja-
kim jest sprawa ewentualnego grupowania sie gromad galaktyk,
a wiec sprawa istnienia we wszech$wiecie ugrupowan wyzszego
rzedu, niz gromady galaktyk.

Literatura:

Neyman J., Scott E. L. Astrophysical Journal 116, 144 (1952).
Agekian T. A. Astr. Zurnal 34, 371 (1957).

Zonn W. Acta Astronomica 18, 273 (1968).

Fiesienko B. I, Pitjew N. P. Astron. Zurnal 51, 736 (1974).

MARIA PANKOW — Chorzéw
WIELKA OPOZYCJA EROSA

Analizujgc katalog matych planet, zawierajagcy elementy orbit
niemal dwu tysiecy planetoid, natrafi¢ mozna na obiekty, ktére
z roznych powoddw cieszg sie niestabngcym zainteresowaniem
astronoméw. Na szczeg06lng uwage zastugujg na przykiad nie-
sforne planetoidy, ktdre ptatajg rachmistrzom i obserwatorom
ztodliwe figle, wymykajgc sie nieoczekiwanie z pola widzenia
lunet. Polowanie na ,,zagubione” planetoidy nie zawsze bywa
uwienczone powodzeniem. Czytelnicy Uranii pamietajg zapewne
dzieje poszukiwan i odnalezienia po 41 latach planetki Apollo,
przedstawiane przez Krzysztofa Ziotkowskiego w grudniowym
numerze w 1973 roku.
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Obecnie na tamach wielu czasopism astronomicznych publi-
kuje sie artykuty na temat Erosa — planetoidy oznaczonej nu-
merem katalogowym 433. Bo tez okazja jest szczeg6lna: podczas
wielkiej opozycji, przypadajacej w styczniu biezacego roku,
Eros zblizy sie do Ziemi na odlegto$¢ zaledwie 22 miliondw
kilometréw. Optymisci jak na przykiad Jean Meeus, spodzie-
wajg sie, ze planetoida bedzie dostrzegalna nawet przez lornetki;
z pewnoscig jednak zobaczymy Erosa przez niewielkie teleskopy.

Jak odkryto Erosa?

Z koncem ubiegtego stulecia, gdy znano juz ponad 400 pla-
netoid, a liczba odkry¢ nadal wzrastata dzieki zastosowaniu do
obserwacji nieba szerokokatnych astrograféw, niektérzy astrono-

Rys. 1. Orbity heliocentryczne Ziemi, Marsa i Erosa. Strzatka oznaczono
kierunek do punktu Barana, na rysunku uwidoczniono potozenie Ziemi
i Erosa podczas niektorych opozycji (reprodukcja z ,,L’Astronomie”).

mowie proponowali, by zaprzesta¢ poszukiwan nowych planetek
i ograniczy¢ sie do systematycznych obserwacji wybranych,
jasnych planetoid. Dyskusje uznano za bezprzedmiotowg do-
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piero wowczas, gdy natrafiono na niestychanie ciekawy obiekt —
planetke, ktéra okrazajgc Storice w $redniej odlegtosci 1,46 j.a.
po orbicie o duzym mimosrodzie (e= 0,223), moze znacznie zbli-
za¢ sie do Ziemi, mijajac ja w odlegtosci zaledwie 0,15 j.a. Mowa
tu oczywiscie o Erosie, ktory odkryty zostat 13 sierpnia 1898
roku w Berlinie, przez mito$nika astronomii, Gustawa Witta.
Planetoida o prowizorycznym oznaczeniu 1898 DQ, ktéra na-
stepnie otrzymata numer katalogowy 433 i nazwe Eros, sfoto-
grafowana zostata tej samej nocy niezaleznie przez francuskiego
astronoma A. Charloisa, ktory jednakze do opracowania
kliszy wykonanej 13 sierpnia przystgpit dopiero 16, we wtorek,
po niedzieli i wolnym od pracy poniedziatku. Autorstwo odkry-
cia Erosa przypadto zatem Wittowi. Po kilku miesigcach odna-
leziono réwniez $lad Erosa na kliszach wykonanych w Harvard
College Observatory, w okresie od pazdziernika 1893 do czerwca
1896 roku.

Nowo odkryta planetoida skupita uwage astronoméw gtdéwnie
z tego powodu, ze bardzo szybko przemieszczala sie na tle
gwiazd, co upowazniato do stwierdzenia, iz odkryto obiekt prze-
chodzacy w poblizu Ziemi. Po obliczeniu elementdw orbity
wniosek zostat potwierdzony, okazato sie¢ ponadto, ze chociaz
Srednia odlegto$¢ Erosa od Stonica jest nieco mniejsza niz Marsa,
to podczas przejscia przez aphelium planetoida oddala sie od
Stonca bardziej niz Mars. (Rys. 1). A oto dla poréwnania nie-
ktore elementy orbity Marsa i Erosa:

Mars Eros
Odlegtos¢ peryhelium 1,381 1,133
Srednia odlegto$é od Stonca 1,524 1,458
Odlegtos¢ aphelium. 1,666 1,783
Mimos$réd orbity 0,093 0,223

WielkosSci zacytowane w pierwszych trzech wierszach wyrazono
w jednostkach astronomicznych. Znajac elementy orbit helio-
centrycznych Erosa i Ziemi, mozna obliczy¢, ze odlegto$¢ mie-
dzy tymi ciatami niebieskimi moze zmienia¢ sie podczas opo-
zycji Erosa w granicach od 0,15 j.a. tj. 22 miliony kilometrow
(w czasie wielkiej opozycji przypadajacej podczas przejscia
Erosa przez peryhelium) do 0,77 j.a. czyli 115 milionéw Kilo-
metréw (opozycja w aphelium). Z tabeli 1, w ktérej zestawiono
daty opozycji Erosa w okresie od 1894 do 1975 roku wynika, ze
najkorzystniej obserwowac planetoide podczas opozycji naste-
pujacej w styczniu albo lutym.
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Tabela 1

Data A Data A
1894 styczen 9 0,15 1935 sierpien 21 0,72
1896 czerwiec 20 0,70 1937 grudzien 4 0,22
1898 sierpien 14 0,74 1940 czerwiec 16 0,68
1900 listopad 1 0,32 1942 sierpien 1 0,75
1903 czerwiec 10 0,66 1944 pazdziernik 27 0,40
1905 sierpien 5 0,76 1947 czerwiec 4 0,62
1907 pazdziernik 15 0,47 1949 sierpien 1 0,76
1910 maj 27 0,59 1951 pazdziernik 7 0,52
1912 lipiec 26 0,77 1954 maj 20 0,55
1914 wrzesien 26 0,57 1956 lipiec 22 0,77
1917 maj 9 0,50 1958 wrzesien 19 0,60
1919 lipiec 17 0,76 1961 kwiecien 29 0,44
1921 wrzesien 12 0,64 1963 lipiec 13 0,76
1924 kwiecien 14 0,37 1965 wrzesien 6 0,66
i1926 lipiec 7 0,75 1968 marzec 28 0,27
1928 sierpien 30 0,69 1970 lipiec 3 0,74
1931 luty 27 0,17 1972 sierpien 26 0,71
1933 czerwiec 27 0,72 1975 styczen 13 0,15

A oznacza odlegto$¢ Erosa od Ziemi w jednostkach astrono-
micznych w mometnach opozycji w dtugosci, tzn. gdy Ziemia
i Eros majg te sama dtugos¢ heliocentryczna.

Zastosowanie i wyniki dotychczasowych obserwacji Erosa

Obserwacje Erosa wykorzystywano podczas biezacego stule-
cia wielokrotnie do wyznaczania dwdéch istotnych wielkosci,
a mianowicie paralaksy Stonca, oraz wielkosci masy uktadu
Ziemia—Ksiezyc. W celu nalezytego wykorzystania obserwacji
Erosa do wyznaczenia paralaksy Stofica przygotowano na rok
1931 (szczegdlnie korzystna opozycja) pod egidg Miedzynarodo-
wej Unii Astronomicznej program obserwacyjny zrealizowany
w skali miedzynarodowej.

Ponizej przedstawiono wielkosci masy uktadu Ziemia—Ksie-
zyc uzyskane na podstawie obserwacji Erosa oraz wartosci pa-
ralaksy Stonca;

Masa uktadu Ziemia—Ksiezyc — (mase Stonca przyjeto jako
jednostke):

1/328899 — E. Rabe i M. P. Francis (w oparciu o dane ob-
serwacyjne z lat 1926—1965, A. J. — 1967)
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1/328915 — Lieske — (w oparciu o dane obserwacyjne z lat
1893—1966, A. J. — 1968).

Ta ostatnia warto$¢ jest niemal doktadnie réwna wielkoSci
masy ukladu Ziemia—Ksiezyc, przyjetej obecnie przez Miedzy-
narodowg Unie Astronomiczna.

Tabela 2

Autor okres obserwacji Paralaksa
A. R. Hinks (1909 r.) 1900— 1901 8j'806 +0"004
A. R. Hinks (1910 r.) 1900— 1901 81'807 £0;'003
E. Noteboom (1921 r.) 1893—1914 8,"799 +0;'001
G. Witt (1933 r.) 1893—1931 81'7988 + OI"0006
E. Spencer Jones (1941 r.) 1930— 1931 8,"7900 +0;'0010
E. Rabe (1950 r.) 1926— 1945 8;'7984 +0,''0006
J. Schubart, G. Zech (1967 r.) 1926—1945 8,'79421+ 0j'00029
E Rabe, M. P. Francis (1967 r.)  1926— 1965 8J'79417+0/00018
J. H. Lieske (1968r.) 1893— 1966 8;'79402+0,"00012

(Obecnie przyjmuje sie na warto$¢ paralaksy Stonca liczbe
8",79405 wyznaczong na podstawie pomiarow metodami rada-
rowymi).

Jaki jest Eros?

Na podstawie fotometrycznych obserwacji planetoidy stwier-
dzono na poczatku biezacego stulecia, ze Eros wykazuje okre-
sowe zmiany blasku o maksymalnej amplitudzie osiggajacej
pottorej wielkoSci gwiazdowej. Zmiany jasno$ci powtarzajg sie
okresowo po 5 godzinach i 16 minutach, a krzywa zmian blasku
wykazuje przebieg podobny, jak w przypadku gwiazd zmien-
nych za¢mieniowych P Lyr lub W UMa. Planetoidy zmieniajace
jasno$¢ nie nalezg wprawdzie do rzadkosci, jednakze Eros (obok
znacznie stabszego Geographosa) wyr6znia sie szczegOlnie duzg
amplitudg zmian blasku. Maksymalna amplituda zmian blasku
osigga roézne wartosci: 1,5 magniturlo w latach 1900—1901; 0,8
magnitudo w 1903 roku i zaledwie 0,4 magnitudo w latach 1917
i 1935. Podczas ostatniej wielkiej opozycji, w latach 1930—1931
amplituda zmian blasku poczatkowo rowna byta jednej wielkosci
gwiazdowej, nastepnie wzrosta do péttorej wielkosci, w lutym
1931 roku zmniejszyta sie do wartosci 0,3 magnitudo, a nastep-
nie zmiany jasnosSci ustaty.
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Przyczyny opisanego zjawiska sg oczywiste, jesli uwzgledni
sie fakt, ze Eros jest brylg o nieregularnych ksztattach, o wy-
miarach 35 km X 16 km X 7 km. Planetoida obraca sie wokot
matej osi wykonujac jeden obrdét w ciggu 5 godzin i 16 minut.
Nachylenie ptaszczyzny orbity planetki do ptaszczyzny ekliptyki
(i= 10°,828) sprawia, ze potozenie osi obrotu Erosa wzgledem
obserwatora ziemskiego zmienia sie, co wywotuje opisane wa-
hania amplitudy zmian blasku.

O$ obrotu planetki o tak duzym sptaszczeniu powinna wyko-
nywac¢ ruch precesyjny; analiza tego ruchu moze pozwoli¢ na
whnioskowanie o mechanicznych wiasnosciach budowy planetki.
Szczeg6towe informacje na temat budowy Erosa uzyskamy za-
pewne dopiero po przeprowadzeniu bezposrednich badan, za
pomocg przyrzadéw umieszczonych na pokiadzie sondy kosmicz-
nej. W sferze niezrealizowanych planéw pozostang oba wa-
rianty projektu, wedle ktérego start sondy w kierunku Erosa
winien byt nastgpi¢ w maju 1974 r. lub w styczniu 1975 roku.
Zbyt tez zapewne optymistyczny jest projekt przewidujacy
wystanie w lutym 1977 roku sondy, ktéra po 1050 dniach lotu
(w tym 100 dni na powierzchni Erosa) powrdcitaby na Ziemie.
Za najbardziej chyba realny uznaé trzeba projekt przewidujacy
lot sondy kosmicznej na Erosa, w okresie jego opozycji, w 1982
roku.

Tegoroczna wielka opozycja matego Erosa

Warunki widocznosSci Erosa podczas tegorocznej opozycj'
mozna okre$li¢ na podstawie efemerydy zamieszczonej w grud-
niowym numerze Uranii, a kontynuowanej w numerze biezg-
cym. Pozorng droge planetoidy na tle gwiazd przedstawia rys. 2.
Z analizy tych materiatbw wynika, ze od potowy grudnia do
konca lutego planetoida przemieszcza sie wsrod gwiazd niemal
dokfadnie w kierunku potudniowym, a w potowie stycznia
przestaje by¢ obiektem okotobiegunowym dla wszystkich ob-
serwatoréw z terenu Polski. 16 lutego Eros przekroczy rownik
niebieski. W celu samodzielnego odszukania Erosa nalezy kaz-
dorazowo doktadnie ustali¢ jego pozycje na tle gwiazd korzy-
stajgc z atlasu nieba i zalgczonej efemerydy. W biezacym
miesigcu Eros obserwowany jest jako jedna z najjasniejszych
planetoid — mozna wiec ,,zapolowac” nan niewielkg luneta.

W swej pozornej wedréwce po sferze niebieskiej Eros przej-
dzie w poblizu kilku jasniejszych gwiazd:
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0°45 na wschdéd od s Gem — 16 stycznia 1975 — 16h TU

0°20’ na wschéd od Polluksa — 21 stycznia — 3h

0°003’,na zachod od gwiazdy * Gem — 24 stycznia — 0,h5

0°21’ na wschod od gwiazdy 74 Gem — 29 stycznia — 91

0°04’ na zach6d od Procjona — 9 lutego — 16h.

24 stycznia nastgpi zakrycie przez Erosa gwiazdy » Gem
(jasno$¢ 3,m7), ktére jednakze widoczne bedzie w Kanadzie,
wschodniej czesci Standéw Zjednoczonych, Wenezueli i zachod-
niej czeSci Brazylii, natomiast w Europie mozna bedzie obser-
wowac jedynie ciasne zblizenie Erosa do gwiazdy.

Przemieszczanie sie planetoidy obserwacyjnie najtatwiej
stwierdzi¢ w te wieczory, podczas ktérych Eros przebywa w po-
blizu jasnych gwiazd. Wszystkim, ktorzy zamierzajg przepro-
wadzi¢ takie obserwacje mozna doradzi¢, by wczes$niej zidenty-
fikowali w polu widzenia lunety okolice jasnych gwiazd, do
ktorych pozornie zblizy sie Eros.

Opozycja planetoidy w dlugosci nastgpi 13 stycznia, a w 10
dni p6zniej Eros przejdzie w najmniejszej odlegtosci od Ziemi,

osiggajac jednoczesnie najwiekszg jasno$¢. Zbiega sie to z mo-
mentem przej$cia planetoidy przez peryhelium. Punkt przysto-
neczny orbity minie Eros 24 stycznia, poruszajgc sie z predko-
$cig 30,9 km/sek.

Dla mito$nikow astronomii posiadajgcych lunety nie bez zna-
czenia zapewne pozostanie informacja o celowosci dokonywania
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Efemeryda Erosa

Styczen

h m
10 7 54,7
12 7 52,7
14 7 50,6
16 7 48,6
18 7 46,6
20 7 447
22 7 43,0
24 7 414
26 7 40,0
28 7 388
30 7 37,8

Luty
1 7 37,1
3 7 36,5
5 7 36,2
7 7 36,2
9 7 36,3
11 7 36,7
13 7 374
15 7 38,3
17 7 394
19 7 40,7
21 7 42,3
23 7 44,0
25 7 46,0
27 7 48,1

+ o+ o+ o+

R+ o+ o+ o+ o+
CURWNOONAO®

URANIA
r

43 1,139
43 1,137
35 1,136
20 1,135
59 1,134
33 1,134
04 1,133
33 1,133
01 1,133
30 1,134
02 1,134
38 1,135
19 1,135
05 1,137
59 1,138
00 1,139
08 1,141
24 1,143
47 1,145
43 1,147
05 1,149
21 1,152
30 1,155
33 1,158
31 1,161

0,164
0,160
0,157
0,155
0,153
0,152
0,151
0,151
0,152
0,153
0,154

0,157
0,159
0,163
0,166
0,170
0,175
0,180
0,186
0,191
0,197
0,204
0,211
0,218
0,225

1/1975

Tabela 3

Jasnos$¢

8,2
8,1
8,0
7.9
78
78
7.8
7.8
7.8
79
79

8,0
8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9
9,0
9,1
9,2
9,3

Rektascensja i deklinacja odniesione sg do epoki 1950,0; r=odlegtos¢
od Stonca, wyrazona w jednostkach astronomicznych,
Ziemi wyrazona w jednostkach astronomicznych, w ostatniej kolumnie
podano jasno$¢ wizualng planetoddy wyrazong we wielko$ciach gwiazdo-
wych, jasno$¢ fotograficzna planetoidy bedzie o 0,9 wielkosci gwiazdowej

wieksza — czyli obserwowany wizualnie Eros bedzie jasniejszy.

odlegto$¢ od

obserwacji fotometrycznych. Oceny jasnosci Erosa, prowadzone
metodami stosowanymi przy obserwacjach gwiazd zmiennych,
moga postuzy¢ do wyznaczenia amplitudy zmian blasku Erosa
oraz ewentualnych zmian tej amplitudy, podczas tegorocznej

opozyciji.



1/1975 URANIA 15

Literatura:

1 ,Matyje ptanety” — praca zbiorowa pod redakcjg Samojtowoj-
-Jachontowoj.

2. Jean Meeus: ,,Eros’ Closest Approach to the Earth” — Sky and

Telescope, 1974.

3. Jean Meeus: ,Eros et son apparition favorable de 1974—1975" —
L’Astronomie, 1974.

4. Lubor Kresak: ,,Planetka Eros” — Kozmos, 1974.

5. ,,Astronomiczeskij Kalendar”, 1974.

ANDRZEJ PILSKI — Olsztyn

PRZEWIDYWANIE KSZTALTU PYLOWEGO WARKOCZA
KOMETY

Mitosnicy astronomii pamietajg z pewnoscig zdjecia komety
Arenda-Rolanda z 1957 roku. Na zdjeciach tych mozna podzi-
wiaé, oprocz zwyktego warkocza skierowanego od Stofica, takze
warkocz nietypowy skierowany do Storica*). Najbardziej znane
sg zdjecia, na ktorych warkocz ten ma ksztatt waskiego pro-
mienia skierowanego ku Storficu. Nieco mniej oséb wie, ze tak
wygladata kometa, gdy Ziemia przecinata ptaszczyzne jej orbity.
W inne dni warkocz dostoneczny nie byt tak waski i przypo-
minat czasem zwierciadlane odbicie gtdbwnego warkocza komety
A juz tylko nieliczni wiedza, ze kometa Arenda-Rolanda nie
byta wyjatkiem. U innych komet réwniez obserwowano war-
kocze skierowane do Storica.

Istniejg bardzo doktadne opisy dostonecznego warkocza wiel-
kiej komety z 1823 roku. Warkocz ten byt widoczny ponad ty-
dzien przy czym najjasniejszy byt 23 stycznia 1824 roku. Naj-
wiekszg dlugo$¢ — 7°, osiagnagt nastepnej nocy, gdy Ziemia
przeszta przez plaszczyzne orbity tej komety.

Warkocz dostoneczny miata réwniez kometa 1844 Ill, a takze
kometa Kohoutka. Jak zobaczymy poéZniej, istniaty bardzo ko-
rzystne warunki do powstania dostonecznego warkocza u tej
ostatniej komety i gdyby nie bardzo staba emisja pytu z gltowy
komety, obserwowaliby$Smy nie tylko bardzo jasng komete, ale
i z pieknym warkoczem dostonecznym. Sg réwniez doniesienia
o0 istnieniu takiego warkocza u komet: Tago-Sato-Kosaka z 1969
roku i Bradfielda z 1974 roku.

*) Jedno ze zdje¢ reprodukujemy na drugiej stronie oktadki.
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Ruch czastek pytu w warkoczu komety

Pojawienie sie komety Arenda-Rolanda spowodowato wzrost
zainteresowania problemem powstawania warkoczy komet,
a w szczegoélnosci warkoczy dostonecznych. Najciekawsze i naj-
bardziej przydatne do przewidywan ksztattow warkoczy komet
jest wyjasnienie podane w artykule M. L. Finsona i R. F.
Probsteina (Astrophysical Journal 154). Dlatego przesle-
dzimy niektore fragmenty ich rozumowania.

Jak sie obecnie przyjmuje, jadro komety jest czym$ w rodza-
ju ,brudnej” kuli $nieznej utworzonej z zamarznigtej pary
wodnej, amoniaku i dwutlenku wegla, w ktorej tkwig zanie-
czyszczenia w postaci mikrometeorytow i czastek pytu kosmicz-
nego. Pod wpltywem promieniowania Stonca ta kula $niezna
zaczyna parowaé i parujace gazy wyrzucajg w przestrzen ko-
smiczng czastki pytu. Zatézmy za autorami, ze czastki pytu sa
wyrzucane w sposob ciggly z jadra komety, i ze ich ruch w war-
koczu odbywa sie wytgcznie pod dziataniem przyciggania Stoni-
ca i ci$nienia promieniowania stonecznego. Cisnienie to dziata
tym silniej, im mniejsze sg czastki pytu.

Wprowadzimy jeszcze, w $lad za autorami, pojecia synchrony
i syndyny. Sg to krzywe poprowadzone w plaszczyznie orbity
komety, ktore opisujg ruch czastek pytu wyrzucanych z jadra.
Z ksztattu tych linii bedziemy mogli uzyskaé¢ informacje na te-
mat ksztattu warkocza komety.

Synchrona jest miejscem geometrycznym czastek pytu o roz-
nych rozmiarach, wyrzuconych jednocze$nie z jadra komety.
Na te czastki zaczyna dziataC ciSnienie promieniowania stonecz-
nego. Jesli spojrzymy na nie po pewnym czasie, to zobaczymy,
ze czastki o mniejszych rozmiarach i gestosSciach znalazty sie
juz daleko od jadra, podczas gdy najwieksze i najciezsze czastki
pytu oddality sie na niewielkg odlegto$¢. Synchrony sg ozna-
czone na rysunkach liniami ciggtymi.

Syndyna jest z kolei miejscem geometrycznym czastek pytu
0 jednakowych rozmiarach i gestosciach, wyrzuconych z jadra
komety w réznych momentach czasu. Miarg rozmiardw i gesto-
§ci czastek jest tutaj stosunek przyspieszenia wywotanego cisnie-
niem promieniowania, do przyspieszenia wywotanego przycia-
ganiem Stonca. Im wieksze rozmiary i gestosci czastek pytu,
tym ten stosunek jest mniejszy. Syndyny sg oznaczone na wy-
kresach liniami przerywanymi.

Na przecieciu synchrony i syndyny znajduja sie czastki o da-
nych rozmiarach wyrzucone z jagdra w danej chwili czasu. Dla
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przyktadu, na wykresie wykonanym dla komety Arenda-Rolan-
da, na przecieciu synchrony 40 i syndyny 0,1 znajdujg sie czast-
ki pytu wyrzucone z jadra 40 dni przed 28 kwietnia i takie, ze
stosunek przyspieszen jest 0,1 (1 : 10). Poza bardzo doktadnymi
obliczeniami mozna zaniedba¢ predkos¢, z jakg czastki pytu wy-
latujg z jadra, poniewaz jest ona mata w poréwnaniu z predko-
$cig wywotang cisnieniem promieniowania Stonca.

Kometa Arenda-Rolanda

Na wykresie obserwujemy przebieg synchron i syndyn czastek
pytu w dniu 28 kwietnia 1957 roku. Na prawym rysunku
strzatka pokazuje potozenie Ziemi. Dla ziemskiego obserwatora
wszystkie synchrony starsze niz okoto 30 dni sg wiec skiero-
wane do Stonca, podczas gdy miodsze sg zwrdcone w innym
kierunku. Wida¢ to wyraznie na lewym rysunku. Porownujac
rysunek ze zdjeciem komety wykonanym tego samego dnia
zauwazymy, ze warkocz dostoneczny jest widoczny w obszarze
zajmowanym przez synchrony starsze niz 35 dni. Zdjecie to wy-
konano 20 dni po przejsciu komety przez peryhelium, a wiec
warkocz musiat powsta¢ z pytlu wyrzuconego z jadra komety
przed peryhelium.

Na lewym rysunku obserwujemy zgeszczenie i starych i mto-
dych synchron. Efekt ten jest gtéwnie wynikiem perspektywy,
ale poza tym stare synchrony rzeczywiscie naktadajg sie i kie-
rujg ku Stoncu, co widaé na prawym rysunku. PoSrednie syn-
chrony (25—30 dni) sg znacznie $cieniane przez perspektywe.
Dlatego obserwowany warkocz rozpada sie na gtéwny i dosto-
neczny. Rozrzedzona cze$¢ warkocza nie jest jednak zupeinie
niewidoczna. | fotografie i obserwacje wizualne pokazaty, ze
25 kwienia niebo byto wyraznie jasniejsze na wschéd od gtowy
komety, niz na zachdd. Efekt ten widoczny jest réwniez na
zdjeciu komety Kohoutka.

Gromadzenie sie synchron z wcze$niejszych momentow wy-
rzucenia czastek pytu wyjasnia, dlaczego warkocz dostoneczny
ma ostry brzeg od strony promienia wodzgcego komety. Poto-
zenie tego brzegu odpowiada momentowi wyrzucenia czastek
pytu, ktére przezylty w dostatecznie wysokiej koncentracji
w przestrzeni, az do daty obserwacji. Moment ten nie musi by¢
identyczny z poczatkiem aktywnosci komety.

Z powyzszych rozwazan wynika wniosek, ze widoczna czes¢
warkocza dostonecznego zawiera czastki znacznie ciezsze od
wystepujacych w gtéwnym warkoczu. Rozmiar tych czastek
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wzrasta ku ostremu brzegowi warkocza i w kierunku jadra ko-
mety. Podczas gdy optycznie wazne (czyli tworzace widoczny
warkocz) czastki pytu w odstonecznym warkoczu komety Aren-
da-Rolanda miaty okoto 0,006 milimetra $rednicy (przy zatozo-
nej gestosci 1 g/cm3, to dostoneczny warkocz zawieratl czastki
0 rozmiarach nawet rzedu milimetréw. Np. 28 kwietnia w ostrym
brzegu tego warkocza meteoroidy o S$rednicy rzedu 0,1 mm
znajdowaty sie w odlegtosci ok. 40' od jadra, podczas gdy czgstki
pytu o $rednicy 0,006 mm byty w odlegtosci 22° od jadra i zbyt
rozproszone ,aby mozna byto je zobaczyc.

Kiedy widzimy warkocz dostoneczny?

Warunki obserwowalnosci z Ziemi:

1. Warkocz w ksztatcie waskiego promienia, skierowany do-
ktadnie ku Stoncu, jest widoczny tylko wtedy, gdy Ziemia znaj-
duje sie w plaszczyznie orbity komety. Jesli Ziemia jest dosc
blisko tej ptaszczyzny, to warkocz moze by¢ mniej lub bardziej
wachlarzowaty i nie bedzie skierowany dokfadnie ku Stonicu.
Jesli kometa porusza sie po orbicie 0 matym nachyleniu, to
warkocz dostoneczny moze by¢ widoczny dosé dtugo; jesli na-
chylenie orbity jest duze, to warkocz bedzie widoczny tylko
przez kilka dni.

2. Ziemia, a S$cislej jej pozycja rzutowana na ptaszczyzne
orbity komety, musi sie znajdowaé¢ wewnatrz sektora okreslo-
nego przez przedtuzony promien wodzacy komety i synchrone
najwczesniejszego wykrywalnego wyrzucenia materii (kometa
Arenda-Rolanda), lub w sektorze okre$lonym przez te dwa kie-
runki odwrécone o 180° (kometa Kohoutka), W pierwszym
przypadku warkocz ogélnie jest skierowany do Ziemi, w dru-
gim — od Ziemi. Jesli Ziemia jest bardzo blisko promienia
wodzacego, lub jego przedtuzenia, kometa moze pokaza¢ tylko
warkocz dostoneczny.

3. Prawdopodobienstwo zaobserwowania warkocza dostonecz-
nego wzrasta, gdy kat miedzy przedtuzeniem promienia wodzg-
cego komety, a poczatkowg synchrong jest duzy. Kat ten jest
w przyblizeniu proporcjonalny do kata miedzy promieniami
wodzacymi komety na poczatku aktywnos$ci i w momencie ob-
serwacji. Wynika stad, ze szansa zauwazenia warkocza dosto-
necznego jest na ogét mata przed peryhelium i znacznie wieksza
po peryhelium. Z tego samego powodu warkocz pytowy komety
podczas zblizania sie jej do Stonca, jest zwykle prosty, waski
1 wskazuje kierunek od Stonca, a podczas oddalania sie jest
zwykle silnie zakrzywiony, szeroki i wyraznie odchylony od
kierunku od Stonca.
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4. Kometa musi zatem wyrzuca¢ obficie pyt dostatecznie
wczesnie przed peryhelium.

Z wyjatkiem ostatniego, warunki widocznosci warkoczy do-
stonecznych majg charakter czysto geometryczny. Jesli wiec
kometa miata dobrze rozwiniety warkocz pytowy na dlugo
przed peryhelium, to mozemy z duzg pewnos$cig przewidziec,
czy warkocz dostoneczny pojawi sig, czy tez nie. Dziwne wydaje
fjie wiec, ze do komety Kohoutka nikt nie robit takich przewi-

ywan.

Kometa Kohoutka

Gdy stato sie oczywiste, ze kometa Kohoutka bedzie jasnym
obiektem, Z. Sekianina podjat sie zbadania mozliwosci wy-
stgpienia warkocza dostonecznego. Ziemia przeszta przez plasz-
czyzne orbity komety 10 grudnia 1973 roku, 18 dni przed pery-
helium. Obliczenia pokazaly (zgodnie z ogdlnymi zasadami po-
danymi wyzej), ze nie ma szans na zaobserwowanie warkocza
dostonecznego. Rzeczywiscie, zadne dane obserwacyjne nie po-
kazaty istnienia takiego warkocza.

Z obliczen wyniklo natomiast, ze krotko po przejsciu komety
przez peryhelium niedawno wyrzucone czastki pytu beda sie
poruszaty od Stonica, podczas gdy tory starszych czastek pytu
znajda sie w sektorze skierowanym ku Stonicu. Je$li znajda sie
wsérdéd nich czastki o $rednicy rzedu 0,1 mm, to po Nowym
Roku bedzie widoczny warkocz dostoneczny. Obserwacje ze
Skylaba potwierdzity istnienie tego warkocza. Jego obserwacje
w podczerwieni miedzy 29 grudnia i 4 stycznia daly niezalezne
potwierdzenie faktu, ze sktada sie on z do$¢ duzych czastek.

Na wykresie z 1 stycznia 1974 roku widzimy, ze juz czastki
pytu starsze niz sze$¢ dni kierujg sie ku Stoncu. Kometa Ko-
houtka miata wiec o wiele wieksze szanse na utworzenie warkocza
dostonecznego, niz korr~ta Arenda-Rolanda, gdzie warkocz ten
tworzyty dopiero czastki starsze niz 35 dni. Mate nachylenie
orbity komety do ptaszczyzny ekliptyki zapewniato widocznos¢
warkocza dostonecznego przez diugi okres czasu. Warunki geo-
metryczne byty wiec spetnione. Niestety nie zostat zrealizowany
czwarty warunek i zaréwno warkocz odstoneczny jak i dosto-
neczny byly bardzo stabo widoczne. Ten ostatni jest jednak
widoczny na zdjeciach otrzymanych w kilku obserwatoriach
w styczniu i lutym. Od potowy stycznia do potowy lutego war-
kocz ten wyraznie pojasniat, co wskazuje na silng emisjg du-
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zych czastek pytu w okresie, gdy kometa byta w poblizu pery-
helium.

Pieknym potwierdzeniem teoretycznych przewidywan byto
zdjecie wykonane 17 stycznia 1974 roku. Poréwnujac je z lewym
wykresem dla komety Kohoutka widzimy niemal idealng zgod-
no$¢ ,mimo, ze wykres zostal wykonany na wczes$niejsza date.
Lzejsze czastki pytu ulegajg szybkiemu rozproszeniu i starsze
niz szes¢ dni powodujag tylko pojasnienie prawej dolnej strony
zdjecia. Natomiast wieksze czgstki, skoncentrowane blizej jadra,
tworzg zupetnie wyrazny, cho¢ krotki, warkocz dostoneczny.

Pierwsza préba przewidzenia wystapienia warkocza dosto-
necznego zakonczyta sie wiec petnym sukcesem. Ogromnie po-
mogty tu obserwacje astronautow z pokiadu Skylaba. Sekanina
proponuje prowadzenie podobnych obliczeA dla przysztych ja-
snych komet. Informacja na temat wygladu warkocza komety
mogtaby sta¢ sie jednym z elementow efemeryd.

KRONIKA

Syriusz B

Jasno$¢ Syriusza B, biatego karta fizycznie zwiazanego z najjasniejsza
gwiazdag poétnocnego nieba, nie byta do niedawna dok}adnie znana. Po-
dawano co prawda wielkos¢ 85 mag., jednakze doktadne pomiary utrud-
nione byty przez rozproszone Swiatto gtdwnego sktadnika uktadu, odle-
gtego w chwili obecnej zaledwie o 11". Dopiero niedawno udato sie (K. D,
Rakes, Obserwatorium Uniwersytetu Wiedenskiego) zmierzy¢ wielko$¢
gwmzdowq Syriusza B. Zastosowat on do tego specjalng aparature foto-
elektryczng, sprzezong z metrowym teleskopem Europejskiego Obserwa-
torium Potudniowego w Chile.

Fotometryczne przeglady okolic Syriusza B daty w wyniku profile
jasnosci wykazujace rozproszone $wiatlo Syriusza A i natlozony na nie
»,garb” promieniowania Syriusza B. Pozwolito to uwzgledni¢ wptyw efek-
tu rozproszenia na jasnos¢ badanego obiektu. Dwie noce obserwacyjne
daly w rezultacie wielko$¢ gwiazdowg V (w Swietle zokym) rowng
8,08 £ 0,11 mag. (nieco wiecej niz poprzednie pomiary wizualne). Indeks
barwy B-V wykazuje, ze Syriusz B jest zaskakujgco gorgcy — najgoret-
szy i najjasniejszy ze znanych dotad biatych kartow.

Wg Sky and, Telescope, 48, 5, 299.

ZBIGNIEW PAPROTNY

Czy promieniowanie HZ Herkulesa jest pulsujgce?

Jak wiadomo, zmienne Zrédto promieniowania rentgenowskiego
w gwiazdozbiorze Herkulesa zostato zidentyfikowane z gwiazdg HZ Her.
W zakresie optycznym i rentgenowskim wykryto wahania blasku o okre-
sie ok. 1,7 doby. Byly one wynikiem ruchu obiegowego skitadnika rent-
genowskiego wokot gwiazdy optycznej. W promieniowaniu rentgendw-
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skim wystepuje jednak jeszcze jedna osobliwos$¢: pulsuje ono z okresem
1,23782 sekundy. Podjeto préby znalezienia takiego samego rytmu zmian
promieniowania w gwiezdzie HZ Her. Jako pierwszy doni6st o jego, od-
kryciu Davidson. Inne obserwacje nie potwierdzity jego wyniku, ale
trzeba doda¢, ze Davidson dysponowat szczeg6lnie czulg aparaturg. Ten
sam temat podjeli Grot i Nillson, dokonujgc pomiaréw z btedem mniej-
szym niz 0,1%. Zmian blasku nie wykryli.

W dalszym wiec ciggu problem, czy rentgenowski sktadnik HZ Her
oznaczony symbolem XR-1 pulsuje z okresem ok. 1,24 s, pozostaje
otwarty.

Astrophysical Journal, nr 178.

JANUSZ DZIADOSZ

Wyrzut odtamkéw skalnych na Ksiezycu na odlegto$¢ 3000 km

Do czasu dostarczenia przez zatoge ,,Apollo 16” probek gruntu z oko-
licy krateru Dakarta w gorzystej czesci srodkowej uwazano, ze rejon ten
jest strefg mitodego wulkanizmu, jednak po zbadaniu tych prébek oka-
zato sig, ze nie sa one bynajmniej pochodzenia wulkanicznego.

Na IV corocznej ksiezycowej konferencji w czerwcu 1973 r. uczeni
amerykanscy wysuneli przypuszczenie, ze odtamki skat z rejonu lagdo-
wania zatogi Apollo w kraterze Dekarta nie sg miejscowego pochodze-
nia. Prawdopodobnie znalazty sie tam na skutek wyrzutdw skat przy
tworzeniu sie Mare Imbrium a sg produktem wyrzutow w Mare Orien-
talis, powstatego na skutek uderzenia olbrzymiego kosmolitu.

Taki wniosek nasunat sie, gdy sie okazato, iz odtamki dostarczone
przez zatoge ,Apollo 14”7 z Mare Imbrium rb6znig sie w sposob istotny
od prébek wzietych przez cztonkéw ekipy ,,Apollo 16”.

Autorzy wspomnianego referatu uwazajg, ze te obce skaly wziete
z wyzyny centralnej okolic krateru Dekarta pochodza z oddalonego
0 3000 kilometréow Morza Wschodniego, skad wyrzucone zostaty na sku-
tek spadku kosmolitu; wyrzucone zostaty one na loty suborbitalne, osig-
gajac wieksze katy w stosunku do ipowierzchni Ksigzyca i wystarczajgce
do tego predkosci.

Science News, 1973, 103, 11.

JERZY POKRZYWNICKI

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca PTMA

W miesiecu pazdzierniku 1974 r. aktywno$¢ plamotwércza Stonca wy-
kazata nieznaczny wzrost w stosunku do miesigca poprzedniego. Prowi-
zoryczna Srednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa wyniosta

padziernik 1974 .. R = 36,5

Aktywne obszary Stonica rozmieszczone byty nierbwnomiernie na jego
powierzchni. Najbardziej aktywne obszary odnotowano w dtugosciach
heliograficznych od 260° do 70° wg Carringtona. Nowych grup odno-
towano 15.

Dabrowa Gornicza, 5 listopada 1974 r. )

WACLAW SZYMANSKI
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Zastosowanie elektronicznego rejestratora czasu do obserwacji zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc

Cztonek Warszawskiego Oddzialu PTMA, Roman Fangor, skonstru-
owat elektroniczny rejestrator czasu, pozwalajagcy na zanotowanie na
taSmie magnetofonowej momentéw obserwowanego zjawiska z doktad-
noscig nie gorsza niz 0,03 sek. W pazdzierniku i listopadzie 1974 r.
dwukrotnie obserwowano zakrycia gwiazd przez Ksiezyc, podczas ktérych
zastosowano ten przyrzad do zanotowania momentow zakrycia i odkry-
cia gwiazd (zla pogoda uniemozliwita przeprowadzenie wiekszej ilosci
obserwacji).

Pierwszg obserwacje, dnia 6.X.1974 r., przeprowadzono w dostrzegalni
naszego Oddzialu PTMA w Al. Ujazdowskich. Roman Fangor, obserwu-
jacy! koniec zakrycia gwiazdy 53 Tau (przy pomocy lunety Keplera
60 mm, powiekszenie — 60X) uzyskat nastepujgcy czas: 0hI3m26,s66.

Druga obserwacja (dnia 7.X1.1974 r.) ze wzgledu na niskie potozenie
Ksi?]zyca nad horyzontem nie byta przeprowadzona w dostrzegalni, a _na
dachu jednego z wiezowcow ~ (wspéirzedne miejsca obserwacji: X=
= [h23m59,56 = 52°10'40").

Obserwacje zakrycia i odkrycia gwiazdy a Cne przeprowadzit nizej
podpisany (luneta Keplera 60 mm, pow. — 60X) oraz Roman Fangor
(teleskop Newtona 150 mm, pow. — 100X). Uzyskano nastepujgce czasy:

Zakrycie gwiazdy: New. — 0M8m38,s35
Fan. — 0hl8m38,s49

Odkrycie gwiazdy: New. — |h17m16,s80
Fan. — II>17»'16,567

Wszystkie momenty podane sg w czasie srodkowo-europejskim.

W jednym z najblizszych numeréw ,Uranii” zostanie zamieszczony

szezg6towy opis tego przyrzadu.
LUCJAN NEWELSKI

KRONIKA PTMA

Inzynier Konstanty Czetyrbok 1895—1974

Co6z za ptomien prometejski byt w tym wspaniatym Cziowieku!

Urodzony w 1895 roku w Pruzanach — jako syn biednego robotnika
kolejowego, w szczegdlnie ciezkich bedac warunkach — konczy tam
Srednig szkote ogodlnoksztatcacg, a nastepnie wyzszy zaktad politech-
niczny w Moskwie ze stopniem inzyniera.

Po powrocie do Kraju, w 1924 r. podejmuje prace w Wydziale Po-
wiatowym w towiczu, gdzie w nader szczesliwych okoliczno$ciach po-
znaje stynnego juz podowczas profesora Stefana Bryte, i wspotpracuje
z nim przy budowie gtosnego dzi$, pierwszego w Swieeie mostu spawa-
nego na rzece Studwi.

W latach 1934—1939 w roli kierownika budowy, wykonat stacje pomp
oraz sie¢ wodociggowg w towiczu, a ponadto kilka rozdzielni wysokiego
napiecia i wedle wasnych projektéw pareset stacji transformatorowych,
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w tym — z elementéw prefabrykowanych wedtug Jego patentu. Konty-
nuujac dalej prace elektryfikacyjne, Inz. Czetyrbok wybudowat ponad
1500 km sieci wysokich i niskich napiegc.

Po wyzwoleniu, pracujac na stanowisku kierownika Wydziatu Inwesty-
cji w Zjednoczeniu Energetycznym Okregu Mazowieckiego, nauczat row-
noczes$nie fizyki i geometrii wykre$lne] w liceum og6lnoksztatcgcym
w Plocku i tamze — w zawodowej szkole elektro-mechanicznej.

W uznaniu zastug i niezwyklej pracowitosci zostat On w styczniu
1947 r. odznaczony ,Medalem Zwyciestwa i Wolnosci 1945 r.” za dzia-
talnos$¢ na polu odbudowy Kraju, a zwiaszcza za odbudowe linii energe-
tycznych w okregu ptockim

W 1947 r. inz. Czetyrbok przenosi sie na Dolny Slask, gdzie pod Jego
kierownictwem dla kopalfi dolnoslagskich wykonano wielorakie urzadze-
nia mechaniczne — kompresornie, rozdzielnie i inne — dla Zjednocze-
nia Energetycznego oraz 28 catosci linii elektrycznej 220 tys. V trak-
cji Slask—t06dz, a od 1949 r. kierowat robotami mechanicznymi dla po-
trzeb fabryk, jak: montaz dzwigoéw, suwnic, zbiornikéw, podnosnikow
itp., nie wytgczajagc budowy samych maszyn — czesto Wed’:ug wiasnych
projekt()w.

Takie sg konkrety z dorobku Cztowieka, na pewno w niepeinym wy-
miarze zweryfikowanego. Ale spojrzyjmy na osobowos$¢ Inzyniera Cze-
tyrboka od strony socjologicznej.

Kazdy czilowiek, ktéry w odczuciu wiasnym — subiektywnym, miat
jeszcze tak wiele do powiedzenia, gdy nadto — jego bogactwo intelek-
tualne i kwalifikacje zawodowe oraz prezno$¢ zyciowa, predysponuja do
dziatania — trafia na srodowisko, w ktérym wedle jego oceny istnieje
mozliwo$¢ zaspokojenia nieco wyuszonych (renta) tesknot, popeddéw
i emocji. Wyzwalaja one_nowe zrywy.

Szczesliwy traf zrzadzit, iz inz.” Czetyrbok spotyka sie — juz na tere-
nie Warszawy — z innym entuzjastg-spotecznikiem, z dr Janem Ga-
domskim, 6wczesnym prezesem Oddziatlu Warszawskiego PTMA. Wspolne
dziatanie tych dwoch entuzjastéw, powigzanych umitowaniem krélowej
nauk — Astronomia, wyzwata z nich $miate i rozlegte plany, ktorych
nie dane im byto w catosci za zycia zrealizowac.

W najbardziej niesprzyjajagcych warunkach lokalowych, w nieogrze-
Wane{'( piwnicy Obserwatorium Astronomicznego w Warszawie, inz. Cze-
tyrbok, za aprobatg dra Gadomskiego, opracowuje pierwszy projekt tzw.
Ludowego Obserwatorium Astronomicznego i Planetarium na terenie
Parku Ujazdowskiego, na miejscu zdewastowanego niemal catkowicie
Zamku Ksigzat Mazowieckich, i razem doprowadzajg do opracowania —
droga konkursu architektonicznego — peinej dokumentacji i zatwier-
dzenia jej przez uprawnione wiadze tej inwestycji.

W dalszym dziataniu doprowadzaja do zorganizowania — w oparciu
0 mistrzostwo techniczne inz. Czetyrboka — Sekcji Instrumentalnej To-
warzystwa, wyposazajagc jg w podstawowy komplet obrabiarek i szkia
optycznego w ilosci, ktéra nie tylko pozwala na ksztatcenie wielkiego
%_ronﬁ_ mitosnikéw astronomii, ale i ich wyposazenie w materiat szli-
ierski.

W ten sposob inz. Czetyrbok wyksztalcit w Kraju wielu specjalistow,
ktorzy drogg bezposrednich obserwacji nieba dawali bogaty materiat na-
ukowy do licznych publikacji

Dobro¢, szlachetno$¢, tudziez bezinteresowno$é inz. Czetyrboka spra-
wita, iz nie potrafit On odméwi¢ nikomu pomocy i instruktazu, przeby-
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wajac w tych trudnych warunkach warsztatowych przez wiele lat — do
p6éznych godzin nocnych.

Ten zafascynowany pasjg Cziowiek doprowadzit do takiej perfekcji
Swoje umiejetnosci, 1z na zlecenie Polskiej Akademii Nauk, dla celow
naukowo-eksperymentalnych wybudowat teleskop paralaktyczny o $red-
nicy 25 cm.

Za Swe zastugi zostat inz. Ozetyrbok wyrdzniony Ziotg Odznaka Ho-
norowg naszego Towarzystwa.

Nie sposéb wyliczy¢ wszystkich dokonan inz. Czetyrboka, czemu dat
wyraz w swym przemowieniu nad grobem aktualny Prezes Oddziatu
Warszawskiego Towarzystwa, ktéry przy licznym uczestnictwie przyja-
ciot — odprowadzit Go na spoczynek wieczny.

Inzynier Konstanty Czetyrbok zmart 24 wrzes$nia 1974 r.

Niech spoczywa w pokoju ten wielce zastuzony, wspaniaty Czlowiek.

WACLAW DROJANOWSKI

Sesje naukowe

W dniu 26 pazdziernika ub. r. w Muzeum im. Przypkowskich w Je-
drzejowie odbyta sie sesja naukowa poswiecona problemowi czasu. Szcze-
goétowe sprawozdanie z Sesji zamieScimy w jednym z nastepnych nume-
réw Uranii.

W dniach 9—10 listopada odbyto sie w Sali Lustrzanej Patacu Kul-
tury Zagtebia w Dabrowie Gérniczej sympozjum naukowe na temat
»~Zmian aktywnos$ci Stonca”.

Slaski Oddziat Polskiego Towarzystwa Astronautycznego przy udziale
Zrzeszenia Prawnikow Polskich zorganizowat w Domu Technika NOT
w Katowicach konferencje naukowg pt. ,Wybrane problemy prawa ko-
smicznego”.

Siédmy Miedzynarodowy Mtiodziezowy Obdz Astronomiczny w Holandii

W okresie od 24 lipca do 14 sierpnia 1975 r. odbedzie si¢ miedzyna-
rodowy zlot miodych mitosnikow astronomii w miejscowosci Havelte
w Holandii, na ktory organizatorzy zapraszajg réwniez miodziez z Pol-
ski. W 1973 roku wzieto w nim udziatl 5 os6b z Polski — sprawozdanie
zamieszczone jest w ,,Uranii” nr 6 z 1974 r. W programie zajecia obser-
wacyjne pod kierunkiem o0séb wykwalifikowanych, wyktady, a takze
wycieczki itp. atrakcje. Jezyk ,roboczy” angielski, stad do$¢ dobra jego
znajomos¢ jest jednym z warunkdw uczestnictwa.

Pozostate warunki — to wiek od 16 do 22 lat i wptata sumy 250.— f
(guldenéw holenderskich); organizatorzy uprzedzajg, ze — w przypadku
ewentualnej inflacji — suma moze by¢ podwyzszona do 275— f. Zaklada
sie, ze uczestnicy majg juz podstawowe wiadomosci z astronomii.

Zgtoszenia (ewent. prosba o blizsze informacje) nalezy kierowaé w je-
zyku angielskim pod adresem:

Theo de Klerk, International Astronomical Youth Camp 1975, Pas-
toor Jansenstraat 18, Weesp 1230, Netherlands.

Uwaga: Liczba uczestnikoéw ograniczona do 55 oséb — nalezy sie liczyé
z mozliwo$cig odmowy.
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NOWOSCI WYDAWNICZE

A. W. Butkewitsch, M. S. Selikson ,,Ewige Kalendcr” (Wieczne kalen-
darze). Wyd.: B. G. Teubner Verlagsgesellschaft (Kleine Naturwisen-
schaftliche Bibliothek, Physik, t. 23), Leipzig 1974. Stron 124, rys. 22,
tabel 36. Cena 5,90 marek.

Niedoskonato$¢ wszystkich dotychczasowych kalendarzy prowadzi do
ciggtych prob ustanowienia nowego systemu liczenia dni w roku. Refor-
ma kalendarza zajmowali sie i zajmujg nadal liczni uczeni, w szczeg6lno-
§ci matematycy i astronomowie (m. in. Kopernik), a takze amatorzy —
zwiaszcza mitosnicy astronomii. Do redakcji naszego pisma wptywaja
od czasu do czasu ,rewelacyjne” pomysty. W znacznej cze$ci podobne
projekty byty juz kiedy$ rozpatrywane i publikowane, o czym nie wiedzg
ich autorzy, nie majac dostepu do rozrzuconej w réznych zrédiach lite-
ratury, w roznych zresztg jezykach. Tym wszystkim polecamy tadnie
wydang prace Butkiewicza i Zeliksona ttumaczong z rosyjskiego (Wiecz-
nyje kalendary, Moskwa 1969), speiniajgca role bliskiego doskonatosci
informatora, opartg na bogatej literaturze rosyjskiej. Szczegélnie bogata
jest na ten temat literatura radziecka, a to w zwigzku z probami zastg-
pienia tygodnia siedmiodniowego przez pieciodniowy w 1929 r. wzgled-
nie szesSciodniowy (1931 r.; od roku 1940 w ZSRR obowigzuje ponownie
tydzien siedmiodniowy, poza tym kalendarz gregorianski wprowadzono
dopiero w 1918 r.).

Autorzy przedstawili dzieje kalendarza i jego reform w sposob usyste-
matyzowany, tgczac poszczeg6lne systemy w logiczne grupy, rozpoczy-
najac od systemow starozytnosci, w szczegdlnosci omawiajgc kalendarze
uwiecznione w budowlach kamiennych. G#wnym tematem pracy —
zgodnie z tytutem — jest sprawa kalendarza ,wiecznego”, umozliwiaja-
cego ciggtg rachube czasu. Dzi$ pod tg nazwa rozumiemy urzadzenia me-
chaniczne lub tabele, wzglednie wzory przeliczeniowe, umozliwiajgce
przeksztatcenie dat wyrazonych w jednym systemie rachuby na inny. Do-
tyczy to szczegOlnie sposobdw powigzania dat miesigca z odpowiednimi
nazwami dni tygodnia, co sprawia szczegdlne trudnosci. Ogdtem omoé-
wiono okoto 70 réznych systeméw kalendarza ,wiecznego”, gtdwnie umo-
zliwiajacych ustalenie dnia tygodnia dla dowolnej daty rachuby grego-
rianskiej lub julianskiej. Szczeg6lne zainteresowanie powinien wzbudzi¢
jeden z ostatnich rozdziatéw ksigzki, przedstawiajacy ,analityczne wiecz-
ne kalendarze”, tj. wzory utatwiajace na drodze prostych dziatan aryt-
metycznych znalezienie dla dowolnej daty dnia tygodnia, bez uzycia
jakichkolwiek tablic pomocniczych.

Autorzy przyktadajg duza wage do kalendarza ,wiecznego”, poniewaz
bedzie on zawsze spetnial wazng role w chronologii, nawet jezeli doj-
dzie kiedy$ do wprowadzenia ,zreformowanego” kalendarza. Poza syste-
mem rachuby wedtug dni julianskich jest to jedyny tatwy sposéb powig-
zania roznych systemow kalendarzowych.

Jesli mowa o reformie kalendarza — autorzy opowiadajg si¢ za pro-
jektem tzw." Kalendarza Swiatowego, opracowanego przez G. Armelina
w 1888 r. wedtug sugestii M. Mastrofini z 1834 r., w ktérym rok podzie-
lony jest na réwne kwartaty po 91 dni (31+ 30+30 dni), z wytgczonym
poza rachubg tygodniowag dniem w koncu roku (w latach przestepnych
drugi dzien wytgczony po drugim kwartale), podajac zaréwno argumenty
»za”, jak i omawiajagc przyczyny oporow ze strony réznych administra-
cji panstw. LUDWIK ZAJDLER
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TO I OWO

Wspomnienia z przysztosci

W omoéwionej na innym miejscu (str. 26) ksigzce Butkiewicza i Zeli-
kowa ,Wieczne kalendarze” znajdujemy wyjasnienie istoty tajemniczej
budowli w gdérzystej okolicy miasta Cusco w Peru, ktorg A. Kazancew
i M. Agrest uwazajg za oznaczenia lgdowisk dla przybyszéw z innych
planet. Budowle mogliSmy zobaczy¢ w wysSwietlanym niedawno (takze
w telewizji) filmie pod wymienionym w nagtéwku tytutem.

Niezauwazalne dla wedrowcéw stapajacych po ziemi, dostrzezone zo-
staty dopiero przez lotnikéw jako zabarwione na biato i ciggnace sie ki-
lometrami prostolinijne pasy, rozchodzace sie promieniscie z jednego'
punktu. Badania na miejscu wykazaty, ze zabarwienie tych pasow uzy-
skano przez odpowiednie przesortowanie jasnych i ciemnych kamieni
zalegajacych teren. Wykonanie tej gigantycznej pracy wymagato oczywi-
Scie wysitku, ktory autorzy poréwnuja z pracg nad budowg rzymskich
akweduktéw. Nie ulega watpliwosci, ze nie byly to drogi, bowiem pro-
wadzity do nikad, urywaty sie posrodku pustyni, gdzie brak jakichkol-
wiek sladéw gospodarki ludzkiej. A jesli zauwazalne sg dopiero z lotu
ptaka, jakiemu celowi miaty stuzyé? Powstaly w czasach przedhistorycz-
nych, na wiele stuleci przed ,,odkryciem Ameryki”.

Chyba nie przypadek zrzadzit, ze badacz historii Inkéw, profesor
P. Kosok, znalazt sie w miejscu, w ktdrym zbiegajg sie biate pasy, o $wi-
cie w dniu 22 czerwca 1947 roku. W chwili gdy Stonce wylonito sie spod
horyzontu, skierowany na ten punkt pas zal$nit biatym blaskiem, pod-
czas gdy pozostate pasy nie wyrozniaty sie zabarwieniem od otaczajg-
cego terenu. Jak tatwo widzie¢, budowla spetniata role zegara stonecz-
nego i kalendarza, albo obserwatorium astronomicznego, podobnie jak
analogiczne budowle megalityczne w starozytnym S$wiecie, np. stynny
kromlech Stonehenge w potudniowej Anglii. Byto to zarazem miejsce

kultu Stonca dawnych mieszkancow Peru.
LUDWIK ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski

W 1975 roku przypadajg na Ziemi dwa czesciowe zaCmienia Storica
i dwa catkowite zacmienia Ksiezyca. Za¢mienia te wystgpig parami
w jednym miesigcu: jedno za¢mienie Stonca i Ksiezyca w maju, a dwa
pozostale w listopadzie. U nas widoczne bedzie majowe zac¢mienie Ston-
ca i listopadowe zaémienie Ksiezyca.

Widoczno$¢ planet bedzie w tym raku nastepujaca.

Merkurego mozemy obserwowa¢ rankiem w styczniu i w maju, a wie-
czorem w lipcu oraz na przetomie pazdziernika i listopada. Wenus
w pierwszej potowie roku Swieci jako Gwiazda Poranna prawie do konca
lipca, a potem jako Gwiazda Wieczorna od wrze$nia do konca roku.
Mars widoczny jest przez caly rok: w pierwszych miesigcach i wiosng
nad ranem, latem w drugiej potowie nocy a jesienig i zimg juz prawie
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cata noc. Jowisza mozemy obserwowac przez pierwsze dwa miesigce wie-
czorem, a po marcowym ztgczeniu ze Storicem widoczny bedzie nad ra-
nem dopiero w maju i wschodzac coraz wczesniej dostepny bedzie wre-
szcie jesienig przez catg noc. Saturn widoczny jest poczatkowo catg noc,
a potem wieczorem do korca czerwca, w lipcu znajdzie sig w z’chzenlu
ze Stoncem, a juz w sierpniu wschodzi nad ranem i pod koniec roku
znéw Wldoczny jest prawie catg noc. Pozostate planety musimy juz ob-
serwowal przez lunety, a okresy ich najlepszej widoczno$ci przypadajg
oczywiscie w czasie niezbyt odlegtym od momentu przeciwstawienia ze
Stoncem. | tak Uran widoczny jest w gwiazdozbiorze Panny (opozycja
w kwietniu), Neptun w gwiazdozbiorze Wezownika (opozycja w czerw-
cu), a Pluton na granicy gwiazdozbioréw Panny i Warkocza Bereniki
(opozycja w marcu), przy czym Plutona mozna odnalez¢ tylko przez
duze instrumenty jako gwiazdke okoto 14 wielkosci.

Przez wieksze lunety mozemy tez obserwowac niektore planetoidy.
W styczniu i lutym widoczny bedzie Eros, ktéry w tym okresie zblizy
sie do Ziemi i bedzie do$¢ szybko przesuwat sie wsréd gwiazd okoto
9 wielkosci. Natomiast jesienig i zimg mozna bedzie obserwowac pla-
netoidy Ceres, Pallas, Weste i Metis.

POJaW|en|e sie jasnej komety jest jeszcze dla nas ciggle niespodzian-
ka, natomiast przewidywane obserwacje 11 komet okresowych, ktorych
mozemy w tym roku oczekiwaé, beda zupetnie niemozliwe przy uzyciu
instrumentéw amatorskich.

Dane dla obserwatorow Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data
1975 P BO LO 1975 P BO v
0 0 0 0 0 0
| 1 + 208 -3.06 279.60 I 2 -12.58 -6.12 218.24
3 + 11 -3.29 253.26 4 -13.38 -6.25 191.90
5 + 014 -3.52 226.92 6 -14.16 -6.38 165.56
7 —083 -3.74 200.58 8 -14.92 -6.50 139.24
9 1.80 -3.96 174.24 10 -15.66 -6.60 112.90
11 2.76 -4.18 147.90 12 -16.38 -6.70 86.56
13 3.70 -4.38 121.56 14 -17.07 -6.80 60.24
15 4.66 -4.58 95.24 16 -17.74 -6.88 33.90
17 - 558 -4.78 68.90 18 -18.39 -6.96 7.56
19 6.51 -4.97 42.56 20 -19.02 -7.02 341.22
21 7.42 -5.16 16.24 22 -19.62 -7.08 314.88
23 —832 -5.34 350,04 24 -20.20 -7.14 288.54
25 9.20 -5.50 323.56 26 -20.76 -7.18 262.20
27 - 10.08 -5.67 297.23 28 -21.29 -7.20 235.86
29 - 10.92 -5.82 27090 111 2 -21.80 -7.23 209.50
31 —11.76 -5.98 244.56 4 .22728 -7.24 183.16

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od po6tnocnego wierz-
chotka tarczy;
B0, Lo — heliograficzna szerokoscC i diugosc srodka tarczy.
Momenty, kiedy heliograficzna dtugo$é¢ srodka tarczy Wyn05| 0°: sty-
czen 22<U8h31ra, luty 19<I2h4im.
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Wedrujgc wséréd gwiazd Ksiezyc zakryje swa tarczg az 10 razy Kios
Panny (Spike), gwiazde pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny,
9 razy Neptuna, raz Merkurego i raz Marsa. Zjawiska te widoczne beda
niemal wytgcznie na poétkuli potudniowej. Jedynie zakrycie Merkurego
widoczne bedzie 7 lipca w Europie, ale przypada w dzien.

Styczen i luty 1975 r.

Stonce

W .styczniu Stonce wstepuje w znale Wodnika, a w lutym w znak Ryb.
Dnia ciagle przybywa, o czym $wiadczg podane dla kilku lat momenty
wschodéw i zachodéw Stonca w Warszawie: styczen Id wsch. 7h45m,
zach 151i34m; lid wsch. 7h42m, zach. 15li46m; 21<i wsch. 71133m, zach.
161102111; 31d wsch. 7h19»'> zach. 161'20m; luty 101 wsch. 7li02m; zach.
16h39m; 20( wsch. 61|43m, zach. 16li58m.

Ksiezyc

Jasne, ksiezycowe noce bedziemy mieli w ostatniej dekadzie zaréwno
w styczniu jak i w lutym, kolejno$¢ faz Ksiezyca jest bowiem nastepu-
jaca: w styczniu ostatnia kwadra 41120,i, ndw 12<liih, pierwsza kwadra
20d16li, petnia 27<1161; w lutym ostatnia kwadra 3<I7h, néw 11<I16li, pierwsza
kwadra 19191>, petnia 26<I2h. Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 28 stycz-
nia o 10h i 25 lutego o 23h, a najdalej 15 stycznia o 22h i 12 lutego o 5b.

Planety i planetoidy

W styczniu mamy niezte warunki obserwacji Merkurego. Odnaj-
dziemy go poczatkowo nisko nad zachodnim horyzontem zaraz z wie-
czora jako gwiazde okoto —0.8 wielkoSci. Potem blask jego nieco stabnie,
ale wida¢ go coraz dtuzej nad horyzontem po zachodzie Storica; najlepsze
warunki widocznos$ci bedg w ostatniej dekadzie stycznia, kiedy Merkury
bedzie Swiecit jak gwiazda okoto zerowej wielkosci. W lutym mozemy
probowaé¢ odnalezé Merkurego w drugiej potowie miesigca rankiem, ni-
sko nad wschodnim horyzontem jako gwiazde okoto +0.6 wielkoSci.

Wenus S$wieci nad zachodnim horyzontem jako Gwiazda Wieczor-
na—3.3 wielkosci. Warunki jej widocznoséci stale sie poprawiajg i pod
koniec lutego btyszczy pieknym blaskiem juz do$¢ wysoko nad hory-
zontem. Mars wschodzi nad ranem i $wieci nisko nad horyzontem jako
gwiazda okoto +1.6 wielkosSci, wedrujac poprzez gwiazdozbiory Wezow-
nika i Strzelca w kierunku Koziorozca. Jowisz widoczny jest jeszcze
wieczorem jako jasna gwiazda okoto —1.7 wielko$ci na granicy gwiazdo-
zbior6w Wodnika i Ryb, ale zachodzi coraz wcze$niej i warunki jego
obserwacji pogarszajg sie z dnia na dzien; przez lunety mozemy obser-
wowac zjawiska w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycéw Jowisza.
Saturn bedzie widoczny dopiero od polowy stycznia i mozemy prébo-
wac go odnalezé rankiem nisko nad wschodnim horyzontem jako gwiazde
okoto zerowej wielkosci. W lutym Saturna odnajdziemy juz bez trudu,
a pod koniec miesigca sprobujmy przy dobrej pogodzie odszukaé¢ rankiem
nad wschodnim horyzontem trzy planety: Merkurego, Marsa i Saturna.

Uran wschodzi po pétnocy, a Neptun prawie cztery godziny p6z-
niej, ale obie planety musimy obserwowaé przez lunety. Urana odnaj-
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dziemy w gwiazdozbiorze Panny jako gwiazdke okoto 6 wielkos$ci, a Nep-
tuna w gwiazdozbiorze Wezownika wsrod gwiazd 8 wielkosci. Dla utat-
wienia obserwacji podajemy wspoéirzedne tych planet dla kilku dat.

Uran Neptun

rekt. deki. rekt. deki.
h m 0 - h m (O

| 1 13 59.6 -11 38 16 36.2 -20 30
11 14 00.7 -11 43 16 376 -20 33

21 14 014 -11 47 16 38.8 -20 35

31 14 01.8 -11 49 16 39.9 -20 37

I 10 14 01.9 -11 49 16 40.8 -20 38
20 14 01-6 -11 47 16 41.4 -20 39

Pluton widoczny jest w drugiej potowie nocy na granicy gwiazdo-
zbioréw Panny i Warkocza Bereniki, ale dostepny jest tylko przez duze
teleskopy (okoto 14 wielk. gwiazd.).

W styczniu i lutym poprzez gwiazdozbiory Rysia, Bliznigt i Matego
Psa przesuwa sie planetoida Eros (okoto 9 wielk. gwiazd.). Temu rzad-
kiemu gosciowi kosmicznemu poswiecamy oddzielny artykut.

Meteory

W dniach od 1 do 6 stycznia promieniujg meteory z roju Kwadran-
tydéw, maksimum aktywnos$ci przypada 4 stycznia nad ranem. Radiant
meteoréw lezy w gwiazdozbiorze Smoka i ma wspo6trzedne: rekt. 151128111
deki. +50°. Warunki obserwacji nie sg w tym roku zbyt korzystne.

* *

Styczen

' 11 O 20ll4»i obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

2>U4I1 Ziemia najblizej Stohica w odl. 147 min km. Wieczorem na tle
tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1 i jego cien. Ksiezyc 1 widoczny jest
dopiero od 19h38m (koniec przejscia), a jego cien wedruje po tarczy pla-
nety do 20148m.

6l O 71 Uran w zilaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°. O 10 Sa-
turn w przeciwstawieniu ze Stoicem wzgledem Ziemi.

93 O 4li Neptun, a o 24f Mars znajdzie sie w ziaczeniu z Ksiezycem
w odlegtosci 1°. Wieczorem ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tar-
czy Jowisza. Obserwujemy poczatek przejscia: ksiezyca o 19722™, cienia
o 201129m.

10d W poblizu Jowisza brak jego 1 ksiezyca. Koniec zaémienia tego
ksiezyca obserwujemy o 191154i>'; pojawi sie on nagle z cienia planety
w poblizu prawego brzegu tarczy (w lunecie odwracajacej).

12d Ksiezyc 2 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Cien Kksie-
zyca 2 widoczny jest na tarczy planety do 19h36m.
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13(|%4>> Ztgczenie Merkurego z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

14<Bh Ztgczenie Wenus z Ksiezycem w odl. 6°.

1H* Od 17hI3m na tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 3 ksie-
zyca.

17d7h Ztgczenie Jowisza z Ksiezycem w odlegtosci 7°. O 18fl33* obser-
wujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

18<i Ksiezyc 1 i jego cieA przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obserwu-
jemy koniec przejscia: ksiezyc 1 o 18h9m, jego cienia o 19h8m.

19d3h Pluton nieruchomy w rektascensji. Od 171129Ilu ksiezyc 2 Jowi-
sza przechodzi na tle tarczy planety; o 191I28™ pojawia sie na niej cien
tego ksiezyca.

201|181 Stonce wstepuje w znak Wodnika; jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi woéwczas 300°.

221118t131M Poczatek 1624 rotacji Storica wg Carringtona.

231 O0d 17h21m do 20h43m ksiezyc 3 Jowisza przechodzi na tle tarczy
planety i jest niewidoczny. O 21h Merkury w najwiekszym wschodnim
odchyleniu od Storica w odl. 19°.

25<1 Obserwujemy poczatek przejscia ksiezyca 1 (o 17h54m) i jego cie-
nia (o 18li49m) na tle tarczy Jowisza.

26(14h Saturn w ziaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°. O 18hI3m ob-
serwujemy koniec za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza (z prawej strony tarczy,
patrzac przez lunete odwracajaca).

29«22'1 M erkury nieruchomy w rektascensji.

Luty

3'1 Do 17129n1 na tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 1 ksiezyca.
W poblizu Jowisza brak jest ksiezyca 3; o 18h23m obserwujemy koniec
zaémienia tego ksiezyca (blisko prawego brzegu tarczy w lunecie odwra-
cajacej).

41 O 18h10"i obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

sdllh Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 1°.

6d6li Uran nieruchomy w rektascensji.

7(|24" Mars w ztaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

8il0h Dolne ztgczenie Merkurego ze Stoncem.

10( Wieczorem na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1 i jego cien.
Mozemy jeszcze obserwowac koniec przejécia: ksiezyca o 18l144"1 a jego
cienia o 19>24k.

13<'16h Ztaczenie Wenus z Ksiezycem w odlegtosci 7°.

14dlh Jowisz w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 6°.

171'20h Wenus w bliskim ztgczeniu z Jowiszem w odl. 0.°2; obie planety
obserwujemy wieczorem w pieknej konfiguracji nad zachodnim hory-
zontem.

19d2hsaim Poczatek 1625 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.
O 8 Stonce wstepuje w znak Ryb; jego diugos$¢ ekliptyczna wynosi
wowczas 330°.

20119h Merkury nieruchomy w rektascensji.

22<U2h Saturn w zitgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

Minima Algola (beta Perseusza): styczeA 3d7h50m, 6d4h35m, 9dlh25ra,
11d22hI0m, 14'119I'0'», 17<115I'65'», 2Glet'20m  29'13I'5m, 31<124tiOm; luty
330li50m, 6'U71'35', 18<l4h50m, 21<Ilh35m; 23d22h30m, 26'119>20m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.
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Pierwsza strona oktadki: Fragment powierzchni Merkurego ztozony ze zdje¢ wy-
konanych 29 marca 1974 r. przez Marinera 10. Pétnoc jest u goéry; gérny brzég
odpowiada mniej wiecej szerokosci —19°, a dolny 5°. Terminator z prawe]
strony odpowiada dlugosci zachodniej ok. 10°, a lewy brzeg diugosci ok. 4-42°
Srednica centralnego gtadkiego krateru wynosi okoto 150 km.

Druga strona oktfadki: 1 — Kometa Arenda-Rolanda na zdjeciu wykonanym
2 kwietnia 1957r. w UTppsall w Szwecji, 2—zdjecie tejze komety w dniu 28 kwiet-
nia 1957 r. o 3h56m UT w obserwatorium Lowella (USA), 3 — kometa Kohoutka
sfotografowana w zielonym $wietle 17 stycznia 1974 r. o 19h UT w obserwatorium
pic du Midi (Francja). Zdjecie powstato przez natozenie negatywu i pozytywu,
dlatego gtowa komeéty jest ciemna.

Trzecia strona oktadki: Dwa zdjecia fra%mentéw powierzchni Merkurego wyko-
nane 21 wrzesnia 1974 r. przez Marinera 10. U gory — wspétrzedne duzego krateru
w lewym gérnym rogu wynosza: diugo$¢ +60°, szeroko$¢ —60° w $rodKu widocz-
ne urwisko skalne o wysokosci okoto 2 km. U dotu —e obszar o szerokosci ok.
450 km, obejmujacy okolice potudniowego bieguna planety.

Czwarta strona oktadki: Fragment powierzchni Merkurego ztozony ze zdje¢ wy-
konanych w marcu 1974 r. przez Marinera 10 pomiedzy szeroko$ciami +50° (u gory)
i +10°. Srednica tworu kulistego, ktérego cze$¢ jest na catym zdjeciu wyraznie
widoczna, wynosi ok. 1300 km.

Redaktor naczelny: L. ZaH'dIer 02-590 (Warszawa, Druzynowa 3, tet. 44-49-35). Sekr.
Red.: K. Ziotkowsk!. Red. techn.: B. Korczynski. Przewodn. Rady Redakcyjnej:
6. Piotrowski. Wydawca: Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii, Zarzad
Gl()wnz.. 31-027 Krakow, ul. Solskiego 30/8, tel. 538-92. Nr konta PKO | OM 4-9-5227.
Warunki prenumeraty: roczna — 72 zi, dla cztonkéw PTMA w ramach sktadki —
68 zt, cena 1 egz. — 6 zh
indeks '38151/3800

PZG RSW ,Prasa—Kigzka—Ruch” Krakéw. Zam. 2681/74. 3000. S-52.









