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Tegoroczna pogoda nie
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Fromborku, Grudzigdzu i Ka-
liszu, a takze inne, dotyczgce
zycia naszego Towarzystwa.

Pierwsza strona oktadki: Zegar stoneczny W parku Muzeum im. Przypkowskich
w Jedrzejowie. Fot.: Roman Fangor.

Druga strona oktadki: Sesja Naukowa PTMA w Jedrzejowie (patrz str. 55). U gory:
Prezes M. Mazur wrecza Ztota Honorowg Odznake PTMA z-cy dyrektora Muzeum
Magistrowi Maciejowi Przypkowskiemu. Ponizej: Uczestnicy Sesji zwiedzaja Muze-
um. Fot.: Roman Fangor.
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JAN MERCENTALER — Wroclaw

REAKCJE JADROWE NA StONCU

Reakcje jadrowe na Stoncu mozemy poznac badajgc ich skut-
ki, ujawniajace sie w postaci strumieni czgstek albo promienio-
wania, przede wszystkim w liniach widmowych, w widmie
Stoinca w dziedzinie widzialnej, rentgenowskiej lub gamma.
Z pomiaréw tych linii wnioskujemy o obecnosci i obfitosci
atomow, o ktorych wiemy, ze moga powstawa¢ w temperatu-
rach spotykanych w atmosferze stonecznej — przede wszystkim
w koronie — siegajagcych wartosci 10 miliondw stopni i wyz-
szych. W tak wysokich temperaturach mogg powstawa¢ w od-
powiednich reakcjach jadrowych, lub ulegaé rozpadowi, atomy
lekkich pierwiastkéw litu, berylu i boru; poniewaz ilo$¢ tych
pierwiastkow jest w ogoOle mala, wystarczg niewielkie zmiany
w obfitosci, by w widmie linie ulegty zmianie. Zmiany w obfi-
tosci moga wystepowaé przede wszystkim w rozbtyskach, kiedy
osiggane sa wiasnie najwyzsze temperatury.

Ale nie tylko w atmosferze stonecznej mogag powstawacé ato-
my. W giebszych warstwach Stofica temperatury sg rowniez do-
statecznie wysokie by powstawaly, a takze rozpadaty sie jadra
tych pierwiastkéw. Gdyby istniata konwekcja, powodujgca mie-
szanie sie warstw bardzo glebokich z obszarami fotosfery, mo-
gtoby dojs¢ do tego, ze wszystkie atomy litu rozpadtyby sie
i brak by ich bylo w ogo6le w fotosferze. Wystepowanie linii
litu, i to do$¢ silnej linii rezonacyjnej o diugosci fali 6707 A,
zdaje sie Swiadczy¢ o tym, ze mieszanie warstw gazu nie siega
az tak gteboko, gdzie wysokie temperatury powodowatyby cat-
kowity rozpad litu. Oczywiscie wchodzg tu w gre i inne proce-
sy, ale skoro méwimy nie o reakcjach w Stoncu lecz na Ston-
cu — a zatem nie w jego wnetrzu, lecz w atmosferze — nie ma
potrzeby ich rozpatrywac.

Trudno przypusci¢, aby reakcje jadrowe w atmosferze sto-
necznej byty tego typu, w ktérym jabdra litu lub berylu po-
wstajg jako produkt syntezy, sklejania sie np. atoméw He3
i Hed4, prowadzacego do powstawania jadra berylu Be7. Na-
lezy raczej doszukiwaé sie procesow, w Kktorych rozbijane
sg atomy ciezsze na skiadniki -0 mniejszej liczbie atomowe],
przy czym winny to by¢ takie pierwiastki, ktérych w atmo-
sferze stonecznej jest dostatecznie duzo. Wchodzityby tu w gre
Iprgedle wszystkim lekkie pierwiastki, jak wegiel C12 azot N4
ub tlen O16
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Jadra tych pierwiastkbw moga by¢ rozbijane przez energicz-
ne protony, ktére osiggaja znaczne predkosci podczas silniej-
szych rozbtyskéw stonecznych. Tak wiec np. jadra C12 przez
zderzenie z protonami o energiach 34 MeV rozkruszajg sie na
jadra Be9. Jadra Li7powstajg przy rozkruszaniu jagder O16 przez
protony o energiach 31,8 MeV itp.

Protony powstajgce w silnych rozbtyskach osiagajg znaczne
predkosci i energie przekraczajagce 1 MeV, przy tym rozkiad
ilosci protonow o roznych energiach mozna opisa¢ prostym
wzorem potegowym

N (E)=KE~S

gdzie N(E) jest iloscia protonéw o danej energii E, K jest
wspoétczynnikiem liczbowym, s—wyktadnikiem potegi. Z obser-
wacji rozbtyskéw wynika, ze wyktadnik ten jest rzedu 2 do 3.

Co oznacza ten wyktadnik? Przypusémy, ze wszystkich pro-
tondw wyprodukowanych przez rozbtysk byto 1036; wtedy przy
wyktadniku s = 2 energie wieksze od 1 MeV osiggnie 3,3 « 103
protonéw, a przy wyktadniku s = 3 tylko 1,1 « 1033 protondw,
a wiec 30 razy mniej.

Protony takie, w zaleznosci od ich ilosci, moga rozbija¢ wie-
cej lub mniej jader azotu lub tlenu, co prowadzi do produkcji
jader litu. Ale nie wszystkie protony bedg dziata¢ jednakowo.
Te, ktérych energie sg wieksze od 30 MeV, beda rozkruszaé
jadra azotu i tlenu, dzieki czemu powstajg jadra atomow litu?
ale bedg rozbija¢ takze i te ostatnie. Natomiast protony o ener-
giach mniejszych od 30 MeV nie rozkrusza juz atomoéw azotu
czy tlenu, lecz w dalszym ciggu beda niszczy¢ lit. W produkcji
litu uczestnicza zatem tylko te protony, ktére dziatajg jedno-
czesnie destrukcyjnie i kreacyjnie, a zatem te, ktdrych energie
S§ wyzsze.

Niezaleznie od tego co moze sie dzia¢ nad fotosferg w koro-
nie gdy rozwijajg sie tam rozbtyski, i niezaleznie od powstawa-
nia lub zaniku atoméw litu, pierwiastek ten stale wystepuje
w atmosferze stonecznej — jak wspomniatem méwigc o obec-
nosci w widmie Stonca dos¢ silniej linii o diugosci fali 6707 A.
Linia ta jest bardziej intensywna w plamach, gdzie tempera-
tura jest nizsza, i bardziej sprzyjajgce sg warunki jej wystepo-
wania. Miarg intensywnosci moze by¢ szeroko$¢ réwnowazna,
ktdra dochodzi do 0,1 A. W otaczajagcej fotosferze szerokosé
ta jest kilkadziesiat razy mniejsza, wynosi Okoto 0,002A. Pomia-
ry tej linii pozwalajg wyliczy¢ obfito$¢ atomoéw litu oraz ewen-
tualne zmiany tej iloSci przy bombardowaniu przez protony
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pochodzace z rozbtysku. W fotosfere gdrna uderza protonéw 1017
do 6 ¢ 1017 na cm2 Przy wykladniku potegi s = 2 moze to spo-
wodowac¢ wzrost ilosci atoméw litu, ktéry powinien by¢ do-
strzegalny.

Prébe zaobserwowania tego rodzaju zmian w ksztatcie linii
6707 podjat niedawno L. Hultqg uist w szwedzkim obser-
watorium heliofizycznym we Wiloszech przy zastosowaniu spek-
trografu o dos¢ znacznej sile rozdzielczej. Dokonat on obserwa-
cji W ciggu paru rozbtyskéw, ale niestety wynik byt negatywny.
Okazato sie, ze przy stosowanej czuto$ci instrumentalnej stru-
mien protondéw uderzajacych w fotosfere powinien by¢ o dwa
blisko rzedy wiekszy aby zmiana szerokosci rownowaznej linii
byta dostrzegalna. Odgrywa tu role nie tylko sita rozdzielcza
spektografu ale i wielko$¢ teleskopu, okreslajaca ilos¢ Swiatta
dochodzacego do szczeliny spektografu. Ewentualne zwigksze-
nie ilosci atoméw litu jest zjawiskiem bardzo krotkotrwatym,
dtuzsze ekspozycje widma moga wiec zaciera¢ ten efekt. Tak
wiec ta droga poszukiwania reakcji jadrowych w atmosferze
stonecznej na razie zawiodta, ale sytuacja nie jest beznadziejna.
Istniejg przeciez znacznie wieksze instrumenty od stosowanego
przez Hultquista, ale na wyniki ewentualnych obserwacji trze-
ba bedzie poczekaé pare lat zapewne, gdyz obecnie, przy stab-
nacej aktywnos$ci Stonca, mate sg szanse na powstanie dosta-
tecznie silnych rozbtyskow.

Wiecej szczeScia od strony obserwacyjnej mieli konstrukto-
rzy aparatury rejestrujgcej widmo Stonca nie w przedziale wi-
dzialnym, ale w obszarze promieniowania gamma. Odpowiednie
liczniki zostaty zainstalowane na satelicie OSO 7 i zarejestro-
waty w czasie dos$¢ silnego rozbtysku wyrazne promieniowanie
fotonow o energii rownej 0,511 MeV oraz 2,22 MeV (odpowiada
to dhugoSciom fali w pierwszym przypadku okoto 0,024A, w dru-
gim — okoto 0,006 A). Ta pierwsza linia powstaje przy anihi-
lacji pozytonu z elektronem, a pozyton powstaje w reakcji ja-
drowej powodowanej przez protony, prowadzacej do powstawa-
nia rad;oaktywnych izotopéw wegla, azotu i tlenu, a wiec zno-
wuz lekkich pierwiastkéw jak poprzednio. Te radioaktywne izo-
topy szybko przeksztatcajg sie w izotopy stabilne poprzez emi-
sje pozytonéw. Druga linia (0,006 A) powstaje przy osigganiu
poziomu energetycznego przez jadro atomu deuteru. Jadro to
powstaje przez kolizje neutronu z protonem i posiada nadmiar
energii, emitowanej w postaci fotonu o podanej energii. Obser-
wacja tych linii zostata uzyskana w dniu 4 sierpnia 1972 r. Au-
torem interpretacji jest E. L. Chupp.
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Reakcje jadrowe w atmosferze stonecznej nie sg zjawiskiem
pospolitym. Wystepujg przede wszystkim w rozbtyskach, a wiec
majg bardzo ograniczony zasieg w przestrzeni i czasie. Procz
tego w rozbtyskach nie sg gtdéwnym Zrodiem energii, w przeci-
wienstwie do reakcji jadrowych we wnetrzu Stonca. Mimo to
z punktu widzenia teorii sg bardzo ciekawym zjawiskiem, gdyz
pozwalajg lepiej oceni¢ role réznych proceséw w tak poteznych
Zrodtach energii jakimi sg rozblyski, nie mowigc o bardziej
szczegbtowych zagadnieniach dotyczacych rozktadu energetycz-
nego protondw, czy ksztattu linii widmowych.

Nie mniej ciekawe jest wystepowanie tych reakcji w atmo-
sferach gwiazd, ale to juz bardziej obszerny problem, ktérego
tu nie poruszam, ograniczajac sie na razie tylko do Stonca.

STANISEAW R. BRZOSTKIEWICZ - Dabrowa Gérnicza
NOWE OBLICZE STAREGO MARSA

Od kilkunastu lat Mars jest badany przez radzieckie i amery-
kanskie sondy kosmiczne. Z ich pomoca uzyskano wiele no-
wych, istotnych informacji na temat temperatury i sktadu che-
micznego tej niezwykle ciekawej planety. Otrzymano réwniez
tysigce doskonatych fotografii, ktére pokrywaja calg jej po-
wierzchnie. Postuzyly one do opracowania dokitadnych map
Marsa, rzucajagcych zupeinie nowe $wiatto na jego topografie
oraz na procesy, jakie tam w przesztosci zachodzity.

Juz pobiezna analiza tych map wykazuje, ze Mars jest mnigj
podobny do Ksiezyca niz poczatkowo sgdzono. Tylko okoto po-
towy jego powierzchni posiada relief typu ksiezycowego, po-
zostata za$ cze$¢ pokryta jest utworami endogenno-wulkanicz-
nymi. Kratery marsjanskie powstalty prawdopodobnie w konco-
wej fazie formowania sie planety i sg najstarszymi utworami
na jej powierzchni. Powstaty niewatpliwie w taki sam sposéb,
jak i kratery ksiezycowe, a wiec na skutek upadku meteory-
téw. Jednak liczba kraterow na Marsie jest duzo mniejsza i sg
one gorzej zachowane niz kratery na Ksiezycu. Trzeba bowiem
pamieta¢ o tym, ze kratery ksiezycowe od poczatku swego
istnienia byly wystawione jedynie na dziatanie erozji kosmicz-
no-meteorytowej. Tymczasem marsjanskie kratery byty modyfi-
kowane zarowno wpltywami kosmicznymi, jak i przez erozje
atmosferyczna.
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Krotko mowigc — pod wzgledem geologicznym powierzchnia
Marsa jest znacznie bardziej urozmaicona od powierzchni Ksie-
zyca. Skorupa marsjanskiego globu osiggneta bowiem duzo wyz-
szy stopieh ewolucji, przy jej formowaniu wazng role odegraty
nie tylko upadki meteorytow, lecz réwniez dziatalno$¢ wulka-
niczna i tektoniczna, a takze przemieszczenia ogromnych mas
materii i erozja atmosferyczna. Wystepowaly tam wreszcie pro-
ge_syi o ktorych dzi$ nie potrafimy jeszcze nic blizszego powie-

zie€.

Badacze amerykanscy (M. H. Carr, H. Masursky
i R 'S Saunders) rozrézniajg cztery okresy geologiczne
w formowaniu sie powierzchni Marsa. W pierwszym, najstar-
szym okresie powstawaty prymitywne formacje kraterowe
z warstwg regolitowg. W drugim okresie tworzyty sie wulka-
niczno-eoliczne réwniny, na powierzchni ktérych bardzo rzad-
ko wystepuja kratery meteorytowe. Struktury wulkaniczne réz-
nego typu, a wiec zarowno wulkany tarczowe, jak i koputy la-
wowe, tworzyly sie w trzecim okresie geologicznym Marsa.
W czwartym za$, najmiodszym okresie powstawaty struktury
tektoniczne i erozyjne, do ktérych zalicza sie kaniony, dolinv
oraz tak zwany ,,chaotyczny teren”.

Do najciekawszych — pod wzgledem geologicznym — obsza-
row na Marsie nalezy niewatpliwie ,kraina wielkich wulka-
noéw”, potozona miedzy pustyniag Amazonis a nizing Chryse.
Stary relief typu ksiezycowego zostat tu pokryty miodszymi
formacjami geologicznymi, tworzagcymi ogromng pokrywe lawo-
wa, przypominajaca wyzyne Dekan w Indiach. Jej $rodkiem
zdaje sie by¢ ptaskowyz pustyni Tharsis, na powierzchni ktd-
rej znajdujg sie najwieksze wulkany, jakie planetologia w ogole
dotychczas poznata. Najwiekszy z nich jest Nix Olympica, zaob-
serwowany po raz pierwszy w roku 1879 przez astronoma wio-
skiego G. V. Schiaparelliego. Ma on u podstawy okoto 500—600
kilometrdw S$rednicy i wysoko$¢ dochodzacg do okoto 23—25 ki-
lometrow.

Ani jeden z wulkanéw na Ziemi nie osiaggnat tak ogromnych
rozmiaréw. Wulkanologowie ttumacza to ruchem ziemskiej lito-
sfery, ktora $lizga sie po plastycznej warstwie plaszcza (teoria
dryfu kontynentow), skutkiem czego utwdr wulkaniczny w krot-
kim okresie — w geologicznej oczywiscie skali czasu — traci
z nim kontakt. Totez ogniska magmowe ziemskich wulkandw,
znajdujace sie zaledwie na gtebokosci od kilku do kilkudziesie-
ciu kilometréw, nie sg zbyt wielkie i stosunkowo szybko sie wy-
czerpuja.
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Zupetnie inna jest sytuacja na Marsie, gdyz jego litosfera po-
siada stacjonarny charakter. Ogniska magmowe tamtejszych
wulkanéw mogg wiec znajdowac sie znacznie giebiej i mieé¢ du
z0 wieksze zbiorniki. Z tego tez wzgledu marsjariskie wulkany
moga by¢ czynne przez diuzsze okresy czasu, a tym samym
i 0 wiele wydajniejsze od ziemskich wulkan6w. Przypuszcza sie
na przyktad, ze lawa tworzaca kaldere Nix Olympica wypty-
wata z glebokosci wiekszej niz 130 kilometrow. Wprawdzie
stozek tego poteznego wulkanu liczy sobie prawdopodobnie
tylko okoto 100 milonéw lat, czyli duzo mniej od ksiezycowego
krateru Kopernik, ktérego wiek ocenia sie na okoto 800 milio-
now lat, ale dolne partie struktury Nix Olympica sg zapewne
znacznie starsze. Swiadcza o tym chociazby wyzarte przez ero-
zje krawedzie wulkanu, odstaniajgce u jego podnéza kilkukilo-
metrowe urwisko.

W poblizu struktury Nix Olimpia odkryto ,.ciepte” plamy,
czyli obszary posiadajace nieco wyzszag temperature od otacza-
jacej je okolicy. To za$ dowodzi, ze wnetrze Marsa nie wystygto
jeszcze zupetnie. A zatem nie jest on juz starczym globem, kto-
ry dobiega do kresu swej ewolucji — jak do niedawna sadzono.
Ma wprawdzie duzo mniejsze rozmiary od Ziemi i wskutek te-
go nie mogt osiggna¢ tak wysokiego stopnia rozwoju jak nasza
planeta. Jego bowiem wnetrze — w wyniku kurczenia sie¢ globu
i wydzielania ciepta przez promieniotworcze substancje — nie
ogrzato sie dostatecznie silnie. Mimo to dziatalno$¢ wulkaniczna
i tektoniczna na Marsie dopiero niedawno zanikla, a moze na-
wet dzi$§ jeszcze istnieje.

Znany planetolog amerykanski B. C. Murray sadzi na-
wet, ze Mars dopiero teraz wchodzi w okres wzmozonej aktyw-
nosci geologicznej. Jego obecna atmosfera miata rzekomo po-
wsta¢ w czasie formowania sie struktury Nix Olympica oraz
trzech wielkich Wulkanow, ktore lezg w jej bliskim sasiedztwie
na ptaskowyzu Tharsis. A zatem dzialalno$¢ wulkaniczna i tek-
toniczna — o charakterze tak dobrze znanym z dziejéw naszej
planety — na Marsie moze by¢ petnym rozwoju lub nawet do-
piero sie rozpoczynac.

W kazdym razie dziatalno$¢ wulkaniczna na Marsie nie jest
nowym ani tez sporadycznym zjawiskiem. Na zdjeciach otrzy-
manych za pomocg sond kosmicznych odkryto zaréwno miode
jak i bardzo stare struktury wulkaniczne, ktdre — o ile mozna
polegaé na statystycznych badaniach liczby krateréw uderze-
niowych — powstaty przed 3 miliardami lat. Mniejsze stozki
wulkaniczne z niewielkimi otworami kraterowymi na wierzchot-
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kach, podobne z wygladu do ziemskich wulkanéw Etny i Wezu-
wiusza, wystepuja w wielu okolicach planety. Najokazalsze
Z nich znajdujg sie na pustyni Elysium oraz w rejonie Aelos.
Nigdzie jednak nie wytworzylty sie tak rozlegte pola lawowe i tak
ogromne wulkany, jak na ptaskowyzu Tharsis. Dlatego stusznie
chyba planetolodzy zachodnig potkule Marsa nazywajg niekie-
dy ,wulkaniczng hemisferg”.

Inny rodzaj asymetrii ujawnia sie w morfologii potnocnej
i potudniowej potkuli Marsa. Jego potudniowa potkula ma bo-
wiem ,kontynentalny” charakter z przewagg reliefu typu ksie-

780~ o 18 0.

Rys. 1. Mapa powierzchni Marsa, na ktorej miejsca zakropkowane ozna-
czajg obszary z reliefem typu ksiezycowego, a miejsca niezakropkowane —
wulkaniczno-eoliczne réwniny. THR — Tharsis, ELY — Elysium, COP —
Coprates, ARG — Argyrei I, HEL — Hellas.

zycowego, natomiast pétnocna jest raczej ,oceaniczna” i domi-
nuja na niej wulkaniczno-eoliczne réwniny. Ponadto na potud-
niowej potkuli planety przewazajg wyzyny, na poétnocnej za$
obszary nizinne. Jest tu wiec zupetnie odwrotna sytuacja niz na
Ziemi, poniewaz wiekszos¢ blokéw kontynentalnych znajduje
sie na péinocnej potkuli naszej planety, a potudniowa ma ra-
czej oceaniczny typ skorupy.

Do powyzszego jednak pordwnania nalezy odnosié sie z duza
rezerwa, gdyz marsjanskie lady i morza zupetnie nie odpowia-
dajg budowie ani tez geologicznej historii lagdoéw i morz na
Ziemi. Juz dawno przeciez astronomowie stwierdzili, iz na
Marsie nie ma zbiornikbw wody, totez podziat jego po-
wierzchni na ,lady” i ,morza” ma dzi$ jedynie symboliczny
charakter. Wprawdzie jeszcze kilkanascie lat temu sgdzono, ze
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ciemne plamy na. powierzchni marsjanskiego globu sg wielkimi
kotlinami, jasne za$ rozlegtymi wyzynami, ale i ten poglad —
jak to wykazaly badania przeprowadzone za pomocg sond
kosmicznych — okazatl sie catkowicie fatszywy. Rzekomo
jasne lady i ciemne morza na Marsie nie majg bowiem naj-
mniejszego zwigzku z rzeczywistg rzezbg jego powierzchn’

Obecnie przypuszcza sie, ze odcien poszczego6lnych okolic na
Marsie zalezny jest od skiadu mineralnego tamtejszych skat.
Jasne obszary (lady) skiadajg sie przede wszystkim z tlenkow
metali, a ciemne (morza) — z innych mineratow, posiadajgcych
nieco mniejsze albedo. Natomiast najjasniejsze okolice, wyste-
pujace na dnach kotliny Hellas, Argyrei | i wokdt struktury
Nix Olympica, zawierajg prawdopodobnie duze iloSci mineratu
podobnego do forsterytu (Mg2Si04). Pochodzi on przypuszczal-
nie spod skorupy Marsa, ktorej grubo$¢ ocenia sie na okoto
40 kilometréw.

Dzi$ powierzchnie marsjainskiego globu dzielimy na wulka-
niczno-eoliczne rowniny i obszary pokryte kraterami uderze-
niowymi. Do ztudzenia przypominajg one kratery na Ksiezycu,
chociaz na Marsie jest ich mniej, sg znacznie ptytsze i jakby
bardziej ,zatarte”. Nie widac tez przy nich krateréw wtornych,
ktore tak licznie wystepujg w okolicy wielu krateréow ksiezy-
cowych. Widocznie na Marsie kratery wtorne zostaly pokryte
warstwg pytu lub nie udato sie ich uchwyci¢ na fotografiach,
gdyz byty one wykonywane przy zbyt wysokim potozeniu Stoni-
ca, kiedy wzniesienia na powierzchni planety rzucajg zbyt krot-
kie cienie. Wyjatek stanowi stosunkowo miody, dotychczas bez-
imienny krater, potozony na pétnoc o ptaskowyzu Tharsis (40 N°,
110° E). Jest on najwiekszym kraterem uderzeniowym na Mar-
sie (ponad 500 kilometrow Srednicy) i dlatego czesto poréwnuje
sie go do ksiezycowego Schrodingera. Tylko woko6t niego wi-
doczne sa kratery wtdrne, czyli powstate na skutek upadku
bryt materii wyrzuconych podczas tworzenia sie krateru macie-
rzystego.

Kratery uderzeniowe na Ksiezycu i Marsie powstaty prawdo-
podobnie w poczatkowym okresie istnienia Systemu Stonecz-
nego, kiedy w przestrzeni miedzyplanetarnej byto duzo wiecej
niz dzi§ materii meteorytowej i upadki meteorytéw na ich
powierzchnie byly znacznie czestsze. Wystepujg zapewne na
Wszystkich ~ ciatach  posiadajgcych  twarde  powierzchnie,
a w przesztosci i Ziemia byta niewatpliwie nimi gesto usiana.
W kazdym razie kratery odkryto nie tylko na Ksiezycu i Mar-
sie, ale takze na jego dwdch miniatui*owych ksiezycach oraz na
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Wenus i Merkurym. Powierzchnia tego ostatniego — jak to
wykazaly zdjecia uzyskane za pomocg ,Marinera-10” prawie
nie rozni sie od powierzchni Ksiezyca.

Pochodzenia meteorytowego sg nie tylko kratery, ale praw-
dopodobnie takze koliste kotliny na Marsie. Sg to olbrzymie
depresje, otoczone woko6t wielokrotnym pierscieniem wzgérz
i radialnie roztozonymi strukturami. Do nich zalicza sie Hellas,
Argyrei |, Libia, ,marsjanski Schrodinger” oraz kratery Schia-
parelli i Huygens *). Porownuje si¢ je do basendw morz ksie-
zycowych odpowiednich rozmiarow (Mare Imbrium, Mare
Orientale, talasoid Korolow), chociaz sg od nich o wiele bar-
dziej zniszczone. Najlepiej do naszych czaséw zachowaty sie
Argyrei | i Hellas, najgorzej za$ Libia, z ktorej pozostaty wia-
Sciwie juz tylko resztki. Znaczng bowiem cze$¢ tej duzej
niegdy$ kotliny pokryty mtodsze formacje geologiczne

Widzimy wiec, ze wiele obszaréw na Marsie posiada prawie
taki sam relief, jak glob ksiezycowy. Ale na powierzchni pla-
nety znajdujg sie takze utwory morfologiczne, ktére nie wy-
stepujg na Ksiezycu. Do nich nalezg poznane juz wulkany tar-
czowe oraz kaniony, czyli ogromne rozpadliny liniowe, ciggnace
sie niekiedy na odlegto$¢ Kilkuset kilometrow i majgce kilka
tysiecy metrow glebokosci. Niektore z nich sg ze wszystkich
stron zamkniete i ksztattem przypominajg eliptyczne niecki
o0 nieregularnych brzegach. Ich do$¢ strome zbocza wydajg sie
by¢ modelowane przez erozje atmosferyczng. Najwiekszy z mar-
sjanskich kaniondw, zwany przez planetologébw Wielkim Ka-
nionem, pokrywa sie z albedowym utworem Coprates. Ma on
okoto 4 tysigce kilometrow dtugosci, szerokosc dochodzacg do
120 kilometrow i gtebokos$¢ od 3 do 6 tysiecy metrow. Podobny
jest do zapadliska Morza Czerwonego i Zatoki Adenskiej, od-
dzielajagcych Potwysep Arabski od Afryki.

Przyczyny powstawania marsjanskich kanionéw nie zostaty
dotychczas w peini wyjasnione. Wiekszo$¢ jednak badaczy
uwaza je za tektoniczne rozpadliny wzdtuz paralelnych frag-
mentéw skorupy Marsa lub za ogromne zapadliska, powstate
na skutek powolnego rozstgpienia sie jego kry litosferycznej.
Trudno oczywiscie dzi§ stwierdzi¢, ktora z tych hipotez jest
blizsza prawdy, chociaz bodziec tektoniczny wydaje sie najbar-
dziej realny. Ale jego oddziatywanie mogto by¢ potaczone

*) Krater Schiaparellego pokrywa si¢ z albedowym utworem Edom,
a HUY gensa — z zachodnig czescig krainy lapygia. Ich potozenie mozna
wiec tatwo zidentyfikowaé na teleskopowej mapie Marsa.
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z szeregiem innych czynnikéw, odgrywajacych w procesie two-
rzenia sie kanionéw nie mniejsza role. Idzie tu przede wszyst-
kim o roztajanie zamarznietego gruntu lub odparowanie pod-
powierzchniowego lodu, o obsuwanie si¢ materii skalnej i diu-
gotrwaty wptyw erozji atmosferycznej.

Na uwage zastuguje fakt, ze istnieje jaki§ zwigzek miedzy
kanionami a chaotycznym terenem. Terminem tym okre$la sie
obszary na Marsie z mocno popekang skorupg i poprzecinang
wijgcymi sie dolinami. Wybiegaja one z potnocnej czesci pusty-
ni Chryse i na potudniu #gcza sie z systemem réwnikowych
kanionéw. Doliny te mogta utworzy¢ sptywajgca lawa, lecz
wielu badaczy uwaza je za koryta wyztobione przez przepty-
wajgcg wode, ktorej Zrodta znajdowaly sie w chaotycznym te-
renie. W podobny spos6b — zdaniem T. A. Maxwella
i innych uczonych amerykanskich — miaty powsta¢ doliny wy-
biegajace spod watdéw goérskich kraterow uderzeniowych. W tym
przypadku upadajacy meteoryt nie tylko wybit krater, ale przy
okazji takze wyzwolit wode z wiecznej zmarzliny. Dowodem
tego ma by¢ korelacja, jaka zachodzi miedzy srednicg da-
nego krateru a diugoscig i szerokoScig wybiegajacej od niego
doliny.

Zupetnie odmienny charakter posiadajg krete doliny na Mar-
sie, przypominajagce koryta meandrujacych rzek na Ziemi. Sg
to stosunkowo miode formacje geologiczne, powstate jednak
w réznym czasie i dlatego nie mozna ich traktowa¢ za twory
jednorazowego wydarzenia. Typowa przedstawicielka tych
utworéw, majgca okoto 400 kilometréw diugosci, potozona jest
w potudniowo-zachodniej czesci Mare Erythraeum. ROzni sie
ona od sinusoidalnych szczelin na Ksiezycu i to nie tylko wiek-
szymi rozmiarami, ale przede wszystkim sieciag mniejszych
~doptywow”, ktére znajdujg sie w jej ,,gérnym biegu”.

Meandrujace doliny naleza niewatpliwie do najbardziej intry-
gujacych utwordéw na powierzchni Marsa. Wyglad ich bowiem
nie przypomina zupetnie koryt, jakie mogtaby wyzlobi¢ spty-
wajgca lawa. Totez pochodzenie tych utwordéw najtatwiej da-
toby sie wyjasni¢ przeptywem wody, ale wtedy zagadkowe sta-
je sie jej zrodlo. Nie wybiegajg one bowiem z jakiego$ okre-
$lonego miejsca, jak doliny na pustyni Chryse, ktdre wytaniaja
sie z teren6w osuwiskowych i woda tworzgca ich koryta mogta
pochodzi¢ z roztajonego w gruncie lodu. W przypadku mean-
drujacych dolin pod uwage moze by¢ brana jedynie woda
z opadow atmosferycznych, co jednak w obecnie istniejgcych
na Marsie warunkach nie jest mozliwe. Ale w przesztosci mo-
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gty tam wystepowaé okresy cieplejsze i wéweczas takie zjawiska
byty zupetnie realne.

Hipoteze powyzszg w pewnym stopniu potwierdzajg eliptycz-
ne formacje, odkryte w okolicy potudniowego bieguna Marsa.
Sg to warstwowe struktury, zbudowane z dziesigtkow ciggtych
poktadéw, utworzonych na przemian z jasnego i ciemnego two-
rzywa. Przypuszcza sie, iz kolejne warstwy sktadajg sie z pytu,
lodu wodnego i zamarznietego dwutlenku wegla. To za$ dowo-
dzitoby, ze w dziejach Marsa wystepowaty rézne epoki klima-
tyczne, ktére mogly by¢ wywotane — jak sgdzi astronom ame-
rykanski W. R. Ward — ruchem precesyjnym jego osi rotar-
cyjnej. Zatacza ona w przestrzeni stozek raz na 120 tysiecy lat,
skutkiem czego nachylenie rownika planety wzgledem paszczy-
zny jej orbity zmienia sie od 14,9 do 35,5 stopni.

Watpic¢ jednak nalezy, czy zjawisko precesji moze wywotywac
zmiany klimatu na Marsie w takim stopniu, zeby mozliwe tam
byty opady atmosferyczne. Dlatego bardziej wiarygodng wydaje
sie by¢ hipoteza, z ktdrg wystapit Murray wraz ze swymi
wspoOtpracownikami w oparciu o teorie wiekowych zmian ele-
mentéw orbit planet wielkich, opracowang w roku 1950 przez
A. von Wdorkoma i D. Brauera. Uczeni amerykanscy
saqdzg po prostu, ze okresowe wahania klimatu na Marsie za-
chodzg na skutek periodycznych zmian ksztaltu jego orbity.
W wyniku oddziatywania innych planet, zwlaszcza Jowisza
i Saturna, staje sie ona co 95000 i 2 000 000 lat bardziej kolista
niz dzis. W pewnych wiec okresach Mars otrzymuje wiecej cie-
pta stonecznego i woéwczas moze tam dojs¢ do catkowitego wy-
parowania dwutlenku wegla oraz wody z ogromnych lodowcow,
znajdujacych sie rzekomo pod jego czapami polarnymi.

Z obliczen wykonanych przez astronoma amerykanskiego
C. Sagana wynika, ze catkowite wyparowanie tych lodow-
cow spowodowatoby wzrost ci$nienia atmosferycznego na Mar-
sie do okoto 1 bara, a wiec osiggnetoby ono te samg wartos¢,
jakg ma cisnienie atmosferyczne na Ziemi. Zaledwie dziesiata
cze$C¢ tak zageszczonej atmosfery Marsa, o ile tylko zawierataby
ona jeden procent pary wodnej, w zupetnosci wystarczytaby do
trwalego utrzymania ciektej wody w warunkach dziennych
temperatur rownikowej strefy planety. Z rozwazan Sagana wy-
ptywa zatem teza, ze opady deszczu i rzeki moga by¢ na Marsie
zjawiskami powtarzajacymi sie w kazdym okresie ..miedzylo-
dowcowym?”.

Mozliwo$¢ okresowego istnienia na Marsie ciektej wody i pe-
riodycznego wystepowania opadéw atmosferycznych nie oma-
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cza jednak wecale, ze mogto sie tam rozwing¢ bujne zycie.
W kazdym razie odkryte na jego powierzchni kaniony i doliny
nie majg nic wspolnego z geometryczng siecig kanatow zaobser-
wowanych po raz pierwszy przez Schiapallage w ubiegtym
stuleciu. Miaty one stuzy¢ do nawadniania pustyn i zaopatry-
wania marsjafskich miast w wode, ktora doprowadzano rze-
komo z topniejacych wiosng lodow podbiegunowych. W ten
sposob ostatecznie upadta niezwykta hipoteza P. Lowella
o istnieniu Marsjan i ich wysokiej cywilizacji. Watpi¢ nawet
nalezy, czy na Marsie sg jakie$ prymitywne organizmy zywe.
Jego klimat jest bowiem bardzo surowy, w ciggu doby wy-
stepujg znaczne wahania temperatury, atmosfera planety za-
wiera znikomg ilo$¢ pary wodnej i posiada zbyt matg gestosc,
aby chroni¢ zywe organizmy przed zabdjczym dziataniem krot-
kofalowego promieniowania StoAca.

Ostatnio jednak uczeni amerykanscy wysuneli do$é necaca
hipoteze, ze na Marsie moze istnie¢ zycie w formie utajonej.
W tamtejszej glebie mogg znajdowac sie jakie$ mikroorganizmy,
ktore w ciggu milionéw lat nabyty zdolnosci do zapadania
w stan anabiozy na bardzo diugi okres czasu i w tej postaci
oczekujg kolejnej poprawy warunkéw klimatycznych. Odzywa-
ja dopiero w okresie cieplejszym, gdy na Marsie tajag wieczne
zmarzliny i jego atmosfera jest bardziej nasycona parg wodng,
a na powierzchni pojawia sie nawet ciekta woda.

Moze przekonamy sie o tym juz w roku 1976, kiedy na po-
wierzchni Marsa znajdg sie lgdowniki programu ,,Viking”. Maja
one by¢ wyposazone w aparature do eksperymentow biologicz-
nych, pozwalajgcych uzyskaé bezposrednie dowody na to, czy
na Marsie istnieje jakie$ zycie. Program tych badan jest przy-
gotowany przez zespdt uczonych pod kierunkiem W. Vish-
niaka, ktory juz pare lat temu zbudowat prototyp odpowied-
niej aparatury. Jej dzialanie opiera sie na zasadzie, ze odpo-
wiednio przygotowana pozywka w wyniku przemiany materii
przez drobnoustroje ulega zmetnieniu i zakwaszeniu. Skonstru-
owano tez inne urzadzenie o podobnym przeznaczeniu, zawiera-
jace pozywke znaczong promieniotwdrczym izotopem wegla
C-14. W tym przypadku wydalany przez zywe organizmy dwu-
tlenek wegla bedzie zawierat radioaktywng substancje, wykry-
walng za pomoca specjalnych licznikow.

Pierwsze eksperymenty moga oczywiscie da¢ wynik negatyw-
ny, co jednak nie bedzie jeszcze Swiadczy¢ o braku zycia na
Marsie. Tamtejsze mikroorganizmy mogg stanowi¢ wielka rzad-
kos¢ i w dodatku nie muszg by¢ takie same, jak ziemskie drob-
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noustroje. Mars wprawdzie powstal w tym samym czasie
i w podobnych okolicznosciach co Ziemia, ale od samego' po-
czatku panowaty na nim zupetnie inne warunki. Totez rozwoj
tamtejszego zycia moégt przebiegaé innymi drogami i do jego
\évykrycia konieczne bedg nieznane nam jeszcze metody ba-
awcze.

ANDRZEJ DROZYNER — Warszawa
0 OBSERWACJACH SZTUCZNYCH SATELITOW ZIEMI

1. Konfrontacja teorii z obserwacjami

Z chwilg wystrzelenia pierwszych sztucznych satelitéw Zie-
mi (SSZ) pojawit sie problem techniki ich obserwacji. Poczatko-
wo adaptowano do tego celu instrumenty i metody obserwacyj-
ne juz znane i stosowane w innych dziatach astronomii. W dzie-
dzinie obserwacyjnej dokonano wiec tego, czego dokonano juz
wczesniej w teorii ruchu SSZ, a mianowicie prébowano stoso-
waé znane juz mechaniczno-niebieskie teorie ruchu. Powyzszy
sposbb postepowania nie jest czym$ unikalnym, wrecz przeciw-
nie, jest doS¢ powszechnie stosowany w nauce. Zawsze prébuje
sie ,,przymierzac¢” znane teorie do nowych probleméw. Ostatnig
instancja, ktora decyduje o wyniku tej przymiarki jest kon-
frontacja z obserwacjami, a wiec porGwnanie teorii z przepro-
wadzonym doswiadczeniem.

Zrébmy mata dygresje i zastanowmy sie og6lnie nad tym jak
budujemy teorie jakiego$ zjawiska przyrodniczego, np. teorie
ruchu SSZ. Analizujac znane nam informacje o interesujagcym
nas problemie, staramy sie dobra¢ adekwatny zbiér zmiennych
1 parametréw oraz ustali¢ miedzy nimi pewne relacje bedace
przewaznie zwigzkami funkcjonalnymi. Taki zbiér zmiennych,
parametréw i zwigzkdw miedzy nimi nazywamy modelem mate-
matycznym naszego problemu. Mozesz zapytaé Szanowny
Czytelniku o przepis wyboru wyzej wymienionych wielkoSci.
Ot6z uniwersalnej recepty nie ma, natomiast jest w tym
miejscu duze pole do popisu dla talentu, inteligencji i intuicji
badacza.

Przyjmijmy, ze udato nam sie skonstruowac taki model mate-
matyczny jakiego$ zjawiska, powiedzmy ruchu SSZ. Pierwszym
pytaniem jakie sobie stawiamy, jest pytanie o jego wartosé
przyrodniczg, o jego dobro¢. Odpowiedzi na to pytanie nie po-



2/1975 URANIA 47

trafimy udzieli¢ siedzac z otdwkiem w reku nad kartka papieru.
Musimy nawigza¢ kontakt z przyroda. Bedzie on z natury rze-
czy jednostronny, bowiem przyrode nie interesuje nasz model
matematyczny, ona nawet nie wie o jego istnieniu. Nie pozo-
staje nam wiec nic innego, jak tylko ograniczenie naszego kon-
taktu z przyroda do ,,podgladania” jej. Jest rzecza zrozumiala,
ze to co mozemy podejrze¢ jest SciSle zwigzane ze stosowang
technika obserwacyjna, z wyposazeniem w instrumenty naszego
obserwatorium. Jezeli dysponujemy klasyczng aparaturg, to mo-
zemy zmierzy¢ potozenia kagtowe SSZ (np. wysoko$¢ nad hory-
zontem i azymut). Bardziej nowoczesne techniki obserwacyjne
pozwalajg mierzy¢ rowniez inne parametry ruchu SSZ. Dzieki
laserom mozemy pozna¢ aktualng (w danym momencie czasu)
odlegto$¢ SSZ od stacji obserwacyjnej, urzgdzenia radiotech-
niczne sg stosowane przede wszystkim do pomiaru predkosci
zmiany odlegtos$ci SSZ od stacji obserwacyjnej, rzadziej sg wy-
korzystywane do pomiaru odlegtosci. Majac zmierzone te wiel-
kosci (lub tylko niektdre z nich) mozemy je poréwnac¢ z wiel-
koSciami otrzymanymi na drodze teoretycznej, ktore sa natu-
ralng konsekwencjg naszego modelu matematycznego zjawiska
zwanego tutaj ruchem SSZ. Réznice wielkoSci zaobserwowanych
i obliczonych teoretycznie zazwyczaj oznaczamy O — C i nazy-
wamy residuami. Dopiero dysponujac zbiorem residuéw mozemy
moéwic¢ o tym jak wypadta konfrontacja naszej teorii z przyroda.
Mozemy roéwniez ten zbidr wykorzystaé w celu udoskonalenia
teorii, rozbudowania jej, zwiekszenia zakresu jej stosowalnosci.
Niedoskonatos¢ technik obserwacyjnych powoduje, ze obraz
rzeczywistosci jest zafatszowany, tzn. mierzone parametry obar-
czone sg btedami. Widzimy wiec, ze mozemy mowi¢ o konfron-
tacji teorii z doswiadczeniem (z przyroda) tylko na pewnym
poziomie doktadnosci. Oczywiste jest zatem, ze dazymy do uzys-
kania pomiaréw jak najdoktadniejszych, jak najblizszych pra-
wdy. Pomiary laserowe i radiotechniczne znacznie podniosty
jakos¢ naszych obserwacji. Zwiekszyta sie rowniez ich ilosc.
Pozwolito to korzystaé w praktyce z kombinowanych zbioréw
parametrow, nie ograniczac sie tylko do obserwacji jednego ro-
dzaju (np. tylko do optycznych).

W dalszej czeSci tego artykutu ograniczymy sie do opisania
tylko obserwacji laserowych i radiotechnicznych SSZ, pomijajac
obserwacje optyczne, na ktdrych bazowano w astronomii przez
stulecia i pojawienie sie SSZ nie zmienito w ogéle idei tych
obserwacji.



2. Laser — urzadzenie bardzo uzyteczne

Przy wykonywaniu obserwacji SSZ korzystamy z lasera rubi-
nowego, impulsowego, pracujgcego na fali Swietlnej o dtugosci
6943 A (1 A = 1020 m). Urzadzenie wysytajgce impulsy mozna
scharakteryzowa¢ parametrami takimi jak czestotliwos$¢ (ilos¢
impulséw w jednostce czasu), energia i moc wysytanego im-
pulsu, szeroko$¢ katowa wigzki impulséw (w stosowanych obec-
nie laserach nie przekracza 10 minut katowych).

Jak juz wspomnieliSmy wyzej, uzycie lasera umozliwia nam
okre$lenie odlegtosci do SSZ. Znajac predkos$é rozchodzenia sie
impulséw Swietlnych oraz mierzac czas jaki uptynat miedzy
wystaniem impulsu a jego odebraniem (po odbiciu sie od SSZ)
mozemy natychmiast uzyska¢ podwojong odlegtos¢ miedzy sta-
cja laserowa, a obserwowanym SSZ. Urzadzenie odbierajace
odbite impulsy sktada sie z teleskopu o $rednicy okoto 0,6 m,
z waskopasmowym filtrem interferencyjnym oraz z fotomnoz-
nika i urzadzenia zegarowego, ktore rejestruje zaréwno czas
wystania impulsu, jak i moment czasu wyjscia powrotnego im-
pulsu z fotomnoznika.

Proces naprowadzania lasera na zgdany kierunek do SSZ
(na podstawie wczes$niej znanej efemerydy) jest zsynchronizo-
wany z procesem naprowadzania urzadzenia odbierajacego
odbite impulsy.

Poréwnanie obserwacji laserowych z obserwacjami radiotech-
nicznymi (o ktérych bedzie mowa w punkcie nastepnym) wy-
pada na korzys¢ tych pierwszych, bowiem wspo6tczesna techno-
logia laserowa pozwala doktadniej zarejestrowaé interesujacy
nas interwat czasu, formowac¢ wigzke impulséw Swietlnych bez
ztozonych uktadéw antenowych, jak réwniez uzyskaé¢ mniejszy
wpityw jonosfery na przechodzace przez nig impulsy.

Pierwsze eksperymenty z wykorzystaniem lasera do obserwa-
cji SSZ byty prowadzone réwnolegle w USA i Francji. Korzy-
stano z ustug satelity Explorer 22, ktory jako pierwszy satelita
byt ,,oklejony” zwierciadtami odbijajagcymi impulsy laserowe.
Pierwszej obserwacji laserowej tego satelity dokonano w USA
21 stycznia 1965 roku, za$ we Francji 24 stycznia tego samego
roku. System laserowy stosowany o6wczes$nie w USA miat kryp-
tonim AFCRL i charakteryzowat sie energig impulsu réwng
250 J przy czasie trwania pojedynczego impulsu réwnym
2,7 *« 10~3s. Filtr przepuszczat pasmo o szerokosci 10 A, za$ czas
rejestrowano z doktadnoscig 10~3 s. Uzyskano 10-cio metrowg
doktadnos$¢ pomiaru odlegtosci.
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W ciggu nastepnych lat nastapit gwattowny rozwdj urzadzen
laserowych, pojawity sie rézne inne systemy konstruowane
i proponowane badaczom przez rézne firmy. Na przetomie lat
sze$c¢dziesigtych i siedemdziesigtych dokonano analizy obserwa-
cji laserowych prowadzonych na stacjach podlegtych NASA
(USA), SAO (USA) i CNRS (Francja). Analiza ta wykazata, ze
na dystansie do 2600 km pomiary odlegtosci do SSZ otrzymane
przez CNRS i NASA sa zgodne ze sobg z doktadnoscig 1,5 m,
za$ porownanie z wynikami uzyskanymi przez SAO daje zgod-
no$¢ z doktadnoscig 3 m.

W latach 1967—69 szczegdlnie intensywnie prowadzono
obserwacje laserowe satelitbw Geos-1 i Geos-2. W programie
obserwacyjnym ISAGEX realizowanym w 1971 roku wykony-
wano przede wszystkim obserwacje laserowe.

Obecne oszacowania pozwalajg stwierdzi¢, ze juz wkroétce
w zasiegu naszej technologii bedg systemy laserowe pozwalajace
wyznacza¢ odlegtos¢ do sztucznego satelity z doktadnoscia
15 cm. co bedzie limitowane tylko wptywem refrakcji atmosfe-
rycznej. Opracowanie tych obserwacji pozwoli otrzymac para-
metry naszej rodzimej planety z doktadnoscig rzedu 0,3—0,6 m.

3. Obserwacje radiotechniczne

W ogo6lnosci obserwacje te pozwalajg uzyska¢ informacje
o odlegtosci, predkosci radialnej (tj. predkosci zmiany odle-
gtosci) i potozeniu katowym SSZ niezaleznie od jego oSwietle-
nia, jak rowniez niezaleznie od tego, czy jest to satelita bliski
planety, czy tez odlegly. ldea otrzymania odlegtosci jest taka
sama jak w przypadku obserwacji laserowych, natomiast uzys-
kanie predkosci radialnej jest zwigzane z wykorzystaniem
efektu doplerowskiego. Witasnie dzieki temu efektowi udato sie
otrzymac najistotniejsze wyniki w klasie obserwacji radiotech-
nicznych.

Do chwili obecnej pracuje w USA i jest wykorzystywany
system doplerowski o nazwie Fransit, ktdry zostat zbudowany
w 1960 roku w Laboratorium Fizyki Stosowanej Uniwersytetu
Hopkinsa. Na poktadzie SSZ pracujagcych w tym systemie byt
umieszczony generator kwarcowy, ktérego czestos¢ byta prze-
ksztatcona na dwa koherentne strumienie czestosci o 150 i 400
megahercow. Rejestrowane na Ziemi czestosci pozwalajg obli-
czy¢ sktadowa radialng predkosci SSZ. Gdy tylko SSZ pojawit
sie nad horyzontem obserwatora prowadzono pomiary czestosci
w 2—4 sekundowych odcinkach czasu. Jak fatwo sie przekonaé
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jednemu przelotowi SSZ mozna byto przyporzadkowaé setki
pomiar6w czestosci. We Francji generatory czesto$ci umiesz-
czano na satelitach z serii Diademe, w ZSRR posiadat generator
czestosci satelita Kosmos-97.

Najbardziej optymalnym wykorzystaniem urzadzen radio-
technicznych jest fgczne wyznaczanie predkos$ci radialnej i odle-
gtosci do SSZ. O ile wyznaczenie predkosSci radialnej jest zado-
walajgce, o tyle otrzymana radiotechnicznie odlegto$¢ jest mato
doktadna. Do takich wnioskdw mozna byto dojs¢ analizujgc dane
uzyskane dzieki aparaturze GRARR umieszczonej na pokitadzie
satelitow Geos-1 i Geos-2. Projektowana zmodernizowana apa-
ratura dla Geos-3 powinna zapewni¢ uzyskanie zadowalajgcych
wynikéw. Planuje sie, ze losowy btagd pomiaru odlegtosci bedzie
rzedu 2 m, za$ predkosci radialnej okoto 0,006 m/s przy seansie
obserwacyjnym rownym 1 s oraz 0,0007 m/s i 0,0002 m/s przy
seansach 10-cio i 40-to sekundowych.

Poniewaz perspektywiczne rozwazania w oparciu 0 naszg
wspliczesng technike pozwalajg sgadzi¢, ze wkrotce uda sie uzy-
ska¢ doktadno$¢ wyznaczenia predkosci radialnej rzedu 0,00003
m/s w przypadku pomiaréow typu satelita— satelita. Pozwoli to
znacznie doktadniej pozna¢ drobne efekty grawitacyjne i skon-
struowaé bardziej adekwatny model pola grawitacyjnego Ziemi.

Na pokiadzie satelity Geos-3 ma by¢ umieszczony altimetr
(urzadzenie do pomiaréw wysokosci SSZ nad powierzchnig
oceanu). Uwaza sie, ze informacja altimetryczna uzyskana
w ciggu 10 godzin lotu satelity pozwoli udoktadni¢ jego orbite
do 1 m w kierunku radialnym.

4. Gdzie jesteSmy?

Na zakoriczenie podamy obecne osiggniecia naszej techniki
pomiarowej. Otdz najlepsze wspdtczesne obserwacje cechujg sie
tym, ze kierunek do SSZ wyznaczamy z doktadnoscig do 0,5—2
sekund katowych, odlegtos¢ 1—5 m, predkos¢ radialng
0,01—0,03 m/s, a czas rejestrujemy z dokladnosScig wiekszg niz
tysieczna cze$¢ sekundy.

KRONIKA
Ciezki woddor we Wszechs$wiecie

Do niedawna jeden z ciezkich izotopdw wodoru — deuter — nie byt
obserwowany nigdzie poza Ziemia. W warunkach ziemskich jeden jego
atom przypada na 10000 atoméw wodoru lekkiego. Ostatnio podjeto na
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drodze astronomicznej préby wykrycia deuteru kosmicznego. Udato sie to
radioastronomom amerykanskim, ktdrzy obserwowali emisje radiowg kos-
micznych molekut DCH i HCN. Okreslony ta droga stosunek ilosci D i H
w przestrzeni kosmicznej okazat sig zaskakujaco rozny od ziemskiego.
We w&zech$wiecie na jeden atom deuteru przypada tylko 200 atomow
wodoru ,,zwyktego”. Wynik ten zostal pdzniej potwierdzony pomiarami
amerykanskiego bezzatogowego obserwatorium orbitalnego ,,Kopernik”.
Skad pochodzi ta nadwyzka kosmicznego deuteru?

Wydaje sie rozsadne, ze wyjasnienia trzeba szuka¢ we wczesnych sta-
diach rozwoju Wszech$wiata. Dzi$ nie watpi sie juz w zasadzie, ze w mia-
re ewolucji Wszech$wiata musiata sie rowniez zmienia¢ jego charaktery-
styka chemiczna. Innymi stowy, ze chemia i historia tego Wszechs$wiata
sg ze sobg bardzo Scisle zwigzane. We wczesnych stadiach ekspansji, gdy
gesto$¢ i temperatura wypetniajacej Wszechswiat materii byty bardzo
wielkie, znaczna byta réwniez intensywnos$¢ przemian jagdrowych. W tym
czasie uksztattowaly sie zasadnicze chemiczne stosunki ilosciowe we
Wszechswiecie. Pdzniej ciezkie pierwiastki powstawaty juz tilko we wne-
trzach gwiazd i jadrach galaktyk. Mozna przyja¢, ze ziemski deuter jest
wiasnie tym, ktory powstal we wczesnej epoce ewolucji Wszechswiata.
Wtedy trzeba sig¢ zgodzi¢ na bardzo niskg gestos¢ materii we Wszech-
swiecie dla wyjasnienia jego wzglednie duzej tam ilosci. Przyjmujgc jed-
nak to dos¢ ,,naciggniete” wyjasnienie, natrafiamy na trudnosc. Deuter to
przeciez bardzo dobre paliwo jadrowe. Jak to sie stato, ze — jezeli caly
miedzygwiazdowy gaz przeszedt przez stadium gazowe, co jest bardzo
prawdopodobne — nie ulegt przemianom we wnetrzu gwiazd na pier-
wiastki ciezsze.

Pewng propozycje wyjasnienia dajg F. Hoyl i W. Pawi er. Uwa-
zaja, ze deuter moze powstawaé w falach uderzeniowych przy wybuchach
supernowych i wybuchach w jadrach galaktyk. Dzieje sie to w czasie zde-
rzen rozpedzonych jader helu badz tez w rezultacie wychwytu neutronéw
przez protony powstate w czasie rozpadu jader helu.

Wg Nature 241/5389.
JANUSZ DZIADOSZ

Powierzchnia Marsa przypomina ziemska

Na podstawie badan zdje¢ Marsa P. Kropotkin z Geologicznego
Instytutu AN ZSRR wyrazit przypuszczenie o podobienstwie budowy
Marsa i Ziemi. Uwydatniajg sie na zdjeciach obszerne wzniesienia i ni-
ziny, a takze struktury tektoniczne powigzane ze $ci$nieniami i rozciag-
nieciami. Kropotkin zbudowat schemat reliefu Marsa na podstawie da-
nych radarowych radiosondowania i danych ogdlnych. Powstato przy-
puszczenie, ze jasne wzniesienia posiadajg grubszg skorupe, ztozong z gra-
nitow lub zblizonych do nich skat. Natomiast niziny — t.zw. ,morza”
majg sktad bazaltowy i cienkg skorupe.

Zaobserwowane odchylenia, a mianowicie obecno$¢ jasnego materiatu
w lokalnych nizinach, wigzg sie prawdopodobnie z obecnoscig pytow
przeniesionych z wielkich jasnych wzniesien.

Priroda 1974, 1, 120.

JERZY POKRZYWNICK1
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Pozagataktyczne zrédta rentgenowskie

Satelita UHURU odkryt niedawno kilka powierzchniowych zrédet pro-
mieniowania rentgenowskiego, ktére zidentyfikowano z obiektami meta-
galaktycznymi — gigantyczng galaktyka eliptyczng NGC 4486 i gromada-
mi galaktyk w Warkoczu Bereniki, Perseuszu i Centaurze. Rozmiary linio-
we tych Zrédet wynoszg od 200 kiloparsekéw do 2,8 megaparsek6w a moc
promieniowania w zakresie energii 2—10 kiloelektronowoltow siega
5X104 ergow/S. 1. S. SZKEOWSKI zanalizowat mozliwe mechanizmy
promieniowania metagalaktycznych zrodet rentgenowskich. Jego zdaniem
jest to termiczne promieniowanie gorgcej plazmy. Masa plazmy otaczajg-
cej galaktyke NGC 4486 wynosi 1011 mas stonecznych i 1013 mas stonecz-
nych w przypadku obiektu NGC 1275 (najwiekszy sktadnik gromady ga-
laktyk w Perseuszu).

Zrédto rentgenowskie utozsamione z NGC 4486 odpowiada prawie
doktadnie rozmiarami optycznemu halo tej galaktyki, a wiec plazma
moze mie¢ pochodzenie miedzygwiezdne. Jesli gorgca plazma rzeczywiscie
tworzy sie w NGC 4486 przy ewolucji niektérych gwiazd, to powinna ona
rozpraszac sie w otaczajacej przestrzeni. Nie jest wykluczone, ze plazma
jest pochodzenia miedzygalaktycznego. Koncentrujagc sie w obszarze gra-
witacyjnej ,,dziury potencjatu” otaczajagcej NGC 4486 plazma moze prze-
chodzi¢ do centralnych czesSci galaktyki. Mogto by to tlumaczy¢ aktyw-
nos$¢ jadra NGC 4486. Jesli goraca plazma w rentgenowskich zrédfach
metagalaktycznych ma pochodzenie gwiezdne, to w widmach tych zrédet
nalezy oczekiwa¢ wystepowania rezonansowej linii zelaza Fe XXVI
o0 energii 6 elektronowoltow. Niestety, wspdtczesnie budowane detektory
rentgenowskie nie sg w stanie odklrg%tej linii.

AStron&miCZeSkij zurnat, 50, 6, Zbigniew paprotny

Nowy pulsar w uktadzie podwdjnym

J.H Taylor iR A Hulse z Uniwersytetu Massachusetts stwier-
dzili na podstawie obserwacji wykonanych w pazdzierniku 1974 r. radio-
teleskopem w Arecibo (Puerto Rico), ze obiekt o wspotrzednych a —
= 19*>13»il4s +20« i 8 = + 16°00' £5' (epoka 1950,0) jest pulsarem ze zmien-
nym okresem pulsacji. Okres pulsacji zjmienia sie od 58,967ms do 59,045niB.
Periodyczne zmiany okresu pulsacji wskazujg, ze obiekt jest sktadnikiem
uktadu podwdjnego. Okres obiegu pulsara wokot wspdlnego Srodka masy
uktadu podwéjnego W(\]/nosi 27907 +30» (0(i,3230). Mimosrod orbity e = 0,61;
wielka p6to$ a = 690000 km; funkcja mas wynosi 0,13 M Q.

Powyzszy obiekt obserwowano rowniez w pazdzierniku br. przy pomocy
detektora promieniowania rentgenowskiego pracujgcego w pasmie (1—3) A
umieszczonego na OAO Copernicus. Wedtug B. Margona i A. Davidsena
z Uniwersytetu Berkeley oraz K. Masona 1 P. Sanforda z Uniwersytetu

College w Londynie nie udato si¢ na podstawie otrzymanych obserwacji
stwierdzi¢ emisji rentgenowskiej obiektu.

Opracowano W/g IAUC 2704 1 2712. Ireneusz Wtodarczyk

Pierwsze zrédlo rentgenowskie w Matym Obtoku Magellana —
pulsar SMC X-I

16 sierpnia 1974 r. obserwowano pulsar w uktadzie podwdjnym — SMC
X-1. Obserwacje wykonano przy pomocy detektora promieniowania rent-
genowskiego pracujgcego w pasmie (2,5—7,5) keV umieszczonego na OAO
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Copernicus. Na podstawie powyzszych obserwacji |I. R. Tuohy
i C. G. Rapley z Milliard Space Science Laboratory Uniwersytetu
w Londynie wyliczyli, ze okres obiegu pulsara wokot Srodka masy ukta-
du podwdjnego wynosi (3,89223 + 0,00012) dni. Czas trwania zacmienia
sktadnika rentgenowskiego jest zgodny z wartoscig wyznaczong na pod-
stawie obserwacji wykonanych przy pomocy satelity Uhuru (1970 r.)
i wynosi (0,60 £ 0,03) dni.

pracowano |0/g IAUC 2718. Ireneusz Wiodarczyk

Pomaranczowy grunt i niektére inne dane z wyprawy ,Apollo 17”

Wyprawa odbyta sie w dniach 7—19 grudnia 1972 z wylagdowaniem na
Ksiezycu w okolicy Taurus-Littrow i by}a najbardziej owocna ze wszyst-
kich poprzednich. Urzadzenia rakiety dziataty sprawnie i dostarczyty bar-
dzo duzo r6znorodnych danych naukowych.

Do badan powierzchni Ksigzyca uzyty zostat rowniez pojazd, ktory po-
trafit pokonywac¢ prawie 20-stopniowe spadzistosci gruntu z predkoscia
do 5 km na godzine. Natomiast przy zjezdzie w dot predkos¢ pojazdu
siegata 17 km na godzine. Rekordowym czasem spedzonym przez astro-
nautéw na Ksiezycu poza macierzystym statkiem byty 22 godziny. Po-
jazdem przemierzyli oni 34 km wiecej niz poprzednie wyprawy. Przywiezli
z sobg na ziemie 249 kg materiatu ksiezycowego, a wiec o 34 kg wiecej,
niz ,Apollo 16”.

Po raz pierwszy w historii wypraw ,Apollo” — w ostatniej z nich
Nr 17 wziagt udziat geolog w osobie Harrisona H. Schmitta.

Ciekawg rzecz odkryli E. Carnan i Schmitt w czasie swej drugiej wy-
cieczki pojazdem. Po obejrzeniu krater6w zwanych Nansen i Laura, po
20-minutowej jezdzie, zatrzymali sig¢ koto krateru nazwanego ,,Shorty
Schmitt uderzony tam zostat obecnoscia kilku odcinkow czy pasow gruntu
0 pomaranczowym kolorze. Szeroko$¢ wspomnianych pasow gruntu mie-
rzyta okoto 1 metra. Wsrod szarego_ tta powierzchni Ksigzyca wykryte
wyzej odcinki pomarariczowe stanowily niezwykty widok.

Dla geologow byto rzeczg interesujgcg wykrycie na Ksiezycu $ladow
péznego wulkanizmu. Dotychczas uwazano powszechnie, ze dziatalnosé
wulkaniczna na ksiezycu skonczyta sie ok. 3 miliardéw lat temu. Jednak
stronnicy wspotczesnego ksiezycowego wulkanizmu mieli nadzieje znalez¢
w wyniku badan ,Apollo 17" potwierdzenie swej hipotezy. W szczegdlnosci
wybuch w okolicy krateru Kgpernika, obserwowany w swoim czasie «p<rzez
jednego z kosmonautéw, sktonni byli uwazaé¢ za ujscie gazoéw z wnetrz
Ksn%zyca. Znaleziony wigc kolorowy grunt mogt by¢ dowodem Swiezego

kanizmu na Ksiezycu.

Po powrocie na Ziemig astronautow i po dostarczeniu probek rzeczo-
nego gruntu do laboratoridw zaczeto sie ich badanie. Okazato si¢ wkrotce,
ze dostarczone probki sktadajg sie w 90”0 z czastek szklanych sferycz-
nego ksztattu. Mniej niz 5% stanowity odtamki skat gtéwnie z polnego
szpatu. Okazato sie, ze zabarwienie kolorowe szklanych kulek powstato
z obecnosci tlenku tytanu. Inne badania wykazaly brak sktadnikéw cha-
rakterystycznych dla bazaltow i brak wody.

Z hipoteza niedawnego wulkanizmu nie zgadzat sig'rowniez wiek
szkiet. Rozne wyniki wskazywaty na absolutng ich wiek od 3.63 do
3,69 miliardéw lat, gdy $redni wiek odtamkéw bazaltowych w zbadanej
okolicy wskazywa’r okoto 3,72 miliardéw lat. Dane te wykazaly, ze zabar-
wiony grunt na Ksiezycu nie ma prawdopodobnie nic wspo6lnego z nie-
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dawnym lub wspotczesnym wulkanizmem. Wspomniany grunt pochodzi
Erawdopodobnie z procesow zwigzanych z pochodzeniem uderzeniowym
rateru.

W warunkach ziemskich materiat o odcieniu z6tego lub pomaranczo-
wego koloru powstaje w wyniku oddziatywania na lawy wulkaniczne ga-
z6w lub par wodnych wydzielajacych sie przed zakohAczeniem wybuchu
wulkanu.

Ziemlia i Wsieliennaja, 1973, 6. Sky and. Telescope, 1973, 45, 3.

JERZY POKRZYWNI1CK1

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatorow Stonnca PTMA

Plamotworcza aktywnos¢ Storica w miesigcu listopadzie ulegta raptow-
nemu obnizeniu.
Prowizoryczna Srednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za

listopad 1974 ................ R = 15,0

a wiec spadek ok. 60%> w stosunku do miesigca poprzedniego.

Odnotowano ukazanie sie 8 nowych grup. Z nich tylko jedng wigkszg
grupe na szerokosci + 11° i dtugosci 101° wg Carringtona o powierzchni
maksymalnej ok. 1200 min. cz. pow. tarczy Stonca. Pozostate 7 grup —
to ni wielkie, o fgcznej powierzchni maksym, ok. 200 min. cz.

Dabrowa Gérnicza, 5 grudnia 1974 r. :
WACLAW SZYMANSKI

Obserwacja ,starego” Ksiezyca na 431'45'n przed nowiem

Zachecony artykutem p. St. Krzywobtockiego pt. ,,Obserwacje ,starego”
Ksiezyca tuz przed nowiem” (Urania 1974, 5, 155) zwracam obecnie uwage
i na tego typu zjawiska — oczywiscie, gdy tylko dopisuje pogoda. | tak,
we wtorek 12 listopada 1974 r. o 6h08m c.s.e. dostrzegtem ,stary” Ksiezyc
gotym okiem przed nowiem:

Poczatek obserwacji 1974.11.12, 5h55m
koniec obserwacji (przerwanej chmurami) 6t>08ni
NOW ) N ) 1974.11.14, 1h53m
réznica miedzy koncem obserwacji a nowiem 431145111

JAN KASZA

KRONIKA PTMA

Z obrad plenarnego zebrania witadz centralnych PTMA

26 pazdziernika 1974 r., w czasie poprzedzajagcym sesje naukowa .obra-
dowat w lokalu Panstwowego Muzeum im. Przypkowskich w Jedrzejowie
Zarzad Gtowny Towarzystwa pod przewodnictwem prezesa ZG Macieja
Mazura. W plenarnym zebraniu uczestniczyli rdwniez: przewodniczacy
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Gt. Komisji Rewizyjnej PTMA mgr inz. Leszek Marszatek i przewodni-
czacy Gt. Rady Naukowej PTMA doc. dr Konrad Rudnicki.

Na wstepie prezes ZG Maciej Mazur przedstawit informacje z prac
witadz Towarzystwa w okresie od czerwca do pazdziernika br. wiacznie,
charakteryzujac przebieg letniej akcji szkoleniowo-obserwacyjnej na kur-
sach w_Niepotomicach i Ujsotach, ktore zyskaty pozytywng ocene tak
witadz Towarzystwa jak i uczestnikobw. Prowadzenie na szersza skale
akcji szkoleniowych i obserwacyjnych w formie 10-cio lub 14-to dniowych
kurséw uzaleznione jest od pozyskania statej bazy kwaterunkowej, lep-
szego wyposazenia instrumentalnego oraz kadry instruktorskiej. Szcze-
goétowo przedstawiono wyniki kilkumiesigcznych staran Zarzadu 1 Gt. Ko-
misji ds LOAIP w sprawie powotania specjalnego organu koordynacyj-
nego ds Planetariow w Polsce, zgodnie z wczesniejszymi wskazaniami
Komisji Planowania przy Radzie Ministrow pod adresem ZG PTMA.
Komisja taka powstata przy ZG PTMA a na Jej przewodniczacego wy-
brano dr Kazimierza Schillinga z Planetarium Lotéw Kosmicznych
w Olsztynie. Relacje z prac Komisji Odznaczeniowej ZG PTMA przed-
stawit jej przewodniczacy inz. Stanistaw Lubertowicz, w tym starania
w Polskiej Akademii Nauk i Radzie Pafnstwa o wyjednanie limitu odzna-
czen panstwowych dla zastuzonych, diugoletnich dziataczy Towarzystwa.
Zgodnie z uchwatg krajowego Walnego Zjazdu Delegatow z pazdziernika
1973 r. w Chorzowie, Zarzad Giéwny na wniosek Komisji Odznaczenio-
wej zatwierdzit przedstawmne kandydatury instytucji i osob do wyrdznie-
nia Honorowg Odznakg PTMA. Postanowiono, ze akt dekoracji nastapi na
sesji naukowej PTMA w Jedrzejowie — tgcznie z wreczeniem Medali
Kopernikowskich nadanych przez Ogoélnopolski Komitet Frontu Jednosci
Narodu — oraz w trakcie obrad zjazdu prezeséw Oddzialtbw PTMA
w dniu 27 pazdziernika br. w Kielcach.

Przedmiotem szczeg6lnie ozywionej dyskusji byty sprawy wydawnicze
Towarzystwa, w tym formy edycji kalendarzyka astronomicznego w mies.
»,Urania”. Postanowiono m. in. od stycznia 1975 roku wydawac¢ kalenda-
rzyk astronomiczny z miesiecznym wyprzedzeniem.

W oparciu o przepis art. 2 § 18 statutu PTMA podjeto uchwate w spra-
wie dokooptowania z dniem 26 pazdziernika 1974 r. w skiad Zarzadu
Gtoéwnego, w charakterze cztonka ZG dr Kazimierza Schillinga, przewod-
niczgcego Komisji ds Planetariéw przy ZG PTMA a zarazem wiceprezesa
Zarzadu Oddziatlu PTMA w Olsztynie.

Na zakonczenie obrad omoéwiono szczegéty organizacyjne i techniczne
dotyczace przebiegu sesji naukowej PTMA w Jedrzejowie oraz zjazdu
prezeséw Oddziatow Towarzystwa w Kielcach.

26.X1.74 r.

TADEUSZ GRZESLO

Sesja Naukowa PTMA w Jedrzejowie

W sobote 26 pazdziernika 1974 roku, z udziatem przeszto 100 o0séb,
w nowym gmachu Panstwowego Muzeum im. Przypkowskich w Jedrze-
jowie. odbyta sie¢ sesja naukowa PTMA poswiecona problemowi czasu.
Sesje zorganizowat Zarzad Giowny Towarzystwa przy udziale Towarzy-
stwa Przyjaciot Muzeum im. Przypkowskich i Liceum Ogdlnoksztatcacego
im. M. Reja w Jedrzejowie. Organizatorzy w tej formie ziozyli hotd pa-
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mieci dra Feliksa Przypkowskiego — tworcy Obserwatorium Astrono-
micznego i Muzeum zegaréw stonecznych — z okazji setnej rocznicy Jego
urodzin. Poza zaproszonymi gosémi w sesji uczestniczyli cztonkowie Za-
rzadu Glownego', Gtdwnej Komisji Rewizyjnej i Gtownej Rady Nauko-
wej oraz prezesi Oddziatbw PTMA z terenu kraju. Krakowski Oddziat
Polskiej Akademii Nauk reprezentowat z-ca sekretarza naukowego
prof, dr Kazimierz Kowalski. WS$réd licznego grona zaproszonych gosci-
lismy m. in. Sekretarza KP PZPR w Jedrzejowie tow. Fr. Szewczyka,
przedstawicieli Urzedu Wojewddzkiego w Kielcach, Urzedu Powiatowego
w Jedrzejowie, Muzeum Techniki NOT w Warszawie, Oddziatéw Pol-
skiego T-wa Astronautycznego w Katowicach i Krakowie oraz pedagogoéw
i delegacje mtodziezy z miejscowych szkét Srednich i podstawowych.

Otwarcia sesji dokonat prezes ZG PTMA Maciej Mazur witajac w bar-
dzo serdecznych stowach zebranych i dziekujgc zarazem Dyrekcji Mu-
zeum za pomoc, wspoétprace i uzyczenie gosciny dla odbycia tego nauko-
wego a zarazem tak uroczystego posiedzenia. Na wstepie prezes ZG Ma-
ciej Mazur odczytat rowniez telegramy i listy gratulacyjne nadestane m. in.
przez: p«>f. dr Janusza Groszkowsikiego — przewodniczacego Ogdélnopol-
skiego Komitetu Frontu Jednosci Narodu, prof, dr Wiodzimierza Zonna —
prezesa Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, prof, dr Bohdana Kiet-
czewskiego z Poznania, prof, dr Romana Janiczka z Czestochowy i innych,
ktérzy osobiscie nie mogli wzigé udzialu w sesji. W imieniu nieobecnego
honorowego prezesa ZG PTMA prof, dr Eugeniusza Rybki, pozdrowienia
dla uczestnikéw sesji z zyczeniami owocnych obrad przekazat dr Przemy-
staw Rybka. Delegacje mtodziezy z Liceum Ogdlnoksztatcacego im. M. Re-
ja oraz Technikum Mechanicznego w Jedrzejowie w swoich wystgpie-
niach bardzo mito i serdecznie powitaty uczestnikéw sesji, przekazujac na
rece Prezydium wigzanki kwiatéw z najlepszymi zyczeniami.

Nastepnie inz. Stanistaw Lubertowicz — sekretarz ZG a zarazem prze-
wodniczacy Komisji Odznaczeniowej PTMA — ztozyt krotka relacje
z prac tejze Komisji w biezacej kadencji i odczyta! liste odznaczonych,
dtugoletnich, zastuzonych dziataczy spotecznych Towarzystwa.

Na wniosek Zarzadu Gtéwnego PTMA Medalem Kopernikowskim na-
danym przez Ogélnopolski Komitet Frontu Jednosci Narodu odznaczeni
zostali: Biatous Piotr O/Lublin, prof, dr Janiczek Roman O/Czestochowa,
Janiszewski Cezary O/Katowice, Kasza Jan O/Gliwice, Karas Wtodzimierz
O/Krakow, inz. Kazimierowski Janusz O/Poznan, prof, dr Kietczewski
Bohdan O/Poznan, inz. Kowal Edward O/L6dz, pptk Krzywobtocki Stani-
staw O/Gdansk, mgr Kusnierz Aleksander O/Krakoéw, Kedzierski Zygmunt
O/Torun, mgr inz. Marszatek Leszek O/Krakéw, mgr Maslakiewicz Zo-
fia O/Warszawa, mgr Michalunio Wiadystaw O/Frombork, mgr Neumann
Alfred O/Jelenia Goéra, dr Pankéw Maria O/Chorzéw, inz. Rolewicz Jan
O/Krakéw, mgr Rudenko Jerzy O/Czestochowa, inz. Sotoniewicz Jerzy
O/Torun, mgr inz. Szatkowski Aleksander O/Wroctaw, Szufa Tadeusz
0O/0swiecim, Szymanski Wactaw O/Dabrowa Gérnicza, Utanowicz Jerzy
O/Ostrowiec Sw., Winiarski Jan O/Krosno n.W., Witkowski Henryk O/To-
ruf, prof. Weber Leonard O/Wroctaw, dr Ziotkowski Krzysztof O/War-
szawa.

W wykonaniu uchwaty Walnego Zjazdu Delegatow PTMA w Chorzo-
wie, na wniosek Komisji Odznaczeniowej, Zarzad Gtowny PTMA przy-
znat swoje najwyzsze odznaczenia organizacyjne:
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Ztota Honorowg Odznake PTMA:

Panstwowemu Muzeum im. Przypkowskich w Jedrzejowie (odznacze-
nie przyjat w imieniu dyrekcji mgr Maciej Przypkowski, syn Tadeusza
i wnuk dra Feliksa Przypkowskiego),

Doc. dr Tadeuszowi Przypkowskiemu — dyrektorowi Muzeum,

Inz. Stanistawowi Lubertowiczowi — sekretarzowi ZG, dtugoletniemu
zastuzonemu dziataczowi spotecznemu n/T-wa.

Srebrng Honorowg Odznake PTMA:

Pptk Stanistawowi Krzywobtockiemu — dtugoletniemu aktywiscie
witadz Oddziatu PTMA w Gdansku a zarazem zastuzonemu popularyzato-
rowi nauki na Wybrzezu, niestrudzonemu obserwatorowi gwiazdzistego
nieba.

Janowi Pogorzelskiemu — prezesowi O/Frombork, zastuzonemu dziata-
czowi spotecznemu, wspdtorganizatorowi akcji ,,Operacja 1001 — From-
bork”. Aktu dekoracji I wreczenia odznaczen dokonat prezes ZG PTMA
Maciej Mazur. Po przerwie przewodnictwo w obradach sesji objat
doc. dr Konrad Rudnicki — przewodniczacy Gtdéwnej Rady Naukowej
PTMA. Referaty problemowe w kolejnosci przedstawili:

—*dr Ludwik Zajdler — Z probleméw wspoétczesnych pomiaréw czasu.

— inz. Stanistaw Lubertowicz — Czas w filozofii i fizyce.

— dr Ireneusz Dominski —s Wspotczesna stuzba czasu.

— mgr Maciej Przypkowski — Niemechaniczne pomiary czasu.
Ostatni z prelegentow przedstawit sylwetke swego dziadka — twdrcy
Muzeum zegarow stonecznych — dra Feliksa Przypkowskiego oraz na

przyktadzie eksponowanych, bogatych zbiorbw Muzeum zilustrowat swadj
wyktad. Petnigc obowigzki gospodarza w zastepstwie nieobecnego z po-
wodu choroby ojca, doc dr Tadeusza Przypkowskiego, mgr Maciej Przyp-
kowski w imieniu Dyrekcji Muzeum i wiasnym ztozyt serdeczne podzie-
kowanie uczestnikom sesji, w tym Zarzadowi Gtdwnemu PTMA za przy-
znanie zaszczytnego odznaczenia — Ztotej Honorowej Odznaki PTMA.
Komunikaty z prac wtasnych w zakresie stuzby czasu, jak tez dziatal-

nosci obserwacyjnej przedstawili m. in. Wactaw Szymanski — prezes
O/Dabrowa Gornicza, dr Stanistaw Hatas — prezes O/Lublin, inz. Janusz
Kazimierowski z O/Poznah — kierownik Dostrzegalni Astronomicznej

KDK w Kaliszu i Roman Fangor z O/Warszawa, ktory zademonstrowat
wiasnej konstrukcji elektroniczny rejestrator czasu m. in. do obserwacji
zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc. Bogata i wszechstronna dyskusja prowadzo-
na pod kierownictwem doc. dr Konrada Rudnickiego zakonczyta nie-
watpliwie pozyteczne i cenne obrady sesji naukowej PTMA w murach
jke,drzejowskiego Muzeum, i na diugo pozostanie w pamieci jej uczestni-
ow.

26.11.74. TADEUSZ GRZESLO

Zjazd prezesow Oddziatbw PTMA w Kielcach

W obecnos$ci 35 uczestnikdw, przy udziale wtadz centralnych, obrado-
wat w dniu 27 pazdziernika 1974 r. w sali konferencyjnej Hotelu ,,Cen-
tralnego” w Kielcach, roboczy, doroczny zjazd statutowy prezeséw Od-
dziatdbw Towarzystwa reprezentujgcych poszczegdlne regiony dziatalnoSci
na terenie kraju.

Obradom przewodniczyt prezes ZG PTMA a w Prezydium Zjazdu
zasiedli: inz. Stanistaw Lubertowicz — sekretarz ZG, inz. Janusz Dzia-
dosz — Skarbnik ZG, mgr inz. Leszek Marszatek — przewodniczacy
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Gtownej Komisji Rewizyjnej PTMA i doc. dr Konrad Rudnicki — prze-
wodniczagcy Gtownej Rady Naukowej PTMA.

Po powitaniu uczestnikdw i przyjeciu porzadku obrad, prezes ZG Ma-
ciej Mazur, ztozyt obszerne sprawozdanie z prac Zarzadu Giéwnego za
okres pazdziernika 1973 r. do pazdziernika 1974 r. wigcznie. W wysta-
pieniu swoim prezes szczegdlnie mocno zaakcentowat sprawy dotyczace
wzrostu liczby cztonkéw zwyczajnych i prawnych Towarzystwa, pracy
z miodzieza (szkolne i miedzyszkolne kota astronomiczne przy Oddzia-
tach PTMA), dziatalnoSci obserwacyjnej indywidualnej i zorganizowanej
zespotowo w sekcjach specjalistycznych oraz wspoétpracy z terenowymi
placowkami resortu oswiaty i kultury na odcinku wykonywania akcji i za-
dan zleconych w zakresie popularyzacji nauk. Nastepnie prezes ZG prze-
kazal na rece prezesow Oddziatow nadane odznaczenia dla os6b, ktére nie
mogly uczestniczy¢ w dniu 26 pazdziernika 1974 r. w sesji naukowej
PTMA w Jedrzejowie. Doc. dr Konrad Rudnicki przedstawit wyniki dzia-
talnosci Gtownej Radi Naukowej PTMA zwracajgc uwage na niektdre
aspekty problemowe, ktérymi zajmowata sie Rada od czasu ukonstytuo-
wania, jak m. in., sprawe ustanowienia konsultantéw z cztonkéw Rady
dla poszczegdlnych Oddziatdw i sekcji terenowych Towarzystwa, wspo6i-
pracy z kolegium redakcyjnym mie$. ,,Urania’ i redakcjami wydawnictw
nieperiodycznych, form i metod szkolenia na kursach PTMA, wspotpracy
w zakresie opracowania nowego programu nauczania astronomii w szko-
tach, powotania przy ZP. PTMA komisji ds planetaridw itp. Inz. Stani-
staw Lubertowicz przedstawit z kolei szczegétowe informacje na temat
prac Komisji ZG PTMA, ktérym przewodniczy a mianowicie: Gt Komi-
sji ds budowy LOAIP i Komisji Odznaczeniowej PTMA. Realne wyniki
dziatalnosci tych spotecznych organdéw' Towarzystwa urzeczywistniajg
sie w postaci prowadzonych i zaplanowanych placéwek amatorskiego ru-
chu astronomicznego w Polsce (Czestochowa, Dagbrowa Goérnicza, From-
bork, Grudziagdz, Opole, Niepotomice, Nowy Sacz, Wroctaw i inne), jak
tez w przyznanych I wreczonych odznaczeniach OK FJN i PTMA.

Skarbnik ZG inz. Janusz Dziadosz ztozyt informacje z wykonania planu
dochodéw i wydatkéw — realizacji budzetu Towarzystwa za Il kwar-
taty —e wedtug stanu ksiegowego na dzien 30 wrze$nia 1974 r. Przedto-
zony na piSmie uczestnikom zebrania bilans dochodow i wydatkéw zostat
przyj?ty. Zwrdcono w dyskusji szczeg6lng uwage na konieczno$c Scistego
wspotdziatania Oddziatow z Zarzadem Gtownym i jego biurem w zakresie
prawid’rowe{" realizacji planowych zadan budzetowych, przestrzegania
dyscypliny finansowej, w tym peinej i nie budzacej zastrzezen dokumen-
tacji ponoszonych wydatkow, jak tez wzmozenia opieki nad majatkiem
ruchomym Towarzystwa. Gospodarka spotecznymi srodkami, uzupetnia-
nymi dotacjami docelowymi PAN, wymaga od wszystkich jednostek or-
ganizacyjnych szczeg6lnej troskliwosci i nadzoru ze strony Zarzadéw
I Komisji Rewizyjnych.

W dyskusji nadto kolejno wypowiadali sie: doc. dr Henryk Iwani-
szewski — prezes ZO/Torun, na temat akcji i zadan zleconych, organizacji
,Dni Kopernikowskich” w 1975 r. obejmujgcych swoim zasiegiem woje-
wodztwa potnocne kraju, kontynuacji inicjatywy budowy LOAIP w To-
runiu, opracowania zestawu pomocy do nauczania astronomii w szkotach
$rednich itp. Inz. Piotr Janicki — prezes ZO/Radom wystapit z wnio-
skiem opracowania materiatdw instruktazowych dotyczacych techniki pro-
wadzenia obserwacji astronomicznych, pomocy w zakupie lunet i materia-
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téw do budowy amatorskich narzedzi obserwacyjnych, jak tez przedsta-
wit lokalne trudnosci w zakresie organizacji szkolnych kot astronomicz-
nych, co uniemozliwia Oddziatlowi prowadzenie pracy z zainteresowanymi
grupami miodziezy. Inz. Edward Kowal — prezes ZO w Lodzi podzielit
sig swoimi doswiadczeniami odnosnie prowadzenia akcji popularyzacji
wiedzy w ramach zadan zleconych przez Wydzialy Os$wiaty i Kultury,
wskazujgc m. in. na dtugoletnig i systematyczng wspotprace na tym od-
cinku z £6dzkim Domem Kultury i Pow. Domem Kultury w Piotrkowie
Trybunalskim. Poinformowat tez o postepach prac Oddzialu w sprawie
budowy obserwatorium astronomicznego w dzielnicy Widzew w todzi.
Dr Kazimierz Schilling — wiceprezes ZO/Olsztyn podkreslit wszystkie
znaczace elementy wspétpracy Oddziatu z Planetarium Lotow Kosmicz-
nych i oméwit wspdlne starania u wtadz dot. adaptacji bytej wiezy wodo-
clggowej na obserwatorium astronomiczne. Mgr Wiadystaw Michalunio
z O/Frombork oméwit aktualne prace prowadzone przez Oddziat, pod-
kreslit znaczenie wspoétpracy z kierownictwem Planetarium przy Muzeum
im. M. Kopernika dla zaktywizowania spotecznej dziatalnosci cztonkéw
Oddziatu. Zgtosit wniosek o uzupetnienie wyposazenia instrumentalnego
stacji astronomicznef PTMA w tzw. ,Wiezy Wodnej” oraz o zorganizo-
wanie w 1975 r. miodziezowego kursu szkoleniowo-obserwacyjnego we
Fromborku. Te ostatnie wnioski zostaty jednomysinie przyl|<ete. Zgtoszono
rowniez postulat zorganizowania sesji popularno-naukowej  PTMA
w Gdansku z okazji 300 rocznicy $mierci Heweliusza. Podkreslono nie-
zwykle cenng i systematyczng pracg centralnej sekcji obserwatoriow
Stonca dziatajacg przy Oddziale w Dabrowie Gornicze] pod kierownic-
twem prezesa Wactawa Szymanskiego, przy Scistej wspotpracy z prof,
dr Janem Mergentalerem i Instytutem Astronomicznym we Wroctawiu.
Omoéwiono przedstawione przez Stefanie Pankéw z O/Chorzow zagadnie-
nia wspoétpracy Towarzystwa m. in. na odcinku organizacji w roku szkol-
nym 1974/75 XVIII Olimpiady Astronomicznej przez Planetarium i Obser-
watorium Astronomiczne w Chorzowie, jak tez przyjeto postulat zorga-
nizowania w porozumieniu z Dyrekcjg statutowego Zjazdu prezeséw Od-
dziatdow w 1975 r. w Chorzowie, w zwiazku z jubileuszem XX-lecia dzia-
talnosci tej najwiekszej i wiodacej w Polsce placowki dydaktyczno-o$wia-
towej w zakresie astronomii i nauk pokrewnych.

Podsumowania obrad dokonat prezes ZG Maciej Mazur ustosunkowu-
jac sie pozytywnie do zgtoszonych postulatow i wnioskdw zaakceptowa-
nych przez Zjazd prezeséw Oddziatow, apelujac zarazem do zebranych
0 mozliwie $cista wspotprace z Zarzagdem Giownym dla zapewnienia pet-
nego wykonania zaplanowanych zadan w IV kwartale 1974 r. i w ciggu
roku 1975, bedacego zarazem drugim rokiem kadencji aktualnych wiadz
Towarzystwa.

Na zakonczenie prezes ZO/Kielce mgr inz Zbigniew Zigber serdecznie
podziekowat za zorganizowanie sesji naukowej PTMA w Jedrzejowie
1 ogdélnopolskiego Zjazdu prezeséw Oddziatow PTMA w Kielcach, co zo-
bowigzuje tamt. Oddziat — jako gospodarzy — do jeszcze lepszej i aktyw-
niejszej dziatalnosci spotecznej na rzecz krzewienia nauki astronomii
oraz umacniania i podnoszenia rangi Oddzialu PTMA ws$rdd spoteczen-
stwa ziemi kieleckiej.

29.X1.74 r. tadeusz grzesto
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NOWOSCI WYDAWNICZE

Obrotowa mapa nieba Antonina Riickla. Stefanikova Hvezdarnia, Praga.
Cena 25 KC.

Obrotowg mape nieba zwykto sie traktowac jako przewodnik po nie-
bosktonie, utatwiajacy poznanie gwiazdozbioréw i lokalizacje na ich tle
jasniejszych, ciekawszych obiektow astronomicznych. Cze$¢ zaintereso-
wanych nauczycieli astronomii wykorzystuje rdwniez mapke jako pomoc
przy rozwigzywaniu szeregu zadan z astronomii sferycznej, tym bardziej,
ze wydawana wielokrotnie przez PTMA mapka w opracowaniu Macieja
Mazura i Andrzeja Stowika, zawiera w opisie szereg istotnych wskazo-
wek i cennych propozycji, utatwiajgcych samodzielne uktadanie tema-
téw aktualnych zadan.

Autorom mapy i jej uzytkownikom warto przypomnie¢, ze mape nieba
mozna uczyni¢ vademecum astronomicznym, niezbednym przy wielu ob-
serwacjach i prostych obliczeniach. Znakomicie udato si¢ to dyrekto-
rowi Planetarium w Pradze, inz. Antoninowi Riicklowi, autorowi mapy
wydanej przez Stefanikovg Hvezdamie w Pradze.

Na mapie zamknietej w kwadracie o boku 20 cm, wykonanej dla sze-
rokosci geogr. +50°, oprocz tradycyjnych danych, ktére mozna odczy-
ta¢ z kazdej mapy obrotowej nieba, umieszczono szereg dodatkowych
informacji. Gwiazdy sg naniesione wedtug wspoétrzednych rownikowych
na dwu stronach obrotowej tarczy; jedna strona mapy, przykryta od-
powiednio oprofilowang naktadka, przedstawia czeSc nieba widoczng
aktualnie na potudnie od pierwszego wertykatu, odwrotna strona —
z naktadka o innym profilu — przedstawia pozostatg cze$¢ nieboskionu.
Odpowiednie skale na mapie oraz zatgczone na osobnych arkuszach siatki
umozliwiajg odczytanie wspétrzednych horyzontalnych dowolnego punktu
sfery niebieskiej, a takze wysokosci gdérowania kazdej gwiazdy. Réwno-
lezniki zaznaczone sg co 10° przy kazdym wypisana jest warto$¢ dekli-
nacji, poprawka na refrakcje oraz interwat czasu uplywajacy miedzy
gérowaniem a momentem zachodu gwiazdy o okre$lonej deklinaciji.
Umieszczona na linii horyzontu wskazéwka wskazuje przy aktualnym
ustawieniu mapy miejscowy czas gwiazdowy, odczytywany na obroto-
wej tarczy, a w dwu okienkach — przy kazdorazowym nastawieniu ma-
py — pojawia sie dla danej daty moment wschodu i zachodu Stonca,
rownanie czasu, dlugo$¢ trwania zmierzchu cywilnego i astronomicz-
nego. W trzecim okienku zawarta jest informacja o prawdopodobien-
stwie wystgpienia opadu (deszczu lub $niegu). Wykorzystano tu hipoteze
Bowena, kt(’)rﬁ/ przeanalizowat stuletni cigg obserwacji, wykonanych
w 300 stacjach meteorologicznych w roznych punktach Ziemi i stwier-
dzit, ze w okresach, gdy z uwagi na spotkanie Ziemi z rojem meteorow
dociera do atmosfery wieksza niz zazwyczaj liczba czasteczek pytu mete-
orytowego, ilos¢ opadéw na kuli ziemskiej jest wieksza.

Na zewnetrznym obwodzie tarczy, przedstawiajgcej potudniowg czesc
nieba, uwidocznione sg okresy pojawiania sie meteordw przynaleznych
do okreslonych rojow.

Zewnetrzny obwdd ruchomej tarczy przedstawiajgcej gwiazdy widocz-
ne na poinocnej czeSci nieba oraz trzy tabelki, umieszczone na dolnej
czesci obudowy mapy, pozwalajg wyznaczy¢ faze Ksiezyca dla dowolnej
daty w obrebie catego XX wieku. Jedna z krawedzi oktadki odpowiednio
ocyfrowana, ma zastosowanie przy wyznaczaniu katowych odlegtosci mie-
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dzy punktami na sferze. Korzystajagc z tej pomocniczej skali, mozna ka-
towa odlegto$¢ na niebie oszacowa¢ z doktadnoscig do pot stopnia.
Mapa wykonana jest bardzo estetycznie i zaopatrzona w szczeg6towy
opis, utatwiajgcy peine jej wykorzystanie. Warto niewatpliwie pokusic¢
sie 0 probe sprowadzenia pewnej ilosci egzemplarzy celem udostepnienia
jej polskim mitosnikom astronomii. maria panko6w

G. Dautoourt ,Was sind Pulsare?” (Oo to sg pulsary?), Wyd.:
B. G. Teubner Veirlagsgesellsohalt (Kleine Naturwissenschafitliche Biblio-
thek, t. 24), Leipzig 1974. Stron 104, 21 rys. Cena 4,90 marek.

Znajacym jezyk niemiecki polecamy te niewielka, ale bogatg w tres¢
ksigzke, przeznaczong dla czytelnikbw mito$nikow astronomii z wy-
ksztatceniem Srednim. Ksigzka napisana lekkim jezykiem, ilustrowana
wykresami i fotografiami, A oto niektore tytuty rozdziatow: Niezwykile
odkrycie radioastronoméw z Cambridge — Pulsary, zastuzeni obywatele
Drogi Mlecznej — Stara i nowa zagadka asitronomii: mgtawica Krab —
Pulsar, serce Kraba — Fale grawitacyjne pulsarobw — Pulsar, zty zegar —
Pulsary rentgenowskie, nowy rodzaj obiektéw astrofizycznych.

L. ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Marzec 1975 r.
Stonce

W marcu Stonce przecina réwnik niebieski w punkcie réwnonocy wio-
sennej i wstepuje w znak Barana. Mamy woéwczas zréwnanie dnia z noca
i poczatek wiosny astronomicznej. W ciggu miesiaca dnia stale przybywa,
jak na to wskazujg podane dla kilku dat momenty wschodéw i zachodow
Stonca w Warszawie: Id wsch. 6h24m, zach. 17,|14m; lid wsch. 6H1rl,
zach. 17h32m; 21d wsch. zach. 17h50m; 31d wsch. 5h15m, zach. 18h7m.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 13li czasu $rodk.-europ.)

Data P Data p
1975 BO LO 1975 BO Lo
0 0 0 0 0 0
I 1 —2155 —7.22 22268 Il 17 —2476 —7.12 11.86
3 —2204 —724 @ 196.34 19 —2505 —7.06 34549
5 -22.51 —725  169.98 21 —2531 —7.00  319.12
7 -2296 —725 14364 23 —2554 -6.94  292.76
9 —2337 —724  117.28 25 —2574 -6.86  266.38
11 —2376 —7.22 90.93 27 —2590 -6.78  240.00
13 —2412 —720 64.58 29 —26.04 -6.68 213.62
15 -24.46 —7.16 38.22 31 —26.16 -6.58 187.24

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierz-
chotka tarczy;

BO, LO — heliograficzna szeroko$¢ i dtugosc¢ srodka tarczy.

18dioH36ni — heliograficzna diugos¢ Srodka tarczy wynosi 0°.
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Ksiezyc

Widoczny bedzie na niebie w pierwszych dniach i w ostatniej deka-
dzie marca, kolejno$¢ faz Ksiezyca jest bowiem nastepujaca: ostatnia
kwadra 4d21lh, néw 13dlh, pierwsza kwadra 20'121h, petnia 27d12h. Naj-
dalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 11, a najblizej 26 marca.

Planety i planetcidy

Merkury jestw tym miesigcu niewidoczny. Wieczorem nad zachod-
nim horyzontem pieknym blaskiem $wieci Wenus (—3.4 wielk. gwiazd.).
Mars wschodzi nad ranem i $wieci nisko nad horyzontem w gwiazdo-
zbiorze Koziorozca jak gwiazda okoto +1.3 wielkoéci. Jowisz widoczny
jest tylko w pierwszych dniach marca nisko nad zachodnim horyzontem
i zachodzi wowczas wczesnym wieczorem. Saturn widoczny jest
w gwiazdozbiorze Bliznigt jako gwiazda okoto +0.3 wielkosci i zachodzi
kilka godzin po po6inocy. Uran wschodzi juz pédznym wieczorem,
a Neptun dopiero po p6tnocy. Obie planety mozemy odnalezé za po-
mocg lunety: Uran przebywa w gwiazdozbiorze Panny (6 wielk. gwiazd.),
a Neptun w gwiazdozbiorze Wezownika (8 wielk. gwiazd.). Dla tatwiej-
szego odszukania planet na niebie podajemy ich wspétrzedne réwnikowe
dla kilku dat.

Uran Neptun
rekt. deki. rekt. deki.
h m o ' h m 0 '
Hr 1 14 01.0 -11 44 16 41.8 -20 39
11 14 00.1 -11 39 16 42.0 -20 39
21 13 58.9 -11 32 16 420 -20 39
31 13 575 -11 24 16 41.7 -20 38

Pluton widoczny jest prawie cata noc na granicy gwiazdozbiorow
Panny i Warkocza Bereniki, ale mozna go obserwowa¢ tylko przez duze
instrumenty (okoto 14 wielk. gwiazd.). Planetoida Eros wedruje na
granicy gwiazdozbioréw Jednorozca i Hydry, ale jest juz coraz stabsza
i warunki jej widocznos$ci pogarszajg sie.

Id2lh Uran w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

4dI18h Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odlegtosci okoto 1°.

6d7h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stohnca w odl.
27°. Pomimo to Merkury znajduje sie na swej odbicie w tak niekorzyst-
nym potozeniu wzgledem Stoica i Ziemi, ze wschodzi na krétko przed
Stoncem i jest praktycznie niewidoczny.

9dsah Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

10dI8h Ztaczenie Merkurego z Ksiezycem w odlegtosci 6°.
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14d o 75 Saturn, a o 16H Neptun nieruchomy w rektascensji (zmienia
kierunek swego pozornego ruchu wséréd gwiazd).

15<122h Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°. Wieczorem nad
zachodnim horyzontem obserwujemy Wenus w pieknej konfiguracji z wa-
skim sierpem Ksiezyca.

18dI0h36m Poczatek 1626 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.

21<l6h57m Stonce wstepuje w znak Barana; mamy poczatek wiosny
astronomiczne’. 0 19*1 Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci S3

22d3h Ztgczenie Jowisza ze Stoncem.

28<ll6h Bliskie ztaczenie Ksiezyca ze Spikg (Ktosem Panny), gwiazda
pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny. Zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Antarktydzie.

2% O 6 Pluton znajdzie sie w przeciwstawieniu ze Stoficem, a Uran
w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

Minima Algola (beta Perseusza): marzec 1dl6h5m, 10d6h35m, 13d3125m,
15<24hlOm, 18d21h0m, 21<117h50m, 30i'8hl0iu.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skim.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc w lutym i marcu 1975 r.

Przewid. moment i kat fazowy
Nr nazwa i wielk.

Data 1975 gwiazdy, zjawisko P Wr T K Wa Az

m m m m m (0] (0]
165 150 194 173 213 35 8
53,7 545 56,2 596 602 90 75
51,7 46,6 586 496 614 17 340
— - - - 09,5 353 .316
371 37,7 388 413 41,7 58 20
585 61,0 584 648 613 107 65
336 350 342 380 366 70 28
04,3 06,7 028 079 03.6 140 100
473 494 46,3 51,0 475 112 72
157 172 148 180 153 350 15
42,6 44,0 42,7 46,1 443 340 0
444 452 455 50,8 491 90 58
36,8 39,8 34,7 413 357 150 105
00,6 02,1 023 070 062 115 110
41,0 42,0 420 476 456 110 85
11,4 131 12,7 178 16,3 110 90

[0}

1. 17 18 5407 16 293 7,3
19 17 5408 18 459 7,3
19 20 5409 53 Tau 54
19 21 5410 # »>
19 21 5411 219 Tau 6,9
19 21 5412 224 Tau 6,1
19 22 5413 227 Tau 5,9
23 03 5414 162 Gem 5,6
24 03 5415 84 Cne 6,4

1. 2 00 5416 40 Vir 51
3 02 5417 i lib 4,7
18 18 5418 164 Tau 6,8
20 23 5419 x Ori 47
22 20 5420 16 1580 7,1
22 21 5421 1 Cne 6,0
23 22 5422 60 Cne 5,7

WU U UUXXUTUUTUTUXTUTUTO

Errata: W Kalendarzyku w styczniowym numerze ,,Uranii” btednie zo-
staty omoéwione warunki widocznoséci Saturna. W styczniu i w lutym Sa-
turn widoczny jest przez catg noc jako gwiazda okoto zerowej wielkosci
W gwiazdozbiorze Blizniat.
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