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WLODZIMIERZ ZONN

28 lutego 1975 roku zmart w Warszawie prof, dr Wiodzimierz
Zonn, wybitny astronom, pedagog i popularyzator nauki.

Byt postacig niezwyklg. Rzadko bowiem, nader rzadko, poja-
wia sie w czasach nam wspétczesnych uczony, ktéry rozlegtoscia
mysli i zainteresowan nawigzywatby do tradycji wielkich umy-
stbw Renesansu, a ktory rownoczes$nie cieszytby sie tak pow-
szechnym uznaniem, sympatig i popularno$cig zaréwno w $rodo-
wisku naukowym, jak i w najszerszych kregach spoteczenstwa'.

Urodzony w Wilnie, 14 listopada 1905 roku, w rodzinie Niem-
cow bathtyckich, wychowanek carskiej szkoty kadetow w Psko-
wie, a Polak z wyboru, przebyt Wtodzimierz Zonn trudng i mo-
zolng droge, zanim — w ostatnim éwieréwieczu swego zycia —
0s;agnat szczyty naukowej kariery i spotecznego uznania. Pra-
cujac i przezwyciezajac zyciowe trudnosci uczy sie, az wresz-
cie w 1931 roku konczy studia astronomiczne na Uniwersyte-
cie Stefana Batorego i peten pasji podejmuje prace w Obserwa-
torium WileAskim. Prowadzi obserwacje fotograficzne gwiazd
zmiennych, robi doktorat (1935), bierze udzialt w wyprawie na
za¢mienie Stonca do Grecji w 1936 roku. Najwartosciowszym
wynikiem tego okresu byto odkrycie gwiazdy zaémieniowej
CO Lacertae, wykazujacej ruch Unii apsyd. Wtodzimierz Zonn
poswieci jej kilka prac, w tym pdzniejszg prace habilitacyjna.
Dzi§ CO Lacertae nalezy do nielicznej grupy uktadéw podwoj-
nych o dobrze zbadanym ruchu linii apsyd i znanych para-
metrach fizycznych, ktére pozwalajg na niemal bezpos$rednie
testowanie modeli gwiazd.

W 1938 roku Wtiodzimierz Zonn podejmuje decyzje przenie-
sienia sie do Warszawy. Bo oto we Wschodnich Karpatach,
w pas$mie Czarnchory, powstaje nowa placéwka astronomiczna
Uniwersytetu Warszawskiego: obserwatorium na Pop Iwanie.
Wyposazone w duzy, jak na owe czasy, 33 cm astrograf, zda-
wato sie ono stwarzaC szanse realizacji ambitnych zamierzen
obserwacyjnych. Ale przyszedt wrzesien 1939 roku...

Jako podporucznik rezerwy, bierze Wiodzimierz Zonn udziat
w Kampanii Wrzesniowej, by po jej zakorczeniu znalez¢ sie
w Oflagu Vila w' Mumau. Miat tam spedzi¢ catg wojne: blisko
6 lat, i to takich lat, ktére w zyciu naukowca uwazane sg po-
wszechnie za najlepsze, najcenniejsze i zwykle najbardziej
ptodne... Ale, na przekér wszystkiemu, nie byly to lata stra-
cone w bezczynnosci. Wtodzimierz Zonn uczestniczy w akcjach
famoksztalceniowych, prowadzi liczne kursy i wykfady, uczy
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astronomii, matematyki, statystyki, a takze jezyka rosyjskiego;
i chyba witasnie wtedy zdobywa po raz pierwszy podziw, uzna-
nie i wdzieczno$é, jako doskonaty wyktadowca i niezréwnany
popularyzator. | to wiasnie tam, za drutami jenieckiego obozu,
zaczynajg powstawac przyszie skrypty uniwersyteckie.

Jesienig 1945 roku Witodzimierz Zonn jest juz z powrotem
w Warszawie i jako jeden z pierwszych rozpoczyna wyktady
na Umwersytecie i Politechnice. | gdy odbudowujg gmachy
i rekonstruujg instrumenty, podejmuje zadanie najwazniejsze
i najtrudniejsze: wychowanie nowego pokolenia polskiej inte-
ligencji, a w tym — nowej generacji warszawskich astrono-
mow. Wyklady, ¢wiczenia, skrypty, pierwsi powojenni absol-
wenci astronomii, a réwnoczes$nie powrét do wiasnej pracy nau-
kowej: roczny pobyt w Obserwatorium Sztokholmskim, habili-
tacja na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu (1948 r.),
rozw'niecie nowych badan z zakresu astronomii gwiazdowej.
I oto, juz w potowie lat piecdziesigtych, Wiodzimierz Zonn
i jego pierwsi uczniowie, adepci tej nowej tematyki, maja
w swoim dorobku szereg prac dotyczacych rozmieszczenia
i kinematyki gwiazd i materii miedzygwiazdowej, oraz dynamiki
uktadéw gwiazdowych. Ukazujg sie podreczniki akademickie:
»Astrofizyka ogdlna” i ,,Astronomia gwiazdowa”. Ten drugi,
napisany wspdélnie z Konradem Rudnickim, zostat wkroétce oce-
niony jak najwyzej i na Swiecie: jego przektady ukazaty sie
w Zwigzku Radzieckim i w Stanach Zjednoczonych. W tym
tez okresie, peten miodzienczej werwy, wspétinicjuje Wiodzi-
mierz Zonn warszawsko-wroctawskie seminarium astronomicz-
no-statystyczne, ktorego Kkilkuletnia dziatalno$¢ pozostata nie
bez wptywu na dalszy rozwéj tych dwu os$rodkéw, a réwnocze-
$nie byta pierwszym bodajze wytomem w dotychczasowym
izolacjonizmie polskich o$rodkdéw astronomicznych.

W 1962 roku Wtodzimierz Zonn wyjezdza na roczny pobyt
do Stanéw Zjednoczonych, gdzie — jako Visiting Professor —
przebywa w Departamencie Statystyki Uniwersytetu Kalifor-
nijskiego w Berkeley, oraz w Obserwatorium Licka. Tam po-
dejmuje badania statystyczne galaktyk, zwitaszcza galaktyk po-
dwojnych i wielokrotnych, ktore prowadzit bedzie az do Smier-
ci. Plonem tego ostatniego okresu jest m. in. odkrycie niesta-
bilnosci obserwowanych ukladéw podwdjnych galaktyk, rzu-
cajace nowe Swiatlo na zagadnienie pochodzenia i ewolucji ga-
laktyk i gromad galaktyk.

W ciggu catego powojennego trzydziestolecia dziata Wtodzi-
mierz Zonn jako organizator zycia naukowego. Od 1950 roku
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jest dyrektorem Obserwatorium Astronomicznego UW; w po-
towie lat pieédziesiagtych staje sie wspdtzatozycielem Zaktadu
Astronomii PAN. Dwukrotnie jest dziekanem Wydzialu Ma-
tematyki, Fizyki i Chemii UW. Przewodniczy Komitetowi
Astronomii PAN. Dwukrotnie jest dziekanem Wydziatu Mate-
matyki. Fizyki i Chemii UW. Przewodniczy Komitetowi Astro-
nomii PAN, Radzie Naukowej Zaktadu Astronomii PAN, Komi-
tetowi COSPAR, dziata w wielu innych komitetach i zespofach.
Polskie Towarzystwo Astronomiczne wybiera Go swym preze-
sem az oSmiokrotnie; petni te funkcje w latach 1951—56 i od
roku 1961 az do $mierci. | chyba te wasnie godnos¢, pochodzaca
ze spotecznego wyboru, cenit sobie Wlodzimierz Zonn najwyzej.

W ciggu catego powojennego trzydziestolecia prowadzi tez
dziatalno$¢ popularyzatorsky: ksigzki, artykuty, odczyty, filmy,
programy radiowe i telewizyjne. Mowit i pisat pieknie, miat
niezwykly dar przekazywania tego co najwazniejsze w sposéb
tatwy i przekonywujacy, zaskakiwat i zadziwiat oryginalnoscig
spojrzenk, zdobywat sobie sympatie wszystkich owym nie-
powtarzalnym czarem swojej osobowosci. Ale bylo w tej dzia-
falnosci jeszcze co$ wiecej: bylo w niej co$ z wielkiego po-
stannictwa. Bo przekazywanie swojej wiedzy innym byto dla
Wiodzimierza Zonna wielkim przywilejem i wielkim obowigz-
kiem. | jezeli cieszyt sie i nie odsuwal od siebie owej niezwy-
ktej popularnosci, jaka mu towarzyszyta, to chyba najbardziej
cieszyt sie i najbardziej sobie cenit uznanie i wdziecznos¢ tych,
ktorych kiedy$ czego$ nauczyt, ktorym przekazal czastke swo-
jego obrazu Swiata.

Znany byt Wiodzimierz Zonn, jako cztowiek odwazny i bez-
kompromisowy, czasem takze wybuchowy i zadzierzysty, ale
réwnoczes$nie wrazliwy i tolerancyjny, skromny i bezposredni,
jakze gteboko ludzki. Dla uczniéw i wspdipracownikéw byt nie
tylko Profesorem, ale przede wszystkim najlepszym Przyja-

cielem.
JOZEF SMAK

KRZYSZTOF ZIOLKOWSK1 — Warszawa

O SATELITACH PLANET

Na marginesie odkrycia nowego satelity Jowisza

We wrzes$niu 1974 roku rodzina naturalnych satelitow planet
w Uktadzie Stonecznym powiegkszyta sie o nowy ksiezyc Jo-
wisza. Dzieje jego odkrycia nie kryjg w sobie zadnej niespo-
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dzianki ani rewelacji. Amerykanski astronom Charles T. Ko-
wal z Obserwatorium Hale’a w Kalifomi przez trzy kolejne
noce 10, 11 i 12 wrze$nia fotografowal otoczenie Jowisza za
pomocag 48 calowej kamery Schmidta na Mt Palomar. Osobli-
woscig wykonywanych obserwacji byto prowadzenie teleskopu
za ruchem Jowisza dla uzyskania na kliszy mozliwie jak naj-
bardziej punktowego obrazu poszukiwanego ciata niebieskiego
nalezacego do Jowisza. Obrazy gwiazd na tak eksponowanych
przez dwie godziny zdjeciach miaty posta¢ kresek o diugosci
réwnej przesunieciu Jowisza na sferze niebieskiej podczas na-
Swietlania kliszy. Przegladajac 14 wrzes$nia zebrany materiat
obserwacyjny C. T. Kowal znalazt staby obiekt o jasnosci okoto
20 wielkosci gwiazdowych mogacy pretendowaé do roli sate-
lity Jowisza. Aby zbada¢ stusznos¢ tego przypuszczenia i wyeli-
minowac podejrzenie, ze jest to na przykiad jakas nowa kometa,
nalezato obliczyé orbite tego obiektu, czyli dowiedzie¢ jak po-
rusza sie on w przestrzeni. Ale do tego potrzebne byly dodat-
kowe obserwacje. Zostaly one wykonane 22 wrze$nia za po-
mocg 90 calowego teleskopu w Obserwatorium Kitt Peak
w Arizonie, a nastepnie 16 i 17 pazdziernika przez C. T. Ko-
wala tym samym instrumentem, ktérym miesigc wczesniej do-
konat odkrycia. Z uzyskanych w ten sposéb siedmiu obserwa-
cji Kaare Aksnes ze Smithsonianskiego Obserwatorium
Astrofizycznego w Cambridge (USA) wyznaczyt orbite jowi-
centryczng nowego obiektu. Okazato sig, ze okrgza on Jowisza
ruchem prostym po prawie kotowej orbicie (ktérej mimosrod
jest rowny 0,i) w okresie 282 dni w Sredniej odlegtosci od pla-
nety wynoszacej 0,083 jednostki astronomicznej czyli okoto
12,5 min km. Tak wiec stwierdzono ponad wszelkg watpliwos¢,
ze ciato niebieskie odkryte 14 wrzes$nia 1974 r. przez C. T. Ko-
wala jest nowym, trzynastym poznanym satelitg Jowisza.

W ten sposdb ilo$¢ znanych naturalnych satelitow planet
Uktadu Stonecznego powiekszyta sie do 33. Poprzednie tego
typu odkrycie miato miejsce w 1966 roku. Francuski astronom
A. Dollfus odkryt wlwczas dziesigtego satelite Saturna. Od-
krycia pierwszych satelitow planet (poza oczywiscie Ksiezycem)
dokonat Galileusz w 1610 roku za pomocg wynalezionej
przez siebie lunety. Byty to cztery najwieksze satelity Jowisza
(nazywane niekiedy ksiezycami galileuszowymi, a dawniej
gwiazdami medycejskimi): lo, Europa, Ganimedes i Callisto.
Warto doda¢, ze odkrycie ich Galileusz uznat jako obserwacyj-
ny argument potwierdzajagcy stuszno$¢ heliocentrycznej teorii
Kopernika. W miare udoskonalania przyrzaddw obserwacyjnych
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liczba nowych satelitow planet stale wzrasta: w XVII wieku
odkryto ogétem 9, w XVIII — 4, w XIX — 8 i w wieku XX
do chwili obecnej 11. Najwiekszg liczbe satelitbw majg naj-
wieksze planety. Jowisz (13) i Saturn (10), nie odkryto dotych-
czas satelitow Merkurego, Wenus i Plutona i nie wiadomo,
czy planety te w ogdle posiadajg ksiezyce.

Pod wzgledem charakteru ruchu satelity planet mozna po-
dzieli¢ na dwie grupy: regularne i nieregularne. Satelity regu-
larne poruszajg sie ruchem prostym po prawie kotowych orbi-
tach potozonych mniej wiecej w ptaszczyznie réwnika planety.
Orbity satelitow nieregularnych posiadajg wieksze mimosrody
i nachylenia. Do satelitow regularnych nalezg oba satelity Mar-
sa, ksiezyce galileuszowe Jowisza i jego pigty satelita Amaltea,
prawie wszystkie satelity Saturna (z wyjatkiem najodleglejsze-
go satelity Phoebe) oraz wszystkie pie¢ satelitow Urana. Do
satelitbw wyraZnie nieregularnych nalezg pozostate satelity Jo-
wisza, wspomniany juz najdalszy satelita Saturna oraz oba
satelity Neptuna. Satelita Ziemi — Ksiezyc — traktowany jest
jako posredni miedzy regularnymi i nieregularnymi.

Osiem satelitow nieregularnych Jowisza tworzy dwie wyrazne
grupy, z ktérych kazda sktada sie z czterech sktadnikdéw. Pierw-
szg grupe, do ktorej zalicza sie najnowszy, trzynasty satelita
Jowisza, charakteryzuje okres obiegu wokot planety rzedu dwu-
stu kilkudziesieciu dni, mimos$réd orbity zawarty w granicach
od 0,1 do 0,2 oraz jej nachylenie do ptaszczyzny réwnika sie-
gajace niemal 30°. Satelity drugiej grupy obiegajg Jowisza ru-
chem wstecznym (tzn. w kierunku przeciwnym do ruchu pla-
nety wokot Stohica) w odlegtosci mniej wiecej dwukrotnie
wiegkszej od nieregularnych satelitow pierwszej grupy w okresie
rzedu 700 dni po orbitach o jeszcze wiekszych mimosrodach.
Najwiekszy nrmos$rod wsrdd satelitow planet (0,75) ma drugi
satelita Neptuna (Nereida). Najwieksze nachylenie ptaszczyzny
orbity do ptaszczyzny rownika planety majg cztery najdalsze
satelity Jowisza (nalezace do drugiej grupy jego satelitow nie-
regularnych) oraz najdalszy satelita Saturna (Phoebe). Ogo6tem
11 satelitbw porusza sie ruchem wstecznym; nalezg do nich
wspomniane juz cztery satelity Jowisza i najdalszy satelita Sa-
turna, wszystkie satelity Urana oraz Tryton (pierwszy satelita
Neptuna). Najkrétszy okres obiegu wokot planety wynoszacy
7,7 godzin ma Phobos (pierwszy satelita Marsa), a najdtuzszy —
okoto 758 dni — najdalszy satelita Jowisza.

Wsrod satelitow nieregularnych najbardziej zawity ruch ma
O6smy satelita Jowisza. Podczas jednego obiegu planety mi-
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mosrod jego orbity zmienia sie w granicach od 0,29 do 0,66,
a nachylenie ptaszczyzny orbity od 146P do 155°. Ttumaczy sie
to stosunkowo duzym wplywem perturbacyjnym Sitonca na
ruch tego satelity.

Do najwiekszych satelitow planet nalezg oprécz Ksiezyca
i czterech galileuszowych satelitow Jowisza, Tytan (szésty sa-
telita Saturna) i Tryton (pierwszy satelita Neptuna). Ich Sred-
nice sg rzedu Kkilku tysiecy km. Najmniejszymi satelitami,
o0 $rednicach rzedu kilkunastu km, sg satelity Marsa oraz naj-
dalsze z satelitbw Jowisza.

Masy satelitow znajduje sie z zaktocen jakie wywotujg jedne
satelity w ruchach pozostatych ksiezycow danej planty. Dlatego
wyznaczenie mas satelitow w mato licznych uktadach satelitar-
nych lub matych satelitow, a wiec stabo oddziatywujacych na
ruch pozostatych, sg bardzo niepewne. Jedynie do wyznaczenia
masy Ksigezyca zastosowano tzw. metode paralaksy barocen-
trycznej, ktéra polega na poréwnaniu orbit, po ktérych poru-
szajg sie Ziemia i Ksiezyc wokdt wspdlnego srodka masy. Moz-
liwos¢ zastosowania tej metody wynika z faktu, ze stosunek
masy Ksiezyca do masy Ziemi ma stosunkowo duzg warto$¢
(0,0123), wielokrotnie przewyzszajgcg analogiczne wartosci dla
pozostatych satelitow (nastepny co do wielkoSci to stosunek
masy Tytana do masy Saturna rowny 0,00024). Najwiekszg
mase (2,112 razy przewyzszajgcg mase Ksiezyca) ma najwiekszy
satelita Ganimedes (trzeci satelita Jowisza).

Cztery galileuszowe ksiezyce Jowisza oraz Tytan (szlsty sa-
telita Saturna) posiadajg prawdopodobnie rzadkie atmosfery,
ktorych cechy fizyczne, wskutek trudnosci obserwacyjnych, sa
jednak dotychczas bardzo mato zbadane.

Oddziatywanie satelitow na planety jest niewielkie. Ogranicza
sie ono gtéwnie do wywotywania ptywoéw na ich powierzch-
niach oraz precesyjnych i nutacyjnych ruchéw osi obrotu pla-
nety. Ze wzgledu na stosunek mas oddziatywania te sg najwiek-
sze w ukladzie Ziemia—Ksiezyc. Znacznie silniejszy wptyw wy-
wierajg planety na obiegajace je satelity. Moze on doprowadzic¢
do zréwnania sie okresu obrotu satelity wokot wiasnej osi z okre-
sem obiegu wokot planety, co ma miejsce na przyktad w przy-
padku satelity Ziemi i galileuszowych ksiezycéw Jowisza.

Obserwacje ruchow satelitow planet stanowig podstawe wy-
znaczania — w oparciu o prawa Keplera — mas planet. Warto
réwniez przypomnieé, ze z obserwacji zacmien ksiezycow gali-
leuszowych Jowisza dunski astronom O. Romer w roku 1676
wyznaczyt po raz pierwszy predko$¢ rozchodzenia sie Swiatta.
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ROMAN FANCOR - Warszawa

ELEKTRONICZNY REJESTRATOR CZASU

Elektronika opanowata wiele dziedzin nauki i techniki. Bez
niej nie bylyby mozliwe loty kosmiczne i wszystkie zwigzane
z astronautyka osiggniecia. Ma réwniez duze zastosowanie
w astronomii (radioastronomia!), a w szczegdlnosci w stuzbie
czasu, niezbednej przy obserwacjach astrometrycznych wizual-
nych i fotograficznych.

Dobra stuzba czasu decyduje réwniez o warto$ci naukowej
obserwacji prowadzonych przez mitosnika astronomii. Wyma-
gana doktadno$¢ zalezy wprawdzie od rodzaju obserwacji, ale
nalezy zawsze dazy¢ do tego, aby btad powstaty na skutek nie-
znajomosci doktadnego czasu byt mniejszy od biledu popetnia-
nego przez samego obserwatora. Szczegdlnym przypadkiem be-
da tu obserwacje zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, obserwacje
sztucznych satelitéw, czy wyznaczanie pozycji komety lub pla-
netoidy.

Zwykte mozliwosci ,amatorskie” stuzby czasu koncza sie
w najlepszym razie na doktadnosci + 0s/1, a i ta warto$¢ nie
jest tatwa do osiggniecia. Ponadto czas potrzebny na dokonanie
zapisu z reguly utrudnia uzyskanie duzej ilosci zaobserwowa-
nych momentéw w krétkim czasie, co ma miejsce przy obser-
wacjach pozycyjnych.

Na poczatku ubiegtego roku postanowitem skonstruowac
przyrzad, pozwalajacy Kilku obserwatorom dokonywac jedno-
czes$nie wielu obserwacji w krotkim czasie i uzyskiwa¢ doktad-
no$¢ nie gorszg niz + 0S03. Przedstawiony w nieniejszym arty-
kule * rejestrator moze byé wykonany przez zaawansowanego
radioamatora (wykonujgc go ,wspllnymi sitami”, kilku mito-
$nikdw moze go zbudowa¢ w stosunkowo krétkim czasie). Uzy-
skane wyniki nie bedg wiele ustepowatly wynikom osiggnietym
przy pomocy chronometru i chronografu, a koszt budowy tego
przyrzadu bedzie wielokrotnie mniejszy. Nalezy tutaj dodac,
ze rejestrator wymaga uzycia magnetofonu. Moze nim by¢

*) Z uwagi na objeto$¢ artykut bedzie opublikowany w trzech odcin-
kach. Cz. |: Wstep, 1 — Zasilacz, 2 — Termoregulator, 3 — Generator

kwarcowy oraz przerzutnik Schmitta. Cz. Il: 4 — Dzielniki czestotliwo-
§ci, 5 — Generatory akustyczne. Cz. Ill: 6 — Budowa, 7 — Uruchomie-
nie rejestratora, 8 — Odczytywanie taSmy i wykonywanie obserwacji.

Temat artykutu byt referowany na Sesji Naukowej PTMA w Jedrzejo-
wie. (red.)
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zwykty magnetofon, w miare mozliwosci stereofoniczny i wyz-
szej klasy. Sam rejestrator spetnia role chronometru, a magne-
tofon — chronografu. Zaprezentowany czytelnikom rejestrator
czasu zostat wykonany przy pomocy nieskomplikowanych
Srodkdw technicznych, a mimo to jest urzadzeniem o do$¢ du-
zej doktadnosci dziatania.

W popularnych czasopismach mozna znalezé schematy roz-
nych urzadzen wykonywanych przez mniej i bardziej zaawan-
sowanych radioamatoréw. Nie tylko w miesieczniku ,.Radio-
amator i Krotkofalowiec”, ale rowniez w ,,Mtodym Techniku”
i ,Horyzontach Techniki”, w prawie kazdym numerze publi-
kowane sg opisy roznych urzadzen, zaréwno czysto radiowych,
jak réwniez pomocnych w gospodarstwie domowym, motoryza-
cji, fotografii i wielu innych dziedzinach. Ostatnio, w numerze
10/1974 ,Radioamatora i1 Krdétkofalowca” ukazat sie artykut
poswiecony ... radioastronomii, a w wykazie literatury wymie-
niono jeden z artykutdéw, ktory publikowano w ,Uranii”.

Przy budowie opisanego rejestratora czasu nie ma potrzeby
stosowania elementéw o parametrach identycznych z podany-
mi w wykazie. Wobec istniejagcych trudnosci w ,,zdobyciu” wie-
lu czesci elektronicznych (opornikéw, kondensatoréw, tranzy-
storow, a w konkretnym przypadku rdéwniez termistorow
i kwarcéw), mozna i nalezy wprowadza¢ pewne zmiany, aby
maéc uruchomié budowany podzesp6t. Oczywiscie, zmian tych
nie mozna wprowadza¢ bez ograniczeh i w kazdym nrejscu.
Zamiana jednego typu tranzystora na inny, bedacy jego odpo-
wiednikiem, zmiana wartosci opornikéw w dzielniku napiecia
na inne zblizone (np. zamiast opornikow 20 kQ i 30 kO —
oporniki 22 i 33 kfi), lub zamiana kondensatorow o wyz-
szym dopuszczalnym napieciu zamiast 0 nizszym, itp. nie wply-
nie ujemnie na prace przyrzadu*.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat blokowy rejestratora.
Aby utatwié budowe przyrzadu, poszczeg6lne podzespoty bedg

* Adnotacja ,wartos¢ dobierana” na opisach rysunkéw ma na celu
zwrdcenie uwagi, ze moze byC niezbedne uzycie nieco innej wartosci
danego elementu, aby podzespot pracowat wiasciwie. Zamiast podanych
typéw tranzystoréw mozna uzy¢ innych, o ile bedg miaty zblizone takie
parametry jak uce mux i P- Oporniki bezi podanej mocy m,ogqhbié 025 W,
najlepiej metalizowane. Brak warto$ci napie¢ przy niektorych kondensa-
torach oznacza, ze parametr ten nie ma Istotnego znaczenia (na ogot
najnizsze napiecia kondensatoréw poliestrowanych i styrofleksowych sa
wigksze od napie¢ wystepujacych w catym przyrzadzie). Ze wzglédu na
gabaryty kondensatorow wygodnie wowczas uzywac elementow przysto-
sowanych do nizszych napiec.
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oméwione oddzielnie. Prawie wszystkie elementy w wykona-
nym rejestratorze sg produkcji krajowej, co znacznie utatwia
ich zakup. Jednym z nielicznych elementéw produkcji zagra-
nicznej, bedacym ,sercem” przyrzadu, jest rezonator kwarco-
wy (zwany krotko kwarcem). Od jakosci tego elementu zalezy
doktadnos¢ ,,podstawy czasu” przyrzadu, dlatego nalezy w mia-
re mozliwosci zastosowaé kwarc wysokiej jakosci.

8 10
T
2-3—M 5. 6—7 n
2 14 o |
©~i = 18
=1
13 - 15 17
— >
Rys. 1. Schemat blokowy rejestratora czasu. Oznaczenia podzespotow':
1 — zasilacz, 2 — generator kwarcowy, 3 — przerzutnilc Schmitta, 4,
5 6 — dzielniki czestotliwosci, 7 — regulator czasu trwania impulsu

kréotkiego (ok. 0s,I-r-0s,2), 8 — dzielnik czestotliwos$ci (dziesieciokrotny),
pozwalajagcy razem z podzespotem 9 uzyskaC co dziesigty impuls wyj-
sciowy dtuzszy, 9 — regulator czasu trwania impulsu dtuzszego (ok.
0,s3-¢0,s5), 10 — generator akustyczny ,wzorcowy”, 11 — modulator im-
pulséw z dzielnikow czestoliwo$cig generatora akustycznego oraz wzmac-
niacz, 12 — generator akustyczny obserwatora I, 13 — generator aku-
styczny obserwatora Il, 14, 15 — wtérniki emiterowe (separatory), 16 —
przedwzmacniacz do nagrywania sygnatéw czasu, 17 — uklad sumujacy
wszystkie sygnaty obserwatorow, 18 — wtérnik emiterowy wyjsciowy,
19 — termoregulator

Sadze, ze opis tego rejestratora czasu bedzie wystarczajgco
zrozumiaty dla mniej zaawansowanych w radiotechnice mito$ni-
kéw astronomii, natomiast bardziej zaawansowani wybaczg mi
pewne uproszczenia w wyjasnieniach oraz do$¢ szczeg6lowe
opisy poszczegdlnych podzespotéw i sposobow ich urucha-
miania.
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1. Zasilacz

Od zasilacza wymaga sie dostarczania napie¢ statych, ktorych warto$c
bedzie stata i niezalezna od zmian napiecia sieci, zmian obcigzenia i du-
zych rdéznic temperatur.

Czesto zdarzajg sie znaczne wahania napiecia sieci. Czasami wynosi
ono zaledwie 180 V. Zaktocenie pracy generatora kwarcowego lub dziel-
nikdw czestotliwosci moze spowodowaé ,,przeskoczenie” dzielnika i unie-
mozliwi¢ rejestracje momentu obserwacji. Rézne podzespoty przyrzadu
pobierajg prad, ktorego warto$¢ moze sie zmienia¢ zaleznie od tempera-
tury, jak rowniez od spetnianej funkcji danego podzespotu. Elektro-
niczny rejestrator czasu powinien poprawnie pracowaé¢ w szerokim za-
kresie temperatur co najmniej od +25°C do —10pC.

Ul u2 ul

Rys. 2. Zasilacz. Wykaz elementéow: Tr 1 — transformator sieciowy
(opis w tekscie), B — bezpiecznik 0,54-0,6 A, D,-4-D4 — diody prostowni-
cze krzemowe typu BYP 660-50R, BYP 401-50R, BA 563, DK 63, D5 —
dioda Zenera BZ 2D15, BZP 620D15, D6 — dioda Zenera BZP 611D5V6
(lub inna o napieciu ok. 50—5,6 V), D7 — dioda krzemowa BZP 687 (lub
inna o napieciu ok. 0,7-H0,8 V), Cj — kondensator elektrolityczny 100-4-
500 (xF na napiecie 25-f-40 V, C2 — kondensator elektrolityczny 200-4-
500 (iF na napiecie 16-4-25V, C3— kondensator elektrolityczny 200-r-500 |>F
na napiecie 6-M2 V, R, — opornik 51-4-150 Q/2W metalizowany (wartos¢
dobierana w zaleznosci od napiecia na kondensatorze Ci), R2 — 200 k£2,
Ra — 100 Q/1W, R* — 3 kQ, R5— 3 kQ, Rc — 56 kQ, R7 — 43 kQ
(warto$¢ dobierana zaleznie od diody D6), T, — tranzystor typu BC 211,
PC 140, 2N2195, T2 — tranzystor typu BC 108C, BC 528llI

Aby mozna byto spetni¢ wszystkie wymienione wyzej warunki, od-
powiednio rozbudowany jest zasilacz rejestratora (rys. 2). Niestabilizo-
wane napiecie Ut na kondensatorze Cj stuzy do zasilania tranzystora
mocy Ts termoregulatora (rys. 3). Napiecie to powinno wynosi¢ 20-5-26 V,
zaleznie od zastosowanego transformatora sieciowego. Mozna tu uzy¢ do-
wolnego transformatora o mocy 54-15 VA i dajagcego na uzwojeniu
wtornym napiecie ok. 16-4-20 V. Napiecie stabilizowane U2 (na konden-
satorze C2 powinno wynosi¢ 14,5-5-155 V. Stuzy ono do zasilania gene-
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ratorow akustycznych (dla obserwatoréw) oraz przedwzmacniacza do
nagrywania sygnatow czasu. Napigcie U3 (na kondensatorze Cs) jest do-
datkowo stabilizowane przez diode Zenera Dc oraz tranzystory Tt i T2
Warto$¢ tego napiecia powinna wynosi¢ 554-6,01 V. Stuzy ono do zasilania
generatora kwarcowego, termoregulatora oraz przerzutnika Schmitta
I wszystkich dzielnikéw czestotliwosci.

Dioda D7 stuzy do zmniejszenia wptywu temperatury na warto$¢ na-
piecia U8 Nie jest jednak wykluczone, ze zerowy wsp6tczynnik tempe-
raturowy osiagnie sie bez tej diody, lub tez trzeba jg bedzie bocznikowac
opornikiem dla zmniejszenia pradu ptyngcego przez te diode (zalezy to
miedzy innymi od wspo6iczynnika temperaturowego diody Zenera (D().
Opornik R3 chroni tranzystor T, przed uszkodzeniem w przypadku zwar-
cia wyjscia zasilacza. Ze wzgledu na do$¢ duza moc tracong na diodzie
Zenera D5 (ok. 0,8 W), nalezy jag umies$ci¢c na niewielkim radiatorze
0 powierzchni 10-4-20 cm2 Zmiany napiecia sieci o + 10% oraz zmiany
temperatury o 30.°C powodujg zmiany napiecia U3 mniejsze niz + 0,1%.

2. Termoregulator

Aby w peini wykorzysta¢ zalety kwarcu (miedzy innymi wysokg sta-
bilnos¢ czestotliwosci), nalezy oprdcz stabilizacji napigcia zasilania utrzy-
mywac stalg temj5Sertaure tego elementu i to przy znacznych réznicach
temperatury otoczenia. Opisany termoregulator (rys. 3) przy stosunkowo
prostej konstrukcji zapewnia utrzymanie statej temperatury wewnatrz

Rys. 3. Termoregulator. Wykaz elementéw: Th — termistor o opornosci
ok. 104-80 kfi (opis w tekscie), R, — opornik 3-KO kQ (zaleznie od ter-
m;stora i temperatury stabilizacji — opis w tekscie), R2— 10 kQ, R3 —
2,7 kQ, R4 — 18 kQ, R5— 82 kQ, R6— 2 kQ/0,5 W, R, — 300 0 (lub
opornik ok. 200 Q i termistor ok. 100 Q po#gczone szeregowo), R8 —
20-7-36 Q/IW — zaleznie od potrzebnej mocy do ogrzania termostatu —
opis w tekscie, T, — tranzystor typu BC 108C, BC 528111 0 ~ 500), T2 —
tranzystor BC 107B, BC 527Ill, BC 5271l, T3 — tranzystor mocy typu
TG 70, TG 72, ADP 670, ADP 672
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termostatu z doktadnoscig ok. + 0,3°C (w calym, przewidzianym zakresie
temperatury zewnetrznej).

Elementem ogrzewajacym termostat jest tranzystor mocy T3 (mozna
w razie potrzeby uzyc dwoch, rownolegle polgczonych tranzystorow).
Umocowany on jest na metalowej obudowie generatora kwarcowego
stuzacej jednoczesnie jako ekran dla uktadu elektronicznego. W ten spo-
séb wydzielajgce sie w tranzystorze ciepto jest rownomiernie roz?rowa-
dzane na te catg obudowe. Znajduje sie ona w wiekszym metalowym
pudetku, a miedzy nimi umieszczony zostat styropian, bedacy dobrg
izolacjg termiczng.

Elementem ,wrazliwym” na temperature jest termistor Th, ktéry po-
winien by¢ umieszczony w poblizu kwarcu. Nalezy tu uzy¢ termistora,
ktérego oporno$¢ w temperaturze pokojowej jest rzedu kilkunastu do
kilkudziesieciu kQ, a ponadto posiadajagcego mate gabaryty. Termistory
uzywane w polskich telewizorach nie nadajg sie do tego celu, bowiem
chh_ oporno$¢ na ogodt nie przekracza kilku kQ, a ich rozmiary sg bardzo
uze.

Opornik nalezy dobra¢ w zaleznosci od zastosowanego termistora
i od wybranej temperatury stabilizacji. Aby uktad dziatat wiasciwie,
temperatura ta powinna by¢ wyzsza od maksymalnej temperatury ze-
wnetrznej, w ktorej bedzie pracowat rejestrator. Miozna tu wybra¢ tem-
peraturg ok. +25-=-+35°C. Ze wzglgdu na stabilnos¢ czestotliwosci, by-
toby wskazane utrzymanie takiej temperatury, przy ktorej wspoiczyn-
nik temperaturowy kwarcu jest rowny zeru. Niie jest to jednak zawsze
mozliwe, poniewaz niektdre kwarce majg zerowy wspétczynnik w dosc¢
wysokiej temperaturze, ok. +60°C.

Opornik R8 nalezy tak dobra¢, aby uktad pracowat prawidtowo za-
rowno w temperaturze pokojowej (woéwczas prad potrzebny do utrzy-
mania statej tempertaury jest niewielki, rzedu kilkunastu mA), jak
i przy temperaturze ok. —5°C (prad wzrasta do ponad 100, a nawet
20 mA). Lepszym rozwigzaniem jest dodanie drugiego termistora szere-
gowo do opornika R7 Woéwczas przy obnizaniu temperatury oporno$é
termistora bedzie wzrasta¢, wzrosnie napigcie baza — emiter tranzystora
T, i zwiekszy sie prad niezbedny do ogrzania termostatu. Opornos¢ ter-
mistora powinna wynosi¢ 30-$-50°/0 wartos$ci opornika R7. Oczywiscie opor-
nos$¢ termistora i opornika R7 powinna by¢ w przyblizeniu taka sama,
jak w pierwszej wersji — trzeba wiec bedzie nieco zmniejszy¢ wartos¢
opornika R7.

3. Generator kwarcowy oraz przerzutnik Schmitta

Jak juz wyzej wspomniano, generator kwarcowy jest podzespotem, od
jakosci ktdérego zalezy dokiadnos¢ catego przyrzadu jako podstawy czasu.
Najwazniejsza cechg tego generatora musi by¢ stabilnos¢ czestotliwosci,
natomiast sama warto$¢ generowanej czestotliwosci oraz uzyskana ampli-
tuda maja znaczenie drugorzedne. Dlatego mozliwe jest wykorzystanie
takiego kwarcu, ktérego czestoliwo$¢ rezonansowa nie jest wartoscig
»0kragtg” (np. 50 kHz czy 100 kHz), ale za to charakteryzuje sie¢ duzg
stabilnosciag czestotliwosci. Oczywiscie, trudno bedzie wowczas mzyskac
sygnatly ,wzorcowe” doktadnie co jedna, dwie lub trzy sekundy, ale
mozna tale ,ustawic¢” dzielniki czestotliwosci, ze czas pomiedzy kolejnymi
impulsami bedzie sie réznit bardzo nieznacznie w stosunku do zapla-
nowanego. W opisanym rejestratorze zastosowano kwarc, ktérego cze-
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stottiwo$¢ wynosi ok. 40,74 kHz, a réznica miedzy zaplanowanymi a rze-
czywistymi odstepami kolejnych impulséw nie przekracza 0,15%. Nie
ma to znaczenia je$li chodzi o doktadno$¢ uzyskanych wynikéw, nato-
miast nieco utrudnia same obliczenia tych wynikoéw.

Ze wzgledu na konieczno$¢ obnizenia czestotliwosci az do wartosci
ponizej 1 Hz, wygodnie jest zastosowaé¢ kwarc o mozliwie niskiej cze-
stotliwos$ci rezonansowej (im nizsza czestotliwos$é, tym mniej dzielnikéw).
Z drugiej jednak strony, kwarce na niskie czestotliwosci sg trudniejsze
do nabycia, sa drozsze i majag wieksze gabaryty. Co prawda, kwarce
o czestotliwosciach wiekszych, rzedu 1 MHz (stosowane w radiotechnice)
sg cze$ciej spotykane, ale woéwczas poza zwiekszeniem ilosci dzielnikéw,
znacznie wzrosng trudnos$ci przy ich uruchomieniu. Dlatego najpraktycz-
niej jest zastosowaé¢ kwarc o czestoliwosci rzedu 40-5-100 kHz.

Rys. 4. Generator kwarcowy, przerzutnik Schmitta i dzielnik czestotliwo-
$ci. Wykaz elementéw: K — rezonator kwarcowy (opis w teksScie), Rt—
43 kQ, R* — 51 kQ, Rs — 1 kQ, R. — 330 Q, R= — 39 kQ, (wartos¢
dobierana, opis w tekscie), RG— 18 kQ, R, — 51 kQ, Rg — 20 kQ, R9 —
82 kQ, R0 — 43 kQ, RIL—=680 Q, R2 — 30-5-51 kQ (warto$¢ do-
bierana), R — 750-M)10 kfi (oporniki: R13 regulowany ok. 50 kQ i opor-
nik Rj: — ok. 800 kQ), Rjs — 39 kQ, R,6 — 470 Q, R17 — 30-4-43 kQ
(warto$¢ dobierana), RB— 8,2 kQ, R13 — 6,2 kQ, RN — 6,2 kQ, Ct —
kondensator 50-M00 (J.F/GV, C: — kondensator styrofleksowy ok. 500 pF
(warto$¢ dobierana, opis w tekscie), C3 — kondensator MKSE-011 lub
MKSE-012 22nF (warto$¢ dobierana), Ct — kondensator styrofleksowy
5,6nF (warto$¢ dobierana), Ce — kondensator elektrolityczny 6 V (opis
w teks$cie), C — kondensator styrofleksowy lub MKSE-011, pojemnos$¢
w granicach InF-v-0,47|AF, zaleznie od czestotliwo$ci dzielnika (opis
w tekscie), D, i D, — diody krzemowe typu BZP 687, D, — dioda
germanowa typu DOG 53 lub podobna, T, — tranzystor w. cz. typu BF
214, BF 215, BF 520VI, BF 519VvI (> 100), T, i T, — tranzystory typu
BC 108B, BC 528Il, T4 — tranzystor BC 108C, BC 52811l (3> 500), T5 —
tranzystor BC 108B, BC 108A.

Na rys. 4 przedstawiony jest schemat omawianego podzespotu. Zasto-
sowany typ generatora to tzw. generator Seilera, charakteryzujacy sie
duzg stabilnoscig czestotliwosci przy zmianach tranzystora oraz przy
zmianach temperatury. Zamiast zastosowanego w uktadzie tranzystora
bipolarnego (jakim jest BFP 214), mozna z bardzo dobrym rezultatem
zastosowaé tranzystor unipolarny (tzw. potowy), uzyskujac jeszcze lepsza
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stabilno$¢ czestotliwosci. Oczywiscie schemat samego generatora ulegnie
niewielkim zmianom. (Typowymi tranzystorami potowymi sg: BF245,
MPF 102, BFWP 21, 2N3821).

Przerzutnik Schmitta znajdujacy sie za generatorem kwarcowym spet-
nia role separatora. Ponadto ,,zamienia” sygnat sinusoidalny na impulsy
prostokatne, niezbedne dla prawidlowego dziatania dzielnikéw czesto-
tliwosci. Zmieniajagc warto$¢ opornika R5 a tym samym napiecie z ge-
neratora, doprowadzamy przerzutnik do prawidtowej pracy., Nastgpi to

Fort. 1. Impulsy prostokatne na wyjsciu przerzutnika Schmitta (na kolek-
torze tranzystora Ts). Czestotliwo$¢ —40,74 kHz. Czas trwania impulsu
6,8 [is, czas trwania przerwy 17,6 ns, amplituda ~4 V.

Fot. Roman Fangor

wowczas, gdy warto$¢ opornika R5 bedzie o ok. 10% mniejsza od tej,
przy ktorej przerzutnik zaczyna dziata¢. Np., gdy wartos¢ ta wynosi
51 kQ, to w celu uzyskania pewnej i stabilnej pracy nalezy wlutowac
opornik 43-4-47 kQ.

Na fot. 1 widaé¢ impulsy prostokatne na wyjsciu przerzutnika Schmitta.
Czas trwania impulsu powinien by¢é 2—3 razy krotszy od czasu trwania

przerwy. .d n)

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Gérnicza

nazwy krater6w na marsie

Ponizszy wykaz zawiera 191 nazw Kkrater6w marsjanskich,
uwidocznionych rowniez na zalgczonych mapkach. Nazwy kra-
terow 98a (Kuiper) i 182a (Vishniac) wprowadzono we wrze-
$niu 1974 r. Nazwy podano w poszczegdlnych grupach w po-
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Rys. 1. Mapa Marsa. Strefy umiarkowane i podzwrotnikowe
zachodniej (u gory) i wschodniej (u dotu).
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rzadku alfabetycznym. Niektore kratery nazwane zostaty jedno-
cze$nie na cze$¢ dwdch uczonych o tym samym nazwisku;
w tym przypadku w spisie podano po nazwisku w nawiasie
pierwsze litery imion (np. krater ,.Schmidt” — astronom nie-
miecki Juliusz F, J. Schmidt i geofizyk radziecki Otton
J. Schmidt).

Nazwa symboliczna: 93 — Mariner.

Stawni podréznicy: 50 — Kolumb, 49 — Eiriksson,
92 — Magellan, 102 — Nansen.

Astronomowie do XVII w.: 101 — Eudoksos, 99 —
Hipparch, 91 — Kopernik, 96 — Li Fan, 90 — Liu Hsin, 95 —
Ptolemeusz, 153 — Tycho Brahe.

Astronomie XVII i XVIII w.: 110 — Bianchini, 68 —
Bouguer, 38 — Cassini, 115 — Fontana, 24 — Galileo, 118 —
Hailey, 81 — Herschel (W.), 150 — Kepler, 122 — Maraldi,
72 — Schréter.

Astronomowie XIX i XX w.. 15 — Adams, 60 —
Airy, 42 — Antoniadi, 37 — Arago, 64 — Bakhuysen, 43 —
Batdet, 4 — Barabaszéw, 138 — Barnard, 59 — Beer, 87 —
Boeddicker, 121 — Bond, 79 — Briault, 53 — Burton, 157 —
Campbell (W. W.), 8 — Cerulli, 161 — Charlier, 52 — Comas
Sola, 28 — Crommelin, 156 — Cruls, 126 — Darwin (G. H.),
70 — Dawes, 69 — Denning, 116 — Douglass, 45 — Du Mai'-
theray, 47 — Eddie, 46 — Escalante, 21 — Fiesenkow, 41 —
Flammarion, 66 — Flaugergues, 7 — Focas, 75 — Foumier
(G. i V., 83 — Gale, 123 — Galie, 33 — Gil, 140 — Gledhill,
85 — Graff, 130 — Green, 120 — Hale, 128 — Hartwig, 35 —
Henry (P. i P.), 81 — Herschel (J.), 57 — Holden, 154 — Hug-
gins, 105 — Hussey, 39 — Janssen, 77 — Jarry-Desloges, 58 —
Jones, 135 — Kaiser, 97 — Keeler, 82 — Knobel, 98a — Kuiper,
5 — Kunowski, 107 — Lamont, 114 — Lampland, 55 — Lassel,
167 — Lau, 134 — Le Verrier, 184 — Liais, 48 — Lockyer,
127 — Lohse, 113 — Lowell, 9 — Lyot, 62 — Madler, 34 —
Maggini, 179 — Main, 32 — Marth, 132 — Maunder, 25 —
McLaughlin, 3 — Milankowi¢, 78 — Millochau, 181 — Mitchel,
84 — Molesworth, 11 — Moreux, 80 — Muller (G.), 61 —
Newcomb, 19 — Nicholson, 74 — Niesten, 54 — Oudemans,
20 — Perepelkin, 44 — Peridier, 18 — Pettit, 173 — Phillips
(T.E.R.), 104 — Pickering (W.H. i E.C.), 108 — Porter, 136 —
Proctor, 10 — Quenisset, 137 — Rabe, 31 — Radau, 13 — Re-
naudot, 56 — Ritchey, 109 — Ross, 133 — Russell, 71 —
Sehaeberle, 65 — Schiaparelli, 171 — Schmidt (J.F.J.), 143 —
Secchi, 22 — Szaronow, 112 — Slipher (E.C. i V.M.), 178 —
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South, 164 — Stoney, 76 — Terby, 144 — Tichow, 26 —
Trouvelot, 100 — Trumpler, 8 — Very, 129 — Vogel, 51 —
Williams, 63 — Wislicenus, 98 — Wright.

Fizycy i chemicy: 146 — Arrhenius, 29 — Becquerel,
106 — Brashear, 157 — Campbell (JW.), 103 — Clark, 111 —
Coblentz, 30 — Curie, 169 — Heaviside, 125 — Helmholtz,
119 — Hooke, 73 — Huygens, 188 — Jeans, 117 — von Kar-

Rys. 2. Mapa okolic bieguna poétnocnego Marsa (na lewo) i potudniowego
(na prawo).

man, 2 — Korolow, 67 — Lambert, 1 — tomonosow, 151 —
Martz, 14 — Mie, 94 — Newton, 149 — Priestley, 187 —
Rayleigh, 88 — Reuyl, 162 — Reynolds, 27 — Rutherford,
6 — Sklodowska, 17 — Stokes, 16 — Tyndall, 23 — da Vinci,
124 — Wirtz.

Pisarze imalarze: 186 — Burroughs, 12 — Rudaux,
185 — Weinbaum, 147 — Wells.

Geofizycy: 170 — Agassiz, 159 — Bjerkness, 165 —
Chamberlin, 176 — Daly, 175 — Dana, 172 — Du Toit, 182 —
Gilbert, 86 — Hadley, 180 — Holmes, 183 — Hutton, 174 —
Joly, 177 — Lyell, 173 — Phillips (J.), 163 — Playfair, 189 —
Richardson, 158 — Rossby, 171 — Schmidt (0.J.), 168 — Smith,

166 — Steno, 160 — Suess, 40 — Teisserenc de Bort, 131 —
Wegener.

Biolodzy: 126 — Darwin (K., 148 — Haldane, 142 —
Huxley, 155 — Mendel, 80 — Muller (H.J.), 36 — Pasteur,
141 — Redi, 139 — Spallanzani, 182a — Vishniac, 152 — Wino-
gradski, 145 — Wallace.
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KRONIKA

Pulsar Vela X-1 czarng dziurg?

E. J. Zuiderwijk i E P. J van den Heuvel z Instytutu
Astronomicznego w Utrechcie (Holandia) wyznaczyli nowe parametry
ciasnego uktadu podwojnego z pulsarem Vela X-1 (gwiazdozbior Zagli).
Jego okres pulsacji wynosi 0,089 215879 sekundy. Wyniki uzyskano na
podstawie opracowania obserwacji wykonanych przez satelite Uhuru
w latach 1970—1973 oraz przy pomocy 152 cm teleskopu w La Silla
(Chile) miedzy 313. a 10.4.1973 r. Pulsar Vela X-1 o wspoétrzednych
a = 91i00m | 8 = —40° obiega sktadnik optyczny, ktérym jest przypuszczal-
nie gwiazda HD 77581 typu BO, 5la o jasnosci 6m,87. Uktad ten znajduje
sie w odlegtosci 2,2 0,4 kiloparsekdéw, czemu odpowiada IjasnoSé abolutna
Mv= —71111 + 0“ /4. Sktadnik rentgenowski obiega wspolny Srodek masy
uktadu podwdjnego w czasie P = 8<i,959+ Od,004; mimosrod orbity e =

0,22 + 0,02 a funkcja mas rowna jest 0,0147 + 0,001 M Q. Na tej podstawie
mozna wnioskowaé, ze masa sktadnika optycznego wynosi co najmniej
30+ 5 M©a masa sktadnika rentgenowskiego co najmniej 25+0,3 MQ

Jesli masa sktadnika rentgenowskiego zostata dobrze oszacowana, to
moze on by¢ czarng dziurg. Obiekt Vela X-1 nalezy do pulsaréw o naj-
krétszym czasie pulsacji. Dotychczas znany jest tylko jeden obiekt o krdt-
szym okresie pulsacji wynoszacym s033 — jest to pulsar PSR 0532
w Mgtawicy Krab.

Astronomy and Astrophysics, 1974, 35, 3.

IRENEUSZ WLODARCZYK

Nowe badania nad meteorytem tunguskim

Natura zjawiska, ktére miato miejsce w 1908 roku, a ktére zwane jest
tradycyjnie ,,meteorytem tunguskim”, po dzi§ dzien nie jest jeszcze do-
statecznie jasna.

Wiekszos¢ badaczy uwaza, ze byto to zderzenie Ziemi z jadrem nie-
wielkiej komety, sg Jednak uczeni przypisujacy eksplozji sztuczny, termo-
jadrowy charakter. Uniwersytet w Tomsku zorganizowat ekspedycje na
miejsce katastrofy tunguskiej z zadaniem oceny udziatu energii Swietlnej
w ogélnej ilosci energii wyzwolonej w momencie zderzenia. Badano zni-
szczenia termiczne drzew — $wiadkéw zjawiska z 1908 r.

Poprzednio (w 1961 r.) znany pirolog N. P. Kurbatskij stwierdzit,
ze pozar lasu w rejonie zderzenia wybucht prawie jednoczesnie na duzej
Powierzchni. Przyczyng mogta by¢é emisja poteznej dawki promieniowa-
nia Swietlnego w momencie rozpadu ciata, ktory nastgpit na wysokosci
rzedu 5 km.

W tymze 1961 roku G. M. Zenkin analizujgc nadpalenia roslin-
nosci istniejgcej w 1908 roku ocenit ilos¢ wydzielonej energii Swietlnej
na 1021 do 102 ergow. Jest to zaskakujgco duzo w poréwnaniu z og6lng
iloScig energii wyzwolonej przy wybuchu, szacowang wedtug réznych
kryteriow na 1028—1024 ergow. Ekspedycja tomska zidentyfikowata obszar
na ktorym wystepuje spalenizna jako elipse o powierzchni ponad 250 km2,
ktérej wieksza os zblizona jest do projekcji trajektorii meteorytu na po-
wierzchnig Ziemi. Siady opalenia wystepuja na odlegtosci 6-H7 km na
Péinoc, potudnie i zachod od epicentrum wybuchu oraz na 14 km w kie-
runku wschodnim. Intensywnos¢ zniszczen termicznych maleje w miare
oddalania sie od epicentrum. Obszar spalenizny jest znacznie mniejszy
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i ma ksztatt inny niz obszar tomu drzew i obszar pozaru lasu w 1908 r.
Fakt ten przeczy tlumaczeniu spalenizny jako efektu fali uderzeniowej
lub pozaru. Elipsoidalny ksztatt obszaru sugeruje wydtuzong wzdtuz
trajektorii forme zrodta energii $wietlnej. Wynika z niego réwniez, ze
rozpad meteorytu zachodzit na ostatnich 12—15 kilometrach lotu, w cza-
sie nie krotszym niz 0,3 sekundy, jako ze jego szybko$¢ wynosita najwy-
zej 40 km/s.

Priroda, 1974, 3, 99. Zbigniew paprotny

Nowy przyczynek do poznania poczatkéw zegara noszonego

Wedtug tradycji, ktdra zapoczatkowat wydawca dzieta rzymskiego geo-
grafa z | stulecia, Pomponiusza Meli (Cosmographia Pomponii Melae,
Norymberga 1511), pierwszym konstruktorem matego zegarka nadajacego
sie do noszenia w kieszeni, mial by¢ $lusarz z Norymbergi Peter Henlein,
zwany takze Hele (1479—1542). Teza ta zostata mocno podwazona w ostat-
nim dwudziestoleciu, gtdwnie na skutek wystgpienia wiloskiego autora
Enrico Morpurgo, ktéry przytacza dowody, ze mechaniczny zegarek byt
znany we Wioszech juz ok. 14G0 r. Powotuje sie on jednak jedynie na
pewne dokumenty pisane, ktérych interpretacja budzi duze watpliwosci.
Jedynym dowodem rzeczowym byt do niedawna mechanizm zegarka
w muzeum w Norymberdze, na ktorym widnieje napis Petrus Hele me f.
(fecit) Norimb. 1510 (wykonat mnie Petrus Hele, Norymberga 1510). Zna-
ny niemiecki badacz Ernst Zinner wykazat jednak, ze zachodzi tu co naj-
mniej fatszerstwo napisu. Sprawa ta (szczegdly patrz L. Zajdler ,Dzieje
zegara”, Wiedza Powszechna 1956, drugie wydanie w druku) nie jest do-
tad rozstrzygnieta.

Nowe szczegoly zostaty ujawnione dopiero podczas sesji IX Miedzy-
narodowego Kongresu Chronometrii (Stuttgart, 16—20.9.1974). Autorem
referatu jest przedstawiciel Francji, C. M. Blanc. Podane przez niego
szczegOly znalazty sie w druku po raz pierwszy w sprawozdaniach
z Kongresu.

Juz w roku 1957 znaleziono w kominku w jednym z zamkdéw bur-
gundskich (Chateau de Pierre en Bresse) pokryty sadza, ale do$¢ dobrze
zakonserwowany mechanizm z tarczg i wskazowka, z wychwytem koleb-
nikowym typu odpowiadajacego pierwszym zegarom mechanicznym
z przetomu XV i XVI w. Ma on ksztatt prostopadtoscianu o wymiarach
64X49X39 mm, z tarcza o $rednicy 38 mm podzielong na 24 godziny
(1—12, 1—12). Wykonany jest z zelaza, cigzar — 224 g. Zdaniem eksper-
téw pochodzi on z epoki pierwszych zegarkéw noszonych. W jaki sposéb
znalazt sie on w tym miejscu — nie wiadomo.

Obudowa wykonana jest z zelaza kutego ,typu ,,azurowego”, co pozwa-
la na przesledzenie funkcjonowania mechanizmu bez potrzeby rozhie-
rania na czeSci. Dla zabezpieczenia mechanizmu przed uszkodzeniem
boczne Scianki maja stylizowang kratownice, jak to bylto w zwyczaju
w zegarach stotowych, cho¢ mniej ozdobng. Brak jakichkolwiek napisow.
Ornament jednej ze $cianek stanowi jednak sensacje: tworzg go dwie
stylizowane gotyckie litery PH. Druga z liter jest wprawdzie uszkodzona,
ale wystarczajgco czytelna. Znawcy starodrukow stwierdzajg bardzo duze
podobienstwo do uzywanego w Niemczech pisma gotyckiego z poczatku
XVI stulecia, a niewielkie rdznice tlumaczy¢ mozna tym, *ze pismo
w druku pochodzi od czcionek rytych w owych czasach w drewnie,
podczas gdy inicjaty na zegarku sg kute w Zzelazie.
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Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze znaleziony we Francji zegar po-
chodzi z warsztatu Piotra Henleina w Norymberdze, ktéry podpisat sie
na jego obudowie swymi inicjatami.

IXe Congress International de Chronometrie, Actes, Stuttgart 1974.

LUDWIK ZAJDLER

Uwagi do ,,Kroniki” w numerze kwietniowym

Zgodnie z wieloletnig tradycja pozwoliliSmy sobie w numerze kwiet-
niowym na pare doniesien wymagajacych przy czytaniu zwiekszonej czuj-
nosci lub przystowiowego przymruzenia oka. Dotyczy to gtownie tytutéw
artykutéw, ktore mogty nasuwacé watpliwosci, czy nie chodzi tu o zart
na ,prima aprilis”.

Pomijajac notatke , Eter kosmiczny?”, w ktérej Autor od razu wy-
jasnit sprawe, w naszej Kronice jedynie doniesienie o ,dalszych zwigz-
kach organicznych” w okolicy radiozrédta Sco X-n nalezy catkowicie po-
traktowaé jako informacje ,prymaaprylisowa”, na co zresztg wskazuje
podanie zrodta: Black Hole (czarna dziura).

Réwniez aneks do artykutu o za¢mieniu Stofica wyssany jest z palca.
Eros nie byt widziany gotym okiem w ogole, a w ziaczeniu z Ksiezycem
w ,,,%iqtym dniu po marcowej petni” (tj. w dniu 1 kwietnia) w szczego6l-
nos¢

OBSERWACJE

Aktywno$¢ Stonca w roku 1974

Cykl XX aktywnosci stonecznej dobiega konca, cho¢ dzieje sie to bar-
dzo powoli. Niewatpliwym sygnatem zblizania sie do konca tego cyklu —
Poza powolnym spadkiem ilosci plam — jest zaobserwowanie w Zurychu
plamy nalezgcej juz do nastepnego XXI cyklu. Donosi o tym M. Wald-
Tieier w krotkim komunikacie drukowanym w grudniowym numerze
Sterne und Weltraum. Obserwowano tam mianowicie w dniu 15 listopada
Plame odlegta o 37° od rownika na po6inocnej poétkuli Stonca. W 3 dni
Potem plama ta schowata sie poza brzegiem zachodnim tarczy stonecznej.
Niestety nikt z obserwator6w Stofica w Polsce nie zanotowat istnienia tej
Plamy. Warto tu zwréci¢ uwage na jedna okoliczno$¢. Pierwsze plamy
nowego cyklu zwykle nie sg bardzo diugotrwate ani tez niezbyt liczne.
Z tatwoscig uchodzg uwagi, gdy sg blisko brzegu, a jeszcze jest gorzej,
Sdy pojawiaja si(? na odwrotnej stronie Storica, kiedy naturalnie nie moga
nam udzieli¢ zadnych informacji o zaczynajgcym sie nowym cyklu.

Mimo tego drobnego niepowodzenia mozna jednak rok miniony zapi-
sa¢ jako duzy sukces pracy mitosnikéw. Swiadczy o tym to, ze w r. 1974
rejestrowano ilos¢ plam w 338 dniach, pomimo dos¢ niesprzyjajacych
mWarunkéw klimatycznych. Nawet w grudniu byto 29 dni obserwacyi-
nych, co rzadko kiedy sie zdarza. A oto nazwiska obserwatoréw: J. Bryl-
ski (Zarki), K. Gaweda (Lagisza), T. Kalinowski (Myslenice), J. Kazi-
mierowski (Kalisz), C. Klima (Katowice), J. Mergentaler (Wroctaw),
M. Rudzinski (Gdynia), W. Sedzielowski (Gdansk), M. Siemieniako (Da-
browa Gdrnicza), B. Stark (Stawno), B. Szewczyk (Katowice), M. Szulc
(Maty Medromierz), £. Szymanska 1 W. Szymanski (Dabrowa Gdrnicza),
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J. Utanowicz (Ostrowiec Swietokrzyski) i J. Wieczorek (Grodziec). Naj-
wiekszg iloscig dni obserwacyjnych moze sie poszczyci¢ T. Kalinowski
z Myslenic (280 dni) oraz B. Szewczyk — 250 dni i J. Kazimierowski —
217 dni.

By¢ moze, ze to ozywienie i pilno$¢ w obserwacyjnym S$ledzeniu Stonca
byto odbiciem tego, ze w r. 1974 z inicjatywy W. Szymanskiego zorgani-
zowano czestsze kontakty korespondencyjne pomiedzy obserwatorami
Storica.

Wyniki tych obserwacji mozna streéci¢ w sposéb nastepujacy. Srednia
roczna liczba Wolfa wypadta ré6wna 35,2, a zatem nieco wiecej niz w roku
1973, kiedy $rednia roczna z polskich obserwacji zostata ustalona na 334.
Poniewaz jednak skala wedtug ktérej redukowano obserwacje w r. 1973
byta nieco zanizona, mozna przyjac¢, ze obie $rednie roczne byty sobie
rowne. Tak czy inaczej sg to bardzo duze wartosci jak! na korcowa
faze cyklu. Pewng dalekg analogie moznaby by¢ moze znalez¢ w Il cyklu,
kiedy to po latach 1773 i 1774 o prawie réwnych liczbach Wolfa bliskich
30 w roku 1775 $rednia roczna gwattownie spadta do 7,0 i w roku tym
wystagpito minimum. Byt to pozatem cykl do$¢ podobny do obecnego,
jezeli chodzi o wysoko$¢, tyle tylko, ze maksimum byto do$¢ ostre
w przeciwienstwie do 3 lata trwajgcego ptaskiego maksimum cyklu XX.

Powstaje wobec tego pytanie, co mozna wywr6zy¢ na najblizsze lata na
podstawie zachowania sie dotychczasowego Stonca w obecnym cyklu.
Jest rzeczg prawdopodobng, ze najblizsze minimum nastapi w r. 1975 lub
1976. Za rokiem 1975 przemawiatoby to, ze czesto po wystapieniu pierw-
szej plamy nowego cyklu w rok potem obserwujemy minimum. Za rokiem
1976 przemawiatyby ciagle jeszcze wysokie liczby Wolfa. Ale jezeli po-
rownac to z r. 1774 — to kto wie — moze juz za kilka miesiecy nastapi
minimum. Wrézby wrézbami, ale ciekawym bedzie przekona¢ sie, jak to
bedzie w tym roku. Czy tak jak byto 200 lat temu, czy zgota inaczej.
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Poza $rednig roczng Swiadczg o silnej aktywnos$ci $rednie miesieczne.
Byty wprawdzie dos$¢ niskie w grudniu (17,4) w listopadzie (20,2) i w mar-
cu (21,5), ale za to lipcowa $rednia rowna 60,7 byta wyzsza od wszystkich
Srednich miesiecznych nie tylko w minionym roku, ale takze i w r. 1973.
Niemniej wysokie dzienne warto$ci obserwowano wielokrotnie. Przekra-
czaty one wielko$¢ 100 w pierwszej dekadzie maja, w poczatku lipca,
w poczatku pazdziernika doréwnujagc podobnemu wybuchowi aktywnosci
z poczatku wrzed$nia w r. 1973. Wahania ilosci plam na Stoncu (liczb
Wolfa) wida¢ najlepiej na wykresie, na ktorym podano 10-dniowe $rednie.
Po chwilowym znacznym spadku aktywnosci w poczatku roku juz
w kwietniu nastepuje dos¢ gwaltowny wzrost, ktory utrzymuje sie do
listopada. Na wykresie tym z pomocg kwadracika w srodku wykresu za-
znaczono wielko$¢ Sredniej rocznej, a strzatka w prawym rogu u gory
Wskpzuje moment poczatku nowego cyklu.

Na zakonczenie jeszcze jedna uwaga o stopniu pewnosci, jaki mozna
Przypisa¢ dziennym wartosciom liczb Wolfa, uzyskiwanym przez wymie-
nionych obserwatorow. Mozna uwaza¢ obserwacje za dostatecznie pewna,
jezeli co najmniej 3 obserwatoréw brato udziat w zliczaniu plam. Otéz
takich dni, kiedy co najmniej 3 obserwatoréw $ledzito Stonce, byto okoto
82% o0go6lnej ilosci dni obserwacyjnych. W 14%> dniach trzeba byto
oprzeé¢ sie na obserwacjach tylko jednego obserwatora. Ale byt nawet taki
jeden dzien, kiedy wyniki podato 13 obserwatoréw. Wysoki procent
dni dobrze obsadzonych przemawia takze na korzy$¢ uzyskanych osta-
tecznych wynikéw w postaci $rednich miesiecznych i rocznej.

JAN MERGBNTALER

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica PTMA Nr 2/75

Aktywnos$¢ plamotwdrcza Stoica staba.
Prowizoryczna $rednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesigc

luty 1975 r. ... R=192

W miesigcu lutym na widocznej tarczy Stonca zaobserwowano powsta-
nie zaledwie 3 grup plam stonecznych. W ciagu 12 dni miesigca plam na
Stoncu nie zaobserwowano.

20 cykl plamotworczej aktywnos$ci Stonca zbliza sie ku koricowi. Mi-
nimum aktywnos$ci StofAca przypuszczalnie wystagpi w 1976 r.

Dabrowa Goérnicza, 5 marca 1975 r. i

WACLAW SZYMANSKI

Obserwacje bolidow

Cztonek PTMA p. Mariusz Bystron (86—200 Chetmno n.W., ul,
Wojska Polskiego 1 m. 16) zaobserwowat w dniu 8 stycznia 1975 r.
ok. 161'40'h przelot bolidu. Relacjonuje to w nastepujacy spos6b: Pojawit
sie nad wschodnim horyzontem w chwili, gdy $ciemniato sig, widoczne
byly tylko gwiazdy pierwszej wielkosci. Miejsce pojawienia sie a = 54°30',
8= 48° (wg mapy nieba). Miat barwe wyraznie czerwong, jasno$c
ok. —4™ widoczny przez ok. 5 sekund, zatoczyt wyrazny tuk, pozostawit
Po sobie widoczng przez 3 minuty biatg smuge rozmiaru ok. 4° w postaci
linii prostej. Meteor ,migotat”, tzn. tracit jasnos¢ i rozjasniat w réwnych
odstepach ok. 0,5 sekundy. Ogdtem przebyt droge ok. 15°, znikajac miedzy
gwiazdami Rysia i Bliznigt. Niebo byto w tym czasie koloru biekitnego.
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Cztonek PTMA p. Wilhelm Dziura (36-025 Dylagéwka, péw. Rze-
szow, Grzegbrzecka 12) zaobserwowat przelot meteoru w dniu 13 grudnia
1974 r. pomiedzy 20\31mlf)s a 20fi31lli25s (z doktadnos$cig 39, sam przelot
trwat ok. 3 sekund od 0 Aur w kierunku a Cas. Jasno$¢ rzedu —5nl,
ciaggnat za sobg lekko niebieskg smuge. Niebo byto lekko zachmurzone.

W szystkich, ktérzy widzieli przelot tych dwéch bolidéw z innych miej-
scowosci kraju, prosimy o nadestanie swych spostrzezen na adres Redak-
cji ,Uranii”.

L. ZAJDLER

Obserwacje Ksiezyca

P. Wilhelm Dziura zachecony artykutem pitk. Stanistawa Krzywo-
btockiego (Urania nr 5z 1974 r.) obserwuje systematycznie ,stary” i ,mto-
dy” Ksiezyc. Obserwowal Ksiezyc w tym samym dniu, co p. Jan Kasza
(Urania nr 2 z 1975 r., str. 54) miedzy 6t>06m a 6h10m w dniu 12 listopada
1974 r. oraz ,mitody” Ksiezyc w dniu 13 stoycznia 1975 r. od I(>!il5'n do
16h30m, tj. w 29 godzin po nowiu.

Nalezy tu zwréci¢ uwage, ze widoczno$¢ waskiego sierpa Ksiezyca tuz
przed lub tuz po nowiu zalezy od diugosci i szerokosci geograficznej
miejsca obserwacji, totez réznice w czasie obserwacji oddalonych od sie-
bie obserwatoré6w nie $wiadczg absolutnie o wiekszej lub mniejszej ich
spostrzegawczosci.

L. ZAJDLER

Ztgczenie Wenus z Jowiszem

Efektowna ztgczenie dwéch najjasniejszych planet (Wenus — —3,m3
i Jowisz — I,m7) obserwowat cztonek PTMA p. Nikodem Wiklinski
(03-481 Warszawa, ul. Szanajcy 11 m. 33) podczas pobytu w Skarzysku-
-Kamiennej.

W okresie od 15 do 17 lutego 1975 r. dokonatem 11 zdje¢ fotograficznych
za pomocg aparatu START (obiektyw Euktar 1:4, f= 75 mm) na Mi-
szach ORWO NP 20 przy ekspozycjach 5 i 15 minut. Na zalgczonych
zdjeciach (patrz oktadka) widzimy obie planety nad zachodnim horyzon-
tem. Naswietlanie trwato 15 minut przy unieruchomionym aparacie foto-
graficznym.

Fot. 1: 15 lutego 18h05>n—18+20m, odlegto$¢ planet ~1,°9

Fot. 2: 16 lutego 18704 ™—18M9™, odlegto$¢ planet ~1°

Fot. 3. 17 lutego 18717m—181132m, odlegto$¢ planet ~0,°2

Zdje¢ w nastepnym dniu nie udato sie dokonaé¢ z powodu niepogody.

NIKODEM WI1KL1RSKI

KRONIKA PTMA

Sympozjum Naukowe Obserwatoréw Stofica w Dabrowie Goérniczej

Byto to juz 7 z kolei Sympozjum Obserwatoré6w Stofca od chw!li roz-
poczecia zorganizowanych obserwacji w tej dziedzinie, tzn. od roku 1951.
Sympozjum obecne trwato dwa dni i byto potagczone z otwarciem mizosni-
czego stonecznego Obserwatorium Astronomicznego w Zarkach -Let-
nisku ok. 50 km od Dabrowy Gérniczej.
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Pierwsza czes¢ Sympozjum odbyda sie w dniu 9 listopada w Patacu
Kultury Zagtebia w Dabrowie Gorniczej. Oprécz obserwatorow Stonca,
pracownikéw naukowych Katedry Heliofizyki Uniwersytetu Wroctawskie-
go, cztonkéw PTMA, w Sympozjum wzieta udziat mtodziez zaawansowana
ostatnich klas licealnych. Razem w pierwszym dniu — obecnych — ok.
90 osob.

Zebranie zagait Prezes Dabrowskiego Oddziatu PTMA p. Wactaw
Szymanski witajac serdecznie uczestnikéw Sympozjum, a wsrdéd nich
Prof, dra Jana Mergentalera i dra hab. Bogdana Rompolta z Kate-
dry Heliofizyki Uniw. Wroctawskiego i mgr Marie Ku$smirek —-
inspektora Kultury Urzedu Miejskiego w Dgbrowie Goérniczej. Omoéwit on
Pokrétce znaczenie obserwacji Kornica i wskazat na duzg role, jaka od-
grywaja obserwacje mitosnikéw astroonmii zrzeszonych w Centralnej
Sekcji Obserwatoréw Storica PTMA. Wyniki badan tego zespotu po opra-
cowaniu pozwalaja na obliczenie tzw. S$Sredniej miesiecznej wzglednej
liczby Wolfa, ktéra jest miarg aktywnosci Stonca. Uzyskane dane sag
natychmiast rozsytane do os6b i instytucji zainteresowanych.

Prowadzenie zaje¢ objat prof, dr Jan Mergentaler. Omoéwit on
szczegotowo zagadnienie zmian aktywnosci Storica. Aktywnos¢ Stonca
mwykazuje zmiany cykliczne o Sredniej dhugosci okoto 11 lat. Cyklicznos¢
ta nie jest prawidtowa i poszczeg6lne cykle znacznie réznig sie jeden
°d drugiego. Duza role dla rozwigzania skomplikowanych probleméw
stonecznych, jak roéwniez dla zycia praktycznego odgrywa mozliwosé
Przewidywania zmian aktywnosci Stonica. Prof. Mergentaler omoéwit Kilka
koncepcji dajacych mozliwos¢ przewidywania tych zmian. Jednak nie
zawsze przewidywania oparte na tych koncepcjach spekniaja sie. Oznacza
to, ze nasza wiedza o Stoncu i zjawiskach jakie na nim zachodzg jest nie-
dostateczna. Wiele zagadnien stonecznych dotychczas nie jest rozwigza-
nych i wymaga dalszych badan. Prof. Mergentaler podat kilka przykta-
gfvvy prognoz wysokosci nastepnego 21 cyklu plamotwdrczej aktywnosci

onca.

Nastepnie p. Wactaw Szymanski wygltosit odczyt n. t ,Gejzerowa
hipoteza plam stonecznych”. Podat on koncepcje wkasng czesciowo opu-
blikowang *) w latach 1957— 1971. Moc obecnie trwajacego 20 cyklu, jak
3uz obecnie mozna stwierdzié¢, bedzie bardzo wysoka co zgodne jest
z omawiang koncepcja opublikowang jeszcze w roku 1957. Nastepny cykl,
Jlak wykazuja obserwacje bedzie mniej lub wiecej opdézniony. Gdyby to
opoznienie zwiekszyto sie do 1—2 lat, to zgodnie z omawiang koncepcja
cykl 21 powinien wypas¢ znacznie stabszy od cyklu 20. Bytoby to jesz-
cze jednym sprawdzeniem uzytecznosci podanej koncepcji.

Dr hab. Bogdan Rompolt w obszernym referacie oméwit bardzo
zawite sprawy rozbtyskoéw i protuberancji w aktywnych obszarach Stonca.
Rozbtyski chromosferyczne nie sg widoczne w zwykdtym sSwietle integral-
nym. Do ich obserwacji potrzebne sa specjalne przyrzady umozliwiajace
obserwacje w b. waskim pasmie promieniowania elektromagnetycznego,
pr Rompolt wskazat na osobliwosci ukazywania sie rozbtyskéw i protu-
berancji w aktywnych obszarach Stonca. Omoéwit on réwniez sprawe kie-
runkoéw linii sit pola magnetycznego wystepujacych w poblizu rozbtyskéw
oraz protuberancji. Odczyt ilustrowany byt przezroczami z autentycznych
zdje¢ rozbtyskow. Dyskusja dotyczyta mozliwosci obserwowania niekto-
rych rozbtyskéw za pomocag zwyktych lunet. W niektérych przypadkach

* Urania 1957, nr 9, str. 268—273. Postepy Astronomii 1971, zesz. 2, str. 153—155.
urania 1970, nr 6, str. 184—187.
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jest to mozliwe, lecz zdarza si¢ bardzo rzadko. Obserwacja taka jest
. cenna. Nalezy odnotowa¢ moment, potozenie na tarczy Stonca, jasnosé
i czas trwania i1 poda¢ do Centrali we Wroctawiu lub CentraInEJ Sekcji
w Dabrowie Gorniczej.

Po obiedzie odbyto sie robocze zebranie obserwatoréw Stonca. Oma-
wiano na nim sposoby obserwacji Storica i sprawe ujednolicenia sposobu
notowanla Wskazywano na trudnosci napotykane przez obserwatoréw

dokonywaniu obserwacji. Niektorzy obserwatorowie wskazywali na

odpowiedniej jako$ci lunet. Omawiano réwniez sposoby podniesienia
Jakosm obserwacji przez przejscie do obserwacji ekranowych. Umozliwi to
doktadne umiejscowienie grup plam na tarczy Stonca. Poszczeg6lni obser-
watorowie zebierali gtos, informujac o sposobach dokonywanych przez
nich obserwacji, o trudnosciach napotykanych przy interpretacji poszcze-
gllnych grup plam Dr hab. Bogdan Rompolt wskazat na konieczno$é
zorganizowania albo szkolenia, albo wspélnych obserwacji Stornca wieloma
lunetami. Rozwigzato by to zagadnlenle prawidtowego i jednolitego ujecia
grup plam, co sprawia niektorym obserwatorom trudnosci.

P. Jan Brylski (Zarki-Letnisko) poinformowat zebranych, ze jego
trudnosci lokalowe przy dokonywanju obserwacji zostaly czesciowo
zmniejszone, gdyz w razie koniecznosci moze korzysta¢ z nowo wybudo-
wanego mitoéniczego obserwatorium astronomicznego w Zarkach-Letni-
sku. P. Wactaw Szymanski podat do wiadomosci, ze obliczane przez
Centralng Sekcje prowizoryczne $ér. miesieczne liczby Wolfa biegng row-
nolegle do liczb Wolfa podawanych przez Centrale Zurychska. Oznacza
to, ze liczby te sg petnowartosciowe 1 mogg by¢ uzywane do wstepnych
poréwnan z innymi zjawiskami geofizycznymi, z tym, ze sa podawane na-
tychmiast po zakonczeniu miesigca, gdy na liczby Wolfa zurychskie trzeba
czeka¢ nieraz kilka miesiecy.

Tadeusz Kalinowski (Myslenice) obserwuje od r. 1956. Powiado-
mit on zebranych o sprawdzeniu sie zaleznosci, ze w latach minimum
produkcja miodu przez pszczoty znacznie spada. P. Lucja Szymanska
(Dabrowa) prowadzi obserwacje plam i pochodni stonecznych od roku
1964. Mimo innych prac wykonuje rocznie $rednio ponad 50 obserwacji.
Maciej Rudzinski (Gdanskg posiada lunete produkcji japonskiej
z powigkszeniem 40-krotnym. Obserwacje Storica prowadzi 2 lata. Kazi-
mierz Gawe da (kagisza) obserwuje Storice za pomocag reflektora
o S$rednicy lustra 150 mm. Zaobserwowat on jasny obiekt w aktywnym
obszarze Stonca, kt(’)rE(/ byt przypuszczalnie tak rzadko widocznym w $wie-
tle biatym, rozbtyskiem chromosferycznym. Michat Siemieniako
(Dagbrowa) po dituzszej przerwie wznowit obserwacje plam stonecznych.
Stara sie o uzyskanie lepszej lunety. Jan Kasza (Ruda Slaska) — daw-
ny obserwator Storica (luneta jego zostata skradziona). Posiada juz nowg
lunete, do ktorej dorabia montaz. Niebawem wznowi obserwacje plam
stonecznych. Adam Tarka (Dabrowa) obserwuje Storice przy pomocy
lunety ze szkiet okularowych. Antoni Dymek (Gotondg) ,zdobyt” lu-
nete produkcji japoriskiej o 40-krotnym powigkszeniu i rozpoczat obser-
wacje plam stonecznych.

Prof, dr Jan Mergentaler zapronowowat obserwatorom StoAca
prowadzenie obserwacji punktowych pochodni fotosferycznych. Bytaby to
pionierska praca naukowa, ktéra umozliwitaby znalezienie powigzania
pomigdzy punktowymi pochodnlaml a tzw. jasnymi punktami promienio-
wania rentgenowskiego, zaobserwowanymi ostatnio na powierzchni Stornca
z poktadu laboratorium kosmicznego Skylab. Dyskusja przeciggneta sie
do wieczora. Jako dowdd uznania prelegenci otrzymali wigzanki kwiatow.
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Wigzanke kwiatdow wreczono réwniez mgr Marii Kuémirek, dzieki
staraniom ktérej mozliwe byto zorganizowanie Sympozjum w tak sze-
rokich ramach. )

O godz. 18-ej wyjazd specjalnym autokartem do Zarek- Letniska,
gdzie dla uczestnikow Sympozjum zarezerwowane byly noclegi.

W dniu 10 listopada o (I;odz. 1030 w Zarkach - Letnisku nastgpito
otwarcie Mitosniczego Stonecznego obserwatorium Astronomicznego.
Otwarcia obserwatorium dokonat Prof, dr Jan Mergentaler. Nie-
wielkie to, aczkolwiek b. efektowne obserwatorium, zbudowane kilkulet-
nim wysitkiem mitosnika astronomii, zastuguje na odrebne omowienie.
Zaznaczy¢ tu tylko nalezy, ze jest ono piﬁtrowe, posiada lunete zwiercia-
<llang o $rednicy obiektywu 35 cm i ma kopute obrotowa.

Na otwarcie obserwatorium przybyli takze: Prof, dr Roman Jani-
czek, Kkierownik Katedry Mechaniki Polit. Czestochowskiej, Doc. dr
hab. inz. Monika Gierzynska, dyrektor Insi Obrébki Plastycznej
Polit. Czestochowskiej, kierowniczka miejscowej szkoty p. E. CieSlo-
wa z gronem nauczycieli, Dr Bronistaw Karpowicz z Zawiercia
i inni.

Zwiedzanie obserwatorium przeciggneto sie do godz. 12-ej gdyz nie
toogto ono naraz pomiesci¢ nawet potowy przybytych gosci. Objasnien
i informacji dotyczacych szczegotow budowy i instrumentarium udzielat
P- Wactaw Szymanski, ktory osobiscie wykonat cala budowe wraz
z murowaniem, tynkowaniem, budowga koputy itp. Duzej pomocy udzie-
E‘II'I\TAU przy tym p. Jan Brylski — Wiceprezes Dgbrowskiego Oddziatu

Nastepnie Dr hab. Bogdan Rompolt wyglosit odczyt na temat
..Stoneczne obserwatoria astronomiczne w ZSRR, Francji, Szwajcarii,
Czechostowacji i Norwegii”. Prelegent zaznajomit stuchaczy ze szczegé-
fami budowy i pracy obserwatoriow stonecznych. Efektowne kolorowe
zdjecia rzucane przez epidiaskop bardzo urozmaicaty odczyt.

Prof, dr Jan Mergentaler podsumowat wyniki obrad Sympo-
zjum. Wskazat on na duze znaczenie obecnego Sympozjum dla obserwa-
torow Stonca. Przyczyni sie ono niewatpliwie do zwiekszenia wysitkdw
* polepszenia Winikéw obserwacji. Wnioski i propozycje zgtaszane sg
“mrzeczowe. Wykonywanie obserwacji na ekranie pozwoli na wyliczanie
Wsp6btrzednych obserwowanych grup plam. W sumie rzeczowe 1 bardzo
udane Sympozjum.

Po odczycie wspdlny obiad ufundowany przez Rade Spoteczna przy
Patacu Kultury Zagtebia w Dabrowie Gorniczej.

Sympozjum zakonczylo zebranie towarzyskie przy kawie i tradycyjnej
lampce wina”. Nieskrepowana atmosfera wzmocnita kontakty osobiste, eo
niewatpliwie przyczyni sie do wiekszego zjednoczenia ,stonecznikéw”.

Nizej podpisany w imieniu obserwatorow Stonca wyraza serdeczne
Podziekowanie inspektorowi Kultury mgr Marii Kusmirek, Radzie
Spotecznej przy Patacu Kultury Zagtebia w Dabrowie Gorniczej oraz
dyrektorowi PKZ p. Wilodzimierzowi Staro$cialcowi za pomoc

W zorganizowaniu Sympozjum.
JAN BRYLSKI

ftowe prywatne obserwatorium astronomiczne

W dniach 9 i 10 listopada 1974 r. odbyto sie w Dagbrowskim Oddziele
Sympozjum Naukowe na temat ,,Zmiany aktywnosci Stonca”. Pierwszego
Hia obrady odbywaly sie w sali lustrzanej Patacu Kultury Zagtebia
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w Dabrowie Gdrniczej. Zagait Prezes Oddziatu kol. Wactaw Szymanski.
Oprocz niego referentami byli prof, dr Jan Mergentaler oraz dr hab. Bog-
dan Rompolt (katedra heliofizyki Uniwersytetu Wroctawskiego.

Nastepnego dnia, w w niedzele, obrady odbywaty sie w Zarkach-Let-
nisku, w poblizu Myszkowa. Prelegentami byty te same osoby. Sympo-
zjum zgromadzito tacznie okoto 70 0s6b, w tym oczywiscie znaczna wiek-
szo$¢ przyjezdnych z roznych okolic naszego kraju. Omowienie przebiegu
i wynikéw tego Sympozjum znajdzie sie w osobnym artykule *, nato-
miast tutaj chciatbym tylko zwrocié uwage na prawdziwie ogromng prace
wykonang przez kol. Wactawa Szymanskiego.

Pierwszym punktem programu drugiego dnia Sympozjum byto ,,Zwie-
dzanie mitosniczego stonecznego Obserwatorium Astronomicznego w Zar-
kach-Letnisku”. Ze wzgledu na potozenie wlterenie zalesionym, zbudo-
wano obserwatorium w postaci rotundy wysokosci 6 m, przy Srednicy
wewnetrznej 25 m oraz 30 m Srednicy zewnetrznej. Na gore prowadza
schody krecone zaopatrzone w metalowa} porecz. Budynek wienczy ko-
puta obrotowa. Wszystkie roboty budowlane zostaly wykonane wiasno-
recznie przez kol. W. Szymanskiego. Fundament zaczat budowaé¢ w!1964 r.
Potem nastgpita przerwa ze wzgledu na wypadek (ztamanie nogi). Po-

tem poswiecat budowie kazdg wolng chwile — prawie wszystkie nie-
dziele. Kiedy$ na zagranicznej Politechnice zdawat egzamin z przedmiotu
»otroitielnoje iskustwo” — otrzymat pigtke.

W kopule miesci sie teleskop typu Cassegraina-Nasmytha, wykonany
przez kol. Jana Palta z Katowic. Obiektywem jest zwierciadto parabo-
liczne o $rednicy 350 mm oraz ogniskowej 2100 mm. Pomocnicze zwier-
ciadto hiperboliczne ma $rednice 112 mm 1 ogniskowg 900 mm. Odlegtosc
miedzy zwierciadtami wynosi 1500 mm, a ogolna ogniskowa — 6300 mm.
Pole widzenia 20 minut katowych. Posiadane okulary pozwalaja stoso-
waé powiekszenia: 70X, 126,X 210X, 315X, 450X. Teleskop zaopatrzony
jest w celownik 9X150 mm.

Kol W. Szymanski chce swoje wtasne Obserwatorium traktowac jako
narzedzie Centralnej Sekcji Obserwatorow Storica PTMA, ktorej organi-
zaw rozpoczagt w maju 1974 r.

planach prac Obserwatorium przewiduje sig: Obserwacje ekranowe
StofAca. Okre$lanie powierzchni plam i ich wspotrzednych heliograficz-
nych. Prowadzenie rejestru plam. Utrzymywanie statego kontaktu z za-
interesowanymi obserwatorami i Obserwatoriami. Zamowiony zostat filtr
interferencyjno-polaryzacyjny dla prowadzenia obserwacji protuberancji
i rozbtyskow.

Jest” oczywiste, ze Obserwatorium bedzie zawsze tez prowadzi¢ prace
0 charakterze popularyzacyjnym. Beda si¢ wiec tutaj odbywac pokazy,
odczyty, seminaria. Obok budynku na dziaice stanowiacej wiasnos¢ kol.
Szymanskiego zbudowat on sobie niewielki domek. Trudno jednak bytoby
odpowiedzie¢ na pytanie — co przy czym jest: dom przy Obserwatorium,
czy Obserwatorium przy domu? A moze odpowiedzig na to bedzie napis
nad wejsciem do budynku Obserwatorium: Sol Omnia Regit.

Warto zobaczy¢ ten obiekt — oczywiscie po porozumieniu si¢ uprzed-
nia z kol. W. Szymarnskim. Warto zobaczy¢, co potrafi zdziata¢ faktyczne
szczere zamitowanie, bezinteresowna pasja badacza, uparta systematyczna

raca.
P Prezesowi Koledze Wactawowi Szymanskiemu nalezg sie duze brawal

ROMAN JANICZEK

* Str. 152.
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Z zycia Oddziatlu PTMA w Gdansku

Poczawszy od marca 1974 r. Oddziat Gdanski PTMA organizuje we
wspotpracy z Wojewddzka i Miejskg Bibliotekg Publiczng spotkania
cztonkéw Towarzystwa o charakterze dyskusyjnych wieczoréw. 1 tak
w marcu ub. r. na pierwszym spotkaniu wyswietlono film ,,Amerykan-
ska dekada badan kosmicznych”. W kwietniu prezes W. Sedzielowski
omowit metody amatorskich obserwacji astronomicznych. W nastepnym
miesigcu dr J. Sikorski zapoznat stuchaczy z problematyka kosmolo-
giczng, poruszang na Kongresie MUA w 1973 r. w Polsce. Po przerwie
wakacyjnej w listopadzie ub. r. doc. dr hab. R. Giebocki poprowadzit
dyskusje na temat astrofizycznych badan materii w Wszechswiecie. Te-
matem spotkan w kolejnych miesigcach — w grudniu i w styczniu br.
byty badania Stonca oxaz zagadnienie czasu w astronomii.

,Dyskusyjne wieczory astronomiczne” od lutego br. odbywajg sie
w kazdy pierwszy pigtek miesigca (précz lipca i sierpnia) o godz. 18.00
w czytelni naukowej WiMBP na osiedlu mieszkaniowym ,Przymorze”
(ul. Obroncéw Wybrzeza 2). Zarzad Oddzialu PTMA w Gdansku za-
prasza do udziatu w spotkaniach. Mile widziane bedg wtasne propozy-
?Je tczionkow Oddziatu na spotkania lub samodzielnie przygotowane re-
era

Y WOJCIECH SEDZIELOWSKI

kalendarzyk astronomiczny

Opracowat G. Sitarski Czerwiec 1975 r.
Stonce
W czerwcu Stonce wstepuje w znak Raka i osigga najwyzszy punkt

na ekliptyce ponad réwnikiem niebieskim; od tej chwili liczymy poczatek
lata astronomicznego. W tym czasie mamy tez najdtuzsze dni i najkrotsze

Dane dla obserwatorow Stonca (na 13h czasu Srodk.-europ.)

Data p Data P
1975 BO LO 1975 Bo Lo .
0 (0] o] 0] [0] 0]

VI 1 -15.50 -0.64 8790 VI 17 -9.00 + 1.29 236.14
3 —14.75 —0.39 61.44 19 —8.13 + 1.52 209.66
5 -13.98 -0.15 34.96 21 -7.25 + 1.76 183.19
7 -13.18 + 0.09 8.50 23 —6.36 + 1.99 156.71
9 -12.38 + C33 342.02 25 —b.46 + 2.22 130.24
11 -11.55 + 0.57 315.56 27 -4.56 + 2.45 103.76
13 -10.72 +0.81 289.08 29 -3.66 + 2.68 77.29
15 — 986 + 1.05 262.61 VIl 1 -2.75 +2.90 50.82

targy—-kqt odchylenia osi obrotu Stofica mierzony od po6tnocnego wierzchotka

Bo, Lo — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos¢ $rodka tarczy.
8ddh2om — heliograficzna dtugo$¢ Srodka tarczy wynosi Qo
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noce na naszej potkuli; dla kilku dat podajemy momenty wschodu i za-
chodu Storica w Warszawie: Id wsch. 3112Im, zach. 19>47m; lid wsch.
3hI5nl, zach. 191>56,n; 21d Wsch. 3hl4m, zach. 201>1"1; Id lipca wsch. 3hl8m,
zach. 20hIim.

Ksiezyc

W drugiej potowie miesigca bedzie rozjasniat i tak juz dostatecznie
jasne, kratkie letnie noce; kolejnos¢ faz Ksiezyca jest bowiem w czerwcu
nastepujaca: ostatnia kwadra néw 9<I20h, pierwsza kwadra 16'Ufil,
petnia 23dI8h. Najdalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 2 i 29 czerwca,
a najblizej Ziemi 14 czerwca. Wedrujac ws$rod gwiazd Ksiezyc zakryje
swg tarczg Klos Panny (Spike) i Neptuna, ale zjawiska te bedg widoczne
tylko na potkuli potudniowej.

Planety i planetoidy

Merkurego mozemy probowaé odnalezé w ostatnich dniach mie-
sigca tuz przed wschodem Sitonca, obserwujac przez lunete niebo nisko
nad wschodnim horyzontem (Merkury $wieci jak gwiazda okoto +1 wiel-
kosci). Bez trudu natomiast odnajdziemy rankiem Marsa i Jowisza.
Obie planety wschodza po poéinocy i swieca w gwiazdozbiorze Barana:
Mars jak czerwona gwiazda +0.8 wielkosSci, a znacznie jasniejszy Jowisz
jak gwiazda —1.8 wielkosci.

Wieczorem nad zachodnim horyzontem $wieci pieknym blaskiem W e-
nus (—4 wlelk. gwiazd.), a w pierwszej potowie miesigca mozemy tez
wieczorem odnalez¢ nisko nad zachodnim horyzontem Saturna
(+0.4 wielkosci). Uran widoczny jest w pierwszej potowie nocy
w gwiazdozbiorze Fanny (6 wielk. gwiazd.), a Neptun prawie calg
noc w gwiazdozbiorze Wezownika, ale ws$réd gwiazd 8 wielkosci, nie
odnajdziemy go wiec gotym okiem. Dla utatwienia obserwacji tych pla-
net podajemy ich wspotrzedne rownikowe dla kilku dat.

Uran Neptun
rekt. deki. rekt. deki.

h m 0 h m 0~

VI 1 13 48.2 -10 34 16 36.3 -20 26
11 13 47.3 -10 29 16 35.2 -20 23

21 1346.6 —1026 16 34.1 -20 21

VIl 1 13 46.2 -10 24 16 33.0 -20 19

Pluton widoczny jest wieczorem na granicy gwiazdozbiorow Panny
i Warkocza Bereniki, ale mozna go obserwowac tylko przez duze instru-
menty (okoto 14 wielk. gwiazd.).

Meteory

Od 10 do 21 czerwca promieniujg meteory z roju czerwcowych Liry-
déw. Radiant meteoréw lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspo6trzedne:
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rekt. 18>32m, deki. +35°. Warunki obserwacji nie sg w tym roku naj-
lepsze, a rdj nie jest bogaty: w okresie maksymalnej aktywnos$ci mozemy
dostrzec kilka niebieskawych meteoréw w ciggu godziny.

* *

I<ligh Neptun w przeciwstawieniu ze Storicem.
4417U Ztgczenie Marsa z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

5(i6> Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w dolegtosci 5°; rankiem nad
wschodnim horyzontem obserwujemy Jowisza w pieknej konfiguracji
z waskim sierpem Ksiezyca.

8il4)i22in Poczatek 1629 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.

10d19h Dolne ztgczenie Merkurego ze Stoncem.

12<llli Saturn w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 4°

13dlili Ztgczenie Wenus z Ksiezycem w odlegtosci 7°.

16'l Rankiem nad wschodnim horyzontem obserwujemy blisko siebie
Jowisza i Marsa; o 7h nastapi ztaczenie obu planet w odlegtosci 0.°5.
Tego dnia przewidywany jest tez maksymalny spadek meteorow z roju
Lirydow (kilka meteoréw w ciggu godziny); radiant meteoréw lezy
w gwiazdozbiorze Lutni.

181 Do brzegu tarczy Jowisza zblizajg sie dwa jego ksiezyce, 1 i 2
O 2li25m na tarczy planety pojawi sie cien 2 ksiezyca. O 171 Wenus znaj-
dzie sie w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Storica (w odl. 45°).
0 18* nastgpi bliskie ztgczenie Ksiezyca z Ktosem Panny (Spika), gwiazda
Pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy przez
ta:jcze Ksiezyca widoczne bedzie na Potudniowy mAtlantyku i na Antark-
tydzie.

19d4h Uran w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

201 W poblizu Jowisza wida¢ tylko jeden jego ksiezyc 4. Ksiezyce 2
1 3 ukryte sg za tarczg planety, a ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy.
O I1i26™ obserwujemy koniec przejscia 1 ksiezyca, a o 2321i» koniec za-
krycia ksigezyca 2.

22<[]h27m Stonce wstepuje w znak Raka, jego dtugos$é ekliptyczna wy-
nosni 90°; mamy poczatek lata astronomicznego. O 2h Ksiezyc znajdzie
sie w bliskim ztgczeniu z Neptunem; zakrycie planety przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku, w Ameryce Potudnio-
wej i na Antarktydzie. O 17> Merkury nieruchomy w rektascencji.

24<Ulh Pluton nieruchomy w rektascencji.

26<1 O 2I'37»" obserwujemy poczatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza. Ksie-
zyc ten zniknie nagle w cieniu planety w niedalekiej odlegtosci od lewego
brzegu tarczy, patrzac przez lunete odwracajaca.

27< Nad ranem mamy serie ciekawych zjawisk w uktadzie ksiezycow
Jawisza. Od IhI3m ksiezyc 1 rozpoczyna przejscie na tle tarczy Jowisza,
ale juz duzo wczeéniej az do 2>4J widoczny jest na niej cien tego ksie-
zyca. W tym czasie ksiezyc 2 ukryty jest w cieniu planety i o 2li23'»
ukaze sie nagle tuz koto lewego brzegu tarczy (w lunecie odwracajacej),
by zaraz o 24>24”i skry¢ sie za tarczg planety. O 2"37™ obserwujemy ko-
niec zaémienia ksigzyca 3, ktéry réwniez ukryty byt W cieniu planety.
k_Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.
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KOMUNIKAT

Zarzad Gtdwny PTMA informuje, ze w br. planuje organizacje naste-
pujacych kurséw-tumuséw szkoleniowo-obserwacyjnych: od 30 czerwca
do 13 lipca 1975 r. w Niepotomicach k/Krakowa turnus miodziezowy dla
niezaawansowanych od lat 16. W programie: kurs szlifierski i prowadze-
nie wstepnych obserwacji nieba. Od 1—14 sierpnia 1975 r. we Fromborku
turnus miodziezowy szkoleniowo-obserwacyjny dla niezaawansowanych
od lat 16. PTMA zapewnia instruktaz, wyposazenie instrumentalne i za-
kwaterowanie. Przejazdy i wyzywienie na koszt wiasny uczestnikow.
Zgtoszenia do dnia 5 czerwca 1975 r. kierowaé nalezy na adres Zarzadu
Gtoéwnego PTMA, ul. Solskiego 30/8, 31-027 Krakéw — z podaniem na-
stepujacych danych: nazwisko i imie,' data urodzenia, nazwa szkoty lub
uczelni, miejsce pracy i zawdd oraz doktadny adres.

Prosimy takze o podanie krétkich informacji dotyczacych stopnia za-
awansowania, posiadanego sprzetu i prowadzonych dotychczas obserwacji
astronomicznych.

Z uwagi na ograniczong ilos¢ miejsc, honorowa¢ bedziemy zgtoszenia,
ktore naptyng w pierwszej kolejnosci.
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