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l ' RA N I A Wydarzeniem wielkiej wagi
dla naszego Towarzystwa, wy-

razem uznania dla jego zastug

MICQimMIIf POLSKIEGO TOWARZYSTWA ; A iacio
I¥HLOIi; ULV mitosnikéw astronomii w czasie przeszto pllec_due'sug
cioletniej dziatalnosci, jest
przyznanie — po raz pierwszy
ROK XLVI CZERWIEC 1975 Nr 6 w dziejach Towarzystwa —
przez Rade Panstwa w XXX
CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASIEKU Rocznice PRL grupie 21 ak-
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. ZATW IER- tywnych —cztonkow wysokich
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA- odznaczen panstwowych. Pet-
TY DO UZYTKU SZKOL OGOLNO- ny tekst uchwaty Rady Pan-
KSZTAECACYCH, ZAKEADOW KSZTAE- i
CENIA NAUCZYCIELI | TECHNIKOW stwa zamieszczamy wewnatrz
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1966 RO- numeru.

KU, W-WA 5.11.66).

Précz tego Minister Os$wia-

) ty i Wychowania przyznat
SPIS TRESCI czterem cztonkom PTMA Me-
dale Komisji Edukacji Naro-

Roman Schreiber — Czarne dziury. dowej za dziatalno$¢ dydak-

Ludwik Zajdler — Planeta Wenus tyczno-wychowawczg.

w astronomii Majow.

Roman Fangor — Elektroniczny
rejestrator czasu (Il).

Kronika: Sukces Pkmeera 11 — Wreczenie orderéw i odzna-
Czy Merkury byt satelita Wenus? — czen miato miejsce w czasie
Okres obiegu lo woko6t Jowisza — specjalnej  uroczystej  sesji
Odlegta kometa. naukowej PTMA w auli Od-

dziatu Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie w dniu 26
kwietnia br. Szczego6towe
sprawozdanie z uroczystosci
zostanie zamieszczone w na-
stepnym numerze ,,Uranii”.

Obserwacje: Komunikat Central-
nej Sekcji Obserwatoréw Stofica
nr 3/75 — Zakrycia planet przez
Ksiezyc w Polsce w roku 1975.

Nowosci wydawnicze.
Kalendarzyk astronomiczny.

Pierwsza strona_oktadki: Wielka czerwona plama (15000 X 40 000 kra) na potudnio-
wej potkuli Jowisza — jak oko Cyklopa wpatrzona w kamere statku Pionier 11 na
14 ‘godzin przed jego najwiekszym zblizeniem do planety w grudniu 1974 r. Zdje-
cie 'z odlegtosci ok. miliona kilometrow (wg ,,Sky and Telescope”).

Druga strona oktadki: Obtok srebrzysty obserwowany w Warszawie w dn. 29 mar-
ca 1975 r. o 18h40m cse. Wysoko$¢ 0k. 10° nad zachodnim horyzontem éllnla hory-
zontu tuz nad S$wiattami miejskimi). Zdjecie Prz& ekspozycji 3 sekund z filtrem
czerwonym, obiektyw standardowy 50 mm. Fot.: Roman Fangor.

Ponizej: Zblizenie Jowisza i Wenus w dniu 17 lutego 1975 r. Zdjecie w $rédmiesciu
Warszawy (ul. Nowowiejska 39), fot.: Arkadiusz Krélikowski.

Trzecia' strona oktadki: Jowisz i Wenus (jasniejsza) po najwiekszym zblizeniu.
U gory — zdjecie 20 lutego na tarasie Obserw. AStr. U. W. (po lewej zarys kopu-
*y, po prawequatromlerz oraz dom studencki ,Riwiera”). U dotu — zdjeCie 22 lu-
tégo z mieszkania prze/ ul. Etiudy Rewolucyjnej. Filtr czerwony, czas nasw. 3 se-
kundy. Fot.: Roman Fangor.

Czwarta strona oktadki: Zdjecie Jowisza wykonane 1 grudnia 1974 r. przez Pio-
niera_ 11. Dolna cze$¢ zdjecia ukazuje okolice potudniowego bieguna planety, nie-
mozliwe do zaobserwowania z Ziemi, (wg ,,Sky and Telescope”).
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UCHWALA RADY PANSTWA NR 0-170

Z DNIA 17

Za wybit

LUTEGO 1975 R.

ne zastugi w dziatalnosci spotecznej oraz pracy za-

wodowej odznaczeni zostajg nastepujacy dziatacze i pracownicy
Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii.

Krzyzem
L

Krzyzem

Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski
Rybka Eugeniusz s. Wiadystawa

Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski

2. Wilczynski Stanistaw s. Stanistawa

Krzyzem

Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski

3. Zajdler Ludwik s. Augusta

Ztotym Krzyzem Zastugi

4
5
6

. Krzywobtocki Stanistaw s. Bronistawa
. Szymanski Wactaw s. Stanistawa
. Winiarski Jan s. J6zefa

Srebrnym Krzyzem Zastugi

7
8
9

10.
11.

12
13

14.

15

. Dostat Anna c. Antoniego

. Kedzierski Zygmunt s. Franciszka
. Marszatek Leszek s. Jozefa
Pankow Maria c. Stefana

Rybka Przemystaw s. Eugeniusza

. Sotoniewicz Jerzy s. Witolda

. Szwarc Jerzy s. lzydora

Utanowicz Jerzy Maciej s. Mariana
. Ziotkowski Krzysztof s. Lecha

Brazowym Krzyzem Zastugi

16. Biatous Piotr s. Adama
17. Brzostkiewicz Stanistaw s. Stanistawa
18. Flin Piotr s. Zygmunta
19. Kasza Jan s. Pawta
20. Kazimierowski Janusz s. Ignacego
21. Rudenko Jerzy s. Mikotaja
Sekretarz Rady Panstwa Przewodniczacy Rady Panstwa
Ludomir Stasiak Henryk Jabtonski
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UCHWALA MINISTERSTWA OSWIATY | WYCHOWANIA
Z DNIA 30.X1.1974 R.

za caloksztatt dziatalnosci dydaktycznej, wychowawczej i oswia-
towej odznaczeni zostali:

Medalem Komisji Edukacji Narodowej

1. Grzesto Tadeusz s. Antoniego

2. Janiczek Roman s. Kazimierza

3. Kordylewski Kazimierz s. Wiadystawa
4. Mergentaler Jan s. Czestawa

Minister Oswiaty i Wychowania
Jerzy Kuberski

ROMAN SCHRELBER — Torun
CZARNE DZIURY

Jasna gwiazda o tej samej gestosci co Ziemia i kto-
rtg srednica bytaby dwiescie piecdziesigt razy wigksza
$rednicy Storica, nie pozwolitaby wskutek przycia-
gania, aby ktorykoIW|ek z jej promieni dotart do nas;
mozliwym jest zatem, ze najwigksze Swiecace ciata we
Wszechs$wiecie moga byc z tej przyczyny niewidoczne.
. S. Laplace (1798 r.)

Od niedawna astrofizycy zaczeli interesowaé sie tzw. ,,czarny-
mi dziurami”. Mozliwos$¢ ich istnienia mozna byto przewidzie¢
juz dawniej, ale dopiero powstanie og6lnej teorii wzglednosci
i opartej na niej astrofizyki relatywistycznej umozliwito powie-
dzenie czego$ wiecej o tych obiektach.

Wiemy, ze gwiazdy Swiecg dzieki procesom jadrowym zacho-
dzacym w ich wnetrzach. Wiasna sita przyciggania gwiazdy
»probuje” ja kurczyé, ale przeciwstawia sie jej ci$nienie gorg-
cego gazu. W zyciu kazdej gwiazdy nastepuje jednak moment
catkowitego ,,wypalenia” jej paliwa jgdrowego. Nie ma juz po-
teznego zrddta energii, ciSnienie gazu maleje. Gwiazda zaczyna
Zapada¢ sie pod wptywem wiasnej sity przyciggania.

Proces zapadania jest bardzo istotny dla dalszych losow
gwiazdy. Wszystko zalezy od sity przyciagania jaka gwiazda
dysponuje.

Dla gwiazd o masach poréwnywalnych z masg naszego Ston-
ca w czasie zapadania pojawia sie znowu ci$nienie zdolne kon-
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kurowac z sitg grawitacji. Jest to cisnienie tzw. zdegenerowa-
nego gazu elektronowego, ktoéry poczatkowo zachowuje sie po-
dobnie do gazu elektronowego w metalach. Jesli to ci$nienie
wystarczy do zatrzymania zapadania gwiazdy, powstanie biaty
karzet o promieniu rzedu promienia Ziemi.

Jezeli jednak gwiazda miata mase wiekszg od ok. 1,4 MO, to
cisnienie gazu elektronowego nie wystarczy. Gwiazda zapadnie
masa nie przekracza w tym momencie ok. 3 M O, proces zapa-
dania moze zakonczy¢ sie. Elektrony zostaja ,wgniecione”
w protony, ale powstaty w ten sposéb gaz neutronowy potrafi
wytworzy¢ cisnienie zdolne przeciwstawic¢ sie sile przyciggania
tak powstatej gwiazdy neutronowej. Gesto$¢ materii jest juz
porownywalna z gestoscig jadra atomowego. O zachowaniu sie
materii pod tak wysokimi cisnieniami wiemy niewiele.

Jesli gwiazda w czasie zapadania miata mase wiekszg od
ok. 3 MO i nie udato sie jej straci¢ masy tyle, by znalez¢ sie
ponizej tej granicy, nie ma juz sity zdolnej powstrzymaé proces
zapadania (granicy 3 MO nie nalezy traktowac jako scistej).

Popatrzmy jak zmienia sie predko$¢ ucieczki z gwiazdy
(Il predko$¢ kosmiczna) w miare jak maleje jej Promien R:

2 GM - .
V2= ~R—’ masa M = const, G — stata grawitacji. Zapisz-
my te zalezno$¢ w postaci: gdzie c jest predkoscig
Swiatla.

. 2G L .
Jezeli R = Rs = _i\/l ,to v = c. Oznacza to, ze jesli promien

gwiazdy zmaleje do Rs (nazywanego promieniem Schwarz-
schilda) wtedy predkos$¢ ucieczki z jej powierzchni bedzie row-
na predkosci Swiatta, a je$li R~ Rs, to nawet Swiatlo nie jest
w stanie opusci¢ takiego obiektu.

Po przekroczeniu przez powierzchnie zapadajgcej sie gwiaz-
dy granicy Rsnie mozemy zaobserwowac dalszego ciggu procesu
zapadania. Gwiazda odcina sie od Swiatta zewnetrznego pdiprze-
puszczalng btong — ,,horyzontem zdarzen” — ktory moze prze-
pusci¢ materie do wnetrza tak powstatej czarnej dziury, ale
nie pozwala na wydostanie sie czegokolwiek z jej wnetrza.
Krotko mowigc, trudno znalez¢ ciemniejszy kat w calym
wszechs$wiecie.

Jedynie szczesSliwemu przypadkowi mozemy zawdzieczaé, ze
tak prosta’i klasyczna analiza pozwolita przewidzie¢ podstawo-
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we wiasnosci czarnej dziury. W rzeczywistosci takie obiekty
trzeba opisywa¢ przy pomocy aparatu matematycznego ogdinej
teorii wzglednosci. Nowa analiza zmieni nieco nasz wcze$niej-
szy obraz. Okazuje sie, ze czas dla obserwatora poruszajgcego
sie z powierzchnig zapadajacej sie gwiazdy ptynie ,w innym
tempie” niz dla odlegtego obserwatora, np. na Ziemi.

Pierwszy obserwator poruszajac sie z powierzchnig gwiazdy
osiggnie R = 0 w skonczonym czasie (mierzy go wtasnym zega-
rem), nie zauwazajac przy tym przejscia przez R = Rs (w rze-
czywistosci juz przedtem ulegtby rozerwaniu na kawatki, cho-
ciazby z powodu rdznicy sit przyciggania, dziatajagcych na jego
stopy i gtowe, jesli zalozy¢, ze jest ustawiony wzdluz promienia
gwiazdy).

Obserwator z Ziemi tez zobaczylby zapadanie sie gwiazdy,
ale zwalniajgce swoje tempo w miare zblizania sie do Rs (obser-
wator ziemski mierzy czas swoim zegarem). Dla niego promien
gwiazdy osiggnie Rs po uptywie nieskonczenie diugiego czasu.
Zapadanie ulega ,,zamrozeniu”. Poniewaz jednak ilo$¢ fotonow
wystanych przez gwiazde — zanim ta zapadnie sie ponizej
Rs — jest skonczona, dla obserwatora na Ziemi gasnie ona
wiec bardzo szybko. Kolejne fotony dochodzg do niego coraz
bardziej ,,poczerwienione”. Wzrasta dtugo$¢ ich fali.

Czarne dziury mogg rowniez rotowa¢ (wiemy, ze wiele
gwiazd rotuje; pulsary ktére sg zwigzane z gwiazdami neutro-
nowymi rotujg bardzo szybko). Okazuje sie, ze z rotujgcag czar-
ng dziurg mozna ,nawigza¢” pewien kontakt. Odpowiednio wy-
rzucona materia moze okrgzy¢ ja i powrdci¢ z energig wiekszg
od tej, z jakg zostata wyrzucona. Czarna dziura oddata czes¢
swojej energii.

Na tym zakohAczymy opis wiasnosci tych ciekawych obiektéw.
Nie wszystko jest obecnie jasne, istniejg np. watpliwosci co do
kornca procesu zapadania, zaprowadzitoby to na jednak zbyt da-
leko. Sprébujmy natomiast zastanowic sie, jak mozna zaobser-
wowacé te ,najciemniejsze miejsca we Wszechswiecie”.

Wiemy, ze nie mozemy dostrzec czarnych dziur bezpos$rednio.
Mozemy jednak probowa¢ wykry¢ ich oddziatywanie z otacza-
jaca materig, czy ,,zobaczy¢”, sam proces ich formowania. Jezeli
czarna dziura znajdzie sie w otoczeniu materii, bedzie jg wy-
chwytywac. Spadajgca materia bedzie promieniowac, do czego
w duzym stopniu moze sie przyczyni¢ obecnos$¢ galaktycznego
pola magnetycznego.

Drugim miejscem, gdzie czarne dziury mogg zdradzi¢ swoja
obecno$¢ — to podwdjne uklady gwiazd. Pierwszy i prostszy
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przypadek dotyczy dwu obiektow okrazajacych sie wzajemnie
na stosunkowo duzych odlegtosciach. Z badan spektroskopowych
takich uktadéw mozna oceni¢ masy poszczeg6lnych skiadni-
kéw — jeSli znamy mase jednego z nich i nachylenie ptaszczy-
zny orbity w stosunku do kierunku obserwacji. Jezeli drugi
sktadnik nie ujawnia sie w czasie obserwacji, a jego masa jest
wigksza od 3 MO, moze to byé czarna dziura. Nie musi to by
ostateczny wniosek, mozliwe sg inne wytlumaczenia: np. nie-
widoczny sktadnik jest zbyt staby by dat sie zaobserwowac obok
pierwszego, jasnego skiadnika. Staby skitadnik sam moze by¢
uktadem podwojnym czy wielokrotnym. Jednym z ukiadéw po-
dejrzanych o obecno$¢ w nim czarnej dziury jest £ Woznicy.

Ostatnig mozliwoscig o ktérej wspomnimy (szeroko obecnie
dyskutowana) sg tzw. ciasne uktady podwojne. Mozliwy jest
w nich przeptyw materii miedzy skfadnikami. Czarna dziura
bedzie pochtaniaé materie z sasiadujagcej gwiazdy. Otoczona be-
dzie dyskiem materii, ktéry wskutek sit tarcia w nim wystepu-
jacych bedzie grzat sie do wysokich temperatur i promieniowat
w obszarze rentgenowskim. Jednocze$nie wybrany fragment
dysku bedzie zblizat sie po spirali do powierzchni czarnej dziu-
ry. Dysk jako cato$¢ nie ulega zasadniczym zmianom, gdyz
ubytek materii w nim jest uzupetniany przez gwiazde. Najsil-
niejsze Swiecenie obserwowaé mozna z wewnetrznego obszaru
dysku. Poniewaz zachodzg tu prawdopodobnie bardzo gwattow-
ne procesy mieszania gazu, wiec powinnismy obserwowac szyb-
kie fluktuacje natezenia promieniowania rentgenowskiego.

Obserwacje przeprowadzone z poktadu satelity UHURU, prze-
znaczonego do badan promieniowania rentgenowskiego, po-
twierdzity istnienie podobnego promieniowania dochodzgcego
do nas z obszaru Zrédta zwanego Cygnus X-1. Badanie optycz-
nego partnera tego zrodta pokazaty, ze jest to ciasny ukiad po-
dwdjny sktadajacy sie z nadolbrzyma o masie Mj = 20H-25 AO
i z niewidocznego obiektu o masie M2~5,5 MO (a moze na-
wet 14 MO).

Cygnus X-1 moze by¢ zatem czarng dziurg. Trzeba jednak
jeszcze poczeka¢ na doktadniejsze obserwacje rentgenowskie,
potrzebne sg wieksze i ,,szybsze” teleskopy.

Nie bedziemy tu dyskutowaé istnienia bardzo wielkich czar-
nych dziur, ktére mogly powsta¢ np. w jadrach galaktyk ani
0 bardzo matych, majgcych szanse powstania w poczatkowej fa-
zie ewolucji Wszech$wiata; kiedy to olbrzymie ci$nienia mogty
»,Zgnies¢” mate obszary materii do rozmiar6bw mniejszych od
ich promienia Schwarzschilda.
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Astronomowie prowadzac obserwacje spoza Ziemi odkrywaja
nowe, czesto nieoczekiwane zjawiska. Takie mozliwosci otwie-
rajg sie réwniez przed astrofizykg relatywistyczng. Najblizsza
dekada moze przynies¢ m.in. eksperymentalne sprawdzenie
wielu wnioskdw wynikajacych z ogdlnej teorii wzglednosci.

Czarne dziury nie sg chyba ostatnimi obiektami relatywi-
stycznymi, z ktorymi przyjdzie nam zetkngC sie w przysztosSci.

LUDWIK ZAJDLER — Warszawa
PLANETA WENUS W ASTRONOMII MAJOW

Zdaniem niektorych autoréw (H. Ludendorff 1935, R. Hense-
ling 1937 i 1949) Majowie uprawiali astronomie juz na kilka
tysiecy lat przed naszg erg. Wnioski te oparte sg na nielicz-
nych ocalatych zapisach Majoéw i moze niezbyt przekonywuja-
cych ich interpretacjach. Archeologowie sg mniej szczodrzy
w ocenach wieku kultury Majéw, datujagc zabytki materialne
na pierwsze stulecia naszej ery. Gtdwng role odgrywajg tu za-
pisy wyryte na kamiennych stelach, gdzie podawane sg daty
réznych wydarzen w systemie kalendarzowym Majow.

System ten wydaje sie na pierwszy rzut oka bardzo skom-
plikowany, jednak zasada jest raczej prosta. Nie wchodzac na
razie w szczegOly, stwierdzi¢ wypada, ze system pozwala na
Sciste i jednoznaczne okreslenie kazdego dnia odrebnym mia-
nem, na ktore skilada sie pie¢ elementéw. Przykladem zapisu
moze by¢ data pewnej obserwacji planety Wenus *)

9.9.9.16.0 1 Ahau 18 Kayab,

gdzie pierwszy element (9.9.9.16.0) oznacza liczbe dni, jaka
uptyneta od pewnej daty ,zerowej” w zapisie w uktadzie dwu-
dziestkowym, co odpowiada w uktadzie dziesietnym liczbie sied-
miocyfrowej 1364 360 dni (tj. ok. 3735 lat). Liczenie dni od daty
»Zerowej” ma analogie w rachubie dni julianskich (Julian Days),
wprowadzonej w astronomii w XVII stuleciu.

Pozostate cztery elementy odpowiadajg ,,naszym” trzem ele-
mentom datowania, np. ,wtorek 1 kwietnia”. Wystepuje tu jed-
nak zaskakujgco oryginalna osobliwos¢, dzieki ktérej kalendarz
Majoéw bywa nazywany najdoskonalszym na Swiecie. Ot6z zapis
~wtorek” powtarza sie w naszym kalendarzu co 7 dni, zapis

*) Patrz przypis 1
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~wtorek 1 kwietnia” — raz na kilka lat i to w sposéb na tyle
ztozony i utrudniony wystepowaniem lat przestepnych, ze mu-
simy postugiwaé¢ sie drukowanymi kalendarzykami. Nawet za-
pis ,,1 kwietnia” powtarza sie nie zawsze co 365 dni, bo przy
latach przestepnych — po uptywie 366 dni. Nic podobnego w ka-
lendarzu Majow: tu zapis ,,1 Ahau 18 Kayab” powtdrzy¢ sie
moze i musi dopiero po uptywie 18 980 dni, tj. po uptywie 52
lat 365-dniowych. Lat przestepnych Majowie nie wprowadzali
w ogodle.

h g f e d a b c

Rys. 1 przedstawia schemat mechanizmu kalendarza Majéw w postaci
uktadu o$miu licznikéw, oznaczonych literami A—B—C—D —E —
~ F—G—H, dzialajalc?/ch na zasadzie licznikéw cyfrowych, podobnie
jak w samochodowych licznikach kilometréow. Kazdy z nich uruchamia-
ny moze by¢ przez impuls elektryczny, zmieniajacy jego wskazanie sko-
kowo o jeden stopien. Moga to by¢c bebny cyfrowe, przewijajgca sie
taSma z oznaczeniami lub tp. Liczba elementéw (oznaczen) w poszcze-
gélnyhch licznikach jest na og6t rézna i zaznaczona jest pod kazdym
Z nich.

Liczniki A—B—C—aD potaczone sg elektrycznie rownolegle, tzn.
zamkniecie obwodu elektrycznego kluczem K powoduje jednoczesng
zmiane wskazan kazdego z nich o E’)eden stopien, np. z 0— 1— Ahau—18
Kayab do 1—2—Imix — 19 Kayab.

Liczniki D—E —F — G —H pofaczone sg natomiast tak, ze dopiero
po zakonczeniu petnego cyklu licznika poprzedniego nast%pny zmienia
wskazanie do nastepnej jednostki. W ten sposob ukiad tych pieciu licz-
nikow zlicza impulsy (zwarcia kluczem K) systemem dwudziestkowym.
Pewnym odstepstwem od tego si/(stemu jest licznik E — o pojemnosci
18 cyfr — co omoéwione jest w tekscie.

W zyciu ,codziennym” postugiwano sie jedynie zapisem
»czteroelementowym”. Zwazywszy, ze w kraju o klimacie pod-
zwrotnikowym, w czasach gdy nie zachowywano dzisiejszej hi-
gieny i lekarstw, przecietny cztowiek rzadko przekraczat 52 rok
zycia, okres$lone miano dnia przytrafiato sie kazdemu na ogét
raz w zyciu. Rachube dni od daty ,,zerowej” stosowano tylko
w przypadkach wyjgtkowych, m. in. przy datowaniu obserwa-
cji astronomicznych. Amerykanscy badacze kultury Majéw ra-
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ehube te nazwali ,,Long Count” (dtugie liczenie, ciggta rachuba
dni).

Konstrukcje kalendarza Majéw moze najlepiej przedstawia
zatgczony rysunek. Jest to jak gdyby model mechanizmu odli-
czajacego dni. Uwidacznia piekno i harmonige systemu.

Rok.liczy zawsze 365 dni. W jezyku Majéw nosi nazwe liaab.
Dzieli sie na 18 miesiecy, kazdy z nich (w jez. Majéw uinal)
liczy 20 dni, co czyni razem 360. Dla uzupetnienia do 365 w kon-

MX K ABL KAN

oM
CHICCHAN CIMI MAMK LAMAT
1
—
=
MULUC DC CHUEN EB
BEN IX HEN ciB
CABAN EZNAB CAUAC AHAU
Rys 2 Rys. 3

mRys. 2 przedstawia przykiadowo zapis 9.9.9.16.0 1 Ahau 18 Kayab pismem
Majow.

Rys. 3 przedstawia nazwy dni okresu tzolkin, a rys. 4 — inazwy miesiecy
~ hieroglificznym pisSmie Majéw. Znaczenie nazw omowione jest w tek-
Scie.

cu roku dodawano 5 dni dodatkowych. Miesigce nosity nazwy *):
Pop, Uo, Zip, Zotz, Tzec, Xul, Yaxkin, Mol, Chen, Yax, Zac,
Ceh, Mac, Kankin, Muan, Pax, Kayab i Cumhu; pieciodniowy
dodatkowy okres nosit nazwe Uayeb. Kolejne dni miesigca ozna-
czano cyframi od ,,0” do ,,19”. Miano ,,cyfra” (nie ,liczba”) jest

*) Patrz przypis 2
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jak najbardziej wiasciwa, poniewaz w systemie dwudziestko-
wym dopiero liczba ,,20” jest dwucyfrowa. Przy postugiwaniu
sie znakami pisarskimi ,,europejskimi” przyjeto sie poszczegolne
»Cyfry” oddziela¢ kropkami. | tak dwucyfrowy zapis 16.12 ozna-
cza 16 X 20 = 332.

Zapis wedtug haaba, np, 18 Kayab, czyli czwarty i piaty ele-
ment datowania, przypomina bardzo ,nasz” kalendarz (np.
1 kwietnia). Zaskakujacy jest element drugi z trzecim: tworzg
one okres 260 dni zwany tzolkin. Powstaje przez kojarzenie
13 cyfr — od 1do 13 — i 20 nazw: Imix, Ik, Akbal, Kan, Chic-
chan, Cimi, Manik, Lamat, Muluc, Oc, Chuen, Eb, Ben, Ix, Men,
Cib, Caban, Eznab, Cauac i Ahau. Kolejnos¢ oznaczen dni jest
nastepujgca: 1 Imix, 2 Ik, 3 Akbal... 12 Eb, 13 Ben, po czym na-
stepujg 1 Ix, 2 Men... az do 13 Cimi, po ktorym — 1 Manik,
2 Lamat itd. Latwo widzie¢, ze w okresie 260 dni zadna z kom-
binacji cyfry z nazwa nie ulega powtdrzeniu. Dopiero po 260
dniach ponownie pojawia sie 1 Imix.

Te dwa okresy — haab 365-dniowy i 260-dniowy tzolkin —
sg podstawg rachuby czasu Majow w systemie ,,czteroelemen-
towym”. Jak wspomniano, petna nazwa dnia (np. 1 Ahau
18 Kayab) powtarza sie raz na 18 980 dni, ktdéra to liczba stano-
wi najmniejsza wspdlng wielokrotng liczb 365 i 260, co mozna
réwniez wyrazic:

52 X 365 = 73 X 260 = 18 980

Mowi sie czesto, ze liczba ,,13” miala magiczne znaczenie
w zyciu Majow. Jest ona dzielnikiem liczb 52 i 260. Ciekawe,
ze 18980 : 13 = 1460, a 1460 lat — to okres ,wedrowki” dnia
Nowego Roku, wystepujacy réwniez w dawnym kalendarzu
egipskim. Na skutek przyjecia dtugosci roku kalendarzowego
365 dni data Nowego Roku ,cofa” sie w stosunku do por roku
zwrotnikowego (ktéry liczy prawie 365,25 dni) o jeden dzien
w ciggu czterech lat, a wiec o peilny rok w ciggu 1460 lat
(1460 X 0,25 = 365,00).

Jak wida¢, wprowadzenie okresu 260-dniowego do rachuby
czasu nie byto przypadkowe i ma swoj sens, i jest powodem
zachwytu nad idealnym pod wzgledem matematycznym kalen-
darzem Majéw sprzed wielu stuleci.

Rowniez zachwyt wywotuje system ,Long Count”. Jego
probke pokazano w zapisie 9.9.9.16.0 — oznaczajagcym liczbe dni
od pewnej daty zerowej. Tu kazda z pozycji ,cyfr” nosi réw-
niez swoje miano. Wyliczajagc od konca — pierwsza oznacza
liczby od 0 do 19 dni. Dzien, to w jezyku Majéw kin. 20 dni,
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czyli jednostka drugiej (od konca) pozycji —sto uinal. Nastepne
pozycje to tun (rok), katun (20 lat) i baktun (20 katunéw czyli
400 tunow). Wystepuje tu jednak pewne odstepstwo od zasady
uktadu dwudziestkowego, poniewaz tun liczy nie 20 ale
18 uinali — tak, by wypadto 360 dni. Byto to konieczne dla za-
chowania harmonii. W ten sposob podang date 9.9.9.16.0 nalezy
czyta¢ jako 9 baktundéw, 9 katundéw, 9 tundw, 16 uinali (tj. mie-
siecy 20-dniowych) i 0 kindw (dni) — odliczonych od daty ,,ze-
rowej”. Czyni to, jak juz zaznaczono, 1364 360 dni.

Nalezy tu jeszcze zauwazy¢, ze Majowie na wiele stuleci
Przed Hindusami i Arabami korzystali z pojecia zera.

Dniem Nowego Roku (poczatek 365-dniowego haaba) byt zaw-
sze dzien 1 Pop (nie: 0 Pop). Kojarzy¢ sie z nim mogly rézne
daty wedtug tzolkinu, cho¢ nie dowolne: mogg przypadaé tylko
miana Akbal, Lamat, Ben lub Eznab. Dopiero w XVI stuleciu —
z niewyjasnionej przyczyny — spotyka sie oznaczenia daty No-
wego Roku skojarzone z mianami Kan, Muluc, Ix lub Cauac.

PrzedstawiliSmy tu prawie peing zasade kalendarza Majow,
dusimy jednak przyznac sie, ze po dzi$ dzien nie udato sie roz-
wigza¢ dwoch probleméw: kiedy — wedtug naszego kalenda-
rza — przypada Nowy Rok (1 Pop), i na jakg date przypada
Poczatek rachuby dni Majéw.

Pewne trudnos$ci z opanowaniem zasad tego kalendarza wy-
nikajg z niezrozumiatych dla Europejczyka nazw dni i miesiecy.
Z zapisOw szesnastowiecznych kronikarzy wynika jednak, ze
Majowie postugiwali sie rachubg czasu z zadziwiajgca tatwoscia.
Nazwy dni odpowiadaly nazwom 20 gwiazdozbioréow tworza-
cych pas zodiaku i oznaczaty kolejno (od Imix do Ahau): Aliga-
tor, Wiatr, Dom, Jaszczurka, Waz, Trupia Czaszka, Sarna, Kro-
lik, Woda, Pies, Matpa, Trawa, Trzcina, Jaguar, Orzet, Sep, Trze-
sienie Ziemi, N6z Krzemienny, Deszcz, Wiatr. Poszczeg6lne za$
miesigce poswiecone bytly badZ $wietom, badZz innym wydarze-
niom przypadajacym w pewnych porach roku, i nosity nazwy:
1— przechowywania wody, 2— obdzierania ludzi ze skoéry, 3—
Catego postu, 4 — wielkiego postu, 5 — suszy, 6 — jedzenia
Papki z fasoli, 7 — matego Swieta pandéw, 8 — wielkiego Swieta
Panéw, 9 — narodzin kwiatow, 10 — spadania owocow, 11 —
Omiecionych drog, 12 — przyjscia bogéw, 13 — Swieta gor,
™ — czapli, 15 — podniesienia sztandaréw, 16 — spiyniecia
Wbd, 17 — surowej pogody, 18 — zmartwychwstania, oraz dni
“daremnie stloczonych” — ten ostatni okres obejmowat piecio-
dniowy Uayeb.
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Nazwy te niewatpliwie utatwialy orientacje, jednak fakt, ze
rok kalendarzowy liczyt tylko 365 dni, powodowa¢ musiat ,,we-
drowke” odpowiednich dat przez wszystkie pory roku w okre-
sie 1460 lat. Stad miesigc ,,suszy” w porze deszczowej, miesigc
»Spadania owocow” na przedwio$niu itd. Z zapisu biskupa Die-
go de Landa wynika, ze 1 Pop miat w roku 1553 przypas¢ na
16 lipca, z innych natomiast — ze Nowy Rok przypadat raczej
w lutym.

Jezeli chodzi o ustalenie daty ,zerowej” — jest to tzw. pro-
blem korelacji kalendarza Majow — to trudnosSci sg prawie nie
do pokonania. Owa datg poczatkowg Majowie odnotowali jako
dzien 13.0.0.0.0 4 Ahau 8 Cumbu. Obliczenie réznych autorow
nie dajg jednoznacznych wynikéw. Za najprawdopodobniejszg
date przyjmuje sie rok 3374 p.n.e. Wystepuje tu jednak pewna
osobliwo$é: dlaczego Majowie rozpoczynali rachube dni od
13-go baktuna a nie od zerowego? Gdyby przyjaé, ze wiasci-
wym zerem jest data o 13 baktun6éw wczesniejsza, to poczatek
rachuby nalezatoby odnies¢ do ok. roku 8500 p.n.n., co zblizy-
toby go do hipotetycznej daty katastrofy Atlantydy.

PoswieciliSmy rozwazaniom nad kalendarzem Majow wiele
miejsca — bylo to konieczne dla wyjasnienia roli planety We-
nus. Cata konstrukcja kalendarza przedstawia jak gdyby me-
chanizm, w ktorym wszystkie kétka zazebiajg sie w ustalony
sposob, a do ich napedu astronomia nie jest potrzebna. Jedyny
zwigzek z astronomig — to dlugos$¢ roku (haab), przyblizenie
odpowiadajaca ditugosci roku zwrotnikowego. C6z wiec powo-
dowato, ze Majowie budowali obserwatoria astronomiczne i pil-
nie studiowali ruchy ciat niebieskich?

Dzieje Majow sg niezwykle burzliwe. Czeste wojny z zabor-
czymi plemionami czerwonoskdérnych sagsiadéw, Kkilkakrotne
opuszczanie siedzib i konieczno$¢ budowania nowych osiedli
i miast na innym terenie. Powodowato to niewatpliwie ,utrate
rachuby czasu”. Do korygowania powstatych btedow nadawaty
sie jedynie obserwacje astronomiczne, obserwacje zjawisk po-
wtarzajacych sie Scisle okresowo. Cata zresztg ,,astronomia Ma-
jow” dotyczyta wytacznie rachuby czasu, nie stworzyli oni zad-
nego wyobrazenia wszechSwiata, nie wiemy nawet, czy sie tym
interesowali. Obserwowali jedynie Stonce, Ksiezyc i planety, po-
niewaz ich potozenia wérdd gwiazd zwigzane sg z biegiem czasu.

Ksiezyc, ktorego ruchy i fazy sa podstawa rachuby czasu
wsérdd ludow kultury Starego Swiata, u Majow nie miat takiego
znaczenia. By¢ moze dlatego, ze okresy gwiazdowy i synodycz-
ny nie sg wspotmierne z okresem haaba i tzolkinu, nie sg réw-
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niez wielokrotnoscig liczby 13. Obserwacje Ksiezyca pomocne
byty jedynie do wyjasniania i przewidywania zac¢mien.

Majowie nie wpadli na pomyst, aby date poczatku roku usta-
la¢ wedtug tzw. wschodu heliakalnego Syriusza, jak to czynili
Egipcjanie. Syriusz, najjasniejsza gwiazda nieba, zajmuje to
samo potozenie wzgledem Storica po uptywie roku. Majowie po-
stuzyli sie do podobnego celu najjasniejszg z planet — Wenus.

Planeta Wenus zajmuje takie samo stanowisko na niebie
Wzgledem Stofica po uptywie 584 dni. Jest to tzw. okres syno-
dyczny Wenus. Pieknie kojarzy sie on z okresem roku stonecz-
nego, poniewaz

584 = 8 X 73, a 365 = 5 X 73, skad
8 X 365 = 5X 584 = 2920 dni.

Oznacza to, ze w ciggu 8 lat 365-dniowych nastepuje 5 okreséw
synodycznych Wenus.

Co wiecej, okresy te kojarzg sie z tzolkinem 260-dniowym:

37 960 dni 65 X 584 (obiegébw synodycznych Wenus)
104 X 365 (lat 365-dniowych haab)
146 X 260 (okresow tzolkin)

Okres synodyczny Wenus mozna podzieli¢ na cztery pod-
okresy:

1) w ciggu 236 dni Wenus na wschodnim niebie (Jutrzenka),
2) w ciggu 90 dni niewidoczna w czasie gérnego zlaczenia,
3) w ciggu 250 dni na niebie zachodnim (Gwiazda Wieczorna),
4) w ciggu 8 dni niewidoczna w czasie ztgczenia dolnego.

Interesuje nas szczegdlnie ostatni podokres. Rozpoczyna go
znikniecie planety w blasku zachodzacego Storca. Jeszcze dnia
poprzedniego Wenus byta widoczna krotko po zachodzie Stonca,
dzi$ jest juz niewidoczna. Ale po o$Smiu dniach mozna ja do-
strzec po przeciwnej stronie nieba, tuz przed wschodem Stonca.
Dzien wczesniej nie byto jej jeszcze wida¢, dzien poOzniej —
widoczna juz wyraznie nad horyzontem przez kilka minut, az
zniknie w petnym Swietle rozpoczynajacego sie dnia. Ten wia-
$nie wschdd, kiedy udaje sie jg po raz pierwszy dostrzec, nazy-
wamy heliakalnym wschodem Wenus. Nastepny
heliakalny wschod nastapi dopiero za 584 dni.

Tak wiec obserwacje Wenus doskonale nadawaty sie do ko-
rygowania ewentualnych btedéw rachuby czasu. Stynny Kodeks
Drezdenski, jeden z ocalatych manuskryptéw Majow, az roi sie
°d dat heliakalnego wschodu Wenus, obliczonych dla bardzo
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dtugich okreséw czasu. W ujeciu nowoczesnym efemeryde
przedstawia ponizsza tablica. W gornej czesci podane sg daty
heliakalnych wschodéw weditug oznaczen 260-dniowego cyklu.
Przypadajg one jedynie w dniach o mianie Ahau,- Kan, Lamat,
Eb i Cib. W dolnej czesci — wiersze (a), (b) i (c) — mamy odpo-
wiadajace im daty cyklu rocznego haab, ktére kojarzg sie z da-
tami tzolkinu w sposdb, ktory wyjasnia przykiad:

Jezeli pierwszy heliakalny wschéd nastapit w dniu 1 Ahau
13 Mac, to nastepny — po uptywie 584 dni — nastgpi w dniu
13 Kan 7 Xul; pézniejsze — 12 Lamat 6 Kayab, 11 Eb 0 Yax,
10 Cib 14 Uo, 9 Ahau 13 Mac, 8 Kan 7 Xul itd., w koricu mamy
2 Cib 14 Uo, po ktérym nastgpi ponownie 1 Ahau 13 Mac. Be-
dzie to pierwszy heliakalny wschéd nowego cyklu, na ktory
sktada sie znéw 65 okreséw synodycznych trwajacych 104 lata
365-dniowe lub 146 okresdw 260-dniowych.

Zdawano sobie oczywiscie sprawe, ze wschod heliakalny mo-
ze nastepowac z odchyleniem do 4 dni, gdyz liczba 584 wyraza
jedynie $redni obieg synodyczny. Nie przejmowano sie jednak
tym zbytnio.

Efemeryda mogtaby stuzy¢ przez wieki gdyby nie to, ze
w rzeczywistosci Sredni okres synodyczny Wenus liczy nie 584,
lecz 583,92 dnia. Ta niewielka réznica kumuluje sie po uptywie
65 okreséw do 5,2 dnia. Majowie nie postugiwali sie liczbami

Tab. 1. Heliakalne wschody Wenus

1 Ahau 13 Kan 12 Lamat 11 Eb 10 Cib
9 Ahau 8 Kan 7 Lamat 6 Eb 5 Cib
4 Ahau 3 Kan 2 Lamat 1Eb 13 Cib
12 Ahau 11 Kan 10 Lamat 9 Eb 8 Cib
7 Ahau 6 Kan 5 Lamat 4 Eb 3 Cib
2 Ahau 1 Kan 13 Lamat 12 Eb 11 Cib
10 Ahau 9 Kan 8 Lamat 7 Eb 6 Cib
5 Ahau 4 Kan 3 Lamat 2 Eb 1 Cib
13 Ahau 12 Kan 11 Lamat 10 Eb 9 Cib
8 Ahau 7 Kan 6 Lamat 5 Eb 4 Cib
3 Ahau 2 Kan 1 Lamat 13 Eb 12 Cib
11 Ahau 10 Kan 9 Lamat 8 Eb 7 Cib
6 Ahau 5 Kain 4 Lamat 3 Eb 2 Cib
(a) 13 Mac 7 Xul 6 Kayab 0 Yax 14 Uo

(b) 18 Kayab 12 Yax 6 Zip 5 Kankin 19 Xul
(c) 3 Xul 2 Kayab 16 Chen 10 Uo 9 Mac

Wg Maud W. Makemson ,,The Maya Correlation Problem”, Vassar
College Observatory, 1946, 5.
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utamkowymi, dopuszczali wiec do pewnych bledéw, korygujgc
efemeryde dopiero, gdy btad wynosit petnych 4 lub 8 dni. Ge-
nialno$¢ przedstawionej w tab. 1 efemerydy polega na tym, ze
po uptywie pewnej liczby okreséw daty tzolkinu kojarzyli z da-
tami wedtug haaba podanymi w wierszu (b), nastepnie (c), po
czym ponownie (). W ten spos6b powstata np. data heliakal-
nego wschodu 9.9.9.16.0 i 1 Ahau 18 Kayab.

Efemeryda Wenus jest pieknym przykladem talentu astrono-
méw Majow w konstruowaniu tablic' liczbowych. Mozliwe to
byto oczywiscie dzieki dominujacej roli liczby ,,13”.

Nalezy tu jeszcze raz zwrdéci¢ uwage, ze heliakalny wschdd
Wenus przypada 5 razy w ciggu 8 lat, a wiec przecietny kap-
tan-astronom miat, zwazywszy na kaprysy pogody, okazje do
poczynienia Kilku lub kilkunastu takich obserwacji w ciggu zy-
cia. Biorgc rowniez pod uwage wspomniane juz odchylenia od
Sredniego okresu synodycznego, jezeli astronomowie Majéw
znaleZli prawdziwy okres 583,92 lat — musiat sie na to ztozy¢
Wynik pracy szeregu pokolen.

Obserwacje wymagaty nie tylko pogody, ale i widocznosci
horyzontu. Tymczasem teren kraju Majow byt przewaznie goé-
rzysty, czesciowo pokryty podzwrotnikowymi lasami. Aby moc
obserwowaé niebo przy horyzoncie trzeba byto budowaé¢ wyso-
ko wzniesione obserwatoria. Zaktadano je na szczytach piramid.

Ciekawe, ze w zapisach Majow Wenus nazywana bywa Chac
noh ek — co znaczy ,,Czerwona wielka gwiazda”. Rzeczywiscie,
Wenus moze mie¢ zabarwienie czerwone je$li jest obserwowana
w poblizu horyzontu. Dla tego samego zapewne powodu Babi-
lonczycy nazywali Syriusza gwiazda czerwona.

Wenus, podobnie jak Stonhce, byta takze przedmiotem kultu
religijnego. J. Eric S. Thompson podaje jedng z wersji dotyczg-
cej boga Quetzalcoatla. Kiedy$, wypedzony przez swego rywa-
la, zbiegt nad brzeg morza, rozpalit ognisko i sptongt. Po o$miu
dniach ukazal sie na niebie w sasiedztwie Stonca. Znamienne
sg owe 8 dni — okres niewidoczno$ci planety Wenus podczas
jej dolnego ztaczenia ze Stoncem...

Przypis 1 Chodzi tu o heliakalny wschéd Wenus w dniu 26 wrze-
$nia 362 r. Tak — wedtug M. Makemson ,, The Maya Correlation Prob-
lem”, 1946. Natomiast C. H. Smiley uwaza to za date za¢mienia Stonca
W dniu 22 grudnia 344 r.

Przypis 2 Tradycyjng pisownie inazw kalendarzowych ustalili mi-
sjonarze hiszpanscy jeszcze w XVI stuleciu. Wymowa jest nastepujaca:
c czyta sie jak polskie ,,k” (zawsze!), tz — jak ,,c”, ch — jak ,,cz”, x —
iak ,,sz”, z — jak ,.;s".
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ROMAN FANGOR — Warszawa
ELEKTRONICZNY REJESTRATOR CZASU (I

4. Dzielniki czestotliwosci (multiwibratory monostabilne)

Na wyjsciu przerzutnika Schmitta uzyskujemy impulsy prostokatne
0 czestotliwosci takiej samej, jak czestotliwo$é generatora kwarcowego.
Aby uzyskaé sygnaly w odstepach rzedu kilku sekund, nalezy obnizy¢
czestotliwosci impulséw. Mozna to uzyskaé, wykorzystujac multiwibra-
tory monostabilne jako dzielniki czestotliwosci.

Multiwibrator monostabilny ma dwa stany ukiadu: stabilny i nie-
stabilny. Jezeli uktad znajdzie sie w stanie niestabilnym, to wraca do
stanu stabilnego po czasie zaleznym od zastosowanych elementéw R i C,
Ta wiasciwo$¢ jest wykorzystana do obnizania czestotliwosci. 1los¢ mul-
tiwibratoréw zalezy od czestotliwos$ci generatora kwarcowego i wielkosci
»dzielenia” kazdego uktadu. Im wiekszy jest podziat przy pomocy jed-
nego multiwibratora, tym mniejsza jest pewno$¢ dziatania. Inaczej mé-
wigc, przy zbyt duzym podziale (np. 3IK-50) istnieje mozliwos¢, ze nie-
wielka zmiana wartosci RC lub napiecia zasilania U3 moze spowodowac
zmiane wielkosci podziatu. Taki ,przeskok” powoduje zmiane odstepu
czasu pomiedzy kolejnymi impulsami i uniemozliwi uzyskanie prawidto-
wego wyniku.

W praktyce wielko$¢ podziatu nie powinna przekracza¢ 20, a w miare
mozliwosci nawet 10. Uwaga ta dotyczy zwilaszcza tych multiwibratorow,
ktére nie beda znajdowaé sie w termostacie razem z generatorem kwar-
cowym. W opisanym rejestratorze trzy multiwibratory znajdujg sie na
tej samej ptytce co generator, a czwarty na innej, razem z generatorem
akustycznym ,wzorcowym”. Przy czestotliwosci kwarcu powyzej 60 kHz
lepiej jest zastosowaé pie¢ multiwibratoréw (wieksza pewnos$¢ prawidto-
wego dziatania). Czas trwania jednego impulsu multiwibratora wyraza
sie wzorem t = 0,69 «R ¢ C, gdzie t jest wyrazone w sekundach, R w MQ,
a C — w (*F. W praktyce, czas ten nieco sie r6zni od obliczonego.

Na wyjsciu czwartego multiwibratora uzyskujemy impulsy prosto-
katne o czasie trwania ok. 0Osl i odstepie 3 sekund jeden od drugiego.
Aby na tasmie magnetofonowej mozna byto zapisa¢ sygnaty akustyczne,
przypominajace nieco sygnaty czasu nadawane przez Polskie Radio, nie-
zbedny jest generator akustyczny oraz ukiad pozwalajgcy na modulowa-
nie impulséw wyjsciowych czestotliwoscig ok. 2 kHz z generatora aku-
stycznego ,,wzorcowego” (Rys. 5).

Z prawej strony rys. 4 przedstawiony jest schemat jednego dzielnika
czestotliwosci. Pozostate dzielniki réznig sie jedynie kondensatorami C
1 Ce. Pojemnos$¢ kondensatora Ce moze wynosi¢ IOH-I00IiF, zaleznie od
czestotliwosci impulséw (im nizsza czestotliwo$é, tym wieksza pojem-
nos$¢). Pojemno$¢ kondensatora C decyduje o czestotliwo$ci impulsu
wyjsciowego, a tym samym o wielkosci ,dzielenia” danego multiwibra-
tora. Z podanego wyzej wzoru mozna obliczy¢ potrzebng pojemnos$¢ pa-
mietajac, ze op6or R to oporniki R13i RM potaczone szeregowo. Opornik
regulowany R1B stuzy do wilasciwego doregulowania oporu R roztadowu-
jacego kondensator C tak, aby impulsy wyjsciowe byly stabilne (bez
»przeskakiwania”), a czas ich trwania wynosit w przyblizeniu potowe
czasu trwania przerwy miedzy impulsami poprzedniego stopnia (dziel-
nika). Poniewaz parametry opornika R13 zmieniajg sie z uptywem czasu
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Rys. 5. Generator akustyczny ,wzorcowy”, dzielnik czestotliwosci oraz
modulator impulséw.

Wykaz elementow: — 36 kQ (warto$¢ dobierana), R2 — 10 kQ,
Rs — 6,2 kQ, Rt — 51 kQ, Rs — 39 fcQ, Re — 910 kQ-f-d MQ (wartos¢
dobierana, mozna uzy¢ dwdch szeregowo potgczonych opornikéw o war-
tosciach ok. 820 JcQ i 150 /cQ dla doktadniejszego wyregulowania dziel-
nika), R7 — 51kQ, R, — 62kQ (warto$¢ dobierana), R9 — 10 /cQ,
Rio — 51kQ, Rn — 43fcQ, R22 — 620/cQ-HIMQ (zaleznie od czasu
trwania impulsu krotkiego), R& — 51fcQ, RM4= RB5= R = 104-20 kQ
(zaleznie od wymaganej czestotliwos$ci generatora ,wzorcowego” w za-
kresie I-i-2 kHz), R1G= 025 X R, R/ — 51 kQ, RB— 12kQ, R19— 3kQ,
R0 — 620 Q, RZ — 620 Q, R2 — 430 kQ (warto$¢ dobierana), RZ — 62 kQ
(warto$¢ dobierana), R24 — 18kQ, R5 — 3kQ, R%— 150 O, RZ/ — 3 kQ,

C, — 34-10 nF (warto$¢ dobierana w celu uzyskania stabilnej pracy
dzielnika), C2 — 2,24-4,7 nF (kondensator MKSE-011 dobierany w zalez-
nosci od wybranej czestotliwosci impulséw wyjsciowych), C3 — I-i-3nF,

C4 — kondensator MKSE-011 0,22 nF, C5 — kondensator elektrolityczny
lub MKSE-011 0,474-1 uF, napiecie nie mniejsze niz 6 V, C6 — kondensa-
tor elektrolityczny 504-100 (iF/6 V, C7= C8= C = 10nF, C9= 4 X C,
CIO_ 2[iF/6 V, Cu — 504-100 [iF/6 V, C122— 22 nF/250 V, i Dt — diody
krzemowe typu BZP 687, D, i D, — diody germanowe typu DOG 53, Tt
i Ta — tranzystory typu BC108B, BC 528Il, T2 i T4 — tranzystory
Be 108C, BC 528111 (0> 500), T5 — tranzystor BC 108B, BC 108A, T6 —
tranzystor BC 108A, BC 5281.
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i przy zmianach temperatury, jego warto$¢ nie powinna przekraczac
5-r-15°%0 wartosci opornika R Przebieg napie¢ wystepujacych w dziel-
niku czestotliwo$ci podczas pracy oraz zdjecie impulsow przedstawiono
w nastepnej czesci artykutu na rys. 9 i na fot. 2

Wykaz elementéw: R, — 82kQ (warto$¢ dobierana), R2 — 15kQ,

— 47JcQ, R4— 62kQ, R5— 51kQ, Re — 2-HMQ (warto$¢ dobie-
rana w celu uzyskania doktadnie dziesieciokrotnego obnlzenla czestotll-
wosci impulséw wyjsciowych), R7— 51 MQ, Rs — 6,2kQ, — 1
Rio — 43kQ (warto$¢ dobierana), Ra — 39kQ (wartos¢ doblerana)
R — 10JcQ, RIS— 51 7cQ, Ru — 750 kQ-HI MQ (warto$¢ dobierana za-
leznie od czasu trwania impulsu diuzszego), R55— 51 kQ, C, — 3-rl0 nF
(warto$¢ dobierana), C2 — kondensator MKSE-01,1 4,7 uF (dla impulséw
»wzorcowych” co 3 sekundy, przy mniejszym odstepie tych sygmatow
nalezy uzy¢ kondensatora takiego, jak C2 na rys. 5), C3 — I-f-3nF,
Ca — kondensator 0,68 (typu MKSE-011), D1 — dioda krzemowa typu
BZP 687, D2 i D3 — diody germanowe typu DOG 53, T, — tranzystor
typu BC 108B, BC 528ll, T2 — tranzystor BC 108C, BC 108B, T3 — tran-
zystor BC 108A, BC 5281, T4 — tranzystor BC108B, BC 528Il, T5 — tran-
zystor BC 108C, BC 52811l (3> 500)

Aby utatwic¢ obliczanie momentow obserwowanego zjawiska i unikngc
liczenia wszystkich impulséw od chwili zapisania sygnatéw czasu do za-
konczenia obserwacji (a przy obserwacji trwajacej 1 godz. bedzie ok.
1200 impulséw), zastosowano uktad pozwalajacy uzyskaC co_ dziesiaty
impuls znacznie dtuzszy (ok. 0,3-"0,s5) i tym samym znacznie ufatwic
obliczenia. Wystarczy wowczas liczy¢ Jedynie impulsy diuzsze (w ciggu
1 godz. bedzie ich ok. 120). Na rys. 6 przedstawiony jest schemat oma-
wianego podzespotu.

5. Generatory akustyczne
Na jednej Sciezce taSmy magnetofonowej zapisywane sg sygnaty aku-

styczne sterowane przez generator kwarcowy. Stanowig one co$ w ro-
dzaju ,,podstawy czasu”. Na drugiej $ciezce sg zapisywane sygnaty ,po-

X
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chodzace” od poszczegdlnych obserwatoréw. Kazdy obserwator trzyma
w reku przycisk (tzw. klucz). W momencie obserwacji zjawiska przy-
ciskajac klucz powoduje zapisanie sygnatu akustycznego na tasmie ma-
gnetofonowej. Aby nie byto kilopotéw =z identyfikacjg obserwatoréw,
kazdy generator wytwarza inng czestotliwo$é. W ten sposéb kazdemu
obserwatorowi ,przypisana” jest inna czestotliwo$é. llos¢ generatoréw,
a tym samym ilo$¢ obserwatoré6w mogacych réwnoczes$nie korzystac
z elektronicznego rejestratora czasu, jest w zasadzie dowolna. Moze wiec
korzysta¢ z niego w czasie obserwacji trzech, czterech, pieciu i wiecej
obserwatoréw. Jednak ze wzgledu ina sposéb odczytu zapisanej tasmy,
nie nalezy przesadzaé¢ z liczbhg obserwatorow.

Czestotliwos$ci generatoré6w akustycznych nie moga byé wybrane cat-
kowicie dowolnie. Najnizsza czestotliwo$¢ nie powinna by¢ mniejsza od
30(H-500 Hz, a najwieksza, uzalezniona réwniez od szybkoS$ci przesuwu
taSmy, nie powinna przekracza¢ 8-MO kHz. Ponadto czestotliwos$ci po-
winny by¢ tak dobrane, aby wyzsze nie byly zblizone do drugiej i trze-
ciej harmonicznej nizszych sygnatéw. Na przyktad: wybranie nastepu-
jacych czestotliwos$ci 400 Hz, 600 Hz, 800 Hz, 1500 Hz, 2400 Hz bedzie
nieprawidtowe. Odczytanie tych sygnatéw moze by¢ utrudnione, zwtasz-
cza, gdy sg niemal jednoczesne (np. podczas zakrycia gwiazdy przez
Ksiezyc). Natomiast czestotliwoéci 600 Hz, 1000 Hz, 1500 Hz, 3500 Hz sg
Wybrane prawidtowo i odczytanie ich nie powinno przysparza¢ wiek-
szych trudnos$ci. (Doktadniejsze wyjasnienie podane bedzie w czesci po-
Swieconej odczytowi zapisanej tasmy).

Wszystkie generatory mogg by¢ prawie identyczne. Istniejgce rdznice
dotyczy¢ beda jedynie elementéw sprzezenia, czyli elementéw fi i C de-
cydujacych o generowanej czestotliwosci. Dlatego na rys. 7, przedsta-
wiajacym m. in. schemat generatorow, uwidoczniono jedynie dwa gene-
ratory akustyczne. Poniewaz stabilno$¢ generowanej czestotliwosci nie
odgrywa tu istotnej roli, mozna uzy¢ w generatorach tanszych tranzy-
storow germanowych. Niestety, parametry tych tranzystoréw, jak i kon-
densatorow elektrolitycznych, zalezg w znacznym stopniu od tempera-
tury i dlatego trzeba stosowa¢ dodatkowe ,$rodki” zabezpieczajgce, aby
generatory po prostu nie zamilkly w nizszej temperaturze (ponizej 0°C).

Przy obnizaniu temperatury maleje wzmocnienie tranzystora oraz
ntaleje pojemno$é kondensatora Ce- Aby przeciwdziata¢ temu, w obwo-
dzie zasilania bazy tranzystora znajduje sie dioda D,. Pojemno$¢ kon-
densatora Cg powinna by¢ kilkakrotnie wieksza od pojemnosci wystar-
czajgcej do prawidtowej pracy w temperaturze pokojowej. Orientacyjna
Warto$¢ pojemnos$ci — 20-S-200 \i.F, zaleznie od czestotliwos$ci. Wymienio-
ne ,$rodki” nie kompensujg catkowicie zmian parametréw tranzystora
i kondensatora, dlatego warto$¢ napiecia zmiennego wytwarzanego przez
generator bedzie sie nieco zmniejszaé przy obnizaniu temperatury oto-
czenia.

Czestotliwo$¢ generacji zalezy’od warto$ci elementow R i C. Przybli-
zony wzér f = 1/2nRC). Warto$¢ R powinna wynosi¢ ok. 5-*20 kQ. Kon-
densatory C powinny by¢ styrofleksowe lub poliestrowe (podobnie jak
kondensatory w dzielnikach czestotliwos$ci!). Nastepnym stopniem za
kazdym generatorem jest tzw. wtdrnik emiterowy, separujacy generator
°d nastepnych stopni uktadu. Jego oporno$¢ wyjsciowa jest niewielka,
a tym samym mniejszy jest wpityw diugiego, nieekranowanego kabla,
Uczacego rejestrator z kluczem.

W arto zwréci¢ uwage na fakt, ze czas zapisu sygnatu na taSmie zalezy
°d czasu przyciskania klucza. Poniewaz sam moment obserwacji ,zazna-
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czony” jest poczatkiem zapisu, czas przyciskania klucza nie ma wiek-
szego znaczenia (przy wiekszej ilosci' obserwatoréw pozadane jest krotkie
przyciskanie klucza, aby sygnaty obserwatoréw nie ,zachodzity” zbyt
czesto na siebie). £aczac zamiast klucza specjalny kontakt synchroniza-
cyjny w aparacie fotograficznym, mozna doktadnie zanotowaé¢ moment
wykonania zdjecia.

W kolejnym stopniu nastepuje sumowanie wszystkich sygnatéw aku-
stycznych. Do wyjscia tego stopnia doprowadzony jest sygnat z przed-

Rys. 7. Generatory akustyczne obserwatoréw, wtorniki emiterowe, przed-
wzmaoniacz do sygnatow czasu.

Wykaz elementéw: Rj = R2= R = 57-20kQ (warto$¢ dobierana w za-
lezno$ci od wybranej czestotliwosci generatora), Rs = 0,25 R, R4— 56 kQ,
R5— 9,1kQ, R6— 3kQ, R7— 54-15kQ (warto$¢ dobierana dla uzyska-
nia jednakowego napiecia zmiennego na wyjsciu tranzystora T2, R, —
1 kCi, Ro — 10 kQ, Rio — 2 kQ, Rn — 143 kQ (warto$¢ dobierana tak,
aby nie przesterowac tranzystora T74), Rz — 20 kQ, Ris — 30 kQ, Ra —
120 kQ, Ris — 15 kii, Rio — 100-H500 Q (warto$¢ dobierana w zaleznosci
od poziomu sygnatu z radioodbiornika), Rn — 51 kQ, Ris— 10 kQ, Rio—
62kQ, RD — 43kQ, RA — 101cQ, R2 — 3kQ, RB — 10kQ, R2 —
1/cQ, R5— 20kQ, R® — 2kQ, RZ — 300 Q/0.5 W, RB — 100 Q/0,5 W,
Ct= C2= C = 10f-30nF (zaleznie od czestotliwosci), C3= 4C, C4 —
5nF/12 V, CE£ — 20-7-200 (iF, C5 — 100-H200 (iF/15 V, C6 — 100 “F/12 V,
C7 — 10nF, C8 — 1nF, C9 — 100 (iF/6 V, CI0 — kondensator typu
MKSE-011 047-5-1uF, Cu — 100JiF/6 V, CI2 — 22nF/250 V, Cls —
100-7-200 (iF/15 V, T, — tranzystor germanowy typu TG 3A, ASY 36,
ASY 37, ASY 35 (3> 100), T2 — tranzystor typu TG 5 TG 50, ASY 35,
Tj — tranzystor BC108B, BC108C, BC 528Il, T4 — tranzystor TG 5,
ASY 35 ASY 36, T5 — tranzystor TG 50, ASY 35, ASY 36, P — potencjo-
metr logarytmiczny (ew. liniowy) 50 kQ, £5, — dioda germanowa typu
DOG 53
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wzmacniacza, celem ktérego jest wzmocnienie sygnatu z radioodbiorni-
ka. W ten spos6b mozna na taémie nagra¢ sygnaty czasu z Polskiego
Radia lub innej stacji.

Ostatnim stopniem w tej czesci uktadu jest kolejny wtdrnik emitero-
wy, dzieki czemu mozna stosowac diuzsze kable potagczeniowe z magne-
tofonem bez wzrostu zaktocen.

Nagrywanie na oddzielnych S$ciezkach tasmy sygnatow ,,podstawy
czasu” I _sygnatow akustycznych obserwatoréw pozwala na szybszy od-
czyt zapisanej taSmy i og0lnie lepsza ,,przejrzystos¢” zapisu. Zastosowa-
nie do rejestratora magnetofonu monofonicznego zmusza do zapisu
wszystkich sygnatdw na jednej Sciezce, a tym samym trudniejsze bedzie
»rozdzielenie” sygnatow wzorcowych i sygnatéw obserwatoréw.

d.c.n.

KRONIKA

Sukces Pioneera 11

W grudniu ubiegtego roku Pioneer 11, drugi amerykanski prébnik Jo-
wisza, dokonat udanego zblizenia do najwiekszelj planety ukiadu sto-
necznego. Najmniejsza, wynoszacg 42800 km odlegtos¢ od powierzchni
Jowisza osiggnat 3 grudnia 1974 roku. Odlegtos¢ ta stanowi 0,6 promie-
nia planety i jest trzykrotnie mniejsza iniz najmniejsza odlegtos¢ osigg-
nieta przez Pioneera 10. Pioneer 11 poruszat sie po orbicie znacznie na-
chylonej do ptaszczyzny réwnika Jowisza oraz znacznie szybciej niz Pio-
neer 10. Dzieki temu niebezpieczenstwo grozace mu ze strony pasow ra-
diacyjnych nie byto tak wielkie jak w przypadku jego poprzednika, kto-
ry w zblizeniu do Jowisza w koncu 1973 roku byt bliski zniszczenia. Kie-
runek ruchu Pioneera 11 umozliwit uzyskanie obrazéw biegunowych
obszaréw Jowisza. Ponadto dzieki odpowiednio dobranej trajektorii prob-
nik ten zostat przez pole grawitacyjne Jowisza skierowany ku Saturno-
wi, aczkolwiek nie po ,,najkrotszej” drodze. Mianowicie sonda ta porusza
sie obecnie po orbicie o nachyleniu (do ptaszczyzny ekliptyki) 15°6 ku
peryhelium znajdujagcemu sie w odlegtosci 3.75 j.a. od Stoica, a wiec
wewnatrz orbity Jowisza. Po ponownym przecieciu orbity Jowisza
w kwietniu 1977 roku Pioneer 11 osiggnie Saturna we wrze$niu tego sa-
mego roku.

Obrazy Jowisza zostaly uzyskane przy pomocy teleskopu podobnego
do zainstalowanego na Pioneerze 10. Jest nim obiektyw o S$rednicy
2,5 cm i ogniskowej 8,6 cm tworzacy obraz na fotoelektrycznym odbior-
niku. Swiatto uprzednio jest dzielone na dwa strumienie odpowiadajgce
barwie czerwonej i niebieskiej. Teleskop ten omiatat tarcze Jowisza pa-
sami o szerokosci 0°,03 z czestoscig wirowania sondy, czyli okoto 5 razy
na minute. Zatem sformowanie jednego obrazu Jowisza wymagato 25 do
110 minut w zalezno$ci od odlegtosci. Barwny obraz byt ostatecznie kom-
ponowany przez komputer na Ziemi po uwzglednieniu oczywiscie wiro-
wania planety i ruchu sondy. W poblizu najwiekszego zblizenia do Jowi-
sza Pioneer 11 poruszat sie tak szybko, ze przez szes¢ godzin niemozliwe
byto ztozenie zadnego obrazu planety. W sumie w ciggu 52 godzin otrzy-
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_mEa:n(I)I_ZS obrazéw Jowisza oraz po jednym jego satelitéw lo, Ganimeda
i Callisto.

Latwiej jest zrozumie¢ obraz stref chmur jowiszowych gdy przypo-
mnie¢ sobie, ze Jowisz promieniuje wiecej energii niz pada na niego ze
stronK Storica. W wyniku tego w atmosferze Jowisza zachodzg silne ru-
chy konwekcyjne. Strefy jasne odpowiadajg obszarom wznoszenia sie
gazéw, za$ clemne pasy opadania. Swiadczag o tym dokonane jeszcze
przez Pioneera 10 pomiary temperatur. Jasne strefy sg o okoto 9° chtod-
niejsze niz ciemne pasy, z czego wynika, ze ich szczyt lezy okoto 20 km
wyzej. Stynna czerwona plama w potudniowej strefie zwrotnikowej jest
prawdopodobnie stacjonarnym wirem o $rednicy 30000 km. Z pomiarow
temperatury wynika, ze jej szczyt lezy okoto 8 km wyzej od szczytu
otaczajacych ja chmur.

Pomiar natezenia pola magnetycznego w chwili najwiekszego zblize-
nia dat wynik 12 gaussa. Zestawienie z pomiarami dokonanymi przez
Pioneera 10 dowodzi, ze na powierzchni Jowisza pole magnetyczne jest
w przyblizeniu 10 razy silniejsze niz na powierzchni Ziemi. Pioneer 11
stwierdzit rowniez wahania pola z okresem odpowiadajgcym obrotowi
planety. Wynika to czesciowo z faktu, ze 0§ magnetyczna jest nachy-
lona pod katem 10° do osi obrotu, a czesSciowo z tego, ze ,,centrum” pola
magnetycznego nie pokrywa sie z centrum planety. Ponadto bieguny
magnetyczne na Jowiszu zorientowane s przeciwnie niz na Ziemi —
kompas pokazywatby na Jowiszu potudnie.

Interesujace jest wykrycie zwigzku pomiedzy pasami radiacyjnymi
a satelitami Jowisza. Ot6z na orbitach satelitow (galileuszowych) obser-
Wulje sie wyraznie nizszg gesto$¢ wysokoenergetycznych czastek. Szcze-
gélnie silnie efekt ten wystepuje na orbicie lo. Za to na tejze orbicie
rozpostarta jest chmura wodoru. Moze to by¢ wynikiem uciekania wo-
dorowej atmosfery z lo.

Odnosnie przysztych loséw Pioneera 11 przewiduje sig m.in. jego
przelot pomiedzy wewnetrznym pierScieniem a powierzchnig Saturna.
Natomiast zrezygnuje sie prawdopodobnie ze spotkania z Uranem. Ze
wzgledu na duzg odlegtos¢ od Stonca Pioneer 11 zasilany jest nie bate-
riami stonecznymi lecz ogniwem jgdrowym. Moc tego ogniwa stale ma-
leje i cho¢ bedzie wystarczajgca do przeprowadzenia niezbednych czyn-
nosci w poblizu Saturna to moze jej nie wystarczyé do wykorzystania
spotkania z Uranem.

Podczas lotu ku Saturnowi Pioneer 11 bedzie prowadzit ciggte po-
miary natgzenia pola magnetycznego, wiatru stonecznego oraz strumie-
nia czastek natadowanych. By¢ moze przynajmniej w czesci umozliwi to
poznanie takich zagadnien jak np. jaki jest wiatr stoneczny daleko od
Storica i od ptaszczyzny ekliptyki, jaki jest strumien promieniowania
kosmicznego pochodzenia galaktycznego, jaka jest gestos¢ wodoru mie-

dzygwiazdowego.
TOMASZ KWAST

Czy Merkury byt satelitg Wenus?

Stwierdzona dzieki zdjeciom Marinera 10 jeszcze wigksza niz w przy-
padku Ksiezyca asymetria rozktadu krateré6w na powierzchni Merkurego
moze sugerowac, ze planeta ta byla kiedy$ satelita innej planety, naj-
prawdopodobniej Wenus. Aby sprawdzi¢ wiarygodno$¢ tej hipotezy
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astronomowie amerykanscy R. S. Harrington i T. C Van
Flandern przeprowadzili obliczenia modelujgce ewolucje takiego
uktadu podwdjnego. Okazato sie, ze gdyby Wenus miata satelite tak ma-
sywnego jak Merkury, to wtedy sity ptywowe mogltyby spowodowaé
przyspieszenie ruchu tego satelity i jego oddalanie sig¢ od planety. Prze-
ciwinie niz w wypadku Ziemi i Ksigzyca, masa Merkurego jest wystar-
czajaca aby nastgpito catkowite oderwanie sie jego od Wenus. Po takiej
ucieczce Merkur%/ wielokrotnie powracatby jeszcze w poblize Wenus ale
nie mogtby juz by¢ z powrotem przechwycony. Poniewaz Merkury cha-
rakteryzuje sie wiekszym niz Wenus stosunkiem powierzchni do masy,
wiec wskutek oporu o$rodka miedzyplanetarnego jego orbita zmniej-
szata swe rozmiary stosunkowo szybciej niz orbita Wenus, co powodo-
wato stopniowe oddalanie sie planet od siebie. Ponadto perturbaCJe po-
chodzace od pozostatych planet Uktadu Stonecznego mogtly sprzyja¢ po-
wstaniu obecnej konfiguracji. Wydaje sie wiec,| ze przypuszczenie, iz
Merkury byt kiedy$ satelita Wenus, przynajmniej pod wzgledem dyna-
micznym, jest mozliwe do przyjecia.
Wg Sky and Telescope, 1975, 49, 3).
K. ZIOLKOWSKI

Okres obiegu satelity lo woko6t Jowisza

Znana juz od dawna stabilno$¢ okresu orbitalnego satelity Jowisza lo
zostata ostatnio jeszcze raz potwierdzona wynikami analizy bardzo wielu
obserwacji jego za¢mien siegajacych nawet wieku XVII. Amerykanski
astronom S. J. Goldstein obliczyt, ze na przestrzeni ostatnich 240
lat okres obiegu lo wokot Jowisza, ktory wynosi [Kil®>27m33s.51, nie
zmienit sie wiecej niz o 0s.02. Czyni to mozliwym wykorzystanie boga-
tego materialu obserwacyjnego za¢mien lo do badania zmian w rotacji
Ziemi w XVII i XVIII wieku.

Wg Sky and Telescope, 1975, 49, 3).

K. ZIOLKOWSKI

Odlegta kometa

Kometa okresowa Schwassmanna-Wachmanma | (1925 Il) charaktery-
zuje sig najwieksza wsrod znanych dotychczas komet okresowych odle-
gtoscig peryhelium. Moze sie ona zblizac do Storica jedynie na odlegto$¢
okoto 55 jednostek astronomicznych. Kometa okrgza Stonce po pra-
wie kotowiej orbicie potozonej nieco poza orbita Jowisza w okresie okoto
16 lat. Obserwowana byta dotychczas podczas trzech pojawien sie w la-
tach 1925, 1941 i 1957, a ostatnio 12 listopada 1974 roku odkryt ja po raz
czwarty kanadyjskl astronom Sidney van den Bergh pracujacy
w amerykanskim obserwatorium Hale’a (Mt Palomar). Na zdjeciu wy-
konanym 48 calowg kamerg Schmidta kometa 1974 g (oznaczenie to
mwskazuje, ze jest to si6dma kometa odkryta w 1974 roku) jest niewielkga
Plamka o $rednicy katowej zaledwie 8 sekund i jasnosci okoto 17 wiel-
kosci gwiazdowych. Dostrzezono roéwiniez staby warkocz o dtugosci
okoto 2 minut katowych. Przypuszcza sig, ze za pomocg duzych telesko-
péw komete Schwassmanna-Wachmanna | bedzie mozna obserwowaé
przez kilka najblizszych lat.

Wg Sky and Telescope, 1975, 49, 2).

K. ZIOLKOWSKI
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Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica PTMA Nr 3/75

Plamotwodrcza aktywno$¢ Storca staba. Prowizoryczna $rednia mie-
sieczna wzgledna liczba Wolfa za miesiac

marzec 1975 ro..vcvceeenenne R = 122

W miesigcu marcu odnotowano na widocznej tarczy Stofica powstanie
6 nowych grup plam stonecznych. W ciggu 12 dni marca tarcza Stonca
byta wolna od plam.

Oczekujemy, ze w najblizszych miesigcach zaczng ukazywac sie pla-
my nowego, 21 cyklu aktywnosci Stonca.

Dabrowa Gornicza, 5 kwietnia 1975 r. )
WACLAW SZYMANSKI

Zakrycia planet przez Ksiezyc w Polsce w roku 1975

Rok 1975 jest ubogi w zakrycia planet przez Ksiezyc dla obszaru na-
szego kraju. Sposrdd 13 zakry¢ jasnych gwiazd i planet (Spiki, Merkure-
go, Marsa i Wenus) oraz 9 zakry¢ Neptuna — w Polsce mogag by¢ za-
obserwowane jedynie dwa zjawiska.

Pierwsze z nich — to zakrycie Merkurego w dniu 7 lipca 1975 r. we
wczesnych godzinach popotudniowych. Nalezy ono do tzw. stykowych,
gdzz przez Polske przebiega jedynie p6inocna granica zakrycia. Ksiezyc
zakryje Merkurego gorng czescig tarczy jedynie w Srodkowych, potu-
dniowych i zachodnich rejonach kraju ok. 15h—16h c.s.e.

Tab. 1. Efemeryda zakrycia Merkurego przez Ksiezyc w diniu 7 lipca
1975 r.

Poznan Krakow
Lo Godz.
L.p. Zjawisko - -
P J c.s.e. mo Ap Az Mo Ap Az
ment ment
h m 0 0 m 0 0
1. Poczatek 15 195 29 348 219 A 3b1
h m 0 0 m 0 0
2. Koniec 15 404 351 310 469 346 304

Ap — kat pozycyjny od bieguna
Az — kat pozycyjny od zenitu

W tab. 1 podano efemeryde zjawiska dla Poznania i Krakowa wg
»Rocznika Obserwatorium Krakowskiego na 1975 r.” W wojewddztwach:
biatostockim, olsztyfAskim, gdanskim oraz w pin. czesciach warszawskiego
i koszalinskiego zakrycie nie nastapi, gdyz Ksiezyc przesunie sie na nie-
bie tuz ponizej Merkurego.

Obserwacje stykowych zakry¢é planet sa bardzo interesujace i cenne.
Jednakze opisane zakrycie Merkurego zajdzie podczas dnia, co przy ja-
snosci planety + 0m,<4 moze praktycznie uniemozliwi¢ obserwacj?. Nie-
korzystng okolicznosScig jest tez fakt stosunkowo niewielkiej odlegtosci
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Merkurego od Storica ina niebosktonie — ok. 20° na zachdéd (4 lipca Mer-
kury osigga elongacje 22° i jest dobrze widoczny nad ranem). Jedynie
Przy bardzo dobrej pogodzie posiadacze teleskopéw z montazem para-
laktycznym moga sie pokusi¢ o odszukanie Merkurego na niebie i ob-
serwacje zakrycia. Wiadomo bowiem, ze podczas idealnych warunkéw
Pogodowych udaje sie czasem dostrzec za dnia na btekicie nieba gwiazdy
jasnosci 0™ do +Im. W tab. 2 podano wspdtrzedne réwnikowe planety
w momencie zakrycia i czas gwiazdowy o pdinocy czasu uniwersalnego.

Tab. 2. Wspdtrzedne réwnikowe Merkurego i Wenus podczas zakry¢ oraz
czas gwiazdowy o po6inocy czasu uniwersalnego

Wspotrzedne Czas
L.p. Data Godz. paneta rownikowe gwiazdowy
c.s.€. a 6 ohTU
h h ms 0 h ms
1. 1975 Vvl 7 15,5 Merkury 53315 + 20 48' 18 57 22
h ms h ms
2. 1975 VI 9 7 Wenus 10 43 27 + 2°08' 21 07 28

Drugim zakryciem planety przez Ksiezyc bedzie w tym roku w Polsce
zakrycie Wenus w dniu 9 sierpnia w godzinach rannych.

Zakrycie to bedzie jednak niemal niemozliwe do zaobserwowania,
Sdyz jego koniec, tj. odkrycie planety, nastagpi w dzien — okoto wschodu
Ksiezyca. W Warszawie odkrycie Wenus bedzie miato miejsce
0 7hi3m=33j natomiast wschod Ksiezyca nastapi o 6h54m c.s.e., a wiec
tylko o 19 minut wcze$niej. Wskutek niskiego potozenia Ksiezyca 'i We-
nus nad wschodnim horyzontem oba ciata bedg praktycznie niewidocz-
ne, mimo ze jasno$¢ Wenus bedzie wynosi¢ —4'n,0. Jedynie w wojewddz-
twie biatostockim ii wsch. czesci warszawskiego uda sie — by¢ moze —
Przy dobrej pogodzie dostrzec Wenus, ale tylko przy uzyciu teleskopu.
Pozadany bytby montaz paralaktyczny.

Przy montazu azymutalnym konieczne bytoby wstepne obliczenie
Wspétrzednych horyzontalnych planety w momencie odkrycia.

Katy pozycyjne odkrycia wyniosg: Ap = ok. 260°, Az = ok. 300°. Pod-
sumowujgc wiec, obydwa zakrycia planet w roku biezacym nie beda
Nawiskami mogacymi da¢ mitosnikom astronomii satysfakcje z ich ogla-
dania. Z obserwacja ciekawszych zjawisk tego typu trzeba bedzie zacze-
ka¢ do roku przysztego; dopiero bowiem w r. 1976 nastgpi widoczne
y Polsce zakrycie Jowisza (rano 27 maja) a takze zakrycia Neptuna

1 Spiki.
ANDRZEJ UDALSKI i MAREK ZAWILSKI

Nowos$ci wydawnicze

Martynom Die Plancten — geliiste und unseloste Probleme (Plane-
y — problemy rozwigzane i (nierozwigzane). Wydawn. G. B. Teubner,
®ria Kleine Naturwissenschajtliche Bibliothek t. 22, Leipzig 1974, stron

ilustracji 25. Cena 5,20 marek.
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Ta niewielka ksigzeczka (tlumaczenle z rosyjskiego ,Ptaniety”, wyd.
Nauka, Moskwa 1970) zawiera niemal catg wspotczesng wiedzg o plane-
tach, uzyskanq na drodze badan astronomicznych z Ziemi i sond ko-
smlcznych do 1970 r. Przedstawiono jg w czterech rozdziatach: Po-
wierzchnie planet — Atmosfery planet — Budowa wewnetrzna planet —
Metody badan. W tym ostatnim omoéwiono szczeg6lowo zastosowanie
metod radiolokacyjnych (radar) i spektroskopii planet, ilustrujgc je przy-
ktadami, fotografiami i grafikami. Cenng zaletg ksigzki jest wiasnie to,
ze omowiono tu wszystkie planety (i Ksigzyc), co pozwala na przepro-
wadzenie analizy poréwnawczej. Przedstawiono tu jednoczesnie szereg
probleméw dotad nie rozwigzanych, co dopiero umozliwia zrozumienie
sensu i celu prowadzenia w ostatnich latach — juz po roku 1970 — ba-
dan przy uzyciu sond kosmicznych.

Szczeg6lnie cennym dla mito$nikow astronomii jest dodatek w po-
staci_obfitego zbioru (20 stron druku!) wartosci liczbowych réznych wiel-
kosci, dotyczacych zaréwno ksztattu geometrycznego planet i orbit, jak
i wiasnosci izycznych planet, ich powierzchni, atmosfer, temperatur
a takze ich satelitow.

Ksigzke mozna naby¢ za posrednictwem ksiegari prowadzacych sprze-
daz literatury zagranicznej.
LUDWIK ZAJDLER

.Sternatlas (1975, 0)” — S. Marx, w. Pfau

Atlas opracowany w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu
w Jenie, a wydany w Lipsku przez wydawnictwo Johann Ambrosius
Barth w 1974 roku, przeznaczony w pierwszym rzedzie jako pomoc
szkolna do nauczania astronomii, bedzie ogromnie cennym nabytkiem
kazdego mitosnika astronomii, a przede wszystkim obserwatora nieba.
Na 14 mapach autorzy przedstawnl obszar nieba od bieguna péinocnego
do deklinacji —35°, obejmujgcy gwiazdy jasniejsze od 6m; pietnasta
mapa obejmuje gW|azdy jasniejsze od 5m potozone w okolicy bleguna po-
tudniowego. Wspotrzedne gwiazd odniesiono do epoki 1975, O; zaznaczano
na mapach potozenie ekliptyki i rownika galaktycznego. Na mapach uwi-
docznione sg rézne obiekty, jak gwiazdy podwdjne i zmienne, gromady
otwarte i kuliste, a takze galaktyki o wielkosci fotograficznej jasniejszej
od 10">5. Doiqczono rébwniez trzy mapy obejmujace gwiazdy do 14m,
ktérych jasnosci podano w systemie U-B-V. Obejmujg one Plejady (40
gwiazd), Praesepe (27 gwiazd) oraz 17 gwiazd z obszaru Warkocza Bere-
niki. Kazda mapa zawierajaca tuk ekliptyki zaopatrzona jest w_przezro-
czysta naktadke, na ktorej mozna kazdorazowo nanosi¢ potozenie rucho-
mego obiektu niebieskiego aktualnie obserwowanego.

Atlas wykonany jest bardzo czytelnie i estetycznie, a naby¢ go mozna
w ksiegarniach rozprowadzajgcych wydawnictwa zagraniczne; cena:

86,45 zt. .
MARIA PANKOW

Wystawa ,,Z dziejow zesara”

W dniu 14 kwietnia 1975 r. w jednej z sal Muzeum Techniki NOT
w Warszawie (Patac Kultury i Nauki) otwarto interesujgcg wystawe
szczegblnie pieknych zabytkowych zegaréw z XVI—XVIII stulecia ze
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zbioréw Gabinetu Matematyczno-Fizycznego styinnego drezdenskiego
Muzeum Zwinger. Po przemowieniach dyrektora Muzeum Techniki Je-
rzego Jasiuka i dyrektora Gabinetu w Drezdnie Helmuta Grotzscha, za-
miast przeciecia wstegi symboliczne hasto otwarcia wystawy nadat
»Bebnigcy niedzwiedz” — ubrany w autentyczng skére niedzwiedzig
zegar-automat nieznanego autora z ok. 1580 roku .noszacy ,.na piersiach”
tarcze ze wskazowkami, wydzwaniajgcy godziny, z mechanizmem bu-
dzenia w postaci weirbla.

Na zbior 43 eksponatéw sktadaja sie zegary stoneczne i piaskowe oraz
(gtéwnie) zegary mechaniczne: pokojowe — stojace i Scienne, powozowe,
naszyjnikowe i kieszonkowe. Sg tu i zegary figuralne, ze wskazaniami
astronomicznymi i kalendarzowymi. Przedstawiajg zaréwno rozwdj
sztuki zdobniczej, przejawiajacej sie w kunsztownej obudowie o0 nieraz
duzej wartosci artystycznej, jak i rozwd6j rzemiosta zegarmistrzowskie-
go. Konstrukcja mechanizmu, nie zawsze widoczna dla niewprawnego
oka, opisana jest w doskonale opracowanym katalogu ekspozycji.

Na szczeg6lng uwage zastuguje wspaniaty zegar w ksztatcie wiezy
ze ztoconego w ogniu brazu, wykonany przez szesnastowiecznego mistrza
z Norymbergi Paulusa Schustera, z mechanizmem typowym dla okresu
Przedwahadtowego, sprezynowym z wychwytem szpiindlowym. Oprécz
zwyktych wskazowek posiada on ruchome astrolabium ze wskazéwkami
stoneczng i ksiezycowa, pokazuje dni tygodnia, a takze godziny wedtug
uktadu godzin norymberskie!} (dzienne i nocne liczone od wschodu i za-
chodu Stonica). Obudowa ozdobiona jest scenami z mitow o Herkulesie,
Mechanizm uruchamia figurki tancerzy, grajgcego na mandolinie, kogu-
ta, wron i posta¢ Neptuna. Wysokos¢ zegara ok. 80 cm.

Rownie iInteresujacy jest zegar stotlowy wahadtowy z roku 1738 wy-
konani w Pradze (mistrz Peter Johannes Klein), w drewnianej obudo-
wie, wysokosci 88 cm, bogato ozdobiony m. in. korong krola polskiego
na szczycie, a takze ortem polskim i rycerzem. Na stronie frontowej ma
tarcze z podziatka dwunastogodzinng ze wskazaniami daty, wschodow
1 zachodéw Stonca, na stronie tylnej — obracajgca sie kule ziemska
z uwidoczniong tag jej czescig, na ktorej panuje w danej chwili noc.

Chciatbym jeszcze zwrdcic uwage na jeden eksponat: zegar Scienny
Japonski w drewnianej obudowie wymiarow 65X60X625 mm, wykonany
Przez nieznanego zegarmistrza ok. roku 1820 w Japonii. Zegary japon-
skie zajmujg szczegolng pozycje w ,dziejach zegara”. Stanowig przy-
ktad stopniowej europeizacji Japonii w okresie jej izolacji, w -okresie
szczelnego zamknigcia jej granic przed wptywami europejskimi az do
roku 1868. Z pierwszymi zegarami europejskimi zapoznali sie Japon-
Czycy przy pierwszym zetknieciu sie z misjonarzami w potowie XVI w,,
ale nie znalazty one tu wiekszego zastosowania, gdyz Japonczycy od-
mierzali czas skomplikowanym systemem godzin dziennych i nocnych

réznej dlugosci w zaleznosci od pory roku. Sprytni Japonczycy potra-
ci jednak wkrotce dostosowa¢ réwnomiernie pracujgcy mechanizm do
Nierownomiernych godzin przez zastosowanie przestawnych oznaczeh
godzin na tarczy. W eksponowanym na wystaiwie zegarze ruchome ozina-
czenia umieszczone sg na pionowym liniale, a wskazowka jest figurka
Ptaka zamocowana na strunie z obcigznikiem poruszajgcym mechanizm;
w miare uptywu czasu opada ona w dot. Interesujacych sie historig ze-
Sara zachecam do obejrzenia tego zegara, gdyz' niepredko bedg mieli
kg sposobnosc.

. Jednym z czesto wystepujagcych motywéw ,,0zdoby” zegaréw w XVI
1XVII w. byta trupia czaszka, majaca zapewne przypominac, ze (wg Ho-
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ragego) ,blada $mier¢ tym samym krokiem odwiedza lepianki ubogich,
jak 1 zamki krélewskie”. Nie wiem dla kogo byt przeznaczony zegar wy-
kemany ok. roku 1650 we Francji (sygnowany: ,Jaaues Joly”), ekspo-
nowany na wystawie. Interesujgcym sie rozwojem mechanizmu zegaro-
wego nadarzyta sie natomiast okazja zapoznania sie ze szczegotami
budowy zegara z epoki przedhuygensowskiej (balans ze spiralg wyna-
lazt Huygens dopiero w 1675 roku), bowiem artysta tak skomponowat
obudowe, ze wiasciwy mechanizm jest doskonale widoczny.

Nie sposdb opisa¢ wszystkich eksponatéw Wystawy, ktora jest wy-
nikiem wspoétpracy obu muzedw. Nalezy je zobaczy¢. Przy okazji radzimy
zwiedzi¢ Planetarium oraz wystawe ,,Postep w geodezji 1875—1975”, kt6-
rej otwarcie nastagpi w dniu 13 maja.

Muzeum Techniki NOT w Warszawie — Panstwowy Gabinet Mate-
matyczno-Fizyczny w Dreznie: Z dziejoéw zegara. Katalog ekspo-
zycji. Stron 40, fot. 28. Opracowat: Joachim Schardin, ttum.: Elzbieta

Zawadzka.
LUDWIK ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Lipiec 1975 r.

Stonce

W lipcu Stohce wstepuje w znak Lwa i wedruje po ekliptyce w Kie-
runku réwnika niebieskiego. W zwigzku z tym dni sg juz coraz krotsze,
0 czym S$wiadczg momenty wschodow i zachodéw Stonca w Warszawie
podane dla kilku dat: ¥ wsch. 3*U8m, zach. 20"1* ; 11*1 wsch. 3h27m, zach.
19h55m; 21d wsch. 3h39m zach. 19hi5“ ; 31« wsoh. 3li54m, zach. 19h30m.

Dane dla obserwatoré6w Stonca (na 13h czasu S$rodk.-europ.)

Data P D ata P

1975 BO LO 1975 Bo Lo
0 0 0 0 0 0
Vil 1 -2.75 +2.90 50.82 VI 17 + 446 +454  199.07
3 —184 +3.12 24.34 19 + 534 +4.72 172.60
5 -0.93 +334  357.88 21 + 620  +490 146.14
7 -0.02 +354  331.40 23+ 7.6 +5.08 119.68
9 +0.88 +375  304.94 25+ 791 +5.25 93.22
11+ 178 +396 27847 27 + 875 +5.42 66.76
13 +2.68 +416  252.00 29 + 958 +5.58 40.32
15 +358 +435 22554 31 +10.38 +5.72 13.86

P — kat odchylenia osi obrotu Stofica mierzony od pdinocnego wierz-
chotka tarczy;

BO, LO — heliograficzna szeroko$¢ i dtugosé srodka tarczy.

5dghiom — heliograficzna dtugo$¢ srodka tarczy wynosi 0°.
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Ksiezyc

Widoczny bedzie na nocnym niebie w drugiej potowie lipca, fazy Ksie-
zyca s§ bowiem w tym miesigcu nastepujgce: ostatnia kwadra 1MST
now 915ll) pierwsza kwadra 15d21h, petnia 23<6tl i jeszcze raz ostatnia
kwadra SINO*1 Najblizej Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 11, a najdalej 27 “E-
ca. Wedrujagc po niebie Ksiezyc zakryje swg tarczg Merkurego, Spike
(gwiazde pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny) i Neptuna. W Eu-
ropie widoczne bedzie tylko zakrycie Merkurego (7 lipca), ale zjawisko
przebiega w dzien i praktycznie nie mozna go obserwowac.

Planety i planetoidy

Rankiem nisko nad wschodnim horyzontem powinnismy odnalez¢
Merkurego, najlepiej w potowie miesigca, kiedy swieci jak gwiazda
okoto zerowej wielkosci w najlepszych warunkach z tego okresu widocz-
nosci. Po potudniu 7 lipca tarcza Ksiezyca zakryje Merkurego, ale w bla-
sku Stonca zjawisko to bedzie praktycznie niewidoczne.

Wenus Swieci pieknym blaskiem jako Gwiazda Wieczorna —4.2wiel-
kosci, ale coraz nizej nad horyzontem, zachodzi juz coraz wczesniej.
Mars widoczny jest w drugiej potowie nocy jako czerwona gwiazda
+ 0.6 wielkosci w gwiazdozbiorze Barana. Jowisz wschodzi p6znym
wieczorem i $wieci jak gwiazda —2 wielkosci na granicy gwiazdozhio-
row Ryb i Barana. Uran widoczny jest wieczorem w gwiazdozbiorze
Panny (6 wielk. gwiazd.), a Neptun w pierwszej potowie nocy w gwia-
zdozbiorze Wezownika (8 wielk. gwiazd.). Dla tatwiejszego odnalezienia
tych stabych planet na niebie (przez lunety), podajemy ich wspotrzedne
rébwnikowe dla iklilku dat.

Uran Neptun
rekt. deki. rekt. deki.

h m 0 h m 0

Vil 1 13462 -1024 16330 -20 19
1n 13462 -1024 16322 -20 18
21 13464 —1026 16314 -20 17
31 13471 -10 30 16308 -20 16

Pluton widoczny jest jeszcze wieczorem na granicy gwiazdozbioréw
Panny d Warkocza Bereniki, ale tylko przez duze teleskopy (14 wielk.
gwiazd.). Saturn ,przezywa” w tym miesigcu ztaczenie ze Stoicem
o jest niewidoczny.

Meteory

W drugiej potowie lipca promieniujg delta Akwarydy (maksimum
27/28*1), meteory z ro(ju 0 podwéjnym radiancie w gwiazdozbiorze Wod-
nika: retot: 22h36m, deki. —17° i 0°. W maksimum aktywnosci powin-
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nismy obserwowaé ponad 30 meteordw w ciggu godziny, ale w tym roku
warunki obserwacji nie sg najlepsze ze wzgledu na Ksiezyc w petni.

. *

*

2,1221 Ksiezyc w ziaczeniu z Jowiszem w odlegtosci 5°.

3dI7h Ztgczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 4°

3/4d Do brzegu tarczy Jowisza zbiza sie jego ksiezyc 1 i o IM8m na
tarczy planety pojawia sie cien tego ksiezyca. Do brzegu tarczy Jowisza
zblizajg sie tez ksiezyce 2 i 3; o 27i7Tm obserwujemy poczatek zaémienia
ksiezyca 2 (zniknie on nagle w cieniu planety w odlegtos$ci rdwnej $red-
nicy tarczy od jej lewego brzegu, patrzac przez lunete odwracajaca).

4151 Merkury w najwigkszym zachodnim odchyleniu od Stonca; kat
tego odchylenia wynosi 22°.

45+ Od 23h ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest w cieniu, a potem za tarczg
planet%/ O 2t»37m obserwujemy koniec zakrycia.

Silghiom Poczatek 1630 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.

56<l Na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1, a ksiezyc 2 zbliza sie
do brzegu tarczy. O 23ll47m obserwujemy koniec przejscia ksiezyca 1
Ksiezyc 2 przechodzi na tle tarczy od 231l49m do 21128m.

6¥h Ziemia na swej orbicie w punkcie najbardziej oddalonym od
Stonca, w odlegtosci 152 min km.

710 1lh Uran nieruchomy w reklascensji. O 141 bliskie ztaczenie Mer-
kurego z Ksiezycem; zakrycie planety przez tarcze Ksiezyca widoczne be-
dzie w Ameryce Poéinocnej, w Grenlandii, w Europie i w Pdétnocnej
Afryce.

7/81 Od 23l134m do 2hlm ksiezyc 3 Jowisza przechodzi na tle tarczy

lanety.
P 8d24¥h Wenus w zigczeniu z Regulusem, gwiazdg pierwszej wielkoSci
w gwiazdozbiorze Lwa (w odl. 0.°4).

11/121 O OlI54In obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.
Ksiezyc ten zniknie nagle w cieniu planety w niewielkiej odlegtosci od
jej lewego brzegu tarczy (patrzac przez lunete odwracajaca).

12'H11 Wenus w ztaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

12/13% Ksigezyce 1i 2 oraz ich cienie przechodza na tle tarczy Jowisza.
Cien ksiezyca 1 widoczny jest na tarczy planety juz od 22h10m, kiedy
sam ksiezyc 1 rozpoczyna przejscie dopiero o 23h32m. O 23h36m na tarczy
Jowisza pojawia sie cien ksiezyca 2, a o 0>20m cien ksiezyca 1 konczy
przejscie. O lh4im ksiezyc 1 konczy swoje przejscie i ukazuje sie koto
brzegu tarczy planety. Cien ksigzyca 2 schodzi z tarczy o 21>20", a0 2,128m
ksiezyc 2 dopiero rozpoczyna swoje przejscie.

113/14@Q Ksigezyc 1 Jowisza ukryty jest za tarcza planety; o 23llim na-
stapi koniec zakrycia.

14/15<1 Po tarczy Jowisza wedruje cien ksiezyca 3, natomiast ksiezyc 2
ukryty jest za tarcza planety. O 23h32In obserwujemy Kkoniec zakrycia
ksiezyca 2, a o 0h36m koniec przejscia oienia ksigzyca 3. Sam ksiezyc 3
zbliza sie do brzegu tarczy i swoje przejscie rozpocznie dopiero o 3>39m.

15d O 16h Saturn znajdzie sie w zigczeniu ze Stoncem. O 23h nastapi
bliskie ztgczenie Ksiezyca ze Spikg (Kltosem Panny), gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Panny. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku i na Antarktydzie.

16<lgh Uran w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

19d8ti Bliskie ztgczenie Neptuna z Ksiezycem. Zakrycie planety przez
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tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Nowej Zelandii, na Potudniowym
Pacyfiku, w Ameryce Potudniowej i na Antarktydzie.

19/201 O na tarczy Ksiezyca pojawia sie cien jego 1 ksiezyca.
O 1h26"> ksiezyc 1 rozpoczyna przejscie na tle tarczy planety. O 2h13m
cien ksiezyca 1 opuszcza tarcze planety, a zaraz o 2[]14"> pojawia sie na
niej cien ksiezyca 2.

20/21d O obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza.

21/22d Mamy serie ciekawych zjawisk w uktadzie ksiezycéw Jowisza.
O 23*123m oibserwujemy koniec za¢mienia ksiezyca 2, ktory ukaze sie tuz
koto lewego brzegu tarczy, by o 23l130m ukry¢ sie za nig. O I'>52m na tar-
czy planety pojawi sie cien ksiezyca 3, a o 2h5M ksiezyc 2 wychyli sie
spoza prawego brzegu tarczy (koniec zakrycia).

231|12)> Stonce wstepuje w znak Lwa; jego dtugos¢ ekliptyczna wynosi
wowczas 120°.

25/26 Obserwuljemy koniec zakrycia 3 ksigzyca Jowisza o 0|I2m.

26/274 O 1"57nl na tarczy Jowisza pojawia sie cien jego 1 ksiezyca.

271118 Saturn w ztaczeniu z Polluksem (gwiazdg pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Bliznigt) w odlegtosci az 7°.

27/28d O 23l112» obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowisza,
a 0 2I'47m koniec jego zakrycia przez tarcze planety.

28/29) Do 22>'36m na tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 1 ksiezyca,
a saim ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy planety : jest niewidoczny do
23n55m. W' tym czasie ksigzyc 2 2bliza sie do brzegu tarczy planety, ale
0 23h17m znika nagle w jej cieniu w odlegtosci rownej $rednicy tarczy
od jej lewego brzegu, patrzac przez lunete odwracajacg (poczatek zaémie-
nia). O 1'*57nl ksiezyc 2 ukazuje sie nagle tuz koto brzegu tarczy planety
(koniec zaémienias, ale zaraz o 2h2m kryje siie za brzegiem tarczy (po-
czatek zakrycia) 1 juz do wschodu Stonca w Polsce jest niewidoczny.

SOdIIN Zigczenie Jowisza z Ksiezycem w odl. 4°.

30d Ksiezyc 2 Jowisza przechodzi na tle tarczy planety; o 23h34m ob-
serwujemy koniec przejscia.

Momenty wszystkich zjawisk podane sa w czasie $rodkowo-europej-
skim.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

Nr, nazwa Przewid. moment i kat fazowy
Data I wiek.

wiazdy, zja-
g wisyko J b Wr T K Wa ap Az
h m m 0 0
ML 7 15 5436 Merkury 04 p 195 — — 219 — 30 350
. 15 5437 k 404 — — 469 — 350 306
1320 5438 87 Leo 51 p — — — 251 — 14 9
17 21 5439 ilLib 47p 258 280 271 334 313 130 109
w2l 5440 25 Lib 60 p 543 — — 604 — 8 65
21 00 5441 30GSgr62p — @ — — 360 — 63 38
26 23 5442 6GPsc 62 k 187 157 212 149 206 206 235
27 22 5443 CPsc 46 k 449 409 468 378 446 18 222
till. 9 07 5444 Wenus —40 k — — — — 133 261 299
18 23 5445267 Sgr 59 p 039 054 060 110 104 95 80
31 01 5446351 Tau 62 k 619 570 639 526 607 210 250
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OGLOSZENIE

Zarzad Gtowny PTMA dysponuje jeszcze do sprzedazy pewng iloScig nastepu-
jacych pozycji z tzw. Biblioteczki kopernikanskiej, wyd. Tow. Naukowe w To-
runiu (patrz: ,Urania” nr 4/74 — Nowoséci Wydawnicze):

Karol Gérski — ,,Dom i $rodowisko rodzinne Mikotaja Kopernika” cena 10 zi
Bohdan Rymaszewski — , Torun in the days of Copernicus”, cena 15 zi
Bohdan Rymaszewski — ,,Torun w czasach Kopernika”, cena 12 zi

Waldemar Voisé6 — ,,Mikotaj Kopernik — dzieje jednego odkrycia”, cena 12 zt.
Mialrian Biskup — ,,Nicolaus Copernicus im offentlichen Leben Polens”, cena
zt.

Marian Biskup — ,Dziatalno$¢ publiczna Mikotaja Kopernika”, cena 12 zh
Jerzy Dobrzycki — ,,Astronomia przedkopernikowska”, cena 10 zi

Cecylia Ilwaniszewska — ,,Astronomia Mikotaja Kopernika”, cena 12 zi

Zenon Nowak — Kultura umystowa Prus Kr()lewsﬁich w czasach Kopernika”,
cena 15 z
Cecylia Iwaniszewska

— LAstronomia w Toruniu — mies$cie Mikotaja Koperni-
ka”, cena 14 zi

Antoni Stawikowski — ,,Wszechswiat Kopernika a kosmologia wspotczesna”,
cena 15 zt

Alojzy Tujakowski — ,Mikotaj Kopernik «De Revolutionibus»”, cena 12 zi

Andrzej Woszczyk — ,,Instrumenty Kopernika a narzedzia wspodtczesnej astro-
nomii”, cena 12 zi.

Wilhelmina Ilwanowska — ,Astronomia wspdiczesna”, cena 12 zi

Jest to na tyle wydawnictwo cenne i wartoSciowe, ze powinno znalez¢ sie
w biblioteczce kazdego mitos$nika astronomii i w kazdej bibliotece szkolnej.

Zamoéwienia prosimy kierowa¢ na adres Zarzadu GL PTMA w Krakowie, ul.
Solskiego 30/8, tel. 538-92, r-k bank. PKO | OM Krakéw nr 4-9-522j z zaznacze-
niem na przekazie celu wptaty.

Eo,c_en katalogowych nalezy doliczy¢ koszta przesyiki listem poleconym w wy-
sokosci :

za 1egz. -- 6z,

od 2—4 egz. — 7,50 zt,

od 58 egz. — 9,50 zi,

powyzej 8 egz. — 11,00 zt

Redaktor naczelny: L. ZaH'dIer 02-590 (Warszawa, Druzynowa 3, tel. 44-49-35). Sekr.
Red.: K. Ziotkowski. Red. techn.: B. Korczynski. Przewodn. Rady Redakcyjnej:
B. Piotrowski. Wydawca: Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii. Zarzad
Glown% 31-027 Krakow, ul. Solskiego 30/8. fel. 538-92. Nr konta PKO | OM 4-9-5227.
Warunki prenumeraty: roczna — 72 zi, dla cztonkdw PTMA w ramach skitadki —
66 zt, cena 1 egz. — 6 zt
Indeks 38151/38001

PZG RSW ,Prasa-Ksigzka-Ruch” Krakéw. Zam. 1090/75. 3000. Z-8
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