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KONRAD RUDNICKI — Krakéw

HIPERGALAKTYKI

Stale nie mamy jeszcze jasnego obrazu, jakie skupiska materii
we Wszechswiecie sg godne miana podstawowych cegietek bu-
dowy Wszechéwiata. Niegdy$ wydawato sie zupetnie pewne, ze
sg nimi pojedyncze galaktyki. Od lat trzydziestych — czter-
dziestych biezacego stulecia zaczat pomatu zwycieza¢ poglad
Zwicky’'eg o, ze wszystkie galaktyki sg cztonkami gromad
galaktyk, a wiec gromady sg podstawowymi, jednostkami sku-
pien materii we Wszech$wiecie. Potem Abell (lata pieédzie-
sigte — sze$€dziesiate) przedstawit argumenty za grupowaniem
sie gromad w gromady wyzszych rzeddw, co zostato przez wielu
przyjete, wzbudzito jednak wielkg kontrowersje.

Wiadnie trwata w najlepsze dyskusja miedzy zwolennikami
grupowania sie gromad galaktyk w jednostkach wyzszych rze-
dow i przeciwnikami takiego grupowania, dyskusja prowadzgca
raczej do zwyciestwa tych ostatnich, gdy japonski astronom
Kiang wyrazit poglad, ze dyskusja jest w ogble bezprzedmio-
towa. Nie ma bowiem ani gromad gromad galaktyk, ani na-
wet — poza sytuacjami wyjatkowymi — pojedynczych gromad
galaktyk. Istnieje grupowanie sie galaktyk, nie ma natomiast
prawie wcale indywidualnych gromad. Istniejg struktury o do-
wolnie wielkiej skali rozmiaréw, majg one jednak nie dajace
sie okresli¢ ksztatty i granice, przechodza ciggle jedne w dru-
gie. Bardzo rzadko- zdarzajg sie w tych fluktuacyjnych struk-
turach twory zastugujagce na miano indywidudéw. Choé te wia-
$nie nieliczne indywidua zostaty najpierw dostrzezone i opra-
cowane, co zasugerowato astronomoéw, ze cate zjawisko grupo-
wania sie galaktyk sprowadza sie do istnienia indywidualnych
gromad.

Poglad Kianga jest dyskusyjny, uzyskat on jednak jak dotad
potwierdzenie we wstepnych wynikach prac w Uniwersytecie
Jagiellonskim, wykonanych przez prof. Andrzeja Ziebe wraz
ze wspotpracownikami Heleng Beresiowg, Piotrem Flinem i in-
nymi. W pewnym sensie poglad jest powrotem d< pierwotnej
koncepcji pojedynczych galaktyk jako elementarnych cegie-
tek budowy Wszechswiata.

W tej sytuacji nalezy z ciekawos$cig spojrze¢ na prace wy-
konane przez grono estoriskich astronomoéw z Tartu, do ktérych
naleza: Jaak Jaaniste, Mihkel Joeveer, Ants Kaasik, Peeter
Kalamees, Enn Saar, Erik Tago, Peeter Traat i Jaan Vennik
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oraz leningradczyk Artur D. Czernin — wszyscy pracujacy pod
kierownictwem prof. Jaana Einasto. Pracujgc przez dtuzszy
czas nad zagadnieniem rozmieszczenia i ruchow galaktyk
w przestrzeni i zwracajgc uwage raczej na zjawiska matoska-
lowe, czesto lekcewazone przez innych, ta ambitna grupa po-
stawita hipoteze o istnieniu nowego typu indywiduéw —
nazwanych hipergalaktykami (nie myli¢ z supergalaktykami
i metagalaktyka). Wyniki prac zostaty ogtoszone na kon-
ferencji poswieconej ukrytym masom grawitujgcym, ktéra od-
byta sie w Tallinie w osanich dniach sycznia br. Uczestni-
kom konferencji rozdano jedng monograficzng broszure
oraz cztery prace w formie preprintdw (tekstow wstepnie
powielonych przed publikacja drukiem), posSwiecone tej spra-
wie.

Autorzy wykorzystujg znane juz dawniej zjawisko iz wiel-
kie galaktyki — zarowno spiralne jak i eliptyczne — otoczone
sg z reguly rojem mniejszych galaktyk-satelitow. Zauwazajg
przy tym, ze rozkitad galaktyk-satelitow nie jest dowolny, lecz
posiada pewng okreslong strukture. Najblizej galaktyki macie-
rzystej grupuja sie galaktyki bardziej masywne, dalej — mniej
masywne. Ponadto dalej od galaktyki centralnej znajdujg sde
galaktyki zawierajace gaz i pyt miedzygwiazdowy, blizej — nie
posiadajgce ciemnej materii. W rezultacie — statystycznie bio-
ragc — galaktyki eliptyczne zajmujg blizsze rejony galaktyki
centralnej niz galaktyki spiralne i nieregularne. W szczegdl-
nosci kartowate galaktyki spiralne z poprzeczkg zajmujg zaw-
sze miejsca na krajach otoczki. Taka segregacja miejsc roéz-
nych galaktyk mozliwa jest albo przy jednoczesnym wystrze-
leniu wszystkich satelitow z galaktyki centralnej — wtedy ga-
laktyki zewnetrzne trzebaby uwazal za posiadajgce najwiek-
sze predkosci, a caty ukiad za twér ekspandujgcy, albo' nalezy
przyjaé, ze orbity satelitow wzgledem galaktyki centralnej sag
kotowe. Pierwsza mozliwo$¢ odpada, gdyz rozmiary tego ro-
dzaju uktaddéw galaktyk, obserwowane w réznych odlegtosciach,
sg $rednio biorac takie same. Mozna wiec zatozy¢, ze orbity sg
kotowe. Poniewaz dla orbit kotowych mozna z chwilowej pred-
kosci i odlegtosci od centrum wyznaczy¢ przyspieszenie do-
srodkowe, a stad natezenie pola grawitacyjnego w kazdej odle-
gtoéci od centrum, mozna dokladnie bada¢ rozkiad mas. Po-
twierdza sie przy tym wniosek wysuwany juz przez innych
autoréw na podstawie ogoélnych twierdzen dynamicznych, ze
masa takich uktadéw jest znacznie wieksza od masy zawar-
tej w samych galaktykach. Taka jedng olbrzymig galaktyke,
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lub pare galaktyk stanowiacych jadro wraz z otoczkag galaktyk
sa;t(elitarnych, nazywajg estofAscy astronomowie hipergalak-
tyka.

Opracowawszy kilka przyktadéw takich tworéw Estonczycy
postuluja, ze sg to podstawowe zgrupowania w Swiecie galak-
tyk. Sg to przy tym twory niewatpliwie trwale, gdyz we
wszystkich odlegtosciach wykazujg nie tylko takie same roz-
miary liniowe, ale i takg samg strukture.

Usystematyzujmy dane o typowej hipergalaktyce: Jadro jej
stanowi, jak juz powiedziano, jedna wielka galaktyka lub gru-
pa paru wielkich galaktyk. Wokot jadra rozcigga sie wewnetrz-
na warstwa otoczki, w ktérej widaé galaktyki eliptyczne nie
posiadajgce gazu miedzygwiazdowego<. Dalej na zewnatrz znaj-
duje sie druga warstwa otoczki — mate galaktyki spiralne
i nieregularne, ogdlnie méwiagc galaktyki posiadajgce gaz i pyt
miedzygwiazdowy. Cato$¢ ma rozmiary od 600 kiloparsekow
(niespetna dwa miliony lat Swiatta) do 1 megaparseka (niewie-
le ponad 3 miliony lat Swiatta). Mniej masywne galaktyki elip-
tyczne moga sie pojawiaé w odlegtoSciach zajmowanych w za-
sadzie przez galaktyki spiralne i nieregularne. Podobnie galak-
tyki spiralne lub nieregularne o stosunkowo wiekszych masach
mogg zajmowac obszary spopulowane w zasadzie przez galakty-
ki eliptyczne. W niektorych hipergalaktykach moze matych
galaktyk eliptycznych nie by¢ Wecale. Wtedy wewnetrzna czesé
otoczki pozostaje w ogdlle bez galaktyk. | tak np. hipergalak-
tyka, w ktorej jadrem jest nasza Galaktyka, nie posiada w 0go6-
le galaktyk-satelitow eliptycznych. Natomiast dwie nieregular-
ne galaktyki o dos¢ duzych masach — mianowicie Maty i Wiel-
ki Obtok Magellana — znajdujg sie w stosunkowo niewielkich
odlegtosciach. Dalej od naszej Galaktyki znajdujg sie inne sate-
lity nalezace do galaktyk nieregularnych.

Z rozwazan dynamicznych wynika, ze gesto$¢ materii w hi-
pergalaktyce maleje stosunkowo wolno z odlegtosciag od cen-
trum, a masa skupiana w galaktyki, luZzne miedzygalaktyczne
gromady gwiazd i w inne widoczne optycznie skupiska, stano-
wi tylko* 10°/0 catkowitej masy. Reszta masy wystepuje w po-
staci ukrytej.

Powstaje problem — czym sg te ukryte masy, Z prostych
rozwazan fizycznych nalezy wykluczy¢, aby to mogly by¢ masy
gazu lub pytu, albo masywne gwiazdy. Pozostaje mozliwos¢
licznych, niewielkich czarnych dziur (ale trudno- powiedziec,
skad mogtyby sie one wzig¢) oraz najprawdopodobniejsze zda-
niem autoréw hipotezy przypuszczenie, ze masa zawarta jest
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w czarnych kartach — matych gwiazdach, ktére nie produkuja
juz energii lub w ciatach typu planetarnego, ktére nigdy energii
wiasnej w wiekszych ilosciach nie wytwarzaty.

W najblizszych okolicach oprécz naszej Hipergalaktyki wi-
dzimy kilka innych. Jadrem jednej z nich jest Wielka Galak-
tyka w Andromedzie (M31). Jadrami innych hipergalaktyk sa
M81 i M101. W ogdle bezposrednie nasze sasiedztwo jest dos¢
rzadko spopulowane galaktykami i dlatego mozna tu tatwo
wyrdzniac poszczegOlne hipergalaktyki. W wiekszych skupi-
skach galaktyk hipergalaktyki czesciowo tracg charaktery-
styczng strukture i nie zachowujg juz wszystkich indywidual-
nych cech.

Sprawa hipergalaktyk, postawiona zresztg przez autoréow jako
hipoteza, jest silnie kontrowersyjna. Wsrdd osob, ktdre miaty
mozno$¢ zapoznac sie z zagadnieniem w ciggu kilku pierwszych
miesiecy, pojawiajg sie zastrzezenia co do prawidtowosci nie-
ktérych metod uzytych do opracowania materiatu obserwacyj-
nego' i @O do zasadnoSci pewnych wnioskéw statystycznych.
Jesli za$ wnioski dotyczace regularnosci i jednolitosci struk-
tury tych tworéw nie okazg sie prawdziwe, to wprowadzenie
nowego terminu ,hipergalaktyka” jest niczym nie usprawied-
liwione, bo fakt, ze mate galaktyki bywajg satelitami wiek-
szych, oraz ze z rozwazan dynamicznych wynikajg argumenty
za istnieniem mas ukrytych, nie jest niczym nowym. W szcze-
gélnosci drazni oponentdw fakt, ze opublikowano monogra-
ficzng broszurke oraz trzy reprinty tgcznie z szeScioma praca-
mi, nie ogtoszono jednak zupeinie materiatu wyjsciowego'. Ma
sie on ukazaé¢ dopierolpod koniec roku wraz z opracowanym
katalogiem hipergalaktyk. Zadnych rachunkéw wykonanych
przez autoréw nie mozna wiec tymczasem sprawdzi¢. Opinia
fachowcéw na temat hipergalaktyk waha sie wiec pomiedzy
uznaniem sprawy za podstawowe odkrycie astronomiczne a cat-
kowitym lekcewazeniem. Mimo' tych wszystkich zastrzezen, kt6-
re z obowigzku notuje, mnie osobiscie wydaje sie, ze idei hiper-
galaktyk odpowiada jaka$ rzeczywisto$¢, i jesli nawet cze$¢ prac
astronomow z Tartu wykonana jest bez precyzji statystycznej
a cze$¢ wnioskdéw wyciagnieta bardziej na wyczucie niz wyni-
kajaca z materiatu obserwacyjnego, jesli nie wszystko, co- auto-
rzy podajg ostoi sie zarzutom, i dalszym badaniom, to jednak
co$ z tego w astronomii zostanie.
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STANISEAW R. BRZOSTKIEW1CZ — Dabrowa Gérnicza

BOGOWIE Z KOSMOSU

Przed tysigcami lat na Ziemi wylgdowali kosmonauci z nie-
znanej planety. Nasi poétdzicy jeszcze przodkowie, ktdrzy do
tego czasu czcili Stonce i Ksiezyc, uznali ich oczywiscie za bo-
gow. Poczatkowo z ukrycia $ledzili przybyszéw, lecz po jakim$
czasie zblizyli sie do nich, przynoszac ze sobg przerdzne dary.
| tak miedzy przedstawicielami innych cywilizacji a pramiesz-
kancami Ziemi zostat nawigzany kontakt. Obcy kosmonauci za-
ptodnili kilka wybranych kobiet tubylcoéw, chcac wyhodowacd
nowg, doskonalszg rase ludzi. W ten sposdb na naszej planecie
powstata zdolna juz do zorganizowanego zycia spotecznego isto-
ta ,,homo sapiens”.

Tak w wielkim skrécie i w duzym naturalnie uproszczeniu
mozna przedstawi¢ hipoteze Ericha von Danikena o narodzi-
nach naszej cywilizacji. Swoje niezwykie poglady zawart
w ksigzce ,,Wspomnienia z przysztoSci”, ktorg przettumaczono
na wiele jezykdw, takze i na jezyk polski *. Napisana jest bty-
skotliwie, niemal w reporterskim stylu, co zapewnito jej duza
poczytno$é. Ale swoja popularnos¢ w gtownej mierze zawdzie-
cza tematowi, gdyz pochodzenie cztowieka i poczatki ziemskiej
cywilizacji interesujg chyba kazdego, bez wzgledu na wiek, wy-
ksztatcenie i szeroko$¢ geograficzng miejsca zamieszkania.
W niektorych krajach ksigzka Danikena konkuruje nawet
z Biblig. Autor bowiem bardzo sugestywnie i prostymi $rod-
kami wyjasnia problemy, nad ktorymi od lat daremnie trudza
sie komentatorzy Pisma Swietego, badacze dawnych kultur
i filozofowie réznych Kkierunkdéw.

Jednakze juz podczas pracy nad swa ksigzkga Daniken zdawat
sobie doskonale sprawe z tego, ze Swiat nauki z pobtazaniem
odniesie sie do jego teorii. Nie zraza sie tym jednak wiele, bo —
jak twierdzi — nauka zawsze z oporem przyjmowata wszelkie
nowinki. Jako przykiad daje heliocentryzm, przeciwko ktéremu
niegdy$ takie oto wysuwano zarzuty: ,,Zdrowy rozum wskazu-
je — wotat przed 500 laty uczony na sali sgdowej — ze Zie-
mia nie moze byé kula, albowiem wszyscy ludzie na dolnej
jej potowie pospadaliby w przepas¢. Nie ma nigdzie w Biblii —

") Erich von Daniken: Wspomnienia z przysztosci. Nierozwigzane zagad-
ki przesztosci, Piw, Warszawa 1974 (drugie wydanie ukazato sie w r. 1975).
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mowit inny — Zze Ziemia obraca si¢ naokoto Stonca. Przeto
kazde takie twierdzenie jest dzietem szatana”.

Tak, to prawda, nauka niejednokrotnie mylita sie w przeszto-
sci, ale w tym przypadku nie o to idzie. Wsp6tczesni uczeni nie
neguja przeciez mozliwosci istnienia przy niezliczonych gwiaz-
dach-stoncach i takich planet, ktére mogg by¢ nosicielkami zy-
cia, rébwniez zycia rozumnego. Byloby nawet przerazajace, gdy-
by w niezmierzonych otchtaniach Wszechswiata jedna, jedyna
Ziemia zostata obdarzong tym najwiekszym darem przyrody.
Moga by¢ spoteczenstwa kosmiczne duzo starsze i bardziej roz-
winiete pod wzgledem technicznym od naszego. Totez uczeni
biorg pod uwage i to prawdopodobiefAstwo, ze w zamierzchtych
czasach mogli naszg planete odwiedzi¢ przedstawiciele obcej
cywilizacji. Jest jednak ogromna rdéznica miedzy przypuszcze-
niem a stawianiem konkretnej hipotezy. Tu juz absolutnie nie
wystarczy najwieksza nawet doza wyobrazni, lecz konieczne sg
rzeczowe, poparte odpowiednimi badaniami dowody. C6z bo-
wiem warta jest hipoteza, ktdra nie liczy sie z oczywistymi fak-
tami?

A tak niestety postepuje Daniken i to zaréwno we ,,Wspo-
mnieniach z przysztosci”, jak i w swych nastepnych ksigzkach.
Przede wszystkim popetnia wiele niescistosci, opiera sie na
przestarzatych pogladach, a co najgorsze — postuguje sie nie-
kiedy nieodpowiedzialnymi chwytami. Znaczng czes¢ tych pot-
knie¢ sprostowali konsultanci polskiego wydania, lecz duzo rze-
komych dowoddw, zwiaszcza o astronomicznym charakterze,
pozostawiono bez komentarza. A przeciez nie kazdy czytelnik
ma odpowiednie wiadomos$ci z astronomii, by samemu zwrécic¢
uwage na niezgodne z rzeczywistoscig poglady Danikena, maja-
ce dla toku jego rozumowania duze znaczenie.

Jednym z ,,koronnych” dowoddéw pobytu obcych kosmonautéw
na Ziemi majg by¢ mapy Swiata, znalezione w roku 1929 w pa-
tacu Topkapi w Istanbule. Niegdy$ nalezaly one do admirata
i kartografa tureckiego Piri Reisa (zmart w r. 1555), ktdry miat
je przywiez¢ z podrozy na Bliski Wschod. Mapy te rzekomo
do$¢ doktadnie oddajg nie tylko rejony basenu Morza Srdd-
ziemnego i Martwego, lecz réwnie precyzyjnie majg na nich
byé wyrysowane wybrzeza Péinocnej i Potudniowej Ameryki.
Najbardziej jednak zdumiewajgce jest — zdaniem Danikena —
ze zaznaczono na nich kontury nieznanej jeszcze w XVI wieku
Antarktydy.

Fakt ten Daniken oczywiscie wykorzystuje na poparcie swej
Smiatej hipotezy. Uwaza po prostu, ze mapy Piri Reisa nie sg
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oryginatami, lecz kopiami map sporzadzonych przed tysigcami
lat przez przybyszéw z obcej planety. Sfotografowali oni glob
ziemski z duzej wysokosci za pomocg sondy kosmicznej i na
podstawie tak otrzymanych zdje¢ wykonali mapy, ktérych ko-
pie egipscy kaptani przechowywali wieki. Natomiast okolicz-
nos¢, ze na mapach Piri Reisa jedynie rejony basenu Morza
Srodziemnego i Martwego sg mozliwie' wiernie przedstawione,
dla Danikena nie stanowi zadnego problemu. Wyjasnia to bo-
wiem w nastepujacy sposéb: , Statek kosmiczny unosi sie wy-
soko nad Kairem i kieruje obiektyw kamery prosto w dét. Po
wywotaniu kliszy fotograficznej ukazatby sie nastepujacy
obraz: wszystko, co znajdowato sie w zasiegu obiektywu, w pro-
mieniu okoto 8000 kilometrow zostato wiernie oddane, albo-
wiem lezato bezposrednio w obiektywie. W im wiekszym odda-
leniu od punktu Srodkowego oglagdamy obraz, tym bardziej lg-
dy i kontynenty odksztatcajg sie”.

Tymczasem wystarczy przyjrze¢ sie doktadnie zwykiemu glo-
busowi, aby ,naocznie” stwierdzi¢, ze rozumowanie Danikena
jest zupetnie nielogiczne. Kair lezy bowiem na 30 stopniu sze-
rokosci péinocnej, podczas gdy kontury Antarktydy zaczynaja
sie dopiero od 65 stopnia szerokoSci potudniowej. A zatem roz-
nica szeroko$ci geograficznej obu tych punktow jest wieksza
niz 90 stopni. Totez ze statku wiszgcego nad Kairem, bez wzgle-
du na jakiej by sie on znajdowat wysokosci, Antarktydy sfoto-
grafowac nie mozna. To samo odnosi sie do kontynentu amery-
kanskiego. Na zdjeciach wykonanych za pomocag tak porusza-
jacego sie satelity stacjonarnego bytyby bowiem widoczne je-
dynie najbardziej na wschdéd wysuniete czesci Potudniowej
Ameryki oraz Nowa Fundlandia, wschodnia cze$¢ Pdtwyspu
Labradorskiego i Grenlandia. Ale na skutek skrétu perspekty-
wicznego obrazy tych obszardw bytyby mocno znieksztatcone
i watpi¢ nalezy, czy na ich podstawie datoby sie poprawnie od-
tworzy¢ linie brzegowe.

Najnowsze zresztg badania wykazuja, ze mapy Piri Reisa nie
sg wcale tak dokfadne, jak przed laty sgdzono. Nie jest tez na
nich zaznaczona Antarktyda, lecz hipotetyczny lad ,Terra au-
stralis nondum cognita” (Ziemia potudniowa jeszcze nieznana),
rysowany i na innych mapach z tego okresu. Przyktadem moze
byé atlas kartografa flamandzkiego Abrahama Orteliusa
(1527—1598), wydany w roku 1570 w Amsterdamie. W atlasie
tym obie Ameryki rdwniez sg mocno znieksztatcone, a potud-
niowa czasze polarng otacza tajemniczy lad potudniowy. To
za$ Swiadczy tylko o tym, ze mapy Piri Reisa, ktére wedlug
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Danikena az ,dech zapierajg”, w rzeczywistosci powstaty
w XVI stuleciu.?

Trzeba takze odrzuci¢ poglad Danikena, ze stynne pasy na
réwninie Nazca w Peru mogly przed tysigcami lat spetniac role
kosmicznego lotniska. Jakiemuz bowiem innemu celowi mogly
stuzyé — zapytuje — skoro zostaty odkryte dopiero przez lot-
nikéw, bo dla cztowieka stgpajagcego po ziemi sg niezauwazal-
ne? A jednak wystarczy sie tam znalez¢ podczas przesilenia let-
niego (okoto 22 czerwca) i stana¢ o Swicie w miejscu, w ktérym
zbiegaja sie poszczegblne pasy, zeby zaobserwowaé bardzo cie-
kawe zjawisko. Ot6z pas skierowany doktadnie na punkt, gdzie
tego wiasnie dnia Stonce wytania sie spod horyzontu, zal$ni
wowczas biatym blaskiem, chociaz w tym samym czasie inne
pasy nie wyrdzniajg sie zabarwieniem od otaczajacego je tere-
nu. To za$ najlepiej chyba dowodzi, ze pasy na réwninie Nazca,
ktorych zabarwienie uzyskano przez odpowiednie przesortowa-
nie jasnych i ciemnych kamieni, dla starozytnych Inkow spet-
niaty podobng role, jak stynne kregi kamienne w Stonehenge.
A ta budowla byta po prostu obserwatorium astronomicznym
dawnych mieszkancow Anglii.

Liczne znaleziska archeologiczne dostarczajg nam niezbitych
dowoddéw, ze pradawni mieszkancy Ziemi pilnie obserwowali
zjawiska na niebie. W kazdym razie astronomia uwazana jest
za najs>tarszg nauke Swiata, a przynajmniej ten jej dziat, ktory
zajmuje sie objasnianiem nastepstwa dnia po nocy i kolejnosci
pér roku. Nie powinno wiec by¢ nic nadzwyczajnego w tym, ze
astronomowie Majow umieli wyznacza¢ daty zrownania dnia
z noeg, obliczy¢ diugos¢ synodycznego obiegu Wenus 3 i prze-
widywac przyblizone momenty za¢mien ksiezycowych na wiele
wiekéw naprzéd. Juz bowiem Babilonczykom znany byt okres
saros, po ktorym powtarzajg sie podobne do siebie za¢mienia
Stonca i Ksiezyca.

Nieuzasadnione tez wnioski wycigga Daniken z faktu, ze Su-
merowie, BabilofAczycy i Majowie potrafili obliczy¢ diugosé
miesigca synodycznego z doktadnoscig do utamka sekundy. Czy
potrzebowali do tego precyzyjnych przyrzadéw obserwacyjnych

s) Na mapach Piri Reisa, przechowywanych dzi§ w Bibliotece PafAstwo-
wej w Berlinie, znajduje sie wlasnoreczna notatka autora nastepujacej
tresci: ,,Te mape nakreslit Piri lbn Haij Muhamed, znany jako bratanek
Kemala Reisa, w Gallipolis w miesigcu muharren 919 roku” (wedtug
naszej rachuby czasu byt to rok 1513).

3 Daniken myli pojecie synodycznego obiegu Wenus (583,99 dni) z jej
gwiazdowym obiegiem (224,7 dni).
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lub maszyn matematycznych? Nie. Wystarczyto w zupetnosci,
gdy przez pare lat liczyli lunacje, czyli liczbe dni uptywajacych
miedzy jednym a drugim nowiem Ksiezyca. Na przykiad Ma-
jowie z Palenque (Stare Panstwo) na podstawie obserwacji
stwierdzili, iz w okresie 2392 dni wystepuje 81 lunacji. Dzielgc
liczbe dni przez liczbe lunacji dowiedzieli sie wiec, ze okres ten
rowny jest 29,53066 dniom (2392 :81 = 29,53066). Wedtug
wspotczesnych pomiarow dtugos¢ miesigca synodycznego wynosi
29,53059 dni. A zatem astronomowie z Palenque, na podstawie
stosunkowo tatwych do wykonania obserwacji i prostego dzia-
tania arytmetycznego, poznali synodyczny obieg Ksiezyca z do-
ktadnoscig do 0,00007 dnia.

Zupetnie mylne wyobrazenie ma autor ,,Wspomnien z przy-
sztosci” o kalendarzu egipskim, opartym — jak wiadomo — na
heliakalnych wschodach Syriusza. Twierdzi bowiem, ze gwiazda
ta w Egipcie jest widoczna tylko w okresie przyptywu Nilu i to
zupetnie nisko nad horyzontem. Nie jest to jednak prawda, bo
Syriusza na egipskim niebie mozna obserwowac przez wiekszg
cze$¢ roku, a przy tym Swieci on tam znacznie wyzej niz u nas.
Nie wida¢ go jedynie w ciggu paru miesiecy wiosennych, po-
niewaz wtedy znajduje sie na dziennym niebie i ginie w oSle-
piajagcym blasku Stonca.

Niezrozumiate jest tez twierdzenie Danikena, jakoby na pod-
stawie roku syriuszowego nie bylo mozna przewidywac helia-
kalnych wschodéw Syriusza, gdyz jego pojawienia na poran-
nym horyzoncie ,,byty po prostu czystym przypadkiem”. Prze-
ciez rok syriuszowy to wiasnie odstep czasu miedzy dwoma ko-
lejnymi wschodami heliakalnymi Syriusza i sitg rzeczy muszg
one. nastepowaé doktadnie w tym okresie. Rok syriuszowy nie
moze natomiast stuzyé do doktadnych przewidywan wylewéw
Nilu, bo to zjawisko jest raczej zwigzane z rokiem stonecznym,
nieco dtuzszym od roku gwiazdowego. Ale pojawienie sie na po-
rannym niebie Sopdeta — jak w Egipcie zwano Syriusza —
zwiastowato przyblizony termin upragnionego wylewu Nilu, od
ktérego uzaleznione byto tamtejsze rolnictwo, a tym samym i byt
catego panstwa. To chyba byto gtéwng przyczyng, ze Egipcjanie
tak wielka wage przywigzywali do heliakalnych wschodow Sy-
riusza.

Egipcjanie posiadali niewatpliwie do$¢ duze wiadomosci
z astronomii, o czym chociazby Swiadczy fakt, iz piramidy usta-
wiali doktadnie wedtug stron $wiata. Ale nie mamy konkretnych
dowodéw na to, by znany im by} wzorzec paryskiego metra,
odlegto$¢ Ziemi od Stonca i dlugos¢ roku zwrotnikowego. A juz
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zaskakujgca jest wiadomosé, jakoby potrafili podzieli¢ lgdy
i oceany na dwie rowne czesci i zarazem wiedzieli, gdzie do-
ktadnie lezy punkt ciezkoSci kontynentéw. To juz chyba twor
wyobrazni samego Danikena, ktéry w ten sposob chciat uzupet-
ni¢ o nowe fakty ,magie liczb” zwigzang z piramidg Cheopsa.

Uczeni jednak z duzg rezerwa odnosza sie dzi§ do danych
astronomicznych, ukrytych rzekomo w rozmiarach piramidy
Cheopsa. Przeciez pomiary kazdej wielkiej budowli, o ile tylko
wykonywa¢ je miarg centymetrowga, dadzg przez odpowiednie
dziatanie arytmetyczne jaka$ warto$¢ poréwnywalng z liczbami
kosmicznymi. A tak witasnie byto w przypadku piramidy Cheop-
sa, ktérg w ubiegtym stuleciu pozornie dokladnie pomierzyt
astronom szkocki Charles Piazzi Smyth (zmart w r. 1900), wy-
ciggajac na tej podstawie zbyt chyba pochopne wnioski o duzej
wiedzy astronomicznej dawnych Egicjan. Z jego bowiem pomia-
réow wynika, ze wysoko$¢ tej piramidy (okoto 147,8 m) pomno-
zona przez miliard daje przyblizong odlegto$¢ Ziemi od Stonca.
Natomiast koto zakre$lone jej wysokoscig ma by¢é rowne kwa-
dratowemu obwodowi podstawy piramidy, co z kolei oznacza, ze
Egipcjanie znali liczbe ,,pi” i to z doktadnoscig dolpigtego miej-
sca po przecinku.

Na pozér wnioski wyciggniete przez Smytha sg do nieodpar-
cia, a jednak nie mozna im w petni zaufaé. Aby bowiem otrzy-
mac liczbe ,pi” z tak duzg dokladnoscig nalezatoldowies¢, ze
boki piramidy sa nachylone wzgledem horyzontu pod katem
51°51'14". Przyblizong warto$¢ Smyth istotnie znalazt, mierzac
nachylenie linii tgczacej wierzchotki dwoch odpowiednio dobra-
nych stopni piramidy. Chcac za$ udowodni¢, iz Egipcjanie znali
doktadng dtugos¢ roku zwrotnikowego, podzielit bok piramidy
przez liczbe dni w roku i w wyniku otrzymat warto$¢ ,,metra
piramidalnego” (636,66 mm). A poniewaz nie ma zadnego dowo-
du. by w Egipcie postugiwano sie takim metrem, przeto Smyth
odszukat w piramidzie przedmiot pieciokrotnie krétszy i uznat
go za miare dlugosci, ktorej rzekomo uzywali budowniczowie.
Sg to wiec zbyt stabe argumenty, zeby ,magie liczb” traktowaé
powaznie i na jej podstawie wysuwac hipoteze o pozaziemskim
pochodzeniu tworcow piramidy Cheopsa.

Lecz nie bytoby jeszcze Zle, gdyby Daniken ograniczyt sie do
tak kontrowersyjnych dowoddw. Tymczasem czesto przekreca
fakty i niemal sitg dopasowuje je do swej niezwyklej teorii, a za
przyktad moze stuzyé nastepujacy fragment jego ksigzki: ,,Jesz-
cze do niedawna uczeni sadzili, ze zycie na Marsie jest niemoz-
liwe. Od pewnego jednak czasu mowi sie, ze jest ono catkiem
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mozliwe.” W rzeczywistosci byto przeciez zupetnie odwrotnie,
0 czym S$wiadczg prace Percivala Lowella (1855—1916) i Ka-
mila Flammariona (1842—1925). Badacze ci istotnie wierzyli, iz
na Marsie jest zycie, nawet zycie rozumne, a dowodem tego
miaty by¢ stynne kanaty. Dziato sie to jednak kilkadziesigt lat
temu, kiedy wiadomosci o przyrodzie tej planety byty nadzwy-
czaj skromne. Dopiero p6Zniejsze obserwacje, zwlaszcza za$ ba-
dania wykonane w ostatnich latach za pomocg sond kosmicznych
niezbicie wykazatly, ze na Marsie nie ma i prawdopodobnie ni-
gdy nie byto rozwinietego zycia. Dzi$ wielu uczonych watpi
nawet, czy w tamtejszych warunkach mogg istnie¢ jakie$ pry-
mitywne mikroorganizmy.

Réwniez hipoteza o sztucznym pochodzeniu marjanskich ksie-
zycow dawno przestata by¢ aktualna. Obecnie dla nikogo nie
ma juz chyba watpliwosci, iz powstaty one ,,na drodze normal-
ne] ewolucji”. Dowodza tego doskonate zdjecia, otrzymane z bli-
ska za pomocg sondy kosmicznej ,,Mariner-9”. Jednakze dla
ludzi o bujnej -wyobrazni, a tej Danikenowi nie brakuje, ciggle
pozostaje zagadka, skad Jonathan Swift (1667—1745) wiedziat
o0 ksiezycach Marsa? Pisat o nich péttora wieku przed odkryciem,
co na pierwszy rzut oka rzeczywiscie wydaje sie by¢ frapujace.
Ale autora ,,Wspomnien z przysztosci” mozna zapewnic¢, ze Swift
tych wiadomosci nie otrzymat od Marsjan ani od innych bogow-
-kosmonautéw. Wykorzystat po prostu przypuszczenia, ktore
wypowiadat. Jan Kepler juz na poczatku XVII wieku. Znajac
za$ jego trzy prawa ruchu planet oraz newtonowskie prawo po-
wszechnego cigzenia, mdgt bez trudu obliczy¢ hipotetyczne odle-
gtosci ksiezycow od Marsa i zblizone czasy ich obiegéw.

Daniken jednak z maniackim uporem ciaggle wierzy w istnie-
nie Marsjan i dlatego proponuje da¢ im jaki$ sygnat optyczny.
Mégtby to by¢ na przyktad utworzony z wysadzonych kartofli
trojkat o boku 1000 km, wewnagtrz ktdrego wysiano by z psze-
nicy olbrzymie koto. W ten sposéb po pewnym czasie na po-
wierzchni naszej planety powstatby z6tty krag, otoczony zielo-
nym trojkagtem rownobocznym, co byloby doskonale z daleka
widoczne. Marsjanie oczywiscie dostrzegliby ten znak i naresz-
cie sie przekonali, ze i na Ziemi zyjg istoty ludzkie. W zasadzie
nie jest to zadna nowos$¢, bo juz na poczatku naszego stulecia
proponowano wykreslic na Saharze figury geometryczne, wy-
obrazajgce znane twierdzenie Pitagorasa. R6znica polega jedynie
na tym, iz Daniken daje konkretne wskazéwki realizacji tego
»pozytecznego i dochodowego”, a w rzeczywistosci bardzolna-
iwnego eksperymentu.
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Nie mniej naiwng jest hipoteza Emanuela Welikowskiego,
o ktérej podobno ,ciggle' gtosno w kotach naukowych” i na ktorg
z calg powaga powotuje sie Daniken. Ta pseudonaukowa hipo-
teza glosi, iz przed tysigcami lat jaka$ olbrzymia kometa zde-
rzyta sie z Marsem i w wyniku tej kolizji powstata planeta
Wenus. Woéwczas; to — zdaniem Danikena— niewielka grupa
Marsjan mogta schroni¢ sie na Ziemie, by z zyjacymi tu mato
inteligentnymi istotami da¢ poczgtek nowej kulturze. A ponie-
waz sita cigzenia na Marsie jest duzo mniejsza niz na naszej
planecie, to sitg rzeczy ciata Marsjan musiaty by¢ potezniej-
sze od ciat praludzi. | oto rozwigzanie jednej z najwiekszych
zagadek archeologicznych: tajemnicze posagi na Wyspie Wielka-
nocnej to dzieto marsjanskich olbrzymow!

Ale widocznie powyzsza hipoteza nie zadawalala Danikena
w petni, bo w swej najnowszej ksigzce ,,Siejba i Kosmos” 4
wystepuje z inng koncepcja na temat pochodzenia bogdéw-kos-
monautow; Mozna jg krdtko stresci¢ w nastepujacy sposob:
»W nieznanych obszarach Galaktyki wybuchta straszliwa wojna
miedzy dwoma spoteczenstwami. Pokonani musieli ratowac sie
ucieczkg w statku kosmicznym, wybierajagc na swa nowg sie-
dzibe wiasnie Ziemie, ktora ze wszystkich planet Systemu Slo*
necznego byta najbardziej podobna do ich ojczystej planety.
W obawie jednak przed swymi przesladowcami montujg na pig-
tej planecie automatyczne nadajniki, co wprowadza w btgd zwy-
ciezcow. Niszczg bowiem brutalnie te planete, sagdzac najwidocz-
niej, ze to na niej schronili sie uciekinierzy. Teraz pokonani
moga spokojnie zajaé sie wytworzeniem na Ziemi rozumnego
spoteczenstwa z zyjagcych tu matpoludéw.” W ten sposéb Da-
niken za jednym zamachem wyjasnia pochodzenie ziemskiej
cywilizacji i roju matych planetek, obiegajgcych Storice miedzy
orbitami Marsa i Jowisza. Sg to — jego zdaniem — resztki
pigtej planety naszego systemu, zniszczonej przed tysigcami lat
przez nieznang cywilizacje kosmiczna.

Takich pseudonaukowych hipotez jest w pracach Danikena
bez liku, lecz nie sposéb w artykule wspomnie¢ o wszystkich.
Nalezatoby napisa¢ catg ksigzke, by je po kolei wymieni¢ i od-
powiednio skomentowaé. Na zakonczenie warto jednak moze
powiedzie¢ co$ o wizji, jakg autor ,Wspomnien z przysztosci”
roztacza przed nami w przypadku wojny termojadrowej. Stusz-
nie zauwaza, ze mogtaby ona doprowadzi¢ do zupetnej zagtady
naszej cywilizacji. Mogliby sie uchroni¢ jedynie potdzicy miesz-

4 Erich von Daniken: Saat und Kosmos, Wien 1972 (str. 240 i nastepne).
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kancy afrykanskiego' buszu i brazylijskiej dzungli. Nie biorg
jednak oni bezposredniego' udziatlu w rozwoju naszej kultury,
totez zapewne nie potrafiliby przekaza¢ swym potomnym kon-
kretnych o niej wiadomosci. Gdyby wiec za ile$ tam tysiecy lat
na Ziemi odrodzita sie cywilizacja, to prawdopodobnie nasi na-
stepcy mieliby o nas bardzo stabe pojecie. Moze sadziliby na-
wet — jak przypuszcza Daniken — ze ludzie XX wieku nie
znali zelaza. Ale czy rzeczywiscie bytoby az tak zle?

Przeciez zgodnie z historycznym rozwojem technika naszych
nastepcéw osiggnetaby kiedy$ odpowiednio wysoki poziom i pew-
nego dnia wybraliby sie oni na Ksiezyc. Tam za$ znaleZliby
$lady naszej dziatalnosci, ktore doskonale $wiadczytyby o kul-
turalnym dorobku tudzi XX wieku. Wiadomo bowiem, ze na
Ksiezycu nie wystepuje niszczgce dziatanie aitmosfery i wody,
totez wraki sond i statkdw kosmicznych pozostang tam nietknie-
te ,,zebem czasu” przez tysigce lat. Powinni o tym wiedzieé
réwniez bogowie-kosmonauci i dlatego trudno uwierzy¢, ze nie
wykorzystali oni tej szansy. Czyz nie byloby lepiej, gdyby na
Ksiezycu pozostawili swg ,wizytowke”, zamiast Egipcjanom
wznosi¢ piramidy, Inkom budowa¢ kosmodromy, a Hindusom
stawiaé nierdzewne stupy?

ZBIGNIEW PAPROTNY — Rybnik

RADIOECHA A SONDY LUNANA | SZPILEWSKIEGO

Obserwacje

W zeszycie kwietniowym (Urania, 1975, 4) ukazata sie praca
A. W. Szpilewskiegolw ktorej autor przedstawia nowag interpre-
tacje radioech obserwowanych w latach dwudziestych naszego
stulecia. D. Lunan, bedacy autorem pierwszej préby wyjasnie-
nia tych sygnatéw dziatalnoscig sondy wystanej przez Inny Ro-
zum, w opracowaniu oryginalnym [1] nie poprzestaje na podaniu
nam adresu nadawcoéw — gwiazdy e Boo. Analizujac w podobny
sposéb dalsze radioecha otrzymane w eksperymentach van der
Pola i Halsa (o ktérych opublikowano tylko czesé danych [2]),
Lunan otrzymatl niekompletne zreszta mapy gwiazdozbiorow
Lutni, Herkulesa i Korony Pétnocnej. Zdobyt sie tez na odwazne
stwierdzenie, jakoby kompletnos¢ owym mapom zapewni¢ miaty
informacje nieopublikowane (dalszych 27 radioech, o ktérych
wspomina van der Pol w [2]). Miaty to by¢ zarysy konstelacji
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Lwa, Wielkiej Niedzwiedzicy, Psow Gonczych i Wolarza. Punkty
otrzymane w ukladzie: numer echa — op06zZnienie, nie dajgce
sie utozsamié z gwiazdami, Lunan wykorzystuje do budowy
wektorow wskazujgcych na e Boo, potnocny biegun nieba przed
13 tysigcami fat, etc.

Nastepne radioecha obserwowano w lutym i kwietniu 1929 r.;
ku zatosci Lunana niewiele z tego opublikowano [3], Istnieje
w ten sposob luka w otrzymanym przezen obrazie, obejmujgca
okres od pazdziernika 1928 do maja 1929. Wtedy bowiem fran-
cuska ekspedycja dla obserwacji za¢mienia Storica w Indochi-
nach przez 3 dni (8—10 maja) odnotowata wystepowanie ra-
dioech [4], Nie obserwowano ich w okresie catkowito$ci zacmie-
nia, co mogtoby sugerowaé catkiem naturalny mechanizm po-
wstawania tego fenomenu, zwigzany z wptywem nadfioletowej
emisji Stonca. Peiny zapis otrzymanych wtedy danych znalez¢
mozna w pracy J. Gallego. [5].

Na ich podstawie Lunan zbudowat dosy¢ karkotomny schemat
opublikowany w periodyku Spacemlight [1], zas w poetaci nieco
uproszczonej przedrukowany w Problemach [6]. Dalsze, bardzo
liczne radioecha obserwowano w 1934 roku w Wielkiej Bryta-
nii, podczas masowego eksperymentu kierowanego' przez Apple-
tona [7], Kolejne badania prowadzili w latach 1947—1949 Bud-
den i Yates [8], Mimo emisji okoto 27 000 impulséw, nie ode-
brali oni ani jednego echa. W roku 1970 ukazata sie praca Craw-
forda, relacjonujgca wyniki trwajgcego Kilka tysiecy godzin
eksperymentu [9], Otrzymano wszystkiego 3 radioecha. Trzeba
podkresdli¢, ze jedynie doswiadczenia Buddena oraz Crawforda
przeprowadzane byly w $§cisle kontrolowanych wa-
runkach.

Sporo obserwacji radioech (zwanych tez z angielska LDE —
Long Delayed Echo), polegajacych na powtérzeniu z Kilku- lub
kilkunastusekundowym opéznieniem, nie tylko sygnatéw o cha-
rakterze impulsowym, ale réwniez mowy, bylo dzietem radio-
amatorow amerykanskich. Zestawienie ich doniesief ukazato sie
w QST Amateur Radio [10], [11].

Dla petnosci obrazu Wspomnieé¢ nalezy o dziwnym zjawisku
zanotowanym przez Marconiego i Todda w latach dwudziestych
naszego stulecia. 27 marca 1899 r. Marconi, po raz pierwszy
w historii, zdotat za pomocg fal elektromagnetycznych przeka-
za¢ zakodowang litere V poprzez ,,0szatamiajacg” przestrzen ka-
natu La Manche. Postep byt wtedy szybki, bowiem juz 12 grud-
nia 1901 r. nawigzat on tgcznos$é transatlantycka, przesytajac
do Nowej Fundlandii zakodowang litere S. Po 22 latach od daty
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pierwszego z osiggnie¢, Marconi obserwowat zjawisko, ktére sam
opisat jako przekaz miedzygwiezdny. Byt to szereg impulsow
najwyrazniej utozony w rodzaj kodu, przy czym jeden tylko
sygnat przypominat kody stosowane na Ziemi. Przedstawiat on
litere V [12]. Omawiajgc odebrane sygnaty Marconi stwierdzit
dosyé emfatycznie, ze spodziewat sie (!) ,,depesz miedzygwiezd-
nych” w postaci obrazéow, ktérym towarzyszytby prosty do roz-
szyfrowania kod [13]. W ten spos6b o trzy lata wczesniej przewi-
dziat wyniki eksperymentu przeprowadzonego przez Todda
w 1924 roku. W zwigzku z przypadajagca wtedy opozycja Marsa,
Todd prowadzit nastuch radiowy, oczekujgc ewentualnych emisji
od mieszkancow Czerwonej Planety. W sierpniu 1924 roku
radio-fotograficzna aparatura Todda zanotowata odbior ,,obra-
z6w” ztozonych z kropek i kresek, potgczonych w niejasne kon-
figuracje towarzyszacego im ,kodu” oraz podobno wyrazniej
litery S, zakodowanej tak, jak to uczynit Marconi w 1901 roku.
Dwakro¢ odstep czasu miedzy emisjg a odbiorem sygnatu wy-
niost 22 lata. Wystarczyto to C. D. Jacsonowi [12], by ulokowaé
hipotetyczny nadajnik retransmitujacy sygnaty w ukladzie pla-
netar)nym £Eri (odleglym o 10,8 1 $w.), wzglednie t Cet (11,8
1 Sw.).

Uzupetnieniem tego przegladu niechaj bedzie wzmianka o je-
dynym znanym przypadku radioecha telewizyjnego. Obserwo-
wano je w 1953 roku w Wielkiej Brytanii. Odebrano wtedy obraz
amerykanskiej planszy wywolawczej opatrzonej symbolem
KLEE-TV. Nadany on zostat 3 lata wczesSniej w Houston (Tek-
sas) i nigdy wiecej nie byt powtdrzony. W 1950 r. stacje KLEE-
-TV przemianowano na KPRC-TV, za$ od tego czasu zadna sta-
cja nie emitowata sygnatu KLEE-TV [14], Fenomen ten pré-
bowano wyttumaczy¢ zmagazynowaniem sygnatu w obtoku pla-
zmowym, nie podajgc odpowiedzialnego za to mechanizmu.
Alternatywa bedzie oczywiscie wysuniecie hipotezy sondy re-
emitujagcej obraz z opdéznieniem 3 lat.

Interpretacje

W 1928 r. van der Pol [2] sugerowat, ze radioecha spowodo-
wane sg odbiciem fal e-m od obtokdéw elektrondw znajdujgcych
sie w przestrzedni kosmicznej. Fale miatyby przenika¢ przez
warstwe Kennely’ego — Heaviside’a i przebywac¢ poza atmo-
sferg ziemskg w odlegtosci poréwnywalnej z dystansem Zie-
mia-Ksiezyc. POzniejsze préby wyjasnienia zjawiska LDE opar-
te byly o efekt wielokrotnego odbicia w jonosferze [15], prze-
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chodzenia przez duze obszary przestrzeni w , korytarzach” plaz-
mowych [16] itp. Teorie ttumaczace fenomen radioech uporac sie
muszg nie tylko z czasem opdznienia, lecz réwniez z faktem, iz
lile wykazujg one ani ostabienia, ani przesuniecia dopplerow-
skiego w czestotliwosci wzgledem sygnatu pierwotnego. Suge-
rowano wiec mechanizmy wzmocnienia parametrycznego
Wzglednie maserowego [17], Brak réznic w czestotliwosci sygnatu
i jego opdznionego echa przypisywano rozchodzeniu sie fal
Wzdtuz pierscieni jonowych posiadajacych ustalone wzgledem
Ziemi potozenie [18].

Badania laboratoryjne nad magazynowaniem informacji
w plazmie prowadzi F. W. Crawford z Uniwersytetu Stanford
w Kalifornii. Uzyskuje on repliki impulsow o czestotliwosci
rzedu gigahercow uzywajac silnie zgeszczonej plazmy [19], Gdy-
by wyniki tych eksperymentéw mogly by¢ ekstrapolowane do
cisnien spotykanych w jonosferze i czestotliwosci radiowych,
Wtedy obliczone opdznienia radioech zgodne bytyby z obserwo-
wanymi w przyblizeniu do13—30 sekund.

Konkluzje

Wracajgc do artykutu A. W. Szpilewskiego stwierdzi¢ nalezy,
Ze nie pomaga on w przyjeciu hipotezy o ,,rozumnym” pocho-
dzeniu radioech. Zdumiewa tatwos$¢, z jaka dwie bardzo podob-
ne — jesli nie identyczne — interepretacje prowadza do zupet-
nie roznych wynikéw (w tym przypadku do wskazania gwiazd
macierzystych hipotetycznej sondy). Cywilizacja, zaawansowana
w rozwoju technologicznym do tego stopnia, by mdc wysytac
sondy o niewiarygodnej niezawodnosci na odlegtosci rzedu dzie-
sigtek lat Swiatta, potrafitaby chyba znalez¢ bardziej jedno-
znaczny sposob nawigzania facznosci z raczkujacag (w galaktycz-
nej skali czasu) cywilizacjg ziemska.

Kiedy brak zadowalajgcych teorii wyjasniajacych nieznane
zjawisko, za$ eksperymenty probujgce je potwierdzi¢ przepro-
wadzane sg przez renomowane organizacje naukowe w Scisle
kontrolowanych warunkach — czesto bez efektu [8], [9], wtedy'
wiekszo$¢ naukowcow woli sie trzymac z daleka od pochopnych
interpretacji. Z tych przyczyn fenomen LDE traktowany jest
czesto w tych samych kategoriach co UFO (tzw. latajgce talerze)
[20[. Czymze bowiem tlumaczyé powsciggliwos¢ Braeewella,
ktory wysungt hipoteze sond poszukujacych zycia rozumnego
°raz podat reguty nawigzywania przez nie #acznosci z odkryta
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cywilizacjg [21], a nie probowat interpretowac danych Stormera
i Halsa w sposob identyczny z Lunanem lub Szpilewskim?

Tworca projektu CYKLOP, Bernard M. Oliver pisze: ,,...Hi-
poteza Lunana ma niewielu lub nawet zadnych zwolennikow
w spotecznosci naukowej z tej przyczyny, ze jesli dozwolone jest
obranie dowolnych skal osi X i Y, dowolnego kata ich obrotu,
dowolnej epoki, i jesli ,wolno” wyttumaczy¢ brak lub niedopa-
sowanie jednej lub dwoch gwiazd, wtedy kazdy przypadkowy
zbidr kilkunastu punktéw mozna sensownie dopasowac do kto-
rego$ z uktadéw gwiazd na niebie...” [22],

Dociekania Lunana i Szpilewskiego przypominajg numerolo-
giczng zonglerke ,,piramidologow”, ktérych Swietnie scharakte-
ryzowat Martin Gardner piszac o ksiazce ,,Our Inheritance in the
Great Pyramid” autorstwa twoOrcy owej pseudonauki Smytha
(Charles Piazzi Smyth byt zreszta dyrektorem Obserwatorium
i profesorem Uniwersytetu w Edinburgu — przyp. red.): ,~Ma-
fo ksigzek stanowi tak piekny przyktad owej tatwosci, z jakg
cztowiek inteligentny, z pasjg oddany pewnej teorii, potrafi ma-
nipulowac¢ przedmiotem swoich badan w taki sposob, by osigg-
nac jego zgodno$é z uprzednio powzietym sadem...” [23].
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Roman FANGOR - Warszawa
Elektroniczny rejestrator czasu (iii)

6. Budowa elektronicznego rejestratora czasu

Wszystko, co napisatem do tej pory, dotyczyto opisu schematu i wy-
jasnienia dziatania poszczeg6lnych podzespotéw. Teraz omodwie ogdlnie
zasady montazu i sposéb samej budowy rejestratora.

Spos6b zaplanowania i wykonania poszczeg0lnych podzespotow nie jest
ertyczny. Daje to mozliwos¢ wprowadzania pewnych zmian w ukladzie,
jak i pewnag swobode we wzajemnym rozmieszczeniu podzespotéw oraz
wykonaniu obudowy zewnetrznej rejestratora.

Poniewaz przyrzad musi funkcjonowac¢ bezawaryjnie w do$¢ réznych
Warunkach atmosferycznych (r6znica temperatury moze przekraczac
35°C, ponadto' niewykluczona jest praca w duzej wilgotnosci), uktad elek-
troniczny powinien by¢ zmontowany na ptytkach pokrytych miedzig
(ptytki do obwodow drukowanych), a wszelkie potaczenia starannie lu-
towane. Ostatnio pojawit sie w sprzedazy ,Zestaw dla radioamatora”
Produkcji Gliwickich Zaktadéw Tworzyw sztucznych, zawierajacy 11 pty-
tek z tworzyw sztucznych (w tym 5 pokrytych miedzig do wykonywania
samemu obwod6éw drukowanych). Sposéb wykonania rysunkow schema-
tow montazowych na plytce oraz jej trawienie podany jest miedzy inny-
mi w ,,Miodym Techniku” nr 11 z 1974 r. Opisana tam metoda fotoche-
miczna, jakkolwiek daje estetyczny wyglad ptytki, jest nieco pracochton-
na i w praktyce wystarczy ,malowac” sciezki farbg nitro (szybko wysy-
cha i mozna wkrétce po zakonczeniu malowania trawi¢!) lub specjalnym
flamastrem z wodoodpornym wkiadem.

W miare mozliwosci nalezy wszystkie elementy jak najbardziej zage-
szczaé. Zmniejszy to wymiary catego przyrzadu, rowniez utatwi utrzyma-
nie stalej temperatury wewnatrz termostatu. Im mniejsza bedzie ptytka
z obwodem, tym mniejsze bedg rozmiary termostatu i lepsza izolacja od
otoczenia. Z tego wzgledu tylko generator kwarcowy, przerzutnik Schmit-
ta oraz cze$¢ dzielnikoéw czestotliwosci znajduje sie w termostacie.

Obudowa zewnetrzna moze by¢ drewniana (nadajg sie do tego celu
obudowy niewielkich odbiornikow radiowych). Wszystkie podzespoty po-
winny by¢ ekranowane (np. blacha aluminiowg o grubosci ok. 1 mm).
Gniazda do przytgczania kabli z kluczem powinny zapewni¢ dobry kon-
takt elektryczny z wtyczka. Aby zabezpieczy¢ miedz na ptytkach przed
Wpjywem atmosfery, mozna po zakonczeniu montazu i strojenia poma-
lowa¢ Sciezki farbg olejna.

W opisanym rejestratorze zostaly wykonane jeszcze dwa podzespoty,
nie opisane w niniejszym artykule. Sg to: niewielki wzmacniacz mocy,
Pozwalajacy na kontrole prawidtowej pracy generatora kwarcowego lub
generatorow akustycznych obserwatoréw, oraz miernik temperatury, po-
zwalajacy zorientowaé¢ sie w aktualnej temperaturze wewnatrz termo-
statu.

W zasilaczu, generatorze kwarcowym oraz multiwibratorach zastoso-
wano poétprzewodniki krzemowe i nie nalezy ich zastepowaé pétprzewod-
nikami germanowymi. W pozostatych podzespotach jako$¢ tych elemen-
téw nie jest tak istotna i mozna bylo uzy¢ tanszych pdtprzewodnikow
germanowych.
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7. Uruchomienie rejestratora

Uruchomienie przyrzadu nalezy rozpocza¢ od zasilacza. Po zmonto-
waniu tego podzespotu nalezy przylaczy¢ transformator sieciowy i ko-
lejno sprawdza¢ napiecia UL U2 i U3 Sprawdzajgc dziatanie zasilacza
w temperaturze pokojowej oraz dos¢ niskiej (najlepiej ponizej 0°C), moz-
na doswiadczalnie uzyskaC zerowy wspoétczynnik temperaturowy napie-
cia U3 (niewielkie zmiany tego napiecia sa jednak dopuszczalne).

Kolejno$¢ uruchamiania nastepnych podzespotéw nie jest specjalnie
istotna. Uruchamiajac generator kwarcowy nalezy tak dobra¢ pojemno$¢
C2 Cai C4 aby generator wzbudzat sie pewnie, bez szkodliwych oscylacji
i wyzszych harmonicznych kwarcu. Napiecie zmienne na oporniku R3 po-
winno wynosi¢ ok. 1 V, a napiecie na koncowce kwarcu, do ktorej jest
dotaczony kondensator C2 bedzie wieksze, rzedu 3-"5 V. (zalezy to w du-
zym stopniu od jako$ci kwarcu i pd pojemnosci kondensatora sprzezenia).

Na wyjsciu przerzutnika Schmitta (na oporniku R1) uzyskarrly impul-
sy bardzo' zblizone do prostokatnych o amplitudzie 4-j-5 V (patrz fot. 1).

Wiasciwe uruchomienie dzielnikéw czestotliwosci jest czynno$cig naj-
trudniejszg i pochtaniajgcg najwiecej czasu. Bardzo pomocnym przy-
rzgdem jest oscyloskop, na ekranie ktorego mozna obserwowac dziatanie
dzielnikow wykry¢ szkodliwe oscylacje oraz obliczy¢ wielko$¢ podziatu
kazdego stopnia. Zmieniajagc opornos¢ RI3 nalezy doprowadzi¢ ukiad do
takiego stanu, aby istniejace impulsy ,szpilkowe” byty stabilne oraz syn-
chroniczne z impulsami poprzedniego dzielnika. Moze sie bowiem zdarzy¢
taka sytua((:jja, ze ktory$ z dzielnikow bedzie sam generowat impulsy, nie-
zaleznie od dziatania poprzedniego stopnia. Nalezy wdwczas zmieniac
opornik taczacy oba dzielniki tak, aby praca tych dzielnikéw byta Scisle
z sobg powigzana.

Jezeli nie mamy mozliwosci skorzystania z oscyloskopu, mozna ,,stro-
jenie” dzielnikéw przeprowadzi¢ ,na stuch”, dolgczajgc do wyjscia kaz-
dego dzielnika wzmacniacz akustyczny (pozadana duza oporno$¢ wej-
sciowa). Przy prawidtowym zastrojeniu ustyszymy dos¢ ,,czysty” dzwiek.
Oczywiscie, ,,czysty” w pewnym przyblizeniu, bowiem tylko sygnat sinu-
soidalny, a nie impulsowy, jest wtasnie ,,czystym” dzwiekiem. Ale w przy-
padku zlego zestrojenia dzwiek ktdry ustyszymy, albo bedzie zmieniat
wysokos$¢ (niestabilna praca multiwibratora), albo bedzie bardziej ,,char-
czacy”. Taka kontrola pracy jest oczywiscie mozliwa tylko w zakresie
czestotliwosci akustycznych (od ok. 40 Hz do 10 kHz). W przypadku niz-
szych czestotliwosci (rzedu kilku hercow) styszane bedzie charakterysty-
czne ,,pykanie”. Kontrola pracy dzielnika, jakkolwiek trudniejsza, bedzie
jeszcze mozliwa. Sprawdzenie dzielnika dajacego impulsy w odstepie 1-1-3
sekund jest mozliwe przy ?omocy stopera (wygodnie jest zmierzy¢ czas
np. 10 impulséw i stad znalez¢ czas 1 impulsug/.

Drugim bardzo przydatnym przyrzadem podczas strojenia jest cyfrowy
miernik czestotliwosci (czasu). Dzigki niemu mozna sprawdzi¢ nie tylko
czestotliwos¢ rezonansowg kwarcu, ale réwniez czas pomiedzy kolejnymi
impulsami multiwibratorow, a tym samym wielko$¢ podziatu kazdego
dzielnika. Jesli nie ma mozliwosci skorzystania z tego przyrzadu, mozna
odstepy miedzy impulsami obliczy¢ na podstawie obserwacji na ekranie
oscyloskopu, ale wadg tej metody jest mniejsza pewno$¢ uzyskania pra-
widtowego wyniku.

Wartos¢ napiecia zmiennego wytwarzanego przez generatory akustycz-
ne powinna wynosi¢ ok. 1 V dla generatora wzorcowego (przy napieciu

<
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zasilania 6 V) i ok. 2 V dla generatoréw wykorzystanych przez obserwa-
torow (napiecie zasilania 10--12 V). Y
Diugos¢ kabli tgczacych rejestrator z kluczem w zasadzie nie powinna
Przekraczac 5 m (z uwagi na wystepujace przestuchy miedzy kanatami).
Jesli bedzie zachodzi¢ koniecznos¢ stosowania dtuzszych kabli, wowczas
albo nalezy uzy¢ kabla ekranowego, albo zmieni¢ sposob ,,Wyzwalanla
generatorow. Wiaczenie kilku kluczy jednoczesnie (a wigec doprowadze-
nie do stopnia sumujgcego wszystkich sygnatéw) nie powinno przestero-

Fot. 2. Impulsy prostokatne (,szpilkowe”) na wyjsciu pierwszego dziel-
nika czestotliwosci. Czestotliwosé generatora obnizona 17 razy. Czas mie-
dzy kolejnymi impulsami = 4173 fis, amplituda”® 4 V. Fot.: R. Fangor.

Wac tego stopnia. W _przeciwnym przypadku, nalezy zmniejszy¢ napigcie
zmienne poprzez zmiang opornika Ru. Wartos¢ napie¢ zmiennych z po-
szczeg6lnych generatorow doprowadzona do stopnia sumujacego- powin-
na by¢ w przyblizeniu jednakowa.

8. Odczytywanie tasmy — wykonywanie obserwacji

Aby odczytujac taSme magnetofonowg nie popetni¢ bledu, nalezy wcze-
$niej kilkakrotnie dokonal prob. Sam rejestrator trzeba uruchomié ok.
30 minut przed wiasciwg obserwacjg (lub préba), aby temperatura we-
wnatrz termostatu osiggneta wiasciwg temperature. Jezeli temperatura
otoczenia jest do$¢ niska (ponizej 0°C), czas potrzebny do ogrzania termo-
statu moze sie jeszcze bardziej wydtuzyé (nawet do 1 godz.).

Stabilno$¢ generatora kwarcowego zalezy miedzy innymi od jakosci
uzytego kwarcu, stabilno$ci temperatury podczas pracy, stabilnosci na-
piecia zasilania oraz jako$ci zastosowanego tranzystora i kondesatorow.
W praktyce, o stabilnosci decyduje prawidtowe dziatanie termostatu. Je-
zeli temperatura wewnatrz termostatu bedzie utrzymywana z dokiad-
noscig nie gorszg niz +0,3°C, to stabilno$¢ generowanej czestotliwosci mo-
ze byC o 2 rzedy wielko$ci lepsza niz bez termostatu. W opisanym reje-
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stratorze stabilno$¢ wynosi ok. +2 «10—7; w ciagu doby btad nie prze-
kracza =*0s,02.

Tasme magnetofonowga odczytujemy puszczajac jg ze znacznie zmniej-
szong predkosécig. Najlepiej ustawi¢ magnetofon w pozycji ,pauza” —
woéwczas wzmacniacz odczytu jest wiaczony, a taSma nie przesuwa sie.
Mozna jg przesuwaé bardzo wolno recznie — krecac szpulami. Woéwczas
z do$¢ duzag doktadnosciag mozna ustysze¢ i zanotowaé na tasémie poczatek
nagranego impulsu (sygnatu akustycznego). Poniewaz wysoko$¢ dzwieku
zostaje przy tym znacznie obnizona, trzeba unika¢ odczytywania i noto-
wania sygnatéw o czestotliwos$ci nizszej od 50-J-80 Hz (sg znacznie gorzej
styszane). Dlatego tez czestotliwo$é generatoré6w akustycznych nie powin-
na by¢ zbyt niska. Po nabraniu wprawy, miejsce poczatku zapisu mozna
okresli¢ i zanotowaé¢ na taSmie z doktadno$cig 1H-3 mm. Warto zwrocié
uwage, ze btgd +3 mm przy szybkosci taSmy 9,53 cm/sek odpowiada do-
ktadnosci ok. ;0S03. Stosujac w razie potrzeby szybkos$¢ 19,05 cm/sek
mozna osiggna¢ doktadno$¢ odczytu lepszg niz +0»,01. Chciatbym tutaj za-
znaczy¢, ze podajac mozliwg do osiggniecia doktadno$¢ rozpatruje ten
problem z punktu technicznej mozliwo$ci przedstawionej metody reje-
stracji czasu. O uzyskanej doktadno$ci obserwacji w duzym stopniu de-
cyduje wprawa i refleks obserwatora. Problem eliminowania btedéw
obserwatora podczas koficowego opracowywania obserwacji wykracza
jednak poza zakres niniejszego artykutu.

Jak juz wczeéniej wspomniano, zastosowanie uktadu dajacego co dzie-
siaty sygnat Wzorcowy dtuzszy, znacznie utatwia odczyt tasmy. Istnieje
jeszcze jedna zaleta tego ukitadu. Mianowicie, w czasie prowadzenia ob-
serwacji nie zawsze zachodzi konieczno$¢ puszczania taSmy bez przerwy.
Na przyktad, miedzy zakryciem a odkryciem gwiazdy przez Ksiezyc moze
uptyngé nawet 1 godzina. Zamiast puszcza¢ taSme przez ten caty czas,
wystarczy wkrdtce po zakonhczeniu czesci obserwacji (np. po zakryciu
gwiazdy) zatrzymacé taSme zaraz po ustysizeniu dtuzszego sygnatu i zano-
towaé ten moment wedtug zegarka. Przed dalszg czes$cig obserwacji pu-
szczamy dalej taSme, znowu notujagc moment diuzszego sygnatu. Wie-
dzac, ze miedzy diuzszymi impulsami uptywa prawie doktadnie 30 se-
kund, mozna bez obawy popetnienia omytki obliczy¢ ilo$¢ ,opuszczo-
nych” w nagraniach sygnatéw i liczenie impulséw kontynuowac dalej
tak, jak gdyby nie byto przerwy w nagraniu (uwaga! rejestratora nie
mozna wowczas wytgczac!).

Na rys. 8 pokazany jest schematycznie zapis taSmy dokonany podczas
obserwacji zakrycia i odkrycia gwiazdy a Cne w dniu 7.X1.1974 r. Przy
opracowywaniu obserwacji uwzgledniono refleks obserwatoréw — ok.

Najlepszymi magnetofonami dostepnymi obecnie na rynku sg ,,ZK 246"
(stereofoniczny) i ,ZK 240” (monofoniczny) produkcji ZRK. W ostatecz-
noéci mozna uzyé innych magnetofonéw produkcji krajowej, pamietajac
0 pewnym ograniczeniu w iloSciach obserwator6w korzystajacych z reje-
stratora oraz o wiekszych trudnosciach przy odczycie taSmy. Aby unikna¢
dodatkowego btedu, ktéry moze powsta¢ wskutek wyciaggniecia sie taSmy,
nie nalezy stosowaé¢ tzw. taSm podwodjnych (o grubosci ok. 26 \i). Naj-
lepszymi tasmami beda tutaj taSmy o grubos$ci nie mniejszej niz 35 n, na
podtozu polestrowym (np. PS 35 firmy ORWO, PES 35 firmy BASF, PE 31
1 PE 36 firmy. AGFA — GEVAERT). Wygodnymi taSmami ze wzgledu
na stawianie znacznik6w na odwrotnej (biernej) stronie tasmy sg te,
ktére majg te strone zmatowang (taSma PER 525 firmy AGFA —
GEVAERT). Przy stosowaniu dobrego magnetofonu posiadajgcego ciezkie
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Rys. 8. Schematyczny zapis taSmy podczas zakrycia gwiazdy a Cne w dniu
7.X1.1974 r. Z prawej strony przedstawiony jest zapis sygnatéw czasu
Polskiego Radia, oraz sygnatéw ,wzorcowych” sterowanych przez gene-
rator kwarcowy; z lewej strony zapis sygnatéw obserwatoréw i sygna-
téw ,wzorcowych”. Podane odlegto$ci miedzy impulsami w milimetrach,
stad zostaje obliczony czas miedzy tymi impulsami.

koto zamachowe oraz niewielkag nier6wnomiemo$¢ przesuwu tasmy
+0,3'Vo), btgd powstaty wskutek niejednostajnego ruchu taSmy mozna
Pomina¢, nie przekracza bowiem zwykle *0s,01-r-0s,03.
Podany wyzej spos6b odczytywania taSmy, stosunkowo prosty w przy-
padku niewielkiej ilosci zanotowanych momentéw, moze by¢ kiopotli-

B I ui n

— -0V

Rys. 9. Przebieg napie¢ w dzielniku czestotliwosci. A — impulsy prosto-
katne na wyjsciu przerzutnika Schmitta (na kolektorze tranzystora T3 na
rys. 4). B — impulsy na kolektorze tranzystora T4 C — impulsy wyjscio-

we dzielnika czestotliwosci na kolektorze tranzystora T5 (na rys. 4).
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wy i czasochtonny, jesli ilos¢ tych momentow jest duza. Istniejg inne
sposoby odczytu tasmy, pozwalag)qce na znaczne skrdcenie czasu potrzeb-
nego na dokonanie wszystkich obliczen. Najlepszym, zapewniajagcym duza
doktadnos¢, jest zaadaptowanie do tego celu cyfrowego miernika czasu.
W najbllzszym czasie planuje wykonanie ,przystawki”, pozwalajacej na
bezposredni pomiar czasu miedzy sygnatem obserwatora a najblizszym
sygnatem wzorcowym. Zastosowanie w niej wzmacniacza selektywnego
(tzw. amplifiltr) pozwoli na niezalezne odczyty poszczegolnych kanatow
obserwatoréw. Dlatego istotne jest takie ,rozstawienie” czestotliwosci,
aby odczytujac zapis generatora 0 wyzszej czestotliwosci, harmoniczne ge-
neratorOw o nizszej czestotliwosci nie zaktdcity pracy takiej ,przystawki

Na zakonczenie chciatbym doda¢, ze do obecnej chwili (styczen 1975 r.)
rejestrator byt z powodzeniem Wykorzystany dpodczas kilku obserwacji
zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc oraz przeprowadzonych w Warszawskim
Oddziale PTMA obserwacji pozycyjnych Erosa.

Wszelkie uwagi czytelnikbw na temat opisu rejestratora oraz jego
funkcjonowania prosimy kierowa¢ na adres Redakcji ,,Uranii” w War-
szawie.

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stofica PXMA nr 4/75

W miesigcu kwietniu wystapit dalszy spadek plamotwoérczej aktyw-
nosci Stonca.
Prowizoryczna $rednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesiac

kwiecien 1975 Iiovvcceieeee 11=4,8

W kwietniu 1975 r. zaobserwowano powstanie 6 nowych grup plam
stonecznych. Wszystkie zaobserwowane grupy byly niewielkie o t3cznej
maksymalnej powierzchni ok. 100 m.cz. | wszystkie nalezaly do biezgce-
go 20 cyklu.

W ciggu 21 dni kwietnia tarcza Stonca byta wolna od plam.

Dabrowa Gdrnicza, 5 maja 1975 r. )
W. SZYMANSKI

KRONIKA PTMA

Uroczysta Sesja PTMA z okazji XXX-lecia PRL

26 kwietnia 1975 roku w auli Oddziatu Polskiej Akademii Nauk w Kra-
kowie zebrato sie okoto 150 oséb — zaproszonych Gosci, wiadz central-
nych PTMA i cztonkéw Towarzystwa — aby uczestnlczyc W uroczystej
Sesji zorganizowanej z okazji nadania orderéw i odznaczen szczegOlnie
zastuzonym dziataczom Towarzystwa z okazji jubileuszu XXX-lecia Pol-
skiej Rzeczpospolitej Ludowej i przeszto potwiecza istnienia i dziatalnosci
naszej organizacji. Uroczysta Sesje PTMA zaszczycili swojg obecnoscig
m. in.: Czlonek KC i | Sekretrz KW PZPR a zarazem Przewodniczgcy
Wojewddzkiej Rady Narodowej w Krakowie tow. Jozef Klasa, Wicepre-
zes PAN i Prezes Krakowskiego Oddziatlu PAN w Krakowie prof, dr Ma-
rian Miesowicz, Cztonek zatozyciel Towarzystwa prof, dr Jan Mergen-
taler, Honorowy Prezes ZG. PTMA prof, dr Eugeniusz Rybka, Dyrektor
Obserwatorium Astronomicznego UJ prof, dr Andrzej Zieba wraz z gro-
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nem pracownikéw naukowych Uniwersytetu Jagiellonskiego, przedsta-
wiciele pokrewnych towarzystw naukowych oraz radia i lokalnej prasy.

Obrady Sesji otworzyt Prezes ZG PTMA Maciej Mazur witajgc imie-
niem Wiadz Towarzystwa i wtasnym wszystkich zgromadzonych. W swoim
wystgpieniu_dokonat przegladu rozwoju historycznego Towarzystwa na
przestrzeni jego potwiekowych dziejéw, podkreslajac szczegdlne osiagnie-
cia w zakresie naukowym, popularyzatorskim i organizacyjnym w minio-
nym trzydziestoleciu, dzieki wydatnej pomocy i opiece Wtadz Polski Lu-
dowej. W imieniu Witadz Polskiej Akademii Nauk prof, dr Marian Mieso-
wicz sktadajac serdeczne gratulacje Towarzystwu i odznaczonym z okazji
jubileuszu XX X-lecia PRL, podkreslit niezaprzeczalny i liczacy sie wkiad
pracy naszej organizacji, afiliowanej do Polskiej Akademii Nauk, w kul-
turotwdérczy rozwdj spoteczenstwa, jak i szczegdlne jej zastugi w dziele
upowszechniania nauki. Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii
zdobyto swojg praca spoteczng w ubiegtym trzydziestoleciu znaczace i pet-
ne uznanie Wiadz Panstwowych, w tym Polskiej Akademii Nauk, czego
widomym dowodem sg przyznane cztonkom Towarzystwa wysokie ordery
i odznaczenia. Towarzystwo wykonujgc swoje statutowe cele, codzienng

racg spoteczng rzeszy swoich cztonkow w zakresie dziatalnosci popu-
arno-naukowej, kulturalnej i oswiatowej, dobrze zastuzyto sie spote-
czenstwu i Ojczzénie. Z szeregow cztonkdéw Towarzystwa wyszedt liczny
zastep wybitnych uczonych, ktorych osiagniecia naukowe, badawcze i dy-
daktyczne w dziedzinie astronomii, fizyki, matematyki i nauk pokrew-
nych uznane sg w kraju i zagranicg jako trwaty wkiad i dorobek mysli
ludzkiej do skarbnicy wiedzy, kultury, o$wiaty i cywilizacji.

Nastepnie Sekretarz ZG PTMA a zarazem Przewodniczgcy Komisji
Odznaczeniowej Towarzystwa inz. Stanistaw Lubertowicz odczytat petny
tekst Uchwaly Rady PanAstwa Nr 0-170 z dnia 17 lutego 1975 roku,
w sprawie nadania orderéw i odznaczeA oraz decyzji Ministerstwa
Oswiaty i Wychowania z dnia 30 listopada 1974 roku o przyznaniu Me-
dali Komisji Edukacji Narodowej. Peiny tekst z imiennym wykazem
0s6b odznaczonych zamieszczony byt w ,,Uranili” nr 6/75 str. 162. Inz. Sta-
nistaw Lubertowicz odczytat rowniez uchwate Zarzagdu Gitdwnego PTMA
w sprawie nadania Ztotej Honorowej Odznaki PTMA doc. dr Kazimie-
rzowi Kordylewskiemu w zwigzku z jubileuszem 50-letniej pracy dydak-
tyczno-naukowej. Przedstawit rowniez tres¢ listow gratulacyjnych, ktore
wpiynety do ZG PTMA i usprawiedliwienia od osob, ktére z przyczyn
obiektywnych i od nich niezaleznych nie mogty wzig¢ udziatlu w uroczy-
stosci. Nastepnie minutag milczenia uczczono pamie¢ ppik Stanistawa
Krzywobtockiego — dtugoletniego dziatacza Oddziatlu PTMA w Gdansku
odznaczonego Ztotym Krzyzem Zastugi — zmartego w kwietniu br.

Z kolei 1 Sekretarz KW PZPR tow. Jozef Klasa dokonat dekoracji
0s6b wyroéznionych orderami i odznaczeniami przyznanymi przez Rade
Panstwa a Wiceprezes PAN prof, dr Marian Miesowicz wreczyt Medale
Komisji Edukacji Narodowej. Prezes ZG PTMA Maciej Mazur udekoro-
wat Ztotg Honorowg Odznakg PTMA jubilata doc. dr Kazimierza Kordy-
lewskiego. Przewodniczacy Komisji Odznaczeniowej PTMA inz. Stani-
staw Lubertowicz ztozyt podziekowanie tow. J6zefowi Klasie, prof, dr Ma-
rianowi Miesowiczow! i prezesowi Maciejowi Mazurowi za wreczenie
order6w i odznaczen oraz przekazat serdeczne gratulacje wszystkim od-
znaczonym.

W imieniu odznaczonych podziekowanie ztozyt prof, dr Eugeniusz Ryb-
ka — Honorowy Prezes ZG PTMA — deklarujac, ze przekazane dowody
uznania w postaci orderéw i odznaczen ze strony Witadz Panstwowych,
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zmobilizujg caty aktyw spoteczny Towarzystwa do jeszcze lepszej, bar-
dziej wydajnej pracy na rzecz kraju i nauki polskiej. Przytgczajgc sie do
zyczen pod adresem catego Towarzystwa i gratulacii dla odznaczonych,
| Sekretarz KW PZPR tow. J6zef Klasa wyrazit przekonanie, ze nasza or-
ganizacja, tak jak w latach ubiegtych, podejmujac coraz to nowsze i na
miare wspotczesnych potrzeb zadania, nadal bedzie z pozytkiem stuzyta
socjalistycznemu spoteczenstwu krzewwp racjonalng wiedzg o Wszech-
Swieciie 1 wychowujac nowe ziastepy licznych spotecznikéw i popularyza-
torow nauki. Ztozyt wyrazy uznania wiadzom centralnym Towarzystwa
za dotychczasowy trud w zapewnieniu realizacji statutowych zadan orga-
nizacji, zycz$c dalszego pomyslnego rozwoju, sukcesoéw i zadowolenia oraz
petnej satysfakcji z dobrze spetnianego spotecznego obowigzku.

Wyktad n.t. ,0 rozmieszczeniu materii we Wszech$wiecie” wygtosit
prof, dr Andrzej Zieba, Dyrektor Obserwatorium Astronomicznego UJ
w Krakowie. Przedstawione w sposdb przystepny zagadnienie spotkato
sie z duzym zainteresowaniem i powszechnym aplauzem zebranych. Na
zakoriczenie uroczystej Sesji odbyto sie towarzyskie spotkanie i wspolny
obiad w Klubie SPATIiF-u przy Placu Szczepanskim, m. in. z udziatem

zaproszonych Gosci i odznaczonych.
TADEUSZ GRZESLO

Z obrad Il plenarnego zebrania ZG PTMA w br.

Potaczone organizacyjnie w zwigzku z uroczysty sesjg PTMA drugie
plenarne zebranie Zarzadu Gidwnego odbyto sie w dniu 26 kwietnia
1975 r. w Krakowie.Obrady prowadzone byty dwuczesciowo, tj. w godzi-
nach przedpotudniowych, poprzedzancych sesje, w auli PAN przy
ul. Stawkowskiej 17 i po przerwie obiadowej w godzinach popotudnio-
wych w Klubie Stowarzyszenia Polskich Aktoréw Teatru i Filmu przy
Placu Szczepanskim. W toku obrad przedpotudniowych na porzadku
dziennym dokonano przede wszystkim przegladu i oceny przygotowan do
uroczystej sesji PTMA z okazji XXX-lecia PRL i potwiecza dziatalnosci
Towarzystwa oraz zatwierdzono wniosek Komisji Odznaczeniowej PTMA,
zgodnie z uchwalg ostatniego krajowego Walnego Zjazdu Delegatow
PTMA w Chorzowie, o nadanie Ztotej Honorowej Odznaki Towarzystwa
doc. dr Kazimierzowi Kordylewskiemu z okazji jubileuszu Jego 50-let-
niej pracy dydaktyczno-naukowej. Nastepnie zatwierdzono porzadek
dzienny plenarnego zebrania w godzinach popotudniowych, zaproponowa-
ny przez Prezydium ZG PTMA w zawiadomieniu z dnia 4 kwietnia br.

Obrady popotudniowe otworzyt Prezes ZG Maciej Mazur powitaniem
gosci, ktorz¥ po sesji wyrazili che¢ uczestniczenia w zebraniu, jak row-
niez podziekowat za przybycie: Honorowemu Prezesowi ZG prof. E. Ryb-
ce, przewodniczagcemu Gidwnej Komisji Rewizyjnej PTMA mgr inz.
L. Marszatkowi i przewodniczagcemu Gtéwnej Rady Naukowej PTMA
doc. dr K. Rudnickiemu. Nastepnie Prezes przedstawit sprawozdanie
z dziatalno$ci Prezydium ZG i Komisji Zarzagdu Gtoéwnego za okres od
26 stycznia do 26 kwietnia 1975 r. Podkreslit szczegdlne zastugi Komisji
Odznaczeniowej ZG PTMA pod przewodnictwem inz. St. Lubertowicza,
ktorej wynikiem i kolejnym sukcesem byto doprowadzenie do pierwszej
w dziejach T-wa uroczystosci odznaczenia dziataczy wysokimi orderami
i odznaczeniami panstwowymi. Akt ten wyrazony w Uchwale Rady Pani-
stwa PRL i decyzji Ministerstwa O$wiaty i Wychowania stanowi szcze-
goélny wyraz uznania dla spotecznej dziatalnosci uzytecznosci publicznej
naszego stowarzyszenia.
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Komisja Odznaczeniowa podejmuje dalsze dziatania w sprawie uhono-
rowania wyrézniajacych si¢ w pracy spotecznej i zawodowej, diugolet-
nich dziataczy T-wa, odznaczeniami regionalnymi i Medalami Koperni-
kowskimi OK FJN.

Omoéwiono przebieg IV Dni Kopernikowskich zorganizowanych w lu-
tym i maz-cu br. w Toruniu, Olsztynie, Fromborku, Lidzbarku W. i Gru-
zigdzu. Z inicjatywg i koordynacjg poczynan lokalnych Komitetdw Dni
Kopernikowskich wystgpit Grudzigdz, przy czym szczeg6lne zastugi
w (ym zakresie potozyt znany dziatacz spoteczny i czionek T-wa Jerzy
Szwarc, wyr6zniony w gronie odznaczonych w dniu dzisiejszym za do-
tychczasowg pra,ce spoteczng Srebrnym Krzyzem Zastugi. Na zakoncze-
nie obchodéw IV Dni Kopernikowskich w dniu 23 marca br. odbyto sie
m. in. poszerzone zebranie Prezydium ZG PTMA oraz podjeto decyzje
przeksztalcenia dotychczasowej Sekcji terenowej PTMA na samodzielny
Oddziat T-wa w Grudzigdzu, powierzajagc do czasu statutowych wyborow
wiadz Oddziatu funkcje przewodniczacego mgr Czestawowi Szachnitow-
skiemu. IV Dni Kopernikowskie byly imprezg bardzo udang, uzyskujac
uznanie lokalnych wtadz i spoteczefAstwa oraz stanowig przyktad szero-
kiego oddziatywania tak w zakresie popularyzacji nauki astronomii
i astronautyki, jak i postaci naszego wielkiego Rodaka. Swiadczyty
0 wiecznie zywotnej mysli i idei kopernikowskiej w jego Ojczyznie. Na-
lezatoby zadba¢, aby idea ta nadal byta rownie zywa zagranica, szczegol-
nie w osrodkach polonijnych, na dtugie lata po jubileuszowych obcho-
dach 500 rocznicy urodzin M, Kopernika, stanowigc pomost pomiedzy
chlubnymi tradycjami nauki polskiej w przesztosci a terazniejszoscig i po-
trzebami dnia dzisiejszego z perspektywa dla przysztosci dla dobra na-
stepnych pokolen Polakéw.

Nastepnie Prezes M. Mazur poinformowat o podjetych staraniach
w sprawie opracowania i wprowadzenia od wrzesnia br. wktadki meto-
dycznej do mie$. ,,Urania” na uzytek szkolnictwa. Przeprowadzono sze-
reg rozmow i konsultacji z wizytatorami KOS, przedstawicielami WSP
1 IKN. Dotychczasowe dosSwiadczenia T-wa w tym zakresie sg bogate
i cenne a spozytkowanie ich oraz wprowadzenie dla potrzeb szkolnictwa
niezbedne, gdyz nauczyciele-wyktadowcy astronomii odczuwajg powszech-
nie brak pomocy, tak w zakresie programowania jak i metodyki naucza-
nia astronomii, wzglednie prowadzenia zaje¢ pozalekcyjnych w formie
kotek zainteresowan dot. tego przedmiotu. W sprawie powyzszej w dys-
kusji wypowiadali sie m. in.: prof. dr Eugeniusz Rybka, dcc. dr Andrzej
Woszczyk, dr Ludwik Zajdler, dr Przemystaw Rybka, podkreslajagc nie-
zbedng potrzebe wspoOtpracy Towarzystwa z Ministerstwem OSwiaty
i Wychowania odno$nie nauczania astronomii w szkotach.

Prezes Mazur i przewodniczacy Komisji LOAIP inz. St. Lubertowicz
Przedstawili postepy prac podjete w Krakowie w sprawie adaptacji fortu
na Krzemionkach w Dzielnicy Podgoérze na tzw. ,,Copernicanum” tj.
obiektu, w ktérym znalaztoby pomieszczenie planetarium, obserwatorium
astronomiczne, sala wyktadowa, hall wystawowy, pracownie: budowy
amatorskich narzedzi obserwacyjnych, fotograficzna, radiotechniczna itp.
Wymieniono poglady na temat aparatury planetaryjnej F-my Zeiss Jena
zamoéwionej dla majacego powsta¢ planetarium w Poznaniu — informa-
cje w tym zakresie przedstawili zebranym prof. dr B. Kietczewski
>inz. St. Lubertowicz. W tym punkcie wigzacym sie z dziatalnoscig Ko-
misji LOAIP omoéwiono dotychczasowe prace nowopowstatej Komisji ZG
d/s wspotpracy z Planetariami w Polsce. Szczegétowych informacji udzie-
lit jej przewodniczacy dr Kazimierz Schilling a w sprawie perspektywy
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prac tej komisji wypowiadali sie ponadto doc. dr A. Woszczyk, M. Ma-
zur, inz. St. Lubertowicz. Doc. dr Konrad Rudnicki poinformowat ze-
branych o postepie prac w zakresie wydania Dodatku Naukowego do
LUranii” p.n. ,,Astronomical Reports” nr 1i zaapelowal o nadsytanie prac
wartosciowych pod wzgledem naukowym do kolejnego numeru, ktory
mogtby byc jeszcze wydany z koncem br. metodg tzw. ,,matej poligrafii”.
Omowiono nastepnie w szerszym zakresie sprawy finansowe i budzetowe
Towarzystwa. Zatwierdzono sprawozdanie z wykonania planu i budzetu
za | kwartat 1975 r. Przedyskutowano sprawe wystgpienia do Polskiej
Akademii Nauk o zwiekszenie dotacji, szczeg6lnie na dziatalno$¢ wydaw-
nicza, obserwacyjno-szkoleniowg i upowszechnianie nauki. Uchwalono
powotanie komisji budzetowej Towarzystwa w skiadzie: doc. dr Andrzej
Woszczyk, mgr Aleksander Kusnierz i z urzedu skarbnik ZG PTMA Ja-
nusz Dziadosz i Gt Ksiegowy.

Z kolei oméwiono zadania na Il i Il kwartat br. a w szczegdlnosci
sprawe letnich kurséw szkoleniowo-obserwacyjnych dla miodziezy
w Niepotomicach w lipcu i we Fromborku w sierpniu br., zapewnienia
wiasciwego programu, odpowiedniej kadry, pomocy naukowych, warun-
kéw socjalno-bytowych, bezpieczenistwa w czasie nocnych obserwacji itp.
Wstepnie przedyskutowano propozycje zorganizowania w Il lub 1V kwar-
tale br. zjazdu obserwatoréw-astronomow ,nieprofesjonalnych” oraz sta-
tutowego zjazdu prezes6w Oddziatbw PTMA. Zgtoszono wniosek 0 wystg-
pienie do Dyrekcji Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego w Cho-
rzowie o wyrazenie zgody na odbycie zjazdu w Chorzowie, programowo
nawigzujacego do jubileuszu XX-lecia istnienia i dziatalnosci tej pla-
cowki, dla podkreslenia jej diugoletnich zwigzkéw i tradycyjnej juz
wspOipracy z naszym Towarzystwem.

Na zakonczenie obrad oméwiono sprawy lokalowe a mianowicie: dal-
szegolzagospodarowania Stacji Astronomicznej PTMA w Parku Staszica
w Czestochowie i podnajmu cze$ci pomieszczeri do uzytku Wyzszej Szko-
ty Pedagogicznej za zgoda Urzedu Miasta (hipotecznego wtasciciela obiek-
tu) oraz formalnego przejecia 1 zagospodarowania nowego locum dla Od-
dziatu PTMA w Warszawie zaoferowanego przez spotdzielczo$¢ mieszka-
niowg Towarzystwu w pomieszczeniach kulturalno-o$wiatowych na Osie-
dlu Mtodych na Saskiej Kepie.

Doc. dr Andrzej Woszczyk w imieniu zebranych ztozyt serdeczne po-
dziekowanie Prezydium ZG za tak znaczny Wklad pracy spotecznej za-
pewniajacy prawidtowe wykonywania zadahA statutowych Towarzystwa
oraz pracownikom Biura ZG za sprawne zorganizowanie uroczystej sesji
i plenarnego zebrania wtadz centralnych, a jego wystapienie potwierdzone

zostato powszechnym aplauzem i oklaskami.
TADEUSZ GRZESLO

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Sierpien 1975 r.

Stonce

W sierpniu wstepuje w znak Panny i jego dtugos$¢ ekliptyczna wy-
nosi wowczas 150°. Dni sg coraz krotsze, na co wskazuja momenty
wschodu i zachodu Stonca w Warszawie podane dla kilku dat: 1( wsch.
3h55m, zach. 19h28m; 1<l wsch. 4hllm, zach. 19h10m; 21d wsch. 4h27m,
zach. 18h50m; 31<i wsch. 4h44>», zach. 18h28m.
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Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13" czasu $rodk.-europ.)

Data Data P

1975 P BO Lo 1975 Bo LO
0 O 0 o) ) 0]
VI 1 +10.79 +5.80 0.64 VII17 -16.66 -6.74 149.09
3 +11.58 +5.94' 334.18 19 -17.31 -6.83 122.66
5 +12.35 +6.08 307.74 21 -17.94 -6.91 96.22
7 +13.11 +6.20 281.29 23 -18.56 -6.98 69.80
9 +13.86 +6.33 254.84 25 -19.16 -7.04 43.36
11 +14.58 +6.44 228.40 27 -19.73 -7.10 16.94
13 + 15.30 +6.56 201.96 29 -20.28 -7.14 350.52
15 +15.98 +6.66 175.53 31 -20.82 -7.18 324.10
P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pétnocnego wierzchotka
tarczy;

Bc, Lg — heliograficzna szerokos$¢ i diugo$é srodka tarczy.

Momenty, kiedy heliograficzna ditugo$¢ S$rodka tarczy wynosi
0° :1U141i2iu i 281|19h43i>i.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszej potowie
sierpnia, bowiem fazy Ksiezyca sg w tym miesigcu nastepujgce: now
7>'IHli, pierwsza kwadra 14<I3h, peinia 21d21h, ostatnia kwadra 29<|24>'"
Najblizej Ziemi bedzie Ksiezyc 8, a najdalej 24 sierpnia. Podczas swej
miesiecznej wedrowki po niebie Ksiezyc zakryje swa tarczag Wenus, Kilos
Panny (Spike), Neptuna i Marsa; wszystkie zjawsika widoczne beda jed-
nak tylko na poétkuli potudniowej.

Planety i planetoidy

P6znym wieczorem wschodzi Jowisz i $wieci w gwiazdozbiorze
Ryb jako jasna gwiazda —2.4 wielkosci. Przez lunety mozemy obserwo-
waé ciekawe zjawiska w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycéw Jo-
wisza; doktadne momenty tych zjawisk podajemy dalej w teks$cie Kalen-
darzyka. Mars wschodzi przed pétnocg i btyszczy czerwonym blaskiem
jak gwiazda +0.4 wielko$ci w gwiazdozbiorze Byka (nieco jasniejszy od
rownie czerwonego Atldebarana). Saturn widoczny jest nad ranem,
kiedy $wieci na granicy gwiazdozbioréw Bliznigt i Lwa jako gwiazda
+ 0.4 wielkosci. Uran i Neptun widoczne sg wieczorem: Uran
w gwiazdozbiorze Panny (6 wielk. gwiazd.), a Neptun w gwiazdozbiorze
Wezownika (8 wielk. gwiazd.) Merkury, Wenus i Pluton prze-
bywaja zbyt blisko Stonca i sg niewidoczne.

Nad ranem mozemy obserwowaé dwie z czterech najjasniejszych pla-
netoid, Pallas i Weste. Pallas widoczna jest w gwiazdozbiorze Ryb jako
staba gwiazdka okoto 10 wielkosci, a jasniejszy Westa, okoto 7.5 wielkosci,
przebywa na granicy gwiazdozbioréw Wodnika, Ryb i Wieloryba. Plane-
toidy rozpoznamy po ich ruchu wséréd gwiazd po kilku nocach obser-
wacji, ktore oczywiscie musimy prowadzi¢ przez lunety. Dla tatwiejszego
odnalezienia na niebie stabych planet i planetoid podajemy ich wspét-
rzedne rownikowe dla kilku dat.
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Uran Neptun Pallas Westa
rekt.  deki. rekt.  deki. rekt. deki. rekt.  deki.

h m 0 h m 0 h m 0 h m 0
VIIl 1 13472 -10 30" 16308 -20 16 0180 +441' 0219 717
11 13481 -1036 16304 -2016 0174 +324 0220 - 807
21 13494 -1043 16303 -2016 0148 +14 0193 - 913
31 13509 -1052 16304 -2017 01>2 -016 0138 -1029

Meteory

W pierwszej potowie sierpnia promieniujg dwa roje meteorytow: jota
Akwarydy (maks. 6 sierpnia) i Perseidy (males. 13 sierpnia). Akwarydy
maja podwadjny radiant w gwiazdozbiorze Wodnika: rekt. 22'13>n, deki.
—15° 1 rekt. 22"4n>, deki. —6°. ROj nie jest obfity i mozemy sie spodzie-
wac zaledwie kilku meteoréw w ciggu godziny, ale w tym roku mam%/
wyjatkowo dogodne warunki obserwacji. Natomiast Perseidy, ktdryc
radiant lezy w gwiazdozbiorze Perseusza i ma wspo6trzedne: rekt. 3l[4»,
deki. +58°, jest rojem znacznie bogatszym i mozemy oczekiwa¢ spadku
nawet k||kud2|e3|eC|u meteoréw w ciggu godziny.

KL O 10li gorne ztaczenie Merkurego ze Stoncem. O 14> Mars w zia-
cienlu z Ksiezycem w odlegtosci 2°. O 14||12,» poczatek! 1631 rotacji
Stonca.

1/2<1 O 1t'37m obserwujemy poczatek zakrycia 3 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

222, Planetoida Pallas nieruchoma w rektascens;ji.

3d22» Wenus nieruchoma w rektascensji.

3/41 O 11>6n obserwujemy poczatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza. Ksie-
zyc ten zniknie nagle W cieniu planety niedaleko od lewego brzegu jej
tarczy (patrzac przez lunete odwracajaca).

4/5@ Na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1 i jego cien. Cien wi-
doczny jest na tarczy planety do 0h29nl, a ksiezyc 1 konczy przejscie
o I>'46m. W tym czasie ksigzyc 2 zbliza si¢ do brzegu tarczy Jowisza, ale
w odlegtosci rownej prawie srednicy tarczy znika nagle w cieniu planety
o II's2m (poczatek zaémienia).

6d Maksimum aktywnosci jota Akwarydéw (podwdjny radiant meteo-
row lezy w gwiazdozbiorze Wodnika). 0 7h zigczenie Saturna z Ksigzy-
cem w odlegtosci 4°. O 12h planetoida Westa nieruchoma w rektascensji.
g 6/7*1 Ksiezyc 2 przechodzi na tle tarczy Jowisza i do 2h5IF jest niewi-
oczny.

8/9<I Obserwujemy zaémienie 3 ksiezyca Jowisza. Poczatek zaémienia
0 23*i56'», koniec o 21>38m; poza obszarem cienia planety ksiezyc ten wi-
doczny jest niedaleko lewego brzegu jej tarczy (w lunecie odwracajacej).

9,18fi Bliskie ztgczenie Wenus z Ksiezycem. Zakrycie planety przez tar-
cze Ksiezyca widoczne bedzie w Azji, w Japonii i na Filipinach.
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H'1191 Ziaczenie Merkurego z Regulusem, gwiazdg pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Lwa (w odl. 1°).

11/12*1 Ksiezyc 1 i jego ciei przechodzg na tle tarczy Jowisza. Poczg-
tek przejécia cienia o OMIS™', a ksiezyca 1 o Ili28*»; cien widoczny jest na
tarczy planety do 21>23>».

12< O 5ti bliskie ztgczenie Ksiezyca ze Spikg (Ktosem Panny), gwiazda
pierwszej wielkoSci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy przez tar-
cze Ksiezyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku i na Antarkty-
dzie. O 16 ztagczenie Urana z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

12/13<1 Ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest za tarczag planety. Koniec zakry-
cia obserwujemy o Oh57m (ksiezyc ukaze si¢ spoza prawego brzegu tarczy
planety, patrzac przez lunete odwracajacag). Tej nocy przypada tez ma-
ksimum aktywnosci Perseidow (o Ih), najbogatszego i najbardziej regu-
larnego z corocznych statych rojéw meteoréw; radiant jego lezy w gwiaz-
dozbiorze Perseusza.

13/14*1 od 23>23>n na tarczy Jowisza widoczny jest ciet jego 2 ksie-
zyca. Sam ksiezyc 2 rozpocznie przejscie na tle tarczy planety o 1'i58',
a jego cien kofczy przejscie o 2ll6m.

151 0 9> Jowisz nieruchomy w rektascensji. O 13* bliskie ztgczenie
Ksiezyca z Neptunem; zakrycie planety przez tarcze Ksiezyca widoczne
bedzie w Australii, na Nowej Zelandii i na Antarktydzie. 0 23* Merkury
w zlgczeniu z Wenus w odl. 9°.

18/19*1 Ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza. 0 2I>6i* na tarczy

planety pojawia sie cien tego ksiezyca, sam Kksiezyc rozpocznie przejscie
na tle tarczy o 31>18m.
19/20*1 Ksiezyc 3 Jowisza przechodzi na tle tarczy planety i jest niewi-
doczny. W tym czasie takze ksiezyc 1 zbliza si¢ do brzegu tarczy, ale juz
0 23t'234 znika nagle w cieniu planety (poczatek za¢mienia). Do Ih4m
brak koto Jowisza dwéch ksiezycow, a w tym momencie ksiezyc 3 koAczy
swoje przejscie. Ksiezyc 1 wychyla sie spoza tarczy planety o 2h4(>"> (ko-
niec zakrycia).

20/21*1 Do 23li53m ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy Jowisza. W tym
czasie ksiezyc 2 zbliza sie do brzegu tarczy i o 21*0“* pojawia sie na
tarczy planety cien tego ksiezyca.

21*1221* Neptun nieruchomy w rektascensji.

22/23*1 W poblizu Jowisza dostrzegamy brak jego 2 ksiezyca; o IMI»i
obserwujemy koniec zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planetyl

23*1191* Storice wstepuje w znak Panny; jego diugo$é ekliptyczna wy-
nosi woéwczas 150°.

26*1181* Ztgczenie Jowisza z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

26/27*1 Do 0I*34m na tarczy Jowisza wida¢ cien jego 3 ksiezyca.

O li>18n> obserwujemy poczatek za¢mienia ksiezyca 1. O 21|33»| ksiezyc
3 rozpoczyna przej$cie na tle tarczy planety.

2r*1141* Dolne ztagczenie Wenus ze Stoncem.

27/28*1 Ksiezyc 1 i jego ciefh przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przejscia: cienia o 0¥39m, ksiezyca 1 o 11°41n>

28*19i>43*> Poczatek 1632 rotacji StoAca wg numeracji Carringtona.

30*6l> Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Marsem. Zakrycie Marsa przez tar-
cze planety widoczne bedzie na Atlantyku, w Afryce i na Oceanie In-
dyjskim.

Minima Algola (beta Perseusza). sierpien GM5P*S0*>* 12*121*35** 14*1231'25m,
17*1201*10ni, 20*1171>0»i, 29*I7230n>

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skim.
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Zarzad Gidwny PTMA dysponuje Jeszcze do sprzedazy pewng iloSciag nastepu-
jacych pozycji z tzw. Biblioteczki kopernikanskiej, wyd. Tow. Naukowe w To-
runiu (patrz: ,Urania” nr 4/74 — Nowosci Wydawnicze):

Karol Gorski — ,,Dom i $rodowisko rodzinne Mikotaja Kopernika” cena 10 zt.

Bohdan Rymaszewski — ,, Torun in tlie days of Copernicus”, cena 15 zt

Bohdan Rymaszewski — ,, Torun w czasach Kopernika”, cena 12 z}.

Waldemar Vois6 — ,,Mikotaj Kopernik — dzieje jednego odkrycia”, cena 12 zi

M?rian Biskup — ,,Nicolaus Copernicus im offentlichen Leben Polens”, cena

zt.

Marian Biskup — ,Dziatalno$¢ publiczna Mikotaja Kopernika”, cena 12 zi
Jerzy Dobrzycki — ,,Astronomia przedkopernikowska”, cena 10 zi.

Cecylia Iwaniszewska — ,,Astronomia Mikotaja Kopernika”, cena 12 zi.

Zenon Nowak — Kultura umystowa Prus Krélewskich w czasach Kopernika”,
cena 15 zi

Cecylia Iwaniszewska — ,,Astronomia w Toruniu — mie$cie Mikotaja Koperni-
ka”. cena 14 zt

Antoni Stawikowski — ,Wszech$Swiat Kopernika a kosmologia wspoétczesna”,
cena 15 zh

Alojzy Tujakowskl — ,,Mikotaj Kopernik «De Revolutionibus»”, cena 12 zi.

Andrzej Woszczyk — ,,Instrumenty Kopernika a narzedzia wspo6tczesnej astro-
nomii”, cena 12 zi.

Wilhelmina Iwanowska — ,,Astronomia wspoétczesna”, cena 12 zi

Jest. to na tyle wydawnictwo cenne i wartosciowe, ze powinno znalezé¢ sie
w biblioteczce kazdego mito$nika astronomii i w kazdej bibliotece szkolnej.
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