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OLSKIEGO TOWARZYSTWA
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CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASILtKU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. ZATWIER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO U2YTKU SZKOL OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKLADOW KSZTAL-
CENIA NAUCZYCIELI | TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1966 RO-
KU, W-WA 5.11.66).

SPIS TRESCI

Albert W. Szpilewski — Tadeusz
Banachiewicz w Dorpacie.

Stanistaw R. Brzostkiewiez — Czy
sami jesteSmy we Wszechswiecie?

Nowosci wydawnicze: Czy jeste-
Smy sami we Wszech$wiiecie?

Obserwacje: Obserwacje obiektow
astronomicznych nad horyzontem
(R. Janiczek) Stuzba Stonca na
talach radiowych w Toruniu (K. Bor-
kowski) — Rozpoczat sie rozwoj 21
cyklu aktywnosci Stonca (W. Szy-
manski) —e Obtoki srebrzyste w dniu
2 lipca 1975 r. (R. Fangor) — Kome-
ta Kobayashi-Berger-Milona (Z. Bi-
nienda) — Komunikat Centralnej
Sekcji Obserwatoréw Storica nr 7/75 —
Raport VII 1975 o radiowym pro-
mieniowaniu Stonca.

Kalendarzyk astronomiczny.

Z okazji szesc¢dziesigtej rocz-
nicy przybycia Tadeusza Ba-
nachiewicza do Obserwato-
rium Astronomicznego w Dor-
pacie (Tartu) publikujemy w
dwoch odcinkach artykut spe-
cjalnie napisany dla ,,Uranii”.
Autorem jest absolwent Uni-
wersytetu w Tartu — Albert
W. Szpilewski. Artykut zawie-
ra nie publikowane dotad
szczegoly blisko trzyletniego
pobytu Banachiewicza w tym
pieknym mieScie uniwersy-
teckim Estonii.

*

Frapujacy temat ,,Czy sami
jestesmy we Wszechs$wiecie?”
omawiajg S. R. Brzostkiewiez
w artykule pod tym tytutem
oraz Br. Kuchowicz w recen-
zji dwéch wybranych ksigzek.

*

Potowa zeszytu poswiecona
jest obserwacjom astronomicz-
nym. Opr6cz komunikatéw
Centr. Sekcji Obserwatoréow
Stonca publikowaé bedziemy
stale miesieczne Raporty
0 promieniowaniu radiowym
Storica.

Pierwsza strona oktadki: Obtok srebrzysty nad zachodnim horyzontem Warszawy

an. 2.V 11.1975 o 20h55m, eksp. 10 (do art. str.

313). Fot.:

Roman Fangor.

pruga strona oktadki: T. Banachiewicz i M. A. Graczew (po lewej) przed budyn-

kiem Obserwatorium Astronomicznego

str

Trzecia strona oktadki: bom Struvego w Dorpacie,

chiewicz (reprodukcja z Publ. Tart. Obs.,

Czwarta strona oktadki: Obserwatorium Astronomiczne w Dorpacie (Tartu),
rego dyrektorem w 1918 r. byt T. Banachiewicz.
P. tucja Szymanska z Dabrowy Gérniczej).

Engelhardta w
A. A. Michajlow (obecnie czt. AN ZSRR).
o dopg)szczenle do obrony dysertacji pro venia legendi (ttumaczenie tekstu na

sierpniu 1914 r. Fot.:

Ponizej: Podanie T. Banachiewicza

w ktérym mieszkat T. Bana-

t. 37, 1969). Zdjecie komety 1975f Koba-
yashi-Bergera-Milona w dn. 16 lipca 1975 r.
w Schul-Sternwarte Rodewisch (NRD). Fot.:

za pomocg astrografu 110/750 mm.

E. Penzel.

kt6-
Stan obecny (zdjecie nadestata
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ALBERT W. SZPILEWSKI — Tallin (Estoriska SRR)

TADEUSZ BANACHIEWICZ W DORPACIE (1915—1918)

W pazdzierniku br. mija 60 lat od chwili, gdy mtody, znako-
micie zapowiadajacy sie uczony polski, Tadeusz Banachiewicz
(1882— 1954), rozpoczat swag — uwienczong tytutem profesora —
dziatalnos¢ na Uniwersytecie w Dorpacie.

Niewielkie miasto uniwersyteckie, potozone w czesci potu-
dniowowschodniej Estonii, przemianowano w roku 1893 na Ju-
riew *). Uwage turysty zwraca przede wszystkim Uniwersytet,
ktérego gtdwny budynek powstat w latach 1805—1809. Obok
niego na Tumskim Wzgérzu (w jez. ros. Domskaja Gora, miej-
scowa ludno$¢ nazywa jg dotad Toomberg) znajduje sie wznie-
sione w latach 1808—1810 obserwatorium astronomiczne. Pro-
sty styl klasycystyczny budynku jak gdyby podkreslat jego
przynalezno$¢ do Uniwersytetu w charakterze zakiadu nauko-
wego. Juz w czasach dyrektora Wilhelma Struvego (1818— 1839)
Obserwatorium byto jednym z najznamienitszych w Europie,
a najlepszym w Rosji. Jednakze po kilkudziesieciu latach Obser-
watorium Dorpackie (Dierptskaja Astronomiczeskaja Obserwa-
toria) spadto do roli przeciethego uniwersyteckiego, z tg moze
réznicg, ze zachowato w pamieci tradycje 26-letniego pobytu
W. Struvego.

Dzi$ Obserwatorium Tartuskie, zgodnie z wymogami epoki,
mie$ci sie w nowej siedzibie oddalonej o 25 km od miasta,
a w starym budynku pozostato muzeum astronomiczne z bogatg
kolekcjg starych instrumentéw, niekiedy sprzed 150 lat. Mowiac
0 nich i o wykonanych z ich pomoca pracach, jak roéwniez
0 dziatajagcych tu astronomach, pracownicy muzeum z dumg
wymieniajg obok W. Struvego nazwisko I. G. Madlera, Th. Clau-
sena, O. Backlunda, E. Hartwiga, L. Struvego (wnuk Wilhelma),
A. J. Ortowa, T. Banachiewicza, E. G. Schonberga, E. Opika
1 innych. Wsrod tej plejady stawnych astronoméw nazwisko
T. Banachiewicza zajmuje poczesne miejsce. Wyrdznit sie on tu
nie tylko pracami naukowymi; tu rozpoczat kariere wyktadowcy

*) Nazwa Juriew pojawita sie pierwszy raz w r. 1030, gdy kraj ten
przytaczyt do ksiestwa kijowskiego Jarostaw Madry. Pézniej, gdy miasto
podlegato Danii, Krzyzakom, Szwecji, Polsce lub Rosji, miasto nosito
nazwy Dorpat, Derpt, w jez. estonskim Tartulin lub Tartu. Autor uzywa
nazwy Juriew — tak, jak uzywano jej oficjalnie za czaséw T. Banachie-
wicza. W tradycji polskiej zachowala sie nazwa Dorpat, takg uzyto
w nin. ttumaczeniu, (uwaga tlumacza)
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uniwersytetu, zaczynajagc od magistranta i miodszego asystenta,
osiggajac stopien magistra astronomii *), profesora i dyrektora
Obserwatorium.

Przybycie T. Banachiewicza do Dorpatu

W pazdzierniku 1915 r. 33-letni T. Banachiewicz przybyt do
Dorpatu z Obserwatorium Astronomicznego Engelhardta (OAE)
Uniwersytetu w Kazaniu. W Dorpacie, oddalonym wowczas
0 150 km od linii frontu, petno byto uciekinieréw. Rzecz jasna,
ze na decyzje przybycia z gtebokich tytow do przyfrontowego
miasta musiaty sie ztozy¢ powazne przyczyny. Aby je zrozu-
mieé, nalezy pokrétce oméwic¢ warunki jego zycia w okresie po-
przednim.

Tadeusz Banachiewicz stat sie entuzjastg astronomii jeszcze
w murach warszawskiego V Gimnazjum, po ukoiczeniu ktorego
w 1900 r. wstapit na wydziat fizyczno-matematyczny Uniwersy-
tetu Warszawskiego. Uczyt sie znakomicie i ukonhczyt studia
w 1904 r. ze ztotym medalem za prace pt. Badanie statych re-
dukcyjnych heliometru Repsolda, nalezgcego do Obserwatorium
w Pulkowie. Otrzymat stopien kandydata nauk fizyczno-mate-
matycznych. Nawiasem modwigc, swoja pierwsza prace naukowg
Zakrycie przez Jowisza gwiazdy BD-6°6191 opublikowat
w Astronomische Nachrichten nr 3903 i nr 3909 w 1903 r., be-
dac jeszcze studentem.

Dobrze zapowiadajacego sie miodego naukowca zatrzymano
na Uniwersytecie w charakterze stypendysty (tzw. Professor-
stipendiat) dla przygotowania sie na stanowisko wyktadowcy.
Jednakze plany ulegty zmianie: w 1905 r., w zwigzku z rewo-
lucja w catej Rosji, Uniwersytet Warszawski zostat zamkniety
az do wrze$nia 1908 r. Tadeusz Banachiewicz okres ten wyko-
rzystat na studia: rok 1907 — w Getyndze u prof. Schwarz-
schilda, potowe roku 1908 — u O. Backlunda w Obserwatorium
Putkowskim, gdzie poswiecit sie obserwacjom astronomicznym
1 studiom matematycznym (opublikowat w koncu 1908 r. ok.
dziesieciu prac). W latach 1908—1909 Banachiewicz pracowat
jako mitodszy asystent w Obserwatorium otwartego ponownie
Uniwersytetu Warszawskiego. Jednakze praca tu nie dawata
mu zadowolenia, totez w 1910 r.,, po zdaniu egzamindéw magi-

* Owczesny stopiei magistra odpowiada dzisiejszemu polskiemu
doktora habilitowanego (przyp. ttumacza).
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sterskich *) przed komisjg Uniwersytetu Moskiewskiego, przy-
jat — w charakterze magistranta — stanowisko mtodszego asy-
stenta w Obserwatorium Astronomicznym Engelhardta (OAE).

OAE — to filia obserwatorium uniwersyteckiego, zatozona
w 1901 r. w odlegtosci 20 km od Kazania, a nazwana tak na
czes¢ zamoznego rosyjskiego mitosnika i mecenasa astronomii,
W. P. Engelhardta, ktéry w 1897 r. przekazat swoje prywatne
obserwatorium Uniwersytetowi Kazanskiemu. W 1908 r. w po-
blizu budynku OAE postawiono murowang wieze z metalowg
obrotowg kopulg, w ktdérej zainstalowano przeniesiony z obser-
watorium w miescie heliometr. Banachiewicz miat wtasnie na
widoku obserwacje wspomnianym heliometrem.

Pierwszym obserwatorem na tymze instrumencie byt absol-
went Uniwersytetu Kazanskiego A. W. Krasnow w latach
1891—1898, gdy instrument znajdowat sie jeszcze w obserwato-
rium w miescie. Kiedy Krasnow zostat pozniej profesorem Uni-
wersytetu Warszawskiego, Banachiewicz byt jednym z jego ucz-
niéw. Dzieki wyktadom Krasnowa, a w szczegdlnosci badaniu
putkowskiego heliometru Repsolda, Banachiewicz stal sie
wkrotce doskonatym specjalista w zakresie obserwacji na tym
jednym z najtrudniejszych instrumencie astrometrycznym. Nie-
watpliwie wiedziano o tym na Uniwersytecie Kazanskim, gdyz
Krasnow utrzymywat zywe stosunki ze swg Alma Mater, totez
gdy jesienig 1909 r. w OAE wakowata posada miodszego asy-
stenta — wybor padt na kandydature Banachiewicza.

Juz od wstagpienia do pracy w OAE zakres obowigzkéw Ba-
nachiewicza — wspoétpracownika astronoma-obserwatora M. A.
Graczewa — stale rozszerzat sie. Procz regularnych obserwacji
heliometrem wykonywal on pomiary grawimetryczne zwigzane
z ekspedycjami na Powotzu (1912 r.), na Ukrainie (1914 r.)
i w innych rejonach Rosji, brat udziat w obserwacjach zaémien
Storica, jak réwniez zajmowat sie i innymi tematami OAE. Do
tych ostatnich nalezato m. in. wyznaczenie szeroko$ci geogra-
ficznej i statych refrakcji, zadanie wazne dla nowopowstatego
obserwatorium. Temat ten zainicjowany byt juz w 1903 r.,
a w latach 1905—1907 M. A. Graczew dokonat 3 tysiecy obser-
wacji 188 gwiazd za pomocg kota potudnikowego po obu stro-
nach zenitu w odlegtoSciach zenitalnych od 20° do 88°. Opraco-
wanie tego materiatu rozpoczat Banachiewicz w potowie 1910 r.,
,a praca zapowiadata sie na szereg lat. Niezaleznie od tego Ba-

*) Zdanie egzamindw magisterskich bylo warunkiem dopuszczenia do
mdysertacji magisterskiej.
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nachiewicz z pasjg zabrat sie do kontynuowania swego dawnego
programu — obserwacji i opracowywania zakry¢ gwiazd przez
Ksiezyc i planety — jak réwniez do teorii orbit komet. Miedzy
innymi, wiasnie tu, przy sposobnosci obserwacji zmian jasnosci
komety 1913c, T. Banachiewicz odkryt gwiazde zmienng
BD-17°1. WKkrotce jednak stare zainteresowania ustgpity no-
wym: w tymze 1913 roku Banachiewicz podjat zagadnienie po-
chodzenia komet, w zwigzku z czym powstat cykl jego prac na
temat O ruchu ciata o zmiennej masie, a w 1914 r. rozpoczyna
studia nad podstawowym problemem astronomii teoretycznej —
problemem wyznaczania orbit z trzech obserwacji. Przy licz-
nych obowiagzkach nie byt jednak w stanie poswieci¢ sie tym
zagadnieniom catkowicie. Natomiast opracowanie obserwacji
Graczewa ukonczyt w 1914 roku.

W wyniku przygotowat do druku: po pierwsze — dysertacje
na stopien maitre es sciences (magister nauk) pt. Stale refrakcji
i szeroko$¢ geograficzna Obserwatorium Engelhardta na pod-
stawie obserwacji M. Graczewa kotem potudnikowym, po wto-
re — duzag prace pt. Trzy przyczynki do teorii refrakcji astro-
nomicznej. Ta ostatnia ukazata sie w druku w potowie 1915 r.
Natomiast dysertacja, zaaprobowana do druku przez Wydziat
Matem.-Fiz. Uniwersytetu Kazanskiego w sierpniu 1915 r.,
z niewyjasnionych powodoéw nie byta opublikowana *). Nie do-
szto rowniez do obrony dysertacji, nie byto to jednak gtdwnym
celem Banachiewicza. Raczej dazenie do swobody w wyborze
wilasnego tematu i samodzielnego opracowania pobudzity go do
projektu przeniesienia sie do innego obserwatorium.

Decyzja opuszczenia OAE zapadta ostatecznie, gdy Banachie-
wicz powaznie zaangazowat sie w problem wyznaczania orbit
z trzech obserwacji i znalazt wilasny sposéb rozwigzywania
zwigzanych z tym réwnan. W przekonaniu, ze nie moze juz dtu-
zej odktadac prac na obsorbujgcy go temat, we wrzes$niu 1915 r.
decyduje sie ostatecznie na wybdr nowego miejsca pracy.
W tym czasie w Rosji dziatato nastepujacych czternascie obser-
watoriow: Putkowskie, wojskowe w Taszkencie, dwa wojskowo-
-morskie — w Nikotajewie i w Kronsztacie, oraz dziesie¢ uni-
wersyteckich — w Piotrogrodzie, Moskwie, Kijowie, Charko-

*) Dopiero po uptywie 10 lat — w 1925 r. — w lzwiestiach Engel-
hardtskoj Oberwatorii nr 11 (Uczionyje zapiski Kazanskowo Uniwiersi-
tieta t. 85, nr 1, str. 5—21) ukazata sie praca dwdéch autorow — M. Gra-
czewa i T. Banachiewicza — w ktorej znajduje sie krotki wycigg opra-
cowan)y przez M. Graczewa wg rekopisu wspomnianej dysertacji (przyp.
autora).
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wie, Odessie, Warszawie, Dorpacie (Juriewie), Helsingforsie
(Helsinki) i w Kazaniu (fgcznie z OAE). W dziesieciu z nich Ba-
nachiewicz przebywat w réznych latach i znat wyposazenie oraz
tematyke ich prac. Pierwszenstwo, jakie dal Obserwatorium
Juriewskiemu, nie byto przypadkowe:

1 Sposréd obserwatoriow uniwersyteckich byto ono najbli-
zej rodzinnej Warszawy, gdzie przebywali jego krewni i bliscy,
a ktorych los w okresie wojny niepokoit go bardzo.

2. W Dorpacie znajdowat sie heliometr Repsolda z 1873 r.,
blizniaczy heliometru kazanskiego.

3. Dyrektorem byt tu prof. K. D. Pokrowski, znany w Rosji
popularyzator astronomii (publikowat 5—10 artykutdw rocznie)
i autor Kkilkakrotnie wznawianego Przewodnika po niebie (Pu-
tiewoditiel po niebu, wyd. | w r. 1894). Zakres jego zaintereso-
wan pokrywat sie z zainteresowaniami Banachiewicza z r. 1915:
prof. Pokrowski précz stuzby Stonca i sejsmologii z entuzja-
zmem uprawiat problem wyznaczania orbit i komet oraz zagad-
nienie pochodzenia komet.

4. Poczawszy od r. 1907 w Dorpacie pracowat Eryk G. Schon-
berg — rdwiesnik i ziomek Banachiewicza, ktéry ukonczyt
w Warszawie Il Gimnazjum i w latach 1902—1905 studiowat
na wydziale fiz.-mat. Uniwersytetu Warszawskiego. Nie ulega
watpliwosci, ze Banachiewicz znat Schonberga z czaséw stu-
denckich i mogto to odegra¢ pewng role przy wyborze, tym bar-
dziej, ze Schonberg zajmowat w 1915 r. stanowisko astronoma-
-obserwatora.

5. Banachiewicz mial nadzieje otrzyma¢ w Dorpacie oprocz
posady miodszego asystenta rowniez stanowisko priwatdocen-
ta *) na wydziale fiz.-mat. Uniwersytetu. Perspektywa jedno-
czesnej pracy naukowej i wyktaddéw z astronomii zachecata go
réwniez i przez wzglad na poprawe sytuacji materialnej **).

Sprawa stanowiska priwatdocenta potgczonego ze stanowi-
skiem mi. asystenta miata widocznie duze znaczenie dla Bana-
chiewicza, co wida¢ z jego podania [1], napisanego w Kazaniu
30 wrzesnia 1915 r., w ktdrym prosi on o dopuszczenie jego pra-
cy Trzy przyczynki do teorii refrakcji astronomicznej w charak-
terze dysertacji pro venia legendi (obrona takiej dysertacji,

*) W uniwersytetach rosyjskich (i innych) — w owych czasach wy-
ktadowca bez habilitacji, nieetatowy, pobierajgcy pobory zaleznie od
liczby godzin wyktadéw (przyp. tlumacza).

**) Na wybdr Dorpatu wptyna¢é mégt réwniez fakt, ze patriotyczna
miodziez polska niechetnie studiowata na uniwersytetach rosyjskich, do
ktorych zaliczano takze Uniwersytet Warszawski. Pewnym wyjatkiem
byt wiasnie Dorpat (przyp. ttumacza).
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tzn. wygloszenie probnego wyktadu, w owych czasach obowig-
zywata kandydatéw na lektora uniwersytetu). Podanie to *)
wptyneto w Juriewie (Dorpat) 13 pazdziernika 1915 r., gdzie na
posiedzeniu Wydz. Fiz.-Mat. ustalono termin obrony na potowe
pazdziernika. Po otrzymaniu tej wiadomosci Banachiewicz po-
zegnat sie ze swymi kolegami w OAE i pojechat do Dorpatu.

W koncu pazdziernika 1915 r. Banachiewicza powitali na
dworcu juriewskim jego nowi koledzy: E. Schdnberg, W. Berg
(st. asystent), M. Wentzel (rachmistrz). Nawiasem mowiagc, Wik-
tor Berg jeszcze przed przyjazdem Banachiewicza przeprowadzit
sie do prywatnego mieszkania, a poprzednig kwatere w domku
Struvego przy obserwatorium ustgpit Banachiewiczowi.

Ow domek Struvego — to mieszkanie dyrektora Obserwato-
rium, zbudowany jeszcze w 1821 r. W poczatku XX stulecia
byt on juz w takim stanie, ze prof. Pokrowski, bezskutecznie
dobijajac sie w Uniwersytecie o remont, zmuszony byt prze-
nie$¢ sie do prywatnego domu w sasiedztwie. Niektére jednak
izby, mimo wilgoci, nadawaty sie na mieszkanie dla niezonatego
i mato wymagajgcego mtodego naukowca, jakim byt Banachie-
wicz w okresie przyjazdu do Dorpatu.

Juz w pierwszej konfrontacji Banachiewicz ze smutkiem
stwierdzit, ze blisko$¢ frontu (ok. 150 km) miata wplyw na tok
prac w Obserwatorium: 8-calowy refraktor Zeissa, zainstalo-
wany w 1911 r., zostat juz ewakuowany; podobnie koto po-
tudnikowe Reichenbacha (nabyte przez Struvego w 1822 r.),
heliometr Repsolda, sekstansy itd. Do ewakuacji przygotowano
juz w poczatku 1916 r. teleskop zenitalny Repsolda, instrument
przejsciowy Herbsta i inne. W ten sposob do dyspozycji pozo-
staly tylko najstarsze instrumenty — stynny 9-calowy refrak-
tor Fraunhofera (O 24 cm, f 450 cm), nabyty jeszcze za W. Stru-
vego w 1824 r., w owym czasie najwiekszy w Europie — instru-
ment przejSciowy Dollonda, na ktérym W. Struve rozpoczynat
swoje prace naukowe, i szereg innych raczej mato wartoscio-
wych przyrzadéw. Banachiewiczowi nie pozostawato nic innego,
jak zajg¢ sie swymi badaniami teoretycznymi i wykladami,,
tj. wihasnie tym, co go w owym czasie najbardziej interesov(\j/a’fo.

.c.n.

*) Do Woydziatu Fizyko-Ma.tematycz.nego Cesarskiego Uniwersytetu
Juriewskiegoo. Przedktadajac w zataczeniu 1) curriculum vitae, 2) spis
prac naukowych i 3) 15 egzemplarzy pracy ,Trzy przyczynki do teorii
refrakcji”, mam zaszczyt prosi¢ Wydziat o dopuszczenie minie do obrony
»Trzech przyczynkéw” w charakterze dysertacji pro vania legendi.

Mt. asystent Obserwatorium Juriewskiego T. Banachiewicz.

Kazan, 30 wrze$nia 1915 r.
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STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Gdrnicza

CZY SAMI JESTESMY WE WSZECHSWIECIE?

Na pytanie zawarte w tytule niniejszego artykutu nauka nie
potrafi na razie da¢ jednoznacznej odpowiedzi. Bytoby jednak
zarozumialstwem z naszej strony sadzi¢, iz w bezkresnych
otchtaniach Wszechswiata jedynie Ziemia jest kolebka rozwinie-
tego zycia. Istnieje zapewne wiele podobnych do niej Swiatow,
na ktérych narodzito sie zycie i doszto nawet do stadium istot
rozumnych. Dialektyka przyrody uczy nas przeciez, ze zycie
jest szczegblng forma istnienia materii, powstatg jako jej nowa
wiasciwosé w procesie historycznego rozwoju.

Ale ta nowa, wyzsza forma istnienia materii moze powstawaé
i rozwija¢ sie tylko w Scisle okre$lonych warunkach. Sg one
gtéwnie ksztattowane przez temperature, ktéra nie moze odchy-
la¢ sie zbytnio od 300° K. Wystarczy bowiem, by na Kkrotki
okres czasu temperatura Srodowiska wzrosta zaledwie o 100°,
a molekuty materii organicznej rozpadajg sie na podstawowe
sktadniki i zycie nieuchronnie ginie. Tymczasem wcale nie ta-
two znalez¢ we WszechSwiecie miejsce, gdzie utrzymywataby
sie temperatura na takim poziomie i to w ciggu miliardéw lat.
Jest on raczej bogaty w obiekty materialne o temperaturze sie-
gajacej wielu tysiecy lub nawet miliondw stopni. A zatem tylko
niektoére ciata niebieskie moga by¢ brane pod uwage jako po-
tencjalne ogniska zycia.

Wszechswiat sktada sie z réznorodnych obiektow material-
nych (mgtawic, gwiazd, planet, ksiezycow, planetoid), rdznig-
cych sie miedzy sobg zaréwno pod wzgledem masy, jak i budo-
wy chemiczno-fizycznej. No podstawie panujacych na nich wa-
runké6w i w oparciu o posiadane wiadomosci 0 naszym syste-
mie planetarnym wnioskujemy, ze proces powstania zywej ma-
terii mogt sie urzeczywistni¢ jedynie na planetach. Lecz i w tym
przypadku — jak sie przekonamy — obowigzuje pewna zasada
wyboru. Nie kazda bowiem planeta moze w ciggu swego istnie-
nia przeobrazi¢ sie w kolebke zycia.

Planety sg obiektami kosmicznymi, ktére w odréznieniu od
gwiazd nie posiadajg wiasnych zrodet energii. W ich wnetrzach
nie przebiegajg reakcje termojadrowe, gdyz moga one zacho-
dzi¢ tylko wowczas, gdy ciato kosmiczne ma dostatecznie duza
mase i jego wnetrze w wyniku kurczenia grawitacyjnego ogrze-
je sie do odpowiednio wysokiej temperatury. Genetyczny wiec
przedziat miedzy gwiazda a planetg objawia sie przede wszyst-
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kim pewna krytyczng masa. Na przykitad Jowisz, bardziej przy-
pominajacy swym sktadem chemicznym Slorice niz klasyczne
planety, nigdy nie byt gwiazda. Posiada po prostu za malg ma-
se, by w jego wnetrzu moglty odbywaé sie przemiany termo-
jadrowe.

Gérny limit dla mas ciat niebieskich, zaliczanych do pla-
net, waha sie gdzie§ w granicach od 0,07 do 0,1 masy Stonca.
Dolny natomiast nie jest blizej okreslony, ale wystepuje duza
réznica miedzy planetg a obiektem nizszej kategorii — plane-
toidg. Planety bowiem posiadajg duzo wieksze masy, maja
ksztatty zblizone do kuli i bardziej ztozone struktury. Planetoidy
za$ sg stosunkowo niewielkimi brytami o nieregularnych ksztat-
tach i prymitywnej budowie wnetrza.

Jednak planety tez rdznig sie miedzy sobg znacznie i to nie
tylko rozmiarami, ale i panujgcymi na ich powierzchniach wa-
runkami fizycznymi. Gdy posiadajg zbyt duze masy, woéwczas
trwale zatrzymujg pierwotne atmosfery wodorowe, ktére dla
rozwoju zycia nie sg przydatne. Jezeli za§ majg za mate masy,
to z czasem catkowicie tracg atmosfei'y. A bez tej otoczki gazo-
wej nie jest mozliwe zycie, gdyz wtedy na powierzchni planety
nie moze wystepowac ciekta woda i jest ona wystawiona na za-
bdjcze dla wyzszych organizméw promieniowanie jonizujace.
Konieczne wiec jest, by planeta miata odpowiednig mase (od
0,40 do 2,35 masy Ziemi), obiegata macierzysta gwiazde w pew-
nej odlegtosci i co nie mniej wazne — aby do$¢ szybko obracata
sie wokot swej osi. W przeciwnym przypadku na jednej jej pot-
kuli bedzie prawdziwe piekto, na drugiej zas — niezwykle sro-
ga zima.

W naszym systemie planetarnym tylko Ziemia posiada sprzy-
jajace warunki do powstania i bujnego rozwoju zycia. Merkury
krazy zbyt blisko Stonca, wolno obraca sie wokot osi, ma za
matg mase i skutkiem tego jest niemal catkowicie pozbawiony
atmosfery. Bardziej interesujacym obiektem pod wzgledem mo-
zliwosci zycia jest Wenus z gesta atmosferg i rozmiarami zbli-
zonymi do rozmiaréw naszej planety. Lecz i na jej powierzchni
.obecnie nie moze istnie¢ zycie z uwagi na wysoka temperature
i bardzo duze cisnienie atmosferyczne.

Wielka nadzieje, jezeli idzie o mozliwo$¢ wystepowania zy-
cia, poktadano do niedawna w Marsie. Ale wspdtczesne badania,
wykonywane za pomocg sond kosmicznych, niemal zupetnie wy-
kluczajg takag ewentualno$¢. Posiada on bowiem za rzadka atmo-
sfere, by na jego powierzchni mogta znajdowaé sie woda w sta-
nie cieklym, a zywe organizmy byty odpowiednio zabezpieczone
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przed niszczacym dziataniem krétkofalowego i korpuskularnego
promieniowania Storica. Pomimo to uczeni ciagle sie jeszcze tu-
dza, ze na tej planecie moze by¢ jakie$ prymitywne zycie i dla-
tego tak starannie sterylizujg sondy kosmiczne. ldzie po prostu
0 to, by nie zawlekty one na Marsa ziemskich bakterii, ktore
mogtyby sie tam rozmnozyé¢, co w przysztosci uniemozliwitoby
poznanie prawdy.

Najwieksi optymisci za potencjalne ognisko prymitywnego
zycia biorg pod Uwage jeszcze Jowisza i jego cztery najwieksze
ksiezyce. Pozostate planety znajdujg sie juz w zbyt duzej od-
legtosci od Stohca i w zwigzku z tym otrzymujg od niego za ma-
fo promieniowania, aby mogta na nich przebiega¢ fotosynteza.
Trudno przeciez wyobraza¢ sobie zycie na Plutonie, ktéry kra-
zy na peryferiach naszego systemu planetarnego i wiecznie jest
pograzony w mroku. Na tamtejszym firmamencie Stohce Swieci
mato co silniej niz Wenus na ziemskim niebie.

Kosmicznych braci nalezy raczej szuka¢ na planetach kraza-
cych dokota innych stoiAc. Niestety, w chwili obecnej astrono-
mowie posiadajg jedynie posrednie dowody na to, ze systemy
planetarne nie sg we Wszechswiecie jakim$ wyjatkowym zja-
wiskiem. Do naszego Storica podobnych jest przeciez wiele mi-
liardébw gwiazd i zapewne wiele z nich otoczonych jest rojami
planet. Bezposrednio nie mozemy ich obserwowac, poniewaz
znajdujg sie w niewyobrazalnie wielkich od nas odlegtosciach
1 nawet najwieksze teleskopy $wiata sg juz bezsilne. Ale za ich
istnieniem przemawiajg pewne fakty, ktorym w jakim$ stopniu
takze mozna zaufac.

O istnieniu innych systeméw planetarnych wnioskujemy
gtbwnie na podstawie analizy wiasnych ruchéw najblizszych
gwiazd. W pewnych przypadkach nie jest on prostoliniowy,
lecz posiada jak gdyby falisty charakter. Widocznie przy tych
gwiazdach znajdujg sie planety i ich sita przyciggania wyraznie
oddziatywuje na ruch gwiazdy. Taki wiasnie ruch wykazuje
stynna gwiazda Barnarda, dokota ktorej — jak sie przypusz-
cza — krazg dwa lub trzy ciala o masach zblizonych do masy
Jowisza. Wiadomo za$, ze ciato kosmiczne o tak matej masie jest
juz planetg. W systemie tym mogg oczywiscie istnie¢ tez mniej
masywne planety, lecz ich oddziatywanie grawitacyjne na ma-
cierzystg gwiazde jest za stabe, by mozna go byto wykry¢
wspotczesnymi metodami obserwacyjnymi.

Do podobnego wniosku prowadzi szczegdtowa analiza ruchu
wirowego gwiazd. U jednych gwiazd jest on niezwykle szybki,
u innych zas$ bardzo wolny. Te wolno wirujgce gwiazdy, do kt6-
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rych nalezy réwniez nasze Stonhce, posiadajg zapewne systemy
planetarne. Przypuszczalnie wolno wirujg witasnie dlatego, ze
planetom przekazaly swdj ruch obrotowy, czyli tak zwany mo-
ment pedu. Na przykiad nasze Stonce, skupiajgce w swej obje-
tosci az 99,8% masy catego uktadu planetarnego, zachowato za-
ledwie 2% momentu pedu. Dzi$ dokonuje jednego obrotu raz
na okoto 28 dni, ale gdyby przejeto ruch orbitalny planet, to
wowczas wirowatoby okoto 50 razy szybciej.

Zycie jednak mogto sie narodzié¢ tylko na planetach krazacych
dokota samotnych gwiazd. Tymczasem w naszej Galaktyce oko-
to "4 gwiazd to ukiady podwodjne lub wielokrotne, sktadajace
sie z dwoch lub wiecej gwiazd, obiegajacych wspélny $rodek
ciezkoséci. Wprawdzie i przy takich gwiazdach — jak niektorzy
przypuszczaja — moga znajdowac¢ sie planety, ale ich orbity
bedg mato stabilne, by mogto na nich powsta¢ i rozwijaé¢ sie
zycie. Warunki fizyczne na powierzchniach takich planet bedg
sie bowiem radykalnie zmienia¢ w zbyt krétkich odstepach
czasu.

Ale nasza Galaktyka sktada sie z okoto 150 miliardow gwiazd
i znajduje sie w niej zapewne wiele milionéw planet, mogacych
by¢ nosicielkami zycia. Znany astrofizyk amerykanski A. G. Ca-
meron ocenia, ze moze ona zawiera¢ nawet dwa miliony planet,
na ktérych zyjg istoty rozumne o réznym stopniu rozwoju.
Mniejszym optymistg jest astronom niemiecki S. von Hoerner,
ktéry liczbe cywilizacji w Galaktyce ocenia tylko na okoto sto
tysiecy. W pierwszym wiec przypadku S$rednia odlegto$¢ mie-
dzy dwoma sasiednimi cywilizacjami wynositaby okoto 300 lat
Swiatta, w drugim za$ az 1200 lat $wiatta. Sg to wprost przera-
zajace odlegtosci, trudne nawet do wyobrazenia w ziemskich
warunkach.

W kazdym razie te ogromne odlegtosci nie napawaja nas opty-
mizmem w aspekcie mozliwosci nawigzania bezposredniego
kontaktu z inng cywilizacjg. Nasza obecnha technika rakietowa
uniemozliwia przeciez odbywanie tak dalekich podrézy ko-
smicznych i dlatego musimy sie ograniczy¢ — przynajmniej do
pewnego czasu — do kontaktu radiowego. Ale i w tym przy-
padku trudno méwi¢ o jakims$ dialogu miedzy dwoma rozum-
nymi spoteczenstwami we Wszechéwiecie. Wyobrazmy sobie bo-
wiem, ze juz w czasach Kazimierza Wielkiego znano radio i juz
wtedy wystano w kierunku najblizszej cywilizacji depesze, to —
o ile za prawdziwe przyjmiemy rozwazania Camerona — od-
powiedZz nadesztaby dopiero za naszego zycia. A sytuacja bedzie
jeszcze mniej wesota, gdyby blizszy prawdy byt von Hoerner.
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Jedno nie ulega watpliwosci — zagadnienie pozaziemskich
cywilizacji nie jest juz tylko domeng literatury fantastycznej,
lecz i powaznym problemem naukowym. Jak jednak uczeni mo-
ga bada¢ co$, o czym nawet nie wiadomo, czy w rzeczywistosci
istnieje? Przeciez wiara w pozaziemskie cywilizacje do dzi$
oparta jest wilasciwie jedynie na przeswiadczeniu, ze istniejg
i.ze sg liczne we Wszechswiecie. Nalezy wiec przede wszystkim
uzyskaé jakis dowod, ktory potwierdzatby te ,,pobozne zycze-
nia”. Innej zresztg drogi nie ma, gdyz Wszech$wiat jest za duzy
na to, bysSmy kiedykolwiek mogli przeszuka¢ kazdy jego zaka-
tek i stwierdzi¢, iz zycie istnieje tylko na Ziemi.

Mozliwos¢ uzyskania potwierdzajgcego nasze domysty dowo-
du dajg nastuchy radiowe, wykonywane za pomocg coraz wiek-
szych i doskonalszych radioteleskopdw. Uczeni zastanawiali sie
juz nawet, na jakiej dtugosci fali mozna oczekiwaé sygnatu od
innej cywilizacji. Wiadomo bowiem, ze powinna ona przenikac
przez atmosfery planetarne, nie by¢ zbyt mocno ostabiana przez
osrodek miedzygwiazdowy i co bardzo wazne — aby najcze-
Sciej byta wykorzystywana do badan radioastronomicznych nie
tylko przez ziemskich uczonych, ale i uczonych z innych planet.
Warunki te spetnia linia radiowa wodoru o dtugosci fali 21 cm,
odpowiadajgca czestotliwosci 1420 MHz. Woddr jest bowiem
najbardziej rozpowszechnionym pierwiastkiem we Wszechs$wie-
cie, totez powyzsza czestotliwo$¢ winna by¢ znana kazdej roz-
winietej cywilizacji, o ile tylko zdolna jest ona bada¢ obiekty
kosmiczne za pomocg fal radiowych.

Waznym problemem jest réwniez ,jezyk”, ktdrym moga sie
postugiwa¢ pozaziemskie cywilizacje do kontaktu miedzy sobg
i wymiany informacji. Bedzie on zapewne oparty o podstawowe
prawa przyrody, obowigzujgce nie tylko na Ziemi i w naszym
systemie planetarnym, lecz i w najdalszym zakatku Wszech-
Swiata. Zagadnieniem tym zajmuje sie wielu specjalistow, opra-
cowujac podstawy kosmicznej lingwistyki i réznych sposobéw
kodowania informacji. Najwitasciwszym wydaje sie system
dwodjkowy, stosowany dzi$ powszechnie w maszynach matema-
tycznych.

Takim wiasnie systemem postuzyli sie niedawno uczeni ame-
rykanscy przy wysytaniu depeszy w kierunku gromady kulistej
M13. Depesza ta skilada sie z 1679 (iloczyn liczb pierwszych 23
i 73) znakéw i zawiera podstawowe wiadomosci o strukturze
kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA), o wygladzie cztowieka
i budowie systemu planetarnego Stonca, a takze o radiotelesko-
pie w Arecibo, za pomocg ktdrego przestano powyzsze informa-
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cje (rysunek obok). Gdyby wiec w gromadzie kulistej M13, skia-
dajacej sie z okoto 300 tysiecy gwiazd, znajdowata sie jakas cy-
wilizacja 1| dysponowata odpowiednio czutymi radioteleskopami,
to mogtaby w przysztosci odebra¢ wystang przez Ziemian depe-
sze i ewentualnie odczyta¢ jej tre$¢. Nie-

stety, odpowiedzi mozemy oczekiwa¢ do-

piero po uptywie 48 tysiecy lat, gdyz gro-

mada kulista M 13 jest oddalona od nas az

0 24 tysiace lat Swiatta.

Zresztg na razie nie potrafimy odbierac

tak dalekich sygnatéw i dlatego pozaziem-
skich cywilizacji mozemy obecnie szukac
tylko przy najblizszych gwiazdach. Pierw-
szg takg prébe podjeto juz w roku 1960,
kiedy to w amerykanskim obserwatorium
Green Bank obserwowano dwie gwiazdy
za pomocg radioteleskopu o $rednicy 26 m,
Czuty 'odbiornik rejestrowat szum radio-
wy, nadchodzacy od gwiazd tau Ceti
1 epsylon Eridani. Sg to gwiazdy podobne
do Stonca, odlegte od nas o okoto 11 lat
Swiatta. Autorzy eksperymentu sadzili, ze
na planetach krazacych dokota nich moga
znajdowaé sie istoty rozumne i wysytajg
w przestrzen kosmiczng sygnaty radiowe,
ktére potrafilibySmy odrézni¢ od natural-
nego szumu radiowego.

Ta pierwsza préba zakonczyta sie nie-
powodzeniem, co jednak nie zniechecito
uczonych do dalszych prac w tym kierun-
ku. Moze akurat na planetach krazacych dokota tau Ceti i epsy-
lon Eridani brak zycia albo nadawane przez tamtejsze cywili-
zacje sygnaty sg za stabe, by je mozna uchwyci¢ za pomocg
uzytego do nastuchu radioteleskopu. Totez podobne badania sg
obecnie prowadzone w wielu krajach, gtéwnie za$ w Stanach
Zjednoczonych i w Zwigzku Radzieckim. Miejmy wiec nadzieje,
ze pewnego dnia odezwie sie¢ ,kosmiczny telefon” i przekaze
nam zaszyfrowang depesze od pozaziemskiej cywilizacji.

W zasadzie mozna oczekiwac trzech rodzajow sygnatow, ktoére
moga pochodzi¢ od innych spoteczenstw we WszechSwiecie.
Pierwszg grupe stanowig sygnaty wysytane dla wewnetrznej
potrzeby danej cywilizacji. ldzie tu o tgczno$¢ na powierzchni
planety (radary, radiostacje, telewizja) i w obszarze wilasnego
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systemu planetarnego (sztuczne satelity i sondy kosmiczne).
Sygnaty te rozchodzg sie do okolicznej przestrzeni i objawityby
sie nietypowym zwiekszeniem szumu radiowego, mozliwym do
odréznienia od szumu naturalnych radiozrédet. Jednak prawdo-
podobienstwo przechwycenia takich sygnatéw jest bardzo mate,
poniewaz sg one stabe i moznaby je odbiera¢ tylko z niewielkiej
odlegtosci od danego systemu planetarnego.

Bardziej obiecujgca jest druga grupa, do ktorej zaliczy¢ na-
lezy sygnaly wymieniane miedzy dwoma rozumnymi spoteczen-
stwami we Wszech$wiecie. Mozliwe jest bowiem, ze rozwiniete
cywilizacje wiedzg o swym istnieniu i na falach radiowych
utrzymujg staty kontakt, przekazujac sobie rdzne informacje.
Sygnaty takie bytoby stosunkowo tatwo uchwyci¢, gdyz powin-
ny one by¢ dostatecznie silne. Bedg jednak skierowane w Scisle
okre$lonym kierunku, totez nalezatoby mie¢ wyjatkowo duzo
szczescia, aby akurat znalez¢ sie bezposrednio na drodze tgczno-
§ci radiowej miedzy dwoma cywilizacjami.

Do trzeciej grupy zaliczy¢ trzeba sygnaty wywotawcze dla
»poczatkujacych”. Moga przeciez by¢ bardzo rozwinigte cywi-
lizacje, ktore jednak — tak samo jak my — domyslajg sie tyl-
ko, ze we Wszech$wiecie jest wiele spoteczenstw o zaawanso-
wanym poziomie technicznym, zdolnych wysyta¢ i odbiera¢ fale
radiowe. Wysylajg wiec we wszystkich kierunkach przestrzeni
kosmicznej sygnaty, chcac w ten sposdb powiadomi¢ inne cywi-
lizacje o swym istnieniu i ewentualnie nawigza¢ z nimi kontakt
radiowy. Sygnaty takie winny byé bardzo silne i teoretycznie
bytoby je najtatwiej uchwycié.

My jeszcze nie potrafimy wysyta¢ tak silnych sygnatéw, bo
potrzeba do tego ogromnej ilosci energii, znacznie wiecej niz
jej dzis wytwarza cata ludzkos¢. Wyobrazmy sobie jednak, ze
produkcja energii na Ziemi bedzie rosta w takim tempie jak
obecnie, to za tysigc lat nasi prawnukowie beda jej wytwarzac
bez mata tyle, ile wypromieniowuje Storice. A przeciez we
Wszechswiecie moga by¢ cywilizacje starsze od naszej o tysigce
lat i ich mozliwosci techniczne sg niewyobrazalnie wielkie. Mo-
ze nawet potrafig przestawiaé planety wiasnego systemu lub
otoczy¢ go ptaszczem, aby w catosci wykorzystywac¢ produko-
wang przez macierzystg gwiazde energie. Objawy ich inzynier-
skiej dziatalnosci mozna by $ledzi¢ nie tylko na falach radio-
wych, lecz i w innym przedziale widma promieniowania elek-
tromagnetycznego.

Jest wreszcie staba nadzieja, ze nasza aktywno$¢ techniczna
zostanie zauwazona przez inne spoleczenistwa we Wszech$wie-
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cie. Mniej wiecej od roku 1945, kiedy to w radiofonii zaczeto
uzywaé¢ przenikliwych dla jonosfery fal ultrakrotkich, nasza
planeta przeobrazita sie w radiowy obiekt. Dzi$ pod wzgledem
promieniowania radiowego na falach metrowych Ziemia zaj-
muje pierwsze miejsce wsrdd planet Systemu Stonecznego. Czu-
te radioteleskopy innych cywilizacji moglty zauwazy¢ ten nagly
wzrost szumu radiowego w okolicy Stonca i domyslajg sie o na-
szym istnieniu. Moze juz nawet wysytajg ku nam sygnaty, ktére
jednak dotrg do nas dopiero po wielu latach.

Nawigzanie kontaktu z inng cywilizacja we Wszechs$wiecie
jest niewatpliwie najbardziej fascynujagcym, a jednoczesnie jed-
nym z najtrudniejszych probleméw, jakie kiedykolwiek przed
ludzkoscig stanety. Lecz cel ten wart jest najwiekszego nawet
wysitku, gdyz jego osiggniecie miatoby ogromne znaczenie Swia-
topogladowe, a ponadto mogtoby znacznie przyspieszy¢ rozwdj
naszej cywilizacji i uchroni¢ zycie na Ziemi przed czyhajgcymi
nan niebezpieczenstwami. Jakze bowiem wiele moglibysmy sie
nauczy¢ od bardziej rozwinietego spoteczenstwa i spozytkowaé
to dla dobra ludzkosci.

Nigdy zapewne w przesztosci nie uSwiadamialiSmy sobie tak
wyraznie jak dzi$, ze jesteSmy obywatelami catego Wszechswia-
ta i ze jest on naszym Swiatem. PowinniSmy wiec rozwija¢ na-
szg kulture i technike, by kiedy$ w przysztosci sta¢ sie petno-
prawnym cztonkiem klubu kosmicznego. Z teoretycznych jed-
nak rozwazah wynika, iz najwieksze szanse nawigzania kon-
taktu miedzycywilizacyjnego majg spoteczenstwa diugotrwate.
Dlatego winnismy dotozy¢ wszelkich staran, aby na naszej
Biekitnej Planecie zapanowat wreszcie trwatly pokdj, bo jest
on niezbednym warunkiem naszej egzystencji. Od gwiazd czto-
wiek nauczyt sie wyzwala¢ energie jadrowa, ktéra powinna
sta¢ sie jego dobrodziejstwem, ale ktdra moze mu takze przy-
nies¢ zgube.

Lecz miejmy nadzieje, ze ukryta w jagdrze atomowym energia
bedzie stuzyta wytgcznie dla dobra zycia ziemskiego i z ufnoscia

oczekujemy sygnatéw od kosmicznych braci. Jezeli zaS§ — na
przekor wszelkim rozwazaniom teoretycznym i ,zdrowemu roz-
sagdkowi” — sami jesteSmy we Wszechswiecie, to cigzy na nas

szczegOlnie wielka odpowiedzialno$¢ za zachowanie Zzycia na
Ziemi. Bytoby ono bowiem niezwyktym zjawiskiem, jakims$ wy-
jatkowym wybrykiem natury, ktéry moze sie juz nigdzie i ni-
gdy wiecej nie powtdérzy. Moze to wiasnie nam przypadnie rola
zasiedlania planet kragzacych dokota innych stoic?
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Gwiazdy podejrzane o posiadanie towarzyszy planetarnych

Wspotrzedne -
Nazwa (1950,0) O Masa Wit Uwagi
wiazdy ' > _ gl
Y a 0 (wlsw.) (0 =1) mowy
Barnarda 171i55,i»2 4°33/ 59 0,15 M5 1
Lalande 21185 111i00,i'i6 36°18' 8,1 M2 2
z Eridani 3h30,“16 -9°38' 10,7 K2 3
61 Cygni 2ili0o4,m7 38°30' 11,2 0,58 K5 4
0,57 K7
2 2398 18li42,ni2 59°33' 11,5 0,41 M4 5
0,41 M5
BD + 5°1668 71124,1117 5°23' 12,2 M4 6
BD+68°946 171i36,m7 68°23/ 15,7 M2 7
70 Ophiuchi 181i02,ni9 2°3l' 16,7 0,95 Kl 8
0,69 K6
BD + 43°4305 22M4 7 44°05/ 16,9 M5e 9

1 — niemal pewne istnienie dwoch lub trzech planet o masie zblizonej
do masy Jowisza. 2 — perturbacje wskazujg na mozliwo$¢ istnienia pla-
nety o masie 10 razy wiekszej od masy Jowisza. 3 — mozliwos¢ istnienia
towarzysza o masie 6 razy wiekszej od masy Jowisza. 4 — dokota sktad-
nika K5 prawdopodobnie krazy niewidzialny towarzysz o masie 9 razy
wiekszej od masy Jowisza. 5 — mozliwos¢ istnienia niewidzialnego towa-
rzysza. 6 — prawdopodobienstwo istnienia niewidzialnego towarzysza
0 duzej masie. 7 — prawdopodobienstwo istnienia niewidzialnego towa-
rzysza o masie 28 razy wiekszej od masy Jowisza. 8 — mozliwos$¢ istnie-
nia niewidzialnego towarzysza. 9 — mozliwo$¢ istnienia niewidzialnego
towarzysza o bardzo duzej masie.

NOWOSCI WYDAWNICZE

Czy jesteSmy sami we Wszechswiecie?

Tytut ten nie tylko nawigzuje do zamieszczonego w tymze numerze
Uranii artykutu S. R. Brzostkiewicza. Stanowi on dostownie ttumaczenie
polskie tytutéw dwéch réznych ksigzek na ten sam temat, stanowigcych
dodatkowgq literature dla tych wszystkich, ktorzy chcieliby wiecej wie-
dzie¢ o mozliwosci zycia we Wszech$wiecie. Oto dane o obu wydaw-
nictwach:

1) F. Czestnow — Odinoki li my wo Wsjelennoj. Wydawn. Moskow-
skij Raboczyj 1968, stron 128, 21 ilustracji jednobarwnych w tekscie,
cena 20 kp. (2 zt — w ksiegarniach wydawnictw radzieckich).

2) Johann Dorschner — Sind wir allein im Wcltall? Wydawn. Ura-
nia-Verlag Leipzig — Jena — Berlin 1974, seria: Akzent, stron 128, 44
ilustracji wielobarwnych, cena 4,50 marki (14,55 zt w ksiegarni wydaw-
nictw importowanych).
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Ksigzeczka Czestnowa, wydana w Zwigzku Radzieckim w naktadzie
50 tysiecy egzemplarzy, ulegta juz z pewno$cig wyczerpaniu, wspomi-
namy jednak o niej dla porownania z ksigzeczkg Dorschnera. Obie sta-
nowlig przyktady odmiennego ujecia tego samego problemu — dla czy-
telnikow o0 iroznym przygotowaniu. Zaréwno tytuty rozdziatéw i pod-
rozdziatdow, jak i sposob ujecia materiatu — sg niezwyle interesujgce
i popularne. Nie tylko mito$nik astronomii, ale dostownie kazdy, kto
chce znalez¢ odpowiedZ na postawione w tytule pytanie, moze przysta-
pi¢ do lektury ksigzki Czestnowa, i nie powinien napotkac przy tym na
zadne trudnosci. Autor jej zaczyna od przedstawienia mozliwosci, jakie
otwiera przed ludzkoscig wykorzystanie sztucznych satelitow do badania
powierzchni Ziemi, atmosfery, przestrzeni oko+02|emsk|ej Wszech$wiata,
nastepnie przech0d2| do omoéwienia ,kosmizacji” nauki, od Kopernlka
i Giordana Bruna do doby obecnej, kiedy uwazamy za mozliwe loty ku
gwiazdom. Na tym tle omawia tak istotne problemy, jak powstanie istot
zywych na Ziemi, oraz_ mozliwo$¢ podobnej ewolucji materii, prowa-
dzacej ku powstaniu zycia w innych miejscach we Wszechswiecie,
wreszcie nawigzanie tacznosci (na falach radiowych) z cywilizacjami po-
zaziemskimi. A oto kolejne podtytu’ry ostatnleao rozdziatu, zatytutowa-
nego ,,Gdy przemowig gwiazdy”: W Jezyku osmicznym, Fototelegraf
z Galaktyki, Nieudany projekt ,,Ozma Wielki krag tacznosci, Watpli-
wosci i nadzieje. Wszystko to — podane lekkim, felietonowym stylem,
z wieloma cytatami z wypowiedzi uczonych i autorow powiesci fanta-
stycznych (wspomniany jest oczywiscie i Lem!). W?/daje sie, ze i naj-
bardziej zakamieniaty humanista, ktorego nawet slady Scistego ujecia
problemu odstraszy¢é mogtyby od lektury, z przyjemnoscig przeczyta
zywo i lekko napisang ksigzeczke Czestnowa.

Nieco odmienny charakter ma ksigzeczka Dorschnera. Przeznaczona
jest ona dla czytelnika, zainteresowanego bardziej problemem, co tkwi
u podstaw zycia, jak mozna naszg wiedze o powstaniu zycia na Ziemi
w rezultacie ewolucji chemicznej materii uogo6lni¢, jak mozna sobie
wyobrazi¢ procesy chemiczne tkwigce u podstaw ,innego” zycia, niz wy-
powiedziami i pogladami r6znych uczonych ii autorow na temat zycia
Eozamemsklego oraz nawigzania kontaktu z nim. Wprawdzie lektura
sigzki Dorschnera nie powinna sprawi¢ trudnosci zadnemu maturzyscie,
jednakze wymaga ona wiekszego wysitku ze sitrony przecietnego czytel-
nika niz lektura ksigzeczki Czestnowa. Wiecej tu po prostu konkretow.
Z drugiej znow strony — lekture ksigzki Dorschnera utatwia jej nie-
zwykle trafna i na wysokim poziomie stojaca szata graficzna. Barwne
schematy obrazujg budowe uktadu stonecznego, ewolucje zycia, struk-
ture aminokwasow. (podstawowych chemicznych ,cegietek zycia”), eko-
sfery wokot gwiazd, modulacje fal radiowych uzytych do nawigzania
tacznosci z innymi cywilizacjami, itp. Sa i rysunki przedstawiajagce fan-
tastyczne istoty pozaziemskie, a nawet latajacy talerz (niezwykle po-
dobny do starej gazowej latarni z Kaliforni, przedstawianej obok). Nie-
podobna przedstawi¢ wszystkie podtytuly z ksigzeczki Dorschnera. Dla
zainteresowania czytelnikbw podajemy podtytuty dla trzech sposréd
siedmiu rozdziatéw ksigzeczki: Uktady planetarne i cywilizacyjne (Mo-
lekuty organiczne w kosmosie, Jak tworzy sig¢ uktad planetarny, Uktady
planetarne Woko’r innych gwmzd lle jest ,cywilizowanych” planet?,
»Egzosocjologia” i ,,supercyW|I|zaCJe) Sygna’ry radiowe z kosmosu (Pul-
,sary i ,mafe zielone ludziki”, CzestosC i szerokos¢ pasma, Naturalne ra-
dioszumy czy sztuczny sygna’r’) Jak mogtoby wygladac¢ postanie migdzy-
gwiazdowe?, Poszukiwanie cywilizacji pozaziemskich), Goscie z kosmosu
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(,Latajace talerze” i ,planetariusze”, Zagadki archeologiczne i goscie
z kosmosu, Wspotczesne idee w starych ksiegach). Ksigzeczka Dorschne-
ra, wydana przed rokiem w naktadzie 20 tys. egzemplarzy, jest jeszcze
do nabycia w ksiegarniach wydawnictw ,importowanych.

Informacja ta powinna chyba wystarczy¢ dla zainteresowanych. Za-
towac tylko nalezy, ze nie mozna bylo w tym miejscu zarekomendowac
zadnego wydawnictwa w jezyku polskim. Czy nie byloby lepiej prze-
ttumaczy¢ ktora$ z omodwionych tu ksigzek zamiast bzdurnej ksigzki
Danikena? Czy ktére$ z wydawnictw wezmie te stowa do siebie?

BR. KUCHOWICZ

OBSERWACJE

Obserwacje obiektéw astronomicznych nad horyzontem

Atmosfera ziemska utrudnia prowadzenie obserwacji obiektow astro-
nomicznych, znajdujgcych sie na sklepieniu niebieskim blisko horyzontu,
gdyz droga promienia $wiatta biegnacego przez atmosfere jest w takich
przypadkach wielokrotnie dtuzsza niz gdy, promien przebija atmosfere
ziemskg, biegnac prostopadle do powierzchni Ziemi. Wskutek tego wpty-
wu atmosfery, gwiazdy w poblizu horyzontu, — przy najbardziej opty-
malnych warunkach obserwacji, — sa o kilka wielkosci gwiazdowych
stabsze, niz przy obserwowaniu ich w poblizu zenitu. | tak jest przy
dobrych warunkach pogody, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Zwykle
jednak mamy jeszcze dodatkowe utrudnienia obserwacji, zwigzane z dzia-
talnoScig cztowieka. Swiatta miejskie oraz Swiatta na trasach komunika-
cyjnych zamieniajg noc w dzien. Opary ii dymy oraz zapylenia tworzg
w poblizu miast i zaktadéw przemystowych state przykre popielate za-
mglenie nieba i zaciemnienie oglagdanych obiektéw niebieskich. Miesz-
kancy wiekszych miast czesto w ogole nie wiedza jak wyglada prawdzi-
wie czyste nocne niebo gwiazdziste.

O obserwacjach obiektow mglistych, jak mgtawice, gromady gwiazd,
komety, nie ma co marzy¢ w takich warunkach. Pamietamy jak przebie-
gaty obserwacje komety Kohoutka na przetomie 1973/74 r. Pomijajagc na-
wet jej nieoczekiwanie matg jasno$¢ w okresie najlepszej widocznosci,
trudnos¢ polegata przede wszystkim na tym, ze znajdowata sie ona zbyt
blisko horyzontu.

Nie dajg tez wiasciwego efektu obserwaclje ciat niebieskich, znajdu-
jacych sie nad horyzontem, przy stosowaniu lunet, gdyz obrazy sg metne
i silnie falujace.

Kilka artykutéw w ,Uranii” na temat obserwacji ,starego i mtodego
Ksiezyca” (Nr 5 z 1974 r. oraz Nr 2 i 5 z br.) zachecajg do omdwienia
problemu obserwacji tego typu. Moze warto zaja¢ sie obserwacjami wpty-
wu  wysokosci gwiazdy nad horyzontem na jej jasno$C oraz barwe,
uwzgledniajagc przy tym warunki atmosferyczne i warunki otoczenia,
warunki $rodowiska. Mozna prébowaé¢ uchwyci¢ momenty wschodu lub
zachodu jasnych planet i gwiazd.

Na specjalng jednak uwage zastugujg oczywisaie Ksiezyc oraz Wenus
i Merkury. Obserwacje ,,mtodego lub starego Ksiezyca” oraz planet We-
nus i Merkurego mozemy prowadzi¢ oczywiscie w niewielkich odstepach
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czasu przed wschodem Stonca lub po zachodzie Storica. Warunki obser-
wacji bedg wigc zaleze¢ od dtugosci czasu trwania zmierzchu. Wedtug [1]
rozroznia sie zmierzch cywilny, nawigacyjny i astronomiczny, dla poto-
zenia Stonca pod horyzontem odpowiednio 8°, 12° oraz 16°. Wedtug [2]
zmierzch cywilny i astronomiczny odpowiada potozeniu Stonca 6° i 18°
pod horyzontem. Czasy trwania zmierzchu zaleza od szerokosci geogra-
ficznej miejsca obserwacji oraz od daty, od pory roku.

Czas trwania zmierzchu (w minutach) dla szerokosci geograficznych
50° oraz 54° dla dnia 15-go kazdego miesigca przedstawiono w tabeli.
Wartosci podano wedtug (2) przy czym przyjeto oznaczenie ¢ — zmierzch
cywilny, a2 — astronomiczny.

¥ z iy Ve vV IX X X X

c 38 3H 34 H 4 45 483 37 3B A 37 39
50°
a 117 110 110 124 165 - 182 136 113 108 94 120

c 43 39 37 39 47 5 51 41 36 37 40 4
54°
a 130 120 120 143 - — 165 126 119 125 135

Kreski w miesigcach letnich oznaczajg, ze catg noc niebo jest rozjasnione.

Rys. i Rys. 2

~Decydujace jednak znaczenie dla mozliwosci zaobserwowania ciat nie-

bieskich, znajdujacych sie w poblizu ekliptyki i w niezbyt wielkiej po-
zornej odlegtosci od Stonca, posiada ustawienie ekliptyki w stosunku do
horyzontu.

Na wiosne tatwo obserwujemy bardzo miody Ksiezyc, gdyz ekliptyka
tworzy z horyzontem bardzo duzy kat. Na rys. 1 przedstawiono potoze-
nie ekliptyki w chwili zachodu Storica w dziefi wiosennego poréwnania
dnia z noca. Przyjeto, ze Ksiezyc posiada diugos¢ ekliptyczng 15°, co od-
powiada 30 godz. po nowiu. Z rysunku mozna odczyta¢, ze jesli Ksiezyc
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znajduje sie na ekliptyce (A”, to zajdzie za 85 minut po zachodzie Ston-
ca. Natomiast przy maksymalnej dodatniej wartosci szerokosci niebie-
skiej, wynoszacej okragto 5° zajdziie dopiero po 100 minutach, (tor
B,—B2). Dokladne obliczenie wzorami trygonometrii sferycznej daje war-
to$¢ 98,7 minut.

Na rys, 2 przedstawiono analogiczng sytuacje w dzden jesiennego po-
rownania dnia z nocg w chwili zachodu Stonca. Wtedy ekliptyka prawie
lezy na horyzoncie. Ksiezyc z potozenia A, na ekliptyce, odlegtego o 15°
od StoAca juz za 25 minut znajdzie sie na horyzoncie (A2. Natomiast
jesli szerokos$¢ Ksiezyca bedzie wynosi¢ — 5°, wtedy w chwili zachodu
Stonca, Ksiezyc juz od 4 minut jest pod horyzontem, (tor BG—Bj). A wiec
w takim przypadku, chociaz mineto 30 godzin od momentu nowiu, Ksie-
zyc zachodzi wczes$niej niz Stonce!

Podobnie, lecz jak gdyby jv lustrzanym odbiciu, wyglagdajg obserwacje
poranne. Na wiosne nie uda si¢ nam obserwowac starego Ksiezyca dtuzej
niz na 4 moze na 3 dni przed nowiem, natomiast w jesieni da sie ogladac
Ksiezyc na dzien przed nowiem.

Jesli chodzi o obserwacje planety Wenus, to niezwykle ciekawe sg ko-
niunkcje dolne w okresie, gdy Wenus znajduje sie w duzych odlegto-
Sciach ponad ptaszczyzng ekliptyki, gdy szeroko$¢ niebieska Wenus prze-
kracza warto$¢ 8°. W takich okresach Wenus trudno zobaczy¢ tylko przez
kilka dni. Ostatnia taka okazja byta z koricem stycznia 1974 r. (koniunkcja
dolna 23.1.74 r.). Nastepna bedzie w pierwszych dniach kwietnia 1977 r.
Warto pamietac przy tym o 8-letnim cyklu powtarzania sie zjawisk We-
nus. Bigd wynosi 2,5 dnia. Koniunkcji z 23.1.74 odpowiada np. koniunkcja
z 8.11.1926 r. Jest to sze$¢ okresow 8-letnich. Réznica dat 15 dni.

Przechodzac do omoéwienia mozliwosci obserwacji Merkurego, trzeba
od razu zaznaczy¢, ze zalezg one od ustawienia ekliptyki wzgledem ho-
ryzontu.

A wiec tatwo mozemy obserwowa¢ Merkurego w czasie jego elongacji
wschodnich na wieczornym niebie w pierwszych miesigcach roku. I réw-
niez bardzo dobre warunki obserwacji sg przed wschodem Stonca,
w ostatnich miesigcach roku, przy zachodnich elongacjach Merkurego,
czyli gdy Merkury znajduje sie na prawo od tarczy Stonca.

Wedtug [3] dla obserwacji wieczornych mamy koniec kwietnia 1976 r.,
potowe kwietnia 1977 r. oraz potowe marca 1977 r. gdy Merkury bedzie
sie znajdowac tuz obok Wenus.

Natomiast rano mozemy oglada¢ Merkurego z koficem pazdziernika br.
w potowie pazdziernika 1976 oraz w potowie wrzes$nia 1977 r. przy czym
wtedy nieco na prawo od Merkurego beda tuz obok siebie Wenus i Sa-
turn i troche dalej blisko siebie Jowisz i Mars. W drugim tygodniu wrze-
$nia przesuwaé sie bedzie Ksiezyc wsrdd tych planet. Warto zapamietaé
sobie mozliwos¢ przesledzenia powstajagcych wtedy pieknych konfigu-

il
racie ROMAN JANICZEK
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{3] R. Janiczek ,Kalendarz astronomiczny na wiek XX” PWN 1962.
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Stuzba Stonca na falach radiowych w Toruniu

Tradycje obserwacji Storica-na_czestotliwosci 127 MHz w Obserwato-
rium Astronomicznym UMK w Toruniu siegajg roku 1958. Do 1960 r.
obserwacje byty wykonywane przy pomocy 12-metrowego sterowanego
paraboloidu i prostego odbiornika mocy catkowitej. P6zniej wykorzysty-
wano do tego celu interferometr sktadajgcy sie z dwoch anten cylin-
drycznych oraz odbiornik przetagczany. Kolejna zmiana (1972 r.) polegata
na wymianie wystuzonych juz anten. W niespetna rok poznleﬂ urucho-
miono obserwacje z nowym odbiornikiem, zbudowanym na elementach
poiprzewodnikowych. Tak wiec, obecnie uzywany system odbiorczy (rys. 1)

DETEKTOR INTEGRA- REJEST-
TOR  — RATOR
Przetacz: IHP,DO,MIX,
. ; IF,DST,AGC/ FAZOY t-28 LRE-1
————————————— krratali

INTEGRA- REJEST-
GENERATOR JULIT. TR - RATOR |

PRZELACZANIA  j7c () (k- A8 LRX-1

Rys. 1. Schemat blokowy systemu odbiorczego do obserwacji Storica na czestotli-
wosci 127 MHz

jest prostym interferometrem dwuantenowym o bazie 10X (23,6 m). Kazda
z anten skfada sie z ptaskiego kwadratowego reflektora 1 dwoch dipoli
potfalowych umieszczonych w odlegtosci X4 nad reflektorem. Taki typ
anteny charakteryzuje sie szerokg wigzkg (ok. 70° w plaszczyznie E)
i wzmocnieniem (7,7 dB) mato czutym na zmiany przy przeskalowaniu
do innych czestotliwosci (z tego wzgledu nazywane bywajg antenami
0 standartowym zysku). Zastosowanie anten o szerokich charakterysty-
kach kierunkowych pozwala obserwowaé Stonce przez ok. 7 godzin dzien-
nie bez koniecznosci zmian ich ustawienia. Srednio co 2 tygodnie (do-
ktadniej: co 6° deklinacji Storica) zmienia sie nachylenie anten w ptasz-
czyznie potudnika miejscowego.

Sygnat z anten (127 MHz) za pos$rednictwem linii przesytowych i prze-
tacznika krystalicznego (diodowego) jest doprowadzany do odbiornika na
przemian z sygnatem pochodzacym ze zrodta poréwnawczego. Po wstep-
nym wzmocnieniu (HF) i przemianie czestotliwosci (LO i MIX) sygnat
podlega bardzo duzemu wzmocnieniu — rzedu 90 dB — we wzmacniaczu
czestotliwosci posredniej (IF; 10,7 MHz), po czym jest poddawany detek-
cji liniowej (DET), w wyniku ktérej z pierwotnego sygnatu wydziela sie
jego obwiednie o matej czestotliwosci. Zapewnienie duzej dynamiki sy-
stemu realizuje sie we wzmacniaczu IF przez uzycie automatycznej re-
gulacji jego wzmocnienia (AGG) sygnatem detektora liniowego, co w re-
zultacie daje w przyblizeniu logarytmiczng charakterystyke wzmocnienia
odbiornika. W detektorze fazowym, zwanym takze synchronicznym lub
komcydencyjnym realizuje sie odejmowanie sygnatu poréwnawczego od
badanego, "dzigki czemu eliminuje sie prawie cata sktadowa statg (tto)
nie zawierajaca zadnej informacji o Stoncu, gdyz pochodzi ona gtéwnie
z promieniowania Galaktyki i otoczenia anten. Przelgczanie na wejsciu
1 detekcja synchroniczna na wyjsciu odbiornika stanowig istote odbior-
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znajduje sie na ekliptyce (Aj), to zajdzie za 85 minut po zachodzie Stori-
ca. Natomiast przy maksymalnej dodatniej wartosci szerokosci niebie-
SklEj, wynoszgacej okragto 5°, zajdzie dopiero po 100 minutach, (tor

Bg Doktadne obliczenie wzorami trygonometrii sferycznej daje war-
tosc 98,7 minut.

Na rys. 2 przedstawiono analogiczng sytuacje w dzien jesiennego po-
rdGwnania dnia z nocg w chwili zachodu Storica. Wtedy ekliptyka prawie
lezy na horyzoncie. Ksigzyc z potozenia A, na ekliptyce, odlegtego o 15°
od Storica juz za 25 minut znajdzie sie na_horyzoncie (A2. Natomiast
jesli szerokos¢ Ksigzyca bedzie wynosi¢c — 5°, wtedy w chwili zachodu
Stonca, Ksiezyc juz od 4 minut jest pod horyzontem (tor BO—B,). A wiec
w takim przypadku, chociaz mingto 30 godzin od momentu nowiu, Ksig-
zyc zachodzi wczes$niej niz Stonce!

Podobnie, lecz jak gdyby w lustrzanym odbiciu, wygladajg obserwacje
poranne. Na wiosne nie uda si¢ nam obserwowac starego Ksigzyca diuzej
niz na 4 moze na 3 dni przed nowiem, natomiast w jesieni da sie ogladac
Ksiezyc na dzien przed nowiem.

Jesli chodzi o obserwacje planety Wenus, to niezwykle ciekawe sg ko-
niunkcje dolne w okresie, gdy Wenus znajduje sie w duzych odlegto-
Sciach ponad ptaszczyzng ekliptyki, gdy szeroko$¢ niebieska Wenus prze-
kracza warto$¢ 8°. W takich okresach Wenus trudno zobaczy¢ tylko przez
kilka dni. Ostatnia taka okazja byta z koncem stycznia 1974 r. (koniunkcja
dolna 23.1.74 r.). Nastepna bedzie w pierwszych dniach kwietnia 1977 r.
Warto pamietac przy tym o 8-letnim cyklu powtarzania sie zjawisk We-
nus. Btad wynosi 2,5 dnia. Koniunkcji z 23.1.74 odpowiada np. koniunkcja
z 8.11.1926 r. Jest to sze$¢ okresdéw 8-letnich. Réznica dat 15 dni.

Przechodzac do omoéwienia mozliwosci obserwacji Merkurego, trzeba
od razu zaznaczyC, ze zaleza one od ustawienia ekliptyki wzgledem ho-
ryzontu.

A wiec fatwo mozemy obserwowac Merkure%o w czasie jego elongacji
wschodnich na wieczornym niebie w pierwszych miesigcach roku. I réw-
niez bardzo dobre warunki obserwacji sa przed wschodem Stonca,
w ostatnich miesigcach roku, przy zachodnich elongacjach Merkurego,
czyli gdy Merkury znajduje sie na prawo od tarczy StoAca.

Wedtug [3] dla obserwacji wieczornych mamy koniec kwietnia 1976 r.,
potowe kwietnia 1977 r. oraz potowe marca 1977 r. gdy Merkury bed2|e
sie znajdowac tuz obok Wenus.

Natomiast rano mozemy ogladaé Merkurego z koricem pazdziernika br.
w potowie pazdziernika 1976 oraz w potowie wrzes$nia 1977 r. przy czym
wtedy nieco na prawo od Merkurego bedg tuz obok siebie Wenus i Sa-
turn i troche dalej blisko siebie Jowisz i Mars. W drugim tygodniu wrze-
$nia przesuwaé sie bedzie Ksiezyc wsrdd tych planet. Warto zapamietaé
soble mozliwos$¢ przeSledzenia powstajacych wtedy pieknych konfigu-

racji!
ROMAN JANICZEK

Literatura:

fI% P. Kulikowski ,Poradnik mito$nika astronomii” PWN Warszawa 1956.

[2] BArO ,AcTpOHOMMHecKMii KajieHflapb. IlocTpoaHHaa nacT+” PI3fl.
Hayica. 1973.

[3] R. Janiczek ,Kalendarz astronomiczny na wiek XX” PWN 1962.
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Stuzba Stonca na falach radiowych w Toruniu

Tradycje obserwacji Storica’ na_czestotliwosci 127 MHz w Obserwato-
rium Astronomicznym UMK w Toruniu siegajg roku 1958. Do 1960 r.
obserwacje byty wykonywane przy pomocy 12-metrowego sterowanego
paraboloidu i prostego odbiornika mocy catkowitej. Pozniej wykorzysty-
wano do tego celu interferometr sktadajgcy sie z dwoch anten cylin-
drycznych oraz odbiornik przetaczany. Kolejna zmiana (1972 r.) polegata
na wymianie wystuzonych juz anten. W niespetna rok pOZf‘IIEH urucho-
miono obserwacje z nowym odbiornikiem, zbudowanym na elementach
poiprzewodnikowych. Tak wiec, obecnie uzywany system odbiorczy (rys. 1)

Rys. I Sche at bloko systemu odbiorczego do obserwacji Stofica na czestotli-
W)(l)%Ci 127 MHz Wy sy u lorczeg wacji 8 !

jest prostym interferometrem dwuantenowym o bazie 10?2 (23,6 m). Kazda
z anten sklada sie z ptaskiego kwadratowego reflektora i dwdch dipoli
potfalowych umieszczonych w odlegtosci A4 nad reflektorem. Taki typ
anteny charakteryzuje sie szerokg wigzka (ok. 70° w plaszczyznie E)
i wzmocnieniem (7,7 dB) mato czutym na zmiany przy przeskalowaniu
do innych czestotliwosci (z tego wzgledu nazywane bywajg antenami
0 standartowym zysku). Zastosowanie anten o szerokich charakterysty-
kach kierunkowych pozwala obserwowac Stonige przez ok. 7 godzin dzien-
nie bez koniecznosci zmian ich ustawienia. Srednio co 2 tygodnie (do-
ktadniej: co 6° deklinacji Stonca) zmienia sie nachylenie anten w ptasz-
czyznie potudnika miejscowego.

Sygnat z anten (127 MHz) za posrednictwem linii przesytowych i prze-
tacznika krystalicznego (diodowego) jest doprowadzany do odbiornika na
przemian z sygnatem pochodzacym ze zrédta poréwnawczego. Po wstep-
nym wzmocnieniu (HF) i przemianie czestotliwosci (LO i MIX) sygnat
podlega bardzo duzemu wzmocnieniu — rzedu 90 dB — we wzmacniaczu
czestotliwosci posredniej (IF; 10,7 MHz), po czym jest poddawany detek-
cji liniowej (DET), w wyniku ktérej z pierwotnego sygnatu wydziela sie
jego obwiednie o matej czestotliwosci. Zapewnienie duzej dynamiki sy-
stemu realizuje sie we wzmacniaczu IF przez uzycie automatycznej re-
gulacji jego wzmocnienia (AGG) sygnatem detektora liniowego, co w re-
zultacie daje w przyblizeniu logarytmiczng charakterystyke wzmocnienia
odbiornika. W detektorze fazowym, zwanym takze synchronicznym lub
koincydencyjnym, realizuje si¢ odejmowanie sygnatu poréwnawczego od
badanego, dzieki czemu eliminuje si¢ prawie caty sktadowg statg (tto)
nie zawierajaca zadnej informacji o Stofcu, gdyz pochodzi ona gtownie
z promieniowania Galaktyki i otoczenia anten. Przetgczanie na wejsciu
1 detekcja synchroniczna na wyjsciu odbiornika stanowia istote odbior-



310 URANIA 10/1975

nikow typu Dicke’'go, ktorych podstawowg zaletg jest niemal catkowita
eliminacja skutkéw niestabilnosci wzmocnienia odbiornika. W konco-
wych stopniach systemu odbiorczego sygnat jest integrowany z réznymi
statymi czasowymi, co pozwala_uzyskiwac jednoczesnie duzg czuto$C przy
rejestracji sktadowej wolnozmiennej promieniowania Storica i duza roz-
dzielczosc czasowg zjawisk niezwyktych. Catkowite wzmocnienie odbior-
nika wynosi Ok 130 dB a czuto$¢ jest taka, ze pozwala wykrywaé sygnaty
rzedu 01 « 10 22W/mMHz.

ObserwaCJe iprowadzi sie_codziennie w godzinach od ok. 7 do ok. 17,
a w tym czasie wykonuje si¢ jedng do dwoch kalibracji odbiornika przy
pomocy generatora szumowego wiaczanego na miejsce anten. Caly system
odbiorczy kalibruje si¢ do dwoch razy w miesigcu poprzez obserwacje
radiozrédta Cas A lub Cyg A.

Opracowanie obserwacji polega na znalezieniu srednich dziennych
strumieni promieniowania Stonca w przedziatach 9—12, 12—15 i 9—5I>
czasu uniwersalnego, parametru charakteryzujgcego zmiennos¢ strumu-
mia w tych przedziatach okreslong w skali od 0 (bardzo mata zmiennosc)
do 3 (bardzo duza zmienno$¢) oraz opisie zjawisk niezwyktych (wybuchow
radiowych i burz szumowych). Strumien, a wiasciwie jego gesto$c, wyraza
sie. w Jjednostkach stonecznych (skrot su od solar unit), zawierajacych
10-2W/m2Hz i oblicza sie przez poréwnanie wysokosci listkow interfe-
rencyjnych wywotanych przejsciem Stonca przez pole widzenia anten
z analogiczng wysokoscig listkow pochodzacych od radiozrodet kalibra-
cyjnych. Przyjmuje sie przy t?/m ze strumien pochodzacy od Cas A na
czestotliwoscl 127 MHz w poblizu Ziemi na poczatku roku 1975 osiggnat
gestos¢ 1,44 su i spada w stosunku 1,22°/0 na rok, a gestos¢ strumienia
Cyg A jest stata i wynosi na tej czestotliwosci 119 su. Przy obliczaniu
strumieni uwzglednia sie r6zng wage poszczegolnych listkow (wynika
to z zakrzywienia charakterystyki kierunkowej anten) oraz nieliniowo$¢
charakterystyki wzmocnienia odbiornika. Podstawowe pomiary wyko-
nuje sie recznie na taSmach z zaBisami a obliczanie strumieni — przy
pomocy ‘minikomputera MOMIK 8

Istniejqc%/ system nie pozwala niestety na odzyskanie petnej informa-
cji o przebiegu zjawisk niezwyktych (w minimach interferencyjnych
sygnat ze S+onca praktycznie znika). Sytuacje pogarsza fakt wystepowa-
nia czestych zakidcen wywotanych przez radiostacje pracujace w po-
blizu badanego pasma.

Uzyskane wyniki sg redagowane w postac¢ ustalonych raportéw obej-
mujacych dane z catego miesigca i dostarczane zainteresowanym osobom
i |nsthUCJom (gtéwnie zagranicznym). Z do$¢ duzym opéznieniem sg one
publikowane wraz z innymi wynikami w Quarterly Bulletin on Solar
Activity w Zurychu. Od roku biezacego torunskie wyniki beda zamiesz-
czane prawdopodobnie réwniez w Solar-Geophysical Data (USA).

Poczynajac od niniejszego numeru bedziemy takze na tamach URA-
NIl prezentowa¢ ma biezaco cze$¢ wynikéw obserwacji torunskich. Bedg
to wykresy przedstawiajgce przebieg S$rednich dziennych (w godz
9—15 UT) gestosci strumienia promieniowania Storica na czestotliwosci
127 MHz w kolejnych miesigcach. Ze wzgledu na duzg dynamike stru-
mienia, wyniki te beda przedstawmne w skali logarytmicznej (oczywi-
scie w jednostkach stonecznych: 1su = 10~2W/m2Hz). Jako uzupenienie
tych wykresow podawane bedg krotkie informacje o zmiennosci stru-
mienia (tylko wowczas, gdy parametr ten bedzie wigkszy od 0) i zjawi-
skach niezwyktych. Przy opisie tych ostatnich bedziemy é)OS*Uglwah sie
klasyfikacja miedzynarodowg przyjetg powszechnie od stycznia br.
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W nomenklaturze tej rozréznia sie kilkadziesigt typow zjawisk, okresla-
nych numerem wg dotychczasowego kodu SGD, oraz symbolem litero-
wym bedacym skrétem od nazwy angielskiej (np. NS — Noise Storm).
Oto kilka typoW najczesciej identyfikowanych ze zjawiskami niezwykty-
mi na falach metrowych:

5S —= jedein z wybuchéw prostich 0 amplitudzie do 500 su i czasie
trwania zwykle nie przekraczajgcym 10 min.

8S —krotkotrwa’r% (do. 1 mim.) pojedynczy wybuch (tzw. spika).

27RF — mniej lub bardziej regularny wzrost i spadek continuum

0 czasie trwania do godziny.
40F — fluktuacgje 0 amplitudzie do 30 su.

42SER  — ciag wybuchéw oddzielonych krétkimi (do 2 min.) okresami
spokoju (41F, jesli amplituda mniejsza od 30 su).

43NS — burza szumowa (44NS, jesli nie zaobserwowano poczatku
burzy)

45C — wybuch zlozony o amplitudzie do 500 su.

47GB — wielki wybuch (powyzej 500 su) o czasie trwania do 10 min.

(lub 49GB, gdy czas trwania przekracza 10 min).

Dla petnego opisu zjawiska zwykle podaje sie oprécz daty i typu
moment rozpoczecia sig, moment maksymalnego strumienia, czas trwa-
nia, strumien w maksimum i usredniany oraz uwagi o warunkach ob-
serwacji, polaryzacji strumienia, lokalizacji zjawiska wzgledem tarczy
Stonca itp.

Rys. 2. Srednie dzienne strumienie promieniowania Stofica zarejestrowane w Ob-
serwatorium Torunskim

Wyniki wszystkich dotychczasowych obserwacji na czestotliwosci
127 MHz wykonanych w Toruniu przedstawiliSmy juz w poprzednim nu-
merze ,Uranii” w postaci rysunku ilustrujgcego przebieg wygtadzonych
$rednich miesiecznych gestosci strumienia w latach 1958—1975. Prezen-
towany tutaj wykres (rys. 2) reprezentuje przebieg rzeczywistych stru-
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mieni $rednich dziennych w pierwszym poétroczu 1975 r. Minimum, ktore
pojawito sie w lutym, przypuszczalnie nie ma nic wspolnego z general-
nym minimum aktywnos$ci StofAca przed 20 cyklem. Jest to raczej efekt
instrumentalny (wptyw odbi¢ promieniowania od ziemi, ktéry w zimie,
gdy Stonce jest najnizej, jest szczegOlnie silny).

Rys. 3. Fragmenty dziennych zapisow promieniowania Stonca spokojnego i w cza-
sie wzmozonej aktywnosci na czestotliwosci 127 MHz uzyskane przy pomocy inter-
ferometru torunskiego
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W zwigzku z tym, Zze omawiane wyniki dotyczag okresu bezposrednio
poprzedzajacego minimum aktywnosci- Stofica *, warto poréwnaé ten
wykres z podobnym, zamieszczonym w n-rze 5 ,Uranii’ z roku 1969,
przedstawiajgcym S$rednie dzienne z roku 1968, a wiec okresu bliskiego
maksimum aktywnos$ci w >19 cyklu. W odréznieniu od roku 1968, rok
biezacy charakteryzuje sporadyczno$é¢ zjawisk niezwyktych (w poszcze-
gbélnych miesigcach od stycznia do czerwca zaobserwowano odpowiednio
8, 1, 4, 6 4, 2 zjawiska) oraz zerowa zmienno$¢ strumienia.

KAZIMIERZ BORKOWSKI

Rozpoczat sie rozwdj 21 cyklu aktywnos$ci Stonca

W dniu 12 sierpnia br. o 8!130m zaobserwowano w Stonecznym Obser-
watorium Astronomicznym w Zarkach-Letnisku niewielkg plame na
Stoncu na szerokos$ci heliograficznej ok. —36° i diugosci heliograficznej
ok. 263° wg Carringtona. Po kilku godzinach obok zaobserwowanej pla-
my powstata druga plama: tworzac z poprzednio zaobserwowang bipo-
larng grupe plam. Obie plamy otoczone byty niewielka, lecz bardzo jasnag
pochodnig.

Zaobserwowana w dniu 12 sierpnia grupa plam ze wzgledu na wy-
soka szeroko$¢ heliograficzng niewatpliwie nalezy juz do nastepnego
cyklu, a jej charakter Swiadczy, ze rozpoczat sie rozwéj nowego, 21 cyklu
aktywnosci stonecznej.

Mozna wiec oczekiwaé ukazywania sie nastepnych grup plam nowego
cyklu w coraz to krétszych odstepach czasu, przy jednoczesnym zwol-

nieniu sie tempa ukazywania sie plam cyklu 20. .
WACLAW SZYMANSKI

Obtoki srebrzyste w dniu 2 lipca 1975 r.

W nocy z 2 na 3 lipca 1975 r. obserwowatem w Warszawie obtoki sreb-
rzyste (NLC). Obserwacje rozpoczatem ok. 20h45m c.s.e. Po kilku minu-
tach zaczatem wykonywaé¢ zdjecia. Pogoda byta prawie bezchmurna, je-
dynie nisko nad horyzontem niewielkie ciemne chmury oraz tzw. ,air
pollution” kontrastowaty z jasnymi NLC. Obtoki srebrzyste rozciggaty sie
od zachodu do po6inocnego-wschodu. Diugos$¢ ich przekraczata 100°, a wy-
soko$¢ dochodzita do 50°. Czes¢ NLC znajdujaca sie nizej nad horyzon-
tem wygladata jak welon, wyzsze obtoki, barwy niebieskawo-biatej, uto-
zone byly w pasma; niektére przypominatly ksztattem zeby grzebienia.

Zdjecia wykonywatem dwoma aparatami na btonach czarno-biatych
i barwnych, uzywajac obiektywoéw szerokokgtnych. Czas nasSwietlania
zdje¢ wynosit od 10 do 60 sekund, w zaleznos$ci od rodzaju uzywanej
btony i jasno$ci NLC. Do godz. 21I'15"> wykonatem kilkanascie zdjec.

Stopniowo te obtoki, ktére znajdowaty sie wysoko nad horyzontem,
przestawaty by¢ widoczne. Okoto 21130li zasadnicza cze$¢ NLC przybrata
ksztatt dysku. Dtugos$é¢ obtoku zmniejszyta sie do ok. 90°, a grubo$¢ nie
przekraczata 10° (Srednia wysoko$¢ nad horyzontem ok. 10°).

Nastepne zdjecia wykonatem o godz. 211*50*'—22[120m. Dtugos$¢ obtoku
zmniejszyta sie do ok. 70°. Réwniez jasno$¢ NLC stopniowo zaczeta ma-

*) Z ostatnich wynikéw uzyskanych w Toyokawie wynika, ze minimum aktyw-
noéci Storica na czestotliwo$ciach 1—10 GHz wystapito w pierwszej potowie czerwca
1975 r. i dzieli je 10 lat, 10 miesiecy i 10—15 dni od minimum z roku 1964.
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le¢. Ok. 23H obtok srebrzysty przestat by¢ widoczny. Wkrdtce niebo po-
kryty niewielkie chmury, znajdujace sie na niewielkiej wysokos$ci. Obser-
wacje przerwatem do godz. 1I'20m.

W tym momencie niebo byto ponownie bezchmurne. Obtok srebrzysty
znowu byt widoczny, prawie doktadnie na pétnocy. Rozmiary jego zmniej-
szyty sie: diugo$¢ wynosita ok. 60°, a wysoko$¢ goérnej czesci ,dysku" —
ok. 12°. Oprécz tego dos$¢ jasnego obtoku na wysokosci ponad 20° byly
widoczne niewielkie pojedyncze obtoki srebrzyste, o wyraZznie ,zimnej”
barwie, przez to dobrze zauwazalne na tle ciemnoniebieskiego nieba.

Do godz. 1115511 wykonatem dalszych kilkanascie zdje¢. Pdéinocno-
-wschodnia strona zaczynata wyraznie jasnieé¢, przybierajac ,cieptg”
barwe. Ok. 211 nadal dobrze widoczny jest NLC ,dyskowy”, pozostate
pojedyncze obtoki srebrzyste stopniowo przestaty by¢ zauwazalne. W tym
czasie kilkakrotnie styszalem odlegte grzmoty (?). O 2'>10m NLC ,dysko-
wy” powoli niknie i o godz. 21120m na tle do$¢ jasnego nieba widaé¢ byto
jedynie zwykte, nieoswietlone przez Storice chmury, znajdujgce sie na
wysokosci do 5° nad horyzontem.

Oprécz obtokéw srebrzystych, obserwowatem réwniez trzy ciata nie-
bieskie znajdujace sie na wschodzie — Ksiezyc, Jowisz i Mars. Znajdo-
waty sie one w niewielkiej odlegtosci od siebie, a oSwietlone przez Ksie-
zyc nieliczne w tej stronie chmury, dodatkowo powyzszaly efektowno$é
obserwowanego zblizenia tych obiektéw.

Zachdéd Stonca w Warszawie w dniu 2 lipca nastgpit o 201102 wschéd

Stonica 3 lipca o godz. 3h19m.
ROMAN FANGOR

Kometa Kobayashi — Berger — Milona (1975f)

Szczeg6lnego pecha miat prof. E. Penzel dyrektor szkolnego Ob-
serwatorium w Rodewisch (NRD). Kiedy 10 lipca br. podczas codziennych
obserwacji sztucznych satelitow zauwazyt mglisty obiekt ok. 9m i spraw-
dzit jego potozenie w atlasie nieba. — okazato sie, ze odkryt komete.

Powtérne obserwacje po uptywie pét godziny potwierdzity odkrycie.
Natychmiast powiadomit o tym Obserwatorium w Sonnenbergu i Cen-
trum w Cambridge (USA). Sprawdzono zdjecia z poprzedniej nocy i zna-
leziono komete réwniez na fotografiach z 5 lipca. Prasa doniosta o od-
kryciu, prof. Penzel otrzymat gratulacje...

Tymczasem Cyrkularz MUA nr 2797 z 19 lipca doniést o nowej ko-
mecie jako o komecie Kobayashi — Bergera — Milona. Okazato sie bo-
wiem, ze pierwszym, ktory odkryt komete, byt japonski astronom z Inia-
date (Fukumi); byto to 2 lipca. Potem komete znalazt mitosnik z Union
City (Kalifornia) — Berger w dniu 5 lipca, nastepnie — Milon z Mount
Washburn w dniu 7 lipca. O nazwie komety 1975f zadecydowata kolej-
nos$¢ zgtoszen.

Pierwszg informacje o komecie znalaztem w ,Gazecie Pomorskiej”
z 11 lipca. Donosita o komecie odkrytej przez prof. Penzela. Druga in-
formacje, tym razem 'jako o komecie Kobayashi — Bergera — Milona,
podato ,Lato z Radiem” w dniu 16 lipca. Nie podali jednak potozenia
komety na niebie. Zwrdcitem sie zatem do znajomego astronoma-amatora
we Francji i do prof. Penzela, jak réwniez do Obserwatorium Astrono-
micznego Uniwersytetu Warszawskiego. Prof. Penzel nadestat mi biuletyn
nr 113 Obserwatorium Rodewisch oraz zdjecie komety (reprodukcja na
oktadce nin. zeszytu — przyp. red.), a list z Francji zawierat doktadng
efemeryde wedtug elementéw obliczonych przez Marsdena.
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Obserwacje komety rozpoczatem 1 sierpnia przy Somocy matego szu-
kacza 0 63 mm, 20X oraz sporadycznie teleskopem 150 mm, 70X. Nie
stanowita ona zbyt efektownego zjawiska, jasno$¢ nieco nizsza od 5m,
w obu instrumentach widoczna tylko glowa o $rednicy 7' z wyrazng kon-
densacjag w S$rodku, bez Sladéw warkocza. W okresie obserwacji znajdo-
wata sie w b. dogodnych warunkach na tle Wielkiego Wozu. W dniu
2 sierpnia przeszta w odlegtosci ok. 1° od uktadu Alkor-Mizar.
Nb. — korespondencje z astronomem-amatorem we Francji nawigza-
tem daieki znajomosci jezyka esperanto).
ZBIGNIEW BINIENDA

Od redakcji: Efemeryda komety 1975f wedtug Cyrkularza MUA nr 2800
dla okresu od 8 sierpnia do 5 wrze$nia 1975 r. zostata rozestana przez
Zarzad Gtowny do oddziatbw w Komunikacie z dn. 8 sierpnia.

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica PTMA Nr 7/75

W miesigcu lipcu wystgpit stosunkowo znaczny okresowy wzrost
aktywnos$ci plamotwoérezej Stonca, ktérego wiasciwie mozna byto oczeki-
wac¢ (patrz komunikat Nr 1/75). Prowizoryczna $rednia miesieczna
wzgledna liczba Wolfa za miesigc

lipiec 1975 I, R = 30,8

W lipcu odnotowano powstanie 8 nowych grup plam stonecznych. Od-
notowane grupy w wiekszosci byty bardzo rozbudowane i sktadaly sie
ze znacznej liczby plam. Szerokosci heliograficzne grup wahaty sie
w granicach od —9° do +10°. A wiec wszystkie odnotowane grupy uka-
zaly sie w waskim pasie przyréwnikowym. W sierpniu zapowiada sig
podobnie wysoka aktywno$¢, a nastepnie oczekujemy juz normalnego
spadku aktywnosci stosownie do koncowej fazy cyklu.

Dabrowa Goérnicza, 6 sierpnia 1975 r. ’
WACEAW SZYMANSKI

Raport VII 1975 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 2,9 su.
W dniach 1i 28 lipca wystgpity burze szumowe (44NS) a dnia 28 za-
obserwowano dwa silne (strumien ok.100 su) wybuchy typu 45C.

Torun, 6 sierpnia 1975 r.
KAZIMIERZ BORKOWSKI
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Listopad 1975 r.

Stonce

W listopadzie wstepuje w znak Strzelca i jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi wowczas 240°. Dni ciggle sg -coraz krotsze, o czym $wiadczg mo-
menty wschodéw i zachodéw Storica w Warszawie podane dla kilku dat:
I'l wseh. 6I'30m, zach. 16h9m; lid wsch. 6M8m, zach. 15h51m; 2I<l wsch.
7h5ru, zach. 15h37m; 30*1 wsch. 7h20m, zach. 15h29m.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 131 czasu $rodk.-europ.)

Data Data

1975 p BO Lo 1975 P BO Lo
0 o 0 0 0 0

XI 1 +2456 +435 22592 xr 17 +2090  +258  14.98

3 +2421  +415 19955 19 +2031  +234 34861

5 +2383 +394 17318 21 +1969  +210  322.25

7 +2342 +372 14681 23 +1904  + 186 29588

9 +2298 +350  120.44 25 +1836  + 160  260.52

11 +2250 +328  94.08 27 +1765  + 136 24316

13 +2200 +305  67.71 20 41592  +110  216.80

15 +2147 +2.82 4134 Xl 1 +1616  +085  190.45

P —s kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierz-
chotka tarczy;

B0, LO — heliograficzna szeroko$¢ i diugos¢ srodka tarczy.

18d16h22m — heliograficzna dtugos$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.

3 listopada przypada czesciowe zaé¢mienie Storica, w Polsce niewidocz-
ne, za¢mienie widoczne bedzie na Antarktydzie i w potudniowej czesci
Ameryki Potudniowej. Podczas najwiekszej fazy zaémienia az 0.96 $red-
nicy tarczy Stonca bedzie zakryte przez tarcze Ksiezyca.

Ksiezyc

Widoczny bedzie nocg wysoko na niebie w drugiej potowie miesigca,
natomiast w pierwszej potowie listopada noce beda ciemne, bezksiezy-
cowe. Fazy Ksiezyca sg bowiem w tym miesigcu nastepujgce: néw 3dl4h,
pierwsza kwadra 10d19h, petnia 18d23h, ostatnia kwadra 26<8I1 Najblizej
Ziemi Ksiezyc znajdzie sie¢ dwukrotnie, 2 i 30 listopada, a najdalej
14 listopada.

W tym miesigcu tarcza Ksiezyca zakryje dwukrotnie Spike (Ktos Pan-
ny), gwiazde pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny .i raz Eaptuna,
ale zjawiska beda widoczne tylko na pdétkuli potudniowej.
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W nocy 18/19 listopada obserwujemy catkowite za¢mienie Ksiezyca.
Podajemy momenty poszczeg6lnych faz zjawiska:

poczatek za¢mienia poicieniowego  18'120h26m
poczatek zaémienia czesciowego 18 21 39
poczatek za¢mienia catkowitego 18 23 03

$rodek za¢mienia 18 23 23
koniec zac¢mienia catkowitego 18 23 44
koniec za¢mienia cze$ciowego 19 01 08

koniec zaémienia potcieniowego 19 02 21

Za¢mienie widoczne bedzie w zachodniej czesci Azji, w catej Afryce,
w Europie i w potnocno-wschodniej czesci Ameryki Potnocne;j.

Pianety i planetoidy

W pierwszej potowie miesigca mamy .niezte warunki obserwacji Mer -
kurego, ktory Swieci rankiem wprawdzie juz dos¢ nisko nad wschod-
nim horyzontem, ale jako gwiazda okoto —0.8 wielkosci. Natomiast wy-
soko nad horyzontem na porannym niebie btyszczy Wenus (—4 wiel-
kosci gwiazdowej). Mars wschodzi wieczorem i Swieci coraz piekniej
jako czerwona gwiazda na granicy gwiazdozbiorow Blizniat i Byka; Mars
stale zbliza sie do Ziemi I w ciggu miesigca jasno$¢ jego wzrasta od
—0.8 do —14 wielko$ci gwiazdowej. Prawie catlg noc mozemy tez ob-
serwowa¢ Jowisza jako jasng gwiazde —2.4 wielkoSci na granicy
gwiazdozbiorow Ryb i Wieloryba; przez lunety mozemy obserwowac cie-
kawe zjawiska w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza.
Saturn wschodzi pdZznym wieczorem 1 widoczny jest w gwiazdozbio-
rze Raka jako gwiazda okoto +0.3 wielkosci. Uran, Neptun i Plu-
ton przebywaja na niebie jeszcze zbyt blisko StoAca i sg praktycznie
niewidoczne.

Przez lunety mozemy tez obserwowaé trzy z (najjasniejszych plane-
toid. Ceres, 7.5 wielk. gwiazd., widoczna jest w gwiazdozbiorze Byka;
stabsza Pallas, 92 wielkosci, jest tez w znacznie gorszych warunkach
obserwacyjnych w gwiazdozbiorze Wodnika; Westa, 7.4 wielkosci, wi-
doczna jest rowniez w gwiazdozbiorze Wodnika. Dla fatwiejszego odna-
Idelziel?_ilzli( plgnetoid wséréd gwiazd podajemy ich wspdtrzedne réwnikowe

a kilku dat.

Ceres Pallas Westa
rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
h m 0 h m 0 h m 0
Xl 1 4528 + 17 34 23315 -13 27 23 30.6 -14 23
1 4 46.3 + 17 46 23 30.0 -14 32 23 30.6 -13 45
21 4377 + 17 58 23 30.8 -15 13 23 33.2 -12 50
XIl 1 4278 + 1812 23338 -15 33 23381 —11 42
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Meteory

W listopadzie promieniujg dwa roje meteorow: Taurydy i Leonidy.
Maksimum aktywnos$ci Taurydow przypada 8 listopada w tym roku
w bardzo dobrych warunkach obserwacyjnych. Taurydy majg podwdjny
radiant w gwiazdozbiorze Byka o wspotrzednych: rekt. 3144»1 deki. +14°
1 +22°. Powinnismy zaobserwowaé sipadek kilkunastu meteoréw w ciggu
godziny. Leonidy promieniujg od 15 do 19 listopada, a maksimum przy-
pada na 1873", ale warunki obserwacji sg zte, a r6j bardzo mato obfity.
Radiant Leonidow lezy w gwiazdozbiorze Lwa i ma wspotrzedne: rekt.
10'18n, deki. + 22°.

* *

I<lah Merkury w zlgczeniu ze Spikg (Ktosem Panny) w odl. 4°.

1/2<) Obserwujemy poczatek zakrycia (0o 21h19m) i koniec za¢mienia
2 ksigzyca Jowisza (0 0h59m); ksiezyc ten ukaze sie nagle z cienia planety
w poblizu prawego brzegu jej tarczy, patrzac przez lunete odwracajaca.

21 O 11N bliskie ztaczenie Ksiezyca ze Spika; zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksigezyca widoczne bedzie w Potudniowej Ameryce, na Atlantyku,
w Potudniowej Afryce i na Oceanie Indyjskim. O 1411 Ksiezyc w ztacze-
niu z Merkurym w odl. 5°. O 22h13m obserwujemy poczatek zakrycia
3 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

3441 Ksiezyc 2 i jego cieh przechodzg na tle tarczy Jowisza; obserwu-
jemy koniec przejscia: ksiezyca 2 o 18h59m, jego cienia o 20'I5I". O h24m
obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca przez tarcze planety.

4/5d Ksiezyc 1 i jego cien wedrujg na tle tarczy Jawisza. Ksiezyc roz-
poczyna przejscie o 22h3lm, a jego cied pojawia sie na tarczy planety
0 23h5m; ksiezyc konczy przejscie o Oh4lm, a jego cien widoczny jest jesz-
cze do lh16m.

51 O 16> bliskie zlgczenie Neptuna z Ksigzycem; zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Srodkowej Afryce. O 191I50m
obserwujemy poczatek zakrycia, a o 22I1>37m koniec zaémienia 1 ksiezyca
Jowisza.

6(1 O 2> planetoida Westa, a o 151 Mars nieruchomy w rektascensji.
Wieczorem obserwujemy koniec przejscia 1 ksiezyca (o 19I'8m) i jego cie-
nia (o 19H45m) na tle tarczy Jawisza.

7d7h Wenus w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca (47°).

8d Maksimum aktywnos$ci meteoréw z roju Taurydéw; radiant meteo-
row lezy w gwiazdozbiorze Byka. O 101 ztgczenie Merkurego z Uranem
w odlegtosci 1°. O 23>36ni poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

1<) Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przejscia ksiezyca o 18>41>", cienia o 20ll4m; koniec przejscia ksiezyca
o 21H16m, a cienia o 22h41m.

11/12d Obserwujemy poczatek przejscia 1 ksiezyca (o Oh1l7m) i jego
cienia (o IhOm) na tle tarczy Jowisza.

12d13h Planetoida Pallas nieruchoma w rektascensji. Ksiezyc 1 Jowi-
sza przechodzi za tarczg planety; o 21h36m obserwujemy poczatek zakry-
cia, a o 24H32m koniec za¢mienia tego ksiezyca.
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13) Wieczorem na tle tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 3 ksie-
zyca, a ksiezyc 1 o Ila'MSUL rozpoczat swoje przejScie na tle tarczy.
O 19h29m na tarczy planety pojawia sie takze cieA ksiezyca 1. O 20142l
cien ksiezyca 3 konczy swg wedréwke po tarczy planety. O 20II54m ksie-
zyc 1 konczy przejscie na tle tarczy, a o 21i'4lm jego cien schodzi z tar-
czy planety.

14d O 1911!M obserwujemy koniec zaémienia 1 ksiezyca Jowisza; poja-
wi sie on nagle z prawej strony tarczy planety (w lunecie odwracajgcej).

15'10 "211 Saturn nieruchomy w rektascensji. O 2 0 Jowisz w zigczeniu
z Ksiezycem w odl. 5°.

15/16(L O 1>'55lU poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez tarcze

lanety.

P 17/1%.] Ksiezyc 2 i jego cief przechodzg na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przejscia ksiezyca o 20h59m, cienia o 22h4lm; ksiezyc 2 kohczy przejscie
0 23h35m, a jego cien o Ilil7In.

18d O 2> maksimum aktywnoséci Leonidéw (radiant tego roju lezy
w gwiazdozbiorze Lwa). W nocy obserwujemy catkowite zaémienie Ksie-
zyca; poczatek za¢mienia catkowitego o 2313"1

19 O 19h33m obserwujemy koniec za¢mienia 2 ksiezyca, a o 23!23nl
poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

20<I Wieczorem ksiezyce 1 i 3 oraz ich cienie wedrujg na tle tarczy
Jowisza. O 18h35m rozpoczyna przejscie ksiezyc 3, a o 20b30nl ksiezyc 1.
O 2illili* ksiezyc 3 konczy swoje przejscie, a tymczasem o 21h25m na
tarczy planety pojawia sie oien ksiezyca 1. Cien ksiezyca 3 pojawia sie
dopiero o 22h15m. O 22h41m ksiezyc 1 konczy przejScie, a jego cien
o 23l136m. Cien ksiezyca 3 widoczny jest na tarczy planety az do 24M3m.

21d 181 Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 5°. O 20h56m obserwu-
jemy koniec zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.

2<| 23h Stonce wstepuje w znak Strzelca.

24d 511 Saturn w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°.

24/251 Obserwujemy poczatek przejScia 2 ksiezyca (o 23h20m) i jego
cienia (o 1h18m) na tle tarczy Jowisza.

26/271 O 22h11M obserwujemy koniec za¢mienia 2 ksiezyca Jowisza,
a o IhlOM poczatek zakrycia ksiezyca 1.

27/28d Znbéw ksiezyce 1 i 3 przechodzg razem na tle tarczy Jowisza.
Ksiezyc 3 rozpoczyna przejScie o 22h6m, a ksiezyc 1 o 22M9». O 23l120m
oien ksiezyca 1 rozipoczyna przejscie na tle tarczy planety. O 0l130m kon-
czy swoje przejsScie ksiezyc 1, a o 0h34m ksiezyc 3. Cien ksiezyca 1 konczy
wedréwke o 11"31™ a cien ksiezyca 3 pojawi sie dopiero o 2I>17ra.

28<l O 19h38'n obserwujemy poczatek zakrycia, a 22h51lm koniec za-
¢mienia 1 ksiezyca Jowisza. O 22t go6rne zilgczenie Merkurego ze Ston-
cem.

2*1 O 20H ponowne bliskie ztgczenie Ksiezyca ze Spikg (Kitosem Pan-
ny); zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Australii,
na Nowej Gwinei i Nowej Zelandii, na Pacyfiku i w Potudniowej Ame-
ryce. W tym samym czasie Wenus w zitgczeniu ze Spikg i z Ksigzycem
w odl. 5°. Jednocze$nie na tarczy Jowisza obserwujemy koniec przejscia
cienia jego 1 ksiezyca.

30d 16> Uran w z#gczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

Minima Algola (beta Perseusza): listopad 3I6hlOm, 6d3h5m, 8d23h55m,
H<I20)i40"i, 14<'17I'30m, 26|14h50™J 29'I11>35m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.



320 UEANIA 10/1975

CONTENTS COAEP2KAIIILE

A W. Szpilewski — T. Banachiewicz A. B. uiiiiuicBCKiui — T. BaHaxeDHH
in Dorpat. b ~opHaTe.

. Brzostkiewicz — Are we alone C. P. BXCOCTKeBHH — Oahu JIM Mbl

in the Universe? BO BcelieHHOM?

ew books. M3HaTejibCKiie hobocth.

Observations: Observations of celes- HaSjiioAeimn:  Ha6jnofletHMH ne6e-
tial objects near the horizon_— Solar CHbix Teji b6jih3M ro M30HTa—CJ|yJKGa
service at radio waves in Torun —  CojiHua ~Ha ~paAMOBOJiHax b
21st solar actjvity ¢ cle began — Noc- pyub — Hanajio 21 uiiKlia co;nhchhoh
tilucent clouds on Jul 1975 — Co- aKTMBHOCTH — CepeBpwcThi oGjiaita 2
met Kobayashi-Berger- |Ion hiojih 1975 — KoMeTa Ko6aHinn —

Astronomical calendar. Bepr

jiSh
FpoHOMuHecKnu Kajienaapb.

OGLOSZENIA:

Sprzedam potdéwke lornetki Zeissa 15X50 wraz z lunetkg nasadkowg
3 X obiektywy — achromaty wraz z tubusem 60/900, 59/620, 60/500.

Bronistaw Szewczyk
ul, Stanistawa 4/6. 40-014 Katowice

Do uzupetnienia zbioru mies. ,Urania” kupie roczniki: 1931, 1932, 1933,
1934, 1938, 1939 oraz nr 1/2 1946 r. i nr 3 1970 r. Wiadomo$¢ na adres
biura ZG PTMA, ul. Solskiego 30, 31-027 Krakow.

Stanistaw Lubertowicz

Sprzedam optyke systemu Newtona, D-250 mm, stain idealny. Cena
3.500,— zt.

Piotr Gotgb
Krakow, ul. Karmelicka 18/5, tel. 233-92

CZYTELNIKU

czy optacite$ juz prenumerate ,,Uranii” i skltadke cztonkowska
PTMA na rok 1975? Za dokonanie wptaty na konto PKO | OM
Krakow nr 4-9-5227 uprzejmie dziekujemy!

Redalstoi; naczelny: Za(ljdler 02-590 (Warszawa, Druzynowa 3, tel. 44-49-35). Sekr.
Red.: K. Zlo}kowskl techn.: B. Korczynski. Przewodn. Rady Redakcyjnej:
B. Piotrowski. Wydawca: Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii, Zarzad
Gtowny, 31-027 Krakoéw, ul. Solskiego 30/8, tel. 538-92. Nr konta PKO | OM 4-9-5227.
Warunki prenumeraty: roczna — 72 zt, dla cztonkéw PTMA w ramach skltadki —
66 zt, cena 1 egz. — 6 zt
Indeks 38151/38001

Prasowe Zaktady Graficzne RSW ,,Fé(r)gga;lgzsiqika—Ruch” Krakéw. Zam. 2031/75.









