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Saturn: nowe badania Tytana, 309
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CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASItKU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. ZATW IER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO UZYTKU SZKOtr OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKLADOW KSZTAL-
CENIA NAUCZYCIELI I TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1966 RO-
KU, W-WA 5.11.66).

SPIS TRESCI

Stanistaw R. Brzostkiewicz— Ku
planetarnym olbrzymom.

Andrzej Marks —
w naszej Galaktyce.

T. Zbigniew Dworak — Astrono-
mowie Orientu.

Maria Pankéw — Planetarium
jako osrodek dydaktyczny w S$wietle
5 Miedzynarodowej Konferencji Dy-
rektorow Planetariow.

Kronika: Najdalsza obserwowana
galaktyka — Nastepna supernowa
w Galaktyce — Pyt w centralnych
obszarach galaktyk. Komunikat o
kolejnej przestepnej sekundzie.

Obserwacje: It's a long way to
Tipperary (jeszcze o Nowe] w tabe-
dziu) — Kometa Kobayashi-Bergera-
-Milona — Raport X o radiowym

Supernowe

Jak wynika & licznych li-
stow do redakcji, liczba mito-
$nikéw astronomii - obser-
watorow stale wzrasta. Zwiegk-
sza sie rowniez doktadnos¢ ob-
serwacji, dotyczy to szczeg6l-
nie obserwacji zakry¢ gwiazd
przez Ksiezyc. Proponujemy
posiadaczom niewielkich lu-
net systematyczne obserwacje
zjawisk w ukladzie ksiezycow
Jowisza, dla ktérych prognozy
podawane sg w kazdym nume-
rze ,Uranii”. Szczegblnie zale-
camy obserwacje momentow
poczatkéw i konica zacmien
ksiezycow Jowisza, jako za-
chodzacych nagle. Poniewaz
zjawiska te zachodzg dla
wszystkich obserwatorow na
Ziemi jednocze$nie, bedziemy
mogli poréwnaé w sposob
obiektywny doskonato$¢ ,stuz-
by czasu” poszczeg6lnych ob-
serwatorow.

Z przyczyn od nas nieza-
leznych ~ efemerydy  zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc ukazg
sie w ,Uranii” z op6znieniem.
Stali obserwatorzy otrzymaja
je listownie w postaci komu-
nikatu.

promieniowaniu Storica —Komu-
nikat Centralnej Sekcji Obserwa-
toréw Storica nr 10/75.

Kronika PTMA: Turnus szko-

leniowo-obserwacyjny we From-
borku — Kronika Zzatobna.

Kalendarzyk astronomiczny.

P. T. Cztonkom PTMA, Prenumeratorom
| i Sympatykom naszego pisma serdeczne zyczenia
[

noworoczne przesytajg

Zarzad Giéwny PTMA i Redakcja URANII
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STANISLAW R. BRZOSTKIEW1CZ — Dabrowa Gornicza

KU PLANETARNYM OLBRZYMOM

W koncu biezacego dziesieciolecia wypadnie nadzwyczaj ko-
rzystna konfiguracja planet zewnetrznych. Okoliczno$¢ powyz-
szg uczeni amerykanscy zamierzali wykorzysta¢ do przeprowa-
dzenia bardzo interesujagcego eksperymentu astronautycznego,
ktéremu dano kryptonim ,Grand Tour” (Wielka Wyprawa).
Przewidywat on lot w kierunku planet zewnetrznych dwéch
sond kosmicznych, majacych kolejno zbliza¢ sie do Jowisza,
Saturna, Urana i Neptuna. Za jednym wiec zamachem mozna by
uzyskaé wiele cennych informacji o czterech stabo dotychczas
zbadanych planetach i to w zaskakujgco krdtkim czasie. O ile
bowiem bezposredni lot ku Neptunowi przy uzyciu wspdiczesnej
rakiety trwatby okoto trzydziestu lat, to w ramach misji ,,Grand
Tour” zaledwie okoto 8—9 lat.

Niestety, ze wzgledu na wysokie naktady finansowe, oceniane
na okoto 900 milionéw dolarow, zaniechano tego niezwykle cie-
kawego eksperymentu astronautycznego. Postanowiono ograni-
czy¢ sie do wystania w kierunku Jowisza i Saturna dwoch
ulepszonych sond typu ,Mariner”, ktérych start ma nastgpic
w okresie od 19 sierpnia do 17 wrze$nia 1977 r. Po niespetna
dwoch latach lotu, a wiec na wiosne 1979 r. zblizg sie one do
Jowisza na odlegto$¢ okoto 350 000 km. Z ich pomocg uczeni
spodziewaja sie otrzymaé blizsze dane o przyrodzie planety,
a takze jej zdjecia ze szczeg6tami o srednicy 20—30 km oraz
obrazy powierzchni lo i Kallisto. Majg réwniez przeprowadzic¢
gruntowne badania ,,czerwonej plamy” i obszaréw znajdujgcych
sie w danej chwili w poblizu terminatora. Wkrotce potem pole
grawitacyjne Jowisza skieruje sondy w kierunku Saturna, kto-
rego powinny osiggng¢ wiosng 1981 r. Zblizg sie do niego na
odlegto$¢ okoto 180 000 km i przekaza jego obrazy, dane o atmo-
sferze i o otaczajgcych planete pierscieniach. W planie sg tez
szczegdtowe badania jej dwdch najwiekszych ksiezycdw — Ty-
tana i Japetusa.

Za uwerture tego eksperymentu mozna uwazac¢ lot sond ko-
smicznych ,Pionier-10” i ,Pionier-11”. Ich misja umozliwita
przeprowadzenie badan przestrzeni miedzyplanetarnej w duzej
odlegtosci od Stonca i znajdujacych sie w niej ciat niebieskich.
Po raz pierwszy obiekty zbudowane przez czlowieka przeciety
pas planetoid, po raz pierwszy takze znalazty sie w polu grawi-
tacyjnym poteznego Jowisza. Zblizyty sie do niego na niewielka
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odlegtos¢ i przekazaty naZiemie doskonale jego obrazy oraz wie-
le innych, nie mniej ciekawych informacji. Uzyskano jedno-
czesnie sporo 'doswiadczen, moggcych mie¢ duze znaczenie przy
realizacji niastepnych przedsiewzie¢ tego typu.

Sonda kosmiczna ,Pionier-10” wystartowata z powierzchni
naszej planety 8 maroa 1972 r. Po dwdch miesigcach lotu prze-
cieta orbite Marsa, a w lipcu znalazta sie w pasie planetoid,
ktory bez przeszkod opuscita w lutym 1973 r. Wreszcie 1 listo-
pada tegoz roku zanurzyta sie do magnetosfery Jowisza i zaczeta
go intensywnie badaé. Przyrzady zainstalowane w ,Pionie-
rze-10” umozliwiaty przeprowadzenie 13 réznych eksperymen-
tow, miedzy innymi wykonywanie barwnych zdje¢ olbrzyma
planetarnego i niektdrych jego ksiezycow. Pierwsze takie zdjecie
otrzymano juz 4 listopada, lecz wida¢ na nim niewiele szczego-
tow, w kazdym nazie nie wiecej niz na zdjeciach Jowisza wyko-
nanych z Ziemi za pomocg duzych teleskopéw. Ale zdjecia uzy-
skane podczas najwiekszego zblizenia ,,Pioniera-10” do planety,
co nastgpito 4 grudnia, posiadajg az szesciokrotnie wieksza zdol-
nos$¢ rozdzielcza od najlepszych zdjeé naziemnych. Otrzymano
je wprawdzie za pomocg niewielkiego teleskopu (25 mm $red-
nicy i 86 'mm ogniskowej), jednak z odlegtosci zaledwie 130
tys. km.

Jeszcze lepsze wyniki uzyskano za pomocg sondy ,,Piomier-11”,
ktéra z Ziemi wystartowata 6 kwietnia 1973 r. i w bezposrednim
sgsiedztwie Jowisza znalazta sie 3 grudnia 1974 r. Zblizyta sie
do niego na odlegtos¢ 42,8 tys. km, a wiec prawie trzykrotnie
bardziej niz ,Pionier-10”. Ponadto w odrdznieniu od swej po-
przedniczki poruszata sie po trajektorii znacznie nachylonej
wzgledem plaszczyzny jowiszowego réwnika, dzieki czemu
mozna byto zbadac nie tylko obszary rownikowe i umiarkowane
planety, lecz takze jej rejony polarne. W ten sposdb uczeni
mogli po raz pierwszy przyjrze¢ sie niedostepnym do obserwacji
z Ziemi biegunowym okolicom Jowisza.

Informacje otrzymane za pomocg obu ,Pionierow” znacznie
wzbogacity skape dotychczas wiadomosci o Jowiszu. Przede
wszystkim stwierdzono definitywnie, ze posiada on rozleglgy
magnetosfere. Wprawdzie juz obserwacje naziemne méwity o jej
istnieniu i wykazywaty, ze zaréwno pole magnetyczne Jowisza,
jak i zwigzane z nim pasy radiacji, nie sg symetrycznie rozmiesz-
czone wzgledem $rodka masy planety. Ale do wnioskow tych
odnoszono sie z duzg rezerwa, poniewaz tego rodzaju pomiary
sg dos¢ trudne do przeprowadzenia z Ziemi. Totez dopiero in-
formacje otrzymane za pomocga ,,Pionierdw” upewnity uczonych,
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iz dotychczasowe wyobrazenia o magnetosferze Jowisza i jego
pierscieniach radiacyjnych faktycznie mato réznity sie od rze-
czywistosci. Bezposrednie pomiary sg naturalnie o kilka rzedéw
Scislejsze od pomiaréw naziemnych i dajg oczywiscie duzo pet-
niejszy obraz.

A B

Rys. 1. ,,Wewnetrzna” cze$¢ magnetosfery Jowisza (A — o$ obrotu, B —
0§ magnetyczna).

Pole magnetyczne Jowisza sktada sie jak gdyby z dwoch roz-
nych czesci: wewnetrznej i zewnetrznej. Cze$¢ wewnetrzna —
podobnie jak pole magnetyczne Ziemi — ma wyraznie dipolowy
charakter. Jest ono symetrycznie rozmieszczone wokot osi ma-
gnetycznej planety, nachylonej pod katem okoto 15° do jej osi
obrotu i przesunietej o okoto 8 tys. km wzgledem S$rodka masy.
(Magnetyczny biegun na pdtnocnej potkuli Jowisza znajduje sie
W poblizu 235° dtugosci zeograficznej w Il systemie rotacyj-
nym *). Natomiast cze$¢ zewnetrzna na skutek oddziatywania
bardzo duzej sily odsrodkowej, zwigzanej z szybkim wirowa-
niem globu jowiszowego, przybiera stopniowo potozenie réwno-
legte do zeograficznego réwnika planety. Uwiezione tam czastki

*) Od r. 1971 stosowane sg trzy systemy rotacyjne Jowisza: pierwszy
oparty jest na obrocie obtokéw obszaréw réwnikowych (9h50m30,003s).
drugi — na obrocie obtokéw strefy umiarkowanej (9h55u'40,632s), a trze-
ci — na obrocie statej (jak sie przypuszcza) powierzchni planety. Obrot
ten zostat wyznaczony na podstawie obserwacji radiowych i wynosi
91155m29,70s +0,05*.
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wiatru stonecznego poruszajg sie z bardzo duzag predkoscia, do-
chodzaca nawet do 1250 km/s, a wiec trzykrotnie szybciej od
czastek uwiezionych w ziemskim polu magnetycznym.

Potwierdzity sie rOéwniez przypuszczenia, ze jasne pasy na
Jowiszu sg najwyzszymi, a ciemne — najnizszymi czesciami
zewnetrznej warstwy jego atmosfery. Do takiego wniosku pro-
wadzita juz analiza zdje¢ planety, ktdre otrzymano przez wiel-
kie teleskopy przy uzyciu barwnych filtréw. Lecz pewnos$¢ uzy-
skano dopiero na podstawie pomiaréw temperatury dokonanych
za pomocg aparatury ,Pionieréw”. Z pomiaréw tych wynika,
ze jasne pasy sg o okoto 9° chitodniejsze od ciemnych pasow,
a zatem ich szczyt lezy w przyblizeniu o 20 km wyzej. Nie sg to
wiec przerwy miedzy chmurami — jak niegdy$ sgdzono — przez
ktore obserwuje sie gtebsze, cieplejsze warstwy. Jasne pasy
odpowiadajg raczej obszarom wznoszenia sie gazOw, ciemne
zas — obszarom ich opadania. Sktadajg sie one z wielkiej liczby
ciemnych i jasnych plam rdéznego ksztattu. Plamy te uwaza sie
za obloki, przypominajgce ziemskie stratocumulusy lub altocu-
mulusy. Obtoki jasne unoszg sie ku gdrze i adiabatycznie ochta-
dzaja, przez co wzrasta ich zdolno$¢ odbijania promieni stonecz-
nych. Natomiast obtoki ciemne obnizajg sie i adiabatycznie
ogrzewaja, czemu z kolei towarzyszy silne parowanie i zmniej-
szenie zdolnosci odbijajacej.

W atmosferze Jowisza powinny zachodzi¢ silne ruchy kon-
wekcyjne, poniewaz wypromieniowuje on okoto 2,5 razy wiecej
energii niz jej otrzymuje od Stonica. Przyczyny tego niezwyklego
zjawiska dotychczas nie znamy, chociaz istnieja przer6zne hipo-
tezy. Jedna z nich mowi, ze obserwowany nadmiar energii Jo-
wisza to resztki ciepta, ktére powstato w czasie formowania sie
planety z materii miedzygwiazdowej. Inna ttumaczy to tworze-
niem sie we wnetrzu Jowisza metalicznego wodoru, w wyniku
czego powinny wyzwalaé sie duze ilosci energii. Ale z powodze-
niem moze ona powstawaé na skutek grawitacyjnego kurczenia
sie globu jowiszowego. Wystarczy bowiem, by jego promien
zmniejszat sie rocznie tylko o jeden milimetr, a nadmiar ciepla
bytby zupetnie uzasadniony.

Trudno oczywiscie powiedzie¢, czy iktéra z powyzszych hipo-
tez jest najblizsza prawdy, poniewaz o wnetrzu Jowisza wciaz
posiadamy bardzo mato wiadomosSci. Swego czasu popularny byt
poglad astronoma niemieckiego Ruperta Wildta, zgodnie z kt6-
rym planeta miata posiada¢ atmosfere o grubosci okoto 13 tys.
km i ci$nieniu dochodzacym do 940 tys. atm. Giebiej miata 'znaj-
dowac sie warstwa lodu o grubosci okoto 27 tys. km, posiadajgca
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Srednig gestos¢ okoto 15 g/cm3 W samym za$ srodku Jowisza
znajdowatoby sie jadro o promieniu ponad 30 tys. km, zbudo-
wanie gtdwnie z metalicznego wodoru. Jego Srednia gesto$¢ wy-
nositaby okoto 6 g/cm3 a cisnienie w $rodku dochodzitoby do
60 min atm.

Ten model budowy wnetrza Jowisza ma juz tylko znaczenie
historyczne. Dzi$§ bowiem wiekszo$¢ uczonych zakiada, ze
w $rodku planety znajduje sie niewielkie jadro kamienno-ze-
lazne, ktére otoczone jest grubg otoczkg atmosfery. Jednak tylko
zewnetrzna jej warstwa, posiadajgca okoto 250 km grubosci,
znajduje sie w stanie gazowym. Skiada sie ona gtéwnie z wodo-
ru (okoto 82%), helu (okoto 17%) oraz niewielkiej domieszki
innych gazéw (metan, amoniak, para wodna). W nizszych warst-
wach wodor na skutek olbrzymiego ci$nienia staje sie potptynny,
a w koncu przyjmuje posta¢ metaliczng. Samo jadro planety —
o ile naturalnie istnieje — ma rozmiary zblizone do Ziemi, lecz
mase okoto 20—40 razy od niej wiekszg. Potozone jest ono na
gtebokosci okoto 65 tys. km, gdzie ci$nienie wynosi okoto 30—40
min atm., a temperatura dochodzi do 20—30 tys. stopni.

Jednak i ta koncepcja ma tylko roboczy charakter, gdyz Jo-
wisz ukrywa przed nami za duzo jeszcze tajemnic, by mozna
juz byto co$ konkretnego powiedzie¢ o budowie jego wnetrza.
Do najbardziej za$ intrygujgcych zagadek nalezy niewatpliwie
natura ,czerwonej plamy”. Ma ona ksztalt owalu, ktérego osie
posiadajg nastepujgce dtugosci: 32 000 i 13 000 km. Jest to wiec
ogromny twdr, znacznie wiekszy od naszej planety. Lezy na
potudniowej poétkuli Jowisza, gdzies na pograniczu potudnio-
wego pasa rownikowego i potudniowej strefy zwrotnikowej.
Barwa ,czerwonej plamy” nie jest stata, lecz z uptywem czasu
zmienia sie od blador6zowej do zdecydowanie ceglastoczerwonej.
Po raz pierwszy byta obserwowana juz w drugiej potowie XVII
stulecia” co najlepiej Swiadczy o jej trwatosci. Wiasnie ta trwa-
to$¢ stanowi wielkag zagadke, bo przeciez ,,czerwona plama” nie
wystepuje na statej powierzchni Jowisza, ale w jegoi atmosferze.

Stworzono wiele hipotez, usitujgcych wyjasni¢ nature tego
niezwyktego zjawiska. Dawniej oczywiscie sadzono, ze idzie tu
0 ogromny masyw gorski, przypominajacy w jakims$ sensie wy-
zyne tybetanska. Miat on by¢ opltywany przez chmury i zmie-
nia¢ swg barwe pod wplywem opadéw atmosferycznych. Ale
hipoteze te trzeba byto Wkrétce odrzuci¢, poniewaz ,czerwona
plama” wykazuje zmienng predko$¢ obrotu. Wobec tego zaczeto
ja uwazac za skupisko zestalonego wodoru lub innej substancji,
wznoszacego sie tub opadajgcego w zaleznosci od panujgcego
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w danym czasie ci$nienia atmosfery. Dzi$ jednak ,czerwong
plame” uwaza si¢ raczej za stacjonarny wir atmosferyczny, kto-
rego szczyt lezy okoto 20 km nizej od otaczajgcych go obtokow.
Lecz nadal nie wiemy, co moze by¢ przyczyng tworzenia sie
tak ogromnego wiru i jakie sity podtrzymujg go prawie w tym
samym miejscu przez tyle stuleai.

Analiza materiatu uzyskanego za pomocg ,Pionierow” nie
rozwigzata tego problemu. Nie udato sie réwniez pozna¢ cha-
rakteru ciemnych i jasnych plam, ktére przez duze teleskopy
obserwuje sie na powierzchniach ,galileuszowych” ksiezycow
Jowisza. Na podstawie tych obserwacji sporzadzono juz pierw-
sze ich mapy, proponujac nawet nazwy dla poszczeg6lnych
utworéw albedowyeh. Plamy na powierzchni lo, Europy i Gani-
medesa majg nosi¢ terminy zapozyczone z mitologii (np. Vallis
Herae, Fretum Adonidis, Mare Osiridis). Natomiast plamom na
powierzchni Kallisto proponuje sie da¢ nazwiska astronomoéw,
gtownie tych, ktérzy zajmowali sie badaniem planet i ksiezycéw
(np. Mare Galilei, Terra Laselli).

Rys. 2. Mapka Ganimedesa opracowana na podstawie naziemnych obser-
wacji.

Propozycje te sg chyba jednak za wczesne, poniewaz o po-
wierzchniach ,,galileuszowych” ksiezycow Jowisza nie posiada-
my na razie zadnych wiadomosci. Wprawdzie za pomocg ,,Pio-
nierow” otrzymano' barwne zdjecia Ganimedesa, ale byly one
wykonywane z duzej odlegtosci, totez wida¢ na nich jedynie
utwory posiadajace co najmniej 600 km $rednicy. Sg to wiasnie
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owe jasne i ciemne plamy, przypominajace ,lady” i ,morza” na
Marsie. Moga wiec one nie mie¢ nic wspb6lnego z z-zeczywistg
rzezba terenu, lecz by¢ jedynie obszarami pokrytymi skatami
0 réznym skiadzie chemicznym i tym samym o r6znej zdolnosci
odbijania promieni stonecznych. Skaty na poszczegélnych ksie-
zycach ,,galileuszowych” powinny sie nawet rézni¢ znacznie,
gdyz majag one rézng gestosé. Z pomiaréw wykonanych za po-
mocg ,,Pioniera-10” wynika bowiem, ze Srednia gesto$¢ lo wy-
nosi 3,48 g/cm3 Europy — 3,07 g/cm3 Ganimedesa— 1,94 g/cm3
a Kallisto — zaledwie 1,65 g/cm3 A zatem S$rednia gestos¢ ksie-
zyca spada wraz ze wzrostem odlegtosci od Jowisza, co tez jest
pewnego rodzaju zagadka.

Nikt oczywiscie nie oczekiwat, ze ,Pioniery” wszystko wy-
jadnig, chociaz ze swego zadania wywigzaly sie znakomicie.
A przeciez ich misja nie jest juz zakonczona, gdyz ,,Pionier-11”
pod wptywem Jowisza zawrdécit i pomknagt w kierunku Saturna.
Obecnie znowu porusza sie wewnagatrz jowiszowej orbity, ktorg
po raz drugi przetnie na wiosne 1977 r., lecz juz po przeciwnej
stronie Stonca. Saturna osiagnie dopiero 5 wrzesnia 1979 r.,
kiedy to przeleci miedzy nim a jego wspaniatymi pierScieniami
lprzekaze na Ziemie zdjecia planety oraz inne o niej informacje.
Dalszy los ,Pioniera-11” zalezy od tego, czy zasilajgce go
w energie elektryczng ogniwo jgdrowe nie wyczerpie sie zbytnio.
Gdyby jego moc po zbadaniu Saturna byta dostatecznie duza,
wowczas zostanie skierowany ku Uranowi. W przeciwnym
przypadku trzeba bedzie zaniecha¢ tego eksperymentu i ,Pio-
nier-11” zacznie obiega¢ Storce jako sztuczna planetoida.

Jakze inny los czeka ,Pionietra-10”, ktory w 1976 r. minie
orbite Saturna, a w 1987 r. przetnie orbite Plutona i opusci Sys-
tem Stoneczny na zawsze. Do tego jednak czasu zasilajagce go
ogniwo wyczerpie sie zupetnie i dlatego z przestrzeni miedzy-
gwiazdowej nie otrzymamy juz zadnych informacji. Ku dalekim
gwiazdom, tworzgcym na naszym niebie gwiazdozbior Byka, po-
mknie juz tylko wrak sondy kosmicznej (apeks kierunku ruchu
»~Pioniera-10” ma nastepujagce wspoOtrzedne: a = 4h33nl, 8 = +
-f 16,42°). Jest nikla nadzieja, ze po wielu milionach lat dotrze
ona do jakiego$ nieznanego systemu planetarnego i zostanie
przechwycona przez inng cywilizacje. Mimo matego prawdopo-
dobienstwa wzieto pod uwage taka mozliwo$¢ i wyposazono
»,Pioniera-10” w zaszyfrowany list, ktérego autorkg byta Linda
Sagan (zona znanego astronoma amerykanskiego Carla Sagana).
Zawiera on informacje dla mieszkancéw nieznanej plnety o Zie-
mianach i ich kulturze.
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Liist ma postac¢ plakietki formatu 23 na 15 cm, na ktdrej wy-
grawerowano kontury ,Pioniera-10”, a przy nim — w tej samej
oczywiscie skali — dwie nagie postacie: mezczyzny i kobiety.
Czestotliwo$¢ i kierunki 14 pulsaréw majg stuzy¢ do identyfi-
kacji miejsca w Galaktyce, gdzie znajduje sie nasz system pla-
netarny, a takze do ustalenia przyblizonego czasu, jaki sonda
spedzita w przestrzeni miedzygwiazdowej (czestotliwo$¢ pulsa-
réw zmienia sie wraz z uptywem czasu). U gory plakietki po-
dano symbol wodoru i dtugos¢ jego fali w systemie dwdjkowym.
Natomiast w jej dolnej czeSci umieszczono symbole dziewieciu
planet Systemu Stonecznego i poczatkowa trajektorie ,Pionie-
ra-10”.

Nie ma oczywiScie pewnosci, czy przedstawiciele innej cywi-
lizacji potrafig prawidtowo odczyta¢ tres¢ tego listu. W kazdym
razie nieuzasadnione sg obawy zwolennikéw idei Ericha von
DaniJkena, ze wrak ,Pioniera-10” moze dosta¢ sie w rece spote-
czenstwa na bardzo niskim stopniu rozwoju i zostaé uznanym
za dar bogow. Przeciez nie moze on ,bezkarnie” spas¢ na po-
wierzchnie planety, gdyz bedzie sie poruszat z ogromng szyb-
kosScig i po wtargnieciu do gérnych warstw jej atmosfery sptonie
niczym meteoryt. W stanie nieuszkodzonym mozna go prze-
chwyci¢ jedynie w przestrzeni kosmicznej, do tego za$ zdolna
bedzie tylko cywilizacja o zaawansowanym poziomie technicz-
nym i naukowym.

ANDRZEJ MARKS - Warszawa

SUPERNOWE W NASZEJ GALAKTYCE

Moze sie to dzisiaj wyda¢ dziwne — ale przypuszczenie, ze
obserwowane przez Chinczykéw w 1054 r. pojawienie si¢ jasnej
gwiazdy dotyczyto gwiazdy nowej w naszej Galaktyce — zostato
wyrazone dopiero w 1921 r. Wypowiedziat je K. Lundmark
Zwrdcit on tez uwage, ze rozbtysk tej gwiazdy nastagpit w oko-
licy nieba, w ktérej widoczna jest mgtawica Krab. W tym sa-
mym roku amerykanski astronom Duncan przypadkowo
zauwazyt, ze mgtawica Krab rozszerza sie i ze proces ten zaczat
sie okoto 900 lat temu. Dopiero w 1928 r. E. Hubble zauwa-
zyt zbiezno$¢ daty rozblysku gwiazdy i poczatku rozszerzania
sie mgtawicy. Mineto jednak jeszcze 10 lat i dopiero w 1938 r.
Lundmark stanowczo stwierdzit, ze zbieznos¢ tych dat nie
jest przypadkowa i ze mgtawica znajduje sie na miejscu roz-
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btysku gwiazdy. Wine za tak p6zne wyjasnienie tego faktu po-
nosi omytka w kronice chinskiej. Podaje ona, ze nowa gwiazda
pojawita sie na potudnio-wschod od gwiazdy Tien-Kuan (Dzeta
Byka) podczas gdy mglawica Krab znajduje sie na pditnoco-
-zachdd od tej gwiazdy.

W 1938 r. byta juz znana odlegtos¢ mgtawicy Krab, totez
Lundmairk mogt obliczy¢ absolutng jasno$¢ gwiazdy nowej
(wzgledna jej jasno$¢ maksymalna miata warto$¢ —7m). Okazato
sie, ze byta ona o okoto trzy rzedy wielkosci wieksza od jasnosci
gwiazd nowych. W ten. sposéb odkryto pierwszg supernowg
w nhaszej Galaktyce (uprzednio znano je tylko w innych galak-
tykach). Zarazem jeszcze bardziej uprawdopodobnito sie przy-
puszczenie, ze mglawica Krab stanowi pozostato$¢ po rozbtysku
gwiazdy w 1054 r.

W latach 1943—1945 W. Baade wykazal, ze supernowymi
byty tez gwiazdy zaobserwowane w 1572 r. przez Tychona B r a-
he iw 1604 r. przez Keplera. Pierwsza z nich miata wido-
ma jasno$¢ —5m, a druga —3m. W niewiele lat péZzniej odkryto,
ze w rejonach, w ktérych pojawity sie obie supernowe, istnieja
takze niewielkie i rozszerzajgce sie widkniste mgtawice.

Informacje o pojawieniu sie tych supernowych w naszej Ga-
laktyce znalez¢ mozna we wspotczesnych popularnych publika-
cjach astronomicznych. Ograniczenie sie tylko do nich trzech
moze jednak stworzy¢ wrazenie, ze wiecej supernowych w na-
szej Galaktyce w ogdle nie bylo, co jest oczywiscie ewidentng
nieprawda, gdyz na podstawie czestosSci pojawiania sie superno-
wych w innych galaktykach ocenia sie, ze wybuchajg one prze-
cietnie co kilkaset lat (moze nawet co 100, lub jeszcze czesciej!).
PowinniSmy wiec zna¢ znacznie wiecej supernowych w naszej
Galaktyce, niz tylko trzy. By¢ moze uda sie je odkryé analizujac
kroniki historyczne starozytnych cywilizacji.

Lepszych rezultatbw mozna jednatk oczekiwa¢ prowadzac po-
szukiwania bezposrednio' na niebie, mozna bowiem siegnaé
dalej w przesztosé, w czasy gdy nikt nie prowadzit jeszcze na
Ziemi zapiskéw historycznych...

W 1946 r. Oort wyrazit przypuszczenie, ze znana mgtawica
widknista (,cirrusowa”) w tabedziu, stanowi pozostato$¢ po
wybuchu gwiazdy supernowej, ktéry nastgpit kilkadziesigt ty-
siecy lat ternu. Obecnie znamy ponad 30 obiektdw tego rodzaju
i nie ma raczej powodéw do powatpiewania w stusznos¢ przy-
puszczenia Oorta.

Nowe i wspaniate mozliwosci przyniosta radioastronomia.
W 1948 r. odkryto, ze mgtawica Krab wysyta fale radiowe.
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Okazato siie przy tym, ze im diuzsze fale odbierano, tym wiekszg
miaty one intensywnos$¢. Byto to wazne odkrycie, Swiadczyto
bowiem o nietermicznej naturze tych fal. (W pdzniejszych la-
tach okazalo sie, ze tego rodzaju promieniowanie majg tylko
galaktyki radiowe i kwazary, nie ma wiec raczej obaw o po-
myitki!, jesli chodzi o obiekty w naszej Galaktyce).

Obecnie ogo6lna liczba radiozrédet w nasziej Galaktyce, ktére
moga by¢ uwazane za pozostatos¢ po wybuchach gwiaad super-
nowych, wynosi ponad 120.

Rzecz ciekawa, ze radioastronomii zawdzieczamy, by¢ moze,
odkrycie najmtodszej supernowej w naszej Galaktyce. W 1952 r.
W. Baade zauwazyt, ze na miejscu gdzie znajduje sie silne
radiozrédito Kasjopeja A, jest mata widoknista mgtawica. P. P. P a-
renago iJ. S Szktowskij wyrazili poglad, ze moze to
by¢ pozostato$¢ po supernowej. W 1955 r. Minkowski
stwierdzit, ze mgtawica ta rozszerza sie i ze poczatek tego pro-
cesu miat miejsce w 1667 r. (= 8 lat). Rzecz ciekawa: wiec dla-
czego nie ma wzmianek w zapiskach historycznych o rozbtysku
gwiazdy w tym roku? Nie bedzie to jednak takie dziwne jezeli
uwzglednimy, ze ekstynkcja Swiatta oddalonych obiektow (przez
materie miedzygwiazdowg) wynosi w kierunku Kasjopei az 7 do
10 wielkosci gwiazdowych. Z tego powodu widoma jasno$c
wielu galaktycznych supernowych mogta by¢ tak niepokazna,
ze pozostaty one nie zauwazone. Gdyby jednak wybuch nastgpit
w 1592 r., to na temat takiego rozbtysku sg zapiski w kronikach
koreanskich. Moze wiec mglawica Kasjopeja A rozszerza sie
obecnie szybciej niz ,powinna” i dlatego ekstrapolacja poczatku
ekspansji daje date 1667 r. zamiast 1592 r.?

Doda¢ tu mozna, ze gwiazdy w naszej Galaktyce skupione sg
przede wszystkim w podsystemie ptaskim, totez wigkszos$¢ roz-
btyskow supernowych powinna nastepowa¢ w jego obrebie;
skadinad za$ wiadomo, ze ekstynkcja w plaszczyznie Galaktyki
jest. wiasnie najwieksza. Takze tutaj ujawnia sie wiec zaleta ra-
dioastronomii, gdyz ekstynkcja fal radiowych, w poréwnaniu
z promieniowaniem optycznym, jest znikoma — oczywiscie nie
dotyczy to rejonu Galaktyki znajdujgcego sie — dla nas — poza
jej jadrem, gdyz jest ono silnym Zrodtem fal radiowych.

Rzecz ciekawa jednak, ze (jak 'dotychczas) nie odkryto meto-
dami radiowymi pozostatosci supernowych liczagcych sobie 1000
do 10000 lat, a tylko pozostatosci liczace kilkadziesiagt tysiecy
lat ().

Poniewaz badanie supernowych ma duze znaczenie dla astro-
fizyki (przeciez dotychczas nie znane sg przyczyny ich wybu-
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chow i sam mechanizm zjawiska), wiec cenne bytoby gdybySmy
mieli w naszej Galaktyce wiecej niz tylko trzy obiekty tego
rodzaju.

W 1955 r. badacz chinski Hsi-Tse-Tsung podjagt prébe
wydzielenia, z zestawionego przez siebie dos¢ obszernego spisu
zjawisk astronomicznych odnotowanych w starych kronikach
tych, 'ktére mogg by¢ uznane za rozbtysk gwiazd supernowych.
Dokonujac tego, brat pod uwage tylko obiekty, ktérych pozycja
jest zblizona do pozycji matych widknistych i rozszerzajgcych
sie mgtawic i nietermicznyoh radiozrodet galaktycznych. Rzecz
ciekawa jednak, ze udato- sie to tylko dla dziewieciu przypad-
kéw, z czego jedynie trzy (w 1954 r., 1572 i 1604 r.) powszech-
nie uwaza sie za supernowe. A oto zestawiona przez niego ta-
bela:

Tabela 1
Rok Diu?o,-' Maklsy-
Gwiazdo- trwatosc malna - .
roz- zbior widocznosci  widoma  Pozostatosé  Uwagi
btysku dni jasnosé
2241 pne ? ? -10m nie znale- nowa albo
ziona supernowa?
185 ne Centaur 60-7225? —2 istnieje?- supernowa?
902 Kasjopeia- ~350 0 istnieje? supernowa?
Cefeusz
1006 Wilk-Nie- 220 -10? nie znale- nowa?
dzwiadek ziona
1054 Byk 670 - mgtawica supernowa
(23 w dzien) Krab
1181 Kasiopeia- >180 -2 istnieje? supernowa?
Perseusz
1572 Kasiopeia 485 —4r— 5  istnieje supernowa
Tycho
de Brahe
1592 Kasiopeia 100-7-450 0? Kasio- supernowa?
16677 peia A?
1604 Wezownik 365 -3 istnieje supernowa
Keplera

Gdyby i pozostate szes¢ przypadkéw okazato sie supernowy-
mi, to zwiekszatoby to, co prawda, og6lng liczbe obserwowanych
supernowych do 9, ale jak na przeszto 4000 lat, nie bytoby to
specjalnie wiele. Zapewne w miare dalszych badan, liczbe te uda
sie jeszcze nieco zwiekszy¢, chyba jednak nie bardziej niz do
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kilkunastu. Mozna by tu jeszcze ,doda¢” kilka gwiazd poza
jadrem Galaktyki, niemozliwych z Ziemi do dojrzenia, ale by-
taby to juz tylko spekulacja statystyczna, bez mozliwosci prak-
tycznego zbadania i wykorzystania.

Zupetnie nowe Swiatto na caty problem rzucito w ciggu ostat-
niego dziesieciolecia odkrycie pulsaréw. Jest bardzo prawdopo-
dobne, ze stanowig one (a przynajmniej niektore z nich), gwiaz-
dy pozostate po wybuchu gwiazd supernowych. Obecnie znamy
juz kilka dziesigtkdw pulsaréw i w do$é szybkim tempie odkry-
wamy nowe.

Biorgc pod uwage charakterystyczne mgtawice, charaktery-
styczne zrédta radiowe d pulsary, stwierdzi¢ mozna, ze ogdlna
liczba obiektéw w naszej Galaktyce, mogacych by¢ (z wiekszym
lub mniejszym prawdopodobieristwem) pozostatoScig po wybu-
chu gwiazd supernowych, wynosi obecnie okoto 200. Wszystko
sq to obiekty, jak na stosunki kosmiczne, niezwykle miode,
liczagce sobie dziesigtki tysiecy lat — nie wiecej jak pareset ty-
siecy lat. Sg to bowiem obiekty niezwykle szybko sie zmienia-
jace, a wiec i mato trwate. Starszych pozostatoSci gwiazd super-
nowych obecnie nie znamy i odkry¢ nie umiemy, cho¢ natu-
ralnie nie mamy watpliwos$ci, ze i przed milionami lat wybu-
chaly w naszej Galaktyce supernowe. Uwaza sie nawet, ze wy-
buchy bliskie supernowych mogty swym promieniowaniem jo-
nizujgcym (stanowig one prawdopodobnie Zrddio promieniowa-
nia kosmicznego) zmienia¢ charakter wegetacji na Ziemi.

T. ZBIGNIEW DWORAK — Krakow
ASTRONOMOWIE ORIENTU (1)

W ubiegtym roku mineta 580 rocznica urodzin oraz 525 rocz-
nica $mierci ostatniego z najwybitniejszych astronoméw $red-
niowiecza, znanego $wiatu pod imieniem Utug-Beka.

Utug-Bek (Utugbek lub Utug-Beg, wiasciwie Muhammad Ta-
ragaj), wiadca Samarfcandy, syn Szach Ruha a ulubiony wnuk
stynnego Timura Chromego (zwanego w Europie Tamerlanem),
przyszedt na Swiat 22 marca 1394 roku w Suhanii, w nieco-
dziennych warunkach — podczas jednej z wielkich wypraw
wojennych (tzw. drugiej ,,piecioletniej”) Timura.

Muhammed Taragaj, noszacy przydomek — co stato sie péz-
niej jego imieniem wiasnym — Utug-Bek, tj. Wielki Ksigze, zyt
i dziatat w tym samym kregu cywilizacyjno-kulturowym, ktéry
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wydal innego wybitnego uczonego Orientu — Omara Chajja-
ma. Gleb Gotubiew w swojej ksigzce Ulugbek zamieszcza jako
motto do 'kazdego rozdziatu stawne rubajaty Chajjama, co ma
nader jednoznaczng wymowe.

W 1404 roku Utug-Bek zostaje z woli swego dziada Timura
namiestnikiem Taszkientu i Mogolistanu. Po S$mierci Timura
w roku 1405 wybucha czteroletnia wojna o witadze pomiedzy
jego nastepcami. Zwyciezcg w tej wojnie zostaje Szach Ruh,
ojciec Utug-Beka. Dzieli on panstwo Timurydow na dwie cze-
§ci, jedng wiada on sam, drugag — Mawarannahr (Transoksania)
ze stolica w Samarkandzie — oddaje pietnastoletniemu Utug-
-Bekowi jako infantowi, a na jego: opiekuna Szach Ruh wyzna-
cza Meli)k-Szacha. W 1411 roku Szach Ruh odwotuje z Samar-
kandy Metik-Szacha i Utug-Bek zostaje rzeczywistym juz wiad-
ca Samarkandy i catego Mawarannahru. W odr6znieniu od swo-
jego dziada, Timura Wielkiego, Utug-Bek nie interesuje sie wy-
prawami wojennymi i tylko dwukrotnie zmuszony jest podjac
dziatania zaczep,no-obronne: w 1425 r. przeaiwko grozacym na-
jazdem Mongotom onaz w 1427 r. przeciwko koczowniczym Uz-
bekom (ta ostatnia wyprawa zakonczyta sie zreszta niepowo-
dzeniem). Nie mniej jednak terytorium panstwa Utug-Beka sta-
le sie powiekszato. Juz w 1414 r. przylaczyta sie don Fergana,
aw 1447 r., po Smierci swego ojca Szach Ruha, Utug-Bek zjedno-
czyt z powrotem cate panstwo Timurydow pod swojg wiadza.

Wiekszg cze$¢ swego zycia i panowania Utug-Bek poswiecit
przede wszystkim nauce, w niej upatrujac gtowne powotanie
I przeznaczenie cztowieka, a nie w watpliwej etycznie i moral-
nie dziatalnosci politycznej. Korelacja pomiedzy niechecig do
prowadzenia wojen a dzialalnoscig naukowg jest wyraZna i az
nadto wymowna. Popiera tez Ulug-Bek rozwdj architektury,
malarstwa i literatury. Na jego polecenie zostaje zbudowana
w 1417 r. medresa (odpowiednik wszechnic europejskich w kra-
jach muzutmanskich) w Buchiarze, nastepnie w 1420 r. po-
wstaje medresa w Samarkandzie, a w latach 1432—1433 —
w Gizduwanie.

Najwazniejszym jednak przedsiewzieciem Utug-Beka byto
wybudowanie w latach 1428—1429 dostrzegalni astronomicznej
na wzgérzu Kuhak nieopodal Samarkandy. Gdwnym narze-
dziem w obserwatorium Utug-Beka byt jedyny w swoim ro-
dzaju, najwiekszy po Swiecie, murowany sekstans, ktérego pro-
mieA krzywizny wynosit ponad 40 metréw. Oprdcz tego dostrze-
galnia byta wyposazona w wiele innych instrumentéw i posia-
data bogaty ksiegozbidr.
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Utug-Bek zainteresowat sie astronomiag jeszcze w dziecif-
stwie — prawdopodobnie pod wplywem glosnego poddwczas
astrologa Achmeda, przebywajgcego wraz z innymi uczonymi
i poetami na dworze Timura, ktdry zwykt byt otaczac sie ludz-
mi nauki i literatury.

Pierwsze wiadomos$ci naukowe Utug-Bek czerpal zapewne
z unikalnego ksiegozbioru swego ojca Szach Ruha, ktdry byt
namietnym bibliofilem. Utug-Bek wczesnie przeto zaznajomit
sie z dzietami Platona, Arystotelesa, Hipparcha, Ptolemeusza
i doskonale znat prace BiruniegO' i Abu Ali Ibn Siny, zwanego
w Europie Awicenna.

Kiedy w 1420 roku zostaje otwarta medresa w Samarkan-
dzie, Utug-Bek juz w zupetnosSci moze poswieci¢ sie astronomii
i matematyce, tworzac wkrotce witasng szkole astronomicznag.
Po kilku latach, gdy szkota okrzepta, powzigt Utug-Bek zamiar
wzniesienia dostrzegalni, zwlaszcza ze stare obserwatorium znaj-
dujgce sie w aniejsoowiosci Megara (zbudowane w 1259 r. przez
Naser-ad-Dina Tusi) od dawna juz lezalo w gruzach.

W nowym obserwatorium oprécz tradycyjnych, $Sredniowiecz-
nych instrumentéw astronomicznych (astrolabia, globusy nieba,
kwadranty zegary stoneczne) Utug-Bek postanowit zbudowaé
przyrzad, ktory dawat by mozliwosci obserwacyjne nieosiggalne
dotad przez nikogo. Wyjasnijmy tu od razu, ze pomyst Utug-
-Beka udat sie z nadmiarem. Jego projektu, a zbudowany przez
architekta Fahri, sekstans mogt dawac¢ formalng doktadnos$é po-
nizej jednej dziesigtej minuty tuku, podczas gdy zdolno$¢ roz-
dzielcza oka ludzkiego wynosi zaledwie okoto dwoch minut! Nie
umniejsza to wecale zastug Ulug-Beka, dowodzi jedynie, ze
doszedt on do kresu mozliwosci instrumentow astronomicznych
stosowanych w S$redniowieczu (i we wczesnym Odrodzeniu). Do-
piero wynalazek lunety miat zrewolucjonizowa¢ astronomie ob-
serwacyjng. To, ze w obserwatorium Utug-Beka wyznaczono
pewne state astronomiczne (np. nachylenie efcliptyki do row-
nika, szerokos$¢ geograficzng miejsca obserwacji) z doktadnoscig
do sekund tuku, nie przeczy wyzej powiedzianemu — otrzyma-
no te wartosci jako Srednie catej serii pomiaréw odlegtosci ze-
nitalnej Stonca podczas letniego i zimowego przesilenia. W me-
todzie tej znajdujemy nachylenie ekLiptyki e jako potowe réz-
nicy odlegtosci zenitalnych Stonca gérujagcego w czasie zimo-
wego i lethiego przesilenia, tj.

s==f(2i_2 %>
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a szerokos$¢ geograficzng ¢ miejsca obserwacji — jako potowe
sumy odlegtosci zenitalnych Stonca goérujacego podczas zimo-
wego i letniego przesilenia, tj.

Nie bedziemy tu dyskutowali szerzej poprawek i bledow tej
metody — nie to jest wszak tematem tego .artykutu.

Konstrukcja sekstansu wskazuje, ze byt on gtdwnie przezna-
czony do obserwacji Stonica, Ksiezyca oraz planet gérnych (Mar-
sa, Jowisza i Saturna). Tym nie mniej mozna nim byto wyko-
nywa¢ obserwacje gwiazd, jezeli tylko mogty one sie znalezé
w polu widzenia sekstansu. Spetniat on role instrumentu przej-
Sciowego, tzn. ciata niebieskie dostepne byly do obserwacji je-
dynie podczas przejscia przez potudnik miejscowy.

Oprocz potozen ciat niebieskich Utug-Bek wyznaczyt réwniez
z wysoka doktadnoscig dtugos¢ roku gwiazdowego oraz zwrot-
nikowego, okresy synodyczne Ksiezyca i pieciu planet, potoze-
nie punktu réwnonocy wiosennej 1 roczng procesje. Ponadto
Utug-Bek zajmowat slie rachubg lat i utozyt tablice stuzace do
zamiany rachuby czasu w réznych kalendarzach. Rok 1437 zo-
stat przyjety za poczatkowa epoke, do ktorej sprowadzat wszyst-
kie swoje obliczenia i wyniki obserwacji.

Zasadniczym i najwiekszym dzietem Utug-Beka i jego szkoly
>sg Nowe Tablice Gwiezdne zawierajgce omdéwione wyzej podsta-
wowe stale astronomiczne, tablice ruchu planet oraz niezwykle
cenny i pierwszy od czasow starozytnych fundamentalny kata-
log potozerr 1019 gwiazd, oparty na samodzielnych Obserwa-
cjach Utug-Beka. Poza wymienionymi pozycjami tablice Utug-
-Beka (Zidz-i TJlug-Begi albo Zidz-i al-Guragoni) zawierajg ob-
szerny wstep teoretyczny dotyczacy obliczania funkcji trygo-
nometrycznych, rozwigzywania réwnan algebraicznych, tablic-
rachuby czasu w réznych systemach kalendarzowych, problem’
i metody astronomii praktycznej i problemy teorii ruchu pla-
net (z geocentrycznego punktu widzenia). Utug-Bek podat row-
niez wspotrzedne geograficzne 863 miejscowosci w Azji, Euro-
pie i Afryce. Jak stad wida¢ — Nowe Tablice Gwiezdne sg
ogromnym i wszechstronnym dzietem astronomicznym, a naj-
wiekszg warto$¢, bo nieprzemijalng, stanowi oryginalny kata-
log pozycji gwiazd. Katalogi pozycyjne gwiajzd posiadajg ogro-
mna warto$¢ naukowg, poniewaz nie tylko daja wyobrazenie
0 rozmieszczeniu ciat niebieskich w r6znych epokach, ale prze-
de wszystkim sg gtownym Zrédtem do badan ruchu ciat nie-
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bieskich. Do XVI wieku jedynie dwaj astronomowie rozumieli
wage naukowg katalogéw gwiazd— Hipparch (zyjacy w Il wie-
ku p.n.e.) i Utug-Bek!

W odroznieniu od Omara Chajjama, ktory swoje traktaty na-
ukowe pisat po arabsku, a jedynie utwory poetyckie po persku,
Utug-Bek napisat dzieto swojego zycia po persku i dopiero péz-
niej zostato ono przettumaczone na arabski. Europa poznata pra-
ce naukowe ostatniego wielkiego astronoma Orientu i Srednio-
wiecza w potowie XVII wieku. W 1648 roku zostata wydana jako
aneks do ksigzki Canicularia 1 Bainbrigii, profesora astronomii
uniwersytetu oksfordzkiego, publikacja zawierajgca pozycje 98
gwiazd katalogu Utug-Beka. Nastepnie, w roku 1655, T. Hyle
wydrukowat w Oksfordzie katalog gwiazd Utug-Beka Tabulae
Long, ac Lat. Stellarum Fixarum, ec observatione Ulugh Beighi,
Tamerlani Magni Nepotis. Katalog ten znat Jan Heweliusz i cy-
towat jego dane w Prodromus Astronomiae w 1680 r. Ksigzka
Heweliusza zawiera rowniez dwie grawiury z wyobrazeniem
Utug-Beka; sg to unikalne w grafice $wiatowej wizerunki tego
wielkiego astronoma Orientu.

Tragiczna $mier¢ przerwata niestrudzong dziatalno$¢ nauko-
wg Utug-Beka. Po zjednoczeniu w 1447 roku catego panstwa
Timurydow wrogowie Utlug-Beka, niezadowoleni ze wzrostu je-
go znaczenia i potegi, postanowili czynnie przeciwstawi¢ sie
prawowitemu wiadcy. Wykorzystujagc rozdzwieki pomiedzy
Utug-Bekiem a jego synem Abd-al-Latifem czes¢ duchowien-
stwa muzuimanskiego naktonita syna do decydujacej walki
z wiasnym ojcem. Abd-al-Latif, zaSlepiony zadzg wiadzy, zdra-
dziecko ,wciggnat ojca w zasadzke. W dniu 27 pazdziernika
1449 r. Ulug-Bek zginagt zamordowany na polecenie wiasnego
syna. Najemny morderca Scigt glowe wielkiego mysliciela, zna-
komitego matematyka i astronoma. tatwo sie domysle¢, ze zdra-
da syna byta daremna — w kilka miesiecy pdzniej zawigzat sie
spisek przeciwko Abd-al-Latifowi i 8 maja 1450 r. niestawny
i niegodny syn Utug-Beka dat gltowe. Nie przywrécito to jed-
nakze zycia wielkiemu astronomowi, a jego meczenska Smierc
na stulecia zahamowata rozwo6j tej nauki w panstwie Timury-
déw, szczegblnie w Transoksaniii.

Ze Smiercig Utug-Beka korczy sie wspaniaty okres tzw. astro-
nomii muzutmanskiego Wschodu, a wkrotce potem klucze do
wiedzy zostaly przekazane Europie. Rozpoczynata sie wiasnie
Swietna epoka Odrodzenia i wraz ze zgonem Utug-Beka zamyka
sie rozdziat astronomii Sredniowiecza, ale wielkie dzieto tego
astronoma nie odeszto w zapomnienie.

'RUHV]
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MARIA PANKOW — Chorzéw

PLANETARIUM JAKO OSRODEK DYDAKTYCZNY W SWIETLE
OBRAD PIATEJ MIEDZYNARODOWEJ KONFERENCJI
DYREKTOROW PLANETARIOW (5th IPDC) PRAGA—CHORZOW

Swiatowe konferencje dyrektoré6w planetariéw, zapoczatkowane
w 1959 roku w Nowym Jorku, obecnie odbywajg sie systematycznie co
trzy lata, przy czym do tradycji juz nalezy organizowanie obrad tak,
by delegaci mogli bezposrednio zapoznac¢ sie z dziatalnoscig co najmniej
dwodch planetariow. Kolejny kongres odbyt sie w 1975 roku, trwat szesc
dni, z ktérych cztery poczatkowe uczestnicy spedzili w Czechostowaciji,
a dwa koncowe w Polsce.

Konferencja (International Planetarium Directors Conference) rozpo-
czeta sie 18 sierpnia w Planetarium w Pradze, skad po trzydniowych
obradach nastgpit przejazd do Chorzowa. W programie catodziennej po-
drézy autokarem z Pragi do Chorzowa przewidziano réwniez zwiedzanie
placowek astronomicznych potozonych na trasie przejazdu, tj. Planeta-
rium w Brnie i Ludowego Obserwatorium w Walaszskim Miedzyrzeczu.
Po przyjezdzie do Polski kontynuowano obrady w Chorzowie. Zakon-
czono je 23 sierpnia.

Na konferencje przybyto z dwunastu krajow * trzydziestu uczestni-
kéw, ktorzy reprezentowali planetaria, zaktady optyczne w Jenie i Ober-
kochen oraz redakcje czasopism , Astronomie in der Schule” (Bautzen,
NRD) i ,,Uranii”.

Piszac sprawozdanie z konferencji mozna by ograniczy¢ sie do przed-
stawienia programu obrad, ktére przebiegaly pod hastem ,,Planetarium
jako os$rodek ksztatcenia” (The Planetarium as an Educational Me-
dium), jednakze nie bytby to wiasciwy obraz konferencji, a zwlaszcza
jej znaczenia dla ksztattowania sie dalszych kierunkéw rozwoju pracy
dydaktycznej planetariow. Trzeba bowiem podkresli¢, ze po raz pierw-
szy ukierunkowano problematyke obrad, formutujagc temat konferencji.

Nowoczesna dydaktyka stawia przed nauczycielami kazdego przed-
miotu coraz wyzsze wymagania. Dazy sie do tego, by proces nauczania
zmodernizowa¢ i usprawni¢, zwiekszajac zastosowanie pomocy nauko-
wych. Istotne jest, by szkote opuszczali ludzie umiejacy uzupetniac i ak-
tualizowaé¢ swg wiedze w procesie ksztatcenia ustawicznego. Nauczanie
astronomii jest szczegolnie trudne, poniewaz dla nalezytego zrozumie-
nia przebiegu i mechanizmu zjawisk astronomicznych konieczna jest du-
za doza wyobrazni przestrzennej, ktorg nie kazdy posiada; a ponadto
obecnie zwieksza sie bardzo szybko temat i zakres badan astronomicz-
nych — co zawdzieczamy zastosowaniu roznorakiej nowoczesnej apara-
turze stuzacej do obserwacji i pomiar6w przeprowadzanych w gérnych
warstwach atmosfery ziemskiej i poza nig. Przytoczone fakty sprawity,
iz zwiekszajg sie rowniez wymagania w stosunku do planetarium, ktére
pozostajac — jak je ongi$ nazywano — ,gwiezdnym teatrem”, staje sie
coraz powazniejszym osrodkiem dydaktycznym, (itatwiajgcym nauczanie
astronomii na réznych poziomach. Specyfika pracy dydaktycznej plane-
tarium polega chyba gtéwnie na tym, ze popularyzacja astronomii pro-

* Austria, Berlin Zachodni, Czechostowacja, Indie, Japonia, Kanada, Niemiecka
Republika Demokratyczna, Polska, Portugalia, Republika Federalna Niemiec,
Stany Zjednoczone Ameryki i Zwigzek Radziecki.
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wadzona jest tu w znacznej mierze dla widzéw, ktérzy przychodza do-
browolnie, dla zaspokojenia gtodu kulturalnej rozrywki. Cze$¢ widzow
to uczniowie, ktérzy odwiedzajg planetarium w wycieczkach organizowa-.
nych przez nauczycieli traktujgcych pokaz sztucznego nieba i seans jako
uzupetnienie nauki prowadzonej w szkole. Nauczyciele — kierownicy
wycieczek — zupetnie stusznie oczekujag od planetarium lekcji prowa-
dzonych w atrakcyjnej i przystepnej formie, pozwalajagcej na opanowa-
nie i dogtebne zrozumienie przez uczniéw tych zagadnien, ktére trudno
nalezycie wyjasni¢ werbalnie.

Wszystkie przytoczone problemy znalazty odbicie w toku obrad. Au-
torzy referatéw przedstawiali doswiadczenia i osiggniecia w zakresie
dydaktyki astronomii w réznych planetariach. Sporo uwagi poswiecono
réwniez sprawie $rodkéw upoglgdowienia, bowiem przedmiotem czesci
referatow byto przedstawienie pomystéw i projektow dodatkowych rzut-
nikéw, dzieki ktérym rozszerza sie znacznie mozliwosci tradycyjnej apa-
ratury do wytwarzania obrazu nieba i demonstrowania pozornych ru-
chéw ciat niebieskich.

Prascy gospodarze zaprezentowali cykl seanséw szkolnych obejmuja-
cych nastepujgce pozycje:

Ksiezyc u krawca (Antoni Rlikl) — seans dla matych dzieci z naj-
nizszych klas szkoty podstawowej, przedstawiajacy w niestychanie cie-
kawy sposéb, w formie bajki, problem zmian faz Ksiezyca,

Ziemia wzywa Taore (Pawet Prihoda) — seans dla klas VI, ktérego
treécig jest zaznajomienie uczniéw z astronomicznymi podstawami geo-
grafii, prelekcja objasniajgca pokaz nieba przeprowadzona jest w for-
mie dialogu pomiedzy Ziemig a hipotetyczng planetg — Taorg,

Podr6z w przestrzeni (Pawet Prihoda) — seans przeznaczony dla ucz-
niow klas IX, ktérego celem jest przedstawienie podstawowych wiadomo-
éci o budowie Wszech$wiata i wystepujagcych w nim skupiskach materii.

Opowie$¢ o Stoncu (Pawet Prihoda) — spektakl, na tres¢ ktérego skita-
da sie omowienie zjawisk zachodzgacych na Storicu i wprowadzenie w taj-
niki jego budowy.

Wszystkie seanse sg bogato ilustrowane przezroczami rzutowanymi
z kilku projektoréw, wsrod ktérych na szczeg6lng uwage zastuguje rzut-
nik ,all sky”, pozwalajgcy otrzymaé obraz na catym sklepieniu sali. Uzy-
tecznos$¢ tego rzutnika docenia widz w peini zwlaszcza podczas seansu
.Ziemia wzywa Taore”, kiedy to na ekranie pojawia si¢ fantazyjna sce-
neria wyobrazajgca krajobraz Taory.

Poszukujac wtasciwej platformy porozumienia pomiedzy wuczniami
a lektorem prowadzacym seans, wykorzystano do cze$ci przezroczy ry-
sunki wykonane przez dziesiecioletnie dziecko — syna jednego z lekto-
réw tamtejszego Planetarium.

Z cyklu seanséw dla dorostych uczestnicy kongresu obejrzeli w Cho-
rzowie seans pt. Teoria Kopernika w $Swietle dawnych wierzen i wspot-
czesnych odkry¢ astronomicznych (Maria Pankéw). Godne uwagi sg do-
Swiadczenia Adolfa Kunerta z Wilhelm-Foerster Planetarium w Ber-
linie Zachodnim, ktéry w niedzielne przedpotudnie organizuje seanse
dla dzieci przybytych pod opieka rodzicow. Seans sktada sie z kilku pa-
rominutowych sekwencji, porozdzielanych krétkimi przerwami, podczas
ktérych dzieci w rozmowie z rodzicami przyswajajg sobie zagadnienia
i pojecia oméwione poprzednio przez lektora.

Konstanty Porcewski w referacie omawiajacym niezwykle szeroki
wachlarz dziatalnosci Planetarium w Moskwie, ze szczegdélnym naciskiem
podkreslat, ze w kierowanej przez niego placéwce naczelnym motywem
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wszystkich akcji dydaktycznych jest konsekwentne realizowanie zasady
nakazujacej demonstrowanie w planetarium tego — czego sie nie da
pokaza¢c w pracowni szkolnej. Autor nazwat to ,efektem uczestnictwa”.

Wsrod referatow omawiajacych $rodki upoglagdowienia — zdaniem
autorki sprawozdania — na szczeg6lne wyréznienie zastugiwaty dwa wy-
stapienia:

— referat dyrektora Planetarium w Wiedniu Hermana Muskego pt.
Efekt duzy, a koszt maty — zawierajacy szereg propozycji odno$nie roz-
szerzenia mozliwo$ci demonstracyjnych aparatury planetarium przy bar-
dzo niewielkim naktadzie finansowym. Jedna z licznych, pomystowych
propozycji — to wykonanie na okragtych przezroczach fotografii jasnych
komet, ktérych pozorng droge na niebie mozna, przy niewielkiej wpra-
wie, pokazywaé z rzutnika rysunkéw gwiazdozbioréw;

— referat Antoniego Rukla, dyrektora Planetarium w Pradze, na te-
mat dodatkowych urzadzen zaprojektowanych i skonstruowanych we
wiasnym zakresie, lub adaptowanych do uzytku w sali widowiskowej.
Dla przyktadu pokazano kapitalny sposéb zastosowania w sali planeta-
rium rzutnika pisma. W Pradze uzywany on jest m. in. do objasniania
zasady dziatania ,,Orloja” — astronomicznego zegara z XV w., znajdu-
jacego sie na wiezy staromiejskiego ratusza. Zegar ten jest znany dosko-
nale wszystkim, ktorzy odwiedzali Prage. Przed wybiciem petnej go-
dziny pod ratusz schodzg sie liczni turysci, wyczekujac na moment uka-
zania si¢ ponad tarczg zegara orszaku apostotow. Nieliczni wtajemni-
czeni'wiedzg, ze ,,Orlo)” jest cennym zegarem astronomicznym, Ktorego
zasade mozna pozna¢ w Planetarium.

Przedstawiciele Zaktadow Optycznych Zeissa w Jenie — Hans Beck
i R. Hamatschek zademonstrowali projektor Jowisza i jego galileuszo-
wych ksiezycow.

Jak na kazdym zjezdzie, tak i tu wiele cennych wnioskéw i spostrze-
zen wyfgnito sie w toku indywidualnych rozmow i dyskusji. Dla Plane-
tarium Slgskiego mozliwo$¢ podejmowania uczestnikow kongresu miata
szczegblnie donioste znaczenie. Chorzowska placéwka zakonczy w 1975 r.

ierwsze dwudziestolecie dziatalnosci. Jest to wiec czas wasciwy na do-
onanie pewnego podsumowania, czas na refleksje na temat dotychcza-
sowej pracy i wnioski odnosnie przysziej dziatalnoSci. Dlatego tez przy-
jemnie byto stuchaé wyrazéw uznania pod adresem naszej placowki, wy-
powiedzianych przez znawcéw przedmiotu, wséréd ktérych szczegélnym
autorytetem jest Henry King — dyrektor Planetarium w Toronto, prze-
wodniczacy piecioosobowego Komitetu Wykonawczego powstatej w 1969 .
Migdzynarodowej Unii Dyrektorow Planetariow. $zczegolnie wysoko oce-
niano dziatalno$¢ wystawienniczag Planetarium Slaskiego. Interesowano
sie przyrzadami i modelami dydaktycznymi, zaprojektowanymi i wyko-
nanymi w naszej placowce. PodkreSlano harmonijny rozwoj wszystkich
sekcji, ktore uzupetniaja dziatalno$¢ astronomiczna.

Ostatnia sesja, przeznaczona na o0gdlng dyskusje i podjecie uchwat,
byta bardzo owocna. Potwierdzono celowos¢ organizowania zjazdoéw, po-
stulowano — by. procz tradycyjnych kongresow organizowat w Kkrot-
szych odstepach czasu spotkania dyrektorow planetariow z mniejszego ob-
szaru, np. okreélonego kontynentu. Postanowiono réwniez m. in. zalo-
zy¢ ,bank informacji” ﬁostaci katalogu modeli i przyrzadow dydak-
tycznych oraz pomocniczych rzutnikéw. Katalog ten, sporzadzony na pod-
stawie nadsytanych na biezaco materiatdw, prowadzi¢ bedzie — na uzy-
tek wszystkich placowek — Planetarium w Pradze.
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Szczupte ramy artykutu nie pozwalajg zbytnio rozwija¢ tematu, ani
nawet szczegotowo przedstawi¢ i skomentowaé wszistkich uchwat pod-
jetych w czasie kohAcowej sesji; zatem o innych punktach programu, jak
atrakcje turystyczne, wzmianka bedzie krotka. Poprzestanmy wiec na in-
formacji, ze i w Pradze i w Chorzowie czas wykorzystano maksymalnie.
Uczestnicy zwiedzili najciekawsze historyczne i astronomiczne pamigtki
Pragi i jej okolic; byta tez wycieczka do Ondrzejowa, do Obserwato-
rium Astronomicznego Czechostowackiej Akademii Nauk (dwumetrowy
teleskop). W Polsce zwiedzano zabytki kultury w Krakowie i zapoznana
sie ze specyfikg wielkoprzemystowego regionu S$laskiego. Podczas wy-
cieczki do Tarnowskich Gér zwiedzono sztolnie ,,Czarny Pstrag”.

W obu krajach organizatorzy mogli skutecznie dziata¢ dzieki bardzo
zyczliwemu stosunkowi wiadz odpowiednich resortéw. W sesji inauguru-
jacej cze$¢ chorzowska wzieli udziat Minister Oswiaty i Wychowania —
Jerzy Kuberski, oraz Wojewoda Katowicki — Stanistaw Kiermaszek
wraz z przedstawicielami miejscowych Wiadz wojewddzkich.

Kolejne spotkanie dyrektoréw planetariow, za trzy lata, odbedzie sie
w Japonii, a nastepne — w 1981 roku — w Indiach.

KRONIKA PTMA

Najdalsza obserwowana Galaktyka

Wykonane za pomocg 5-cio metrowego teleskopu Hale’a fotografie wy-
cinka nieba, w ktdrym znajduje sie silne radiozrédio 3C-123 odkryte
20 lat temu w Wielkiej Brytanii, wykazaty, ze mozna je utozsami¢ z w
jatkowo stabg optycznie galaktykq otoczong przez trzy inne, jeszcze stab-
sze. Dr Hyron Spinrad zdotal niedawno zmierzyé przesuniecie
dopplerowskie w widmie obiektu 3C-123 a zatem okreslic jego odlegtosc:
8 miliardéw lat Swiatta. Dokonat tego za pomoca trzymetrowego telesko-
pu obserwatorium Licka oraz specjalnego urzadzenia elektronicznego
umozliwiajgcego gromadzenie danych spektroskopowych z Kkilku nocy
obserwacyjnych i ich ,wyczyszczenie” z zaktdcern zwigzanych z promie-
niowaniem tta gwiezdnego, ktére byta okoto 30 razy silniejsze od emisji
3C-123 w Swietle zottym i czerwonym. Otrzymane w ten sposob widmo
zawierato kilka linii charakterystycznych dla galaktyk lecz silnie prze-
sunietych w kierunku fal dtuzszych. Przyktadem moze by¢ wzbroniona
linia emisyjna zjonizowanego tlenu, w normalnych warunkach znajdu-
jaca sie w nadfioletowej czeSci widma, na diugosci 3727 angstremow.
Przesunigta ona zostata do strefy pomarafnczowej, doktadniej do 6100
angstremow. Linie zjonizowanego wapnia, H i K, z fioletowe] przeszty
do czerwonej czeSci widma. Na warto$¢ ,z” czyli stosunku przesuniecia
fali do jej dtugosci, dr Spinrad otrzymat 0,637 co odpowiada predkosci
oddalania sie rzedu 45°0 predkosci Swiatla. Jest to jak dotad najwieksze
ze znanych przesunie¢ dopplerowskich. Dotychczasowy rekord dzierzyta
galaktyka odkryta 15 lat temu przez R. Minkowskiego, dla ktorej
z = 0,46. Moéwiac o rekordzie odlegtosci wspomnie¢ tez trzeba o kwaza-
rach. Kilka z nich posiada mianowicie Wieksze od 0,637 wartosci ,,z”,
jednak interpretacja tak wielkich przesunig¢ w przypadku kwazarow
nie jest jednoznacznie zwigzana z ich odlegtoscia.

3C-123 jest gigantyczng galaktyka eliptyczng o widzialnej wielkosci
gwiazdowej 21™7. Uwzgledniajac odlegtos¢ obliczong z przesunigcia
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dopplerowskiego linii w widmie, dr Spinrad ocenit, ze 3C-123 jest syste-
mem od 5 do 10 razy wiekszym od naszej Galaktyki. Radiozrédto 3C-123
jest okoto 4 razy silniejsze od obiektu Cygnus A.

Warto zaznaczyé, ze obserwowana galaktyka prezentuje sie nam tak,
jak wygladata gdy Wszechswiat byt o potowe miodszy (na diugo przed
powstaniem Stonca i jego systemu planetarnego). Dlatego witasnie dalsze
badania planowane przez dra Spinrada majg wykaza¢, czy widmo 3C-123
zdradza nadwyzki $wiatta niebieskiego, czego nalezatoby oczekiwaé gdyby
%wiazdy w tej galaktyce znajdowaly sie rzeczywiscie na wczesnym szcze-

lu ewolucyjnym.

Wg Sky and Telescope, 1975, 50, 2, 93.

ZBIGNIEW PAPROTNY

Nastepna Supernowa w Galaktyce

Zdaniem S. van den Bergha (Obserwatorium Dunlop, Kanada),
obecnie zyjaca generacja astronoméw bedzie mogta obserwowaé wybuch
Supernowej w naszej Galaktyce. Opinia ta oparta jest na wspotczesnych
ocenach czestotliwosci eksplozji Supernowych w galaktykach. W ukia-
dzie Drogi Mlecznej, w ostatnim tysigcu lat obserwowano jedynie cztery
tego rodzaju wybuchy: w latach 1006, 1054, 1572 i 1604. Z badan radio-
astronomicznych nad pozostatosciami Supernowych w Galaktyce wy-
nika, ze $redni odstep miedzy eksplozjami wynosi jedynie 50 lat. Foto-
grafie patrolowe bliskich a podobnych do naszej galaktyk wskazujg na
okres jeszcze krotszy.

Wiekszo$¢ Supernowych, ktdére eksplodowaty w Galaktyce nie zostata
wykryta ze wzgledu na ekranujacy wptyw oblokéw pytu miedzygwiezd-
nego zalegajacych w ptaszczyznie rownika galaktycznego. Cztery wy-
mienione wyzej obserwacje byly mozliwe dzieki wzglednej bliskosci
eksplozji lub tez potozenia Supernowej z dala od roéwnika Galaktyki.

Van den Bergh ﬁokusi’r sie 0 obliczenie obserwowanej jasnosci przy-
sztych Supernowych. Zatozyt, ze Galaktyka jest jednorodnym dyskiem
0 promieniu 12000 parsekéw, ze Stonce lezy 9000 parsekéw od jej srodka,
oraz ze Supernowe z jednakim prawdopodobienstwem pojawic sie moga
gdziekolwiek w ptaszczyznie centralnej Galaktyki. Przyjat takze, ze pyt
miedzygwiezdny ostabia blask odlegtych gwiazd o 1 wielko$¢ gwiazdowa
na kazde 1000 parsekéw. Na maksymalng absolutng jasno$¢ typowej Su-
pernowej przyjat —18 magnitudo. Wychodzac z powyzszego ocenit, ze
jedynie 9°/o Supernowych w Galaktyce moze mie¢ jasnos¢ —2 mg. Po-
miedzy wielkosciami —2 i +6 mg procent ten wynosi 30, od +6 do
+ 14 mg 41°0o, ponizej +14 mg bedzie 20°/0 Supernowych. W ten sposéb
szanse, ze nasteEna Supernowa w uktadzie Drogi Mlecznej bedzie wi-
dzialna gotym okiem wynoszg jak dwa do pieciu.

Wiekszos¢ Supernowych przypominaé powinna zwykte Nowe. Sg to
jak wiadomo réwniez gwiazdy eksplodujace, jednak ich jasno$¢ w ma-
ksimum wynosi jedynie —6 do —9 mg. Rocznie odkrywane sa przeciet-
nie 2 Nowe, zazwyczaj w kierunku Srodka Galaktyki. Van den Bergh
positkujgc sie wynikami swoich obliczen postuluje, by kazda odkryta
gwiazda Nowa byta traktowana jako mozliwa Supernowa. Sugeruje tez,
ze najbardziej podejrzane sai( bardzo czerwone Nowe, ktérych blask ma-
leje ze wzglednie matg szybkoscia.
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Odkrycie nastepnej Supernowej w Galaktyce dostarczy wyjatkowej
okazji do zastosowania nowoczesnych metod obserwacyjnych, takich jak
fotometria fotoelektryczna, spektroskopia z wysokag dyspersjg, badania
emisji radiowej na czestotliwosciach linii molekularnych, interferome-
tria plamkowa pozwalajaca zmierzy¢ $rednice katowa rozszerzajgcej sie
otoczki Supernowej, itd. Fotografie powinny ujawni¢ halo $wietlne ota-
czajace Supernowa, rosngce w miare oswietlania coraz dalszych obto-
kéw materii miedzygwiazdowej przez impuls Swietlny pochodzacy z eks-
plozji. Tego rodzaju zjawisko wywotane w roku 1901 przez Nowg Per-
seusza obserwowane byto ponad 2 lata. Poniewaz Supernowe sg zazwy-
czaj 10000 razy jasniejsze od Nowych, rozszerzajace sie echo $wietlne po-
winno by¢ dostrzegalne przez Kkilka stuleci, osiggajagc promien kilku
stopni katowych.

Wg Sky and Telescope, 1975, 50, 3, 156.

ZBIGNIEW PAPROTNY

Zwracamy uwage, ze omowiony wyzej artykut w Sky and Telescope
ukazat sie na pdt roku przed pojawieniem sie Nowej w tabedziu (red.).

Pyl w centralnych obszarach galaktyk

W centralnych obszarach galaktyk, w ich ramionach spiralnych oraz —
by¢é moze — -nawet w jadrach, znajduja sie obtoki pytu. Odgrywaja one
wazng role w ewolucji galaktyk.

I. I. Pronik z Obserwatorium Krymskiego dokonatl ostatnio oceny
zawairtbasci pytu w rejonach centralnych 81 galaktyk. Najwigksze poczer-
wienienie centrum wykazata galakiyka NGC 4088, gestosC zawartego
w niej pylu poréwnywalna jest wedtug autora z gestoscig pytu w okoli-
cach Stonca i wynosi 05 ¢ 10— g/lc-m3 Najprawdopodobniej w $rodko-
wych partiach galaktyk pyt wystepuje w rozproszonych obtokach. Jesli
przyjac, ze drobiny pytu o rozmiarach rzedu 105 cm tworzg dysk o pro-
mieniu 1250 parsekéw i grubosci 200 parsekéw, to masa pytu w central-
nej czesci galaktyki NGC 4048 wynosi 6 ¢ 104 mas Stonca. Jesli dodatkowo
uwzgledni¢ prawdopodobny fakt wystepowania obtokéw bardziej ge-
stych, to mase pytu nalezatoby zwiekszy¢ do 105 mas Storica. W pozosta-
tych galaktykach przeanalizowanych przez I. I. Pronika znajdujg sie po-
dobne lub -mniejsze ilosci pytu.

Wedtug jednej z teorii, podczerwone promieniowanie jader galaktycz-
nych wywotane jest przez znajdujgce sie w nich obtoki pylowe. Logicz-
ng konsekwencjg tej hipotezy bylofoy zjawisko ,,wymiatania” pylu z ja-
der w rejon% centralne i peryferyjne galaktyk. Wedtug zgrubnych ocen
w czasie 100 lat z jadra naszej Galaktyki powinno zostac wyrzuconych
103 mas stonecznych pytu. Nie przeczy to otrzymanym przez I. I. Pronika
ocenom zawartosci -pylu w przebadanych galaktykach.

Astronomiczeskij Zurnat, 1973, 50, 4.

ZBIGNIEW PAPROTNY

Komunikat o kolejnej przestepnej sekundzie

Zgodnie z decyzjg Miedzynarodowego Biura Czasu w Paryzu w koncu
1975 roku wprowadzona zostata pigta (od r. 1972) sekunda przestepna.
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W ten sposéb daty kolejnych impulséw sekundowych w systemie UTC
(czas uniwersalny koordynowany) bedg nastepujace:

1975 grudzien 31  23h59m59s
1975 grudziehA 31 23 59 60
1976 styczen 1 00 00 Q0

Oznacza to, ze zegary wskazujgce czas uniwersalny (lub strefowy) na-
lezy w tym czasie cofna¢ o jedng sekunde.
Astronomiczne Obserwatorium Szerokosciowe PAN w Borowcu.

IRENEUSZ DOMINSK1

OBSERWACJE

It’s a long way to Tipperary... Jeszcze o Nowej w tabedziu

Niezwyktg przygode i szczeg6lnego pecha miat uczen 6ésmej klasy
Szkoty Podstawowej w Rozborzu — Waldemar Puszkarz (37-200
Przeworsk, Rozborz 293). Jest mitosnikiem astronomii, obserwuje niebo
przy pomocy lornetki pryzmatycznej badz do$¢ prymitywnej lunety.

W dniu 29 sierpnia ub. roku ok. godz. 20 dostrzegt gwiazde Nowg
w tabedziu, i to — jak sie okazuje — o 10 minut wczesniej, niz jego
koledzy J. Baranowski i S. Garbacz z Chetmna, ktérych nazwiska staty
sie dzieki prasie i radiu znane w catym kraju. Waldemar Puszkarz po-
wiadomit o odkryciu natychmiast Zarzad Gitéwny PTMA. Zredagowat
list, bezbtednie zaadresowat koperte: Zarzad Gtowny Polskiego Towa-
rzystwa Mitosnikdw Astronomii, 31-027 Krakoéw, ul. Solskiego 30/8, na-
kleit nalepke ,,Expres” i znaczki na sume 6 zt 50 gr. Mam koperte przed
sobg: znaczki skasowane sg pieczatkg pocztowa ,,Przeworsk 1, 30-8-1975,
18”. Na odwrocie koperty podat swoj adres.

Listu tego poczta adresatowi jednak nie doreczyta. W ten sposob
p. Puszkarza spotkata krzywda, dopiero po 4 miesigcach od dokonania
odkrycia nazwisko Jego zostaje podane do wiadomosci publicznej
w ,,Uranii”, ktérej odbiorcow jest znacznie mniej niz czytelnikow prasy
codziennej.

Co sie zatem stato z listem? Otéz w potowie wrzes$nia p. Puszkarz
otrzymal swoj list ,normalng” droga pocztowg bez jakiejkolwiek jednak
adnotacji, dlaczego nie doreczono go adresatowi. Troche to moze' wyja-
$nia dodatkowa pieczagtka na odwrocie koperty nastepujacej tresci:
PHILADELPHIA, PA, SEP 9 AM 1975 — 191

A moze p. Puszkarz popetnit biad, ze przy adresie nie dopisat ,Pol-
ska”? Zrobit to za niego jaki$ urzednik na poczcie' w Filadelfii (stan
Pensylwania), dopisujgc na frontowej stronie koperty ,Krakow, Poland”.
Nie postuzyta sie jednak tg wskazdéwka nasza Poczta, odsyfajac list na
adres zwrotny nadawcy w Przeworsku. Droga z Przeworska do Krakowa
okazala sie Jeszcze diuzsza niz do Tipperary, jak gloszg stowa popu-
larnej w czasie pierwszej wojny Swiatowe] amerykanskiej piosenki...

Waldemar Puszkarz dokonat pomiaru jasnosci Nowej metodg Argelan-
dera i Pogsona w dniach 29 (od 20>'00m do 20h50m) i 31 sierpnia oraz 2,
3, 8 i 9 wrzesnia. Przy obserwacji w dn. 31.8. jest adnotacja: Zaobser-
wowatem, ze Nowa nieco poczerwieniata, tak ze o ile 2 dni temu byita

biatej barwy, tak obecnie jest bladopomorafnczowej.
LUDWIK ZAJDLER



1/1976 URANIA 25

Obserwacje komety 1975f Kobyashi-Bergera-Milona

P. Jerzy Speil (DolnosSlgskie Obserwatorium Geofizyczne, Zamek
Ksigz, Watbrzych, tp = 50°51', X——IGO0”"', h = 400 m n.p.m.) nadestatwy-
niki obserwacji komety 1975f dokonane w okresie od 31.VIl. do 28.VIII.
z tarasu badZ balkonu (po 12.VIIl) budynku Obserwatorium za pomoca
lornetki polowej 7X50 ze statywu, a w dniach 31.VIlI oraz 6 i 10.VIII
takze teleskopem Maksutowa 070 mm pow. 50X.

Oceny jasnos$ci za pomocg lornetki metodg Nijlanda-Btazki i Arge-
landera, wykonujac kazdego wieczora 3 do 6 ocen, z ktédrych obliczono
Srednig. Gwiazdy poréwnania dobierano potozone na tej samej mniej
wiecej wysokosci by unikngé ekstynkcji. Przy ocenianiu jasno$ci ko-
mety wyprowadzano obrazy gwiazd i komety z ogniska tak, az ich roz-
miary bylty mniej wiecej rédwne. Jasnos$ci gwiazd poréwnania wzieto z:
Astronomiczeskij Ezegodnik SSSR na 1975 god oraz Catalogue of Bright
Stars.

Rozmiary katowe komety oceniano przez poréwnanie z odlegtosciami
par gwiazd: | i g UMa, eli e2Lyr oraz 16/17 Dra.

Przy dobrych warunkach obserwacyjnych kometa byta widoczna wy-
raznie gotym okiem (31.VII, 4, 5, 6, 7, 8 10, 11 i 13.VIIl) jako rozmyty
nieco punkt.

Lipiec/sierpien Srednica Jasno$é W arunki .
c.s.e. gtowy og6lna Warkocz obserw. Uwagi
m
31 21 55m—22 45m 6' 48 dobre 1
4 22 15 22 55 6 5,0 — dos¢ db. 1
5 21 40 23 00 6 5,0 — dos¢ db. 1
6 22 00 22 55 8 5,0 dobre 2
7 21 50 23 00 8 51 15' dobre 3
8 21 48 22 05 6 5,0 15' dobre 3
9 21 45 22 00 6 5,0 15' zamglone 3
10 21 42 22 10 5 5,0 20' dos¢ db. 3
11 21 50 22 30 5 5,0 20 dobre 3
12 21 55 22 06 5 51 - mglisto 4
13 21 45 22 35 5 5,0 0,°5 dobre 3
14 21 30 22 50 4 5,0 0,°5 dobre 3, 8
16 20 55 21 46 4 5,0 .10 chmury 3, 8
19 20 45 21 25 2 4,9 - niekorz. 4
21 20 40 21 20 2 5,0 - mglisto 4, 8
2220 42 21 15 2 4,9 mglisto 5 8
27 20 25 21 10 15 4,6 >%5 dobre 6, 7
28 20 35 21 15 15 47 3° b. dobre 6, 7,

Kometa widziana jako obiekt mglisty (okragty, rozmyty, podobny do
gromady kulistej gwiazd) z centralnym zageszczeniem, a w dniach 13,

16, 19, 21, 27 i 28 sierpnia — z wyraznym jadrem w postaci jasnego
punktu.
Uwagi: (1) — warkocz niedostrzegalny, (2) — staby krétki war-

kocz, (3) — widoczny staby warkocz, (4) — warkocz niedostrzegalny z po-
wodu ztych warunkéw obserwacji (np. Ksiezyc), (5) — wida¢ stabo po-
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czatkowa czg$¢ warkocza (jasne tto nieba), (6) — wida¢ wyraznie waski
prosty warkocz, (7) — jasnos$¢ jadra ok. 6m, (8) — Ksiezyc utrudniat ob-

serwacje, (9) — kometa nisko nad horyzontem
JERZY SPELL

Autor zatgczyt rysunek wedtug mapy nieba (Zwiezdnyj atlas Michaj-
Towa) z zaznaczeniem pozycji komety w dniach 27 i 28 sierpnia i usytu-
owaniem warkocza.

Raport X 1975 o radiowym promieniowaniu Storica

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 31 su (29 dni obserwacji).
Nie zidentyfikowano zadnych zjawisk niezwyktych.
Torun, 6 listopada 1975 r.
KAZIMIERZ BORKOWSKI

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréow Stonca PTMA nr 10/75

W mleS|a+cu pazdzierniku nastagpit dalszy spadek plamotworcze% ak-
tywnoséci Stonca. Prowizoryczna $rednia miesieczna liczba Wolfa za
miesigc

pazdziernik 1975 Fcovveceovvieieeerienn, R = 8,0

W pazdzierniku na widocznej tarczy Storica zaobserwowano powstanie
zaledwie czterech nowych grup plam stonecznych. W ciggu 10 dni kon-
cowych miesigca plam na Stoncu nie zaobserwowano.

Dabrowa Gornicza, 6 listopada 1975 r. )
WACLAW SZYMANSKI

KRONIKA PTMA

Turnus szkoleniowo-obserwacyjny we Fromborku

W dniach 1—14 sierpnia br. odbyt si¢ w Koperniikowym Grodzie tur-
nus szkoleniowo-obserwacyjny, ktérego uczestnikami byli uczniowie
i absolwenci szkét Srednich:

Marek Chawarski (Nysa), Krzysztof Goctawski (Lublin), Regina Go-
taszewska (Ustka), Adam Jedrkowiak (Poznan), Joanna Lawrowska
(Wroctaw), Grzegorz Leszczynski (Ptook), Marek tuga (Duszniiki), Mario-
la Ogtoza (L6dz), Andrzej Okulewicz (Torun), Michat Olejniczak (Wro-
ctaw), Andrzej Roziewicz (Nysa), Antoni Stiller (Kujakowice), Zbigniew
Szatkiewicz (Olsztyn), Tadeusz Swiderski (Babice), Zbigniew Switalski
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(Poznan), Andrzej Weraksa (Wroctaw), Alfred Witostawski (Police) oraz
Dariusz Zdeieborski (Warszawa).

W zajeciach braty takze udziat czionkinie SKA we Fromborku: Be-
ata Mroczkowska, Bozena Pawtowska i Malgorzata Woznica.

Funkcje kierownicze i instruktorskie peinita nizej podpisana, z ra-
mienia Zarzgdu Oddzialu we Fromborku opieke nad turnusem sprawo-
wat mgr Wiadystaw Michalunio.

Uczestnicy zakwaterowani byli <w hotelu PTTK, a ostatnie 4 dni
w campingu MO we Fromborku. Zajecia teoretyczne odbywaly sie
w Klubie-Piwnicy Harcerskiej, zajecia praktyczne — w dostrzegalni na
Wiezy Wodnej i w Planetarium. Wyktady z przezroczami z podstawo-
wych dziatéw astronomii ogdlnej przeprowadzono wedtug programu
wiasnego, zatwierdzonego przez Gtéwng Rade Naukowg PTMA. Pewne
tematy przygotowywali uczestnicy w formie referatowej: Adam Jedr-
kowiak ,Kalendarium zycia i dziatalno$¢ Mikotaja Kopernika”, Michat
Olejniczak ,Ewolucja gwiazd”, Andrzej Okulewicz ,Inne galaktyki”
i Dariusz ZdzieborSki ,Czarne dziury”. Dwukrotnie przeprowadzono za-
jecia_w Planetarium, gdzie realizowano tematy z astrognozji i astro-
nomii sferycznej.

Na cate szczeScie nie musieliSmy sie ogranicza¢ tylko do planeta-
rium. Niebo nam sprzyjatlo (moze za sprawg Mistrza Mikotaja, ktéremu
przed kazdg obserwacjg sktadaliémy poktony), i pozostawato bezchmurne
przez 11 dni trwania turnusu.

Codziennie po zmierzchu nizej podpisana przeprowadzata pokazy
nieba dla turystow, w ktorych brali udziat takze uczestnicy kursu. Po
pokazie rozpoczynaly sie zajecia obserwacyjne, ktére trwaty do Swdtu.
Nic dziwnego wigc, ze Eod koniec tak pracowicie spedzonych dwoch
tygodni chodziliSmy niezbyt przytomni.

Do dyspozycji uczestnikéw byty dwa teleskopy Maksutowa i lunetka
AT-1. Przez caly czas trwania turnusu prowadzono stuzbe Stonca. W su-
mie dokonano ok. 150 zliczen plam stonecznych, w kilku przypadkach
wraz z wyznaczaniem wspotrzednych heliograficznych plamy.

Ze wzgledu na skromne wyposazenie nie mozna byto mysle¢ o obser-
wacjach gwiazd zmiennych na wiekszg skale, skoncentrowano sie gtow-
nie ,na obliczeniach w ,,dojéciach” do zmiennych i ocenach blasku. Prze-
Cwiczono ok. 40 ,doj$¢” do dziewigciu gwiazd zmiennych i Kilkadzie-
siet ¢wiczebnych ocen blasku. Wyznaczono tylko 5 miniméw: YZ Cas (2),

Cas (2), UZ Dra (2).

Przez caly czas trwania turnusu prowadzono stuzbe meteorows. Za-
obserwowano w sumie ok. 4000 przelotow ok. 900 meteoréow, w tym
ok. 750 Perseidow, 80 jota-Akwarydow. W nocy z 12/13VIII (mak5|mum
perseidow) dokonano 500 zliczen meteoréw o jasnosciach od +5 do —5
mag (1), Zespot obserwatorow Chawarski — Stiller zanotowat 350 prze-
lotéw. Srednia liczba godzinna wyniosta 120, czyli byla nawet wieksza
od przewidywanej. Dokonano takze prob obserwaCJl fotograficznych.

W wolnych chwilach uczestnicy poznawali okolice Fromborka lub
wypoczywali nad zalewem. Urozmaiceniem b¥la wycieczka po Frombor-
ku, ktdra zorganizowat i poprowadzit mgr Whadystaw Michalunio. Diugo
stuchaliSmy znakomitego gawedziarza i wielkiego mito$nika Fromborka,
ktéry tak ciekawie potrafi opowiada¢ o miesScie Wielkiego Mikotaja.

Wséréd uczestnikéw turnusu znalazto sie wielu mitosnikow fantastyki
naukowej i kilku miodych autoréw, w zwigzku z czym zorganizowano
konkurs na utwdr fantastyczny. W konkursie wziely udzial cztery oso-
by. Pierwsze trzy miejsca zajat Antoni Stiller za kompozycje ,Wizje”,
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opowiadanie ,Zdarzenie” oraz wiersz ,,Samotno$¢”. Nastepne miejsca
zajeli: Dariusz Zdzieborski (,,Koniec,”), Zbigniew Switalski (,,Bez tytutu"),
Marek Chawarski (,,Sens istnienia”) oraz Dariusz Zdzieborksi (,,Starym
zwyczajem”).

Na zakonczenie turnusu Z.0. we Fromborku zorganizowat spotkanie
pozegnalne, na ktérym uczestnikom wreczono zaswiadczenia udziatu
w turnusie oraz upominki ksigzkowe z zyczeniami, aby rozwijali swoje
zainteresowania astronomig i nigdy nie zapominali o Fromborku.

Tegoroczny turnus byt wyjatkowo udany nie tylko pod wzgledem po-
gody ,ale takze wy{(qtkowo serdecznej atmosfery. Chciatabym podzie-
kowac¢ za nig wszystkim uczestnikom, a przede wszystkim naszemu opie-
kunowi, wielkiemu przyjacielowi miodziezy — panu magistrowi Wia-
dystawowi Michalunio.

Andromeda — HONORATA KORPIKIEWICZ

Cztonek Zarzadu Oddziatlu PTMA w Nowym Saczu Marian Ochmanski —
nie zyje

W dniu 29 sierpnia 1975 r. zmart po krotkiej a ciezkiej chorobie dtu-
goletni cztonek Oddziatu $p. Marian Ochmanski, w wieku 67 lat.

Zmarty byt oddanym dla Oddziatu cztonkiem, krzewicielem wiadomo-
$ci astronomicznych szczeg6lnie w kregu $Srodowiska, w ktorym pracowat
jako pracownik administracyjny. W Oddziale petnit funkcje cztonka Za-
rzagdu, a przez wiele ostatnich lat byt cztonkiem Komisji Rewizyjnej.

Posiadal odznaczenia: Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Polski,
Ztota Odznake Zwigzkéw Zawodowych Pracownikéw Panstwowych
i Spotecznych, odznake Zastuzony dla Rozwoju Ziemi Krakowskiej, Tar-
cze Herbowg Rozwoju Sadecczyzny i Miasta Nowego Sgcza. Wiele wol-
nego czasu pos$wiecat dla rozwoju i kontynuacji Teatru Lalek, ktorego
ostatnio byt dyrektorem, prace sa wykonywat poza Swymi zajeciami
stuzbowymi, a po przejsciu na emeryture — caty wolny czas.

Spoteczenstwo Sadecczyzny jak réwniez nasz Oddziat PTMA utracili
wybitnego i oddanego spotecznika.

Cze$¢ Jego pamieci!

Zarzad Oddziatlu PTMA w Nowym Saczu

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski

Rok 1976 jest rokiem przestepnym, ma 366 dni. W tym roku zdarzg
sie dwa za¢mienia Stonca: obrgczkowe 29 kwietnia, widoczne u nas jako
cze$ciowe oraz catkowite 23 pazdziernika, u nas niewidoczne. Natomiast
z dwoch zaémien Ksiezyca zadne nie bedzie catkowitym, a czeSciowe za-
¢mienie 13 maja bedzie mato efektowne, bo tylko maly skrawek tarczy
Ksiezyca ukryty bedzie w cieniu Ziemi; pdtcieniowe zac¢mienie 6/7 listo-
pada praktycznie nie wywota prawie zadnej zmiany wygladu tarczy
Ksiezyca.

Widoczno$¢ planet bedzie w tym roku nastepujagca. Merkurego
mozemy obserwowa¢ rankiem nad wschodnim horyzontem w lutym
i w czerwcu, a wieczorem nad zachodnim horyzontem w sierpniu
i w grudniu. Wenus do maja $wieci jako Gwiazda Poranna, a od
sierpnia do konca roku jako Gwiazda Wieczorna. Mars widoczny jest
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wieczorem az do wrzesnia; w styczniu widoczny w gwiazdozbiorze Byka,
wedruje dalej poprzez gww\zdozblory Bliznigt i Lwa osiagajac w sier-
pniu gwiazdozbidor Panny. Jowisz widoczny jest wieczorem przez
pierwsze trzy miesigce roku przechodzac z gwiazdozbioru Ryb do Ba-
rana, a potem od maja do konca roku widoczny jest na tle gwiazdo-
zbioru Barana i dalej Byka. Saturn przebywa w gwiazdozbiorze Ra-
ka i widoczny jest prawie caly rok, wytgczajac tylko okres zigczenie ze
Stoncem 29 lipca. Uran widoczny jest az do pazdziernika na granicy
gwiazdozbiorow Panny i Wagi. Neptun widoczny jest prawie caly
rok w gwiazdozbiorze Wezownika, a Pluton przebywa w gwiazdo-
zbiorze Panny, widoczny jest najlepiej wiosng, ale dostepny jest tylko
przez wielkie teleskopy.

Wedrujac wéréd gwiazd tarcza Ksiezyca az 37 razy zakryje planety
i Spike (Ktos Panny), gwiazdg' pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze
Panny, a mianowicie: 12 razy Spike, 9 razy Urana, 7 Neptuna, 6 Jowi-
szy, 2 razy Merkurego i raz Wenus. Zjawiska te widoczne bedag gtow-
nie na potkuli potudniowej, a tylko kilka w Europie.

Przewiduje sig¢, ze w 1976 roku powinno by¢ dostepnych dla obser-
wacji az 19 komet okresowych, sg to jednak komety stabe, zupetnie nie-
dostepne dla instrumentéw amatorskich. Nie potrafimy jednak prze-
widzie¢ pojawienia si¢ komety nowej, moze nawet bardzo jasnej; niech
to bedzie dla nas niespodzianka wsrod wielu interesujgcych zjawisk na
niebie, ktére potrafimy bardzo doktadnie obliczy¢.

Luty 1976 r.

Stonce

Wedruje po czedci ekliptyki potozonej pod plaszczyzng réwnika nie-
bieskiego, ale jego deklinacja wzrasta w ciggu miesigca od —17° do —8°,
w zwigzku z czym dnia przybywa prawie o dwie godziny: w Warsza-
wie 1 lutego Storice wschodzi o 7h18m, zachodzi o 16h22m, a 29 lutego
wschodzi o 6t>24m, zachodzi o 171>141 W lutym Slonce wstepuje w znak
Ryb.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 13> czasu $rodk.-europ.)

Data p Data p
1976 BO Lo 1976 BO Lo
0 0 0 0 0 0
| 1 -12.08 -6.02 93.84 I 17 -17.99 —6.91 243.16
3 -12.88 -6.16 67.50 19 -18.64 -6.98 216.82
5 —13.68 -6.30 41.18 21 w1925 -7.05 190.48
7 -14.45 -6.42 14.48 23 —1984 -7.10 164.14
9 -15.20 -6.54 348.50 25 -20.42 -7.15 137.80
1 -15.93 -6.64 322.18 27 -20.96 -7.19 111.46
13 -16.64 -6.74 295.84 29 -21.48 -7.22 85.12
15 -17.32 -6.83 269.50
p — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierzchotka
tarczy

, LQ — heliograficzna szeroko$¢ i diugos¢ $rodka tarczy.
fil(in7m — heliograficzna diugo$¢ srodka tarczy wynési o°.
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Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszym i ostatnim tygod-
niu lutego, kolejno$¢ faz Ksiezyca jest bowiem w tym miesigcu naste-
pujgca: pierwsza kwadra 8(1111, peinia 15dI8i‘, ostatnia kwadra 22d9li,
néw 29124i>. Najdalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 5 lutego, a najbli-
zej 17 lutego. W tym miesigcu tarcza Ksiezyca zakryje Spike (Klos Pan-
rt1y) i Neptuna; to ostatnie zakrycie widoczne bedzie nad ranem 23 lu-
€go.

Planety i planetoidy

W lutym mamy dobre warunki widocznosci Merkurego; odnaj-
dziemy go rankiem nad wschodnim horyzontem jako gwiazde okoto +0.2
wielkosci. Nad wschodnim horyzontem swieci tez pigknie Wenus jako
Gwiazda Poranna —3.4 wielkosci. Mars widoczny jest w pierwszej
potowie nocy w gwiazdozbiorze Byka, Mars oddala sie od Ziemi i w cia-
gu miesigca jasno$¢ jego spada od —0.2 do +0.5 wielk. gwiazd.

Jowisz widoczny jest wieczorem na granicy gwiazdozbiorow Ryb
i Wieloryba jak gwiazda —1.8 wielkoSci; przez lunety mozemy obserwo-
waé ciekawe zjawiska w uktadzie czterech najjasniejszych satelitow
Jowisza. Saturn widoczny jest przez calg noc na granicy gwiazdo-
zbioréw Raka i Bliznigt jako gwiazda zerowej wielkosci. Uran wi-
doczny jest w drugiej potowie nocy na granicy gwiazdozbioréw Panny
i Wagi (6 wielk. gwiazd.), Neptun wschodzi okoto poinocy i Swie-
ci na granicy gwiazdozbiorébw Skorpiona i Wezownika jak gwiazdka
8 wielkosci, a Pluton widoczny jest na granicy gwiazdozbiordw Panny
i Warkocza Bereniki, ale tylko przez duze teleskopy (14 wielk. gwiazd.).

Przez lunety mozemy tez odnalez¢ dwie planetoidy: Ceres widoczng
wieczorem w gwiazdozbiorze Byka (8 wielk. gwiazd.) i Juno widoczng
po po6inocy na granicy gwiozdozbiorow Lwa i Sekstansu (95 wielk.

gwiazd.). Nizej podajemy wspdtrzedne réwnikowe planet i planetoid.
Data  rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
Merkury Wenus Mars
h m o h m o I ' m o
I 1 19 409 -18 13 18 304 -22 19 455 +25 37
n 19 50.9 -19 39 19 233 -21 38 5036 +25 40
21 20 323 -19 15 20 154 -19 53 5154 +25145
Jowisz Saturn Uran
I 1 1124 -625 8 03.1 -20 45 14 197 =13 25
1n 1186 - 705 7 59.9 -20 55 14 199 -13 25
21 1254 -\8 48 7571 -21 04 14 197 -13 24
Neptun Ceres Juno
1 16 49.0 -20 55 3588 +20 52 11062 + 006
n 16 49.9 -20 56 4032 +21 33 11 003 + 109
21 16 50.6 -20 57 4 091 +22 17 10528 + 241
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3<41%h Merkury nieruchomy w rektascensji (zmienia kierunek swego
pozornego ruchu wséréd gwiazd).

51 Obserwujemy poczatek zakrycia dwdch ksigzycow Jowisza przez
tarcze planety. O 19h29m skryje sie ksiezyc 2, a o 20ll13m ksiezyc 1.

64 O 4F zlgczenie Ksiezyca z Jowiszem w odlegtosci 4°. Wieczorem
ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc 1 rozpo-
czyna przejscie o 17128m, a jego cien pojawia si¢ na tarczy planety
o 18h4lnl. Ksiezyc 1 konczy przejScie o 19h40m, a cienn o 20l51m.

7'1 Wieczorem na tarczy Jowisza widaé¢ cien jego 2 ksiezyca, a ksie-
zyc 1 ukryty jest w cieniu planety; do brzegu tarczy zbliza si¢ ksiezyc 3.
0 18I'sm obserwujemy koniec za¢mienia ksiezyca 1, ktéry pojawi sie na-
gle z cienia planety blisko prawego brzegu jej tarczy (patrzac przez lu-
nete odwracajacg). O 18h47m na tarczy Jowisza pojawia sie cien jego
3 ksiezyca; teraz na tarczy planety widoczne sg plamki cieni dwéch ksie-
zycOw Jowisza, az do 19'ill»i, kiedy to cieh ksiezyca 2 koriczy przejscie.
Cien ksiezyca 3 widoczny jest do 21h5m.

8>il6*'7“i Poczatek 1638 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.

10'171* Mars w zitaczeniu z Ksiezycem w odl. 5°.

II<I2h Uran nieruchomy w rektascens;ji.

ISAO 1l Ztgczenie Saturna z Ksiezycem w odl. 5°.

141 Ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest w cieniu planety. Dwa ksiezyce
zblizajg sie do brzegu tarczy: o 17hlm ksiezyc 2 rozpoczyna przejscie na
jej tle, a o 18h5m ksiezyc 3. O 19hl5“>na tarczy planety pojawia sie cien
ksiezyca 2, a o 191>38>n sam ksiezyc 2 konczy swoje przejscie. O 20D0»i
obserwujemy koniec zaémienia ksiezyca 1. O 20I45m koniczy przejscie
ksiezyc 3. Cien ksiezyca 2 widoczny jest do 21"47m, a cieh ksiezyca 3
wejdzie na tarcze planety juz po zachodzie Jowisza.

16(]J16h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca (26°).

19'1141i Stonce wstepuje w znak Ryb; jego diugos$é ekliptyczna wy-
nosi 330°. W tym samym czasie tarcza Ksigzyca zakrywa Spike (Ktos
Panny); zjawisko widoczne jest w Srodkowej i Potudniowej Ameryce,
w Potudniowej Afryce i na Atlantyku.

20(J14>' Uran w ziaczeniu z Ksiezycem w odl. 1°.

21I<l O 18l142'» obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety, a o 19h46"> poczatek przejScia ksiezyca 2 na tle
tarczy.

22't Obserwujemy koniec przejscia ksiezyca 1 (o 181111"1) i jego cienia
(o 191112m) na tle tarczy Jowisza.

23l Tarcza Ksiezyca okoto 4h zakrywa Neptuna; zjawisko widoczne
jest w Europie, Péinocnej Afryce i w Azji. O 19M9in obserwujemy ko-
niec zaémienia ksiezyca 2; pojawi sie on z prawej strony tarczy Jowisza
w odlegtodci wiekszej niz promien tarczy planety (z"prawej strony w lu-
necie odwracajgcej).

25<1 Obserwujemy koniec zaémienia 3 ksiezyca Jowisza (o 191111 m).

28<1 O 20>'43In poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze pla-
nety.

291 Na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1 (od 18h0in do 201112m)
1 jego cien (od 18I‘567m do 21h8n>).

Minima Algola (beta Perseusza): luty 2d24h25m, 5il211110m, 8<118hOm,
201151110m, 23<I2]pm, 25<I22I>55'n  28>1191>40m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skim.
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OGLOSZENIE

Z dniem 1 stycznia 1976 roku — wedtug zarzadzenia PKO — Zarzad
Gtowny PTMA w Krakowie dysponuje nowym numerem rachunku cze-
kowego tj. PKO | O/Krakdéw Nr 35510-16391-132. Wszelkie wptaty, w tym
z tytutu prenumeraty miesiecznika ,,Urania” od stycznia 1976 roku pro-
simy adresowa¢ na w/w nowe konto!

Pierwsza strona oktadki: Jowisz wedlug fotografii otrzymanej 2 grudnia 1974 r.
za pomocg ,Pioniera 11" z odlegtosci ok. 11001000 km.

Druga strona okfadki: Okolica péinocnego bieguna Jowisza (w lewym gérnym
rogu) sfotografowana w 8 godzin po najwiekszym zblizeniu ,Pioniera 11" do pla-
nety.

Trzecia strona oktadki: W_czasie obrad Pigtej Miedzynarodowej Konferencji
Dyrektoréw Planetariow w Chorzowie. Fot.: Ewa Feser (gorne) i Waldemar Jama.

Czwarta strona oktadki: Prawie kompletna mozaika zdje¢ telewizyjn&/ch planety
Wenus, wykonanych w 1974 r. przez aparature Mariner-10 "z odlegtosci “ok. 700 009 km.
W okolicy terminatora nastepuje wschoéd Storica. Z uksztattowania chmur mozna
wnioskowaé o cyrkulacji w goérnych warstwach atmosfery.

Redaktor naczelny: L. Zajdler 02-590 (Warszawa, Druzynowa 3, tel. 44-49-35). Sek).
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Giéwny, 31-027 Krakow, ul. Solskiego 30/8, tel. 538-92. Nr konta PKO | O/Krakow

Nr 35510-16391-132. Warunki prenumeraty: roczna — 72 zi, dla cztonkéw PTMA
w ramach sktadki — 66 zt, cena 1 egz. — 6 zi
Indeks 38001

Prasowe Zaktady Graficzne RSW ,,Fégggap—gfiqzka—Ruch” Krakéw. Zam. 2777/76.
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