URANIA

MIESIECZNIK
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

ROK XLVl T MARZEC 1976 Nr 3






URANIA

MIEQIEP7UIIf POLSKIEGO TOWARZYSTWA
IVIILOIi;uz.Iim mi*osnikéw astronomii
ROK XLVII MARZEC 1976 nTl

CZASOPISMO WYDAWANE Z ZASItKU
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. ZATWIER-
DZONE PRZEZ MINISTERSTWO OSWIA-
TY DO UZYTKU SZKOtL OGOLNO-
KSZTALCACYCH, ZAKELADOW KSZTAL-
CENIA NAUCZYCIELI I TECHNIKOW
(DZ. URZ. MIN. OSW. NR 14 Z 1966 RO-
KU, W—-WA 5.11.66).

SPIS TRESCI

Andrzej Woszczyk — Gwiazdy
nowe i Nowa tab.edzia 1975.

Stanistaw R. Brzostkiewicz — Na
Marsa po zycie...

Honorata Korpikiewicz — Goscie
z nieba (2).

Kronika: Czy Jowisz ma w#asny
pas asteroid?

Konferencje i zjazdy: 11l Kongres
Miedzynarodowej Unii Mitosnikéow
Astronomii.

Obserwacje: Komunikat Central-
nej Sekcji Obserwatoréw Skonrica —
Raport o radiowym promieniowaniu
Stonca — Czy wystagpito juz mini-
mum aktywnosci Stonca? — O mini-
mum radiowej aktywnosci Stonca.

Poradnik obserwatora: Ciekawe
zjawiska typu zakryciowego w roku
1976.

Kalendarzyk astronomiczny.

Artykut doc. dra Andrzeja
Woszczyka »,CGwiazdy nowe
i Nowa tabedzia 1975 — to
tekst referatu wygtoszonego
podczas dorocznego zjazdu pre-
zes6w oddziatébw PTMA w
dniach 13— 14 grudnia w Pla-
netarium Chorzowskim. Zain-
teresowanych opisem rezulta-
téw obserwacji spektroskopo-
wych w Obserwatorium To-
runskim zalecamy artykut w
»Postepach Astronomii” nr
1/1976.

*

Dziat ,Obserwacje” poswie-
cony jest tym razem wytacz-
nie aktywnosci Stonca, a to w
zwigzku ze zjawiskami towa-
rzyszacymi koncowi jednego
1 poczatkowi nastepnego cyklu.
W dziedzinie tej zarysowata
sie wspoipraca miedzy grupa
mitosnikéw astronomii i profe-
sjonalnym Obserwatorium w

Toruniu.
*

W dziale ,Poradnik Obser-
watora” omoéwiono niektére
zjawiska typu zakryciowego w
ciagu roku 1976. Autor artyku-
+u ((Roman Fangor) wystepuje
z ciekawa propozycja kontroli
»Sstuzb czasu” poszczegdlnych
obserwatoréw przy zastosowa-
niu metody uniezaleznionej
catkowicie od pogody: postuze-
nia sie... mapa pogody w Tele-
wizji.

Pierwsza strona oktadki: Viking — amerykanska sonda w locie orbitalnym dokota
Marsa latem 1976 roku oraz jego czdon ladujacy na powierzchni czerwonej planety
(w prawym dolnym rogu). Cztery baterie stoneczne tworza ksztatt krzyza, wi-
doczna réwniez antena skierowana ku Ziemi (rysunek).

Druga strona ok#adki: Planowane rejony

kosmicznych Viking na Marsie.

ladowania amerykanskich statkow

Trzecia strona oktadki: Celostat w Planetarium i Obserwatorium Astronomicznym
im. M. Kopernika w Chorzowie stuzy do obserwacji Storica. System dwdéch zwier-
ciadet, sterowany mechanizmem zegarowym, skierowuje obraz Stonca do nieru-
chomej kamery fotograficznej lub spektrografu. Fot. Ewa Feser.

Czwarta strona oktadki: HEAO (High—Energy Astronomy Observatory), satelita
do badania wysokoenergetycznych promieniowan pochodzacych ze Zzrédet ko-
smicznych, w szczeg6lnosci rentgenowskich (rysunek). Catkowity cigezar ok. 3 ton.
Wprowadzenie na orbite ma nastgpi¢ w 1977 roku.
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ANDRZEJ WOSZCZYK — Torun

GWIAZDY NOWE | NOWA LABEDZIA 1975

Wsréd wielu ciekawych zjawisk astronomicznych koriczgcego
sie 1975 roku, zjawisko gwiazd nowych zajmuje miejsce wyjat-
kowe. W koncu sierpnia i na poczatku wrzesnia 1975 astrono-
mowie mieli mozliwo$¢ réwnoczesnego Sledzenia ewolucji 3 no-
wych w tradycyjnym tego stowa znaczeniu i 1 nowej w promie-
niowaniu X, obiektu oznaczonego A0620-00. Sposrod tradycyj-
nych nowych, Nowa tabedzia byta najjasniejsza gwiazdg nowa
w okresie ostatnich 33 lat i do tego Nowg niezwyk#a: catkowita
skala jej wybuchu byta poréwnywalna ze skalg wybuchu super-
nowej. Z przytoczonych wyzej cyfr wida¢, ze pojawienie sie
gwiazdy nowej jest zjawiskiem do$¢ czestym. Srednio rocznie
odkrywa sie 6 do 8 gwiazd nowych, ale tylko raz na kilka lat
pojawia sie nowa widoczna gotym okiem, a raz na kilkadziesiat
lat nowa osiggajaca blask najjasniejszych gwiazd nieba.

Pojecie ,,gwiazda nowa” nie znaczy, ze wiasnie narodzita sie
nowa gwiazda, gwiazda, ktéra poprzednio nie istniata. Pojecie to
znaczy, ze ktéra$ z istniejgcych gwiazd nagle zwieksza swdj
blask kilkadziesiat tysiecy razy i na przykiad bedac przez wiele
miliondw lat stabg gwiazdg teleskopowa, staje sie nagle, bo

Rys. 1 Typowa krzywa blasku nowej

w ciggu zaledwie kilku godzin lub dnia, gwiazdg widoczng go-
tym okiem. Typowa krzywa blasku gwiazdy nowej przedstawia
rys. 1. Po raptownym wzroscie blasku o okoto 9—12 wielkoSci
gwiazdowych, nowa osigga krotkotrwate maksimum, by nastep-
nie stabnaé, osiggajac docelowo blask jaki miata przed wybu-
chem. Tempo spadku blasku moze by¢ bardzo rdzne: szybkie lub
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powolne. Znana Nowa Delfina z 1967 roku reprezentuje super-
wolne tempo spadku blasku, bowiem przez szereg miesiecy miata
jasnos¢ bliska jasnosci maksymalnej. Tegoroczna Nowa tabe-
dzia stoi na przeciwlegtym krancu, bedac ,,najszybszg” ze wszy-
stkich dotychczas znanych nowych: jej blask stabt w poczatko-
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Rys. 2. Krzywa blasku Nowej tabedzia 1975 z obserwacji fotoelektrycz-
nych w barwie V

wej fazie w tempie 1 wielkosci gwiazdowej na dzien. Gdy ja-
snos¢ Nowej zmniejszy sie o okoto 3—3,5 wielkosci gwiazdowej,
nowa wchodzi w tzw. faze przejsciowa. W tej fazie czesto obser-
wujemy wtdérne zmiany jasnosci czyli niewielkie, nieregularne
pojasnienia i ostabienia blasku, jak gdyby gwiazda pulsowata.
Po tej fazie nastepuje powolny i tagodny, finalny spadek blasku,
trwajacy przez wiele miesiecy czy nawet lat, az prawie do pier-
wotnej jasnosci gwiazdy.

Rysunek 2 przedstawia krzywg blasku Nowej tabedzia 1975
otrzymana z obserwacji fotoelektrycznych w barwie V w wielu
obserwatoriach Swiata. Moment odkrycia zaznaczony jest kropka
w kotku, a same kotka oznaczajg jasnosci fotograficzne prenowej
wyznaczone z przypadkowych zdje¢ okolicy Nowej zrobionych
przez amerykanskich mitosnikéw astronomii.

Nowa tabedzia odkryta zostata przez japoriskiego amatora
M. Honde z Tokio w dniu 29 sierpnia o godz. 13.40 czasu uni-
wersalnego kiedy jej blask byt okoto 3 wielkosci gwiazdowej
i nastepnie w miare obrotu Ziemi i zapadania zmroku, przez
setki, a nawet tysigce osob: amatoréw i zawodowych astrono-
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mow. Najwczesniej, 29 sierpnia o godz. 11.30 cz. u. obserwowat
ja inny japonski mito$nik astronomii, 17 letni Kentoro Osada
z Yamaguchi. W Polsce pierwszy odkryt te gwiazde uczen klasy
6smej Szkoty Podstawowej w Rozborzu, Waldemar PUSZKARZ.
Losy jego listu donoszacego o odkryciu opisuje Urania w nume-
rze styczniowym. Innymi, niezaleznymi odkrywcami tej gwia-
zdy byli polscy mito$nicy astronomii z Chetmna — J. Baranow-
ski i S. Garbacz, z Opola — S. Czech i z Grzegrz6tki — W. Dziu-
ra. Ich obserwacje publikowata juz Urania. Maksymalny blask
Nowa osiagneta 31,0 sierpnia majac jasnos¢ +1,8 mag., a na-
stepnie szybko stabta stajgc sie gwiazdg teleskopowa juz w 6 dni
po maksimum. Byta to najjasniejsza nowa od wybuchu Nowej
Puppis, ktéra osiggneta jasnos¢ +0,5 mag. w listopadzie 1942 r.

Wielkim zaskoczeniem, niemal konsternacjg byto nieznalezie-
nie prenowej w Atlasie Palomarskim siegajacym do 21 wielkosci
gwiazdowej. A wiec catkowity wzrost jasnosci Nowej tabedzia
byt co najmniej 19 wielkoSci gwiazdowych. Jest to skala wzrostu
jasnosci charakterystyczna dla wybuchu supernowych. Swoj
spektakularny wzrost blasku rozpoczeta Nowa tabedzia jednak
od okoto 16 wielkosci gwiazdowej, bowiem z materiatow obser-
wacyjnego Instytutu Sternberga w Moskwie i w obserwatorium
w Rydze wynika, ze w dniach pomiedzy 5 a 13 sierpnia jasno$¢
Nowej miata takg wartos¢. A wiec amplituda wybuchu tej No-
wej byta ,tylko” 14 wielkosci gwiazdowych. Oznacza to, ze blask
gwiazdy wzrdst nagle okoto 400 tysiecy razy. Nie wiemy jednak
ani kiedy gwiazda ta osiggneta 16 wielko$¢ gwiazdowa, ani jak
dtugo na tym poziomie jasnosci pozostawata, ani jaka byta am-
plituda tego wstepnego wybuchu. Niektorzy autorzy przypu-
szczaja, ze w przypadku Nowej tabedzia mamy do czynienia
z gwiazdg, ktéra wybuchta po raz pierwszy w swym zyciu i pro-
ponujg dla niej okreslenie ,,nowa dziewicza”.

Juz samo sformutowanie ostatniego zdania sugeruje, ze nie-
ktore gwiazdy wybuchajg wielokrotnie i nie jeden raz dajg sie
pozna¢ jako gwiazdy nowe. Takg nowga powrotng jest prawdo-
podobnie wspomniany obiekt o bardzo silnej emisji promienio-
wania X A0620-00 w Orionie i takimi obiektami sg tzw. nowe
kartowate, gwiazdy typu U Gem. W gwiazdach typu U Gem
obserwuje sie stosunkowo czeste wybuchy o amplitudzie okoto
4 wielko$ci gwiazdowych. W ogromnej wiekszosci sg to ciasne
uktady podwaojne i wydaje sie, ze dos¢ dobrze rozumiemy obec-
nie mechanizm wybuchu tych gwiazd.

Zgodnie z prawem Newtona, pole grawitacyjne woko6t poje-
dynczej gwiazdy jest symetryczne we wszystkich kierunkach.
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Pojawienie sie gwiezdnego i do tego bliskiego sgsiada zaktoca te
symetrie. Jest taki punkt miedzy takimi gwiazdami, gdzie pole
grawitacyjne jest rowne zeru. Jakikolwiek obiekt umieszczony
w takim punkcie z szybkoscig rowng zeru nie spadnie ani na
jedna, ani na druga gwiazde. Ten punkt nazywa sie punktem
Lagrange’a L i stanowi przeciecie dwéch zamknietych powierz-
chni, ktérych przekroje pokazane sg na rysunku 3. Powierzchnie

Rys. 3. Model nowej kartowatej

te nazywajg sie powierzchniami zerowej predkosci, albo po-
wierzchniami Roche’a. Czgsteczki o predko$ci zerowej nie moga
przedosta¢ sie z A do B i odwrotnie. Ale czasteczki znajdujgce
sie w L moga przemieszczac sie w jednym lub drugim kierunku,
zaleznie od impulsu sity, ktéra je wyprowadzi z punktu L.
Analiza widm nowych kartowatych pokazuje, ze jeden ze
sktadnikéw tych gwiazd jest matg, goraca gwiazdg niebieska,
a drugi skfadnik jest duzg gwiazdg czerwong. Czerwony olbrzym
catkowicie wypetnia powierzchnie zerowej predkosci, a gazy je-
go atmosfery, pojawiajace sie w punkcie L przeptywajg na nie-
bieskiego karta. Wtedy, gdy kartowaty towarzysz otrzymuje nie-
spodziewanie duze ilosci nowego paliwa termonuklearnego, wy-
bucha. W takiej eksplozji syntetyzowane sg pierwiastki chemicz-
ne, wobec czego badanie tego rodzaju zjawisk moze dostarczyc¢
kluczowych informacji na temat ewolucji materii od pierwotnie
ztozonej z samego wodoru do obecnego sktadu chemicznego. Wy-
buch jest zjawiskiem powierzchniowym, obejmujacym niewielkg
cze$¢ gwiazdy, bowiem po pewnym czasie po wybuchu, gwiazda
na ogot powraca do swego pierwotnego blasku.
Przypuszczalnie taki sam jak dla nowych kartowatych jest
mechanizm wybuchu zwyktych nowych. W kilku wypadkach
stwierdzono, ze post-nowe sg ciasnymi uktadami podwdjnymi.
Dla Nowej tabedzia, w kilkanascie dni po wybuchu, tez zaobser-
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wowano periodyczne zmiany jasnosci mogace Swiadczy¢ o jej
podwaojnosci *.

Najwiecej informacji o fizyce wybuchu nowej daje spektro-
skopia. Najczesciej pre-nowa na widmo typu A z normalnymi
dla tej grupy gwiazd liniami absorpcyjnymi. W czasie raptow-
nego wzrostu jasnosci widmo nowej ma cechy typu B lub wcze-

ROZSZERZAJACA SIE
OTOCZKA GAZOWA

KU
ZIEMI

Rys. 4. Pochodzenie réznych sktadowych linii widmowych nowej

snego A z liniami emisyjnymi, czesto szerokimi, i wystepuja-
cymi na ich fioletowych krancach liniami absorpcyjnymi. Linie
absorpcyjne sg naogdét znacznie przesuniete ku fioletowi co
Swiadczy o zblizaniu sie do nas warstw, w ktérych te linie po-
wstajg. A powstajg one w tej czesci otoczki, ktorg widzimy na
tle gwiazdy. Te dtugosci fali widma gwiazdy sg po prostu po-
chianiane przez materie zalegajacg miedzy gwiazdg, a obserwa-
torem. Linie emisyjne natomiast powstajg tez w otoczce, jest to
przeciez gaz rozrzedzony w wysokiej temperaturze, ale w tych
obszarach, w ktérych w perspektywie nie widzimy gwiazdy cen-
tralnej. Szerokos$¢ tych linii Swiadczy o szybkoSci rozprzestrze-
niania sie otoczki. Wyjasnia to blizej rysunek 4. W liniach emi-
syjnych obserwuje sie czesto ztozone struktury, odzwierciedla-
jace struktury otoczek. Na ogdt otoczki nie sg symetryczne

~* W Polsce tego rodzaju zmiany blasku obserwowata dr Irena Seme-
niuk z Obserwatorium Warszawskiego.
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i wystepujg w nich lokalne zgeszczenia materii o réznych para-
metrach fizycznych, gtéwnie temperaturze i gestosci elektrono-
wej.

W miare jak blask gwiazdy stabnie, jej widmo w swej struk-
turze lini absorpcyjnych i rozktadzie natezen tzw. widma ciggte-
go staje sie podobne do gwiazd typu F, a natezenia linii emi-
syjnych ulegajg roznym wzajemnym zmianom. Gdy blask gwia-
zdy spadnie o okoto 6 wielkosci gwiazdowych w stosunku do
maksimum, w jej widmie pojawiajg sie tzw. linie wzbronione
np. nebulium czyli dwukrotnie zjonizowanego tlenu i inne.
Swiadcza one o tym, ze gesto$é otoczki jest juz wtedy bardzo
mata (i zmniejsza sie jeszcze w miare uptywu czasu). Méwimy,
ze gwiazda nowa wchodzi w faze nebularng swej ewolucji.
W istocie, warunki jakie panuja wtedy w otoczce gwiazdy sg
bardzo podobne do warunkéw fizycznych wystepujacych
w mgtawicach emisyjnych. Jaki$ czas po tym jak gwiazda osigg-
nie z powrotem swg ,,normalng” jasno$¢ linie emisyjne zanikajg
i znowu w widmie gwiazdy wystepujg widmo ciagte i linie ab-
sorpcyjne.

Jak na tle tych ogoélnych, typowych zmian przedstawia sie
ewolucja Nowej tabedzia? Przedstawie jg na podstawie obser-
wacji spektroskopowych wykonanych w Obserwatorium Astro-
nomicznym Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu-Piw-
nicach. Ale najpierw ukion w strone mitosnikdw, czy jak kto
woli amatoréw astronomii. Nasze obserwacje spekti'oskopowe
byty, wedtug dotychczas przez nas posiadanych danych, pierw-
szymi obserwacjami spektroskopowymi tej gwiazdy na Swiecie.
A rozpoczeliSmy te obserwacje na sygnat telefoniczny otrzyma-
ny 29 sierpnia wieczorem, od dwdch wspomnianych juz wyzej
jej odkrywcéw z Chetmna. | chociaz méwi sie, ze gwiazda ta
byta tak jasna, ze sama rzucala sie w oczy i nie trzeba byto jej
odkrywac, i choé przejeci chtopcy pomylili sie o 4 stopnie
w okresleniu jej deklinacji, prawdg jest, ze wiadnie na ich sy-
gnat przystgpiliSmy natychmiast do obserwacji. | taka witasnie
jest miedzy innymi rola mito$nikéw astronomii: czujne $ledze-
nie nieba 1 natychmiastowe sygnalizowanie obserwatoriom
astronomicznym zauwazonych zjawisk niezwyktych. Majg za to
wielka satysfakcje odkrycia komety, gwiazdy nowej, burzy na
Marsie czy osobliwych zjawisk na StohAcu. Ogromna wigkszos$¢
tego rodzaju zjawisk niebieskich jest wiasnie odkrywana przez
mito$nikow astronomii. Mito$nicy astronomii sg potrzebni astro-
nomii zawodowej i majg istotny wkiad w rozwd4j wspdtczesnych
badan astronomicznych.
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Rysunek 5w bardzo syntetyczny sposob przedstawia ewolucje
widma Nowej tabedzia w okresie od 29 sierpnia do 12 pazdzier-
nika 1975. Sg to zapisy mikrofotometryczne w skali zaczernien
wybranych widm podane w rdéznych odstepach czasu. Widma
byty uzyskane w Obserwatorium Astronomicznym w Piwnicach
przy pomocy Kanadyjskiego Spektrografu Kopernikowskiego
w ognisku Cassegraina torunskiego teleskopu Schmidta-Casse-
graina o S$rednicy lustra 90 cm. Ich oryginalna dyspersja jest
28 AI'mm, a zakres widmowy od 3560 do 5050 A. Dla lepszego
pokazania struktury widma, w dniach 9, 14 i 22 wrze$nia po-
kazane sa dwa registrogramy, jeden uzyskany z widma silniej,
a drugi stabiej naswietlonego. Na pierwszym widmie, obok silnej
sktadowej ciggtej wystepuja tylko bardzo ptytkie i szerokie linie
absorpcyjne wodoru, ktorych przesuniecie ku fioletowi $wiad-
czyto o predkosci otoczki okoto 1000 km/s oraz bardzo ostre
linie ,H” i ,,K” pochodzace od materii miedzygwiazdowej. W na-
stepnych dniach szybko wyksztatcaty sie linie zjonizowanego ze-
laza, o klasycznym, opisanym wyzej profilu, zwanym profilem
P Cygni. Skiadowa absorpcyjna tych linii i linii wodorowych
wykazywata szybko rosnace przesuniecia ku fioletowi. Pozwolito
to na wyznaczenie tempa wzrostu szybkosci ekspansji otoczKi
Nowej. Szybkos¢ ekspansji otoczki tej gwiazdy wynosita w dniu
odkrycia okoto 1100 km/s, dziefi pdzniej juz 1700 km/s by osiag-
ng¢ okoto 2600 km/s w dniu 4 wrzesnia. Poniewaz, jak to wy-
nika z torunskich wyznaczen oraz wyznaczen innych autoréw,
odlegto$¢ Nowej od nas jest okoto 1 kiloparseka, przy tej szyb-
kosci ekspansji Srednica mgtawicy wokot Nowej moze osig-
gna¢ w ciggu roku rozmiar okoto 0,5 sekundy tuku. Ta wielka
predkos¢ ekspansji jest charakterystyczna dla szybkich no-
wych i kazata przypuszcza¢, ze zmiany blasku i ewolucja
widma Nowej tabedzia bedag szybkie, co rzeczywiscie miato
miejsce. Otoczki nowych zwykle ekspanduja z szybkoscig 500
do 800 km/s.

Natezenie linii zjonizowanego zelaza osiggneto swoje maksi-
mum okoto 2 wrzednia i nastepnie szybko spadato. Pojawiaé sie
nastepnie zaczety linie helowe i linia dwukrotnie zjonizowanego
azotu okoto 4641 A. Ta ostatnia staje sie wkrétce, obok linii wo-
dorowych, jednag z najsilniejszych linii w widmie Nowej. Juz
okoto 8—9 wrzes$nia zaczynaja pojawiacC sie oznaki wejscia No-
wej w faze nebularng. Pojawiajg sie linie wzbronione, najpierw
dwukrotnie zjonizowanego tlenu (nebulium), pdzniej dwukrotnie
zjonizowanego neonu, zjonizowanej siarki, jednokrotnie zjoni-
zowanego tlenu itp. W drugiej potowie wrzeénia linie te naleza
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Rys. 5. Ewolucja widma Nowej tabedzia 1975 z obserwacji spektroskopo-
wych wykonanych w Obserwatorium Torunskim w okresie pierwszych
6 tygodni po wybuchu.
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do najjasniejszych linii widma Nowej i ich natezenie rosnie az
do konca naszych obserwacji.

Od pierwszych dni wrzeénia linie emisyjne Nowej majg zto-
zong, czterosktadnikowa strukture, mogaca Swiadczy¢ o podwdj-
nosci otoczki. Sa one ponadto bardzo szerokie. Ich tzw. szeroko$é
potowkowa, przeliczona na predkosci radialne, wynosita 3000—
3400 km/s.

Przez caly okres naszych obserwacji, widmo cigglte Nowej
systematycznie stabto, tak ze od potowy pazdziernika juz byto za
stabe dla naszego teleskopu i spektrografu. Obecnie staramy sie
Sledzi¢ ewolucje tej ciekawej Nowej przy pomocy torunskiego
teleskopu Schmidta z pryzmatem obiektywowym.

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Gérnicza

NA MARSA PO ZYCIE...

Mars ze wszystkich planet Systemu Stonecznego — nie liczac
naturalnie Ziemi — ma najodpowiedniejsze warunki ku temu,
aby istniato na nim Zzycie. Dlatego tez sondy kosmiczne, ktére
majg ladowaé na jego powierzchni, musza byé bardzo starannie
wyjatowione. Jest to zresztg zgodne z obowigzujacymi postano-
wieniami miedzynarodowymi, zabraniajacymi skazenia ,,czerwo-
nej” planety przez okres co najmniej 20 lat (poczawszy od
1 stycznia 1969 r.). ldzie po prostu o to, by nie zawlec tam ziem-
skich mikroorganizmoéw, gdyz mogtyby sie one rozmnozy¢
1wéweczas bytoby trudno lub wrecz niemozliwe stwierdzi¢, czy
na Marsie samodzielnie powstato jakie$ prymitywne zycie.

Te fascynujgca zagadke przyrody uczeni amerykanscy zamie-
rzajg rozwigza¢ juz latem b. roku za pomocag dwdéch sond kos-
micznych programu ,Viking”. Kazda z nich sklada sie z dwéch
cztondw, z ktérych jeden ma by¢ przeksztatlcony w sztucznego
satelite Marsa, drugi za$ wylgdowac na jego powierzchni i do-
kona¢ tam odpowiednich badan * Masa catej sondy ,Viking”
wynosi okoto 3 ton, z czego na czton satelitarny przypada okoto
2 ton, a na lgdownik okoto 1 tony. Ma on ksztatt sze$cioboku
0 przekatnej 150 cm i wysoko$¢ 46 cm, przypomianajac z wy-
gladu duzego zuka. Wyposazony jest w aparature do badan sej-
smicznych i magnetycznych, do analizy chemicznej atmosfery
~czerwonej” planety i jej gruntu. Ale najwazniejsze sg przyrza-

* Zdjecie na oktadce.
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dy do eksperymentow biologicznych, pozwalajagcych wykrywacé
w marsjanskiej glebie mikroorganizmy, a nawet ich slady czy
tez pozostatosci, ktére chociaz posrednio Swiadczytyby o tym,
ze na Marsie istnieje lub istniato w przesztosci jakie$ zycie.

Ten niezwykle interesujacy, ale nadzwyczaj trudny do reali-
zacji eksperyment astronautyczny postanowiono przeprowadzic¢
podczas najblizszej opozycji Marsa. Z wielu bowiem wzgledow
jest to najdogodniejszy okres, gdyz ,czerwona” planeta znajduje
sie wtedy najblizej Ziemi, biegnac w przestrzeni réwnolegle
obok niej po tej samej stronie Stonca. Najblizsza za$ opozycja
wypadta 15 grudnia 1975 r., kiedy to odlegto$¢ Marsa od naszej
planety wyniosta ,,zaledwie” okoto 84 min. km. Ostateczny jed-
nak termin startu uptywat juz 20 wrzesnia i gdyby z jakich$
powoddw nie maégt nastgpi¢ do tego czasu, wowczas realizacje
programu ,Viking” nalezatoby odlozy¢ na 23 miesigce do na-
stepnej opozycji Marsa. Niewielkie klopoty ze startem istotnie
byty, lecz usterki techniczne w pore usunieto i oba ,Vikingi”
w optymalnym czasie pomknety w kierunku ,czerwonej” pla-
nety. Pierwszy z nich wystartowat 20 sierpnia 1975 r., drugi za$
10 wrzes$nia tegoz roku.

Pierwszy ,Viking” ma zblizy¢é sie do Marsa dopiero 20 czer-
wca 1976 r., a wiec po prawie 10 miesigcach lotu. Przez dwa ty-
godnie bedzie krazyt dokota marsjanskiego globu po orbicie
.parkujacej”, badajac w tym czasie wybrane z Ziemi miejsca
do lgdowania, ewentualnie poszukujac lepszych lagdowisk. Na-
stepnie zacznie obiega¢ Marsa raz na okoto 24,6 godzin po elip-
tycznej orbicie stacjonarnej, ktérej perymarsjum bedzie znajdo-
wac sie okoto 1500 km nad lgdowiskiem. Wowczas od orbituja-
cego ,Vikinga” odigczy sie ladownik i wylgduje w wybranym
rejonie planety. Ma to nastgpi¢ 4 lipca 1976 r., dokiadnie
w dwusetng rocznice proklamowania niepodlegtosci Stanow
Zjednoczonych. Drugi ,Viking” zblizy sie do Marsa 28 lipca
i przez 30 dni ma go obiega¢ po orbicie ,parkujacej”. Dopiero
po wykonaniu odpowiednich badan odigczy sie od niego czion
ladujacy i osigdzie na powierzchni planety.

Czlony satelitarne obu ,Vikingéw” wyposazone sg w szereg
przyrzadéw naukowych oraz w kamery telewizyjne* ktore prze-
kazg na Ziemie szczegbtowe obrazy Marsa. Postuzg one do opra-
cowania doktadnych map jego powierzchni, a jednoczesnie na
ich podstawie bedzie sie mozna przekona¢, czy wybrane okolice
planety nadajg sie na lgdowiska. Powinny one leze¢ w réwni-
kowej lub umiarkowanej strefie Marsa, mie¢ urozmaicong bu-
dowe geologiczng i w miare moznosci by¢ zastoniete od wiatru.
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Idzie bowiem o to, by skorupa marsjanskiego globu w rejonie
ladowania ,,Vikingdw” nie byta pokryta zbyt grubg warstwa
pytu i piachu, gdyz znacznie zmniejszytoby to mozliwos¢ od-
krycia zycia lub jego $laddw.

Po wnikliwej analizie zdje¢ otrzymanych za pomocg ,,Marine-
ra-9” na lgdowiska ,Vikingébw” wybrano — jak sie zdaje —
bardzo atrakcyjne pod wzgledem naukowym okolice Marsa.

Rys. 1 Potozenie Ziemi i Marsa w okresie realizacji programu ,,Viking”:
ZA — potozenie Ziemi w czasie dogodnym do startu (sierpien—wrzesien
1975 r.), MA — potozenie Marsa w czasie dogodnym do startu, ZB —
potozenie Ziemi w okresie badan Marsa (czerwiec —wrzesien 1976 r.),
MB — potozenie Marsa w okresie jego badan, TV — trajektoria ,,Vikin-
gow”, Z i MK — potozenie Ziemi i Marsa podczas koniunkcji (listopad
1976 r.)

Pierwsze z nich znajduje sie na nizinie Chryse (wspO6trzedne
areograficzne: 19,5° N, 34° W) i potozone jest przy po6inocno-
-wschodnich odnogach wielkiego kanionu Coprates. Okolica ta
lezy okoto 5 km ponizej poziomu zerowego, co pozwala wniosko-
wac, iz teren jest tu odpowiednio chroniony przed wiatrem.
Drugie ladowisko znajduje sie w rejonie Cydonii (wspo6trzedne
areograficzne: 44,3° N, 10° W), potozonej tuz przy wschodnim
brzegu Mare Acidalium. | tu teren w stosunku do poziomu ze-
rowego jest obnizony o okoto 55 km, a ponadto lezy na obrze-



3/1976 URANIA 77

zu poéinocnej czapy polarnej, siegajacej niekiedy az do 55° pot-
nocnej szerokoSci areograficznej. Na rezerwowe lgdowiska wy-
brano okolice Tritonius Lacus (wspoOtrzedne areograficzne:
20,5° N, 252° E) i rejon Alba (wspoétrzedne areograficzne: 44,2°
N, 110° W). Trudno jednak powiedzieé, czy akurat w tych rejo-
nach Marsa wylgdujg ,,Vikingi”. Ostateczna decyzja w tej spra-
wie — jak juz wspomniano — zapadnie dopiero po analizie
zdje¢ otrzymanych za pomocg cztonéw satelitarnych.

Ladowanie ,Vikingébw” bedzie przebiega¢ niemal tak samo,
jak ladowanie sondy radzieckiej ,,Mars-3”. A wiec lgdownik po
odigczeniu od cztonu satelitarnego zacznie poruszaé sie po samo-
dzielnej orbicie i powoli zbliza¢ do Marsa. Hamowanie aerody-
namiczne rozpocznie sie okoto 250 km nad powierzchnig plane-
ty, a zakonczy gdzie$ na wysokosci 6400 m. Wowczas rozwinie
sie spadochron o $rednicy 17 m, ktéry umozliwi opadniecie la-
downika do wysokosci okoto 1200 m. Wtedy dopiero zostanie
odrzucony spadochron i ostona termiczna, wigczony za$ wsteczny
silnik hamujacy. Cata'operacja opadania lgdownika ,Viking” na
powierzchnie Marsa ma trwaé¢ zaledwie 6—13 minut.

Ladownik pierwszego ,,Vikinga” ma by¢ czynny na powierz-
chni Marsa przez 58 dni, a lgdownik drugiego ,,Vikinga” w ciggu
62 dni. Natomiast krazgce dokota planety cztony satelitarne be-
dg aktywne co najmniej przez 90 dni, chociaz nie jest wyklu-
czone, ze jeszcze na poczatku 1977 r: przekazg informacje nauko-
we. Jednak pod koniec 1976 r. tgczno$¢ z nimi zostanie przerwa-
na na pare tygodni, poniewaz 25 listopada tegoz roku Mars znaj-
dzie sie w koniunkcji ze Storcem. tacznos$¢ radiowa z lgdowni-
kami ma by¢ utrzymywana zaréwno bezposrednio z Ziemig, jak
i za poSrednictwem cztonéw satelitarnych, majacych spetniac
role stacji przekaznikowych. taczno$¢ z nimi bedzie nawigzywa-
na dwukrotnie podczas jednego obiegu dokota Marsa: pierwszy
raz przez 20 minut, gdy dany czion satelitarny znajdzie sie
w poblizu perymarsjum swej orbity, a drugi raz w ciggu 12 go-
dzin, kiedy znéw bedzie w poblizu apomarsjum. Ale jest tez
mozliwe, ze czton satelitarny pierwszego , Vikinga” obejmie role
stacji przekaznikowej dla obu lgdownikéw. W tym przypadku
czton satelitarny drugiego ,,Vikinga” zostanie skierowany na no-
wag orbite,' nachylong wzgledem marsjanskiego réwnika pod ka-
tem 75°. W ten spos6b bytoby mozna zbada¢ nie tylko strefe
réwnikowa i obszary umiarkowane Marsa, ale réwniez jego re-
jony polarne.

Energii elektrycznej do zasilania przyrzadow naukowych za-
instalowanych w lgdownikach ,Viking” dostarcza generatory



78 URANIA 3/1976

termoelektryczne SNAP-19, wyprébowane juz w stacjach sele-
nofizycznych na Ksiezycu. Jako paliwo stosowany jest w nich
izotop plutonu 238Pu, totez ogniwa te majg specjalng ostone, za-
bezpieczajacg przyrzady naukowe przed ich promieniowaniem.
Ma to szczegdllnie duze znaczenie w odniesieniu do aparatury
przeznaczonej do badan chemicznych i biologicznych. Konieczne
jest tez, by dostarczone do tych badan prébki gruntu marsjan-
skiego nie ulegty skazeniu przez lgdownik ani nie zostaly zmie-
nione pod wptywem gazéw wydobywajacych sie z silnika hamu-
jacego, pracujgcego w ostatniej fazie ladowania. Dlatego grunt
musi by¢ pobrany z pewnej odlegtosci od lgdownika i to w roz-
nych miejscach. Do tego celu bedzie stuzy¢ trzymetrowej diugo-
Sci tapa, ktéra wysunie sie z lgdownika i za pomocg odpowied-
niego czerpaka pobierze marsjanska glebe celem poddania jej
badaniom.

Program badan biologicznych zostat przygotowany przez zes-
pét wybitnych uczonych, ktdrym pare lat kierowat Wolf Wiadi-
mir Vishniac, znany mikrobiolog amerykanski pochodzenia nie-
mieckiego. Juz przed laty skonstruowat on prototyp odpowied-
niej aparatury, zwanej ,putapka Wolfa”. Jej dziatanie opierato
sie na zasadzie, ze przygotowana pozywka w wyniku przemiany
materii przez drobnoustroje ulega zmetnieniu i zakwaszeniu.
WKkrotce potem skonstruowano inne jeszcze urzadzenia o podob-
nym przeznaczeniu, a jednym z nich byt ,,Guliwer”, zawierajgcy
pozywke znaczong promieniotwoOrczym izotopem wegla C-14.
W tym przypadku wydalany przez zywe organizmy dwutlenek
wegla powinien zawierac¢ radioaktywne substancje, wykrywalne
za pomocg specjalnych licznikow. Niestety, aparatura ta byla
zbyt ciezka i dla programu ,Viking” trzeba byto opracowac
inng, bardziej jeszcze uniwersalna.

Po S$mierci Vishniaca, ktory w 1973 r. zgingt tragicznie pod-
czas wyprawy na Antarktyde, kierownictwo zespotu badan bio-
logicznych na Marsie objat Harold P. Klein, pracownik ,,Ames
Research Center” w Moffett Field (Kalifornia). Przygotowany
pod jego kierunkiem program badawczy réwniez zaktada wy-
krycie tam jedynie prymitywnych organizméw beztlenowych.
Na podstawie posiadanych wiadomosci o ,,czerwonej” planecie
trudno przeciez liczy¢é na to, by mogto na niej istnie¢ zycie
w wyzszej formie. O ile bowiem zycie na Marsie kiedy$ rzeczy-
wiscie powstato, to moze sie ono znajdowac w takiej fazie ewo-
lucji, w jakiej na Ziemi byto w poczatkowym okresie jej hi-
storii. Jego wykrycie i zbadanie miatoby wiec ogromne znacze-
nie dla rekonstrukcji narodzin zycia ziemskiego, o czym wciaz
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tak mato wiemy. Mogga tam jednak wystepowac¢ mikroorganizmy
na wyzszym stopniu rozwoju, ktore i dzi$ bytyby zdolne zy¢ na
naszej planecie. A moze zostang wykryte jedynie substancje
organiczne, podobne do tych, jakie poprzedzaty powstanie zycia
na Ziemi? Jedno wydaje sie pewne — na panoramicznych zdje-
ciach Marsa, bo i takie mamy otrzymacé¢ za pomocag lgdownikow
,Viking”, nie ujrzymy drzew i krzewdw ani tez przemykajacych
miedzy nimi zwierzat.

Dane o opozycjach Marsa w latach 1975—1999 (wg Jean Meeusa):

Data naj- : . & ;
Data wigkszego Nggreg'}?s,sga Stg?/\?;'ﬁjlialr(é' Jasnos$¢ Marsa
opozycji il?)llé?gr:qai od Ziemi w opozycji W opozycj
15.X11.1975 8.X11.1975 84,6 min km 16,2" —I,5m
22. 1.1978 19. 1.1978 97,7 14,3 -1,1
25. 11.1980 26. 11.1980 101,3 13,8 -0,8
31. 111.1982 5. 1Vv. 1982 95,0 14,7 -1,1
11. V.1984 19. V.1984 79,5 17,6 -1,7
10.V11.1986 16.V11.1986 60,4 23,2 -2,4
28. 1X.1988 22. 1X.1988 58,8 23,8 -2,5
27. X1.1990 20. X'1.1990 77,3 18,1 -1,8
7. 11993 3. 1.1993 93,7 14,9 -1,2
12. 11.1995 11. 11.1995 101,1 13,9 -1,0
17. 111.1997 20. 111.1997 98,6 14,2 -1,1
24. 1V. 1999 1 V.1999 86,5 16,2 -1,4

Na zakonczenie nalezy dodaé, ze aparatura ,,Vikingdw” moze
tylko stwierdzi¢ obecno$¢ zycia na Marsie. Jezeli za$ go tam nie
znajdzie, to nie bedzie jeszcze znaczyto, iz ono w ogdle nie
istnieje. Marsjanskie zycie moze bowiem mie¢ zupetnie inne for-
my niz zycie na Ziemi i do jego wykrycia konieczne beda nie-
znane nam dotychczas metody badawcze. Ale badania te bedg
miaty duze znaczenie nawet wowczas, gdyby Mars okazat sie
catkowicie pozbawiony zycia. Bedziemy mieli materiat naukowy
z planety, ktérej powierzchnia nigdy nie byla poddana dziatal-
nosci zywych organizmdw. Moze utatwi to poznanie mechanizmu
narodzin zycia na Ziemi oraz pomoze ustali¢, jakie czynniki sg
niezbedne, by ono w og6le mogto powsta¢. Krotko méwigc —
bedziemy mogli poréwnaé warunki panujace na planecie pozba-
wionej zycia z warunkami planety hojnie obdarzonej tym naj-
wigkszym darem przyrody.
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HONORATA KORPIKIEWICZ — Koscian

GOSCIE Z NIEBA

2. Meteory

Mowi sie powszechnie, ze zjawisko meteoru polega na spala-
niu sie drobnego ciata w atmosferze ziemskiej. Nie jest to jed-
nak zgodne z prawda. Ciato meteorowe zderzajac sie z czastecz-
kami powietrza ogrzewa sie i na skutek wysokiej temperatury
zaczyna sie stapia. Spalanie natomiast polega na przytgczaniu
tlenu, co w tym przypadku nie ma miejsca. Tak wiec Swiecenie
meteoru spowodowane jest nie jego spalaniem sie, lecz stapia-
niem. Najbardziej zewnetrzne jego czesci parujg i mieszajg sie
z atmosfera.

Podczas lotu przez atmosfere ciato meteorytowe ulega wielo-
krotnie wybuchom, ktére powodujg rozpylanie jego materii
w powietrzu. Powstaty w ten spos6b pyt opada na powierzchnie
Ziemi po ok. 30 dniach, wywotujgc zwiekszone opady deszczu.
Meteorologowie stwierdzili, ze najwieksza fala opadéw przypada
zawsze ok. 30 dni po maksimum aktywnos$ci najliczebniejszych
rojéow. Sg to jednak dane statystyczne dla catej Ziemi, nie wy-
nika z nich wiec, ze np. corocznie w Koluszkach czy Rawiczu
bedzie lato ok. 10 wrze$nia — w miesigc po Perseidach — ale
to, ze sie zwiekszy ogo6lna ilos¢ opadéw na Ziemi.

Meteory ,zapalajg sie” na wysokosci ok. 80 km. Warstwy
atmosfery, przez ktore przebiegaja, jonizujg sie na skutek wy-
sokiej temperatury i takze zaczynajg Swieci¢. Obserwujemy to
w postaci jasnych smug, ciggnacych sie za meteorem na
przestrzeni wielu dziesigtkow kilometrow — tzw. $ladow.
Siady meteorowe bywajg na ogot krétkotrwate i znikajg w utam-
ku sekundy po zgasnieciu meteoru, zdarza sie jednak, ze trwajg
kilkanascie sekund, a nawet kilka minut. Zaobserwowa¢ mozna
wtedy ich ruch na tle gwiazd. Obserwacje takie sg bardzo
wazne dla badania ruchu mas powietrza w gérnych warstwach
atmosfery.

Ogo6lna masa materii meteorytowej, ktéra codziennie dociera
do powierzchni Ziemi, wynosi 5 ton! Wsrd6d niej mamy ok. 70
miliondw odtamkdéw, ktore moga da¢ meteor zauwazony gotym
okiem! Bioragc jednak pod uwage to, ze z miejsca obserwacji
widaé tylko niewielka cze$¢ atmosfery — Srednia liczba meteo-
réw pojawiajgcych sie nad miejscem obserwacji maleje do kilku-
dziesieciu w ciggu nocy.
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Nr 1 Styczen—Marzec 1976

Kopernik astronomem?

Kopernik i planety — te dwa pojecia nierozerwalnie ze sobg zwigzane
ksztattuja od najmlodszego dziecinstwa nasze, polskie wyobrazenia
0 Wszech$wiecie.

Posta¢ Mikotaja Kopernika przewija sie przez caly okres ksztalcenia
ucznia i chyba dostatecznie dobrze jest nakre$lona sylwetka wielkiego
humanisty; niedobrze i niedostatecznie za$ prezentuje sie astronomie
Kopernika, pasje catego Jego zycia, dzieki ktdrej przeciez stat sie na-
prawde Wielkim. Tresci kopernikowskie w programach nauczania i we
wszelkich imprezach tgcznie z konkursami — organizowanych zwiaszcza
w okresach ,kopernikowskich” — sg odarte z astronomii, sprowadzajac
sie zazwyczaj do zbanalizowanego dwuwiersza ,,wstrzymat Stonce...” lub
umiejetnosci wyliczenia nazw planet.

By¢ moze, ze przyczyna takiego prezentowania jednego z najwigkszych
osiggnie¢ mysli ludzkiej jest po prostu staba znajomo$c astronomii przez
autoréw ,kopernikowskich” materiatlow, a przeciez zaréwno szacunek dla
Wielkiego Astronoma jak tez rzetelnos$¢ ksztalcenia wspotczesnego czto-
wieka wymagajg petniejszego podawania podstawowych wiadomosci z tej
dziedziny wiedzy.

Planety na niebie

Jednym z nieodzownych elementéw nauczania jest przeprowadzenie
chociazby najprostszych obserwacji. Za niezbedne minimum obserwa-
cyjne przy zajeciach o uktadzie planetarnym uwazamy wskazanie
uczniom (juz od V klasy podstawowej poczynajac) jednej lub dwu planet
na niebie I objasnienie ich zachowywania sie na tle gwiazd.

Przyznajemy, Zze odszukanie bez Zadnej pomocy oraz identyfikacja
planet jest zadaniem naprawde trudnym dla nie-mito$nika astronomii.
Wieloletnie nasze spostrzezenia pozwalajg twierdzi¢, ze nie tatwo znalez¢
nauczyciela, ktéry da sobie z tym rade, a do rzadkosci nalezy przepro-
wadzenie z uczniami obserwacji planet w ramach zorganizowanych zajec.

Ale tej wiosny bedzie mozna bez trudu odszuka¢ i obserwowaé wie-
czorami az trzy planety: Jowisza, Marsa i Saturna. Zwracamy na to
uwage i zachecajac do obserwacji podajemy rysunek zachodniej czesci
niebosktonu, ktory pozwoli tatwo znalez¢ i zidentyfikowaé poszczegolne
planety. Jowisz $wieci na niebie juz nisko, na tle wieczornej pos$wiaty

jako najjasniejsza gwiazda o jasnosci — 15. Czerwonawy Mars jest
w tym okresie zblizony blaskiem do Aldebarana (1-ej jasnosci), za$
Satu)rn podobny do gwiazd najjasniejszych — Kozy i Procjona (jasnosc¢
zero).

Jak zidentyfikowa¢ planety?

_Obgo kilka og6lnych uwag o mozliwosciach odszukiwania planet na
niebie:

— sposrdd 9 planet kragzacych wokét Stonca zaledwie 5 mozna dojrzeé
gotym okiem: Merkury, Wenus, Mars, Jowisz i Saturn;

— wida¢ je jako najjasniejsze lub jedne z najjasniejszych gwiazd;



— Merkurego jest bardzo trudno odszukac na niebie, bowiem znajdujac
si¢ blisko Stonca ginie na tle wieczornej lub porannej poswiaty;

— planety nie zawsze sa widoczne na gwiazdzistym niebie: czesto
nie wida¢ zadnej, czasem jedna, dwie; rzadkoscig jest widok 3 lub 4
planet naraz;

— znajdowac sie one moga tylko na tle 12-tu gwiazdozbioréw zodiaku
(wzdtuz ekliptyki), ciagnacych sie pasem przez niebo w przyblizeniu ze
wschodu na zachad;

— planety przesuwajg sie na tle gwiazd, przebywajgc na tle jednego
gwiazdozbioru od kilku dni (niekiedy Merkury i Wenus) do paru mie-
siecy (Saturn); mozna to zauwazy¢ juz po kilku lub kilkunastu dniach
obserwacji;

— wprawny obserwator tatwo ,zdemaskuje” planete: jest ,nadwyzka”
w znanej konfiguracji gwiazd oraz $wieci b. jasno i spokojnie, nie migo-
czazc jak gwiazdy.

powodu Wedrowkl planet na tle gwiazdozbioréw nie wkres$la sie ich
»,ha stale” w mapach nieba, nie tworzg one bowiem diugotrwatych kon-
figuracji z gwiazdami. Potozenia planet na tle gwiazd podajg roczniki
i kalendarze astronomiczne.

Obserwacje planet mozna niepomiernie wzbogaci¢ i uatrakcyjni¢ dys-
ponujgc chochy niewielkg lunetkg o powigkszeniu co najmniej 15—
20-krotnym. Nalezy wowczas przeprowadzi¢ pokaz tarczy Jowisza i czte-
rech najwiekszych jego satelitéw, pierScieni Saturna, faz Wenus. Cie-
kawszy program mozna realizowaé z mniejszym i ambltnym zespotem:
sledzenie przez lunete zmiany potozen satelitow Jowisza, identyfikacja
ich z roznicy blasku i przesunie¢, obserwacje zacmien i zakryc zachodzg-
cych w tym uktadzie; rownoleznikowy uktad chmur w atmosferze Jo-
wisza, wyrazne sp’raszczenle jego tarczy (szybkie wirowanie wokot swej
osi); w okresie widocznosci planety Wenus nalezy prze$ledzi¢ zmiany jej
faz i rozmiaréw tarczy; dysponujac kalendarzem lub rocznikiem astro-
nomicznym mozna pokusi¢ sie o odszukanie Merkurego i Urana, a nawet
ktorejs z najjasniejszych planetoid.

Obserwacje obiektow ..podrecznikowych”

Poza obserwacjg planet w tym roku, marzec i kwiecien sg miesigcami
do przeprowadzania wdzigcznych zaje¢ z gwiazdzistym niebem; wieczo-
rami na potudniowo-zachodniej stronie niebosktonu znajdujg sie bowiem
gwiazdozbiory zimowego nieba, tatwe do rozpoznawania dzigki licznym
gwiazdom uktadajacym sie w charakterystyczne konfiguracje. W tym
roku na ich tle znajdujg sie 3 jasne planety (Jowisz, Mars i Saturn), co
nie tylko wzbogaca pigkno tych konstelacji, ale sktania do_przeprowa-
dzenia szeregu Cwiczen i obserwacji o0 roznej tematyce. Z tej okazji
warto wiedzie¢, ze w marcu lub kwietniu bywa u nas okres okoto 10 dni
bardzo dobrej pogody obserwacyjnej, ktérg nalezy wykorzysta¢ do prze-
prowadzenia zajec obserwacyjnych.

Proponujemy zwréci¢ uwage na nastepujace obiekty ,podrecznikowe”:

— planety, o ktérych byta mowa powyzej,

— Orion, w ktorym powszechng uwage zwraca trojka gwiazd, tworzq-
cych ,pas Oriona” | znanych na wsiach w catej Polsce pod nazwg ,kosy”
lub ,kosiarza”; pod pasem rozmyta gwiazdka jest Wielkg Mgtawicg py-
towo-gazowg $wietnie widoczng juz przez lornetke; dwie b. jasne i cha-
rakterystyczne gwiazdy: nad pasem Betelgeuse — czerwony nadolbrzym
o temperaturze powierzchni ok. 3 tys. stopni i symetrycznie pod pasem



Rigel — biaty olbrzym o temperaturze pow. 13 tys'. stopni, stad wiasnie
jest wyraznie widoczna réznica w barwach tych gwiazd.

— Syriusz — jako jedna z najblizszych gwiazd (8.8 lat $w.) i z tego
gtéwnie powodu jest najjasniejsza gwiazdg na niebie.

Dzieki wyjatkowo duzej ilosci jasnych gwiazd na tym obszarze nie-
ba — a wiec dobrych punktow odniesienia — proponujemy prze$ledzi¢
kilka podstawowych i charakterystycznych zjawisk:

— planety przesuwajg sie po niebosktonie razem z gwiazdami podob-
nie jak Stonce ze wschodu na zachéd, co mozna zaobserwowac¢ juz po
kilku, kilkudziesieciu minutach; jest to wynikiem dobowego wirowania
Ziemi dokota swej osi z zachodu na wschod.

— gwiazdy co dzien wczesniej znikajg na tle wieczornej poswiaty,
co najtatwie] spostrzec, obserwujgc jasnego Jowisza i Syriusza; jest to
przesuwanie sie Stonca po ekliptyce z zachodu na wschdd, na skutek
rocznego obiegu Ziemi dokota Stonca.

— w miejscowosciach, gdzie istniejg jeszcze dobre warunki obser-
wacyjne — a wiec jest ciemny nieboskton bez $wiatet — radzimy poku-
si¢ sie 0 zaobserwowanie Swiatta zodiakalnego: w okresie 20—31 marca
kiedy nie bedzie na niebie Ksiezyca, po zachodniej stronie horyzontu
powinna byc widoczna srebrzysta posSwiata, niekiedy nawet tak jasna
Jjak Mleczna Droga, wznoszac sie klinem od Jowisza az po Plejady.

Mapa nieba

Na rysunku 1 przedstawiono bardzo schematycznie fragment niebo-
sktonu widocznego nad zachodnig czescig widnokregu wieczorami na
przetomie marca i kwietnia. Takie powigzanie z widnokregiem oraz in-
formacja kiedy to niebo jest widoczne, pozwala kazdemu — nawet jesli
nigdy nie patrzyt na gwiazdziste sklepienie — tatwo zidentyfikowa¢ po-
szczegblne obiekty.

W przyblizeniu ten sam obszar nieba znajduje sie na rysunku drugim,
ktory jest wycinkiem mapy nieba, zawierajgcej znacznie wiecej i do-
ktadniej wkreslonych szczegétéw oraz siatke wspoétrzednych. Powigzanie
jednak takiej mapy z niebosktonem nie jest juz tak tatwe jak poprzed-
niego rysunku i wymaga sporej znajomosci gwiazdzistego nieba. Z mapy
tej bowiem nie wynika kiedy i nad ktéra czescia horyzontu wida¢ po-
szczegdlne gwiade.

Mapa nieba sklada sie z siatki wspotrzednych i naniesionych na nig
obiektéw. Siatka wspotrzednych jest identyczna z siatkg geograficzna,
bowiem podstawag obydwu jest o$ obrotu Ziemi i prostopadta do niej
ptaszczyzna réwnika. Ziemskiemu rownikowi odpowiada wiec rownik
niebieski, biegunom — niebieskie bieguny.

W naszej mapie linie poziome to réwnik i réwnolezniki. Odlegtosci
miedzy nimi nie nazywamy jednak ,szerokoscig” — jak w geografii —
lecz deklinacjg, mierzac jg w stopniach katowych identycznie jak sze-
roko$¢ geograficzna: od rownika na poinoc i potudnie do biegundw.

Odpowiednikiem dtugosci geograficznej jest rektaxcensja. Linie pio-
nowe na mapie, odpowiadajace geograficznym potudnikom, nazywa sig
kotami rektascensji; odlegtosci miedzy nimi — rektascensje — mierzy sie
w stopniach jak dtugos¢ geograficzng lub w godzinach (1 godzina = 15°)
i tylko w jednzm kierunku od 0 do 360 stopni.

Podobnie jak na mapie geograficznej szybkie orientowanie sie za-
wdzieczamy znajomosci konfiguracji lgdow i morz oraz wielkich miast —
orientacje na niebie i mapach nieba utatwia znajomos$¢ charakterystycz-






nych konfiguracji gwiezdnych np. Wielki Wéz, Orion, Plejady itd. oraz
najjasniejszych gwiazd.

Postugiwa¢ sie wiec mapg nieba z powodzeniem moze juz uczen
V klasy podstawowej, ktéry opanowat wspdirzedne geograficzne. Trud-
nos¢ sprawia tylko znalezienie pierwszego kontaktu z gwiazdzistym
sklepieniem. Takie ,wejscie na niebo” utatwia znakomicie obrotowa
mapa nieba, ktéra jest powigzaniem roli jaka spetnia rysunek pierwszy
i ,prawdziwej” mapy. Poza tym stuzy do rozwigzywania szeregu pro-
stych zadan, ale o tym bedziemy mdwi¢ innym razem.

Konkurs obserwacyjny

Ogtaszamy KONKURS dla uczniéw wszystkich klas na przeprowa-
dzenie obserwacji przesuwania sie Marsa, Saturna i Ksiezyca na tle
gwiazd w ciggu kwietnia i maja br. Konkurs polega na wkresleniu na
mapie nieba co kilka dni potozen tych obiektéw zgodnie z ich potozeniem
na niebie oraz odczytaniu z mapy wspotrzednych potozenia i wpisaniu
ich w protokdle obserwacji wedtug ponizszego wzoru i przyktadéw:

Obserwator: Adres:
Szkota i klasa:

Nr Moment obserwacji obiekt  Wspdirzedne Miejsce obser-

obserw. data godz. min rekt. deki. wacji i uwagi
d hm hm 0
1 1976.111.12 20 40 Mars 550 +25.8 bezchmurnie
2. 1976.111.12 20 50 Saturn 753 +21.3 bezchmurnie

Kolejnos¢ czynnosci:

1. Przygotuj mapki nieba, latarke, notatnik i otéwek ostro zastrugany,

2. Wedtug rysunku 1 odszukaj na niebie poszczeg6lne gwiazdy i pla-
nety (radzimy orientowac sie wg Oriona — charakterystyczne 3 gwiazdy
jego pasa),

3. Zorientuj mapke (rys. 2) z niebem i zidentyfikuj na niej. poszczegdl-
ne gwiazdy (uwaga: na mapce nie zaznaczono planet),

4. Ustali¢ na niebie doktadne potozenie w tym dniu planet w stosunku
do najblizszych w ich rejonie gwiazd.

5. Zaznaczy¢ na mapce polozenie planet (najlepiej krzyzykiem —
i Ksiezyca, jesli w tym dniu znajduje sie on na obszarze nieba objetego
mapka; przy pozycji wpisa¢ na mapce kolejny numer obserwacji zgodny
z numerem w protokdle.

6. Wpisa¢ do protokétu moment obserwacji.

I(7.+Odczytaé z mapki wspdtrzedne planet 1 Ksiezyca i wpisa¢ do pro-
tokotu.

8. Narysowa¢ w protokdle ksztalt zaobserwowanej fazy Ksiezyca.
Obserwacje prowadzi¢ co kilka dni (Ksiezyca codziennie) przez kwiecien
i maj. Po zakonczeniu przekalkowa¢ mapke z obserwacjami i wraz
z protokotem przestaé do dnia 15 czerwca br. na adres: Zarzad Gidwny
PTMA, ul. Solskiego 30, Krakéw 31-027, z dopiskiem na kopercie ,,Kon-
K/lljr?\/l planet”. Autor najlepszych obserwacji otrzyma Atlas nieba

. Mazura.
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Rys. 1 Niebo nad zachodnig czesmq widnokregu w Polsce okoto godz. 20 na prze-
tomie marca i kwietnia 1976 rok 1 — Saturn, 2 — Folluks, 3 — Procjon, 4 —
Mars, 5 — Kapella (Koza), 6 — Syrlusz \Y% Betelgeuse 8 — ngel 9 — Plejady.

Rozstrzygniecie konkursu Wyznaczenie rozmiaréw Ziemi metoda Era-
tostenesa. Zarzad Gtéwny PTMA postanowit przyzna¢ | nagrode — pod-
recznik Astronomia ogolna E. Rybki z dedykacjg autora — koledze
Krzysztofowi Springerowi z Lubaczowa, woj. Przemysl; wyro6znienie —
Andrzeja Woszczyka (z dedykacja) — przyznano 15-tu autorom rozwig-
zan: Ewa, Mirostaw i Krzysztof Borcz — Watbrzych, Jan Borcz — tan-
cut, Andrzej Borko — Biatystok, Krzysztof Dmuch — Chelm, Ryszard
Kalf — Wejherowo, Pawet Kozanecki — Tuliszkéw woj. Konin, Alek-
sander Krawiec — Mielec, Jan Kwiatkowski — Jarostaw, Zdzistaw No-
wak — Trzebownisko woj. Rzeszéw, Jerzy Palacz — Nysa — Liceum
Ogodlnokszt.,, Daniel Piechocinniski — Tuliszkéw — Liceum Ogo6lnokszt.,
Waldemar Puszkarz — Przeworsk — Szkota Podst., Mieczystaw Smus-
kiewicz — Lad woj. Konin, Witold Wojda — Suwatki — Il Liceum
Ogolnokszt., Artur Zgadzaj — Wroctaw.

W nadeslanych rozwigzaniach otrzymali autorzy oczywiscie rozne
wielkosci obwodu Ziemi: od 38 do 42 tysiecy km. Rozbieznosci te wy-
nikaja z szeregu powoddéw, np. mata doktadno$¢ pomiaru cienia gno-
monu i wysokosci Stonca, réznie przyjmowany rownoleznik Zakopane-
go itp. Niektérzy rozwigzali zadanie ,,przy biurku” a nie obserwacyj-
nie — o co przeciez chodzito w tym konkursie; ci autorzy popehili oczy-



wiste btedy, przyjmujgc np. wysokosci Stonca z réznych tablic i roczni-
kéw i zapominajac, ze podano w nich wartosci na godzing O czasu uni-
wersalnego. Na ogot jednak obserwacje przeprowadzono b. starannie,
z doktadnym opisem a nawet z dyskusjg btedu.

Gratulujemy autorom prac, za$ p. J. Borczowi, em. nauczycielowi
z tancuta dziekujemy za cenne uwagi o mozliwosci przeprowadzenia
tych obserwacji i obliczen takze przez uczniéw klas mtodszych, tzn. V—
VI szkoly podstawowej, oczywiscie przy pomocy nauczyciela.

Roéwnoczesnie prosimy wszystkich Czytelnikbw o wspo6tprace,
a wiec o uwagi i opinie, pytania i propozycje, a zwilaszcza artykuty
i materiaty metodyczne z wilasnych doswiadczen w nauczaniu szkolnym
i pozaszkolnym, w popularyzacji astronomii i astronautyki — dotyczgce
nawet bardzo prostych i zdawatoby sie zrozumiatych zagadnien. Wow-
gzas wktadka bedzie spetniata swoje zadanie. Oczekujemy na korespon-

encje.

Planetaria w Polsce

Chodzéw, 41-501, skr. poczt. 10, Woj. Park Kultury Planetarium i Ob-
serwatorium Astronom., tel. 58-51-49.

Frombork, 14-530 — Planetarium w Muzeum Mikotaja Kopernika,
tel. 73-07 lub 72-18.

Grudzigdz ,86-300, ul. J. Krasickiego 5 — Planetarium i Obserwato-
rium Astronomiczne przy Technikum Chem., tel. 27-%4 lub 45-47.

Krakéw, Rynek Gt 27 — Planetarium Krakowskiego Domu Kultury,
tel. 232-65.

Olsztyn, 10-450, ul. Zwyciestwa 38 — Planetarium Lotéw Kosmicz-
nych, tel. 59-51.

Warszawa, 00-901, Patac Kultury i Nauki — Planetarium Muzeum
Techniki NOT, tel. 20-02-11 wewn. 27-47.
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Liczba obserwowanych meteor6w nie jest stata, a zmienia sig
w zaleznosci od pory dnia, pory roku, obserwowanego obszaru
na niebie, a takze od szeroko$ci geograficznej. Takie zmiany
ilosci obserwowanych meteorow nazywamy wariacjg.

1 Wariacja dobowa. Na skutek ruchu dookota Ston-
ca ta strona kuli ziemskiej jest zwrdécona w kierunku ruchu, na
ktorej jest Swit. W zwigzku z tym nad ranem obserwujemy
wiegkszg liczbe meteorow: te, ktére Ziemia dogania, oraz te, kto-
re biegng na jej spotkanie (tzw. meteory spotkaniowe).
Meteory spotkaniowe poruszajg sie z najwiekszymi predkoscia-
mi wzgledem obserwatora: predkos$¢ orbitalna ciata meteorowe-
go plus predkos¢ Ziemi. Wieczorem natomiast obserwowac¢ mo-
zemy tylko meteory doganiajgce Ziemie. Liczba obserwowanych
0 Swicie meteorow jest przeszto dwukrotnie wieksza od obser-
wowanych wieczorem. Jest to jeszcze jeden dowdd na ruch Zie-
mi!

2. Wariacja roczna. Wektor orbitalnej predkosci Ziemi
skierowany jest ku punktowi zwanemu apeksem. Poniewaz, jak
wynika z wariacji dobowej, obserwujemy wiecej meteoréw spot-
kaniowych niz doganiajgcych — wiekszo$¢ meteoréw biegnie
do nas z kierunku apeksu. Apeks w ciggu roku przesuwa sie po
ekliptyce i géruje na réznych wysokos$ciach. W zwigzku z tym
zmienia sie liczba obserwowanych w réznych miesigcach meteo-
réw; dla potkuli poinocnej najaktywniejszymi miesigcami sg
styczen, kwiecien, sierpien, pazdziernik i grudzien.

3. Wariacja w odlegtos$ci zenitalnej. Na skutek
zwiekszonego pochtaniania atmosfery w poblizu horyzontu —
fatwiej zaobserwowacC meteory pojawiajace sie blizej zenitu.

4 Wariacja w azymucie. Poniewaz wigkszo$¢ obser-
wowanych meteorow — to meteory spotkaniowe, najwiecej ich
mozemy obserwowacé na potudniowym wschodzie.

5 Wariacja w szeroko$ci. Wraz ze zmiang szeroko-
§ci geograficznej zmienia sie wysokos$¢ apeksu nad horyzontem,
wskutek tego wraz ze zblizaniem sie do roéwnika wzrasta liczba
obserwowanych meteoréw (ok. dwukrotnie na kazde 10° szero-
kosci geograficznej).

Jak juz wspomnieliSmy, najszybsze meteory (oczywiscie naj-
szybsze wzgledem obserwatora na Ziemi) pojawiajg sie nad ra-
nem. Poniewaz jednak jasno$¢ meteoru zalezy przede wszystkim
od jego predkosci w atmosferze, a dopiero potem od jego roz-
miarow, nad ranem obserwujemy najwiecej jasnych meteorow
1bolidéw. Pod nazwg jasny meteor rozumiemy meteor o jasno-
§ci + 1 do —3m, pod nazwg bolid — meteor o jasnosci wiekszej
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od —4m (tradycyjnie: o jasnosci wiekszej niz Wenus w petni).
Bolidy jasniejsze od —8m nazywamy dziennymi bolidami,
poniewaz mozna je obserwowaé nawet w Swietle StoAca. Przy-
ktadowo, ciato meteorowe o masie 3 mg i predkosci 50 km/s da-
je zjawisko meteoru o jasnosci 5m.

Tak jasne meteory mozna juz dogodnie obserwowac przy po-
mocy spektrografu. Mozna w ten sposob okresli¢ sktad chemicz-
ny ciat meteorowych i porowna¢ go ze skiadem meteorytéw
i komet.

W widmach emisyjnych meteoréw znaleziono linie natural-
nego zelaza, sodu, wapnia, magnezu, cyrkonu, krzemu, niklu
i aluminium oraz zjonizowanego wapnia, magnezu, krzemu i ze-
laza. W ten sposob stwierdzono (co byto do przewidzenia), ze
$redni sktad chemiczny meteoréw i meteorytdw jest identyczny.
Daleko jednak ciekawsza jest mozliwo$¢ poréwnania ze sobg
widma meteorytow i komet. Kamienne roje meteorowe (np. Per-
seidy, Andromedydy, Drakonidy) zwigzane sg zawsze z ,kamien-
nymi” kometami, ktérych jadro daje widmo podobne do widma
meteorytéw kamiennych. Obok poréwnania orbit, poréwnywa-
nie widm jest wiec tez metodg badania zwigzkéw kosmogonicz-
nych komet z rojami meteorow.

Kazdy, komu udato sie zaobserwowac deszcze meteoréw pa-
mieta, ze meteory zdawaly sie wybiega¢ z jednego punktu na
sferze niebieskiej. Taki punkt nazywamy radiantem. Ra-
diant jest miejscem, gdzie pozornie przecinajg sie tory w rzeczy-
wistosci biegnacych réwnolegle ciat meteorowych. Podobnie jak
szyny kolejowe, ktore zbiegajg sie na horyzoncie.

Na skutek zaktocehA w ruchu orbitalnym rzadko sie jednak
zdarza, aby jakie$ czastki poruszaly sie dokladnie réwnolegle
wzgledem siebie. W zwigzku z tym radiant nie jest punktem,
a malg elipsa o $rednicy kilku stopni, zwang ptaszczyzng
radiacji. Wewnatrz tej ptaszczyzny przecinajg sie za sobg
wszystkie przediuzenia torow meteoréw danego deszczu.

Do wyznaczenia radiantu potrzebne nam sg badZ dwie obser-
wacje dwéch meteorow tego samego roju, wykonane w tym sa-
mym miejscu, badz, w przypadku pojedyriczego meteoru: dwie
obserwacje tego samego meteoru wykonane w dwo6ch miejscach
oddalonych od siebie 0 30—100 km (tzw. baza). Najprosciej
wyznaczy¢ radiant na podstawie meteoru stacjonarnego,
czyli takiego, ktéry porusza sie wprost na obserwatora. Obser-
wujemy go w postaci Swiecacego punktu, ktérego jasnosc stale
ros$nie. Punkt radiantu jest po prostu punktem, w ktérym poja-
wit sie taki meteor (jezeli jasnos¢ meteoru stacjonarnego bedzie
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zbyt dlugo wzrastata, istnieje pewne prawdopodobiefAstwo nie-
dokonczenia obserwacji; wypadki zderzenia meteorytu z czio-
wiekiem sg rzadkie, jednak sie zdarzajg!).

Obserwacje meteoréw sg dostepne dla kazdego mito$nika ast-
ronomii. Mozna je wykonywa¢ bez jakichkolwiek przyrzadoéw
astronomicznych, badz przy pomocy oka i zegarka, badZ naj-
prostszego aparatu fotograficznego.

KRONIKA

Czy Jowisz ma wiasny pas asteroid?

Wydawaé by sie mogto, ze w naszym Ukladzie Stonecznym niewiele
juz zostato do odkrycia metodami astronomii klasycznej, naziemnej, ze
przyszto$é catkowicie i nieodwracalnie nalezy do obserwatoriow orbital-
nych i sond miedzyplanetarnych. Tymczasem zastosowanie nowych
technik obserwacyjnych pozwolito na_dokonywanie nowych odkry¢ z po-
wierzchni Ziemi, odkry¢ by¢ moze nie tak rewelacyjnych, wszelako de-
monstrujacych Jak jeszcze daleko nam do ostatecznego poznaniu Uktadu
Stonecznego. Rzecz bedzie o drobnym odkryciu drobnych ciat — dwéch
matych, nieznanych dotad ksiezycow najwiekszej planety Uktadu — Jo-
wisza, ktory sam nadal jest wielkg zagadka astronomii planetarnej.

Przedstawmy jeszcze raz w postaci tabelki nasza zasadniczg wiedze
o ksiezycach Jowisza wigczajac juz oczywiscie owe dwa nowe, odkryte
w 1974 i 1975 roku przez C. T. Kowala satelity. Rzymskie cyfry ozna-
czaja kolejnos¢ odkrycia; nazwy podane w nawiasach zostaly zapropono-
wane w 1975 roku przez Grupe Roboczg Nadawania Nazw w Ukfadzie
Stonecznym, ale nie otrzymaly jeszcze oficjalnego uznania ze strony
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej. Inng propozycje nazwania ksie-
zycow Jowisza od VI do XII ztozyt w 1962 roku E. I. Niestierowicz. Pro-
pozycja ta zosiara surowo skrytykowana przez J. A. Karpienke, ktéry po-
dat wiasny projekt imion dla siedmiu nienazwanych satelitéw Jowisza*).
Najwieksze szanse uznania majg jednak imiona przytoczone w poniz-

»SZej tabelce.

Nawet pobiezne zaznajomienie sie z powyzszymi danymi pozwala
wyodrebnic trzy roziaczone grupy satelitow. Omoéwimy pokrétce pierw-
sza i trzecig grupe, wiecej uwagl poswiecajac drugiej grupie.

Do pierwszej, bardzo regularnej grupy nalezy Amalthea oraz cztery
tzw. ksiezyce galileuszowe: lo, Europa, Ganimedes i Callisto. Ich rozmia-
ry doréwnujg rozmiarom naszego Ksiezyca, badz je przewyzszajg, a sred-
nica Ganimedesa jest nawet wigksza od srednicy Merkurego! Satelity te
obiegajg macierzysta planete ruchem prostym w ptaszczyznie jej rownika
po orbitach niewiele roznigcych sie od kotowych.

Trzecig grupe stanowia dosy$ osobliwe satelity. Rozmiary ich wynosza
zaledwie po kilkanascie kilometrow. Poruszajg sie one ruchem wstecz-
nym w znacznej odlegtosci od planety. Ekscentrycznosci oraz nachylenie
ptaszczyzn ich orbit do plaszczyzny réwnika sg duze. Orbity VII i IX
satelity nie sg zamkniete, a przyczyng tego jest oddziatywanie grawita-

*) Patrz ,Zemlja i Vseljennaja”, No 6, 1963, str. 55.
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Srednia odl.  Okres Nachy- ¢« .
Nazwa od planety obiegu tEkscen,-, Ienig Sredlplca
w km w dniach rycznosc orbity wokm
d 0
V (Amalthea) 181 300 0.498 0.0028 0,4 160
I lo 421 600 0.769 0.0000 0.0 3470
Il Europa 670 900 3.551 0.0003 0.0 3100
111 Ganimedes 1070 000 7.155 0.0115 0.0 5000
IV Callisto 1882 000 16.689 0.0075 0.0 4700
X111 (Leda) 11 110 000 239.24 0.147 26.7 8?
V1 (Himalia) 11 470 000 250.62 0.1580 27.6 120
X (Lysithea) 11 710 000 260.0 0.13 28.8 40
VIl (Elara) 11 740 000 259.646 0.2073 24.8 21
XIV 12 000 000? ? U 272 ?
X1l (Ananke) 20 700 000 631.0 0.17 146.7 1n
X1 (Carme) 22 350 000 692.5 0.21 163.4 15
VIII (Pasiphae) 23 300 000 743.7 0.41 149.1 n
IX (Sinope) 23 700 000 740.6 0.32 153.9 14

cyjne Storica na te peryferyjne ksiezyce. Uwaza sig, ze satelity trzeciej
grugy nie sa ZW|qzane genetycznie z Jowiszem, lecz ze sg to wychwycone,
ne planetoidy.

Druga grupa, w skitad ktérej wchodzg co najmniej cztery ksigzyce VI,
X, VII'i XIlI — a prawdopodobnie réwniez odkryty ostatnio XIV kSIQ-
zyc — okazata si¢ do$C szczegolng grupa niewielkich (o rozmiarach mniej-
szych od rozmiaréw Amalthei) satelitbw Jowisza. Ot6z obiegajg one ma-
cierzystg planete ruchem prostym po dosy¢ nachylonych do ptaszczyzny
rownika Jowisza orbitach o znacznej ekscentrycznosci, lecz — co naj-
dziwniejsze — srednie odlegtosci orbit tych satelitow nieznacznie tylko
réznig sie miedzy sobg. Réwniez nachylenla orbit sg sobie niemal rowne
(z doktadnoscig do paru stopni). ,,Catos¢” czyni wrazenie pasa asteroid —
zupetnie wyglada to tak, jak gdyby istniat kiedy$ — w $redniej odlegto-
§ci od Jowisza 11500000 km i obiegajacy planete po orbicie nachylonej
do plaszczyzny jej réwnika pod katem 27° — jeden satelita, ktéry na-
stepnie, z niewiadomych jeszcze powod6éw, rozpadt sie na szereg mniej-
szych ksigzycOw-asteroid. Poniewaz mamy w tej grupie jednego zdecydo-
wanie wiekszego od pozostatych satellte, to dokiadniej rzecz ujmujgc
mozna raczej sugerowac ,odtupywanie” od hipotetycznego ,prasatelity”
pewnych fragmentow ktdre staly sie nastepnie niezaleznymi ksiezycami
Jowisza zdradzajagcymi jednakze wspélne pochodzenie elementami swo-
ich orbit. Jezeli tak, to nalezy sie — by¢é moze — spodziewa¢ dalszych
odkry¢é nowych mikrosatelitéw najwiekszej planety naszego Uktadu Sto-
necznego. | wtedy — biorgc jeszcze pod uwage mozliwos¢ istnienia wokot
Jowisza pierécienia ztozonego z pytow, jak tez domniemanie, ze Jowisz
to niedoszta gwiazda — metaforyczne wyrazenie o Uktadzie Sionecznym
w miniaturze bedzie juz bardzo bliskie rzeczywistosci.

T. ZBIGNIEW DWORAK
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KONFERENCJE | ZJAZDY

Il Kongres Miedzynarodowej Unii Mito$nikéw Astronomii

Nie moge oprze¢ sie pokusie aby krdtkiej informacji o Il Kongresie
Miedzynarodowej Unii Mito$nikow Astronomii, ktory odbyt sie na prze-
tomie lif>ca i sierpnia 1975 roku w Hamilton (Kanada), nie rozpocza¢ od
opisu zabawnego, lecz jakze pouczajgcego, zdarzenia, kt()redqo statem sie
mimowolnym uczestnikiem w czasie powrotu z Kanady do Polski. Na
podréz te zostalem wyposazony w bilety lotnicze z Toronto do Nowego
Jorku i z Nowego Jorku do Warszawy. Podczas odprawy paszportowej,
ktorg Amerykanie urzadzili nie — jak to zwykle bywa — u siebie w No-
wym Jorku ale na lotnisku w Toronto, okazato sie — ku memu zasko-
czeniu — ze tranzytowa wiza amerykanska, ktorg uzyskatem jeszcze
przed wyjazdem z Warszawy, jest juz niewazna. Moje usitowania prze-
konania funkcjonariusza strazy granicznej, ze na lotnisku w Nowym
Jorku z pewnoscig bede mdgt otrzymaé nowg wize tranzytowa, nie od-
niosty zadnego skutku. Do Stanéw Zjednoczonych nie zostalem wpuszczo-
ny. Samolot do Nowego Jorku odleciat bez mnie ale z mojg walizka!

Z opresji w jakiej sie znalaztem wybawit mnie... komputer! Pracownik
biura obstugi podréznych lotniska w Toronto, ktéry zaoferowat swa po-
moc w rozwigzaniu moich trudnoéci, posiadat na biurku koncéwke kom-
putera w postaci maszyny do pisania z monitorem ekranowym oraz ma-
lerikiej drukarki, w ktorej zamiast zwyklego papieru znajdowaly sie for-
mularze biletdw lotniczych. Upewniwszy sig, ze nie mam mozliwosci po-
zostania do poniedziatku w Kanadzie (a dzialo sie to w sobote) aby
w konsulacie amerykanskim w Toronto prosi¢ o nowag wize, zadatl kom-
puterowi do rozwigzania nastepujgce zagadnienie: ,W jaki spos6b pasa-
zer K. Z. posiadajacy zarezerwowany bilet na trase Toronto — Nowy
Jork — Warszawa moze dosta¢ sie najszybciej do Warszawy z omi-
nieciem Standéw Zjednoczonych i bez konieczno$ci uiszczenia dodat-
kowych optat”. Natychmiastowag odpowiedzig bylo wydrukowanie no-
wego biletu na trase Toronto — Frankfurt nad Menem — Warszawa.
Pozostat jeszcze problem walizki, ktéra poleciata przeciez do Nowego
Jorku. Rozwigzuje go réwniez komputer otrzymujac polecenie tej mniej
wiecej tresci: ,,Walizke pasazera K. Z., ktora poleciata takim a takim
rejsem do Nowego Jorku, skierowa¢ najblizszym rejsem do Frankfurtu,
tak aby zdazyta na samolot z Frankfurtu do Warszawy, ktérym pasazer
K. Z. bedzie leciat”.

Kilka godzin pézniej bytem juz nad Atlantykiem. Korzystajac z go-
dzinnej przerwy we Frankfurcie probowatem dowiedzie¢ sie co sie dzie-
je z moim bagazem. Ale niestety jedyng odpowiedzig byto uspokojenie
mego — mimo wszystko — zdenerwowania zapewnieniem, ze moge by¢
zupetnie spokojny, bowiem z calg pewnoscig walizka razem ze mna do-
trze do Warszawy. Jakaz radosc i zdumienie mnie ogarnety gdy, po

szcze$liwym wylgdowaniu na Okeciu, rzeczywiscie znalaztem — wbrew
pesymistycznym niedowierzaniom — oczekujgcg juz tam na mnie wa-
lizke.

Nie wspomniatbym o tej przygodzie gdyby nie fakt, ze chyba' dopiero
to wiasnie wydarzenie pozwolito mi w peini zrozumie¢ role, znaczenie
oraz wszechstronno$¢ zastosowan automatycznych srodkéw przetwarzania
informacji w zyciu codziennym. Takie niemal namacalne i bezposrednie
doswiadczenie skutkow rewolucji informatycznej stanowito dla mnie
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szczegblng warto$é. Od kilkunastu lat zajmuje sie bowiem wykorzysty-
waniem komputeréw w astronomii i badaniach kosmicznych. Co wiecej,
to zagadnienie bylo tematem referatu, ktéry — na prosbe organizatoréw —
przedstawitem podczas IlIl Kongresu Miedzynarodowej Unii Mito$nikéw
Astronomii, dzieki czemu w ogo6le mogitem wyjecha¢ do Kanady.

Utart sie juz dobry zwyczaj, ze podczas kazdego kongresu MUMA
prezentowanych jest kilka referatow przegladowych wygtaszanych przez
astronomdéw zawodowych. Ostatni kongres w Hamilton nie byt pod tym
wzgledem wyjgtkiem. Oprécz mojego wystgpienia na zakonczenie Kon-
gresu, z ktérym czytelnicy Uranii mieli juz mozno$¢ zaznajomienia sie*),
uroczysto$¢ otwarcia uswietnity dwa wystapienia wybitnych astronomoéw
kanadyjskich. Dr J. D. Fernie, prezydent Krdlewskiego Kanadyjskie-
go Towarzystwa Astronomicznego, ciekawie i przystepnie moéwit o naj-
nowszych osiggnieciach w dziedzinie budowy i ewolucji gwiazd. Przy-
jemnie mi bylo ustysze¢ — przy omawianiu teoretycznych prac modelo-
wych — nazwiska polskich profesoréw B. Paczynskiego i J. Smaka, okre-
Slonych niestety przez prelegenta jako astronomowie... czechostowaccy.
Brak zazenowania autora po moim protescie uzmystowit mi jak niewiel-
ka jest nasza stara Europa widziana z perspektywy amerykanskiej. Po-
twierdzity to réwniez pézniejsze obserwacje i doswiadczenia. Drugi re-
ferat przegladowy wygtosita Dr Helena S. Hog g z Uniwersytetu w To-
ronto, a jej tematem byly gromadzy gwiazd. Nie wnikajagc w szczegoty
obu tych referatéw chciatbym jedynie zwréci¢ uwage, ze zupetnie przy-
padkowo oba problemy wnikliwie przedstawione pod wzgledem fizyki
zagadnienia w pierwszym dniu Kongresu, byly nastepnie oméwione
z punktu widzenia wspdéitczesnych metod ich badania w moim referacie
ostatniego dnia Kongresu.

Wystgpienia astronomoéw byty bardzo zréznicowane tak pod wzgledem
tematyki jak i poziomu. Od bardzo wnikliwych i wszechstronnych analiz
z zakresu historii astronomii, czy tez starannych opracowan precyzyjnie
wykonanych obserwacji gwiazd zmiennych, poprzez warto$ciowe pod
wzgledem dydaktycznym uproszczenia do poziomu elementarnego wy-
prowadzen pewnych zaleznos$ci matematycznych w astronomii, az do wy-
tacznie pokazu atrakcyjnych przezroczy i zdje¢ o tematyce astronomicz-
nej, czy wreszcie prezentacji niekiedy nawet naiwnych teoryjek budowy
Wszech$wiata. Tym co taczyto te wszystkie prace i cechowato ich auto-
réw byt entuzjazm i zapat z jakim byty przedstawiane, swiadczacy o pa-
sji, ktéra doprowadzita do*' ich powstania.

Poréwnanie dziatalnos$ci polskich mito$nikéw astronomii z dziatalnosciag
mitosnikéw kanadyjskich czy amerykanskich (oni stanowili znaczng
wiekszo$¢ uczestnikéw Kongresu) nasuneto pewng refleksje. Nasi kole-
dzy zza oceanu znacznie czes$ciej i bardziej pomystowo postuguja sie
fotografig. Niemal kazdy z uczestnikéw Kongresu przyjechat z peing
teczkg przezroczy najprzerézniejszych obiektow Wszechéwiata, cieka-
wych zjawisk na niebie, zdje¢ instrumentédw astronomicznych, obserwa-
toriéw, wschodéw i zachodéw Stonca, chmur, a nawet gwiazd o zupetnie
ziemskich ksztattach i pieknych buziach. By¢ moze przyczyng tego jest
tatwo$¢ dostepu do lepszego sprzetu fotograficznego. Mimo to sadze, ze
warto zastanowié¢ sie nad mozliwoscia wykorzystania tych doswiadczen,
ktore niewatpliwie wzbogacityby naszg dziatalnos¢.

*) Skrécona wersja tego referatu pt. ,Komputery w astronomii” zostata opubli-
kowana w numerze grudniowym Uranii z ubiegtego roku.
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Program Ill Kongresu MUMA obejmowat réwniez pewne atrakcje
o charakterze zardwno naukowym jak tez turystycznym. Do pierwszych
zaliczy¢ nalezy zwiedzenie Obserwatorium Astronomicznego Uniwersy-
tetu w Toronto (David Dunlap Observatory), w ktor?/m znajduje sie
najwiekszy kanadyjski teleskop posiadajgcy zwierciadto o srednlcy 74
cale, oraz obejrzenie seansu w McLaughlin Planetarium w Toronto, ktd-
re nalezy do najwiekszych na Swiecie. Atrakcyjnos$¢ pokazu planetaryj-
nego polegata przede wszystkim na ciekawym demonstrowaniu réznych
zjawisk astrofizycznych przy jednoczesnym zredukowaniu do niezbed-
nego minimum probleméw astronomii sferycznej. Program ten byt Swiet-
nym przyktadem roli jakg moze odegra¢ planetarium w popularyzowaniu
wspotczesnych probleméw astronomii. Natomiast gtdwnym wydarzeniem
turystycznym Kongresu byta wycieczka do wodospadu Niagara. Nie ma
tu jednak miejsca na opis wrazen, ktore pozostawit widok najwiekszego
wodospadu $wiata, tym bardziej, ze i tak zajagtem juz dostatecznie wiele
uwagi Czytelnika swymi osobistymi przezyciami.

Na zakonczenie jeszcze kilka uwag dotyczacych spraw organizacyj-
nych Kongresu i samej Unii. 1I1 Kongres Miedzynarodowej Unii Mito-
$nikoéw Astronomii, ktory obradowat w dniach od 28 lipca do 2 sierpnia
1975 roku nie nalezat do najliczniejszych sposréd dotychczasowych. Przy
byli nan gtdwnie mitosnicy astronomii z Kanady i Stanéw Zjednoczo-
nych, natomiast z Europy zdotato wzig¢é w nim udziat zaledwie dwadzie-
Scia kilka os6b. Nie bylo to wiec zgromadzenie dostatecznie reprezenta-
tywne. Z Polski w Kongresie uczestniczyt — oprécz mnie — mgr Alfred
Neuman, prezes Oddziatlu F_jskiego Towarzystwa Mitosnikow Astro-
nomii w Jelenlej Gorze.

Wsréd wielu postanowien Kongresu zwigzanych z dziatalnoscig Unii
w nadchodzacym trzyleciu najwazniejszym wydaje sie wybo6r nowych
witadz na najblizsza kadencje. Oto jego wyniki:

Prezydent — Kenneth Chilton (Kanada)

Wiceprezydenci — Luigi Baldinelli (Wtochy

— Vinicius Barocas (Anglia

Sekretarze — Peter Ashenhurst (Kanada)

— Peter Linde (Szwecja)
— Krzysztof Ziotkowski (Polska)

Skarbnik — Vincent Deasy (Irlandia)

Redaktor — Achille Leani (Wiochy)

Warto moze jeszcze przypomnie¢, ze honorowymi prezydentami Unii sg
jej zatozyciele UIf Johansson (Szwecja) i Patrick Moore (Anglia), a takze
Oto Oburka (Czechostowacja). Nastepny, IV Kongres Miedzynarodowej
Unii Mitosnikéw Astronomii odbedzie sie w 1978 roku w Londynie.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica PTMA nr 12/15

Po nieco, zwiekszonej aktywnosci Stonca w listopadzie, w miesigcu
grudniu nastgpit kolejny spadek aktywnosci, zwtaszcza w drugiej potowie
miesigca: Prowizoryczna srednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za
miesigc

grudzien 1975 rokK........... R =67
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Odnotowano powstanie 4 nowych grup plam stonecznych. Wszystkie
odnotowane grupy ukazaty sie w pa5|e przyrownikowym, a wiec nalezaly
do starego, konczacego sie cyklu 20. W ciggu 13 dni grudnia widoczna
tarcza Stonca byta wolna od plam.

Prowizoryczna $rednia roczna wzgledna liczba Wolfa

za rok 1975 .............. R = 159

Wykorzystano 131 obserwacji 15 obserwatoréw w 29 dniach obserwaciji.

Dabrowa Gdrnicza, 6 stycznia 1976 r. )
WACLAW SZYMANSKI

Raport X1l 1975 o radiowym promieniowaniu Stonhca

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 3,4 su (31 dni obserwacji).
Zjawiska niezwykte zarejestrowano w dniach 3 S41F), 5 (43NS, 25R
i 45C), 6 (44NS i 5S), 10 (40F) oraz 21 grudnia (40F). Najsilniejszy byt
wybuch ztozony z dnia 5 grudnia, ktéry osiggnat w maksimum ok. 100 su.

Torun, 9 stycznia 1976 .
KAZIMIERZ M. BORKOWSKI

Czy wystgpito juz maksimum aktywnos$ci Stonca?

W notce do artykuiu pt. ,Stuzba Stonca na falach radiowych w Toru-
niu” (,Urania” 1975, 10, str. 313) podano, ze wedtug wynikow uzyska-
nych w Toyokawie (Japonla) minimum aktywnosci Stofica na_czestotliwo-
$ciach 1—10 GHz wystgpito w pierwszej potowie czerwca 1975.

Wiadomos$¢ ta zaskoczyta niektérych naszych obserwatoréw Stonca,
bowiem wedtug komunikatéw miesiecznych CSOS w ,,Uranii’ wypadato,
ze minimum mozna oczekiwa¢ dopiero w 1976 r. Niezgodno$¢ moznaby
oczywiscie wyttumaczy¢ tym, ze minimum na falach radiowych nieko-
niecznie powinno wystapiC jednoczesnie z minimum aktywnosci plamo-
tworczej Stonca. Ale nalezy tu przypomnie¢, ze z powodu znacznych
wahan srednich miesiecznych moment wystapienia minimum plamotwar-
czej aktywnos$ci Stonca oblicza sie ze $rednich miesiecznych konsekutyw-
nych z 13 miesiecy. Dlatego moment wystapienia minimum mozna stwier-
dzi¢ dopiero po uptywie conajmniej 7—8 miesigcy po jego wystapieniu,
gdy krzywa_ wygtadzonych S$rednich miesigcznych liczb Wolfa zdecydo-
wanie zacznie sig wznosic.

Poniewaz minimum aktywnosci w falach radiowych stwierdzono juz
po dwoch miesigcach (moze i wczes$niej), widocznie minimum w falach
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radiowych obliczano inaczej. ProsilibySmy obserwatoréw promieniowa-
nia radiowego o podanie sposobu obliczania momentu minimum.

Lecz w numerze ,,Urania” 1975, 12, str. 373 podano jeszcze raz wia-
domos¢ z Toyokawa, przy czym tekst brzmi inaczej. Mianowicie, ze tam-
tejsze obserwacje pozwolity stwierdzi¢ ....ze ostatni (dwudziesty) jedena-
stoletni cykl aktywnos$ci stonecznej skonczyt sie w roku 1975. Samo mi-
nimum wypadto w czerwcu 1975 r.” i dalej stwierdza sie, ze obserwacje
radicfw\i(e Storica w Piwnicach na czestotliwosciach 127 MHz potwierdzity
ten fakt.

Mowa wiec juz jest nie o minimum promieniowania radiowego, lecz
o0 minimum aktywnosci 20 cyklu. W zwigzku z tym stwierdzeniem trzeba
wzigé¢ pod uwage fakt, ze plamy nowego 21 cyklu ukazujg sie na razie
bardzo rzadko. Praktycznie wciaz jeszcze obserwujemy prawie wytacznie
plamy w pasie przyréwnikowym, a wiec nalezace do cyklu 20.

W zwigzku z wiadomoscig podang w nr 12 ,,Uranii” podkresli¢ nalezy
dziwny fakt, ze w p6t roku po rzekomym wystgpieniu minimum ukazu-
ja sie prawie wylgcznie plamy starego cyklu.

Jednak przebieg zmian plamotwérczej aktywnosci Stonca nie Swiadczy
o0 tym, ze minimum mamy poza sobg. Wykazuje on, ze minimum dopiero
moze nastapi¢. Co do minimum aktywnosci w promieniowaniu radiowym,
to trudno tu oponowa¢. Natomiast jezeli chodzi o minimum 20 cyklu
aktywnosci Stonca, ktére dotychczas bylo przyjmowane jako moment
minimum plamotworczej aktywnosci Stonca, to obserwacje plam stonecz-
nych na razie nie potwierdzajg jego wystapienia. )

WACLAW SZYMANSKI

O minimum radiowej aktywnosci Stonca

Od pewnego czasu ,,Urania” udostepnia swoich taméw dla populary-
zacji radioastronomii Stonca. JesteSmy przekonani, ze wielu radioamato-
réw interesujagcych sie astronomig moze znalezé w tej galezi wdzieczne
pole praktycznego dziatania réwnie pozytecznego jak dziatalnos¢ CSOS.
Z oczywistych tez wzgledéw piszemy w zasadzie tylko o radiowej aktyw-
nosci Stonca, co uwidacznia sie¢ kazdorazowo w tytutach artykutéw. Nie
mniej — jak sie okazatlo — zaistnialy niedomoéwienia, na ktére zwr6cit'
uwage p. W. Szymanski w artykule ,,Czy wystgpito juz minimum aktyw-
nosci Stonca?”. Wszedzie, gdzie pisaliSmy o minimum bez wyraznego
okres$lenia rodzaju — nalezy rozumieé, ze chodzi o minimum gestosci
strumienia promieniowania Stonca w zakresie radiowym lub minimum
radiowej aktywnosci Stonca.

Warto przy okazji wskaza¢ na zwigzek aktywnosci radiowej z aktyw-
noscia w zakresie optycznym. Zwykle w promieniowaniu radiowym Ston-
ca wyro6znia sie trzy gtéwne skiadniki: staty, ponizej ktdrego strumien
obserwowany nigdy nie spada na dtuzszy czas (rzedu miesigca), wolno-
zmienny (w literaturze czesto zwany SVC lub S-component) oraz zwig-
zany z wybuchami radiowymi. Skiadnik wolnozmienny jest doskonate
widoczny w zakresie 1—10 GHz ale byt réwniez obserwowany jeszcze
na czestotliwosci 162 MHz (Naneay) przy pomocy interferometru o wy-
sokiej rozdzielczosci katowej (jest on wywotany przez obecnos¢ konden-
sacji nad centrami aktywnosci Stonca, ktére decydujg o ksztatcie Stonca
obserwowanego na okres$lonej czestotliwosci). Wiasnie SVC bardzo dobrze
koreluje sie z powierzchnig plam Stonca (a zatem réwniez z liczbg
Wolfa). Skitadnik wybuchowy wystepuje na wszystkich czestotliwosSciach,
ale jest bardzo zré6znicowany od pasma do pasma. Nie oznacza to jednak,
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ze wogole brak jest zwigzku cyklu plam stonecznych z aktywnoscig ra-
diowg na dtuzszych falach. Zwiagzek ten wida¢ np. po wygtadzeniu Sred-
nich miesiecznych strumieni, do ktérych wchodzg okresowe jego wzrosty
wywotane pojawieniem sie dtugotrwatych wybuchow, gtéwnie typu IV
w klasyfikacji widmowej.

Czestotliwos¢ i intensywno$¢ wybuchéw radiowych (takze na 127 MHz)
mozna wykorzysta¢ jako pewien miernik aktywnosci Storica. Ten miernik
braliSmy takze pod uwage stwierdzajgc wystgpienie minimum w czerwcu
1975 r. Innym parametrem byfa zmiennosc, ktora wedtug torunskich wy-
nikoéw przez okoto p6t roku — od stycznia do lipca — utrzymywata sie
na poziomie zerowym a wigec w stopniu wyzszym, niz to oceniano
w minimum z lipca 1964 r.

Jak juz informowaliSmy, wczesniejsze prognozy wskazywaty rok 1975
jako pierwszy rok 21 cyklu. Dzi$ wiemy, ze prognozy te do$¢ dobrze sie
sprawdzity (wystgpienie minimum radiowego oraz doniesienia CSOS
0 pojawieniu sie plam nowego cyklu). Z drugiej strony nalezy doda¢, ze
przebieg obecnego minimum w poréwnaniu do 1964 r. jest dos¢ niezwy-

Rys. 1 Przebiegi $rednich mlesg 55yc gstosci strumienia promieniowania Stonca
w otoczenju miniméw z lat 19 i 1974—75 na czestotliwos$ci 3750 MHz
wg wynikéw z Toyokawa Observatory.

Rys. 2. Przebiegi $rednich d2|enn\7/ ch stoSci strumienia _w otoczeniu minimow
z lat 1964 i 1975 na czestotliwo$ci 3750 z wg wynikéw z Toyokawa Observatory.
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kty — przynajmniej radiowo. Wystarczy, ze przypomnimy wrzesien i paz-
dziernik 1974 oraz ubiegtoroczny sierpien i listopad, i to, ze w latach
1963—65 ani razu Srednie miesieczne na 127 MHz nie przekroczyty 7 su.

Rysunki 1 i 2 pokazujg jak zmieniatl sie strumied w roku 1954, 1964
i 1975 na jednej czestotliwo$ci wg obserwacji z Toyokawy. Wida¢ takze,
jak mozna wskaza¢ minimum, ktdére rzeczywiscie wystapito, bez uciekania
sie do uSredniania czy wygtadzania $rednich miesiecznych. Wiadomo
rowniez, ze przebieg SVC oprécz widocznej 27-dniowej okresowosci wy-
kazuje w przyblizeniu roczne fluktuacje, a w zwiazku z tym nalezy sie
spodziewa¢é ponownego wystapienia minimum strumienia w b. roku.
Trzeba przyzna¢, ze trudno wykluczy¢ sytuacje, by to spodziewane mini-
mum nie osiagneto poziomu nizszego niz ostatnio obserwowane. W tym
wypadku za rzeczywiste minimum nalezatoby oczywiscie uzna¢ to nizsze.

Do niektorych prezentowanych wczes$niej wynikow obserwacji uzyliSmy
procedury wygtadzania wg algorytmu:

24 24

R - 13 ¢ 13)

i=l 1=1
gdzie dk — wspotczynnik przyjmujacy wartos¢ 0 przy braku wartosci
parametru wygtadzonego u>k (przy jednoczesnym potozeniu wk = 0) oraz
wartosci 1 w pozostatych wypadkach, o; = g25-i, i = 1, 2, 3.. 24 sg wa-
gami wzietymi wg rozktadu normalnego (Gaussa) o efektywnej szero-
kosci pokrywajacej 6 do 12 kolejnych wartosci wk-

Obliczenia byty wykonywane przy pomocy minikomputera MOMIK
8b. Dodajmy, ze préby wygtadzenia sSrednich miesiecznych strumieni
i zmiennosci, zar6wno wynikow japonskich jak i polskich, dajg mini-
mum przesuniete o miesigc lub wiecej wstecz wzgledem czerwca 1975 r.

W zakonczeniu pragniemy wyrazi¢ naszg wdziecznos¢ Autorowi Kry-
tycznych uwag za okazane wnikliwe zainteresowanie, ktore, mamy na-
dzieje, udziela sie takze innym Czytelnikom ,Uranii” i pozostaje nie bez
Obopélnej kOrZyéCi. Kazimierz m. Borkowski, andrzej kepa

Od redakcji: List od p. Wactawa Szymanskiego, ktéry publikujemy w po-
staci artykutu pt. ,Czy wystgpito juz minimum aktywnosci Stonca?”,
otrzymaliSmy w dn. 18 grudnia ub. r. Artykut pp. Kazimierza Borkow-
skiego i Andrzeja Kepy pt. ,,O0 minimum radiowej aktywnosci Stonca”
zawiera odpowiedZ na postawione przez Autora pierwszego artykutu
pytania. Obie metody — optyczna i radiowa — znakomicie sie uzupetnia-
ja cho¢ interpretacja wynikow na biezaco, tj. w czasie trwania obserwa-
cji, moze nie by¢ jednoznaczna. Pamieta¢ jednak nalezy, ze pod nazwg
»~aktywnos$¢ stoneczna” rozumiemy zesp6t zjawisk zachodzacych w ze-
wnetrznej warstwie Stonca, niekoniecznie zachodzacych w identyczny
sposéb. Stad — by¢é moze — rdéznica w okresleniu daty minimum ,pla-
motworczej aktywnosci” i ,gestoSci strumienia promieniowania” Storica.

PORADNIK OBSERWATORA

Ciekawe zjawiska typu zakryciowego w roku 1976

Obecny, 1976 rok, jest bardziej atrakcyjnym dla obserwatoréw, niz
ubiegty, 1975. Poza za¢mieniem Stonca i Ksiezyca, kometami Bradfielda
(1975p) i Westa ((1975n), oraz innymi zwyktymi zjawiskami, opisywanymi
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w kalendarzyku w ,Uranii”, w tym roku mamy w Polsce stosunkowo
duzo zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc — ok. 80 (wg ,Rocznika Astronomicz-
nego Obserwatorium Krakowskiego”). Warto jednak zwréci¢ uwage na
kilka zakry¢ gwiazd jasniejszych. Przede wszystkim Spica: z trwajacej
pottora roku serii zakry¢ te] gwiazdy, w Polsce mozna obserwowac tylko
jedno — 1sierpnia. Nastgpl to niestety przed zachodem Stonica, co moze
utrudni¢ obserwacje. Ciekawymi zjawiskami beda dwa zakryC|a fSSco
i jego towarzysza 56 B Sco (jasnosci odpowiednio +2jrl9 i +5™1). Nastapia
one 17.1V. i 10.VI. Z pozostatych zakry¢ jasniejszych gwiazd nalezy zwroé-
ci¢ uwage na p Cap (29.X.), XGem (15.X.), epsc (11.IX. i 1.XIl.) oraz
68 TAU (8.XL) i ipOph (4VIIl). W najblizszych latach ilo$¢ zakry¢ nie
bedzie malata, poniewaz Ksiezyc przesuwajac sie wsrdd gwiazd zbliza
sie do Aldebaran i Hiad, a wiec obszaru bogatego w dos$¢ jasne gwiazdy.
(W styczniu 1978 r. zacznie sie trwajgca trzy lata seria zakry¢ Aldeba-
rana). Oprocz zakry¢ gwiazd, réwniez planety bedg w tym roku zakry-
wane przez Ksiezyc.

Przede wszystkim Jowisz — 27 maja rano (niestety po wschodzie
Stonica). Dwukrotnie zakrywany jest Neptun — 2311 i 8.VIIL.

Poza wymienionymi wyzej zjawiskami, ciekawymi sg zblizenia i za-
krycia gwiazd przez planety i planetoidy. Najciekawszym (cho¢ niewi-
docznym w Polsce) jest zakrycie e Gem (+3™2) przez Marsa 8 kwietnia.
JasnosC planety bedzie wynosi¢ tylko +1,m2, a wigc nie bedzie przy-
¢miewa¢ swym blaskiem gwiazdy. Obszar widocznosci rozcigga sie na
calg Ameryke Poinocng. W Zachodniej Europie zakrycie to bedzie wi-
doczne nisko nad horyzontem, krétko przed zachodem Marsa. Trzykrot-
nie Uran zbliza sie do gwiazdy X Vir (+4™6). Pierwsze najwieksze zblize-
nie, nastgpito 8 stycznia o 4h cse — odlegto$¢ miedzy gwiazdg a planetg
wynosita ok. 8". Drugie zblizenie nastgpi 16 marca o 14h cse. Odlegtosc
bedzie woéwczas wynosi¢ ok. 1'10". Trzecie zblizenie nie bedzie mogto
by¢ obserwowane ze wzgledu na matg odlegtos¢ Urana od Storica. Dos¢
duze zblizenie do gwiazdy (SAO 184579 jasno$¢ +8md) ,przezywac” be-
dzie Neptun. W dniu 2 lipca o 3> cse odlegto$¢ bedzie wynosi¢ ok. 40"
W dniach od 29.VI. do 5.VII. odlegto$¢ ta bedzie mniejsza od 5'.

Planetoida Juno zakrywac¢ bedzie w marcu dwie gwiazdy. Pierwsze
zjawisko nastapi 5 marca o 2hW4>u cse. Zakrycie gwiazdy 35 Sex (gwiaz-
da podwdjna: jasnosci sktadnikéw +6m3 i +7md4, odlegtos¢ 6,8") bedzie
widoczne w ZSRR. W Polsce zakrycia nie bed2|e ale odlegtos¢ plane-
toidy od gwiazdy bedzie bardzo mata — ponizej 1". Drugie zjawisko
(zakrycie gwiazdy SAO 118410, jasno$¢ +7m6) nastapl 11 marca
0 I]I115mcse. Tym razem pas zakrycia przechodzi przez Finlandie i ZSRR,
a obserwowana w Polsce odlegtos¢ miedzy obiektami bedzie jeszcze
mniejsza niz 5 marca.

Tak duze zblizenia planet i planetoid do gwiazd sa doskonaty okazjg
do przeprowadzenia obserwacji pozycyjnych oraz wykonania zdjec.
Rowniez zakrycia gwiazd pozwalajg amatorom przeprowadzi¢ obserwacje
tych zjawisk i zanotowanie momentéw. Waznym jednak elementem
w tych obserwacjach jest posiadanie dobrej stuzby czasu. Aby uzyskane
wyniki posiadaty jakas warto$¢, momenty zakry¢ lub kontaktow obiek-
téw z pierscieniem (w mikrometrze pierscieniowym) powinny by¢ noto-
wane z jak najwieksza doktadnoscig (nie gorsza niz +0s2). Czesto jednak
btad spowodowany nieznajomoscia doktadnego czasu jest znacznie wiek-
szy od btedu zwigzanego z ,refleksem” obserwatora. Przyktadem moga
by¢ niektore wyniki uzyskane podczas obserwacji zakrycia Saturna przez
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Ksiezyc. Jesli btedy sa bledami systematycznymi, mozna je wyelimino-
wac, oczywiscie pod warunkiem ich ,zidentyfikowania”. Gdyby obser-
watorzy obserwowali to samo zjawisko, zachodzgce w tym samym czasie
dla wszystkich, wéwczas po analizie uzyskanych wynikéw (oczywiscie
przy odpowiednio duzej ilosci) mozna by ,sprawdzi¢” stuzbe czasu
obserwatorow i ewentualnie ustali¢ poprawki dla kazdego z nich.
Takimi zjawiskami zachodzacymi jednocze$nie dla wszystkich obser-
watoréw moze by¢ np. obserwacja ekranu telewizora. Mozna zapropo-
nowac nastepujace obserwacje: na zakonczenie Dziennika Telewizyjnego
nadawanego o0 19h30>n cse pojawia sie plansza zapowiadajgca pogode,
a nastepnie ukazuje sie mapa Europy. Notujac przez kilkanascie dni
momenty pojawiania si¢ tej mapy mozna uzyska¢ wystarczajacy iloscio-
wo material do analizy uzyskanych wynikéw. Proponuje termin: od
15 marca do 15 kwietnia b.r. Warunkiem uzyskania prawidtowej analizy
jest stosowanie takiej samej stuzby czasu, jak podczas ,prawdziwych”
obserwacji. Uzyskane wyniki mozna przestaC na adres redakcji
»Uranii®. ROMAN FANGOR

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Kwiecien 1976 r.
Stonce

Wznosi sie po ekliptyce coraz wyzej ponad réwnik niebieski, w zwigz-
ku z czym dzien jest coraz dluzszy. W ciggu miesigca dnia przybywa
prawie o dwie godziny: w Warszawie 1 kwietnia Storice wschodzi
0 5h10m, zachodzi o 18l110m, a 30 kwietnia wschodzi o 4||7m, zachodzi
0 19h0m. W kwietniu Stonice wstepuje w znak Byka.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data
1976 P BO LO 1976 P Bo LO
0 0 0 0 0 0
Iv 1 -26.23 —6.49 23.30 IV 17 -25.90 -5.37 172.10
3 -26.30 -6.37 356.91 19 -25.72 -5.20 145.68
5 -26.32 -6.25 330.52 21 -25.52 -5.02 119.28
7 -26.32 —6.12 304.12 23 -25.29 -4.84 92.85
9 -26.30 -5.98 277.73 25 -25.03 -4.66 66.42
n -26.24 -5.84 251.33 21 -24 74 -4.46 40.00
13 -26.16 -5.69 224.92 29 -24.42 -4.27 1357
15 -26.04 -5.53 198.52 V 1 -24.06 -4.07 347.14
P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdétnocnego wierzchotka
tarczy.

B0, Lo — heliograficzna szeroko$¢ i dtugo$¢ Srodka tarczy. .
. 3%?3rm§1ty, w ktorych heliograficzna dtugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°: 3d7h29m
1 m.
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W godzinach przedpotudniowych 29 kwietnia zdarzy sie obrgczkowe
za¢mienie Stonca. Pas za¢mienia obraczkowego rozpoczyna sie na Oceanie
Atlantyckim, przebiega przez Algerie, Turcje, potudniowy skraj Zwigzku
Radzieckiego i konczy sie w Chinach. Zaémienie widoczne bedzie jako
nocnej czesci Oceanu Indyjskiego. Doktadne dane dotyczace przebiegu
czeSciowe na Ocenia Atlantyckim, w Afryce, w Europie, w Azji i w pol-
zjawiska w Polsce znajdg Czytelnicy w kwietniowym numerze ,,Uranii”.

Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszym i ostatnim tygodniu
kwietnia, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w tym miesigcu nastepu-
jaca: pierwsza kwadra 7d20h, petnia 14713Z, ostatnia kwadra 2118h, néw
29'illh. Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 14, a najdalej 27 kwietnia.
Ws*kvyietniu tarcza Ksiezyca zakryje Spike (Kios Panny), Urana, Neptuna
i Stonce.

Planety i planetoidy

W drugiej potowie kwietnia nisko nad zachodnim horyzontem mozna
probowaé odnalez¢ wieczorem Merkurego (Swieci jak gwiazda okoto
—05 wielkosci). Wenus blyszczy jako Gwiazda Poranna coraz nizej
nad wschodnim horyzontem (—3.3 wielk. gwiazd.). Mars zachodzi pdz-
nym wieczorem w gwiazdozbiorze Bliznigt (okoto +1.4 wielk. gwiazd.),
a Saturn zachodzi przed po6inocg na granicy gwiazdozbioréw Blizniat
i Raka (+0.4 wielk. gwiazd.). Jowisz przebywa na niebie zbyt blisko
Stonca i jest juz niewidoczny.

Stabsze planety musimy obserwowa¢ przez lunety. Urana odnaj-
dziemy na granicy gwiazdozbhiorow Panny i Wagi (6 wielk. gwiazd.),
Neptun wschodzi péznym wieczorem i $wieci na granicy gwiazdozbio-
réw Skorpiona i Wezownika (8 wielk. gwiazd.), a Pluton widoczny jest
na granicy gwiazdozbioréw Panny i Warkocza Bereniki, ale tylko przez
duze teleskopy (14 wielk. gwiazd.). Wieczorem mozemy tez obserwowac
planetoide Juno jako gwiazdke 10 wielkosci na granicy gwiazdozhio-
row Lwa i Sekstansu. Podajemy nizej wspo6trzedne réownikowe planet.

[1’937tg rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
Merkury Wenus Mars
hm 0 hm 0 hm
v 1 0408 + 308 23 289 — 4 5% 6 27.3 +25 27
11 156 +1224 0143 —006 6 490 +2500
21 3053 +1941 0596 + 445 7114 +2421
VvV 1 3522 +2257 1454 + 927 7342 +2330
Jowisz Saturn Uran
v 1 1580 +1059 7525 +21 19 14 159 -13 04
1 2070 + 11 48 7532 +2118 14 143 -12 57
21 2161 +12 37 7547 +21 15 14 127 -12 48
VvV 1 2254 +1324 7568 +21 09 14 111 -12 40
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Data

1976 rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
Neptun Plu ton Juno
v 1 16 509 -20 56 13 04.0 + 12 07 10 241 + 8 56
11 16 505 -20 55 13 032 +12 14 10 21.8 + 9 54
21 16 49.8 -20 53 13 023 +12 18 10 21.8 + 10 34
v 1 16 49.0 -20 52 13 01.2 + 12 22 10 24.0 + 10 56
Meteory

W kwietniu promieniujg meteory z roju Lirydéw. Radiant tego roju
lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspétrzedne: rekt. 18h8m, deki. +32°.
Okres aktywnos$ci roju przypada od 19 do 24 kwietnia, a maksimum
wieczorem 21 kwietnia. R&j nie jest zbyt bogaty i mozemy zaobserwowac
okoto 10 meteoréw w ciggu godziny. W tym roku warunki obserwacji sg
do$¢ dobre.

Id o 15h Jowisz w ziaczeniu z Ksiezycem w odl. 2° o 19h goérne zia-
czenie Merkurego ze Stoncem.

3d7h29m Poczatek 1640 rotacji StoAca wg numeracji Carringtona.

71141 Mars w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 7°.

81131 Ztgczenie Saturna z Ksiezycem w odl. 6°.

12*11911 Merkury w zigczeniu z Jowiszem w odl. 2°.

14d1lh Bliskie ztaczenie Ksiezyca ze Spikg (Klosem Panny), gwiazda
pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Oceanie Spokojnym oraz w Srodko-
wej i Potudniowej Ameryce.

15d o 7h bliskie ztaczenie Urana z Ksiezycem; zakrycie planety wi-
doczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku i na Antarktydzie. O 22h pla-
netoida Juno nieruchoma w rektascensji.

17<I1200 Bliskie ztgczenie Neptuna z Ksiezycem; zakrycie planety wi-
doczne bedzie w pdéinocno-wschodniej Azji.

20>0h35m Stonice wstepuje w znak Byka; jego dtugos$¢ ekliptyczna wy-
nosi wowczas 30°.

21d19h Maksimum aktywno$ci meteoréw z roju Lirydéw.

25t>6i Uran w przeciwstawieniu ze Storicem.

27d2ih ztgczenie Jowisza ze Stoncem.

28d3h Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca (21°).

2<1 W godzinach przedpotudniowych obragczkowe zaémienie Stonca,
w Polsce widoczne jako cze$ciowe.

301113h43m Poczatek 1641 rotacji StoAca wg Carringtona.

Minima Algola (beta Perseusza): kwiecien 3d5h30m, 6d2'>20m, 8d23'>5m,
11d 19 1155m, 26d4li0m, 29d0>i50m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skim.
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