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Tegoroczne kwietniowe
obrgczkowe zasmienie Stonica
przypada niemal w samo po-
tudnie, a poniewaz przesto-
nieniu ulegnie zaledwie 04
tarczy Stonica, ostabienie jego
blasku bedzie niewielkie i zja-
wisko moze uj$s¢ naszej uwa-
dze. Inaczej jednak na za-
¢mienia reagujg zwierzeta:
ptaki zapadajg w sen — przy
czeSciowych i obraczkowych
tylko niektore (ciekawe, jak
zachowuja sie obraczkowane),
ssaki przejawiaja ostabienie
aktywnosci. Jedynie u psow
dostrzega sie wzrost aktyw-

nosci: zmiany na Stoncu,
szczegblnie w intensywnosci,
wiatru stonecznego, wyczu-

wajg one wechem (patrz ar-
tykut wstepny).
W dwéch artykutach pod

przeciwstawnymi tytutami
»,Goscie z nieba” i ,Dlaczego
nas nie odwiedzajg” mowa

oczywiscie nie o zaproszonych
gosciach  $wigtecznych  lub
imieninowych: jedni — poja-
wiajg sie niespodziewanie ja-
ko ,deszcz z jasnego nieba”,
inni — chyba tylko w dniu
1 kwietnia, bowiem — jak sa-
dzi jeden 'z uczonych z
NASA — w zadnym innym
dniu roku pojawi¢ sie u nas
nie moga...

Pierwsza strona oktadki. Ziemia widziana z odlegfos$ci ponad 20 milionéw kilo-
metréw. Zdjecie to zostalo _wykonane — po raz pierwszy Z tak daleka — przez
kamere telewizyjnag znajdujacya S|$ na_poktadzie zdazajgcego w kierunku Marsa
statku kosmicznégo Viking-2 w 37 dni po starcie. Jasny obszar w prawym dol-
nym rogu oraz czarne punkty kalibrac
konujacego zdjecie. Ladowanie Vikinga-

¥jne stanowiag charakterystyki uktadu wy-
tego ‘roku.

na Marsie spodziewane jest1 we wrzesniu

Druga strona oktadki. Model cze$ci ladujacej statku kosmicznego Wenus 9 i 10.
22 pazdziernika 1975 roku Wenus 9 i trzy dni pézniej Wenus 10 tagodnie osiadly na
powierzchni Wenus, a pracujgca na nich przez okoto godzing po wylgdowaniu
aparatura naukowa przekazata na Ziemie — po raz pierwszy w dziejach — zdjecia
powierzchni tej planety reprodukowane pomzelh. Pionowe smugi okresowo przery-
wajace zdjecia, stanowig Slad transmitowanych na Ziemie jednocze$nie ze zdje-
ciem informacji naukowych i technicznych.
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JAN MERCENTALER — Wroclaw

NAWET W KORONIE SEONECZNEJ SA DZIURY

Naturalnie — nie sg to ,,czarne dziury”, o ktérych tak wiele
ostatnio pisano. A jakie? Postaram sie opisac.

Jezeli pies nie widzi schowanego za drzewem zajgca, moze
go wywachaé. A jak jest ze Stoncem? Czy jesteSmy skazani
tylko na wzrok, czy moze mamy tez jakie$ inne mozliwosci?

W ostatnich dziesiecioleciach istotnie uzyskaliSmy te mozli-
wosci i Stajg sie one coraz skuteczniejsze w miare rozwoju
techniki pomiarowej. Mozemy mianowicie mierzy¢ ilos¢ elek-
tronéw i protonéw ptynacych ku nam ze Storica, mierzy¢ wiatr
stoneczny, ktérego nie widaé. Pomiary wiatru stonecznego i wa-
han jego intensywnosci i jakosSci dokonywane sg z pokfadow
satelitbw z pomocg roznych licznikéw czastek. Ale czutym od-
biornikiem tych czastek, reagujacym silnie na kazde zmiany ich
ilosci czy energii — sg jonosfera i magnetosfera ziemska. Z za-
chowania sie pola magnetycznego ziemskiego, mierzonego na
powierzchni Ziemi, mozemy wnosi¢ o tym, jakie energie maja
czastki lecace ze Stonca, a takze o ich iloSci, czyli o gestoSci
obtokow plazmy opuszczajgcych Stonice *

Badajac stan pola magnetycznego ziemskiego i jego wahania
mniej lub bardziej gwatltowne stwierdzono przed ok. 40 laty,
ze istnieje do$¢ zagadkowa 27-dniowa powtarzalno$é zakidcen
pola magnetycznego ziemskiego. Nie od razu powigzano ten fakt
ze Stohcem, ale do$¢ wczeénie przypomniano sobie o tym, ze
obrét Storica dokota osi wynosi witasnie 27 dni. Zaczeto wiec
poszukiwa¢ na Stohcu takich zjawisk, ktére mogty by powodo-
wac zakidcenia magnetycznego pola ziemskiego. Zjawisk takich
przez diugi czas nie udawato sie znalez¢, mimo bardzo sumien-
nych poszukiwan.

Znamy rézne procesy zachodzace na Stoncu, ktére powodujg
zaktdcenia pola magnetycznego. Sa to rozbtyski stoneczne oraz
centra aktywne na Stoncu, charakteryzujace sie wystepowa-
niem plam stonecznych. Zakiécenia magnetyczne wystepujace
na Ziemi dochodza zwykle w pare dni po tym, jak dany obszar
aktywny przejdzie przez potudnik stoneczny. Jezeli wiec obszar
taki istnieje pare miesiecy — bedzie on oddziatywat na Ziemie
co 27 dni, za kazdym powrotem do potudnika wynikajgcym

* Plazma — to gaz sktadajacy sie z jondw dodatnich i ujemnych,

a w tym przypadku z elektrondéw i protonow z matg domieszkg innych
jonow.
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z obrotu osiowego Stonca. Ale z chwilg, gdy obszar aktywny
zanika, powinno zanikng¢ takze oddziatywanie comiesieczne na
Ziemie. Tymczasem nieraz tak nie jest — trwa ono dalej i pole
magnetyczne ziemskie reaguje na jakie$s nieznane przyczyny,
majgce swojg siedzibe na Stohcu. Magnetosfera ziemska rea-
guje na co$, czego nie mozemy zadnymi sposobami odkry¢. Wy-
sunieto przypuszczenie, ze istniejg na Stoncu jakie$ niewidocz-
ne i niczym nie wyrézniajgce sie obszary — nazwano je M cen-
trami — z ktérych pilyng strumienie czgstek przynoszgce wy-
czuwalne dla magnetometréw drgania i zaktocenia pola magne-
tycznego.

Niektdrzy astronomowie odnosili sie sceptycznie do istnienia
M centréw, inni twierdzili stnowczo, ze sg to realne zjawi-
ska — ale ciggle brak byto obserwacyjnego potwierdzenia. Do-
piero ostatnie pare lat, a przede wszystkim obserwacje robione
z pokiadu satelity Skylab — zdaje sie — przyniosty wskazéw-
ke, jezeli nie rozstrzygniecie, gdzie nalezy szukaé M centréw
i skad biorg sie strumienie czgstek zakidcajgce ziemskie pole
magnetyczne.

Pomijajac wiatr stoneczny stale wiejgcy, mozna powiedziec,
ze od czasu do czasu wylatujg ze Stonca obfitsze strumienie
czastek, a wydostawanie sie ich ze Stonca jest uzaleznione od
stonecznych pdl magnetycznych. Linie sit tych pdl przebiegaja
mniej lub bardziej rownolegle do powierzchni Storica i two-
rza bariere, przez ktérag nie moga wydostawac sie na zewnatrz
strumienie czastek — elektrondéw i protondw. Jezeli np. pojawi
sie obszar aktywny w ktorym wystepujg plamy — pole mag-
netyczne ma biegun poéinocny w jednym koncu tego obszaru
a potudniowy w drugim. Bieguny te tgcza linie sil, ktére przy
samych biegunach sg prawie prostopadie do powierzchni Ston-
ca, a dalej tukami tgczg sie ze soba.

Tak uplasowane linie sit sg dlatego przeszkodag dla swobod-
nego ruchu elektrondw i protonéw, ze czagstki te — podobnie
jak prad elektryczny — podlegajg sile magnetycznej i nie moga
porusza¢ sie w poprzek linii sit pola, ale wzdtuz, a dokiad-
niej — po linii Srubowej dokota linii sit. Jezeli jednak energia
chmury czastek jest dostatecznie duza — predkos$¢ i gestosé
znaczne — chmura taka moze przerwaé bariere magnetyczna,
porwaé pole magnetyczne ze sobg i donies¢ je choc¢by nawet do
Ziemi. Mowimy wtedy, ze pole magnetyczne zostato wmrozone
w materie, lub raczej w plazme. Takie wypadki zdarzajg sie od
czasu do czasu, a mianowicie przede wszystkim wtedy, gdy
w okolicy plam powstajg rozbtyski, ktore sg zrédtem poteznych
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strumieni plazmy, w ktorej predkosci czastek osiggajg wielkoSci
relatywistyczne nieraz. Wtargniecie takich strumieni w magne-
tosfere ziemska powoduje w niej r6zne gwaltowne przemiany,
jak np. burze magnetyczne — ale sg to zjawiska jednorazowe,
zwigzane z powstawaniem kazdorazowym rozbtysku, nie powta-
rzajace sie co 27 dni.

W okolicy podejrzewanej o to, ze tam moga by¢ M centra —
na ogot brak pél magnetycznych. Albo inaczej — pola magne-
tyczne sg tam otwarte, tzn. obserwujemy tylko jeden biegun
magnetyczny i linie sit sg skierowane prostopadle do po-
wierzchni Stonca. Elektron wydostajacy sie ku gorze nie napo-
tyka przeszkody i po linii $Srubowej moze biec w przestrzen,
docierajagc do Ziemi i dalej.

Jednym z najwyrazniejszych dowodéw na to, ze w tych oko-
licach gdzie przypuszczano iz wystepujg M centra mozliwa jest
ucieczka materii ze Stonca, jest zdjecie Stonca w promienio-
waniu rentgenowskim. Tu wiasnie decydujgce obserwacje uzy-
skano .z poktadu Skylaba.

W okolicach, w ktdrych wystepuja rézne pola magnetyczne,
gdzie wysoka jest temperatura korony i gwaltowne oddziaty-
wanie pol magnetycznych na plazme, obserwujemy silne pro-
mieniowanie retgenowskie w koronie stonecznej. Tam, gdzie
linie sit pola magnetycznego idg prosto w gore, nie stanowig
przeszkody dla poruszania sie plazmy, gestos¢ tej ostatniej jest
nizsza, gdyz nie jest ona zageszczona przez silne pola. W rezul-
tacie brak w tych obszarach promieniowania rentgenowskiego
i na zdjeciu rentgnenowskim korony stonecznej obserwujemy
obszary ciemne obok jasno rentgenowsko $wiecgcych. Obszary
te — to wiasnie to, co nazywamy dziurami koronalnymi. Przez
te dziury moga wydostawac sie na zewnatrz strumienie ener-
gicznych czastek, nawet wtedy, gdy gesto$é¢ tych strumieni jest
niezbyt duza, moga dolatywa¢ do Ziemi i zakiéca¢ jonosfere
i magnetosfere. Ale czy co 27 dni? Okazato sie, ze, takie dziury
koronalne sg bardzo trwatym zjawiskiem, utrzymujgcym sie
nawet Kilka miesiecy.

W ten spos6b z obserwacji zjawisk ziemskich wywnioskowa-
no, ze przyczyng ich jest co$, co dzieje sie na Stonicu, a pdzniej-
sze o kilkadziesigt lat obserwacje potwierdzity to przypusz-
czenie.

Czy jednak catkowicie? Sadzono, ze M centra sg nieduzymi
obszarami, lezacymi na og6t niezbyt daleko od réwnika stonecz-
nego. Tymczasem obserwowana ze Skylaba dziura siegata od
bieguna poprzez réwnik prawie az do biegunowych okolic po
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przeciwnej stronie roéwnika. Procz tego dziura koronalna wy-
kazuje obrot osiowy inny niz fotosfera stoneczna. Fotosfera,
a wiec i plamy wirujg szybciej koto réwnika niz w dalszych
okolicach od niego. Tymczasem czas obrotu dokota osi stonecz-
nej dziur koronalnych jest jednakowy przy réwniku i biegu-
nach — tak jakby korona stoneczna wirowata jak ciato sztyw-
ne, pomimo ze jest bardzo rozrzedzonym gazem. W dodatku nie
bardzo wiadomo, jak to sie dzieje, ze po zaniku aktywnego ob-
szaru w sasiedztwie rownika moze powsta¢c w koronie otwarte
pole magnetyczne wzdtuz catego prawie potudnika. To tylko na
pozér wydaje sie, ze odkrycie dziur koronalnych wyjasnito skad
sie biorg owe powtarzajgce sie co 27 dni zaktdécenia magne-
tyczne na Ziemi. Zapewne zwigzek tych dwoch zjawisk jest
dosé scisty, ale za to tym bardziej niejasnym jest powstawanie
dziur koronalnych i jeszcze mniej jasnym diugotrwate ich
utrzymywanie sie. Zamiast wiec jednego zagadnienia — M cen-
trow — mamy caly szereg nowych probleméw, jak warunki
Swiecenia rentgenowskiego, mniejsza gesto$¢ korony w dziu-
rach, nizsza temperatura.

BRONISLAW KUCHOWICZ - Warszawa

DLACZEGO NAS NIE ODWIEDZAJA?

Nikt nie lubi by¢ lekcewazonym, zapomnianym. Jesli wiec
goscie dtugo nas nie odwiedzaja, jesli z okazji imienin nie do-
czekamy sie ani jednej kartki z zyczeniami czy tez telefonu,
zada¢ sobie trzeba pytanie: Dlaczego tak jest? Czy znajomi
pogniewali sie, wyjechali, czy co?

Niewatpliwie podobne pytanie nasuwa sie niejednemu z nas
z okazji lotéw kosmicznych. Cztowiek stawit juz stope na Ksie-
zycu, jeszcze w b. stuleciu mamy nadzieje stangé na Marsie,
a ich wcigz nie ma. W czasopismach naukowych i po-
pularnych, w wielu ksigzkach i audycjach radiowych i tele-
wizyjnych, prowadzi sie rozwazania na temat ich — inteli-
gentnych stworzed czy tez bytdbw z Kosmosu. A ich nie ma.
Bo niewatpliwie za fakt podstawowy (tak wazny, ze nazywaé
go bedziemy FAKT-em przez same duze litery) uzna¢ mozna
nastepujacy wynik empiryczny (ktdry uznajg wszyscy z wy-
jatkiem garstki UFO-logow): Nie ma obecnie na Ziemi inteli-
gentnych istot pozaziemskich.
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Jest to fakt tak trywialny, ze nie budzi juz w nikim zdziwienia.
A tymczasem niejednokrotnie stwierdzano, ze zdziwienie stanowi site
napedowa rozwoju nauki. Wszyscy uwazajg co$ za rzecz oczywista, tak
oczywistg, ze nie ma sensu zajmowac sie jej wytlumaczeniem. Dla ko-
go$ to nie jest oczywiste, dziwi go, ze wtasnie tak jest. Pyta: Dlaczego?
A odpowiedZ znaczeniem swym wykracza czesto poza problematyke
z ktérej wyrosta.

Niech wiec nikogo nie zdziwi, ze Michael Hart 2z Centrum Badan
Atmosferycznych w Boulder ,,(USA) * usitowal zrozumieé, dlaczego nie
ma inteligentnych gosci spoza Ziemi ws$réd nas. FAKT jest faktem,
trzeba go wytlumaczyé. Rozwazania swe na ten temat przedstawit
Hart w angielskim kwartalniku ,,Quarterly Journal of the Royal Astro-
nomical Society” z 1975 r. Artykut méj ma na celu zapoznaé polskiego
czytelnika z tre$cig artykutu Harta — na co autor wyrazit zgode. Sta-
nowi on jak gdyby kubet zimnej wody wylany na rozgoraczkowane gto-
wy wszystkich tych, ktérzy zbyt pochopnie przyjmujag zasiedlanie Galak-
tyki przez inteligentne istoty za fakt. To, co w dalszym ciagu bedzie
przedstawione, stanowi probe streszczenia poglagdéw Harta, wyrazonych
na 8 stronach formatu wiekszego niz format ,,Uranii”.

W sposéb naiwny mozna FAKT wytlumaczy¢ nastepujgco:
Gdyby gdzies w Galaktyce istniaty inteligentne stworzenia,
wtedy statoby sie dla nich w kohcu mozliwe przeprowadzenie
lotbw kosmicznych, poznanie i skolonizowanie Galaktyki, po-
dobnie jak my poznaliSmy i skolonizowaliSmy Ziemie. Z tego,
ze nie ma ich na Ziemi wnosimy, iz w ogole nie istniejg. Argu-
mentacja tego rodzaju moze by¢ zdaniem Harta w zasadzie po-
prawna, trzeba jg jednak podeprze¢ bardziej szczegétowymi
rozwazaniami, odwotujgcymi sie do analizy réznorakich przy-
czyn FAKT-u. Hart rozréznia wyjasnienia fizyczne, socjologicz-
ne, czasowe; mozna wreszcie przypusci¢, iz goscie z kosmosu
kiedys byli, ale dzi$ juz ich nie ma. Wszystkimi tymi katego-
riami wyjasnien zajmiemy sie w $lad za Hartem.

1. Wyjasnienia fizyczne

Pod te nazwe Hart zgrupowat wszelkie sposoby wyttlumacze-
nia nieobecnosci inteligentnych istot z kosmosu czynnikami na-
tury fizykalnej, biologicznej czy inzynierskiej. W dwudziestym
roku ery kosmicznej wydawatoby sie rzeczg dziwng powatpie-
wanie w mozliwosci lotéw kosmicznych (i to przez kogo$ zwig-
zanego z NASA jak Hart). W rozwazaniach naszych chodzi jed-
nak o loty w obrebie catej Galaktyki, a nie jakiego$ pojedyn-
czego uktadu planetarnego. Oto jakie sie przy tym jawiag trud -
nosci:

* Obecnie przebywajacy w Os$rodku Lotéw Kosmicznych NASA
w Greenbelt.
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A. Ogromny czas trwania lotu. Tak wiec np. lecagc do Syriu-
sza (jednej z najblizej potozonych gwiazd) z predkos$cig rowng
jednej dziesigtej predkosci $Swiatta ¢ w prozni, zuzujemy na to
az 88 lat.

B. Ogromne wymagania energetyczne, zwigzane z nadaniem
statkowi kosmicznemu wymaganej szybkosci, powodowatyby
konieczno$¢ wziecia w droge paliwa o masie wielokrotnie prze-
kraczajagcej mase statku. Gdyby uzna¢ mozliwos¢ napedu
jadrowego (wykorzystanie reakcji termonuklearnych przemiany
wodoru w hel), przy czym wydajno$¢ przemiany energii jadro-
wej w kinetyczng wynositaby ok. Vs —e co jest bardzo optymi-
stycznym oszacowaniem — statek musiatby by¢ rozpedzony do
predkosci Vio ¢, a nastepnie spowolniony przy lgdowaniu, to
niezbedna masa paliwa musiataby dziewieciokrotnie przewyz-
sza¢ mase statku.

G. Zagrozenie przez promieniowanie kosmiczne, zderzenia
z meteorytami czy ewentualne konsekwencje biologiczne dtugo-
trwatego przebywania w stanie niewazkosci.

A oto jakie kontrargumenty wysuwa Hart przeciwko
wymienionym trudnosciom natury fizycznej, ktdre moglyby
uniemozliwi¢ dotarcie istotom inteligentnym skadingd do nas:

ad A. Czas trwania lotu moégtby nie odgrywaé roli, gdyby wzia¢ pod
uwage mozliwosci: (a) sztucznego spowolnienia proceséw zyciowych
u pasazeréw statku (co$ w rodzaju hibernacji); b) zaplanowania lotu
kosmicznego jako przedsiewzigcia do realizacji przez szereg pokolen zy-
jacych na poktadzie statku; c) relatywistycznej dylatacji czasu; d) wy-
siama robotow w podroz wraz z pewng iloscia zamrozonej zygoty,
z ktorej mogtyby w sprzyjajacych warunkach po wyladowaniu rozwi-
ng¢ sie inteligentne istoty. Nalezy zwroci¢ wreszcie uwage na (e) moz-
liwos¢ zasadniczo dtuzszej niz nasza skali zycia dla istot pozaziemskich.

ad B. Ogromnag warto$¢ stosunku masy paliwa do masy statku mozna
obnizy¢ poprzez: (a) podrdzowanie przy nizszej szybkosci, (b) wyzsza
wydajno$¢ konwersji energii, (c) zaopatrywanie sie w paliwo z innego
statku, (d) zbierajac podczas lotu w przestrzeni kosmicznej atomy wo-
doru stanowigcego paliwo termonuklearne.

ad C. Trudnosci wymienione w tym punkcie nie wydajg sie istotny-
mi, zwiaszcza jesli wzig¢ pod uwage sukcesy lotéw kosmicznych
w obrebie Uktadu Stonecznego.

2. Wyjasnienia natury socjologicznej

Niejednokrotnie prébuje sie wyjasni¢ FAKT brakiem zainte-
resowania nami, czy tez réznymi przyczynami natury politycz-
nej, socjologicznej i podobnej. Oto trzy popularne hipotezy:

A. Hipoteza kontemplacyjna: Dlaczego sadzié¢, ze istoty poza-
ziemskie majg by¢ do nas psychicznie podobne? Dlaczego wy-
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soko rozwiniete cywilizacje nie miatyby uzna¢ zajmowania sie
sobg za rzecz najwazniejszg? Mogtyby sie wiec pogragzy¢ w kon-
templacji duchowej zamiast zajmowac sig¢ przestrzenig kos-
miczna.

B. Hipoteza samozniszczenia: By¢ moze po odkryciu'jgdro-
wych zrddet energii rozwiniete cywilizacje ging w wojnie jg-
drowej ?

C. Hipoteza kosmicznego zoo: Moze jaka$ rozwinieta cywili-
zacja uwaza Ziemie za co$ w rodzaju parku narodowego czy
rezerwatu, w ktorym nalezy pozosta¢ zycie samemu sobie?

Wszystkie te i inne mozliwe wyjasnienia socjologiczne wydajg
sie jednakze niewystarczajgce dla wyjasnienia FAKT-u. Zda-
niem Harta nie istnieje zadna teoria socjologiczna, ktéra by
pozwolita przewidywacé, iz wysoce rozwinieta cywilzacja bedzie
kontemplowaé swoje wartosci duchowe, nie interesujgc sie
Swiatem zewnetrznym, nie usitujgc go bada¢ i kolonizowa¢, albo
tez wysadzi siebie w powietrze. Jedyna znana nam cywilizacja
techniczna, nasza wiasna, nie daje nam powodéw do takich
uogélnien. Wszak rodzaj ludzki ani nie wysadzit siebie w po-
wietrze, ani nie ograniczyt sie do kontemplacji, a za to zbadat
i skolonizowat kazdy dostepny skrawek powierzchi Ziemi. Hart
podkresla, ze rozumowania tego nie mozna uzna¢ za dowdd, iz
wszystkie istoty pozaziemskie muszg sie zachowywac tak jak
my. Chodzi jedynie o wskazanie na to, ze trudno pomysleé
teorie naukowsg, ktoraby przewidywata, iz wiekszo$¢ istot poza-
ziemskich zachowywaé sie bedzie odwrotnie niz my.

3. Wyjasnienia natury czasowej

Nawet gdy odrzuci¢ wszystkie poprzednie wyjasnienia
FAKT-u, pozostaje zawsze przypuszczenie, iz istoty pozaziem-
skie nie zdazyly jeszcze do nas dotrze¢. Aby wiasciwie ocenié
tego rodzaju wyjasnienie, oszacowaé trzeba czas, ktéry musi
uptynaé od chwili gdy jaka$ cywilizacja zaczyna swoéj program
badan kosmicznych do chwili, gdy jej przedstawiciele docierajg
do nas.

A oto ocena czasu niezbednego na peine poznanie Galaktyki
przez wysoko rozwinieta cywilizacje. Zacznijmy antropocen-
trycznie, tzn. umies¢my te cywilzacje na Ziemi. Wysyta ona
ekspedycje w kierunku stu najniblzszych gwiazd (w promieniu
20 1 sw.), tworzg sie kolonie, z ktérych kazda wysyta wiasng
ekspedycje, kolonizuje itd. Przyjmijmy, ze odstep czasu po-
miedzy kolejnymi ekspedycjami jest tego samego rzedu co czas
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trwania pojedynczej ekspedycji, a loty kosmiczne odbywajg sie
z predkoscig Yio c: Czas zuzyty na poznanie calej Galaktyki
jest przy tym rzedu pdttora miliona lat. PodnieSmy ostroznie
te warto$¢ do 2 min lat i nazwijmy te wielko$¢ jednostkg czasu
tp. Jedynie taka zaawansowana cywilizacja w naszej Galaktyce,
ktéra zaczelta badania przestrzeni kosmicznej mniej niz dwa
miliony lat temu, mogta jeszcze do nas nie dotrzec.

Odkad istnieje Galaktyka (ok. 10 lat), uptyna¢ zdotato ok.
5 tys. jednostek czasu tp Wyjasnienie FAKT-u tym, iz inni nie
zdazyli jeszcze do nas dotrze¢, wymaga — zdaniem Harta —
uznania wyjatkowej koincydencji w czasie: Istoty inteligentne,
chetne i zdolne do lotow, kosmicznych, rozwing¢ sie mogty
w roznych miejscach Galaktyki jedynie w ciggu ostatniego z 5
tysiecy jednakowo dtugich interwatéw czasu, na ktére podzie-
lono czas trwania Galaktyki. Uznaé mozna, ze potrzebny jest
pewien uptyw czasu do powstania cywilizacji, ale ta koincy-
dencja w czasie wydaje sie niezwykle mato prawdopodobna.

4. Moze juz byli

W rozdziale pod tym samym tytutem Hart skupia ostatnig
grupe hipotez wyjasniajagcych FAKT*. NajczeSciej wysuwa sie
hipoteze, w mysl ktérej wizyta z kosmosu odbyta sie w stosun-
kowo niedalekiej przesztosci (do 5 tys. lat temu). Stabg strong
tej hipotezy jest niemozno$é wytlumaczenia, dlaczego wizyta
taka nie odbyta sie wczesniej. Z jednej strony — mozna przy-
ja¢, ze istoty inteligentne byly juz w stanie odwiedzi¢ nas
wczesniej. Jesli tak, to czym miato by¢ spowodowane odkia-
danie tej wizyty? Powracamy do trudnosci z wyjasnieniem na-
tury socjologicznej. Z drugiej zndw strony — mozna by przy-
jac, iz goscie z kosmosu odwiedzili nas, skoro tylko stato sie to
dla nich mozliwe. Tylko dlaczego miato to nastgpi¢ wiasnie
W ciggu ostatnich pieciu tysiecy lat, a wiec interwatu stanowia-
cego vaoo czesci jednostki czasu tp, dlaczego tuz przed nadej-
Sciem naszej wiasnej ery kosmicznej? Jeszcze bardziej zadzi-
wiajgca koincydencja w czasie niz poprzednio wspomniana.

Mozna oczywiscie wysungC inne przypuszczenie, nie zawiera-
jace tak mato prawdopodobnej koincydencji w czasie. Gdyby
jednak wizyta gosci z kosmosu na Ziemi odbyta sie przed np.
50 milionami lat, wtedy nalezatoby odwota¢ sie do jakiego$ wy-

* Krytyczng ocene jednej z tych hipotez przedstawit nd lamach
Luranii” (nr 7 z 1975 r.) Stanistaw R. Brzostkiewicz.
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jasnienia natury socjologicznej, dlaczego nikt nie przybyt na
Ziemie pdzniej, ani tez nie pozostat.

Najbardziej skrajng okaza¢ sie moze hipoteza UFO-logéw
(specjalistow od latajgcych talerzy), jakoby goscie z kosmosu
byli obecnie na Ziemi czy w poblizu. Powazne jednak rozpa-
trée(?ie tej hipotezy wydaje sie (w tej chwili przynajmniej)
zbedne.

5. Whnioski

Na zakonczenie warto zajac sie tymi konkluzjami, do ktorych
dochodzi Hart po swych probach wyttumaczenia FAKT-u. Po-
pularyzowana szeroko mys$l o setkach i tysigcach wysoko roz-
winietych cywilizacji wypetniajacych Galaktyke wydaje sie nie
do utrzymania w Swietle tego FAKT-u. Wprawdzie kilka cy-
wilizacji mogtoby zakoriczyé swe istnienie wojng jadrowa, kilka
znobw mogtoby zapas¢ w stadium kontemplacji, niezwykle jed-
nak mato prawdopodobne jest, by wiasnie takie mogty byc¢ losy
wszystkich cywilizacji kosmicznych. C6z wiec pozostaje przy-
ja¢? Cywilizacji tych po prostu nie ma. Hart stwierdza w za-
konczeniu :

FAKT dostarcza powaznego dowodu na rzecz tego, ze jeste-
Smy pierwsza cywilizacjg w Galaktyce, cho¢ kwestia naszego
priorytetu nie jest jeszcze rozstrzygnieta.

Réwniez w $lad za Hartem przytaczamy dwie dalsze konsek-
wencje FAKT-u:

(1) — Ekstensywne poszukiwania sygnatow radiowych od in-
gych cywilizacji stanowi prawdopodobnie strate czasu i pienie-

zy,

(20 — W ostatecznosci kultury pochodzace bezposrednio od
nas prawdopodobnie zasiedlg wiekszo$¢ nadajacych sie do za-
mieszkania planet w Galaktyce.

HONORATA KORP1KIEWICZ — Kodcian

GOSCIE Z NIEBA

3. Spadek meteorytow i kratery meteorytowe

Na pewno niewielu z Czytelnikéw miato szczesScie ogladac
piekne zjawisko deszczu meteoréw. Zjawisko to jednak zdarza
sie stosunkowo czesto, o wiele czesciej niz deszcz meteorytowy *.

* Patrz ,.Stowniczek” na str. 111.
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Na ogo6t grupy cial meteorowych wpadajagce w naszg atmosfere
sktadaja sie z niewielkich odtamkow i catkowicie sie w nigj
spalaja. Tylko w szczegolnych przypadkach gromadka taka moze
osiagna¢ powierzchni¢ Ziemi, dajac deszcz meteorytowy. Za-
warto$¢ odtamkow meteorytéw w deszczu moze wahaé sie od
6 sztuk do kilkunastu tysiecy. Takie deszcze bywajg jednak

Rys. 1 Elipsa rozrzutu meteorytu puttuskiego (wg J. Gadomskiego)

bardzo rzadko. Jedng z takich rzadkosci byta prawdziwa ,ule-
wa” meteorytow w 1947 roku w gdérach Sichote-Alin. Spadito
wtedy na ziemie kilka tysiecy odtamkdéw o tgcznej masie prze-
szto 100 ton. Nieco mniej obfity byt ,polski deszcz” spod Put-
tuska, spadty w 1868 roku (rys. 1). Znaleziono wtedy przeszto
6 tysiecy niewielkich brytek o masach ok. 1 grama.

Ciato meteorowe podczas lotu przez atmosfere rozpada sie.
Odtamki spadajg wtedy na Ziemie wzdtuz toru lotu ciata i ukita-
daja sie wewnatrz pewnego obszaru, zwanego elipsg roz-
rzutu. Sa one z reguly bardzo sptaszczone, a kierunek ich
gtéwnej osi pokrywa sie z rzutem kierunku lotu na powierzch-
nie Ziemi.

Zdarza sie czasami, ze z Ziemig spotyka sie grupa ciat, ktore
nie ulegng rozpadowi w jej atmosferze. Spadng one na jej po-
wierzchnie w pewnej odlegtosci od siebie, ale utozg sie wzdtuz
kierunku lotu. Takie ,,gubienie” meteorytow po drodze nazywa
sie upadkiem tancuszkowym. Z . tafcuszkami” spo-
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tykamy sie czesto, i to nie tylko na Ziemi, ale takze na Ksie-
zycu, gdzie szereg wzdtuz pewnych linii utozonych krateréw
znaczy droge przelotu gromadki ciat meteorowych.

Ciata meteorowe poruszajg sie wzgledem Ziemi z predkoscia-
mi, zawierajgcymi sie w granicach od kilkunastu do kilkudzie-
sieciu kilometrow na sekunde. Podczas przejScia przez atmo-
sfere predkos$¢ ciata maleje bardzo znacznie. Predkos$¢ kohcowa
meteorytu w momencie uderzenia w Ziemie zalezna jest tylko
od masy poczatkowej i mozna jg oszacowac przy pomocy wzoru
Astapowicza (w metrach na sekunde):

v= 355y/M

tatwo obliczy¢, ze dla meteorytéw o masie w granicach od 1 g
do 1t (1000000 g), zawiera sie¢ ona w granicach od 35 do
355 mfs.

W zaleznosci od predkosci kohcowej meteoryt moze wybic
w ziemi mniejszy lub wiekszy dotek, zwany kraterem
uderzeniowym. Kratery takie sg na ogot niewielkie, prze-
cietna srednica od kilku do kilkunastu metréw. Zdarzajg sie
jednak meteoryty, ktorych predko$¢ koncowa wynosi 3 lub
nawet wiecej kilometréw na sekunde. Mozna na podstawie wzo-
ru Astapowicza obliczyé, jak wielka mase musi posiada¢ taki
meteoryt!

Ogromna bryta pedzac przez atmosfere pcha przed sobg ,po-
duszke” sprezonego powietrza, ktérg podczas zderzenia wtia-
cza gteboko pod powierzchnie ziemi. Na skutek oporu gruntu
i cisnienia gazu sprezonego w ,poduszce” meteoryt zatrzymuje
sie na pewnej glebokosci. Wtedy gaz gwaltownie rozpreza sie —
nastepuje wybuch, podczas ktérego wyparowuje znaczna czes¢
lub nawet cato$¢ meteorytu. Dlatego wiasnie na dnie krate-
row wybuchowych, bo tak nazywamy powstale w ten
spos6b twory, nie znajdujemy na og6t meteorytdw.

Kratery wybuchowe sg o wiele wieksze od uderzeniowych;
ich Srednice wahajg sie¢ w granicach od Kkilkuset metrow do Kil-
kuset kilometrow. Najbardziej znanym i jednym z najwiek-
szych na Ziemi jest arizonski Kanion Diabta o przeszto Kilo-
metrowej Srednicy i wysokosci watu ok. 200 m. Tabela 1 podaje
spis najwiekszych ziemskich kraterow.

Kratery pometeorytowe, choé pozornie podobne do zwyktych
oczek polodowcowych, rdznig sie od nich znacznie. Spoéjrzmy
na rys. 2, przedstawiajacy przekroj krateru. Pierwsze, co rzuca
sie w oczy, to rézna wysokos¢ watu otaczajagcego krater: naj-
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nizsza od strony kierunku lotu meteorytu, a najwyzsza nad
miejscem, w ktdrym zagtebita sie bryta. Jezeli wiec gtowna
cze$¢ meteorytu nie wyparowata catkowicie przy wybuchu, to
nalezy je szuka¢ gteboko pod najwyzszym watem.

Tab. 1. Najwieksze kratery meteorytowe na Ziemi

Krater $rednica w km
Yilks-Land (Antarktyda) 240
Poéttigajskij (Syberia) 100
Vredefort (Pid. Afryka) 40
Nordlinger Ries (Niemcy) 25
Deep Bay (Kanada) 135
Lake Bosumtwi (Ghana) 8
Canyon Diablo (Arizona) 13

Druga istotna cecha kraterow meteorytowych — to ich sto-
sunkowo duza glebokos¢. Mowigc Scislej, stosunek S$rednicy
krateru do jego gtebokosci jest mniejszy niz dla jeziorek pocho-
dzenia polodowcowego, ktore z reguty sg wieksze i plytsze.

| wreszcie trzecia, najistotniejsza cecha krateréw: w ich po-
blizu znalez¢ mozna meteoryty lub promieniscie wzgledem epi-
centrum wybuchu (Srodka krateru) roztozony pyt meteo-
rytowy — drobne odtamki meteorytu powstate podczas wy-
buchu.

Rys. 2. Przekro6j krateru meteorytowego

Rys. 3. lzoplety Morasko (n — zawarto$¢ kulek pytu meteorowego
w prébce gruntu)
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Ciato meteorowe w atmosferze topi sie, z jego powierzchni
odrywajg sie krople rozzarzonej substancji, ktére spadajac
ochtadzajg sie po drodze i zastygajg w postaci malenkich, btysz-
czacych kuleczek. Taki pyt meteorowy jest w kazdym miejscu
na Ziemi, ale wyjatkowo wiele go znajduje sie w poblizu krate-
réw meteorytowych.

Niedaleko od Poznania, koto wsi Morasko, w pieknym buko-
wo-grabowym lesie znajduje sie 8 zagtebien terenu, z ktorych
niektére wypetnione sg wodg. Przez diugi czas jeziorka te uwa-
zane byly za zwykle ogzka polodowcowe.

W 1914 r. podczas kopania umocnien natrafiono na zagrze-
bang na gtebokosci ok. 5 m zelazng bryte meteorytu wagi ok.
75 kg. POZniej nastgpity dalsze odkrycia. Kilka bryt, w tym
najciezszg — 78-kilogramowg — znaleziono u miejscowych go-
spodarzy. Do dnia dzisiejszego catkowita masa odtamkow prze-
kroczyta 300 kg. Bioragc pod uwage rozmiary znaleziska po-
wzieto przypuszczenie, ze tak solidny deszcz meteorytowy po-
zostawit jakie$ Slady na powierzchni ziemi. Takimi S$ladami
moglyby by¢é wspomniane wyzej jeziorka-kraterki. W poniz-
szym zestawieniu (Tab. 2) mamy S$rednie rozmiary poszczegol-
nych kraterkdw. Najwiekszy z nich kwalifikuje sie juz — ze
wzgledu na rozmiary — do kraterow wybuchowych, pozostate
moga by¢ kraterami uderzeniowymi.

Tab. 2. Rozmiary krateréw Morasko ($rednica i gteboko$¢ w m)

Glebokosé 100 63 50 35 35 25 24
Srednica 13 5 10 45 45 4 25 15

Czy rzeczywiscie jeziorka moraskie sg kraterami pometeory-
ter*ymi? Rozpatrujac ich ksztalt widzimy, ze jest on typowy
dla kraterow. Wszystkie waly sg z jednej strony wyzsze. Po-
dobnie stosunek $rednicy do gtebokosci jest typow3d i wynosi
$rednio 8,2.

Przyjmujgc meteorytowe pochodzenie kraterkOw mozna z ich
profili przekroju wyciggng¢ wnioski dotyczace kierunku lotu
meteorytu, kata nachylenuia toru do powierzchni Ziemi, a takze
energii wybuchu i og6lnej masy meteorytu. Szacowanie takie
dato kierunek lotu bryty odchylony o 30° od kierunku po6inoc-
nego i mase rzedu 105 ton.

WspomnieliSmy o tym, ze najlepszym dowodem meteoryto-
wego pochodzenia krateru jest obecno$¢ w jego poblizu pytu
meteorowego i meteorytowego. Czy w rejonie kraterkow mo-
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raskich znajduje sie wieksza ilos¢ pytu, niz na innych obsza-
rach? Jeziorka powstaty kilka tysiecy lat temu, istnieje wiec
niebezpieczenstwo, ze przez taki diugi okres czasu pyt zostal
sptukany. A jednak okazato sie, ze jego zawarto$¢ w ziemi jest
nadal bardzo duza: kilka lub kilkanascie razy wieksza niz na
innych obszarach.

Co wiecej, analizujgc prébki gruntu wzdtuz réznych kierun-
kéw od srodka najwiekszego krateru, znaleziono korelacje mie-
dzy zawartoscig w nich pytu a odlegtoscig od krateru i kierun-
kiem poboru prébki. Rysunek 3 obrazuje linie tgczace punkty
0 jednakowej zawartosci pytu — izoplety. Z ich ksztattu
mozna wyciggng¢ dwa bardzo wazne wnioski: 1) tor meteo-
rytu byt bliski kierunku N—S i odchylony od niego o ok. 10°,
oraz 2) dwa maksima rozktadu pytu wskazujg na dwa gtdwne
wybuchy, ktére nastgpity w atmosferze. Przyjmujac kat na-
chylenia toru bryty 30° otrzymujemy wysoko$¢ pierwszego wy-
buchu 220 m, drugiego — 130 m.

Kraterki meteorytowe w Morasku sg drugim tego rodzaju
obiektem w Europie. Blizniaczo do nich podobna grupa krate-
row znajduje sie w Estonii na wyspie Saarema. Srednice o$miu
kraterdw zawierajg sie w granicach 15—100 m, a ich gtebokos¢
4—15 m. Obiekt Saarema jest rezerwatem przyrody. Podobno
1u nas czyni si¢ starania o utworzenie rezerwatu Morasko. Ze-
spot krateréw pometeorytowych jest przeciez zabytkiem na
skale Swiatowag!

Stowniczek:
Meteoryt — cialo meteorowe, ktore spadto na powierzchnie Ziemi.

Mikrometeoryt — b. maly meteoryt, ktéry osiggnagt powierzchnie Ziemi
bez stopienia sie w jej atmosferze.

Deszcz meteorytowy — jednoczesny spadek wiekszej niz 6 liczby me-
teorytow.

Spadek grupowy — jednoczesny spadek 2—6 meteorytow.

Pyt meteorowy — produkt wyparowania i kondensacji w atmosferze
ciat meteorowych.

Pyt meteorytowy — nieregularne odtamki cial meteorowych, powstate

na skutek wybuchu lub uderzenia o powierzchnig¢ Ziemi.

Pyt kosmiczny — drobne ciata meteorowe tworzgce obtoki pytu, ktoére
przedostajg sie uo atmosfery, zwiekszajgc pochtanianie promieniowa-
nia Stonca.

Do Czytelnikéw ,,Uranii”

W zwigzku z pracami prowadzonymi przez Obserwatorium w Pozna-
niu a dotyczacymi krateréw pometeorytowych, prosi sie mitosnikow
astronomii ¢ informacje na temat owalnych zagtebien terenowych, co
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do ktérych istnieje pewnosc, ze nie sg one pochodzenia sztucznego (leje
po bombach, wyrobiska itp.). W informacji nalezy podaC gtebokosc,
srednice, po’rozenle i czy dotek jest wypetniony woda. Informacje prosze
kierowac na adres:

Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu A. Mickiewicza, ul. Sto-
neczna 36, 60-286 Poznan.

STANISLAW LUBERTOWICZ — Krakéw
IMPRESJE KOPERNIKANSKIE

...Stonce jest jakby miockarnig Wszech$wiata,
Planety sg wprzagniete w nia jak osty w dyszle.
A wszystko to obliczyt przed wieloma laty
Polski immam - Kopernik - dodat po namysle.

Niech mu Allach wybaczy, ze cie Koperniku
Zrobit muHg i wcielit do swojego stanu.

Moze chciat tym przyblizy¢é do nas brzeg Battyku,
Moze chciat doda¢ blasku rwyznawcom Koranu -

Do$¢, ze ciebie odkrytem - jak ty$ odkryt niebo
| w dziecigcej prostocie zrobitem cie Kurdem,

Bo nie mogtem uwierzy¢, by nad polskg ziemig
Swiecity takie gwiazdy - jak nad moja jurts.

A moze jednak kiedy$ w trakcie walk z Krzyzaki
Zabtadzite$ przypadkiem na Kurdyjskie Goéry,
Gdzie $cielagce sie dotem purpurowe maki
Odbijajg sie w niebie na ksztatt gwiazd z purpury?

A moze ja sie myle, moze nad Battykiem
Bywaja réwnie piekne jesienne wieczory
Jak te, co rozbrzmiewajg mych kompanéw krzykiem
Posréd krzakéw pachnacych wilgocig i korg?

A moze jest jednak dla catej przyrody
To niebo, ktére swoim zowie kazde plemie,
Wspélnym dachem dla wszystkich odwaznych narodéw,
Co jirmament ojczysty kochajg jak ziemie -

- A mitlujg swag ziemie - jak wlasng swobode.

Tymi stowami poeta kurdyjski Dzabar Dzumini w poemacie ,Koper-
nik w stepie kurdyjskim” opisuje swoje pierwsze spotkatnie z Mikota-
jem Kopernikiem w szkole szyickiej — medressie.

Kazdy z nas, kiedy$ w zyciu spotkat sie po raz pierwszy z Mikotajem
Kopernikiem. Dla jednych — byta to szkota lub komplety tajnego na-
uczania w mrokach nocy okupacyjnych, dla innych = ksigzka.

Nie pomne, kiedy po raz pierwszy spotkatem sie zyMikotajem Koper-
nikiem. Tak naprawde — to chyba wowczas, gdy nasze Towarzystwo
zainicjowato przed dziesieciu laty obchody 500. rocznicy urodzin Koper-
nika, obchody, ktére staty sie potem ogdlnonarodowym zrywem pracy
spotecznej i wyzwolity ogrom inicjatyw. Ale byto to juz wtedy nie spot-
kanie — lecz zderzenie sie¢ z Kopernikiem. Byt on wéwczas wszedzie —
w mys$lach, w stowach i w uczynkach kazdego z nas.
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| dzisiaj, po tej nawale kopernikowskiej, raz jeszcze méwi¢ o Koper-
niku nie jest naprawde fatwo, bo zda sie, ze wszystko tu juz zostato
Bowiedziane, napisane i zrobione. Dlatego w tym miejscu pozwole so-
ie podzieliC sig tylko swymi osobistymi impresjami na marginesie od-
krycia Kopernikanskiego 1 obchodéw 500 rocznicy Jego urodzin w Pol-
sce. Mys$li na ten temat sg oczywiscie bardzo osobiste i dzielac sie
nimi nie pretenduje wcale — by uznane zostaly za ogdlne czy obowig-
zujace. Jednak odczucia i gtosy dobrych ludzi, z ktérymi sie nimi dzieli-
tem parokrotnie, zachecity mnie do tego, by da¢ im wyraz publiczny.

Impresja pierwsza: miejsce Mikotaja Kopernika w rozwoju nauki
i techniki

Gdy cztowiek pierwotny — w okresie paleolitu starszego wzigt do reki
kamienri i roztupat nim inny kamiehA — zaczat sie rozwoj techniki. Gdy
zapamietat te czynnos$¢ i przekazat swe doswiadczenie nastepnym poko-
leniom — rozpoczat sie rozwoj nauki.

Cztowiek pierwotny trudnit sie najpierw zbieractwem i towiectwem,
potem wyrobem narzedzi, obrébkg kamienia, kosci, drewna, wyrobem
odziezy ze skor, rogow, siersci zwierzecej, zdobnictwem — tak, ze w epoce
bragzu mozemy juz naliczy¢ dwadziescia kilka zaje¢, w S$redniowieczu —
kilkadziesiat, a dzi$ kilka tysiecy zawodoéw, w tym — dziesigtki tysiecy
specjalizacji. Najpierw cztowiek uzywat kamienia, potem kosci, elrewna,
muszli, skor i inych surowcoéw,zwierzecych, w epoce brgzu uzywano juz
dwadziescia kilka réznych materiatdw, w Sredniowieczu — ok. sze$cdzie-
sieciu, dzi§ — ponad milion materiatdw i substancji syntetycznych.

Do 1830 r. cztowiek nie przetwarzat energii cieplnej w mechaniczng
w celu poruszania $rodkéw transportu, a maksymalna rozwijana szyb-
kos¢ wozéw konnych i zaglowcow nie przekraczata 30 km/godz. W ostat-
nich latach XI1X w. kolej o trakcji elektrycznej osiggneta 70 km/godz,
w roku 1957 — samolot osiggnat 3360 km/godz. 1 byty to dla owych lat
osiggi maksymalne. Dopiero statki kosmiczne lat szesédziesiatych osigg-
nety szybkos¢ dochodzaca do 40 000 km/godz.

Do r. 1783 cztowiek nie odrywat sie od Ziemi. Do kofAca XVIII w.
osiggngt w balonie wysoko$¢ 3 km, do koAca zas XIX w. — 7 km.
W XX w. — do konca lat pieédziesigtych — 33 km w balonie i w sa-
molocie rakietowym X-15. Dopiero Jurij Gagarin w kwietniu 1961 r. od-
dalit sie w pierwszym zatogowym statku kosmicznym na 302 km, a kos-
monauci amerykanscy w 1969 r. — na 396 300 km w locie dookota Ksie-
zyca.
yRc’>wno|eg|e z rozwojem techniki postepowat rozwdj nauki. Czesto tez
PrzemyS$lenia teoretyczne wyprzedzaly doSwiadczenia praktyczne. For-
malnym wyrazem rozwoju nauki byta na przykiad wzrastajgca liczba
uniwersytetéw i innych wyzszych uczelni na swiecie. | tak w roku 950 n.e.
istniat tylko jeden uniwersytet w nowoczesnym rozumieniu, w 1460 r. —
40, w 1600 r. — 80, w 1900 r. — 160, a dzi$ liczba wyzszych uczelni siega
kilkudziesieciu tysiecy. W roku 1960 byto na Swiecie 11 min studentow,
w 1965 — 16 min, a dzi§ — ponad 20 milionow.

W roku 1665 wychodzily na S$wiecie tylko 2 czasopisma naukowe,
w roku 1700 — 8, w 1800 — 80, w 1900 — 12 000, a dzi§ — liczba ta wy-
nosi kilkadziesigt tysiecy. Ale warto zauwazyé¢, ze o ile w roku 1900 —
82°/o artykutéw naukowych byto dzietem jednego autora, to dzi$ procent
ten spadt ponizej 25. Reszta — to prace zbiorowe.
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Rownoczesnie, wraz z rozwojem nauki i techniki, wzrasta liczba miesz-
kancow Ziemi. Na poczatku naszej ery wynosita ona 130—160 milionow,
w poczatkach XI1X w. — szacunkowo — ok. 1 miliarda, dzi§ — 3 920 min,
a wedtug prognoz ONZ w roku 2000 zblizy sie do 6 mld.

Wzrost techniki i osiggi cywilizacji najlepiej przedstawia ponizszy wy-
kres, ktéry przedstawia tylko weztowg czes¢ uktadu; gdybysmy chcieli

Rys. 1L Wykres rozwoju ludzkosci. Pionowo: 1 cm odpowiada 100 min lu-
dzi, 100 zajeciom, 100 materiatom, 100 km/godz szybkos$ci, 100 km odlegto-
$ci od powierzchni Ziemi, 100 uniwersytetom, 100 czasopismom nauko-
wym.
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przedstawi¢ catg poziomg 0$ czasu — przyjmujac 10 lat za 1 mm ~— wow-
czas nalezatoby ja przedtuzy¢ w lewo o 100 metrow i tam szukalibySmy
poczatkéw gatunku Homo sapiens. Linia obrazujgca wzrost ilosciowy
mieszkancow Ziemi przecietaby o$ pionowg — ,,08 wzrostu” (przyjmujac
1 cm = 100 min ludzi) — na wysoko$ci 39 cm; linia obrazujgca wzrost
ilosci zaje¢ cztowieka (1 cm = 100 zaje¢) — gdzie$ na wysokosci 30—40 cm,
a krzywa oddalenia sie cziowieka od powierzchni Ziemi (1 cm =

= 100 km) — na wysokosci 40 m.

Ogolnie stwierdzi¢ nalezy, ze linie obrazujace poszczegélne kryteria
wzrostu sg — w przyjetej skali — gdzie$ do poczatku XVII w. prawie
nie rozroznialne od osi czasu (poziomej), potem wznoszg sig¢ znaczgco
w gore, by od potowy XX w. zbiegaC sig¢ prawie z osig pionowa. | ile
dowolnych kryteriéw wzrostu wzielibySmy pod uwage, wykres nasz nie
odbiegatby wiele od podanego.

Z analjzy naszego wykresu widzimy, ze dla rozwoju naszej naukowo-
technicznej cywilizacji zasadniczym byt okres lat 1550—1950. Jest to
heroiczny a zarazem romantyczny okres rozwoju nauki i techniki. He-
roiczny — bo odkrycia naukowe i wynalazki techniczne byty dzietem
odwagi, poswiecenia, samozaparcia i ogromnej pracy calego zycia jed-
nostki, ktorej rezultat byt ogniwem w tancuchu postepu. Romantyczny —
poniewaz zycie kazdego takiego badacza byto dramatem, walkg, pasmem
wydarzen wielkich a niebezpiecznych, konczacych sie nieraz smiercig
gwattowna, lub czeéciej — w biedzie i osamotnieniu. Temat to piekny dla
poezji, literatury, sztuk plastycznych, teatru i filmu.

Gdzie$ na poczatku tego wiasnie okresu heroicznego i romantycz-
nego — widzimy posta¢ Mikotaja Kopernika. Jego dzieto bylo
najwigksze z wielkich. Dato ludzkosci — a w kazdym razie najswietlej-
szym jej przedstawicielom — zupetnie nowy obraz Swiata materialnego,
pozwolito wyprostowa¢ btedne S$ciezki mysSlowe wiodace do prawdy
0 Wszech$wiecie i wejs¢ na droge trudng i dluga, ale wiasciwg, prowa-
dzaca nie tylko mysl, lecz i samego cztowieka — w Kosmos. Na koncu
tego historycznego juz okresu rozwoju nauki i techniki widzimy dru-
giego herosa mysli — Alberta Einsteina. On to okreslit podsta-
wowe prawa Wszech$wiata: wzglednosci czasu i przestrzeni, propagacji
Swiatta, efekty grawitacyjne — bedac dla wiedzy o Wszechswiecie tym,
czym Kopernik dla wiedzy o naszym Ukladzie Planetarnym. Dziatat —
jak Kopernik — samotnie. Jak Kopernik — nie miat ,szkoty”, ,ucz-
niéw”; tak, jak Kopernik — nie toczyt gry ze Wszechswiatem, wstuchiwat
sie tylko w stabe odgtosy Wszechswiata i notowat ich tre$¢ z doktadnoscia
na jakg pozwalata epoka w ktorej zyt. Ale Kopernik — cho¢ wzrok jego
siegat blizej (bo dalej byta wowczas zupetna mgta niewiedzy), miat te
wyzszo$¢ nad Einsteinem — ze byt pierwszy.

I nie mozna sobie dzi$ wyobrazi¢, by w pochodzie ludzkosci poprzez
Wieki, wérdd wielkich i najwiekszych osiggnie¢ nauki i techniki — obec-
nych i przysztych — mogt kto$ inaczej ustali¢ miejsce i role polskiego
badacza, kanonika z Frombarka — Mikotaja Kopernika.

Impresja druga: jakie zaszty zmiany w S$wiecie i w Polsce od czasow
Mikotaja Kopernika w tym zakresie zainteresowan, ktérymi zyt Ko-
pernik?

Przede wszystkim Ziemia przestata by¢ centralnym punktem Wszech-
Swiata. Jest dzi$ jedna z 9 znanych planet, krazacych wokét naszego
Stonica, bedacego jedng ze 100—200 miliardéw gwiazd naszej Galaktyki,
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ktdéra jest z kolei czeScia Megagalaktyki — w gigb ktérej siegamy dzisiaj
na odlegto$¢ dziesigtkéw miliardéw lat Swietlnych (tj. 108 cm). Wiemy
dzi$, ze Ziemia — to skupisko materii o ztozonej strukturze; fizyka cza-
stek elementarnych przenika w materie mniej wiecej do promienia jadra
(10~13 cm). Tak wiec, zakres eksperymentéw osiggnat juz 104 cm.

Za czaséw Kopernika umyst cztowieka, nie uzbrojony w prawie zadne
narzedzia, przenikat w gtgb Kosmosu do orbity Saturna, tj. na odlegto$é
15 «iol4 cm. W gigb materii schodzono woéwczas do 10-1 cm. Tak wiec
zakres badan, i to bardziej teoretycznych niz praktycznych, wynosit
1055 cm. Widzimy wiec, ze w przeciggu 350 lat zakres ten wzrdst o 26 rze-

déw wielkosci — i stale sie powieksza.
Za czasow Kopernika badanie Kosmosu — choéby najblizszego — byto
czysto teoretyczne; zakres dowodu byt sSladowy. Dzisiaj — najblizszy

Kosmos jest w zasiegu eksperymentow ludzkich (Ksiezyc, planety), zas
gwiazdy, Galaktyka I Inne galaktyki — w zakresie badan narzedzi optycz-
nych i radioastronomicznych. Mozna dzi$ bada¢ sktad chemiczny gwiazd,
ich wiasciwosci fizyczne, okresla¢ eksperymentalnie prawa rzadzace
Kosmosem — Makro i Mikro. Jest to zmiana zasadnicza, nie tylko ilo-
sciowa, lecz takze jakoSciowa — badan i metod badawczych.

w zadnym okresie dziejéw ludzkoSci zmiany nie byly tak galopujace.
W naszych czasach zyje ok. 90°/o wszystkich uczonych, jacy kiedykolwiek
zyli na Ziemi, 90°%0 wszystkiego, co dokonato sie w dziedzinie nauki
i techniki, jest dorobkiem osiggnietym na przestrzeni naszego zycia. Te-
razniejszosc jest silng i dominujgcg cechg nauki i techniki.

Zupetnie inna jest tez dzisiaj rola uczonego. Nie samotnie — jak w he-
roicznym i romantycznym zarazem okresie nauki — lecz w wielkich
zespotach badawczych, w zaktadach i instytucjach wyposazonych we
wszelkie instrumenty na_jakie sta¢ dzisiejszg cywilizacje. Tak wiec —
rola uczonego zmienita sie tylko, ale nie zmniejszyta. Dzis kazdy badacz
jest odpowiedzialny za wynik catego, nieraz bardzo wielkiego zespotu
i kontekstu.

Niewiele jest odkry¢ naukowych tak znaczacych dla wiedzy — jak
dzieto Mikotaja Kopernika. Ono to dato poczgtek prawidtowemu pogla-
dowi na S$wiat, dzieki czemu mogly sie rozwija¢ dalsze badania. Astro-
nomie i flzyke przytaczam tu przykladowo. Moznaby tez zanalizowaé
dokonania w tym okresie z zakresu medycyny, ktorej Kopernik byt adep-
tem.

W medycynie nastapit niewatpliwy postep: od obcegéw i noza do prze-
szczepOw serca, nerek, kosci itd. Jednak medycyna nie przekroczyta do-
tad tego progu, ktdrym w astronomii byto odkrycie Kopernika: Nie znale-
ziono jeszcze metod wczesnego wykrywania i leczenia takich chorob jak
trad, rak, skleroza multiplex, obtedy i manie przesladowcze. Tkwimy tu
jeszcze w przystowiowych mrokach $redniowiecza. Moze dlatego, ze Ko-
pernika bardziej zainteresowaty gwiazdy niz ciato ludzkie.

Jeszcze gorzej jest w dziedzinie praWa, ktérego doktorem byt Kopernik.
Co prawda, byto to prawo kanoniczne KosSciota Katolickiego. W tym za-
kresie nie zmienito sie nic. Xza lat tysigc tez pewno krzywa rozwoju
tej gatezi prawa bedzie nadal réwnolegta do osi czasu na podanym
wyzej wykresie. Natomiast w. prawie cywilnym i karnym, tez zmiany nie
sg tak znaczne, by mozna je uzna¢ za rewelacje. Co prawda, obok praw
narodowych dzi§ coraz bardziej rozwija sie prawo miedzynarodowe | po-
waznie sa zaawansowane prace nad zasadami okre$lenia paragraféw dla
Kosmosu. Ale jak za czasow pierwotnych, ciggle wymiar sprawiedliwosci
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operuje tymi samymi karami: karg $mierci, wiezienia, banicjag. Mimo ca-
tego aparatu laboratoryjnego dowdd ciagle opiera sie na zeznaniu dwdéch
Swiadkéw. Natomiast, gdyby wykresli¢ krzywga wzrostu ilosci paragrafow
w poszczegblnych aktach normatywnych, to otrzymaliby$Smy imponujgco
pionowa krzywa wzrostu. A gdybySmy tak chcieli na zasadzie przeci-
wienstwa wykresli¢ krzywg bezprawia, wyliczona np. liczbg ofiar bez-
prawia w jednostce czasu, to za naszych czas6w osiggnetaby apogeum
siegajagce w Kosmos. Milionowe ludobdjstwo lat drugiej wojny Swiato-
wej, obozy koncentracyjne i zagtady, przesladowania rasowe i religijne,
okupacje zagrabionych terenéw — to tylko przyktady, ktére widzieliSmy
i widzimy, nieraz na wiasne oczy.

Tak wiec, to co w astronomii i fizyce krzepi, w medycynie i prawie —
co najmniej sktania do zastanowienia. ,,Progu kopernikanskiego” w tych
dziedzinach nauki jeszcze nie przekroczono.

A co w Polsce? W ojczyznie Kopernika?

Zanim jednak na to pytanie odpowiemy, wro¢my do Dzabara Dzumi-
niego, do jednej ze strof jego poematu.

A moze jednak kiedy$ w trakcie walk z Krzyzaki
zabtadzite$ przypadkiem na Kurdyjskie Gory...

,»Gdzie Rzym, gdzie Krym” — jest to ogromna licentia poetica — ale
poeta, zyjacy w kraju rozdartym granicami pieciu panstw, wiedziat,
ze Kopernik ,walczyt z Krzyzaki”.. A nie wiedziatlo o tym wielu Pola-
koéw i Europejczykoéw! Jeszcze w roku 1973, w artykule pt. ,500 let od
narozeni Mikulase Kopernika (ftise Hvezd, 1973/2) prof. dr J. M. Mohr
pisze, ze Kopernik byt pod wptywem niemczyzny...

A jak to bylo naprawde? Nie tylko z pochodzeniem, lecz takze ze
Swiadomoscia obywatelskg Kopernika? Bylo tak, jak napisat Dzabar
Dzumini. Przez 20 lat swej dziatalnosci publicznej Kopernik — jako oby-
watel polski — stykat sie z problemem krzyzackim, czynnie zaangazo-
wany po stronie Kroélestwa Polskiego. Walczyt cywilnie, a nawet woj-
skowo.

Kopernik zaczat dziatalno$¢ publiczng w 1510 roku, kiedy z ramienia
Kapituty Warminskiej petnit honorowo szereg funkcji: wizytatora,
kanclerza kapituty, administratora débr. W dniu 28 grudnia 1512 r. wraz
z kapitulg warminska ztozyt akt przysiegi wiernosci dla kréla polskiego
Zygmunta I. Gdy w roku 1520 wybuchta kolejna wojna polsko-krzyzacka,
Kopernik zaraz na jej poczatku (6.1) postowal do Wielkiego Mistrza Al-
brechta do Braniewa z aktem protestacyjnym. W dniach 23—24 stycznia
przezyt oblezenie Fromborka wraz z 30 osobami w obronnej katedrze.
W lutym jedzie do Olsztyna i pomaga go ufortyfikowaé. 29 kwietnia
pisze list do biskupa lidzbarskiego, domagajgc sie Swiadczerh na rzecz
obrony Olsztyna. 8 listopada zostaje administratorem doébr kapituty w wa-
runkach wojennych, 16 listopada pisze list do krola Zygmunta | z prosba
0 pomoc zbrojng dla Prus: ,,Pragniemy bowiem czyni¢ to, co przystato
ludziom szlachetnym i uczciwym, oraz bez reszty oddanym Waszemu
Majestatowi, nawet, jesliby przyszio nam zginaé... Najwierniej oddani
studzy”. A krél — jak wiadomo — byt woéwczas synonimem panstwa —
Panstwa Polskiego. Owczesny patriotyzm — tak byt wiasnie rozumiany.

Na skutek tej prosby Krél przystat oddziat pieszych pod wodzg ryce-
rza czeskiego pochodzenia, Henryka Peryka z Janowic. Polak i Czech
stawiali wiec razem czota krzyzackiemu najazdowi (p. prof. Mohr za-
pewne o tym nie wie). Peryk zostat wojskowym dowddcyg Olsztyna, Ko-
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pernik administratorem cywilnym casus belli. A Olsztyn byt wdéwczas
najsilniejszg twierdzg krolewskg na tym terenie; utrzymaé¢ Olsztyn —
znaczyto utrzymaé Warmie.

Po wojnie rozpoczeto akcje lokacyjng. Brat w niej udziat Kopernik —
komisarz Warmii (1523). Krzyzacy jednak naruszali rozejm, o czym pisat
Kopernik w skardze przedtozonej w Grudzigdzu. W Grudzigdzu wygtosit
takze znany traktat ,De aestimatione monetae” (21.111.1522). Traktat ten,
przenoszacy metode badawczg nauk Scistych do sfery ekonomii, formu-
towat zasade substancjalng wartosci pienigdza, ktéra przetrwata do po-
czatkow XX wieku. Byt on w istocie wymierzony przeciwko Krzyzakom,
ktorzy zarzucali Prusy monetami o niskiej wartosci.

W latach 1523—24 Kopernik petnit jeszcze funkcje kanclerza Kapituty,
a gdy Prusy staty sie lennem polskim — widzimy Kopernika jeszcze na
zjezdzie stanéw warminskich w Lidzbarku (1526), w obradach przedsta-
wicieli Warmii w Bartoszycach (1528), a w r. 1529 petni on po raz ostatni
funkcje kanclerza Kapituty. Widzimy z tego dowodnie, ze Kopernik byt
wiernym obywatelem swej Ziemi. Dwudziestoletni okres dziatalnosci
publicznej — w tym lata wojny — nie sprzyjat pracy nad ,,.De revolutio-
nibus”. Nie dbat jednak — jak na wielkiego cztowieka przystatlo — ze
moze nie ukonczyc¢ dzieta, ze moze zging¢ sam zanim przekaze ludzkosci
asumpt do dalszej drogi w gtgb Kosmosu i wzwyz postepu. Ale Kraj byt
blisko a niebezpieczenstwo najazdu realne. Poswiecit wiec Krajowi naj-
lepsze, dojrzate lata swego zycia. A los go za to wynagrodzit: dzi$ uwa-
zany jest przez nas za najwiekszego wsrod wielkich.

Byt to jednak dopiero poimetek ,walk z Krzyzaki”. Dopiero za na-
szych czasow, za zycia i z udziatem naszego pokolenia — ziemie zachod-
nie i poétnocne — te, o ktore walczyt Kopernik — wrécity do Polski. Wrd-
city — by na zawsze przy Niej pozosta¢. | to jest zmiana zasadnicza w za-
kresie, ktéry byt przedmiotem publicznej dziatalnosci Mikotaja Koper-
nika.

Impresja trzecia: jakie ptynag dla nas wnioski z uroczystosci kopernikow-
skich obchodzonych w Polsce w 1973 roku?

Patrzac retrospektywnie na publiczne zycie Polski w XIX i XX wieku
widzimy, ze jego najcharakterystyczniejszg cechg jest historycyzm.
Lubimy patrze¢ wstecz — w literaturze, w sztukach plastycznych, w pra-
cy spotecznej. Az roi sie u nas od obchodéw rocznic. Przejawia sie to
takze w teatrze i w filmach, na banknotach i monetach. Historycyzm
jest dominantg naszej kultury, ale takze i mysli spolecznej. Zresztg to
dobrze — historie mamy piekng i bogatg, moze nas ona wiele nauczyc.

Ale postepowaé — to znaczy patrze¢ w przéd: na 5, 10, 50 i wiecej lat.
Dopiero w naszych czasach zaczeliSmy patrze¢ w przod: planami piecio-
letnimi i perspektywicznymi, reformg administracyjng, budowg silnej ba-
zy przemystowej 1 zamiarami unowoczes$nienia o$wiaty. Cate nasze poko-
lenia pracujg dla przysztosci, a nie — tylko konsumujg. | to nas zasad-
niczo odroznia od spoteczenstw zachodnioeuropejskich.

Oczywiscie przysztosSci naszej nie nalezy rozpatrywa¢ w oderwaniu od
przysztosci ogolnoludzkiej. Co w niej widzimy, i o czym poucza nas juz
obecnie rzeczywisto$¢?

Widzimy coraz bardziej jednoczacg sie ludzko$¢ poprzez miedzynaro-
dowg wspotprace gospodarczg, naukowa, techniczng, kulturalng, poprzez
handel zagraniczny, turystyke, wymiane informacji — w ktérej to dzie-
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dzinie Ziemia juz dzi$ jest jednig. Poprzez wspdlnote dziatahn o najdal-
szym zasiegu: w dziedzinie opanowania Kosmosu (Sojuz-Apollo), w dzie-
dzinie rozwigzywania problemu nawigzania tgcznosci z hipotetycznymi
cywilizacjami pozaziemskimi. Poprzez rozstrzyganie konfliktow miedzy-
narodowych na drodze rokowan. Ludzkos$¢ zmierza duzymi krokami do
jednosci i unifikacji.

Ale to nie moze odbywac sie na zasadzie ,zglajchszaltowania” wytwor-
czosci, cywilizacji, kultur. Do ogolnej skarbnicy kazdy nardd wnosi to, co
ma najwartoscmwszego nie bedzie wiec zagnany — jak stado baranow
do zagrody — przez przygodnego pasterza. Wktad poszczegdlnych naro-
dow wyrazajag miedzy innymi nazwiska tych, ktérzy tworza postep cywi-
lizacji i stali sie wiasnoscig catej ludzkosci. Ich lista jest dtuga, rozpo-
czynajg ja imiona filozoféw greckich — wsréd nich Sokratesa, Platona,
i Arystotelesa, sg tu uczeni arabscy jak Awerroes; Francuzi — Descartes
Pasteur, Curie; Anglicy — Newton, Szekspir i Darwin; Niemcy — Kepler,
Kant i Bach; Rosjanie — Dostojewski, Musorgski i Mendelejew... Lista
zawiera dziesigtki tysiecy nazwisk i wypetnia sie gwattownie zgodnie
z omOwionym prawem wzrostu.

A kogo my, Polacy, wniesiemy do tej ogo6Inoludzkiej skarbnicy?

Bez watpienia i dyskusji — whasnoscig catej ludzkosci stali sie: Maria
Sktodowska-Curie, Fryderyk Szopen i Mikotaj Kopernik.

Kazdy nar6d powinien stwarza¢ warunki, by mogli w nich wzrasta¢
ludzie, ktérzy warunkujg dalszy postep catej ludzkosci. | to jest wia-
$nie patriotyzm wspéiczesny, méwimy — internacjonalistyczny, w odréz-
nieniu od patriotyzmu szowinistycznego, ktérego przyktadem byty w na-
szych czasach hitleryzm, faszyzm wioski i imperializm japonski.

I nas w tym procesie nie moze zabrakna¢é — z wiasnym dorobkiem
w wielkiej rodzinie narodéw. Trzeba to juz dzi$ mie¢ na uwadze w wy-
chowaniu, pracy spotecznej, kulturze. Kulturze narodowej w formie,
a ogolnoludzklej w tresci. Bowiem kazdy naréd ma swoj wiasny firma-
ment. Ten, ktérego prozno szukac przez teleskopy, ten — o ktérym pisze
Ujejski w ,,Maratonie”:

To jasne niebo, co niesie w obtoku
cienie polegtych, widne duszy oku.

| to jest trzecia impresja na marginesie Kopernika.

~ Wrb6cmy raz jeszcze do Dzabara Dzuminiego i wraz z nim stwierdZmy,

ze:
jednak jest jednakie dla catej przyrody,
to niebo, ktére swoim zowie kazde plemie.

A na naszym, polskim niebie — $wieci i zawsze $wieci¢ bedzie gwiazda
pierwszej wielkosci — Mikotaj Kopernik.

OBSERWACJE

Czedciowe zaémienie StofAca w dniu 29 kwietnia 1976 r.

W dniu 29 kwietnia nastgpi zaémienie Storica widoczne w Afryce, Eu-
ropie, Azji (précz czeSci wschodniej), na oceanach Atlantyckim, Indyj-
skim i Lodowatym, a takze we wschodniej czesci Ameryki Pdtnocnej.
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%/841(58(:? Ksiezyca wzgledem Storica podczas czeSciowego zaémienia w dniu

1976 1V 29

Schematyczny wyglad tarczy stonecznej podczas cze$ciowego zaémienia
29.04.1976yr. y wygla y 1P ¢ g

Zacmienie to naleze¢ bedzie do tzw. za¢mien obraczkowych, a pas w kto-
rym bedzie widoczne jako centralne (tzn. obrgczkowe) przejdzie przez
Srodkowy Atlantyk, p6tnocno-zachodniag Afryke, Morze Srodziemne, Tur-
cje i potudniowg Azje.

W Polsce zaémienie bedzie czeSciowym, a jego maksymalna faza wy-
niesie ok. 0,55. Zakryte zostanie woéwczas ok. 40°0 tarczy stonecznej.
Ostabienie blasku bedzie zatem prawie niedostrzegalne gotym okiem.



izochrony maximum za¢mienia /zofazy maximum za¢mienia

Rys. 3. a — przebieg izochron poczatku i konca zatmienia, b — przebieg izo-
chron i izofaz maksymalnej fazy za¢mienia w dniu 29.04.1976 r.



122 URANIA 4/1975

Rysunek 1 przedstawia schematycznie ruch Ksiezyca wzgledem Stonca
w uktadzie réwnikowym, za$ rysunek 2 — wyglad tarczy stonecznej pod-
czas zacmienia, ObSEI’WOW&nE] gotym okiem.

W arunki obserwacyjne zaCmienia w Polsce sg bardzo dobre. Stonce
bedzie $wiecito wysoko nad potudniowo-wschodnim i potudniowym ho-
ryzontem. Zacmienie rozpocznie sie w $rodkowej Polsce ok. 10MN4 cse.
W prawej dolnej czesci tarczy pojawi sie wowczas wneka — brzeg Ksie-
zyca ukaze sie na tle Stonca. Ok. Ili>7 cse za¢mienie osiggnie faze ma-
ksymalna, nastepnie zakryta cze$¢ tarczy Storica bedzie sie stopniowo
zmniejsza¢ i ok. 131! cse zaémienie zakonczy sie.

Tab. 1 Przebieg czesciowego zaémienia Storica na terenie Polski w dniu
29 kwietnia 1976 r.

Momenty zaémienia— Wiel- Katy pozycyjne

Lp. Miejscowo$é cs.e. rlr(]gic poczatek koniec
P?gﬁq Mmallj(r?WI Koniec fazy Ap Az ap Az

h m h m h m 0 0 o] 0
1 Warszawa 10220 11463 13108 054 225 242 99 77
2 todz 10187 11435 13088 054 224 244 9 78
3 Szczecin 10178 1136,7 13577 048 220 243 103 89
4 Gdynia 10243 11435 13033 048 221 248 103 86
5 B Ial'ySEOk 10264 11500 13131 053 224 246 100 7
6 Poznan 10176 11398 13034 052 222 244 100 82
7 Torun 10209 11428 13055 051 222 240 101 82
8 Wroctaw 10145 11390 13052 054 224 247 98 79
9 Krakow 10156 11434 13117 059 227 248 96 82
10 Rzeszéw 10182 11479 13156 0,60 228 247 96 70
11 Lublin 10217 11487 13150 058 m26 243 97 72

W tabeli 1 podano momenty poczatku, maksymalnej fazy, konca, a tak-
ze wielko$¢ maksymalnej fazy 1 katy pozycyjne za¢mienia dla kilku waz-
niejszych miast Polski. Dla pozostatych miejscowosci momenty te mozna
okresli¢ z rysunku 3. Rys. 3a przedstawia izochrony poczatku i korica
zjawiska, zas rys. 3b — przebieg izcchron maksymalnej fazy oraz izofaz
maksimum dla obszaru catego kraju. Dane te bedg z pewnoscig pomocne
obserwatorom wyznaczajagcym momenty poczatku i korica zacmienia.

ANDRZEJ UDALSKI i MAREK ZAWILSKI

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stoica nr 1/76
Plamotworcza aktywnos$¢ Storica w mies. styczniu 1976 r. utrzymywata
si¢_na poziomie ubiegtego miesiaca.
Prowizoryczna $rednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesiac

styczen 1976 r___ R =71
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W miesigcu styczniu odnotowano ukazanie sie na powierzchni Stonca
tylko trzech grup plam stonecznych. W ciaggu 18 dni miesigca tarcza Ston-
ca byta wolna od plam.

Wykorzystano: 140 obserwacji 15 obserwatoréw w ciggu 31 dni obser-
wacyjnych.

Dabrowa Gdrnicza, 6 lutego 1976 r.

WACLAW SZYMANSKI

Raport | 1976 o radiowym promieniowaniu Stofica %

_ Srednia miesieczna strumieni dziennych — 35 su (31 dni obserwacji).
Srednia miesieczna wskaznika zmiennosci — 0,1.

W ciggu miesigca zaobserwowano 13 zjawisk niezwykiych, z ktérych
12 wystgpito w dniach 12—19 stycznia, a jedno (5S) — dniu Nowego
Roku. Byly to jednak zjawiska o matej wadze z wyjatkiem czterech
krétkotrwatych (45C i 5S) o strumieniu w maksimum rzedu 100 su. Bu-
rza szumowa (43NS) z dnia 13.01 charakteryzowata sie duzg zmiennoscia
(wskaznik 2) i byla stowarzyszona z wzrostem poziomu kontinuum
(patrz wykres).

Torun, 5 lutego 1976 r.
KAZIMIERZ M. BORKOWSKI

Obserwacje planet w dzien

P. Eugeniusz Bednarczyk (Lapsze Nizne, woj. nowosgdeckie) obserwo-
wat gotym okiem dn. 27 wrzesnia Wenus wielokrotnie az do 14h, 30 paz-
dziernika do 10ii30™, 24 pazdziernika o 11"O I'. W dniu 1 wrze$nia w Gdy-
ni widziat z tatwoscig Marsa, Jowisza, Wenus i Syriusza kwadrans po
wschodzie Storica, a w koncu pazdziernika kwadrans po wschodzie Storica
widzial Wege w poblizu zenitu.
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KRONIKA PTMA

Z zycia Poznanskiego Oddziatu PTMA

W dniu 5 czerwca ub. r. w lokalu PTMA na Starym Rynku w Poznania
odbyta sie sesja popularnonaukowa, ktérg przygotowali uczniowie Szko-
ty Podstawowej 82 w Poznaniu — cztonkowie Szkolnego Kotka Mito-
$nikow Asitranomii. Referaty wygtosili: Kometa — Agnieszka Kordek
»Uktad Drogi Mlecznej”, Kasjopeja — Iwona Michalska ,,Galaktyki”,
Achernar — Piotr Michalski oraz Aries — Zbigniew Maciejewski ,,Loty
kosmiczne” i ,Istnienie cywilizacji pozaziemskich”.

W sesji wzieli udziat cztonkowie Poznanskiego Oddziatu PTMA.

SKMA powstato trzy lata temu pnzy Szkole 82 z inicjatywy dyrekto-
ra Henryka Kominka. W tej chwili istnieje przy poznanskim Oddziale
PTMA. W momencie powstania najmtodsi cztonkowie uczeszczali do
trzeciej klasy. Czy mozna moéwi¢ o astronomii z tak miodymi mitosnika-
mi? | czy zainteresowanie powsta%e spontanicznie w tym wieku bedzie
dtugotrwate? Okazuje sie, ze tak!

Po trzech latach pracy z SKMA stwierdzam z przyjemnoscia, ze 90"/»
mtodziezy ktéra wstapita do Kotka — dotrwato do dzis. Zainteresowa-
nie astronomia nie byto jeszcze jedng modg miodego wieku, a stato sie
prawdziwg pasja kazdego cztonka. Doswiadczenie wskazuje, ze astrono-
mia moze by¢ nauikg dostepng i zrozumialg nawet dla najmiodszych.
Czesto od ,,moich kotkowiczow” gyszalam pytanie: dlaczego nie ma
astronomii w programie szkoly podstawowej?

Ano wiasnie, dlaczego??? Nie umiem im na to odpowiedziec...

Na zakonczenie sesji cztonkowie wyrdzniajacy sie catorocznag pracg
otrzymali nagrody — ksigzki o astronomii d Koperniku, ufundowane
przez Komitet Rodzicielski Szkoty 82. Pierwsze miejsce (45 piuniktow)
zdobyta Kometa — Agnieszka Kordek, drugie miejsce (44 pkt) — Acher-
nar — Piotr Michalski, trzecie (28 plkt) — Kasjopeja — lwona Michal-
ska, czwarte (12 pkt.) — Aries — Zbigniew Maciejewski oraz .pigte miej-
sce (7 pkt.) — Orion — Grzegorz Mikotajczak.

Opiekun SKMA
Andromeda — HONORATA KORPIKIEWICZ

Dwudziesty piaty rok w stuzbie Storica

W sierpniu ubiegtego roku p. Wactaw Szymanski ukonczyt 70 rok
zycia. Urodzit sie w Warszawie, lecz potowe zycia spedzit w Estonii, gdzie
studiowat na politechnice w Tallinie. Do Kraju powrocit w 1945 r. i juz
wkrétce — w 1951 r. — rozpoczat dziatalno$¢ w szeregach naszego To-
warzystwa jako obserwator Stohca. Od lat jest prezem Oddzialu PTMA
w Dabrowie Gorniczej, z Jego inicjatywy powstata Centralna Sekcja
Obserwatorow Storica, ktdrej komunikaty publikowane sa w naszym
pisSmie co miesigc.

Ukoronowaniem Jego dziatalnosci spotecznej i mitosniczej byto zbu-
dowanie ,za wilasne pienigdze i wiasnymi rekami” Obserwatorium Sto-
necznego w Zarkach-Letnisku ktérego zdjecie zamiedciliSmy w ,Uranii”
w grudniu ub. roku.
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P. Wactaw Szymanski wciagnagt w dziedzine Swych zainteresowan
liczng grupe obserwatorow z catej Polski. Nalezy do nich rowniez Mat-
zonka — niezmordowana obserwatorka Stonca, p. tucja Szymanska.

Szanownemu Jubilatowi zyczymy wielu stonecznych lat!

Redakcja ,,Uranii”

Mgr inz. Stefan Boye (1906—1975)

W dniu 28 sierpnia 1975 r. zmart dtugoletni cztonek naszego Towa-
rzystwa, zamieszkaty w Stalowej Woli mgr inz. Stefan Boye.

Zmarty byt cztonkiem Polskiego Towarzystwa Mitos$nikéw Astronomii
od chwili jego powstainia. Juz jako 16-letni uczeA gimnazjum wstapit
do Kota Miodziezy przy Towarzystwie; nazwisko Jego figuruje na pierw-
szej publikowanej w ,,Uranii” liscie cztonkéw z 1922 roku.

Po ukonczeniu studiéw na Wydziale Mechaniki Politechniki Warszaw-
skiej przystapit do pracy w Swoim zawodzie, wyrozniajac sig wysokimi
kwalifikacjami, duza wiedzg zawodowa i szerokim kregiem zaintereso-
wan. Byt takze aktywnym sportowcem, w szczegdlnosci uprawiat strze-
lectwo I tucznictwo. Jako inzynier pracowat na odpowiedzialnych stano-
wiskach w Hucie Stalowa Wola az do osiz})gniecia wieku emerytalnego
ew 1971 r. Posiadajgc znajomo$¢ jezykdw obcych, juz bedac na emery-
turze oddawat ustugi Hucie ttumaczac angielskie, czeskie, francuskie,
niemieckie i rosyjskie teksty techniczne.

Posiadat liczne dyplomy uznania i odznaczenia nadane przez Rade
PafAstwa, Ministerstwo Obrony Narodowej i zwigzki sportowe.

Utrzymywat zywy kontakt z redakcjg ,,Uranii”, przesytajgc systema-
tycznie wyiniki Swych mito$niczych a o wartosci naukowej obserwacji
astronomicznych. Juz bedac ztozonym chorobg przeprowadzit serie obser-
wacji komety Kohoutka w styczniu 1974 r., ujetag w zestawieniu opubli-
kowanym w numerze wrze$niowym ,.Uranii” z 1974 r.

Miat wielu przyjaciét i znajomych, wséréd ktérych propagowat wiedze
0 niebie; niektérzy z nich za Jego przyktadem wstgpili w szeregi Towa-
rzystwa. Dzielit sie z nimi wiadomos$ciami, sprzetem optycznym wiasnej
konstrukcji, udostepniat im Swa bogatg w literature astronomiczng bi-
blioteke i mapy nieba.

Odszedt jeden z tych, ktorych na state zwigzata z Towarzystwem pa-
sja do wiedzy o Wszech$wiecie.

kalendarzyk astronomiczny

Opracowat G. Sitarski Maj 1976 r.
Storice

Deklinacja Stonca stale w maju wzrasta, w zwiazku z czym w ciggu
miesigca dnia przybywa o pottorej godziny. W Warszwaie 1 maja Stonce
wschodzi o 4h5m, zachodzi o 1952m, a 31 maja wschodzi o 3i'21i", zachodzi
0 19'i47,n. W maju Stonce wstepuje w znak Blizniat.
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Dane dla obserwatorow Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data

1976 P BO LO 1975 P BO LO
o] 0 0 0 0 0
VvV 1 -24.06 -4 .07 347.14 Vv 17 -20.26 —2.32 135.58
3 —23.68 -3.86 320.07 19 -19.66 —2.09 109.12
5 -23.28 -3.66 294.27 21 -19.04 —1.86 82.66
7 -22.84 -3.44 267.83 23 -18.40 —1.62 56.20
9 -22.38 -3.22 241.38 25 -17.73 —1.38 29.74
11 -21.89 —3.00 214.94 27 -17.04 —1.15 3.28
13 -21.38 -2.78 188.48 29 -16.33 —0.91 336.82
15 -20.83 -2.56 162.04 31 —15.60 —0.67 310.36

‘ P —kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdéinocnego wierzchotka
arczy;
B0, LQ — heliograficzna szerokos$¢ i dtugo$¢ Srodka tarczy.

27d19h0m — heliograficzna diugo$¢ $rodka tarczy wynosi O.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszym tygodniu
i ostatniej dekadzie maja, bowiem kolejnos¢ faz Ksiezyca jest w tym
miesigcu nas}\epujaca: pierwsza kwadra 7d6h, peinia 13<J21lI5 ostatnia
kwadra 20722 y néw 29<I3h. Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 12 maja,
najdalej 25 maja.

W maju tarcza Ksiezyca zakryje Spike (Kitos Panny), Urana, Neptuna
i Jowisza. Z tych zjawisk mozemy obserwowa¢ zakrycie Jowisza; doktad-
ne momenty poczatku i kohAca zjawiska dla niektérych miast w Polsce
podane sg w tabelce w lutowym numerze ,Uranii”.

Podczas majowej peini zdarzy sie czeSciowe zaémienie Ksiezyca. Zja-
wisko to mozemy obserwowaé, bedzie ono jednak mato efektowne. Za-
¢mienie czesSciowe trwa od 20M6m do 211'33m; podczas najwiekszej fazy
zaémienia (0 20>>54i") tylko skrawek tarczy Ksiezyca obejmujacy 0.128
Srednicy tarczy ukryty bedzie w cieniu Ziemi. Dodajmy jeszcze, ze 13 ma-
ja Ksiezyc wschodzi o 19hsm, a Storice zachodzi o 19h22m (w Warszawie).
Zaémienie poicieniowe konczy sie o 23h2m.

Planety i planetoidy

W pierwszej potowie maja nisko nad wschodnim horyzontem mozemy
jeszcze rankiem odnalez¢é Wenus jako jasng gwiazde —3.4 wielkosci.
Merkury jest w tym miesigcu niewidoczny. Nad ranem tez wschodzi
Jowisz ale dopiero pod koniec miesigca mozemy go prébowac¢ odnalez¢
nisko nad wschodnim horyzontem (—1.6 wielk. gwiazd.).

Mars i Saturn zachodzg pdZznym wieczorem i $wiecg na granicy
gwiazdozbioréw Bliznigt i Lwa: Mars jak czerwona gwiazda +1.7 wiel-
ko$ci, a Saturn jasniejszy, bo +0.5 wielkosci. Uran zachodzi nad ra-
nem i widoczny jest na granic}’ gwiazdozbioréw Panny i Wagi (6 wielk.
gwiazd.), Neptun wschodzi wieczorem i $wieci na granicy gwiazdo-
zbioréw Skorpiona i Wezownika (8 wielk.), a Pluton dostepny jest
tylko przez duze teleskopy (14 wielk.) na granicy gwiazdozbioré6w Panny
i Warkocza Bereniki. Podane nizej wspdtrzedne réwnikowe planet poz-
wolg ustali¢ ich potozenie na niebie wéréd gwiazd.
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Data . . .
. rekt. deki.
1976 rekt. deki. rekt. deki
Wenus Mars Jowisz
h m h m h m

Vv 1 1454 + 927 7 342 + 23 30 2 254 + 13 24
11 2 324 + 13 48 7 575 +22 25 2 347 + 14 09
21 3 210 + 17 35 8 20.8 +21 08 2 440 + 14 53
31 4 114 + 20 38 8 44.2 + 19 38 2 531 + 15 34

Saturn Uran Neptun
Vv 1 7 56.8 +21 09 14 111 -12 40 16 49.0 -20 52
11 7 59.6 4-21 02 14 09.5 -12 32 16 48.0 -20 50
21 8 03.0 +20 52 14 08.0 -12 24 16 46.9 -20 48
31 8 06.9 + 20 42 14 06.7 -12 17 16 45.8 -20 46

Meteory

Od 1 do 8 maja promieniujag meteory z roju eta Akwarydéw. Radiant
meteorow lezy na réwniku niebieskim na granicy gwiazdozbioréw Wod-
nika, Ryb i Pegaza (rekt. 22fi24m). Warunki obserwacji sg3 w tym roku
nienajlepsze; w maksimum (5 maja) powinniSmy zaobserwowa¢ jednak
kilkanascie meteoréw w ciggu godziny.

* *

I<I5li Ztgczenie Merkurego z Ksiezycem w odlegtosci 4°.

51 O 5* Mars w ztaczeniu z Polluksem, jedng z dwoéch jasnych gwiazd
w gwiazdozbiorze Bliznigt (w odl. 5°), a o 15ii w zlgczeniu z Ksiezycem
(w odl. 7°). O 21li Saturn w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 6°.

9d17h Merkury nieruchomy w rektascensji.

11J O 14 Wenus w z#gczeniu z Jowiszem w odl. 0°.2. O 21> bliskie
ztgczenie Ksiezyca ze Spika, gwiazda pierwszej wielko$ci w gwiazdozbio-
rze Panny; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na
Atlantyku, w pétnocnej i centralnej Afryce i w Indiach.

12> 0O 3> Mars w ztgczeniu z Saturnem w odl. 1°.3. O 16li bliskie ztgcze-
nie Ksiezyca z Uranem; zakrycie planety przez tarcze Ksiezyca widoczne
bedzie na Antarktydzie.

13«>21li CzesSciowe zat¢mienie Ksiezyca (widoczne tez w Polsce).

1IS'1511 Bliskie ztgaczenie Ksiezyca z Neptunem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Pdinocnej Ameryce.

20<I O 13ii dolne ztaczenie Merkurego ze Stoficem. O 24'i Stofice wste-
puje w znak Blizniagt; jego dtugos$¢ ekliptyczna wynosi woéwczas 60°.

27|I511 Bliskie ztaczenie Ksiezyca z Jowiszem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Europie i w Azji (doktadne momenty
poczatku i koica zjawiska dla niektérych miast w Polsce podane sg w lu-
towym numerze ,Uranii”). 0 19'i poczatek 1642 rotacji Stornca wg nume-
racji Carringtona.

Momenty wszystkich zjawisk podane sa w czasie Srodkowo-europej-
skim.
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Apel do Cztonkéw PTMA i P.T. Prenumeratoréw

Kontrole Polskiej Akademii Nauk i Urzedéw Spraw Wewnetrznych
stwierdzity, ze Zarzady Oddziatéw Towarzystwa nie przestrzegajg prze-
pisow szczegblnie w odniesieniu do spraw cztonkostwa (sktadki) zgodnie
z art. 12 i 13 statutu PTMA. Stanowi to okreslone konsekwencje, w tym
finansowe rzutujgce na wykonanie budzetu. Apelujemy wiec do wszyst-
kich Zarzadéw Oddziatéw, Cztonkdw oraz prenumeratoréw o niezwtoczne
uregulowanie zalegtych skiadek i prenumerat, tym bardziej iz przed
Walnym Zjazdem Delegatéw sprawy te musza by¢ zatatwione. Liczymy
na zrozumienie i pomoc catego aktywu, za co z gory serdecznie dzieku-
jemy. Whptat nalezy dokonywaé do kas Oddziatbw lub na konto ZG
PTMA w PKO O/Krakéw nr 35510-16391-132.

Zarzad Giéwny PTMA

Trzecia i czwarta strony oktadki. Zdjecie tego samego obszaru nieba w okoli-
cy $rodka Galaktyki (oznaczonego krzyzykiem) znajdujgcego sie w gwiazdozhio-
rze Strzelca. Zdjecie na trzeciej stronie, ktdre zostalo wykonane w barwie czer-
wonej, wskazuje na znacznie wigksza gesto$¢ obtokéw gwiazdowych niz wyko-
nane w barwie niebieskiej zdjecie na czwartej stronie.
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