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Pierwsza strona oktadki: Kometa Westa (1975n). Zd

Atrakcjg tegorocznego mar-
cowego nieba byta kometa
Westa (1975 n). Odkryta 5 li-
stoEada 1975 r. (Richard West
w Eurapejskim”~Obserwatorium
Potudniowym w La Silla
(Chile) jako obiekt teleskopo-
wy, odnaleziona réwniez na
zdjeciu z 10 sierpnia jako
obiekt 16—17 wielk. gwiazd.,
po okresie niewidocznosci uka-
zata sie w pelnym Dblasku
z diugim warkoczem w po-
czatku marca na porannym,
wschodnim niebie, na tle
gwiazdozbioru Pegaza. Przesu-
wajac sie w kierunku Delfina
szybko tracita jasno$é, osiaga-
jac w koncu marca 7m.

*

Mimo nie sprzyjajacych
warunkéw obserwacji  (nisko
nad horyzontem, na krétko
przed wschodem Stonca, panu-
jace na ogdét zachmurzenie)
obserwatorom we Fromborku
i w Warszawie udato sie do-
kona¢ kilku zdje¢, ktére przed-
stawiamy na naszej oktadce.

*

Zdjecia na str. 2 i 4 dzieli
odstep 25 minut, w ciggu kto-
rych nastgpit poranny Swit,
gwiazdy przestaly by¢ wi-
doczne.

ie teleobiektywem 200 mm

jec
dn. 4 marca 1976 r. o 5hlOm cse, czas naswietlania ig sekund. Ponizej glowy ko-

mety ciemna chmura. Fot.: Roman Fangor.

Druga strona oktadki: Kometa Westa. Zdjecie z Wiezy Radziejowskiego we From-
borku dn. 4 marca 1976 r. o 4h50m cse, obiektyw 58 mm, przestona 2, czas nasw.
20 sekund, czuto$¢ filmu 27 DIN. Jasna gwiazda przy warkoczu komety to e Peg.
Dtugos¢ warkocza widziana gotym okiem powyzej 20°, tylko cze$¢ widoczna na
zdjeciu. Fot.: Andrzej Pilski.

Trzecia strona oktadki: Meteoryt Morasko (oktoedryt) o wadze 78 kg. Fot.: Hono-
rata_ Korpikiewicz. . .
Ponizej: a) Fl%ury Neumanna, b) qubczasta struktura pallasytu (wg zdje¢ Smith-
sonian’ Inst.). Patrz artykut na str. 142

Czwarta strona oktadki: Kometa Westa. Zdjecie obiektywem 80 mm, czas nasw.
15 sekund, w dn. 4 marca 1976 r. o 5hl5m cse, na tle porannego_ S$witu. Ponizej ko-
mety ciemne, szybko przesuwajace sie chmury. Fot.: Roman Fangor.
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STANISLAW LUBERTOWICZ - Krakoéw

PROBLEM POROZUMIENIA SIE Z POZAZIEMSKIMI
CYWILIZACJAMI

Czy istniejg Kosmici?

Pytanie to dla wielu ludzi brzmi tak, jak postawione przez Mistrza
Konstantego Ildefonsa Gatczynskiego w tytule wiersza Dlaczego ogdrek
nie Spiewa?. Ale Gatczynski odpowiada zaraz co trzeba zrobi¢:

— Pytanie to w tytule postawione tak $miato, choéby z najwiekszym
trudem — rozwigza¢ by nalezato.

Tak zrébmy i my. Sprébujmy odpowiedzie¢. Najpierw — historycznie.

Potem matematycznie. W koncu filozoficznie. | jeszcze zastrzezenie:
0 czym mowy tutaj nie bedzie. Nie bedzie mowy o ,latajgcych tale-
rzach” — niezidentyfikowanych obiektach latajacych (UFO). Nie be-

dziemy ,wspomina¢ przysztosci” wraz z Danikenem. Nie bedziemy tez
wywotywaé duchéw. Te tematK majg wprawdzie wielu apostotow, ale
nie mam zaszczytu sie do nich zalicza¢. Zresztg — podkre$lam to —
z omawianym tematem nie majg nic wspolnego.

A wiec historia

Idea wieloSci $wiatow zamieszkatych we WszechS$wiecie jest
tak stara, jak dzieje mysli ludzkiej. Zwolennikami jej byli w sta-
rozytnosci Demokryt z Abdery i Metrodor z Chios, ktéry juz
w V wieku p.n.e. glosit: ,Utrzymywanie, ze tylko Ziemia jest
piastunka zycia, jest rownie bezsensowne, jak twierdzenie, ze na
duzym obsianym polu mégt wyrosngé tylko jeden klos psze-
nicy”.

Nastepnie idee te glosit rzymianin Lukrecjusz, za§ w now-
szych czasach: Galileusz, Giordano Bruno, Kepler, Descartes,
Heweliusz, Voltaire, Kant, Herschel, Lalande, Laplace, Arago,
Helmholtz, Schiaparelli i wielu innych. Pomimo tego, ze widzi-
my tu nazwiska znakomitych astronomdw, fizykow i filozo-
fow — zaden z nich nie dostarczyt przekonywujgcego dowodu
na istnienie tego pozaziemskiego, materialnego zycia. Byty to
raczej przeSwiadczenia, domysty i idee. [8]

Problem istnienia innych cywilizacji we Wszechswiecie i mo-
zliwosci nawigzania z nimi kontaktu jest dzi$ przedmiotem roz-
wazan i prac powaznych zespotoéw ludzkich.

Osobiscie uczestniczylem w trzech imprezach, na ktérych omawiana
byta problematyka CETI (Communication with Extra-Terrestrial Intel-
ligence) — porozumiewania sie z pozaziemskimi cywilizacjami. Byly to:
XXV Miedzynarodowy Kongres Astronautyczny w Amsterdamie
w dniach 30 wrzesien—b5 pazdziernik 1974 r. i konferencje naukowe na
temat mozliwosci wystepowania cywilizacji technicznych poza Ziemig
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i nawigzania tgcznosci z nimi — w Katowicach w dniach 21.IV.1975 r.
i 10.111.1976 r.*)

W czasie trwania Kongresu Astronautycznego odbylo sie zorganizo-
wane przez Miedzynarodowg Akademie Astronautyki (Int. Academy of
Astronautics) pod przewodnictwem prof. Rudolfa PeSeka (Czechostowa-
cja) — Il Miedzynarodowe Spotkanie Przegladowe na temat tgcznosci
z pozaziemskimi cywilizacjami. W czasie tego spotkania wygtoszono
cztery wykiady [1]:

— R. Pesek (Czechostowacja): Doniesienia o poczynaniach w zakresie
CETI w latach 1971—1974,

— A. T. Lawton (W. Brytania): Interpretacja sygnatow z probnikow
kosmicznych,

— U. N. Zakirow (ZSRR): O doswiadczeniach z podrelatywistycznymi
prébnikami,

— B. I. Wierkin, E. M. Miedwiediew, U. A. Btochin, A. J. Czerkownyj,
S. I. Sirotinin (ZSRR): Badania w zakresie mozliwosci odkrycia poza-
ziemskiego zycia przy uzyciu automatycznych $rodkéw, na bazie lumi-
nescencji.

Na | Konferencji w Katowicach — organizowanej przez Polskie To-
warzystwo Astronautyczne i Polskie Towarzystwo Fizyczne, wygtoszono
i przedyskutowano pie¢ tematéw [2]:

— W. Geisler (Katowice): Mozliwosci wystepowania cywilizacji tech-
nicznych poza Ziemig i nawigzania z nimi acznosci,

— R. Pesek (Czechostowacja — per procura Romuald Lipnicki): Hi-
storia dotychczasowych dyskusji i badan problemu CETI,

— M. Subotowicz (Lublin): Problemy poszukiwania cywilizacji poza-
ziemskich oraz humanistyczne aspekty tych poszukiwan,

— O. Wotczek (Warszawa): Warunki wystepowania zycia i istot inte-
ligentnych poza Ziemiga,

— K. Borun (Warszawa): Problemy kodéw miedzycywilizacyjnych.

To moje osobiste doswiadczenie z okresu jednego roku. Ale historia
problematyki CETI jest nieco dtuzsza, siega bowiem lat trzydziestych
naszego stulecia. Z wazniejszych pozycji mozna wymieni¢: Artykut
Pickeringa ,,Zycie na Ksiezycu” (Popular Astronomy, 1937), praca Spen-
cera ,Zycie na innych Swiatach” (Londyn 1940), a w latach pieé¢dzjesia-
tych ukazaty sie takie pozycje jak: Firsoffa ,,Sgsiadujgce z nami Swia-
ty” (Londyn 1952), Tichowa ,Astrobiologia” (Moskwa 1953), Oparina
i Fiesienkowa ,,Zycie we Wszech$wiecie” (Moskwa 1956). W latach sze$é-
dziesigtych: Firsoffa ,Zycie poza Ziemig” (Londyn 1963), Szktowskiego
~Wszechswiat, zycie, mysIl” (Moskwa 1965 i 1973), praca zbiorowa uczo-
nych radzieckich ,,Cywilizacje pozaziemskie” (Moskwa 1969) oraz wiele
innych [3], [4]. [3],

Wielki wptyw na dziatania praktyczne z zakresu prob kon-
taktow z cywilizacjami pozaziemskimi wywart artykut Cocco-
niego i Morrisona ,,Poszukiwanie sygnatdow miedzygwiazdo-
wych” (Nature 1959, IX). Idea tej publikacji — nawigzanie tgcz-
nosci kanatem na fali 21 cm, czestotliwosci 1420 MHz — docze-

*) Druga Konferencja odbyta sie juz w czasie druku nin. artykutu
i dlatego materiaty z niej znajd1 odzwierciedlenie w przysztosci, w na-
stepnym artykule na temat problemu CETI (przypis autora).
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kata sie juz w rok pézniej realizacji w Programie OZMA, pro-
wadzonym w USA przez F. D. Drake’a oraz w programie reali-
zowanym w ZSRR przez zesp6t astronomow pod kierunkiem
W. S. Troickiego.

Pomimo iz préby te nie doprowadzity do odebrania sygnatow
pozaziemskich cywilizacji, sg one kontynuowane. Stuzg temu
m. in. Program CYKLOP z zastosowaniem olbrzymiego telesko-
pu radiowego projektu prof. Oliveri i program astronoma ra-
dzieckiego J. N. Parijskiego, zastosowania nastuchu za posred-
nictwem ,,Globalnego radioteleskopu”, bedacy po prostu syste-
mem potgczeniowym wszystkich wielkich radioteleskopdéw na
Ziemi.

Radzieccy specjalisci w zakresie programu CETI spotkali sie
w 1964 r. w Biurakanskim Obserwatorium Radioastronomicz-
nym na konferencji naukowej pt. ,,Cywilizacja Pozaziemska”.
W rok potem — w Miedzynarodowej Akademii Astronautycz-
nej — uzyto po raz pierwszy terminu CETI (Communication
with Extra-Terrestrial Intelligence).

W 1971 r. — réwniez w Biurakanie — odbyta sie miedzyna-
rodowa, radziecko-amerykanska konferencja naukowa p.n.
.CETI”. Na konferencji tej powotano Grupe Roboczg do koordy-
nacji Swiatowych poczynan w zakresie problematyki CETI.
W skiad tej grupy wchodza: F. D. Drake (USA), R. Pesek (Cze-
chostowacja), C. Sagan (USA), I. S. Szkiowskij (ZSRR),
G. M. Towmasjan (ZSRR) i W. S. Troickij (ZSRR).

Problematyka CETI

obejmuje rozlegty wachlarz zagadnien, jak:

— Kosmogonia Wszech$wiata, gwiazd, planet, pozastonecz-
nych systemow planetarnych;

— pochodzenie zycia na Ziemi, zycia na innych globach, tech-
niki wykrywania tego zycia;

— ewolucja rozumu i cywilizacji technicznej, czasokres jej
trwania;

— hipotetyczna ilo§¢ cywilizacji technicznych we Wszech-
Swiecie i ewentualne prowadzenie przez nie dziatalnoSci astro-
inzynieryjnej;

— technika kontaktéw z cywilizacjami pozaziemskimi, poszu-
kiwanie ewentualnych sygnatow pochodzacych od nich, skutki
nawigzania kontaktow;

— zagadnienie rozszerzajacej sie socjosfery i Ziemi jako
,0azy Zycia”.
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Tutaj trzeba objasnié¢, co rozumiemy przez ,,cywilizacje naukowo-tech-
niczng” — CNT. Cywilizacja — jak wiadomo — jest to og6t débr mate-
rialnych oraz $rodkéw 1 umiejetnosci produkcyjnych spoteczenstwa
w danym okresie historycznym. Praktyczne ich wykorzystanie — to tech-
nika. Jednak progiem zasadniczym, po przekroczeniu ktérego cywilizacja
staje sie techniczng, jest umiejetno$¢ wyzwalania energii i praktycznego
jej uzytkowania.

Nasza cywilizacja ludzka stata sie techniczng witasciwie do-
piero w XIX wieku, kiedy to zaczeto uzyskiwac i przetwarzaé
energie pary wodnej, elektryczng, paliw ptynnych i wreszcie
w XX wieku — atomowa. Jezeli cywilizacja posiada odpowied-
nie zasoby energetyczne, musi z natury rzeczy ekspandowac.
I rzeczywiscie, dopiero wéweczas, gdy ludzkos¢ uzyskata odpo-
wiednig jako$ciowo i iloSciowo energie — mogta oderwac sie
od Ziemi, chocby na odlegtos¢ nieco ponad jedng sekunde
Swietlng (ludzie na Ksiezycu) i kilkanascie minut Swietlnych
(sondy kosmiczne bezzatogowe).

Uwaza sie, ze cywilizacja techniczna | stopnia to taka, kt6-
ra — wg klasyfikacji Kardaszowa — zuzywa 101+—1013 W ener-
gi na sekunde, Il stopnia — 3 ' 106 W energii na sekunde, a Il
stopnia — 108 W energii na sekunde. Nasza cywilizacja jest cy-
wilizacjg techniczng | stopnia.

Cywilizacja techniczna 11l stopnia moze sobie pozwoli¢ na
bardzo szybkie i dalekie podréze kosmiczne [9], jak réwniez na
dowolne przestawianie planet we whasnym uktadzie lokalnym,
a takze ich rozbijanie, przetwarzanie itp. dziatalnos$¢, ktérg okre-
Slamy jako astro-inzynieryjng.

Zwazmy dodatkowo, ze z ok. 1 miliarda gatunkéw zyjacych
na Ziemi 3,5 miliarda lat temu, dnia dzisiejszego dozyto tylko
ok. miliona gatunkdw, a cywilizacje naukowo-techniczng stwo-
rzyt tylko jeden Homo Sapiens.

Po tych uwagach ogdlnych mozemy juz przystapi¢ do rozwa-
zan, w ktérych pomoca niech bedzie

Zastosowanie aparatu matematycznego

Zapytajmyenajpierw: ile moze by¢ cywilizacji technicznych
w naszej Galaktyce? (O Wszech$wiecie na razie mowic¢ nie be-
dziemy, bo dla tematu ,porozumienie si¢ z Kosmitami” jest to
zupetnie bezuzyteczne). Odpowiemy, dyskutujgc wzér Dra-
k e’a, ktéry ma posta¢ nastepujaca:

N=n-P1-P2-Pa-Pi-Z/T
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gdzie N — liczba CNT w Galaktyce, n — liczba-gwiazd w Ga-
laktyce, Pj — prawdopodobienstwo, ze gwiazda posiada uktad
planetarny, P2---—-prawdopodobienstwo, ze na planecie powstato
zycie, P3 — prawdopodobienstwo, ze zycie to stworzyto formy
rozumne, P4 — prawdopodobienstwo, ze zycie rozumne stwo-
rzyto cywilizacje naukowo-techniczng zdolng do kontaktow ko-
smicznych, Z — $redni czasokres istnienia cywilizacji nauk.-'
-techn., T — kosmologiczna skala czasu.
Do wzoru Drake’a podstawiamy wartosci:

15 « 1010 (150 miliardéw gwiazd w Galaktyce),

0,1 (zatozenie, ze co dziesigta gwiazda ma uktad planetarny),

0,1 (zatozenie, ze co dziesigta planeta jest piastunka zycia),

0,001 (zatozenia, ze co tysieczne zycie wytworzyto formy rozumne),
0,66 (teza, ze dwie na trzy cywilizacje wytworzyty cywilizacje nau-
kowo-techniczng),

100 000 lat, to jest przypuszczenie, ze cywilizacja naukowo-technicz-
na przetrwa tylez (105 lat,

= 1010 lat (10 miliardow lat), to jest domniemany wiek Wszech$wiata.

Nadmieniam, ze wszystkie te dane sg bardzo optymistyczne
i przyjete na korzy$¢ tezy o mozliwosci nawigzania CETI,
a prawdopodobienstwo na ich podstawie obliczone ma charakter

subiektywny. Podstawiajgc te wartosci do wzoru Drake’a otrzy-
mamy :

-4 N TUWUUS
~OINT

N=15¢1010ICT110-1+10-3+0,66 »10510In=10

A wiec — dziesie¢ aktualnie istniejagcych CNT w naszej Ga-
laktyce.

Oczywiscie, podstawiajgc inne wartosci liczbowe do wzoru,
moznaby otrzymaé nieco inng warto$¢ na N. Kazdy jednak, kto
chcialby to zrobi¢ — musi sie dobrze zastanowié¢ nad tym, co
to jest ,,prawdopodobienstwo” i uzasadni¢ swoje stanowisko.

A teraz wyliczmy $rednig odlegto$¢ pomiedzy hipotetycznymi
CNT w naszej Galaktyce. Jest ona soczewkag o Srednicy 25 000
parsekow czyli ok. 81582 lat sw. (1 ps = 3,2633 1 $w.). Po-
wierzchnia przekroju soczewki Galaktyki wynosi

(81 582 :2)2-3,14= 5224 661 700 lat Sw2

Na powierzchnie te przypada 10 CNT, a wiec na jedng CNT —
powierzchnia 522 466 170 lat $w.2 Zatem S$rednia odlegto$¢ mie-
dzy hipotetycznymi CNT w naszej Galaktyce (biorgc pod uwage
przekroj ptaski) wynosi V522 466 170 = 22 857 lat $w.
Przyjmujac hipoteze amerykanskiego astrofizyka A. G. Came-
rona [5] o istnieniu w Galaktyce ok. 2 milionéw planet zamiesz-
kanych przez istoty rozumne, przy zredukowaniu tej liczby
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0 wyzej okreslone prawdopodobiehAstwo wytworzenia CNT (P4 =
= zh), otrzymamy liczbe 1333 333 CNT. Obliczamy jak wyzej:

5224 661 700 : 1333 333 = 3928 lat $w.2

a Srednia odlegto$¢ miedzy CNT = \/3 928 = 62,7 lat Sw.

Przyjmujac natomiast hipoteze niemieckiego astronoma S. von
Hoernera [5] o istnieniu ok. 100 000 planet zamieszkanych przez
istoty rozumne w Galaktyce, i redukujac te liczbe j. w. (P4=
= »/s), czyli do 66 667 CNT, obliczymy

5244 661 700 :66 667 = 78 377 lat $w.2

a Srednia odlegtos¢ pomiedzy nimiy/78 377 = 280 lat Sw.

Mamy wiec do wyboru trzy rézne wartosci na $rednig od-
legtos¢ pomiedzy CNT w Galaktyce: 62,7 lat, 280 lat i 22 857 lat.
Faktem jest, ze sygnal wystany za naszego zycia — jezeli zo-
stanie odebrany w Kosmosie, rozszyfrowany i potwierdzony od-
powiedzig — wroci za lat 125 do 45 000. Odpowiedzi nie otrzy-
mamy ani za naszego zycia, ani naszych dzieci.

W obliczeniach tych wzieliSmy pod uwage odlegtosci $rednie, wynika-
jace z rachunku prawdopodobienstwa. Moze sie jednak zdarzyé, ze jaka$
CNT znajduje sie przypadkowo blizej — np. w odlegtosci 4—10 lat Sw.
od nas. Warto wiec problemowi CETI poswieci¢ troche uwagi. W kaz-
dym razie stwierdzamy: nie ma zadnego dowodu na istnienie innej CNT,
a prawdopodobienstwo matematyczne wynikajgce ze wzoru Drake’a jest
znikome.

A co w naszym Uktadzie Planetarnym?

Jeszcze poprzednie pokolenie wierzyto (lub nie...) w istnienie Marsjan,
Wenusjan, a lat temu sto — w zycie na Ksiezyciu. W wyniku ekspery-
mentdw kosmicznych wiemy dzi$, ze na Ksiezycu $ladéw zycia organicz-
nego nie znaleziono. Stacje automatyczne wystane z Ziemi na Marsa
1 Wenus tez przekazalty nam dane, z ktorych wynika, ze na tych plane-
tach zycia rozumnego nie ma.

Tylko Mars, Ziemia i Wenus krazg w ekosferze Storica, to jest
w obszarze w ktorym jakie§ formy zycia moga wystepowac.
Ekosfera naszego Storica rozciaga sie w granicach 0,61 do 1,83
jednostki astronomicznej, tj. w odlegtosci 91,5 min km do
274,5 min km od Stonca. Natomiast w ekosferach 55 zbadanych
gwiazd w kuli przestrzennej o promieniu 17 lat sw. od Storica
mozna sie doliczy¢ 40 planet szybko wirujacych, sposobnych do
powstania zycia organicznego bazujacego na zwigzkach biatko-
wych. Zagadnieniem tym zajmowat sie z polskich uczonych Jan
Gadomski [6]. Oczywiscie mozna przyjac, ze istnieje (lub moze
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istnie¢) zycie oparte na zupetnie innych pierwiastkach, np. na
krzemie. Wowczas pojecie ekosfery — odnoszace sie w zakresie
badanym przez J. Gadomskiego — musiatoby ulec transforma-
cji i wowczas otrzymalibySmy zupeinie inne jej parametry *

Najnowsze dane o temperaturach, ci$nieniach, skladzie che-
micznym atmosfer na Marsie i Wenus przynosza na biezgco pu-
blikacje wynikéw badan przy pomocy sond kosmicznych, za-
mieszczane w ,Uranii” (a takze w , Astronautyce”, ,Proble-
mach” i w innych periodykach). Nie sg one pocieszajgce dla
tych, ktérzy wierzg w mozliwos¢ wyzszych form zycia na tych
planetach — a zycia rozumnego w szczeg6lnosci **.

A teraz pytanie — w jakich warunkach moga wystepowac
rézne formy zycia opartego na biatku? OdpowiedZ daje Tichow
w cytowanej pracy ,,Astrobiologia” [7]: Zycie moze istnie¢ w za-
kresie temperatur od —270 do +170°C i w zakresie cisnieh
0,1 atm do 8000 atm. | tak przy temp. —270°C moga wegetowac
zarodniki bakterii, przy +170°C — wrotki i oblefce. Przy ci-
$nieniu 0,1 atm — owady, przy 8000 atm — drozdze. Ssaki zno-
szg temperatury w przedziale —64°C (lis polarny) do 50°C (lew).
Cisnienia od 0,5 atm (kozice) do 30 atm (ssaki morskie).

Srednie ci$nienie na Marsie wynosi ok. 0,02 atm. na Wenus
69 atm. Przedziat temperatur na Marsie: —100°C do +20°C,
na Wenus: —25°C do 440°C. Trudno wiec bedzie nam Ziemia-
nom przebywac¢ kiedyS — gdy tam dotrzemy — na tych pla-
netach.

Problemu nawigzania tgcznosci z CNT z innych galaktyk nie
dyskutujemy w ogole. Sag zbyt daleko. Najblizsze — to Obtoki
Magellana: Wielki w odlegtosci 64 000 i Maty — 69 000 parse-
kow (tj. 208 850 wzgl. 225 170 lat $w.). Za daleko nawet na facz-
nos$¢ telepatyczna, jak chcg niektorzy.

W naszym Uktadzie Stonecznym niewatpliwie interesujgca jest za-
gadka planety, ktora niegdys — prawdopodobnie — istniata i krazyta
po orbicie posredniej miedzy Marsem i Jowiszem. By¢ moze — data ona
poczatek dziesigtkom tysiecy planetoid. Moze byta ona piastunka zycia,
moze wytworzyta CNT, ktdra w tworczym szale zniszczyta siebie i przy

okazji swojg planete? Wolno nam — 7z pewnym prawdopodobienstwem
przyja¢ taka hipoteze. A jezeli kiedy$ znajdziemy w naszym Ukltadzie

*) Zachodzi tez pytanie, czy mozna i jak mozna okres$li¢ ,ekosfere
absolutng” — bez wzgledu na to, na jakim pierwiastku czy zwigzku pod-
stawowym jest oparte zycie?

** Artykut niniejszy wptynat do Redakcji w listopadzie 1975 r. W dru-
giej potowie b. roku spodziewac sie nalezy nowych informacji na temat
ewent. zycia organicznego na Marsie na podstawie badan amerykan-
skich sond kosmicznych ,,Viking” (przyp. red.).
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Stonecznym $lady zycia i dziatalnosci CNT, to prawdopodobnie bedzie
to $lad zycia Mar-jowa (czy Faetona) a nie innego uktadu gwiezdnego
czy galaktycznego. Moze wtedy i Danikena obwotamy prorokiem.

Tak wiec odpowiemy juz teraz na postawione w tytule py-
tanie: Czy istniejg Kosmici? Moze — tak, moze — nie. W na-
szym systemie planetarnym — nie, w naszej Galaktyce — mo-
ze... Ale jak dotad nie byli oni uprzejmi zakomunikowa¢ nam
0 swym istnieniu.

Ale my, Ziemianie, jesteSmy grzeczni — my chcemy catemu
Wszech$wiatowi zakomunikowa¢ o swym Istnieniu; o tym, ze
jesteSmy CNT | stopnia, ze wysylamy w Kosmos sondy i statki
kosmiczne, i ze pragniemy poda¢ reke ,kosmicznym braciom”.
Az prosi sie tutaj zacytowanie fragmentu wiersza Tuwima
,Z200”: ,Prosze panstwa (Kosmitow) — oto mi$ (Ziemia), mi$
jest bardzo grzeczny dzi$, chetnie panstwu tape poda...”. A oni
moze odpowiedzg: ,, Ten Stoh nazywa sie Bombi (a moze Alde-
baran), ma trabe, lecz na niej nie trghi — dlaczego? nie badz
ciekawy, to jego prywatne sprawy”. Jezeli jednak chcemy po-
rozumieé sie z innymi CNT, musimy opracowa za wczasu Sy-
stem kodu stuzacy do tego porozumienia.

Proces nawigzywania tgcznosci z Kosmitami

mozna podzieli¢ — wediug K. Borunia [2] — na cztery fazy:
zawiadomienie o obecnosci, wyjasnienie og6lnych zasad kodo-
wania, nauczenie jezyka posredniego (kodu miedzycywilizacyj-
nego), przekazywanie wiadomosci w szerokim zakresie. W za-
kresie odbiorcy — réwniez cztery fazy: stwierdzenie obecnosci,
prawidtowe zrozumienie zasad kodowania, opanowanie umie-
jetnosci translacji, odbieranie wiadomos$ci w szerokim zakresie.

Problem odpowiedniego systemu jednokierunkowego przeka-
zu informacji moze by¢ rozpatrywany w kategoriach teorii nie-
zawodnosci, jako proces sterowania bez sprzezenia zwrotnego.
Stad nie wydaje sie celowy taki system przekazu, w ktérym do
prawidtowego zrozumienia dalszego ciggu komunikatu koniecz-
ne jest zrozumienie prawidtowe czesci poprzedzajgcej. Celowym
wiec wydaje sie znalezienie takiego kodu, ktéry umozliwiatby
wielorakie kojarzenie informacji, na podobienstwo kojarzenia
bodZcéw na mozg.

Na to, aby informacja mogta by¢ odebrana, musi by¢ skoja-
rzona z informacjami juz zakodowanymi w pamieci odbiorcy.
Trzeba tutaj spekulatywnie rozpatrze¢ wiasciwosci psychiczne
1 fizyczne odbiorcy (CNT), ktdrego przeciez nie znamy. Nawet
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przy bezposrednim kontakcie dwdch r6znych cywilizacji réznice
moga by¢ tak zasadnicze, ze przekaz informacji bedzie niemozli-
wy. Tak, jak miedzy spoteczenstwem mrdéwek a ludzi.
Oczywiscie — porozumie¢ sie z inng cywilizacjg mozna tylko

kodem opartym o jezyk sztuczny [12], Takim kodem podstawo-
wym moze by¢é np. kod ,,zero-jedynkowy” (0-1) oraz oparty na
nim jezyk sztuczny, logiczny, opisany przez Alberta Ducrocq
[10], [12]. Nosnikiem informacji bytaby fala radiowa lub pro-
mien Swietlny odpowiednio modulowany. Przykiady tego kodu
podaje ponize;j:

0 /12 3 4 5 6 1 6 9 10

0 4m10 11 100 101 110 111 1000 1001 1P10

A A JTA m JAA TWI fUTA JWL JIMA. JTAAA JWIA

16 32 64 128 256
10000 100000 1000000 10000000 100000000
JIAAAA AAAAAA JTAAAMA JTAAAAAAA AAAAAAAM

1000 1001 1010 1011 1100 1101 1110 1111
JIMA /WAR AATIA JWV1 ATAA JIfW I JTUTA JW /I

111011.. 11101000 1110100 1 11101011
nniwm... nnriAnAAA nnrwwvA nnnAriAAA

11101010 11100...
nNNAHANA jinim ...

111011111 111011110 mom
jiniwinnnA nnnAnnrm nnrwinA

111011110010 111011110101 111011110110
imwinnAANA rmAnnnn/uwi jinnAnnnnAnnA

Rys. 1

W pierwszej grupie oznaczen na rys. 1 podano przyktad przej-
$cia z zapisu liczb w systemie dziesigtkowym (od 0 do 256) na
system dwojkowy (w drugim wierszu: 0 do 100000000) oraz do
sposobu modulacji fali nosnej.

W jezyku logicznym kodu przyjmujemy, ze oznaczenie wszystkich
»bytow” bedzie sie zaczynato od 1, poje¢ oderwanych — od 0. Dalej:
»byty” rozwijajace sie oznaczamy na drugiej pozycji przez 1, statyczne —
przez 0. Byty samodzielne — na trzeciej pozycji 1, niesamodzielne — 0.
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Poziom rozwoju wyzszy — na czwartej pozycji 1, nizszy — 0. Ostatecznie
wymienione osiem klas otrzymuje oznaczenia (rys. 1): substancja — 1000,
organ — 1001, miejsce — 1010, rzecz — 1011, wrazenie — 1100, ro$lina —
1101, zwierze — 1110, cztowiek — 1111.

Teraz z kolei mozemy np. dalej okres$la¢ zwierzeta (1110): ssaki —
111011, ptaki — 11101000, gady — 11101001, ptazy 11101011, ryby —
11101010, bezkregowce — 11100...

Kontynuujac dalej ten podziat, bedziemy mie¢ na przyktad: naczel-
ne — 11101111, miesozerne — 111011110, wieloryby — 1110101 itd. Niedz-
wiedz — 111011110010, tygrys — 111011110101, lew — 111011110110.

Wida¢ stad, ze jezyk dwojkowy pozwala na nieograniczone
pogtebianie doktadnosci okreslania, tak iz nie ma zadnych prze-
szkdd w dojsciu tag droga do imienia wiasnego.

Ale jest i inna droga porozumienia sie — w przypadku in-
nych cywilizacji, moze nawet lepsza — obrazowa. Kod obrazo-
wy musi jednak stwarza¢ warunki jednoznacznych skojarzen.
Przyktad: wizualny obraz nieba (rozmieszczenie jasniejszych
gwiazd) w okolicach Storica widziany przez hipotetycznego od-
biorce sygnatu. Przejscie od tego obrazu do widm, Srednic, pred-
kosci i kierunku ruchu tych gwiazd, a nastepnie — po wskaza-
niu naszego Stonca — do obrazu naszego Ukladu Planetarnego.
Z kolei od wymiaréw planet do wymiaréw Ziemi i jej miesz-
kancéw oraz twordéw naszej cywilizacji. Obraz taki mdgitby
przedstawiaé sie np. nastepujaco (rys. 2) a nosnikiem jego mo-
gtaby by¢ sonda kosmiczna lub udoskonalona telewizja.
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Moze skojarzenie obu podanych tu przyktadowo koddéw da-
toby najlepsze rezultaty.

Wydaje sie — w Swietle aktualnej wiedzy o mechanizmach
percepcji — ze obrazy Swiata, tworzace sie w umystach istot
0 réznym od naszego systemie spostrzegania i kojarzenia majg
wiele punktéw stycznych z naszym obrazem S$wiata. Przyjmu-
jemy, ze istnieje jedna, ta sama dla catego Wszechswiata mate-
rialna rzeczywisto$é. Oczywiscie — moze ona by¢ réznie opisy-
wana przez rézne ,fizyki” i ,matematyki”.

Marek Grechuta w swoim ,Korowodzie” $piewa:

,,Kto z gwiazdozbioru Wega — patrzac na Ziemie zgadnie —

kto pierwszym byt czlowiekiem, kto bedzie nim ostatnim”

Abstrahujagc od tego, ze Wega — to nie gwiazdozbidr, i ze
patrze¢ z odlegtosci a Lyrae na Ziemie bytoby nieco trudno, to
jednak na pytanie to moglibySmy juz dzi$ mieszkancom planet
koto Wegi prébowac¢ da¢ odpowiedz...

WnioskKi

Konferencja Biurakanska w 1971 roku podjeta rezolucje,
w ktérej m. in. stwierdza sig, ze

— w zakresie CETI dokonano w ostatnich latach przejscia od
teorii do praktyki,

— problem CETI jest wazny, nie tylko teoretycznie lecz
1 praktycznie,

— mamy dostateczny potencjat do dalszych badan w tym
zakresie,

— sg juz rozne, bardzo ciekawe projekty realizacji CETI,

— sondy kosmiczne sg bardzo cenne dla badania mozliwosci
wystepowania zycia w naszym Ukladzie Stonecznym,

— dalsze badania tego problemu sa niezmiernie pozyteczne.

Whniosek stad, ze badania nad problemem CETI beda konty-
nuowane i beda sie nadal rozwijaty wraz z rozwojem astro-
nautyki.

A réwnoczes$nie, przy okazji badan z zakresu CETI rozwijaja
sie rézne dziedziny zycia na Ziemi i nasuwajg rdzne, nieraz
bardzo ciekawe wnioski. | tak badania te wptywajg na rozwoj
radioastronomii. Wptywajg na rozwoj technologii wytwarzania
urzadzen do tgcznosci w zasiegu kosmicznym. Wplywajg na roz-
woj jezykéw logicznych. Rozwija sie wspéipraca miedzynaro-
dowa w dziedzinie eksploracji Kosmosu, ktérej najlepszym do-
wodem byt symboliczny uscisk dtoni w lipcu 1975 r. w statkach
kosmicznych ZSRR i USA, krazacych po orbitach subkosmicz-
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nych, wymieniony przez Thomasa Stafforda z Aleksiejem Leo-
nowem.

Moja teza z r. 1962 [8], ze rozw0j astronautyki bedzie coraz
szybszy, ze przyczyni sie do ztagodzenia konfliktow na Ziemi,
okazata sie po 14 latach faktem. Twierdze dzi§, ze i badania
w zakresie CETI przyczynig sie — moze nie bezpos$rednio do
porozumienia sie z Kosmitami, ale na pewno do porozumienia
sie ludzi na Ziemi. Zwlaszcza przedstawicieli wielkich poteg.

| to jest wielki, humanistyczny aspekt zagadnienia CETI.

Sg i inne. Np. samo nasuwa sie pytanie, dlaczego tak wiele
sit, czasu i energii poSwieca sie¢ badaniom dotyczacym porozu-
mienia si¢ z Kosmitami, o ktérych nawet nie wiadomo czy
istniejg — a nie bada sie z rownym zaangazowaniem mozliwo-
§ci porozumienia sie z innymi cywilizacjami, zyjacymi obok nas,
na Ziemi: np. z cywilizacjg mrowek, pszczét, delfindw lub maitp?
Moze wiele by sie mozna byto od nich nauczy¢, a w kazdym
razie nalezatoby nie niszczy¢ ich nieraz bezmyslinie.

Badania w zakresie CETI dajg nam — Ziemianom — tak po-
trzebne do szczescia poczucie sity. Bo cho¢ nie jest pewne, czy
gdyby Kosmici przypadkiem zjawili sie na Ziemi lub koto Zie-
mi, czy porozumieliby$my sie z nimi — to pewne jest, ze gdyby
sie okazato, ze zagrazaja Ziemi czy naszej cywilizacji — to
w kazdym przypadku — mogliby$Smy ich zniszczy¢. Coz za ra-
dos$é¢ dla militarystow moc zatadowac glowice poteznej, 130 to-
nowej rakiety tadunkiem jadrowym i strzeli¢ prosto we wrogi
statek kosmiczny. A co za rozkosz wystrzeli¢ tysiac takich ra-
kiet rbwnoczesnie. Byt nawet taki film francuski — ,,Niebo nad
gtowa”, w ktéorym gtdwna role grat lotniskowiec ,,Clemenceau”
ze swojg zatoga. W kazdym razie prawidtowo$¢ rozwojowa ludz-
kosci moze by¢ zachowana. Jaskiniowiec tez najpierw niszczyt
napotkanego osobnika zamiast zapyta¢ go o zamiary. W sto-
sunku do tego — badania z zakresu CETI sg na prawde bardzo
humanitarne i potrzebne. | to jest nastepny wazny aspekt.

Dobiegamy konca naszych rozwazan, ale — jeszcze jedna refleksja.
Stawa Przybylska $piewata:

,Od gwiazdy do gwiazdy — milion Swietlnych lat jazdy,
od cztowieka do cztowieka — droga réwnie daleka”

Badamy mozliwoséci porozumienia sie z istotami — o ile w ogole one
istniejg — w odle?’roéciach lat Swietlnych od nas. Poswiecamy temu za-
gadnieniu wiele sil, czasu i energii. Czy przy okazji, na marginesie nie-
jako, nie warto by chwile pomysle¢, jak porozumiec¢ sie z drugim czto-
wiekiem z tej samej Ziemi, kontynentu, narodu, rodziny — zyjacym bli-
sko, obok nas, a nieraz odleglym praktycznie o miliony $Swietlnych lat...
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HONORATA KORPIKIEWICZ — Kosécian
GOSCIE Z NIEBA

4. Meteoryty

Z meteorytami styka sie cztowiek od wielu tysiecy lat. Juz
pitekantropus wykonywat z odtamkdéw tych ,kamieni niebie-
skich” groty do oszczepOw, ostrza topordéw, noze czy skrobaki.
Oczywiste jest, ze cztowiek pierwotny nie miat pojecia o ich
pozaziemskim pochodzeniu. Tylko te z meteorytow, ktérych
spadek na Ziemie zaobserwowano — byty otaczane czcig i sza-
nowane. Za przyktad moze stuzy¢ ,,Czarny kamien” wmuro-
wany w S$ciane Swigtyni Kaaba w Mekce, ktory stanowit naj-
wiekszg Swietos¢ muzutmandw. ,,Czarny Kamien” — jak tatwo
sie domysli¢ — jest meteorytem zelaznym, spadtym na Ziemie
kilka tysiecy lat temu.

Opowiesci o kamieniach spadajgcych z nieba przekazywano
z pokolenia na pokolenie, $wiat naukowy dtugo jednak nie wie-
rzyt w te ,legendy” i nie wigzal w ogole zjawiska meteorow ze
znajdowaniem meteorytow. Dopiero gdy w 1803 r. pod Aigle
we Francji zaobserwowano deszcz meteorytéw i jednoczesnie
przy silnych efektach akustycznych spadto na ziemie kilka ty-
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siecy meteorytow — astronomowie skojarzyli gwaltowne roz-
btyski w atmosferze ziemskiej ze znajdowaniem meteorytéw
i uwierzyli w ich kosmiczne pochodzenie.

Rok 1803 byt rokiem przetomowym pod wzgledem badania
materii miedzyplanetarnej, zapoczatkowat on bowiem narodziny
dziedziny astronomii — nauki o meteorach i meteorytach.

Meteoryty byty pierwszymi cztonkami naszej Rodziny Sto-
necznej (a moze i nie tylko stonecznej), dostepnymi dla bezpo-
Srednich badan laboratoryjnych. Dlatego pierwszym meteory-
towym problemem byt ich skfad chemiczny: Z czego zbudowane
sg meteoryty? Czy wystepujg w nich jakie$ pierwiastki nie zna-
ne na Ziemi? | czy sa takie pierwiastki, ktére w ogoéle nie tra-
fiajg sie w meteorytach? Na ostatnie dwa pytania meteorolodzy
uzyskali odpowiedZ negatywng. Stwierdzono, ze w meteorytach
wystepujg wszystkie pierwiastki i tylko te, ktore wy-
stepujg rowniez na Ziemi. Najliczniej reprezentowane sa: zelazo,
tlen, nikiel i krzem. Ze wzgledu na zawarto$¢ pierwiastkowg
meteoryty dzielimy na trzy typy: zelazne (syderyty), zelazo-ka-
mienne (litosyderyty lub syderolity) oraz kamienne (aerolity),
przedstawione w zalgczonej tabeli (pierwiastki nie wymienione
w tabeli wystepuja w niewielkiej ilosci). Dla informacji poszu-
kiwaczy skarbéw (moze i tacy sa wsérdd czytelnikdw) podam, ze
zawartos¢ szlachetnych kamieni i drogocennych kruszcow w me-
teorycie jest spora: w jednej tonie mozna znalez¢ $rednio 10 g
ztota, tylez srebra, 40 g platyny i 20 g diamentu!

Gtéwnym skiadnikiem meteorytow zelaznych jest zelazo tzw.
samorodne, zwane zelazem meteorytowym, oraz nikiel.

Meteoryty te posiadajg ciekawg wiasnosc: jezeli zeszlifujemy
i wypolerujemy je, a nastepnie poddamy dziataniu rozcienczo-

Sredni sktad chemiczny meteorytéw roznych typow (wg Krinowa)
Meteoryt y

Pierwiastek zelazo-kamien-

zelazne ne kamienne
zelazo 89,7% 49,5% 25,6%
nikiel 9,1 50 11
kobalt 0,6 0,3 0,1
miedz 0,0 0,0 0,1
fosfor 0,2 0,0 0,1
siarka 0,1 0,0 1,9
tlen 0,1 20,8 38,2
magnez 0,0 14,2 14,3
wegiel 0,1 0,0 0,2

Krzem 0,0 9,8 18,0
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nego kwasu — na ich powierzchni ukaze sie sie¢ drobnych,
przecinajgcych sie pod okre$lonymi katami linii. Sg to tzw. figu-
ry Widmannstattena. Powstanie ich spowodowane jest przej-
$ciem fazowym w zelazoniklowym stopie meteorytu. Pod wpty-
wem powolnego ochtadzania w meteorycie nastepuje podziat na
dwa rézne stopy zelaza: bogaty w nikiel tenit i ubogi w nikiel
kamasyt.

Figury Widmannstattena wystepujg przede wszystkim w me-
teorytach o zawartosci niklu 6—13%. Takie meteoryty nazy-
wamy oktoedrytami. W zaleznosci od ptaszczyzny prze-
kroju oktoedrytu oglagdamy rdézne formy figur (rys. 1). Zaleznie

Rys. 1 Rézne uktady figur Widmannstattena w zaleznosci od ptaszczyzny
przecigcia oktoedrytu.

od zawartosci niklu podczas przejScia fazowego moze wyksztat-
ci¢ sie wieksza lub mniejsza ilo$¢ tenitu czy kamasytu. | tak
w ubogich w nikiel meteorytach (mniej niz 6%) stop zelazo-
niklowy prawie catkowicie przeksztatci sie w kamasyt. Przy
trawieniu kwasem takiej bryty nie zobaczymy juz linii Wid-
mannstattena, tylko ogromng ilos¢ réwnolegle utozonych linii,
tzw. linii Neumanna (rys. na okadce). Taki meteoryt nazywa
sic heksaedrytem®*. Wsrdd heksaedrytow znajdujemy cza-
sami bryty ztozone z grubych ziaren wtopionych w ogo6lng mase
meteorytu. Ciekawie wygladaja wtedy Unie Neumanna, ktdre
w kazdym ziarnie zachowujg swdj, niezalezny od innych ziaren
kierunek.

Wsérdod meteorytéw zelaznych spotykamy czasami takie, ktdre

* Czasami zdarzajg sie heksaedryty z figurami Widmannstattena.
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podczas trawienia kwasem nie wykazuja zadnej struktury. Sa
to ataksyty. Ataksyty zawierajg zarowno kamasyt jak i te-
nit, oraz majg budowe ziarnistg, podobnie jak gruboziarniste
heksaedryty. Kazde za$ ziarno, jak u oktoedrytéw, ma ksztat
regularnego o$mioscianu. Meteoryty te tgczg wiec w sobie cechy
oktoedrytdw i heksaedrytow. Go wiecej, przypuszcza sie, ze po-
wstaty z nich na skutek zadziatania wysokiej temperatury, ktéra
niszczy bezpowrotnie strukture wewnetrzng i linie. Wystarcza
kilku sekund nagrzewania i temperatury ok. 800°K aby znisz-
czy¢ linie Neumanna, oraz 8 godzin nagrzewania przy tej samej
temperaturze aby zginety figury Widmannstattena. Podczas lotu
przez atmosfere ciato meteorowe nagrzewa sie do wysokiej tem-
peratury, na skutek czego zostaje zniszczona struktura po-
wierzchniowa meteorytu. Dlatego tez linii i figur nie obserwuje
sie nigdy na giebokosci ptytszej niz 1 cm.

Aby jednak zniszczy¢ strukture calego meteorytu potrzebna
byta temperatura znacznie wyzsza od temperatury hamowania
w atmosferze. Wydaje sie prawdopodobne, ze gtdwnym wino-
wajcg jest Storice, do ktdrego zbytnio zblizajg sie ciata meteo-
rowe w peryheliach swych orbit **

Meteoryty zelazo-kamienne sg ogniwem posrednim pomiedzy
syderytami a aerolitami. Mezosyderyty ro6znig sie od ka-
miennych tylko wiekszg zawartoscig zelaza i niklu. Pallasy-
ty natomiast majg ciekawg strukture zelaznej gabki, ktérej za-
gtebienia zostaly* jak gdyby zalane jakim$ mineratem; najczes-
ciej jest to zoto-zielony oliwin (patrz zdjecie na oktadce).

Meteoryty kamienne, cho¢ z pozoru podobne do polnych ka-
mieni, zawierajg sporo zelaza i niklu uwidaczniajagcych sie
w postaci rownomiernie w catym meteorycie roztozonych ptly-
tek. Ciezar metalu zawartego w takim aerolicie moze dochodzi¢
do Va ciezaru catego meteorytu! Wiekszos$¢ aerolitow zbudowana
jest z okragtych tworéw, zwanych chondrami (z grec. yovbQoa —
ziarno). Nazywamy je chondrytami. Pozostate meteory
kamienne to achondryty. Achondryty nie zawierajg ani
ziaren, ani metali, w zwigzku z czym sg najbardziej ze wszyst-
kich meteorytow podobne do ziemskich kamieni i najtrudniej
je zidentyfikowac.

** Temperature ciata meteorowego mozna oszacowaé przy pomocy
wzoru: T = 27l?, gdzieR — odlegto$¢ od Stonca w jedn. astr., T — tempe-

ratura w °K. tatwo wiec mozna obliczy¢, ze odlegto$¢ peryhelium mu-
siato by¢ mniejsze niz 0,1 j.a.
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Meteoryty, oprdécz pierwiastkéw trwatych zawierajg takze
pierwiastki promieniotwdrcze. Przy ich pomocy mozemy okre-
§li¢ tzw. wiek kosmiczny meteorytu, tzn. okres czasu, ktory
uptynagt od momentu stwardnienia bryty do dnia dzisiejszego.

*

Wiek kosmiczny = He 8,8 miliona lat,

gdzie He — ilos¢ helu w cm3 a U —ilos¢ uranu w g na gram
meteorytu. Wiek obliczany na podstawie powyzszego wzoru
waha sie od 50 milionéw do 8 miliardéw lat. Czy rzeczywiscie
meteoryty tak bardzo réznig sie wiekiem? Czy powstaty nie-
jednoczesnie, a moze co wiecej, nadal powstajg w przestrzeni
kosmicznej ? Te pytania musimy — niestety — pozostawi¢ chwi-
lowo bez odpowiedzi.

Po nafaszerowaniu czytelnika terminologig fachowg sprébuje
odpowiedzie¢ na bardziej prozaiczne pytanie: jak mozna odroz-
ni¢ zwykty kamien od meteorytu?

Najpowazniejszg rzeczg jest oczywiscie analiza chemiczna
i trawienie kwasem. Sg to jednak procesy niedostepne dla prze-
cietnego mito$nika, poszukajmy wiec innych cech charaktery-
stycznych dla meteoréw.

1 Ksztatt. Meteoryt pedzac przez atmosfere ulega czescio-
wemu stopieniu i przybiera ksztatt gruszki czy bomby, optywo-
wa czescig zwrdoconej do kierunku ruchu. Jezeli bryta w korco-
wej fazie lotu nie rozpadnie sie — zachowuje swoj aerodyna-
miczny ksztatt, po ktérym mozna jg tatwo rozeznac.

2. Ciezar wtasciwy. Prawie wszystkie meteoryty za-
wierajg zelazo i nikiel, a ich ciezar wiasciwy zawiera sie w gra-
nicach 7,77—7,85 g/cm3 Wystarczy wiec ,podejrzang” brytke
poréwnacé na wadze z ziemskim kamieniem o tej samej objetosci.

3. Powierzchnia. Meteoryty zelazne majg na swej po-
wierzchni charakterystyczne zagtebienia (,,kocie tapki”). Czasa-
mi na powierzchni zauwazy¢ mozna zastygte krople lub nawet
cate struzki — zyiki zastygtej substancji. Pollasyty poznajemy
po gagbczastej strukturze a chondryty — po obecno$ci chondr
oraz sieci delikatnych zytek.

4. Wtasnosci magnetyczne. Kazdy z meteorytow,
nawet kamienny, ma witasciwosci magnetyczne i powoduje wy-
chylenie igly magnetycznej.

W przypadku znalezienia meteorytu nalezy zabezpieczy¢ bry-
te ew. dotek przed zniszczeniem i doktadnie zanotowaé miejsce
znalezienia. W przypadku obserwacji spadku zantowac kierunek
lotu, czas obserwacji, ew. efekty akustyczne oraz kat nachylenia
toru lotu do powierzchni ziemi.
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KRONIKA

Asymetria wsch6d—zachdéd na Stoncu

W roku 1907 A. S. D. Maunder stwierdzita, ze rozktad plam na
tarczy stonecznej jest asymetryczny i ze m. in. wiecej plam obserwuje
sig na potkuli wschodniej niz na zachodniej. Wedtug pozniejszych zli-
czen, dokonanych przez Archenholda, stosunek ilosci plam na pét-
kuli zachodniej do takiejze ilosci na WSChOanej pétkuli wynosit do
r. 1915 odpowiednio 0,975 dla plam i 0,930 dla grup plam.

Zjawisko to nastreczato sporo klopotéw interpretatorom, a bodajze
najpowszechniej przyjmowane tlumaczenie polegato na zalozeniu, ze
mamy tu do czynienia z wplywem nachylenia pionowej osi plam do
powierzchni fotosfery na widzialno$¢ plam. Byty zresztg i inne proby
ttumaczenia tego zjawiska, jak np. przypuszczenie, ze to przyptywy po-
wodowane przez Ziemig wywotujg réznice w ilosci plam na obu potku-
lach. Przypisywanie roli naszej Ziemi na og6t nie bywato traktowane
powaznie, ale ostatnio w jednej z popularnych ksigzek ten rodzaj in-
terpretacji zostat znowu podjety. W polemice z autorami tej ksigzeczki
belgijski uczony Jean Meeus zajat sie sprawdzeniem wykrytej przez
panig Maunder asymetrii. Opracowat on dane z lat 1944—1964.

Wynik rachunkéw rachunkéw byt zaskakujacy. Okazato sie, ze to nie
na wschodniej, ale na zachodniej pdtkuli zaobserwowano w tym okresie
wiecej plam, a zatem odwrotnie niz przyjmowano dotychczas. Stosunek
ilosci wypadt rowny 1,084, a wiec otrzymywano efekt nawet wyrazniej-
szy niz to, co uzyskat Archenhold. Oczywiscie taka asymetria nie jest
niczym nadzwyczajnym, a ttumaczenie jej jest zupeinie banalne.

Nie negujac prawdziwosci dawniejszych obliczen mozna przypusci¢, ze
asymetria tego rodzaju — jak opisywana — jest zjawiskiem przypadko-
wym, by¢é moze zwigzanym z sektorowym rozktadem po6l magnetycz-
nych, by¢ moze — po prostu efektem zawartym w granicach biedu

obserwacji, a zatem nieistotnym.
JAN MERGENTALER

Nazwy ksiezycoéw Jowisza

W systemie planetarnym Stonca znane sg juz 34 ksiezyce (Urania, 1976,
nr 2, str. 54). Najwiecej, bo az 14 — krazy dokota Jowisza. Ten plane-
tarny olbrzym ma ich zapewne wiecej, lecz ze wzgledu na niewielkie
rozmiary $wiecg bardzo stabo i dlatego tak trudno je dostrzec na niebie.
Na przyktad jasnos¢ dwdch ostatnio odkrytych (XIII i XIV) wynosi za-
ledwie 21m, a wiec jest o 23ni,5 mniejsza od jasno$ci Jowisza (stosunek
ich jasnosci do jasnosci macierzystej planety wynosi okoto 1:10°). Totez
nie mozna sie dziwi¢, ze tak dlugo uchodzity uwadze obserwatorow.

Dwanascie ksiezycow Jowisza znano od dawna, ale tylko cztery naj-
wieksze miaty wiasne nazwy (I — lo, Il — Europa, Il — Ganimedes,
IV — Kallisto). Pozostate oznaczono jedynie cyframi rzymskimi wedtug
kolejnosci odkrycia. Nie byt to zatem wygodny sposéb i dlatego powo-
tana przez Miedzynarodowa Unie Astronomiczng komisja do spraw na-
zewnictwa ciat Systemu Stonecznego postanowita bezimiennym ksiezycom
Jowisza nada¢ nastepujace nazwy: V — Amalthea, VI — Himalia, VII —
Elara, VIII — Pasiphae, IX — Sinope, X — Ly5|thea Xl —Carme X1 —
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Ananke i XIIl — Leda. Nazwy ksiezycow VI—XIIl sg tak dobrane, by
nazwa ksiezyca obiegajgcego Jowisza ruchem prostym konczyta sie lite-
rag a, nazwa za$ ksiezyca z ruchem wstecznym — literg e. Na razie jest

to oczywiscie tylko proBozija, ktéra zostanie przedtozona najblizszemu
Kongresowi MUA. Odbedzie sie on w sierpniu 1976 r. w Grenoble
(Francja).

Nazwe V ksiezycowi nadat Kamil Flammarion juz w ubiegtym stule-
ciu, ale dotad byla ona nieoficjalnie stosowana. Natomiast nazwa XIII
ksiezyca pochodzi od jego odkrywcy Charlesa Kowala. Dla XIV ksiezyca
nie zaproponowano jeszcze hazwy, chociaz ‘Jego istnienie jest niemal
pewne. Taki przynajmniej wniosek mozna byfo wyciggna¢ na podstawie
analizy zdje¢, ktore otrzymano w okresie od 30 wrzesnia do 6 pazdzier-
nika 1975 r. za pomocg kamery Schmidta o $rednicy 122 cm w obserwa-
torium na Mt Palomar i za pomocg reflektora o $rednicy 229 cm w ob-
serwatorium na Kitt Peak. Ciggle jednak nie wiadomo, czy obiega on
Jowisza ruchem prostym, czy tez ruchem wstecznym.

Wg IAU Circular, 2846 i 2855.

S. K. BRZOSTKIEWICZ

OBSERWACJE

Aktywnos$¢ Stonca w r. 1975

Nad stwierdzeniem jak zachowywato sie Stofce w r, 1975, pracowato
w Polsce 13 obserwatoréw, nie liczac tych, ktérzy zajmowali sie we Wro-
ctawiu innymi niz fotosfera warstwami atmosfery stonecznej, w ktorej
wystepujg plamy. Wszyscy ci obserwatorzy sg mitosnikami astronomii
i dzieki ich wysitkom udato sie stwierdzi¢, ile byto plam w cielgu 334 dni.
Najwiekszg ilos¢ dni obserwacyjnych miat T. Kalinowski z My-
Slenic (279 dni). Ponad 200 dni obserwacyjnych mieli: J. Kazimie-
rowski z Kalisza, B. Szewczyk z Katowic i W. Szymanski
z Dgbrowy Goérniczej. Mniej niz 200, ale ponad 100 dni wyznaczyli liczby
Wolfa J. Baranowski z Chelmna, J. Brylski z Zarek, C. K1i-
ma z Katowic, £. Szymanska z Dabrowy Gorniczej, M. Siemie-
nia ko z tejze Dabrowy, M. Szulc z Matego Medromierza i J. Uta-
nowicz z Ostrowca Swietokrzyskiego. A. Dymek z Dagbrowy Gorni-
czej i A. Wiedtoch =z Opola dopiero zaczynajg kariere ,stoneczni-
kéw” i niewiele zebrali obserwacji.

Storice w r. 1975 nie wyrdzniato sig specjalnie silng aktywnoscig, co
mozna byto przewidzie¢ w zwiazku z koncowym etapem mijajacego cy-
klu. Plam przewaznie nie duzo obserwowano, wiele z nich znikato na
widzialnej tarczy stonecznej, a wiele tez byto dni — bo az 110 — kiedy
w ogdle zadnej plamy nie zaobserwowano, kiedy wiec liczbha Wolfa wy-
padata réwna zeru. Staba tez byfa aktywno$¢ Stonca ujawniajgca sie
w innych zjawiskach niz dostrzegalne w fotosferze plamy. Coraz rzadzie)
pojawialy sie rozbtyski, a jezeli wystepowaly, to raczej nieduze i ze stabg
emisjg rentgenowska i korpuskularng. Mato tez byto, zwlaszcza pod ko-
niec roku, zaktdcen wiatru stonecznego w przestrzeni miedzyplanetarnej,
niewielka tez byta geoaktywnos$¢. Co prawda, niektére zjawiska w jono-
sferze i w polu magnetycznym ziemskim sg tylko stabo zwigzane z licz-
bami Wolfa, ale liczne z nich jednak wykazujg dobre powigzanie — je-
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zeli nie z liczbami Wolfa, bo to sg raczej wtorne zjawiska, to z rozbty-
skami, emisjg korpuskularng i krdétkofalowa oraz z dziurami koronalny-
mi. Skoro ogolny stan i morfologia pél magnetycznych, obtokéw wapnio-
wych i wodorowych oraz korony decydujg o efektach mogacych powo-
dowaé zakidcenia odbioru sygnatéw radiowych, nic dziwnego, ze w cen-
tralnych o$rodkach obserwacyjnych powstaty zespoty opracowujgce
z dnia na dzieA prognozy, przewidujgce mozliwo$¢ powstania tego ro-
dzaju zaktocen. Jak wykazata praktyka, sprawdzalnos¢ tych prognoz jest
0 tyle duza, ze oczekujg ich powazniejsze osrodki miedzynarodowej ko-
munikacji lotniczej.

Niesteg/, dla mitosnikdw nie sg dostepne tego rodzaju obserwacje
1 przewidywania, ale mozna usitowa¢ przewidywac ile bedzie plam za
rok, za miesigc, za tydzien. Na biezaco tego rodzaju przewidywania —
na tydzien i miesiac naprzéd — sg rozstytane w komunikatach Boulder
Observatorium pod auspicjami takze lotniczych osrodkéw. U nas probuje
podobne prognozy na miesigc naprzéd podawaé Centralna Sekcja Obser-
watorow Stofica PTMA w Dabrowie Gérniczej.

Zataczony wykres, podajacy Srednie 10-dniowe liczby Wolfa, dobrze
ilustruje stan aktywnosci Stonca w r. 1975. Czarny kwadrat na wykresie
odpowiada $redniej rocznej rownej 14,3. Najmniejsza Srednia miesieczna
rowna 31 wypadfa w kwietniu. Najwieksza — w lipcu i sierpniu (odpo-
wiednio 31,9 i 37,7), kiedy wyznaczano nawet liczby Wolfa bliskie 10ft
w drugim tygodniu sierpnia. Najwieksza liczba réwna 97 byla odnoto-
wana w dniu 7 sierpnia. Wedtug publikacji z Zurychu najwyzsza war-
tos¢ réwng 104 obserwowano poprzedniego dnia. Pod koniec roku, po
tym wybuchu aktywnosci w letnich miesigcach i stabszym znacznie w li-
stopadzie, nastgpit spadek znowuz do zera, podobny jak w wielu dniach
wiosennych. Drobne plamki grudniowe, zanikajgce szybko na ogdt, nie
byty zbyt aktywne z wyjatkiem jednej matej grupy z dnia 8 grudnia,
ktéra wyprodukowata az 3 niezbyt silne rozbtyski. Skoro rozblyski sg
tymi zjawiskami, ktére najsilniej wptywajg na stan atmosfery ziemskiej,
mozna mie¢ nadzieje, ze to, jak bedzie wyglada¢ stan zdrowia ludzi i ja-
kos¢ klimatu w roku 1976, nie bedzie zaleze¢ od aktywnosci stonecznej,
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lecz tylko od warunkdw czysto ziemskich, skoro spodziewamy sie ze rok
ten bedzie raczej rokiem spokojnego Storica.

Jak wiadomo, od okoto dwoch tat obserwuje sie juz niekiedy plamy
nowego cyklu. Nled}ugo wiec zapewne zaczniemy znowuz $ledzi¢ z ca-
Iy'm zainteresowaniem jak stopniowo wzrasta¢ bedzie ilos¢ plam na
Stoncu.

JAN MERGENTALER

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca nr 2/76

Plamotworcza aktywno$c Stonca w miesigcu lutym byta staba i ksztat-
towata sig na poziomie dwoch poprzednich miesiecy.
Prowizoryczna $rednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesigc

luty 1976 I K =54

W miesigcu lutym odnotowano powstanie tylko dwdéch niewielkich
grup plam stonecznych w pasie przyrownikowym. W ciggu ostatnich
trzech miesigcy aktywnos¢ plamotworcza Stonca praktycznie przejawiata
sie w waskich przedziatach dtugosci pomiedzy 150°—180° oraz 290°—340°
wg Carringtona.

W ciggu 19 dni lutego plam na Stoficu nie zaobserwowano. Srednia
miesieczna liczba Wolfa za sierpien 1975 r. wyrownana za 13 miesiecy
wyniosta R8= 14,3.

Dabrowa Gérnicza, 5 marca 1976 . )
W. SZYMANSKI

Raport Il 1976 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 32 su (29 dni obserwacji).
Zaobserwowano wystgpienie tylko jednego zjawiska niezwyktego (21.02 —
typ 5S, strumien w maksimum — 15 su).

Torun 5 marca 1976 r.
K. M. BORKOWSKI

KRONIKA PTMA

Z dziejow mito$nictwa astronomii

W roku 1911 powstaje w Tallinie stowarzyszenie mito$nikow astro-
nomii — ,Wega”. Inicjatorem jego byt 18-letni maturzysta tamtejszego
gimnazjum — ktore ukonczyt ze ziotym medalem — Ernest Opik.
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Okres ten zbiega sie z poczatkiem ruchu mito$niczego w_Polsce, kiedy
to rozwijali swa dziatalnos¢ Feliks Przypkowski, Maksymilian Biatecki.
Wiadystaw Szaniawski, Tadeusz Rakowiecki, Tadeusz. Banachiewicz *).
Okres ten zbiega sie rowniez z powstaniem astronomii wspotczesne,
w szczeg6lnosci jej najmiodszej gatezi — astrofizyki. Na liscie tych, kto-
rzy przyczynili sie do jej rozwoju, widnieje takze nazwisko profesora
Ernesta Opika.

Astronomiczny ruch mito$niczy w Estonii jest nam szczego6lnie bliski,
zwazywszy ze wielu Polakéw przed pierwsza wojng Swiatowa odbywato
wyzsze studia w Tartu (Dorpat). Tu dziatat przeciez nasz wybitny astro-
nom — Tadeusz Banachiewicz **).

Pierwsze systematyczne mito$nicze obserwacje astronomiczne prowa-
dzit 6pik w latach 1911—1912 przy pomocy 3-calowego refraktora, ktéry
zdobyt dla Towarzystwa ,,Wega”. Po studiach na Uniwersytecie Moskiew-
skim (1912—1916), gdzie przez pewien czas pracowat jako asystent i lek-
tor w obserwatorium Uniwersytetu Ludowego, i gdzie opublikowat 18
prac naukowych, przenosi sie jako docent astronomii do Taszkentu.
W latach 1921—1930 widzimy go w Obserwatorium w Tartu w Estonii.
Tu rozpoczat najbardziej owocny okres swej dziatalnosci, ktéra przyczy-
nita sie do uzyskania stawy Swiatowej. Dostaje zaproszenie do Obser-
watorium Harvarda, gdzie pracuje do r. 1934 W roku 1938 powotany
zostal na cztonka Estonskiej Akademii Nauk. Po wojnie osiedlit sie
w Pdinocnej Irlandii, -w Obserwatorium w Armagh, gdzie przebywa do
dzis. Utrzymuje w dalszym ciaggu wieZz ze swojg ojczyzng, a z okazji
ukonczenia 75 lat zycia Estonska Akademia Nauk wraz z Estoriskim Od-
dziatem Wszechzwigzkowego Towarzystwa Geodezji i Astronomii zorga-
nizowaty uroczystg akademie w nowym Obserwatorium Astronomicznym
w Toravere k. Tartu.

Mato jest dziedzin astronomii, w ktérych nie przeprowadzal on wni-
kliwych badan. W zakresie ewolucji gwiazd juz w roku 1937 podal, ze
zrodtem energii gwiazd powinna by¢ przemiana wodoru w hel. W rok
pdzniej stwierdzit to na podstawie obszernych badan Hans Bethe, za co
otrzymat (1967) nagrode Nobla. Wykorzystujac dane dotyczace obrotu
mgtawicy spiralnej w Andromedzie, Opik wyznaczyt jej odlegtos¢ na
15 min 1 $w., co byto pionierskg pracag w tej dziedzinie. Wraz z innymi
pracami w zakresie astronomii gwiazdowej — ogtosit to jeszcze w r. 1922
w czasie pobytu w Tartu. Uwaza sie go rowniez za tworce fotometrii
kolorowej, on bowiem pierwszy zaczat postugiwaé sie wskaznikami barw
dla odrozniania gwiazd olbrzyméw od kartow.

Wiele czasu poswiecit Opik badaniom w zakresie matych ciat Uktadu
Stonecznego, w szczeg6lnosci meteorytyce. Stworzona przez niego w la-
tach trzydziestych teoria proceséw zachodzacych przy zetknieciu sie ciat
meteorytowych z atmosferg — jest dotad uwazana za podstawows.
W r. 1959 odznaczony zostat za to przez Narodowg Akademie Nauk USA
medalem Lawrence Smitha. Juz w roku 1950 przepowiedziat, ze po-
wierzchnia Marsa jest pokryta kraterami pochodzenia meteorytowego.
Potwierdzity to dopiero zdjecia Marinera 4 w 1965 r.

* L. Zajdler ,50 lat naszego Towarzystwa”, Urania 1972, nr 2.

*» Z Innych ,dorpatczykéw” dziataczy nasz\e/ap Towarzystwa wymieni¢ wypada:
zra. Paulin” Chomicz z Warszawy, Stanistaw ilczynski z Olkusza, Wactaw Szy-
manski z Dagbrowy Gérniczej. Bliski kontakt z nami utrzymuje Estonczyk p. Albert
W. Szpilevski (przyp. redakcji).
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Prof. Ernest Opik jest autorem ok. 200 prac naukowych oraz duzej
ilosci artykutow popularnonaukowych. W Tartu rozpoczat wydawac rocz-
nik ,Tahetorni Kalender” (wychodzi po dzi§ dzien), obecnie redaguje
wydawnictwo ,Irish Astronomical Journal”.

Zycie jego wypetniajg dwie pasje: astronomia i muzyka. Opik jest
Swietnym pianista i kompozytorem: kilka jego utworéw muzycznych

ukazato sie w druku. : :
LUCJA SZYMANSKA i JADWIGA SZYMANSKA

W hotdzie Kopernikowi. Ze wspomnienn okupacyjnych

Akcje wyznaczono na 25 maja 1943 roku z okazji 400. rocznicy Smierci
Mikotaja Kopernika. Polegata na zitozeniu wienca pod warszawskim
pomnikiem — jako wyraz hotdu wielkiemu astronomowi polskiemu.

Propaganda hitlerowska rozpoczeta wtiasnie krzykliwg akcjg, ktora
miata udowodni¢ i umocni¢ mniemanie, ze Kopernik by} rodowitym
Niemcem. Juz w roku 1939, gdy Niemcy zajeli Polske, zaanektowali po
prostu Kopernika i obwiescili catemu $wiatu, ze to byt Niemiec, a szcze-
golng okazjg do tego celu stata sie wiasnie 400. rocznica zgonu astrono-
ma, przypadajagca w roku 1943

Na przekdr Niemcom warszawskie kapele podwdérkowe $piewaly:

A nasz pan Kopernik, cho¢ z Niemca praojca,

Siedzi dumnie na pomniku — nie poszedt na folksdojcza!
Moéwi pan Kopernik: ,,Nie kazdy dran taki*

Zeby sie ojczyzny wyrzec za Meinla przysmaki!

Za Meinla przysmaki i gesie zadki,

Zeby sie w nieszczesciu wyprze¢ swej ojczyzny-matkil!”

Nie przeszkodzito to oczywiscie wielkim uroczystosciom niemieckim
w Krakowie, w ktérych wzigt udziat gubernator GG Hans Frank. Wy-
gtosit on przemoéwienie stawigce Kopernika jako wybitnego Niemca. Uro-
czystosci urzadzono i w innych miastach: w Toruniu gauleiter Albert
Forster potozyt kamien Wegielnﬁ pod nowy pomnik Kopernika, chociaz
Torun juz od r. 1853 miat pomnik z tacinskim napisem ,Nicolaus Copper-
nicus Thoruniensis Terrae motor, Solis Caelique stator”. Rowniez we wsi
Koperniki koto Nysy gauleiter Fritz Bracht odstonit z wielkag pompg
tablice pamigtkowg na budynku szkolnym...

W atmosferze nocy okupacyjnej Wactaw Bojarski, 22-letni stu-
dent polonistyki i naczelny redaktor konspiracyjnego czasopisma literac-

kiego ,Sztuka i Nar6d” — or(rqanu tajnej organizacji Konfederacja Na-
rodu — postanowit poza okolicznosciowymi wspomnieniami, rozmysla-
niami i artykutami dokona¢ jakiego$ czynu, ktéry zadziwitby Swiat.

Koncepcja czynu byta bardzo prosta: ztozy¢ wieniec na pomniku, sfoto-
grafowacC poszczegdlne jego fazy i filmy przekaza¢ do znanych agencji
prasowych na zachodzie. W ten sposob caly Swiat dowie sie o czynie
I nastrojach spoteczenstwa polskiego, protestujgcego przeciwko niemiec-
kim ktamstwom.

Bojarski dobrat sobie dwoch réwiesnikow: Zdzistawa Stroinskie-
go i o rok miodszego Tadeusza Gajcego, rowniez studentow polo-
nistyki tajnego Uniwersytetu Warszawskiego i mitodych poetéow a takze
redaktoréw pisma ,Sztuka i Narod”. W dniu akcji miedzy godzing 5
a 6 rano zebrali sie oni na ul. Bednarskiej u rodzicow Bojarskiego, gdzie
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byt juz przygotowany wieniec z lisci laurowych o $rednicy ok. 50 om
z biato-czerwong szarfg i z napisem, ktéry wykonata Natalia Halina
Marczak -Oborska: ,Geniuszowi Stowianszczyzny — Rodacy”. Po-
dziat zadan byt nastepujacy: Bojarski ztozy wieniec, Gajcy uzbrojony
w pistolet bedzie ubezpieczal akcje, natomiast Stroifiski otrzymat zadanie
sfotografowania najwazniejszego momentu akcji — sktadania wierica
u stop Kopernika.

Przed wyjsciem z domu Stroinski zrobit na balkonie zdjecia z bliska
samego wienca i potem cala trojka udata sie pod pomnik. Wieniec niost
Bojarski, na ulicach byto pusto, w okolicy pomnika nie zauwazyli nic
szczegllnego, Gajcy zajat stanowisko na chodniku od strony Oboznej,
Stroinski za$ od tej samej strony, przy pomniku, i sfotografowal Bojar-
skiego, ktory dostat sie wiasnie na cokoét i ztozyt u stop ,Geniusza Sto-
wianszczyzny” wieniec.

Nagle za plecami Bojarskiego pojawit sie granatowy policjant, od
strony Patacu Staszica. W miare grzecznie zwrdcit sie do Bojarskiego by
zabrat wieniec i nie robit ,draki”, bo on ma zone i dzieci, i bedzie za
to wszystko odpowiadat. Bojarski chciat go uspokoi¢, ale widzac ze Gajcy
wycigga pistolet krzyknat ,nie strzelaj!”, jednak ubezpieczajgcy zdener-
wowany nie dostyszat tego i strzelit do policjanta — niecelnie. Teraz wy-
padki potoczyty sie btyskawicznie.

Policjant wyrwat z kabury pistolet i strzelit kilka razy na alarm.
Nasi potracili gltowe i zamiast rozproszy¢ sie w rozne strony, tak jak
byto wczesniej ustalone, rzucili sie biegiem w ulice Kopernika w strone
Ordynackiej. Gajcy biegt pierwszy i zdotal ujs¢ cato, pistolet wyrzucit
Przez ogrodzenie w krzaki przy szpitalu dla. dzieci. Za chwile natknat
sie na patrol zandarmerii niemieckiej, ale zrobit na nich wrazenie prze-
razonego strzelaning jakich$ ,bandytow” i Niemcy ze $miechem pozwolili
mu sie oddalic.

Stroinski zostat schwytany w publicznej ubikacji w podworzu przy
ul. Kopernika, gdzie sie ukryt. Wypart sie wszystkiego i na Szucha zdotat
zniszczy¢ filmy. Siedziat na Pawiaku, ale zwolniono go. Zgingt w Powsta-
niu Warszawskim jako kapral podchorgzy ,,Chmura”, poSmiertnie mia-
nowany podporucznikiem i odznaczony Krzyzem Virtuti Militari.

Bojarski biegt ostatni i na nim skupita sie cata sprawa. Mimo, iz do-
kumenty miat dobre, gdyz Arbeitskarta opiewata, ze jest niezbedny dla
potrzeb wojennych (stempel ,Kriegswichtig”) — zostat zatrzymany. Do-
woédca patrolu namyslat sie chwile, potem bez poépiechu wyjat pistolet
i strzelit Bojarskiemu z bliskiej odlegtosci w brzuch. Ciezko rannego
dwaj policjanci granatowi przenies$li na krze$le do Komendy Policji —
Krakowskie Przedmiescie 1

Tu przystagpiono do wstepnego %rzesluchania. Wieniec i pistolet odna-
leziony w krzakach potozono w holu jako dowody rzeczowe. Bojarski
widzac na co sie zanosi, na widok wprowadzonego Stroifiskiego krzyk-
nat: ,Nie znam tego pana!”, dajgc mu w ten sposédb instrukcje jak ma
sie_zachowac i odczepi¢ od sprawy.

Poniewaz Bojarski stracit przytomno$¢, przewieziono go do szpitala
Przy ul. Koszykowej (rog Al. Niepodlegtosci). Operacje przeprowadzit
dr Piotrowski. Watroba byla poszarpana, a choé¢ krwotok powstrzyma-
no, kuli nie odnaleziono. Dopiero pézniej odszukano jg pod topatka.
O godz. 9 Bojarski odzyskat przytomnos$¢ i zobaczyt przy tozku Natalie.

Tu w szpitalu na zyczenie Bojarskiego odbyt sie jego $Slub z Natalig.
Ksiedza sprowadzita Bronistawa Ruczynska (obecnie Kurzynina) i ona
tez byta jednym ze Swiadkéw; drugim byt dr Witold Zahorski (obecnie
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profesor Akademii Medycznej w Zabrzu). Slubu udzielit o. J6zef War-
szawski (od lat we Wioszech).

Bojarski cierpiat 12 dtugich dni. Prowadzit diugie rozmowy z Natalig
na temat wspolnej przysztosci. Pewnego dnia odwiedzit go podejrzany
cywil niedwuznacznej profesji, dopytujac sie o stan jego zdrowia. Byt to
znak, ze gestapo przejeto sprawe. Na nic zdatoby sie wczesniejsze juz
oswiadczenie komendanta policji, ze zaden z jego ludzi nie rozpozna
sprawcow zlozenia wieAca. Bojarski czut sie coraz lepiej, trzeba byto
dziata¢ szybko.

Zamierzano uprowadzi¢ Bojarskiego pod pozorem wezwania przez ge-
stapo wedlug planu opracowanego przez ppor. utanéw jaztowieckich Ta-
deusza Brykczynskiego. Tymczasem rozwigzanie przyszto samo. W go-
dzinach nocnych 5 czerwca 1943 r. nagle temperatura podskoczyta, poja-
wit sie kaszel, stwierdzono pooperacyjne zapalenie ptuc. Po kolejnej
transfuzji krwi rozpoczeta sie agonia 1 o godz. 7 wieczorem — nieprzy-
tomny, trzymany pod tlenem Bojarski zycie zakonczyt.

Pogrzeb odbyt sie bez przeszkéd. Pochowano go na cmentarzu bréd-
nowskim w kwaterze 18C. Na granitowej ptycie wyryto imie i nazwisko
oraz odpowiednie daty, zgodnie z zyczeniem Wactawa.

Wkrotce Natalia i ojciec Wactawa zostali wezwani na Szucha, gdzie
zeznali, ze zmarly zostat raniony przez zandarméw w czasie drogi do
pracy, a uciekal — bo styszat strzaly. Gestapowcy przyjeli oSwiadczenie
jako prawdopodobne i umorzyli sprawe.

Na marginesie akcji warto zaznaczy¢, ze byla ona wykonana sponta-
nicznie i nie byta firmowana przez kompetentne czynniki z Matego Sa-
botazu Organizacji ,,Wawer”. Uzycie broni bylo sprawg kontrowersyjna,
ale Gajcy upart sie, ze nie p6éjdzie ,,z gotymi rekami”. Ponadto akcja nie
byta doktadnie przeéwiczona, na co wskazuje choéby odwrot z terenu tg
samg trasg zamiast rozproszenia w rdéznych kierunkach. Nie umnigjsza
to w niczym patriotycznej i bohaterskiej postawy Wactawa Bojarskiego-
-Czarnoty ps. ,Marek Zaleski”, faktycznego organizatora i dowddcy akcji.

inz. JAN ROLEWICZ
»,Rafat” z batalionu ,,Zoska”

KONFERENCJE | ZJAZDY

Jubileusz stuletniej dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw
im. Mikotaja Kopernika

Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im. Mikotaja Kopernika, zrzesza-
jace w swych szeregach badaczy przyrody najszerzej pojetej oraz jej mi-
to$nikéw, obchodzito w 1975 r. jubileusz swej nieprzerwanej stuletniej
dziatalnosci. Powstato w 1875 r .we Lwowie i dziatalno$¢ swa rozciggato
poczatkowo na zabér austriacki (Galicje). W ciggu pierwszych 15 lat sta-
tutowa dziatalno$¢ Towarzystwa ograniczata sie do Lwowa, nastepnie
(w 1890 r.) powstat oddziat w Krakowie. Po odzyskaniu przez Polske nie-
podlegtosci w 1918 r. zaczely powstawac oddziaty Towarzystwa w innych
miastach Polski, przy czym Zarzad Gtéwny do 1939 r. miescit sie we
Lwowie. Po drugiej wojnie Swiatowej Towarzystwo wznowito swa dzia-
talno$¢ w 1945 r. Obecnie liczy ok. 2500 cztonkéw, zgrupowanych w 18 od-
dziatach.
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Towarzystwo rozwija swg dziatalno$¢ poprzez urzgdzanie w oddziatach
regularnych zebran naukowych z odczytami z réznych dziatéw przyrody
oraz przez wydawanie czasopism, z ktérych gtdwnym organem T-wa jest
wychodzgcy od 1876 r. ,,Kosmos”, a od 1930 r. Towarzystwo wydaje po-
nadto miesiecznik popularnonaukowy ,Wszech$wiat”. Prezesem Towarzy-
stwa jest nieprzerwanie od wielu lat prof, dr Kazimierz Maslankiewicz,
ktory jest jednoczes$nie redaktorem naczelnym ,Wszechswiata”.

Jubileuszowa sesja naukowa z okazji stulecia istnienia Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw odbyta sie 16 grudnia 1975 r. w Warszawie,
w sali lustrzanej Patacu Staszica. Na sesje te przybyli, obok przedstawi-
cieli wszystkich oddzialdw Towarzystwa, prezes Polskiej Akademii Nauk,
prof, dr Wilodzimierz Trzebiatowski, i minister O$wiaty i Wychowania,
Jerzy Kuberski.

PrzemoOwienie zagajajace sesje wygtosit prezes PAN prof, dr Wiodzi-
mierz Trzebiatowskli, przedstawiajgc w swym wystapieniu krotki zarys
historii Towarzystwa, przy czym podkreslit jego zastugi w rozwoju nauk
przyrodniczych w Polsce, pod koniec za$ przeméwienia wreczyt na rece
Prezesa Towarzystwa przyznany Uchwalg Rady Panstwa order Sztandaru
Pracy Il klasy. Nastepnie zabrat glos minister Kuberski, ktory podkreslit
duze znaczenie dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw dla
Minister nadat Towarzystwu medal Komisji Edukacji Narodowej, poza
o$wiaty, szczegOlnie w szerzeniu wiedzy przyrodniczej wsréd miodziezy,
tym medale takie otrzymali z rgk Ministra prezes Towarzystwa,
prof, dr Kazimierz Maslankiewicz, oraz pieciu innych dzialaczy zastuzo-
nych dla Towarzystwa.

Trzynastu osobom nadano godno$¢ cztonkéw honorowych Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika, wsrdd nich godnos¢ te otrzy-
mat prezes Polskiej Akademii Nauk, prof. Wiodzimierz Trzebiatowski,
spos$réd za$ astronomow czilonkostwo honorowe Towarzystwa nadano
prof, dr Wilhelminie Iwanowskiej. Ponadto prezes Towarzystwa wreczyt
prof, dr Eugeniuszowi Rybce dyplom cztonka honorowego Towarzystwa,
nadany mu uchwata Walnego Zgromadzenia 9 wrze$nia 1974 r.

W drugiej czesci sesji naukowej zostalty wygtoszone referaty, obrazuja-
ce dziatalno$¢ Polskiego Towarzystwa Przyrodnikéw im. M. Kopernika
w roznych dziedzinach nauk przyrodniczych. O astronomii mowit autor
niniejszej notatki. Referaty te bedg wydrukowane w postaci specjalnej
publikacji Towarzystwa.

EUGENIUSZ RYBKA

NOWOSCI WYDAWNICZE

The Astronomical Reports. Czasopismo nakowe Polskiego Towarzystwa
Mito$nikdw Astronomii.

W koncu, roku 1975 ukazat sie pierwszy zeszyt czasopisma obcojezycz-
nego PTMA, publikujgcego przyczynki naukowe mitosnikow astronomii.
tamy czasopisma sg otwarte réwniez dla astronoméw zawodowych.
Pierwszy zeszyt zawlera nastepujgce prace (tytuty podajemy w ttuma-
czeniu polskim):

T. Zbigniew Dworak i Lestaw Frasinski — O efekcie przesunigcia cza-
sowego wtérnego minimum w gwiazdach zmiennych zacmieniowych,

Piotr Flin — Minima 44 i Bootis,
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Henryk Koczott — Obserwacje gwiazd typu Mira Ceti — Wizualne
obserwacje AE Aurigae — Wizualne obserwacje VZ Camelopardalis —
Wizualne obserwacje Y Canum Venaticorum,

Maria Kurpifiska — Gwiazda zmienna V 683 Aquilae,

Jerzy Madej i Zbigniew Malas — Minima zmiennych zac¢mieniowych,

Lidia Puchalska i Konrad Rudnicki — Zagadnienia okresu CO Leonis,

Adam Mielnik — Makroplanetoida? (list do Redakcji).

Wiadomo, ze astronomia jest gatezig nauki, w ktérej mitosnicy majg
réwne szanse powaznych osiggnie¢ naukowych co zawodowi astronomo-
wie, a to w takich dziedzinach jak obserwacje gwiazd zmiennych, meteo-
réw, niektorych zjawisk na Stoicu itp. Czesto jednak wyniki mito$nicze
pozostajg w rekopisach i notatkach, i nie sg udostgpnione $wiatowej spo-
tecznosci astronomiczne;.

Polscy mito$nicy astronomii moga w zasadzie publikowaé wiasne przy-
czynki naukowe w ogélnych miedzynarodowych czasoplsmach wychodzg-
cych w Polsce — takich jak ,,Acta Astronomica” i inne. Te czasopisma
przyjmuja jednak artykuty spe’rniajqce formalnie wymagania redakcyjne
dotyczace stylu pisania, poprawnosci obcego jezyka, formy ilustracji 1 in-
ne, ktore mitosnicy rzadko potrafig spetnic ze wzgledu na brak rutyny,
a czesto i brak wystarczajacej znajomosci jezyka obcego. , The Astrono-
mical Reports” przyjmuja ten sam formalny sposob publikacji co
~Acta Astronomica” i najchetniej przyjmujg prace opracowane juz we-
dtug formalnych wymagan, jakie sg podawane w kazdym numerze tego
ogolnopolskiego czasopisma. Przyjmujg jednak réwniez prace napisane
po polsku i nie odpowiadajgce pozostatym wymaganiom. Takie prace sg
gruntownie adjustowane (czesto od nowa pisane) przez zespot redakcyjny
I tlumaczone na jezyk obcy — oczywiscie, o ile zawierajg poprawng i war-
tosciowg treS¢ merytoryczng, co badajg recenzenci-specjaliSci. W ten
spos6b 1 ci mito$nicy astronomii, ktérzy nie majg odpowiedniej rutyny
w pisaniu naukowych przyczynkow maja szanse whniesienia wkiadu
w ogélny postep astronomii.

Pismo jest przeznaczone w zasadzie do wymiany z naukowymi insty-
tucjami w kraju i zagranicg. Jest ono réwniez rozsytane do Oddziatow
i Sekcji PTMA.

Pomyst takiego pisma nie jest nowy. W latach 1956—1964 ukazaty si
pod redakcjg Jana Gadomsklego cztery zeszyty wydawnictwa ,,Annua
Scientific Suplement to Urania”, ktére miato podobne zatozenie. Niestety
pdzniej zaniechano tego Wydawnictwa ze szkodg dla mitosniczych osiag-
nig¢ astronomicznych. ,The Astronomical Reports” w zmienionej szacie
graficznej i pod nowym, bardziej przejrzystym tytutem, sg kontynuacjg
tamtego ,,dodatku do Uranii”.

Redakcja nowego wydawnictwa zwraca sie do ws$zystkich mitosnikow
astronomii o nadsytanie swoich wartoSciowych prac astronomicznych,
zwhaszcza wynikdw obserwacji naukowych, zastrzegajagc sobie prawo da-
leko idacych przerébek w tekstach. Osoby nie wyrazajgce zgody na takie
przerébki proszone sg 0 wyrazne zaznaczenie tego przy nadsytaniu prac,
ktore w tym przypadku powinny by¢ napisane w jezyku angielskim,
rosyjskim, francuskim lub niemieckim. Prace nadestane z takim zastrze-
zeniem bedg przyjete takie, jakie sg, lub odrzucone. Prace w zasadzie nie
sg honorowane. Wyjatkowo, w przypadku nadestania pracy nadajacej sie
bez poprawek do druku, autorom wyptacane sg skromne honoraria. Re-
kopiséw i maszynopiséw Redakcja nie zwraca.

Prof. Dr KONRAD RUDNICKI — Redaktor Naczelny
Dr PIOTR FUN — Sekretarz Naukowy Redakcji
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Czerwiec 1976 r.
Stonce

Przez dwie dekady miesigca deklinacja Storica ciggle jeszcze wzrasta,
osiggajagc w dniu przesilenia letniego, 21 czerwca, warto$¢ najwieksza:
Stonce wstgpuje wowczas w znak Raka i mamy poczqtek lata astrono-
micznego na potkuli potnocnej. W zwigzku z tym w czerwcu przypada
najdtuzszy dzien i najkrétsza noc w roku na naszej potkuli. W Warsza-
wie 1 czerwca Stonce wschodzi o 3h20m, zachodzi o 191148m 22 czerwca
wschodzi o 3hl4m, zachodzi o 20h2>n, a 30 czerwca wschodzi o 3*18“, za-
chodzi o 2M>ir>

Dane dla obserwatorow Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data p Data

1976 BO LO 1976 P BO Lo
0] (0] o] (0] o] 0

Vvl 1 —1522 —0.55 29712 VI 17 -8.68 + 1.38 85.35

3 -14.46 -0.30 270.65 19 -7.80 + 1.61 58.87

5 -13.68 -0.06 244.18 21 -6.92 + 184 32.40

7 —1288 +0.18 217.71 23 -6.02 + 2.08 5.92

9 -12.06 + 0.42 191.24 25 -5.12 +2.30 339.45

n  -11.24 + 0.66 164.77 27 -4.22 + 254 312.98

13 -10.40 + 0.90 138.29 29 -3.32 + 2.76 286.50

5 - 954 + 114 11182 Vil 1 —2.40 +2.98 260.04

P — kat odchylenia osi obrotu Stoica mierzony od poéinocnego wierzchotka
tarczy

Lo — hello?raflczna szeroko$¢ i dtugos¢ Srodka tarczy.
23|I23h48|n — heliograficzna dtugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

W pierwszych dniach i ostatniej dekadzie czerwca noce beda bezksig-
zycowe, bowiem kolejnos¢ faz Ksigezyca jest w tym miesigcu nastepu-
jaca: pierwsza kwadra 5U3h, petnia 12d5Il, ostatnia kwadra 19<114h, néw
27<ll6lL. Najblizej Ziemi znajd2|e sie Ksiezyc 9, a najdalej 21 czerwca.
W czerwcu tarcza Ksiezyca zakryje Spike (K+os Panny), Neptuna, Jowi-
sza i Merkurego; zadne z tych zjawisk nie bedzie u nas widoczne.

Planety i planetoidy

Merkury i Wenus sg niewidoczne. Jowisz wschodzi nad ra-
nem i Swieci nad wschodnim horyzontem w gwiazdozbiorze Barana jak
gwiazda —1.6 wielkosci; w drugiej ﬁO’fOWle miesigca mozemy juz obser-
wowaé zjawiska w uktadzie czterec najjasniejszych ksiezycow Jowisza.

Mars i Saturn zachodzg wieczorem. Mars Swieci jak czerwona
gwiazda +1.8 wielkosSci na granicy gwiazdozbiorbw Raka i Lwa, a Sa-
turna odnajdziemy w gwiazdozbiorze Raka jako gwiazde +0.5 wielkoSci.
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W pierwszej potowie nocy mozemy obserwowaé Urana na granicy
gwiazdozbioré6w Panny i Wagi (6 wielk. gwiazd.), a prawie calg noc wi-
doczny jest Neptun na granicy gwiazdozbioréw Skorpiona i Wezow-
nika (8 wielk. gwiazd.). Pluton widoczny jest wieczorem na granicy
gwiazdozbiorow Panny i Warkocza Bereniki, ale dostepny jest tylko
przez duze teleskopy (14 wielk. gwiazd.). Podajemy nizej wspdtrzedne
rownikowe planet, co utatwi nam wyznaczenie okresu widocznosci pla-
net za pomocg obrotowej mapki nieba.

Data

1976 rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
W enus Mars Jowisz
h m 0 h m 0 h m 0
Vi 1 416.6 + 20 53' 8 46.5 + 19 29' 254.0 + 15 38"
11 508.8 + 22 54 909.9 + 17 46 3029 + 16 15
21 6 02.2 + 23 48 9331 + 1553 3115 + 16 50
Vil 1 6 56.0 + 23 33 956.2 + 13 49 319.8 + 1721
Saturn Uran Neptun
VI 1 807.3 + 20 40 14 06.5 -12 17 16 45.7 -20 45
11 8 11.7 + 20 28 14 05.4 -12 11 16 44.5 -20 43
21 8 16.4 + 20 13 14 04.6 -12 07 16 43.4 -20 42
VIl 1 821.3 + 19 58 14 04.1 -12 05 16 42.4 -20 40
Meteory

W dniach od 10 do 21 promieniujg meteory z roju czerwcowych Liry-
déw. Radiant meteoréw lezy w gwiazdozbiorze Lutni w poblizu Wegi
i ma wspo6trzedne: rekt. 18h32m, deki. +35°. R6j nie jest bogaty, w mak-
simum mozemy zaobserwowa¢ najwyzej do 10 meteor6w w ciggu godzi-
ny, na domiar ztego w tym roku w obserwacjach przeszkadza Ksiezyc.

*

* *

I'lI81i Merkury nieruchomy w rektascensji.

2<I7h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

3 O 2h Neptun w przeciwstawieniu ze Stoncem. O 3h Mars w zigcze-
niu z Ksiezycem w odl. 7°.

8d O 6h bliskie ztaczenie Ksiezyca ze Spika (Ktosem Panny), gwiazdg
pierwszej wielko$ci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy przez tar-
cze Ksiezyca widoczne bedzie na Oceanie Spokojnym oraz w Srodkowej
i Potudniowej Ameryce. O 23h Uran w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegto-

11*11411 Bliskie ztgczenie Neptuna z Ksiezycem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca mozna bedzie obserwowaé¢ na Oceanie Spokojnym oraz
w poétnocno-wschodniej Azji.

15dI0h Merkury w -najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca
(23°), jest jednak w tak niekorzystnym potozeniu wzgledem Ziemi i Ston-
ca na swej orbicie, ze wschodzi prawie razem ze Stoncem i jest prak-
tycznie niewidoczny.
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18'Bh Wenus w gornym zilgczeniu ze Stonicem.

21<171124»i Stonce wstepuje w znak Raka, jego dtugos$é ekliptyczna wy-
nosi wéwczas 90°; mamy poczatek lata astronomicznego.

2<>18h Merkury w zigczeniu z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Byka (w odl. 3°).

23d o 23M8m poczatek 1643 rotacji Stonca wg numeracji Carringtona.
O 24 bliskie ztgczenie Ksiezyca z Jowiszem; zakrycie planety przez tar-
cze Ksiezyca bedzie widoczne w potudniowo-wschodniej Azji i na Pa-
cyfiku.

25-123,i Bliskie ztgczenie Merkurego z Ksiezycem; zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca bedzie widoczne na Nowej Zelandii i na Potudnio-
wym Pacyfiku.

261|5> Pluton nieruchomy w rektascensji.

21 O 2h3lm mozemy probowaé zaobserwowaé poczatek zaémienia
2 ksiezyca Jowisza. Ksiezyc ten zniknie nagle w cieniu planety w odle-
gtosci rownej promieniowi tarczy planety od jej lewego brzegu, patrzac
przez lunete odwracajgca.

29<39li po raz drugi w tym miesigcu Saturn w zigczeniu z Ksiezycem
w odl. 6°.

30d Rankiem w poblizu Jowisza widoczne sg tylko trzy jego ksiezyce,
a z nich ksiezyc 3 blisko brzegu tarczy planety zmierza do przejscia na
jej tle (ale rozpocznie je juz po wschodzie Stonca). Ksiezyc 1 ukryty jest
za tarczg planety i do wschodu Stonca nie bedzie juz widoczny.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie srodkowo-europej-
skim.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

Przewid. moment i kat fazowy
Nr nazwa i wielk.

Data 1975 gwiazdy, zjawisko P Wr T K Wa ,p Az
d h m m m m m ) 0
VI.1021 5517 P Sco 29 p 552 548 582 588 614 75 70
10 21 5518 56B Sco 51 p 555 551 584 591 617 75 70
1023 5519 p Sco 29 k 01,4 025 034 072 071 302 307
VII. 821 5520 Neptun 7,7 p 061 069 082 11,4 118 125 125
g 22 5521 Neptun 7,7 k 098 101 122 143 156 243 250

16 23 5522 25 Psc 62 k 27,7 261 297 268 303 293 260

23 02 5523 302 Tau 61 k - — - 08,3 — 236 197
VI 1 17 5524 a Vir 12 p 045 052 069 101 108 93 100
118 5525 a Vir 12 k 133 153 144 201 181 310 330
419 5526 <« Oph46pP — — — 592 597 95 97
720 5527 45 Sgr 60 P 586 584 614 626 648 100 93

21 02 5528 19B Gem 6,2 k 165 158 176 165 182 310 270

IX. 221 5529 39G Sgr 63 P 531 — — 573 — 63 88
321 5530 187 Sgr 64 P 249 280 270 359 332 135 145

621 5531 46 Cap 53 p 61,0 588 633 591 637 17 10

11 04 5532 « Psc 44 Pp 200 204 216 235 240 55 8

18 00 5533 26 Gem 51 k - — —  — 124 266 227

30 19 5534 —19°518264 p 254 284 275 361 335 130 145
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