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Pierwsza strona oktadki:

Osobliwosci gwiazd osobli-
wych — to tytut cyklu arty-
kutdbw (pierwszy ukazat sie
w numerze grudniowym ub. r.)
na temat sktadu chemicznego
pewnej grupy gwiazd wczes-
nych typow widmowych.
Zwracamy  réwniez uwaga
na omowienie unikatowego
egzemplarza kalendarza $cien-
nego z 1474 roku, ktorego au-
torem byt jeden z krakow-
skich astronoméw z czaséw
przedkopernikowskich.

*

Znaczng cze$¢ numeru po-
SwieciliSmy sprawom dziatal-
nosci naszego Towarzystwa,
nie starczyto natomiast juz
miejsca na omodwienie obser-
wacji, ktorych wyniki sg sy-
stematycznie nadsytane przez
cztonkow PTMA. Poswiecimy
im jeden z najblizszych nume-
réw.

*

Z przykro$cig natomiast po-
dajemy, ze zaproponowany
W numerze marcowym test dla
sprawdzenia  ,stuzb  czasu”
obserwatorow (postuzenie sie
obrazem na ekranie telewizo-
ra) — zawiodt nasze oczeki-
wania. Do redakcji ,Uranii”
nie wptynat ani jeden list.
Z bardzo nielicznych informa-
cji, jakie otrzymat Autor pro-
pozycji, wynika ze stuzba cza-
su obserwatordw-amatoréw
jest ich najstabszg strona.

Sekwencja zdje¢ obrazujacych zakrycie Saturna przez

Ksiezyc w dniu .29 marca 1974 roku, wykonanych 60 cm teleskopem Obserwatorium

Mauna Kea na Hawajach.

Druga strona oktadki:

JAlmanach Cracoviense ad annum 1474*

— unikatowy

egzemplarz ze zbioréw Biblioteki Jagiellonskiej (Inc. 1998).

Trzecia strona_ oktadki: Autor artykutu na str. 219 na tle radioteleskopu w Wester-

bork (Holandla) Fot.:
dykacja: ,..to my Polish friend Jarek".

Czwarta strona oktadki:
Z widocznej na zdj(icm
prowadzit w latach

Dik van den Oudenalder.

Kosciot Garnizonowy w Kaliszu przy ul.
rzylegajacej do kosciota wiezy jezuita Karol Malapert
614—1618 obserwacje plam stonecznych.

Na odwrocie fotografii de-

Kolegialne;j.



194 URANIA 7/1976

BRONISEAW KUCHOWICZ — Warszawa
OSOBLIWOSCI GWIAZD OSOBLIWYCH

I1. O $rednim skiladzie chemicznym materii kosmicznej
i anomaliach obfitosci

W naszym pierwszym artykule o gwiazdach osobliwych (lub
gwiazdach Ap, jak je krotko bedziemy nazywac) *) wskazalismy
ich miejsce na diagramie H-R. WspomnieliSmy tez o anomaliach
obfitosci pierwiastkdw chemicznych w ich widmach, jako o za-
sadniczym powodzie, dla ktdrego odrézniamy je od pozostatych
gwiazd ciggu gtéwnego o tym samym typie widmowym. Dla
uwypuklenia tych anomalii niezbedne jest przedstawienie infor-
macji os$rednim skiadzie chemicznym materii kosmiczenej. Infor-
macje owe podawalismy dos¢ dawno, przed 12 laty (Urania, nr 11,
1964, str. 290), trzeba wiec je i przypomnie¢ i zaktualizowac.

Od dawna juz ludzie usitowali scharakteryzowac iloSciowo
sktad chemiczny rozmaitych skupisk materii, poczynajgc od
siebie samych i od skorupy ziemskiej. Z chwilg, gdy dzieki
analizie widmowej mozliwe stato sie badanie Swiatta, pochodza-
cego z odlegtych cial niebieskich, otwarta zostala droga do
poznania sktadu iloSciowego materii kosmicznej. Zasadnicza
trudno$¢ stanowi przy tym fakt, ze iloSciowa analiza skfadu
chemicznego materii, wysytajagcej obserwowane przez nas pro-
mieniowanie (czy tez absorbujgcej pewne linie), mozliwa jest
dopiero wtedy, gdy znamy warunki fizyczne (np. temperature,
ciSnienie, gesto$¢), w jakich ta materia wystepuje. Gdyby bez-
posrednio poréwna¢ z sobg natezenia linii dwoch pierwiastkow,
bez uwzglednienia warunkéw tych na powierzchni gwiazdy,
tatwo mozna by dojs¢ do biednych wnioskdéw. Tak wiec np.
w widmach gwiazd najgoretszych nie obserwuje sie w ogdle
linii wodoru, gdyz w temperaturach tych woddr jest juz cal-
kowicie zjonizowany, tzn. atomy jego ulegty rozpadowi na pro-
tony i elektrony. Jak wiec mogg sie tu tworzy¢ linie absorpcyj-
ne wodoru? Z drugiej zndw strony, gtéwne linie widmowe
wegla atomowego lezg w dalekim nadfiolecie, co utrudnia ich
obserwacje z powierzchni Ziemi. Sporo trudu wymaga wiasciwa
interpretacja widma gwiazdy, prowadzaca do niezafatszowanych,
»rzeczywistych” obfitosci pierwiastkow w jej atmosferze.

Przy charakteryzowaniu sktadu chemicznego jakiego$ ciala
stosujemy zazwyczaj skale wzgledng dla liczby atoméw. Ozna-

*) Ukazat sie w n-rze 12 ,Uranii” z ub. roku, str. 354.
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cza to, iz liczby atomoéw poszczegdlnych pierwiastkdw okreSlamy
w stosunku do liczby atomoéw pewnego wybranego pierwiastka,
tkwigcego u podstaw skali. Okazato sie, ze dogodnie jest przyjaé
warto$¢ rozpowszechnienia krzemu za N(Si)= 106 wtedy mamy
np. w materii kosmicznej $rednie rozpowszechnienia paru in-
nych pierwiastkow. N(K)= 3160, N(Br)= 13, N(Ne)= 8,6 m106
N(U)=0,018. Oznacza to, ze na milion atoméw krzemu przy-
pada $rednio 3160 atoméw potasu, 13 atomow bromu, 86 milio-
néw atomdéw neonu i zaledwie 0,018 atomu uranu. Rozpietosé
pomiedzy maksymalng a minimalng wartos$cig $redniego rozpo-
wszechnienia pierwiastkbw N w tej skali siega z géra dwunastu
rzedow wielkosci.

Na podstawie badan spektroskopowych, a takze badan nad
prébkami materii ziemskiej, meteorytowej i ksiezycowej w la-
boratoriach ziemskich, udato sie uczonym ustali¢ $redni skiad
chemiczny materii kosmicznej. Jest rzeczg zdumiewajaca, jak
dalece zblizony do siebie skiad chemiczny majg najrozmaitsze
klasy ciat niebieskich (oczywiscie istniejg tu wyjatki, choéby
gwiazdy Ap, ktorymi wiasnie dla ich anomalii sie zajmujemy).
Na tej podstawie zwykio sie wykresla¢ schematyczng krzywa
Sredniego rozpowszechnienia pierwiastkow chemicznych, zwang
czesto uniwersalng krzywa rozpowszechnienia. Krzywa ta sta-
nowi punkt wyjsciowy do rozwazan nad mechanizmami powsta-
wania pierwiastkéw chemicznych w przyrodzie. Mechanizmy te
przedstawione byty przed jedenastu laty w cyklu artykutdw na
tamach Uranii (od n-ru 12 z 1964 r. poczynajgc do n-ru 9 z 1965).
Postep badan w tej dziedzinie sprawit, ze niektére sposrdd
przedstawianych w tym cyklu koncepcji ulegty zmianie w $wie-
tle nowych danych obserwacyjnych (z astrofizyki) i laborato-
ryjnych (przede wszystkim z fizyki jagdrowej). W uwspoétczesnio-
nej cho¢ moze nieco trudniejszej formie przedstawitem reakcje
jadrowe prowadzace do wytwarzania pierwiastkéw chemicznych
w innym cyklu artykutéw na tamach ,Postepéw Fizyki” (Nr 5
i62z1971 r, Nr 6z 1973 r. i Nr 5z 1974 r.). Do artykutéw po-
wyzszych, jak rowniez do ksigzki A. Lawruchiny i G. Kolesowa
~Powstawanie pierwiastkow chemicznych we Wszechéwiecie” (Bi-
blioteka Probleméw, PWN 1965) odsytam zainteresowanych po-
gtebieniem swej wiedzy. Pewne wiadomosci niezbedne dla rozu-
mienia specyfiki gwiazd Ap podawane bedg zresztg w dalszym
ciggu niniejszego cyklu, w powigzaniu z r6znymi probami wyja-
$nienia anomalii sktadu chemicznego powierzchni tych gwiazd.

Obecnie sformutujemy kilka podstawowych regut empirycz-
nych kosmochemii pierwiastkéw i ich izotopow:



196 URANIA 711976

1. Rozpowszechnienie pierwiastkbw maleje na ogdt ze wzro-
stem liczby porzadkowej Z pierwiastka w sposéb dos¢ regularny.

2. Najbardziej rozpowszechnionym pierwiastkiem jest pier-
wiastek o liczbie porzagdkowej Z= 1 (woddr). Mniej wiecej 90°/0
wszystkich atomdéw w dostepnej obserwacjom czeSci Wszech-
Swiata — to atomy wodoru. Drugie miejsce pod wzgledem roz-
powszechnienia zajmuje pierwiastek nr 2 — hel (o rzad wiel-
kosci mniej atoméw niz wodoru). Cala reszta pierwiastkéw sta-
nowi mniej niz 1°/o catkowitej liczby atomow.

3. Poczawszy od wegla (pierwiastek nr 6) — pierwiastki o pa-
rzystej liczbie porzadkowej Z (nazywaé¢ je bedziemy krotko
pierwiastkami parzystymi) majg na ogdt wieksze rozpowszech-
nienie niz sgsiadujagce z nimi pierwiastki nieparzyste. Rdznica ta
stopniowo maleje ze wzrostem liczby porzagdkowej Z.

4. W$rdd pierwiastkow lekkich (jak zwykio sie nazywaé
pierwiastki o liczbie porzgdkowej Z~ 30, tj. pierwiastki od
wodoru do cynku wigcznie w uktadzie okresowym) majacych
wiecej niz jeden izotop trwaty, najwiekszym rozpowszechnieniem
odznaczajg sie na o0go6t izotopy lzejsze. Nielicznymi wyjatkami
od tej reguty sa: hel (Z= 2), lit (Z= 3), bor (Z—5), argon (Z=18),
wanad (Z= 23).

5 WSsSréd pierwiastkow ciezkich (tj. o liczbie porzadkowej
Z > 30, jak sie przywykto umownie je oznacza¢) majgcych wie-
cej niz jeden izotop trwaty, najwiekszym rozpowszechnieniem
odznaczajg sie izotopy ciezsze. Przewaga ta jest na ogdt tym
wyrazniejsza, im wiecej izotopow trwatych ma dany pierwiastek.
Dla pierwiastkbw majacych jedynie dwa izotopy trwate moz-
liwe sg nieznaczne odstepstwa od tej reguty.

6. Obok efektu zwigzanego z parzystoscig liczby Z (wspo-
mnianego w punkcie 3) dostrzegamy pewne lokalne nieregular-
nosci spadajacej wraz ze wzrostem Z krzywej rozpowszechnie-
nia:

a) Charakterystyczng nieciggto$¢ stanowi gwattowny spadek
rozpowszechnienia (o kilka rzedow) zwigzany z trzema pier-
wiastkami lekkimi: litem (Z= 3), berylem (Z=4) i borem (Z=5).
Po przejsciu przez te nieciggtos¢ krzywa rozpowszechnienia
biegnie znow tak, jak gdyby stanowita przedtuzenie odcinka,
tgczacego wartosci rozpowszechnienia wodoru i helu.

b) Na krzywej rozpowszechnienia pojawiajg sie dalej pewne
maksima lokalne: Pierwsze z nich wigze sie z grupg zelazowcow
(chrom, zelazo, mangan, nikiel). Pierwiastki z tej grupy maja
znacznie wieksze wartosci rozpowszechnienia niz pierwiastki
sgsiednie.
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c) Dalsze maksima rozpowszechnienia tatwiej dostrzec, jesli
przedstawi¢ rozpowszechnienie izobaréw (tj. odmian atomow
0 tej samej wartosci liczby masowej A) — jak to zrobiliSmy na
rysunku obok. Dostrzegamy tu jak gdyby trzy podwdjne ma-
ksima, oznaczone symbolicznie jako M1 M2i M3

Wspomniane przez nas lokalne nieregularnosci stanowig od-
bicie wptywu fizyki jagdrowej na warunki tworzenia sie pier-
wiastkow odpowiednich grup. Niskie rozpowszechnienie litu,
berylu i boru ttumaczy sie nadzwyczajng nietrwatoscig jader
tych pierwiastkbw w warunkach wypalania si¢ paliwa termo-
nuklearnego w gwiazdach. Z kolei maksimum rozpowszechnie-
nia dla grupy zelazowcéw wigze sie ze znanym z fizyki jadrowej
faktem: jadra pierwiastkdw z otoczenia zelaza charakteryzujg
sie najwiekszg wartoscig energii wigzania pojedynczego nu-
kleonu. Sa to wiec jadra najtrwalsze, ktére najtrudniej wypalic.
Wreszcie maksima ML M2 i M3 ttumaczy model powtokowy
budowy jadra atomowego, zastosowany do reakcji jadrowych,
w ktdrych powstajg pierwiastki ciezkie. Wiadomo, ze najtrwal-
sze beda jadra o zamknietej powtoce badz neutronéw badz tez
protonoéw. Pierwiastki ciezkie powstajg przede wszystkim w re-
akcjach przytaczania neutronéw. Nic zatem dziwnego, ze szcze-
golnie wiele wytworzy sie tych jader, w ktérych powtoka neu-
tronowa bedzie zamknieta; mowimy w takim przypadku o jad-
rach majacych ,magiczng” liczbe neutronéw. Z liczbami ma-
gicznych neutronéw, rownymi odpowiednio N= 50, 82 i 126
wigzg sie wspomniane maksima. Dlaczego sg one podwdjne,
okaze sie przy dokladnej analizie roznych sposobéw dotgczania
neutronéw do istniejgcych juz jader i tworzenia w ten sposoéb
jader coraz to ciezszych.

Krzywa uniwersalng rozpowszechnienia (czy to pierwiastkéw,
czy tez izobaréw) uwaza¢ mozna za krzywa historyczng. Krzywa
ta stanowi bowiem zapis historii materii w dostepnej naszym
obserwacjom czesci Wszech$wiata. Historia tej materii — to
takie spektakularne zjawiska, jak ekspansja Wszech$wiata ze
stanu poczatkowego o bardzo wysokiej gestosci i temperaturze,
powstawanie gwiazd, ich ewolucja powigzana z reakcjami jadro-
wymi w ich wnetrzach, wreszcie niezwykle efektowne procesy
eksplozji gwiazd. Wszystkim za$ tym procesom towarzyszy prze-
miana jednych pierwiastkbw w inne — historia materii jest
zatem historig nieustannej zmiany skladu chemicznego. Jak sie
nam dzi$ wydaje — jest to wcigz zmiana jednokierunkowa:
ubywa pierwiastk6w lekkich, przybywa coraz wiecej ciez-
kich. Gdy jednak spojrze¢ na stosunki iloSciowe obfitosci
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poszczegélnych pierwiastkéw, wida¢, jak miody jest Wszech-
Swiat, tzn. jak duzo w nim jeszcze pierwiastkow najlzejszych:
wodoru i helu.

Mozna by sobie wyobrazié, ze gdyby sie nam udato wykresli¢
analogiczng do przedstawionej na rysunku obok krzywg uniwer-
salnego rozpowszechnienia izobarow dla materii z jakiego$ od-
legtego, dzi§ nam jeszcze nieznanego zakatka Wszechs$wiata,
dopuszczalny bytby przebieg nieco odmienny. Jes$li jednak przy-
ja¢, ze wszedzie obowigzujg te same prawa fizyki, to réznice
przebiegu moga by¢ tylko nieznaczne, a maksima i minima lo-
kalne wystgpi¢ muszg w tych samych miejscach.

Jak to jest wiec mozliwe, ze w pewnej klasie obiektéw astro-
fizycznych, w gwiazdach osobliwych, obserwujemy tak istotne
roznice obfitosci w stosunku do ogromnej wiekszosci innych
gwiazd? Czyzby do gwiazd osobliwych stosowa¢ nalezato inng
fizyke? Z pewnoscia przypuszczenie takie jest bledne. Ale fakt
jest faktem i trzeba go wytlumaczyé. Wielu usituje go wythu-
maczy¢ (wigcznie z autorem niniejszego artykutu), wcigz brak
przy tym pewnosci. Przeciw kazdemu niemal sposobowi tluma-
czenia anomalii rozpowszechnienia pierwiastkbw w gwiazdach
Ap wysunaé sie da rozne zastrzezenia. Nie ma jednego ogdl-
nego modelu gwiazd Ap, przeciw kazdemu modelowi stosujg-
cemu sie do pewnej grupy tych gwiazd wysung¢ mozna kontr-
przyktady. A jednoczes$nie zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze
gwiazdy Ap stanowig wiasnie najodpowiedniejsze obiekty dla
testowania wspotczesnych hipotez o powstawaniu pierwiastkow
chemicznych, zwtaszcza ciezkich.

Podsumujmy na zakonhczenie tej czeSci artykutu charaktery-
styczne anomalie obfitosci pierwiastkbw w gwiazdach Ap. Ano-
malie te mozna rozbi¢ na dwie grupy:

A. Anomalie rozpowszechnienia pierwiastkbw o Z~20:
W niektorych goretszych gwiazdach helu jest mniej niz go by¢
powinno. (Dodajmy, ze w chtodnych gwiazdach Ap linie helu sg
zbyt stabe, by mozna byto posung¢ sie do ilosciowych wypowie-
dzi). Inne gwiazdy Ap majg normalng zawarto$¢ helu w pew-
nych obszarach na powierzchni, i o rzad nizszg w innych obsza-
rach. W niektorych gwiazdach Ap obserwuje sie takze obnizong
zawarto$¢ wegla C (Z= 6), tlenu O (Z= 8), wapnia (Z= 20), ma-
gnezu (Z= 12), krzemu Si (Z= 14). W innych znéw obserwuje
sie nadmiar krzemu, wapnia, a takze innych pierwiastkéw lek-
kich — glinu Al (Z= 13), siarki S (Z= 16), fosforu P (Z= 15),
chloru CI (Z=17). Nadmiar ten moze by¢ niekiedy o czynnik
rzedu stu lub tysigca.
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Rys. 1. Rozpowszechnienie kosmiczne $rednie izobarow (krzywa przery-
wana) i anomalie obfitosci w gwiazdach Ap (kreski pionowe, wskazujgce
zasieg anomalii). W obszarze 12~ A~ 40 (pierwiastki od wegla C do
wapnia Ca) poprowadzono dwie krzywe rozpowszechnienia: na gérnej
lezg jadra parzysto-parzyste (tj. o parzystych liczbach protonéw Z i neu-
tronéw N), na dolnej — nieparzyste (jedna z liczb Z i N jest nieparzysta,
druga — parzysta).

Oznaczenia osi:

A — liczba masowa izobaru,

log N — logarytm dziesietny rozpowszechnienia (w ten sposéb krzywa
rozpowszechnienia podana jest w skali logarytmicznej).

Kwadracik oznaczony symbolem La — anomalie zwigzane z lantanow-
cami (pierwiastki ziem rzadkich).

Li-Be-B — oznaczenie wskazujgce charakterystyczng nieciggtos¢ krzy-
wej rozpowszechnienia $redniego.

M, — maksimum podwojne zwigzane z liczbg neutronéw N = 50,

M, — maksimum podwdjne zwigzane z liczbg neutronbw N = 82,
M-y— maksimum podwojne zwigzane z liczbg neutronéw N = 126.
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B. Anomalie rozpowszechnienia pierwiastkow o Z> 20:
Pierwiastki te na ogdt wystepujg w nadmiarze, cho¢ nie wszyst-
kie we wszystkich gwiazdach osobliwych. Charakterystyczne
grupy pierwiastkow wystepujagce w nadmiarze, lo przede
wszystkim: zelazowce, pierwiastki pigtego okresu jak stront Sr
(Z2=38), itr Y (Z=139) i cyrkon Zr (Z= 40), ziemie rzadkie od
lantanu do dysprozu Dy (Z= 66), wreszcie pierwiastki bardzo
ciezkie w rodzaju platyny Pt (Z= 78), rteci Hg (Z= 80) czy osmu
Os (Z= T76).

Sg to tylko najogOlniejsze stwierdzenia, przy czym warto
dodaé, ze nadmiar pierwiastkow ciezszych wzrasta na ogét
z liczbg atomowg, od wartosci rzedu 10—100 dla zelazowcow,
do 104—106 dla niektorych pierwiastkéw ziem rzadkich. Gdyby
nie te anomalie obfitosci, atmosfery gwiazd Ap bytyby fizycznie
niemal identyczne z atmosferami normalnych gwiazd tych sa-
mych typéw widmowych. Pierwiastki, dla ktérych anomalie
obfitosci sg szczeg6lnie wyrazne (cho¢ moze to sie w przypadku
pojedynczej gwiazdy Ap odnosi¢ tylko do paru pierwiastkéw)
zaznaczone sg na rysunku. Anomalie powyzsze mozna traktowaé
jako anomalie wzgledem np. Stonca, ktérego sktad chemiczny
odpowiada dobrze uniwersalnej krzywej rozpowszechnienia. '

W zaleznosci od typu anomalii dzieli sie niekiedy gwiazdy
Ap na takie np. grupy jak gwiazdy manganowe, gwiazdy krze-
mowe, gwiazdy europowo-chromowe Eu-Cr, itd. Kazda niemal
gwiazda osobliwa rézni sie w pewien sposob charakterystyczny
swym widmem od innych, i klasyfikacji powyzszej nie naleza-
toby przeprowadzaé zbyt precyzyjnie, otrzymalibySmy bowiem
zbyt wiele klas.

Omawiajagc anomalie rozpowszechnienia helu, zwréciliSmy
uwage na rézng jego zawarto$¢ w roznych obszarach na po-
wierzchni gwiazdy. Czyzby wiec gwiazdy osobliwe byty ,ta-
ciate”? | jak sie to udato wykry¢é? Odpowiedzi na te pytania
poszuka¢ trzeba w dalszych artykutach, prowadzgcych do na-
stepnych pytan.

BOLESLAW GOMOLKA — Krakow
ASTKOLOGICZNO-MEDYCZNY KALENDARZ NA ROK 1474

Dawne sg tradycje astronomii w Krakowie, bowiem wigzg sie
one z poczatkami istnienia uniwersytetu. Juz w 1406 r. powstata
z fundacji zamoznego mieszczanina Stobnera samodzielna
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katedra matematyki i astronomii, a podobnej jej nie posiadat az
do ostatnich lat XV w. zaden z uniwersytetéw w.Srodkowej Eu-
ropie. Jednak dopiero w drugiej potowie stulecia nastgpit w Kra-
kowie petlny rozkwit nauk matematyczno-astronomicznych.
Byta to zastuga m. in. znakomitego uczonego Marcina Krdla
z Zurawicy (ok. 1422—1453), ktéry ufundowat drugg, odrebng
katedre — katedre astrologii, dzialajgca obok istniejgcej od
dawna stobnerowskiej. Egzystowanie na nabierajgcym rozgtosu
w Europie Uniwersytecie Krakowskim dwu katedr poswieco-
nych, jak wtedy mowiono ,sztuce gwiazdziarskiej”, gwaranto-
wato wysoki jej poziom. Astronomie uprawiano zresztg nie tylko
na wszechnicy, lecz takze zajmowato sie nig oraz pokrewng jej
astrologig wielu 6wczesnych filozofow i lekarzy spoza grona
nauczajacych. Totez nic dziwnego, ze — jak podaje jeden ze
wspobtczesnych kronikarzy — ,,Krakow az roit sie od astrologéow”,
ktorym to mianem obdarzano niekiedy réwniez i astronomow.
Swietno$¢ i bogactwo stolicy panstwa polskiego byty czynnikiem
pociggajacym do podwawelskiego grodu licznych uczonych i stu-
dentéow z calej Europy, jak réwniez szerokich rzesz rzemiesini-
kéw. Wsréd nich pojawit sie wedrowny drukarz Kasper
Straube, ktéry na przetomie lat 1473/74 wyttoczyt 6w astro-
logiczno-medyczny kalendarz. Unikatowy ten inkunabut, zwany
obecnie Almanach Cracoviense ad annum, 1474, bedacy najstar-
szym znanym nam drukiem powstatym na ziemiach polskich,
stanowi interesujacy zabytek z punktu widzenia historii naszej
kultury i nauki, a zatem zastuguje na szersze omoéwienie.
Kalendarze sg wydawnictwami z natury nietrwalymi, ich
aktualno$¢ konczy sie wkroétce po roku na ktéry sa wydane,
totez niewiele ich zachowato sie do naszych czaséw. Omawiany
almanach ma 500 lat, nic wiec dziwnego, ze z calego nakitadu
zachowat sie tylko jeden, obecnie znajdujacy sie w zbiorach
Biblioteki JagiellofAskiej (Inc. 1998). Jest to kalendarz Scienny,
jednostronnie drukowany gotyckimi czcionkami w formacie
catego arkusza in piano o wymiarach kolumny tekstu 370X
X262 mm. Tekst w jezyku facinskim, sktada sie¢ z trzech czesci.
Pierwsze 5 wierszy biegnie przez calg szerokos¢ kolumny i za-
wiera dane niezbedne dla pracy astrologa lub 6wczesnego leka-
rza. Nastepne 15 wierszy tego iudicinm ztozono w dwu szpal-
tach, w lewej Coniunctiones, a prawej — Oppositiones, czyli
nowie i peinie Ksiezyca. Kolejne dwa wiersze biegnag znowu
przez szeroko$¢ arkusza i stanowig objasnienie do czesci trzeciej.
Zawiera ona zestawione w dwu szpaltach wskazéwki odnoszace
sie do czasu najbardziej odpowiedniego dla zabiegu puszczania
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krwi, podzielone na poszczeg6lne miesigce roku. Wskazowki
podano w zrdznicowanych terminach, w zaleznosci od wieku
1typu psychofizycznego pacjenta.

Dla zobrazowania tresci almanachu przytaczamy wybrane
wyjatki w jezyku polskim (tlum. M. Plezia). Na wstepie pie¢
wierszy poczatkowych:

»Roku Panskiego 1474, biezacego, drugiego po przestepnym. Cykl
stoneczny tego roku jest 27. Litera niedzielna B, konkurent roku 6.
Liczba ziota 12. Odstep 8 tygodni. 5 konkurent tygodni. Indykcja 7.
Nadto Swieta ruchome obchodzone bedg w nastepujagcym porzadku: Sie-
demdziesigtnica w niedziele po Oczyszczeniu w tej sylabie dor. Pierwsza
niedziela Postu w niedziele po $w. Macieju w tej sylabie in. Wielkanoc
w niedziele po $w. Ambrozym w tej sylabie o. Krzyzowe dni w niedziele
po $w. Stanistawie w tej sylabie zopn. Dzien Wniebowstgpienia we
czwartek w tej sylabie ac. Zielone Swigtki w niedziele po $w. Urbanie
w tej sylabie de. Swieto Bozego Ciata w tej sylabie pri. Poczatek Ad-
wentu w niedziele przed $w. Andrzejem w tej sylabie ri”.

A oto przykiady prognostykéw dla nowidw i petni Ksiezyca:

»Koniunkcja lutego na wtorek w dniu $w. Pryski, godzina 9 minut 59,
koniunkcja we $rode po $w. Walentym, godzina 19 minut 44, koniunkcja
w czwartek w sam dzien $w. Gertrudy, godzina 6 minut 9 nastepnej nocy”.

Podobnie przedstawiajg sie¢ adnotacje dotyczace petni Ksie-
zyca:

~-Opozycja styczniowa w poniedziatek po Obrzezaniu Panskim, godzina
2 minut 4. Opozycja we srode w dzien Oczyszczenia, godzina 14 minut

43 poprzedniej nocy. Opozycja we czwartek przed $w. Tomaszem z Ak-
winu, godzina 6 minut 13”.

Dalej nastepujg wskazéwki dla dokonywania zabiegéw lekar-
skich, cytowane tutaj w wyborze. Na pierwsze pdtroczer

~Styczen. Poniedziatek po Trzech Krolach dobry dla wieku meskiego
i starczego, dla melancholikéw, oprécz posladkéw, przed potudniem. Pig-
tek po oktawie Trzech Kroli dobry dla wieku starczego, dla flegmaty-
kow, oprocz ledzwi. Nazajutrz dzien $redni dla tychze przed potudniem.
Czwartek dzien $w. Fabiana i Sebastiana $redni dla wieku mtodzien-
czego, dla cholerykéw, procz kostek. Nazajutrz dzien $redni podobnie dla
tychze. Niedziela nazajutrz po $w. Wincentym dobra dla wieku miodzien-
czego, dla flegmatykow, oprécz zyty gtownej i dla wieku meskiego, dla
cholerykdéw, oprocz zyty ptucnej”.

Dla drugiego potrocza:

~WrzesieA. Niedziela po $w. Idzim, $rednia dla wieku meskiego i star-
czego, dla cholerykéw, oprécz zyty plucnej. Nazajutrz podobnie dla tych-
ze. Pigtek po podwyzszeniu Krzyza Swietego dobry dla wieku miodzien-
czego, dla flegmatykdéw, oprocz ledzwi, koto potudnia...”

Jak widaé, kalendarz zawiera informacje potrzebne dla astro-
noméw i astrologdw, w szczegélnosci dla jatromatematykow
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zajmujacych sie zastosowaniem nauk $cistych dla wymogow
medycyny: astrologia miata podnosi¢ range wiedzy lekarskiej.
Szczegblnie sg wazne dane odnoszace sie do nowidw i peini
Ksiezyca, przy czym prognostyki te sg opracowane bardzo do-
ktadnie, poniewaz podano nie tylko godzine, lecz takze minute
wystgpienia danego zjawiska, stosujgc powszechnie uzywany
w Sredniowieczu sposéb okre$lenia dnia w roku oraz astrono-
miczng rachube czasu. Bieg Ksiezyca, a zwikaszcza jego nowie
i petnie, byly uwazane za nadzwyczaj wazne momenty z punktu
widzenia 6wczesnej medycyny, np. niektdre ziota musiaty by¢
zbierane tylko w czasie nowiu aby mialy odpowiednig moc
uzdrawiania. ROwniez potrzeby samej astrologii praktycznej,
jako nauki o uktadaniu horoskopéw, wymagaty w miare doktad-
nych wiadomosci o ruchach Ksiezyca i planet. Wszystko odby-
wato sie tu oczywiscie zgodnie z teorig ptolemeuszowska.

Zauwazmy jeszcze, ze za podstawe obliczed ruchu Ksiezyca
brano miesigc synodyczny. Jest to odstep czasu miedzy dwoma
kolejnymi nowiami i jest rézny od obiegu gwiazdowego. Jak
wykazat to L. A. Birkenmajer (1924) badajagc Tabulae
resolutae super meridianum Cracoviensem, tj, tablice astrono-
miczne obliczone dla potudnika krakowskiego, uzywane przez
profesorow Akademii Krakowskiej juz od poczatkéow XV w.,
stosowana tamze teoria ruchu Ksiezyca i pozostatych planet
oparta jest wtasnie na synodycznym okresie obiegu. Teoria ru-
chow Ksiezyca budzita zrozumiate zainteresowanie nie tylko
u astronoméw i astrologow, lecz takze u lekarzy. Swiadcza
o tym wskazéwki w almanachu. W prognostyku uwzgledniono
takze pore dnia, warunki fizyczne i charakter chorego oraz
wzajemny wptyw poszczeg6lnych czesci organizmu.

Poniewaz kalendarz na rok 1474 zostat wydany zupetnie ano-
nimowo, bez jakiejkolwiek adnotacji co do miejsca druku, daty
powstania i drukarza, a takze autora tekstu — inkunabu#t ten stat
sie przedmiotem badan i dociekan trwajacych juz ponad sto lat.
Najwczes$niejsza wzmianke znajdujemy w Liber benefactorum
Bibliothecae Cracoviensis w 1844 r. pod datg 26 maja, gdzie
zanotowano fakt ofiarowania zlotej ramki dla oprawy najstar-
szego druku polskiego, znalezionego w tym czasie za starymi
szafami biblioteki uniwersyteckiej. Do literatury naukowej
pierwsza wiadomos$¢ o nim dostata sie dopiero w 1875 r. dzieki
Bibliografii Polskiej K. Estreichera, gdzie figuruje pod
nadanym mu przez bibliografa tytutem Almanach Cracoviense
ad annum 1474. Pierwszg reprodukcje litograficzng kalendarza
oraiz szersze omdwienie treSci zamiescit I. Polkowski, zna-
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ny historyk astronomii w Polsce, w swej pracy Nieznany druk
krakowski, w 1880 r. Istnienie trzech innych drukéw, réwniez
ttoczonych czcionkami gotyckimi, ktére wyszty spod prasy tej
samej oficyny, pozwolito K.Estreicherowi na przyjecie
tezy, ze wszystkie cztery inkunabuty powstaty w tej samej
krakowskiej oficynie i to w okresie czasu nie dtuzszym niz pare
lat. Jest to bardzo wazne stwierdzenie, poniewaz druki te po-
siadajg uzupeiniajgce sie nawzajem szczegéty wydawnicze,
umozliwiajagce okreSlenie miejsca i roku oraz drukarza owych
inkunabutéw. Jeden z nich ma wyraznie podane miejsce druku
Crasis, co bez watpienia oznacza Krakéw, natomiast inny za-
wiera date 1475 oraz sygnet drukarza. Za krakowskim pocho-
dzeniem tego kalendarza przemawia takze fakt stosowania w nim
do okreslania dat dni poswieconych postaciom Swietych, kt6érych
kult byt w Krakowie szczeg6lnie pielegnowany — jak $w. Sta-
nistawa lub $w. Jadwigi. Samo powstanie almanachu nalezy
datowaé na koniec 1473 lub poczatek 1474 r. Poszukiwania ar-
chiwalne (B. Ulanowski, 1910,J. Ptas$nik, 1917, J. Se-
ruga, 1933) doprowadzity do wniosku, ze prawdopodobnie
miedzy r. 1472 a 1474 przebywat w Krakowie niejaki Kasper
Straube rodem z Niemiec, okre$lany niekiedy jako ,Dru-
cker”, a ponadto K. R6zycki (1911) wykazat, ze miejscem
lokalizacji jego oficyny drukarskiej byt klasztor bernardynow
na Stradomiu. Badania nad znakami wodnymi tzw. filigranami
wystepujacymi na papierze uzytym do wspomnianych inkuna-
butow, przeprowadzone przez K. Piekarskiego w latach
miedzywojennych, potwierdzity ustalenia K. Estreichera
co do wspolnego ich pochodzenia. W latach p6zniejszych A. L e-
wicka-Kaminska (1964) odkryta, ze Allmanach posiada
odrebny filigran wystepujacy tylko na jego papierze, co nie
obala jednak tezy o wspolnym rodowodzie, a moze tylko $wiad-
czy¢ o tym, ze istotnie kalendarz jest z catej czworki drukow
najwczesniejszym, bo wydrukowanym na papierze przywiezio-
nym przez Straubego z Niemiec.

O ile problem daty i miejsca druku oraz drukarza Almanachu
mozna uwaza¢ za wyjasniony, to zagadnienie autorstwa nadal
jest kwestig otwartg. Wysoki poziom astronomii krakowskiej
w drugiej potowie XV w. pozwala wykluczy¢ mozliwo$é prze-
druku lub adaptacji obcego kalendarza, nakazuje natomiast
doszukiwaé sie autora wsrdd rodzimych uczonych. Jak wykazaty
badania L. Birkenmajera (1891) najstarsze zachowane
tablice rekopismienne syzygiow na lata 1379 i 1380, czyli ta-
blice nowidw i petni Ksiezyca, sg wynikiem pracy anonimowego
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astronoma krakowskiego. Przestanki te prowadzg do wniosku, ze
autor Almanachu, cztowiek niewatpliwie duzej wiedzy astrolo-
giczno-medycznej, byt prawdopodobnie cztonkiem grona nau-
czajacego stawnej wowczas uczelni. Na czoto wybija sie postac
Jana z Gtogowa (1445—1507); zajmowat sie takze astro-
logig, a jako collega stobnerianus miat obowigzek opracowywa-
nia dla Rady Wydziatlu Artium prognostykéw, ktdre stanowity
najliczniejszg grupe obejmujacg kilkadziesigt pozycji wsrod jego
bogatego dorobku naukowego. Dzietka te, zwane takze iudiciami,
ukazywaty sie od 1475 r. bagdz w formie rekopiSmiennej, badz
tez jako druki i przynosity mu one wielki rozgtos. Astrologiczno-
-medyczny charakter omawianego kalendarza sktania réwniez
do poszukiwania jego autora sposrod uczniéw i nastepcow Mar-
cina Krola na katedrze astrologii. Byli oni podobnie jak ich
mistrz, nie tylko uczonymi uprawiajacymi astronomie praktycz-
na, lecz z racji swego wyksztatcenia medycznego lekarzami sto-
sujgcymi wiedze astronomiczng dla potrzeb medycyny. Podobnie
jak collega stobnerianus, profesor na katedrze astrologii zobo-
wigzany byt do przedktadania corocznie prognostykéw i jednym
z nich mogt by¢ omawiany almanach. Przyjmujac to zatozenie,
jako autora tekstu nalezatoby upatrywaé wybitnego astronoma
krakowskiego Piotra Gaszowca (1430—1474). Zajecia dy-
daktyczne na Wydziale Lekarskim rozpoczat on ok. 1465 r., dzie-
kanem byt dwukrotnie, a takze rektorem Krakowskiej Akademii,
byt rowniez znany za granicg (Wtochy). Posiadat w swym do-
robku kilka znakomitych dziet tresci astronomiczno-astrologicz-
nej i nieobca mu byta sztuka uktadania prognostykéw. Zmart
na poczatku 1474 r. i okoliczno$¢ ta mogta spowodowacé, ze tylko
ten jego kalendarz, jako pierwszy i zarazem jedyny, ukazat sie
drukiem. Korzystajgc bowiem z pobytu w Krakowie drukarza,
zlecit mu wytloczenie opracowanego prognostyku, lecz $mieré
uczonego przerwata te wspoétprace. Fakt ten oraz astrologiczno-
-medyczny charakter inkunabutu zwanego Almanach Cracovien-
se ad annum 1474 czyni bardziej prawdopodobnym domniemanie
autorstwa w stosunku do Piotra Gaszowca nizeli do Jana z Gio-
gowa. Zbiezno$¢ dat Smierci Piotra Gaszowca oraz pojawienia
sie prognostykdbw Gltogowczyka (1475) nasuwa sugestie,
ze ten ostatni przejat opracowywanie iudiciow, lecz z niewiado-
mych przyczyn nie podjat sie wspoipracy z Kasprem Straube
w celu ich drukowania. Nie da sie tez wykluczy¢, ze istniaty
takze wczesniejsze i pézniejsze kalendarze, lecz zachowat sie
tylko ten egzemplarz dzigki szczeSliwemu zbiegowi okolicznosci
i on reprezentuje dwczesne tego typu wydawnictwa.



206 URANIA 7/1976

KRONIKA

Kilka dalszych informacji o Pioneerze 11 i o Jowiszu

W nawigzaniu do notatki o Pioneerze 11 z czerwcowego numeru Ura-
nii z 1975 r. autor przede wszystkim prostuje btad, ktéry wkradt sie
wtedy do tekstu. Ot6z wprawdzie sonda osiggnie ponownie orbite Jowi-
sza w kwietniu 1977 r., ale do Saturna dotrze dopiero we wrzes$niu 1979r.,
a nie — jak podano btednie — ,jtego samego roku”. Przepraszajac za ten
gruby btad autor pozwala sobie jednak dorzuci¢ kilka dalszych informa-
g]l 0 dziatalno$ci Pioneera 11 podczas zblizenia do Jowsiza oraz o samym
owiszu.

Istniejg_do$¢ powszechnie znane angielskie nazwy tworéw widzianych
na tarczy Jowisza. Mozna je znalezé np. w ksigzce B. M. Peeka pt. ,,The
planet Jupiter” lub w artykule E. J. Reese’a w ,Sky and Telescope”,
Aug. 1962 (patrz rysunek). | tak tarcza Jowisza dzielona jest na pé}kule
poinocng i potudniowg przez waskie, szare, stabo widoczne tzw. pasmo
réwnikowe (equatorial band, EB). Wszelkie ciemne pasy chmur nazywa
sie ,pasami” (belt, B), za$ jasne ,strefami” (zone, Z). Obiekty te sg oczy-
wiscie albo ,,p6tnocne” (north, N) albo ,potudniowe” (south, S). Ponadto,
podobnie jak w klasycznych strefach na Ziemi, wyréznia sie obiekty
~rownikowe” (equatorial, E), ,,zwrotnikowe” (tropical, Tr), ,umiarko-
wane” (temperate, Te) oraz ,obszary biegunowe” (polar region, PR).
Symbole na rysunku sg teraz oczywiste. Po obu stronach pasma réwni-
kowego rozposciera sie strefa réwnikowa (EZ), dalej na poinoc i potud-
nie leza pasy réownikowe (NEB i SEB), dalej symetrycznie strefy zwrot-
nikowe (NTrZ i STrZ), potem pasy umiarkowane (NTeB i STeB) i strefy
umiarkowane (NTeZ i STeZ). Bardziej ku biegunom moga zosta¢ za-
obserwowane dalsze pasy i strefy umiarkowane i wtedy ich symbol
zacz?]/na sie od coraz wigkszej liczby liter N lub S. Wreszcie wokot sa-
mych biegunow rozciggajg sie poétnocny i potudniowy obszary biegunowe
(NPR i SPR). W mniejszych lunetach na og6t mozna zawsze dostrzec
pasy réwnikowe (NEB i SEB), jako ze sg one najokazalsze i najciem-
niejsze, oraz ewentualnie obszary biegunowe (NPR i SPR). Pozostate
pasy i strefy sa mozliwe do obserwacji dopiero przy uzyciu wiekszych
teleskopdw.

Poza opisanymi pasami i strefami najokazalszym obiektem na tarczy
Jowisza jest stynna Czerwona Plama potozona w STrZ lecz zachodzaca
na SEB. Jej wyrazisto$¢ nie jest niezmienna, lecz jest ona obiektem
w ogo6lnosci trwatym. Jak mozna sie zatem spodziewa¢, postuzyta do wy-
znaczenia okresu obrotu Jowisza. Okres ten wynosi ok. 9h55m38s j) mo-
wigc precyzyjnie, jest okresem obrotu chmur jowiszowych w potud-
niowej strefie zwrotnikowej.

Trajektoria Pioneera 11 przebiegata nieco poza ptaszczyzng okotosto-
necznej orbity Jowisza, dzigki czemu sonda mogta ,o0bejrze¢” biegunowe
obszary planety. Dwa sposréd zdje¢ dokonanych przez sonde podczas
zblizenia do Jowisza 3 grudnia 1974 r. zamieszczone byty na oktadkach
Uranii z wrze$nia 1975 r. Jedno z nich przedstawia Czerwong Plame.
Juz naziemne obserwacje wskazywaty na to, ze chmury przy po6inocnej
i potudniowej krawedzi Plamy ptyng w przeciwne strony. Zdjecie z Pio-
neera 11 ukazuja szczegolty oddzialywania na siebie tych dwoéch stru-
mieni chmur. Sama Czerwona Plama wykazuje pewng strukture spiral-
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ng, co w sumie potwierdza przypuszczenie, ze jest ona ogromnym wirem
w atmosferze Jowisza, obracajgcym sie w kierunku przeciwnym do ru-
chu wskazéwek zegara (patrz rysunek).

Innymi trwatymi obiektami w atmosferze Jowisza sg trzy biate owa-
le, odkryte w 1940 r. Leza one w potudniowej strefie umiarkowanej
(STeZ) i sg innego typu wirami. Jeden z nich wida¢ wtasnie w poblizu
Czerwonej Plamy na wspomnianym zdjeciu. Tak jak Czerwona Plama
tak i biale owale, jako obiekty trwale, moga stuzy¢ do wyznaczania

Rys. 1 Uklad chmur w atmosferze Jowisza (schemat). Objasnienie
w tekscie.

okresu obrotu Jowisza. Okazuje sie, ze tak wyznaczony okres obrotu
wynosi $rednio okoto 9I'56ml10». Zatem chmury w potudniowej strefie
umiarkowanej (STeZ) poruszajg sie w kierunku obrotu Jowisza szybciej
niz chmury w potudniowej strefie zwrotnikowej (STrZ) i réznica nara-
sta o jeden obieg w czasie okoto 560 dni. Co wiecej, stwierdzono, ze
biate owale poruszajg sie wzgledem Czerwonej Plamy szybciej, gdy sg
w jej poblizu, niz gdy sg od niej daleko.

Zdjecie z pierwszej strony wspomnianego numeru Uranii ukazuje
sektor powierzchni Jowisza od réwnika prawie po biegun po6tnocny. Wi-
doczne jest, ze struktura chmur jest coraz bardziej skomplikowana
w miare posuwania sie ku biegunowi. W obszarach potozonych blizej
bieguna wida¢ juz tylko chaotyczng mieszanine jasnych i ciemnych plam.
Istnieje poglad, ze biate plamy sg efektem burz z silnymi ruchami pio-
nowymi mas atmosfery.

Pamietamy, ze Jowisz wypromieniowuje wiecej energii niz otrzymuje
od Stonca. Fakt ten ma wieksze znaczenie dla budowy atmosfery i jej
ruchéw w wyzszych szerokoSciach. W obszarach tych réwniez wieksza
role w ruchach atmosfery odgrywajg sity Coriolisa, bedace skutkiem
szybkiej rotacji Jowisza. Wyjasnienie znaczenia tych czynnikéw dla ,po-
gody” na Jowiszu wymagac bedzie jeszcze duzego wysitku naukowcow.
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Przy okazji podajemy, ze w lutym br. Pioneer 11 minat peryhelium
swojej orbity, czyli zaczat juz systematycznie oddala¢ sie od Storica
i za nieco ponad 40 miesiecy bedziemy oczekiwa¢ na pierwsze obrazy
Saturna ,z bliska”.

Wg Sky and Telescope Sep. 1967 i Jul. 1975.
TOMASZ KWAST

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréow Stonca nr 4/76

Aktywnos$¢ plamotworcza Storica w mies. kwietniu wykazata dalszy
nieznaczny wzrost. To niewielkie zwiekszenie aktywnos$ci Stoica w mar-
cu i kwietniu jest przejsciowe. Oczekujemy rychtego spadku aktywnosci
do poziomu nizszego niz przed obecnym przejsciowym wzrostem.

Prowizoryczna S$rednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesigc

KWiIieCieN 1976 I.coooveiiiieeeeeeeeeee e R —22,3

W kwietniu odnotowano powstanie na widocznej tarczy Stonca
8 grup plam stonecznych. Wszystkie odnotowane grupy powstaly w wa-
skim pasie przyréwnikowym (szeroko$¢ od +5° do —9°). Tylko w jed-
nym dniu nie zaobserwowano na Storicu plam. Na uwage zastuguje uka-
zanie sie dwdch b. rozbudowanych dtugotrwatych grup. Grupa nr 2239
0 maksymalnej powierzchni ok. 800 jedn. widoczna byta w czasie trzech
okrazen Stonca. Pierwsze przejscie przez potudnik $rodkowy 18—19 mar-
ca br. Grupa nr 2241 o maksymalnej powierzchni ok. 1000 jedn. widocz-
na byta dotad przez dwa okrazenia Stonca. Pierwsze przejScie przez
potudnik $rodkowy 30 marca br. Te wtasnie grupy spowodowaly przej-
Sciowe zwiekszenie sie liczbh Wolfa.

Dabrowa Gornicza, 6 maja 1976 r. ’
WACEAW SZYMANSKI

Raport IV 1976 o radiowym promieniowaniu Stonhca
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) Srednia miesieczna strumieni dziennych — 3,3 su (27 dni obserwacji).
Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci — 0,04 (wktad od burzy szu-
mowej z dnia 1.1V.).

Zjawiska niezwykte obserwowane dn. 1.1V. taczg sie z aktywnoscig
z poprzedniego miesigca. Do wielu ciekawych wybuchdw tego okresu
dotgczyty jeszcze dwa — 47GB i 46C z maksimami o godz. 1042,5 i 10525
i strumieniami 500 i 200 su odpowiednio. W pozostatych dniach miesigca
wystapity jeszcze dwukrotnie stabe burze szumowe (9 i 30.IV.) oraz wy-
buch 5S (30.1V.) z maksimum 50 su o godz. 13009 UT.

Widoczne na rysunku minimum promieniowania ciggtego z dnia 29.1V.
powstatlo w wyniku czeSciowego za¢mienia Storica. Jest ono tak gtebo-
kie, poniewaz $rednia z tego dnia dotyczy tylko okresu 9—121'UT.
W momencie maksymalnej fazy obserwowany strumien Stonca spadt do
ok. 2/3 $redniego poziomu przed zaémieniem. Niestety, w dniu tym wy-
stapity silne zaktécenia w ,eterze” oraz niestabilnos$ci systemu odbior-
czego w sumie uniemozliwiajgce doktadniejsza, wiarygodng analize prze-
biegu radiowego zaémienia na czestotliwosci 127 MHz. Zaémienie to
obserwowano w Piwnicach réwniez na czestotliwosci 2800 MHz przy
pomocy systemu Polskiej Akademii Nauk zbudowanego przez H. Welt-
nowskiego. W tym paSmie stwierdzono spadek strumienia o ok. 50°0.

Niemal wszystkie zjawiska obserwowane w Piwnicach (127 MHz)
w marcu br. znalazty potwierdzenie w obserwacjach prowadzonych
w Lublinie na czestotliwo$ci 104 MHz (patrz raport XI 1975). To samo
odnosi sie do obecnych wynikéw. Stwierdzamy to na podstawie donie-
sien dra L. Gladyszewskiego, od ktérego informacje dostaliSmy jeszcze
przed opracowaniem obserwacji toruinskich. Niektére ze zjawisk obser-
wowanych w marcu w Lublinie nie zostalty odnotowane w naszym ra-
porcie by¢ moze wskutek tego, ze system torunski gubi informacje o pro-
mieniowaniu StoAca w minimach interferencyjnych. Niekiedy zjawiska
stoneczne sg przestaniane przze intensywne zaktdcenia. Jasno z tego wy-
nika, ze ewentualne doniesienia z obserwacji amatorskich, ktére dotarty-
by do Instytutu Astronomii UMK w Toruniu przed przygotowaniem ra-
portéw (tzn. do konca miesigca obejmujacego okres obserwacji) mogtyby
przyczyni¢ sie do bardziej kompletnego opracowania wynikéw, o ile oczy-
wiscie zawieraltyby informacje przynajmniej o momentach wystapienia
maksiméw strumienia (z doktadno$cig rzedu kilku minut). Serdecznie

zapraszamy Czytelnikéw do wspoétpracy.
K. M. BORKOWSKI
Torun, 6 maja 1976 r.

KRONIKA PTMA

Dziatalno$¢ Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca PTMA w 1975 r.

W kwietniu 1974 r. powstato Korespondencyjne Stowarzyszenie Obser-
watoréw Stonca, przemianowane w czerwcu tegoz roku na Centralng
Sekcje Obserwatorow Stoica PTMA. Siedzibg C.S.0.S. jest Dagbrowa
Gérnicza.

Juz od pierwszego miesigca rozpoczeto prace, polegajacg na oblicza-
niu na podstawie przesytanego materiatu obserwacyjnego prowizorycz-
nych $rednich miesiecznych wzglednych liczb Wolfa.
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W | p6troczu 1974 r. opracowano materiat obserwacyjny 9 obserwato-
réw Stonca. W Il pétroczu liczba obserwatoréw wzrosta do 14. W | poét-
roczu 1975 r. liczba czynnych obserwatoréw wynosita 15 a w Il pétroczu
obserwacje przesytato juz 20 osob. Wzrost ilosciowy obserwatorow jest
zadawalajqcz.

llos¢ wykorzystanych obserwacji jest nastepujgca: | p6tr. 1974 r. —
387, Il potr. 1974 r. — 786, | p6ir. 1975 r. — 1031, Il pohr. 1975 r. — 1312
obserwacji. Roéwniez wzrost ilosci obserwacji jest zadawalajacy.

W 1975 r. przesytali systematycznie swe obserwacje nastepujacy
obserwatorzy Stonca:

1 Jozef Baranowski — Chetmno

2. Jan Brylski — Zarki-Letnisko

3. Antoni Dymek — Dabrowa Gornicza-Gotondg
4. Cecylia Klima — Katowice

5. Tadeusz Kalinowski — Myslenice

6. Janusz Kazimierowski — Kalisz

7. Tomasz Liszka — Stawkow

8 Tomasz Lipinski — Biedrusko

9. Tadeusz Michatowski — Torun

10. Andrzej Pilski — Frombork

11. Edith Pilska — Frombork

12. Maciej Rudzinski — Gdynia

13. Michat Siemieniako — Dabrowa Gdrnicza
14. Bronistaw Szewczyk — Katowice

15. Mieczystaw Szulc — Tuchola

16. tucja Szymanska — Dabrowa Gornicza

17. Wactaw Szymanski — Dabrowa Gérnicza
18. Jerzy Utanowicz — Ostrowiec Swietokrzyski
19. Nikodem Wiklinski — Warszawa

20. Wiadystaw Zbtowski — Bobolice

Ogotem w 1975 r. wykorzystano 2343 obserwacje w ciggu 342 dni
obserwacyjnych. W 23 dniach nie udato sie wykona¢ obserwacji.

Sie¢ obserwatorow jest jeszcze niewystarczajgca. Brakuje obserwato-
réw z okolic Jeleniej Gory, Szczecina, Rzeszowa i Biategostoku. Propo-
nuje wiec P.T. Kolegom posiadajgcym lunety zajecie sie tymi pieknymi,
fascynujagcymi i waznymi obserwacjami. Majagc w tych okolicach po kil-
ku obserwatoréw, podobnie ofiarnych jak ci, co obserwuja obecnie, przy-
puszczalnie moglibySmy uzyska¢ 1000 dni obserwacyjnych.

Wymienione 2343 obserwacje — to liczba tych, ktére weszty do opra-
cowan $rednich miesiecznych liczb Wolfa. Nie sa to wszystkie nadestane
obserwacje. Nie weszty obserwacje nadestane zbyt pdzno. Obliczenia po-
winny byé wykonane do 6-go kazdego miesigca, a nalezy wzig¢ pod
uwage i czas potrzebny na opracowanie. Obserwacje spoznione sg zatem
bezuzyteczne. Nie weszly do ogdlnego opracowania rowniez obserwacje
z r6znych powodéw skreslone jako niezbyt doktadne. Moga to byé obser-
wacje przy ztej widocznosci lub zawierajgce przeoczenia itp. Kazda
obserwacja jest wnikliwie analizowana, niezbyt pewne sg odrzucane.
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Dlatego tez pro$ba do obserwatoréw, by dokonywali obserwacji jak
najbardziej uwaznie. Nalezy wielokrotnie spenetrowa¢ calg widoczng
tarcze Stonca. Pragne jednak nadmieni¢, ze nieraz korzystamy i z obser-
wacji przy gorszych warurikach pogodowych.

Nie podajemy tym razem iloSci obserwacji przestanych przez poszcze-
gélnych obserwatoréw, zaznaczymy tylko, ze najwiekszg ilos¢ obserwacji
oddat do wykorzystania p. inz. Tadeusz Kalinowski z Myslenic.

1974 1975

Rys. 1.

Aby zorientowa¢ Czytelnikdw co do wartosci wynikéw obserwacji
i obliczen, podajemy na rys. 1 wykresy $r. mies. liczb Wolfa obliczonych
przez C.S.0.S. oraz —dla poréwnania — liczby Wolfa zurychskie i z USA.
Jak wida¢, zgodno$¢ jest zupetnie zadowalajaca.

A zatem obliczone $rednie miesieczne wzgledne liczby Wolfa sg pet-
nowartosciowe i mogg stuzy¢ do wszelkich prac, dla ktorych sg potrzebne
wartosci zmian aktywnos$ci Stonca. | nie trzeba na nie czekaC miesiaca-
mi, bo ogtaszane sg juz w kilka dni po zakonczeniu miesigca. Doda¢ tu
nalezy, ze przy sporzadzeniu wykresu za rok 1974 uwzgledniano wspdt-
czynnik k = 1,20, omoéwiony w komunikacie nr 1 za rok 1975.

C.S.0.S. opracowata 12 komunikatéw miesiecznych, w ktorych poda-
wano kolejne prowizoryczne $rednie miesieczne liczby Wolfa oraz uwagi
o ciekawszych zjawiskach dotyczacych zmian aktywnos$ci Storica. W 1975
roku zostat wprowadzony jednolity system miesiecznych zestawien wy-
nikobw obserwacji. Odpowiednie druki rozestano do wszystkich obserwa-
torow Stonca.

Tu pragniemy wyrazi¢ serdeczne podziekowanie Dyrekcji Patacu Kul-
tury Zagtebia w Dabrowie Gdrniczej w osobie p. mgr Marii Ku$mi-
rek za umozliwienie wykonania drukow.
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Sporzadzono i rozestano obserwatorom réwniez rysunki i opis nowej
klasyfikacji grup plam stonecznych. Grupy plam bedg wiec klasyfiko-
wane jednolitym systemem.

Dlaczego prowadzimy obserwacje Storca i jakie to ma znaczenie?

Obserwacje Storica potrzebne sg do prac nad teorig plam stonecznych,
do wyjasnienia zagadki zmian aktywnosci Stonca. Potrzebne sg réwniez
do prac dotyczacych wewnetrznej budowy Stornca. Najbardziej wyraznym
przejawem aktywnosci Stonca sa plamy stoneczne: ilos¢, wielkos¢, poto-
zenie na widocznej tarczy Storica, no i oczywiscie zmiany ich wartosci.

Najprostszym sposobem obliczania aktywnosci jest zliczanie ilosci
plam i obliczanie tzw. liczb plamowych, czesto zwanych liczbami Wolfa.
Jest to wzgledna miara aktywnosci Stonca.

Poniewaz zmiany aktywnosci Stonca odbijajg sie na przebiegu wielu
zjawisk geofizycznych, to oczywiste jest, ze wiedza o tych zmianach ma
bardzo duze znaczenie. Doda¢ nalezy, ze od aktywnosci Stonca zalezy
réwniez wiele proceséw zyciowych, m. in. nasilenie wystepowania nie-
ktérych choréb. Trzeba pamieta¢ dalej o powigzaniu zmian aktywnosci
Stonca ze zmianami lokalnego pola magnetycznego Ziemi, czyli z tzw.
burzami magnetycznymi. Maja one ujemny wptyw na przebieg choréb
naczyniowo-sercowych. Chyba tych kilka krotkich aczkolwiek waznych
uwag Swiadczy o tym, jak wazne sg obserwacje Stonca.

Powinismy pbserwowac¢ Stonce:

— i Ze wzgledow ,,bezpieczenstwa”, a wiec: choroby, pogoda, telekomu-
nikacja, mozliwos$¢ nieoczekiwanych zmian aktywnosci i ogolnego pro-
mieniowania Stofica (oby ich nie byto!),

— i ze wzgledu na prace teoretyczne dotyczace budowy, ewolucji i zmian
aktywnosci Stonca, a co za tym idzie — réwniez i gwiazd, jako ze Stonce
jest jedyng gwiazda ktérg mozemy obserwowac z bliska.

Wszelkie prace teoretyczne powinny by¢ w zgodzie z obserwacjami.
Prace teoretyczne dotyczace Storica muszg by¢ oparte na obserwacjach
Storica, m. in. na obserwacjach plam stonecznych. Niech nikogo nie
wprowadza w blad pozorna prostota obserwacji plam stonecznych. Ob-
serwator Stonca, nawet ten co tylko zlicza plamy, staje sie dobrym obser-
watorem dopiero po uzyskaniu pewnej wprawy, co moze trwac Kilka
miesiecy. Pozatem obserwacje Stohca polegajg nie tylko na zliczaniu
plam, lecz réwniez na mierzeniu ich powierzchni, co jest juz trudniej-
sze, i na mierzeniu wspétrzednych heliograficznych obserwowanych
plam — co oczywiscie jest rzeczg jeszcze bardziej trudna.

Obserwatorzy C.S.0.S. w wiekszosci zajmujg sie tylko zliczaniem
plam i grup plam stonecznych. Obserwacje te sa wykorzystywane do
obliczania liczb Wolfa. Samo zliczanie plam dla celéw prognozowania
i prac teoretycznych nie wystarcza. Inng miarg aktywnosci jest po-
wierzchnia obserwowanych plam i wspétrzedne heliograficzne. Sg to juz
obserwacje na wyzszym poziomie i wiasnie niektérzy z obserwatoréw to
robia. Swiadczy to o podnoszeniu sie poziomu dokonywanych obserwaciji.

Mierzenie powierzchni plam jest przewidziane w planach C.S.0.S
i w rozestanych drukach miesiecznych sg przewidziane odpowiednie
rubryki. W 1976 r. rozpoczniemy podawanie szacunkowej powierzchni
zaobserwowanych grup plam.

Mierzenie potozenia plam na widocznej tarczy Stonca jest réwniez
w pewnym stopniu przewidziane w planach C.S.0.S. przez wprowadzenie
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rubryki ,szkic”, w ktoérej obserwatorzy podajg potozenie zaobserwowa-
nych grup, chociaz narazie przewaznie bez wtasciwej orientacji. Mozna
jednak juz teraz z grubsza z tych szkicow zorientowaé sie, ktére grupy
zaobserwowal obserwator. Dokladne mierzenie wspotrzednych heliogra-
ficznych wymaga duzej wprawy, wprowadzenie odpowiednich sposobéw
pomiarowych i dodatkowych przyrzadéw. Mierzeniem wsp6trzednych
heliograficznych zajmuje sie Stoneczne Obserwatorium Astronomiczne
w Zarkach-Letnisku. Sg opracowywane oryginalne metody obserwacji
i obliczania wspo6trzednych. Odbywa sie tez kompletowanie odpowiednich
przyrzadéw pomocniczych.

Na zakonczenie pragne serdecznie podziekowaé wszystkim obserwa-
torom Stonca, przysytajagcym swe obserwacje do Centralnej Sekcji Ob-
serwatorow Stonca, za systematyczne i terminowe nadsytanie obserwacji.

WACLAW SZYMANSKI

Dabrowa Gornicza, styczen 1976.

Dzien Mito$nika Astronomii obchodzono po raz pierwszy w Grudzigdzu

19 lutego br., w 503 rocznice urodzin Mikotaja Kopernika, po raz
pierwszy obchodzono w Grudzigdzu Dzien Mito$nika Astronomii.

Nie byto to dzietem przypadku, ze witasnie w Grudzigdzu. W Gru-
dzigdzu, w miescie w ktorym zrodzito si¢ wiele cennych inicjatyw zwig-
zanych z obchodami kopernikowskimi, inicjatyw, ktore potem znalazty
nasladowcow w innych os$rodkach, postanowiono stworzy¢ okazje do za-
prezentowania niematego dorobku miejscowych mitosnikéw i populary-
zatorow astronomii. Inicjatywa p. Jerzego Szwarca — wiceprzewodni-
czacego Komisji Wspdéipracy Planetariéw Polskich, poparta zostata przez
Zarzad Gtowny PTMA i przychylnie przyjeta przez gospodarzy i dziata-
czy kultury w Grudziadzu, ktéorym powierzono organizacje Dnia Mitosni-
ka Astronomii. Dzi§ mozna stwierdzi¢ z zadowoleniem, ze grudzigdzcy
dziatacze zrobili wszystko, aby impreza otrzymata odpowiednia range
i wypadta okazale.

Dzien Mito$nika Astronomii zbiegt sie z inauguracja dorocznych Dni
Astronomii i Astronautyki, ktoére oprocz Grudzigdza organizowat Torun,
Olsztyn i Frombork.

W grudzigdzkim ratuszu prezydent miasta J. Betlejewski oraz pierw-
szy sekretarz KM PZPR H. Jedrzejewicz spotkali sie z dziataczami zastu-
zonymi dla popularyzacji astronomii. Wyrazem uznania dla ich zastug
na polu krzewienia idei kopernikowskiej oraz pomnazania dorobku kul-
turalnego miasta byty listy pochwalne przyznane przez MRN i Urzad
Miasta. Podniosta uroczysto$¢ odbyta sie w Teatrze Ziemi Pomorskiej.
W obecnos$ci gospodarzy Grudziadza, przedstawicieli wtadz os$wiatowych,
grona nauczycielskiego i mtodziezy, Szkota Podstawowa nr 1 noszaca
imie Mikotaja Kopernika — inicjator licznych imprez kopernikowskich —
otrzymata sztandar. Ewenementem jest to, ze fundatorem sg sami ucz-
niowie ,1”. Sejmik mito$nikdw astronomii, ktory byt gtéwnym akcentem
,Dnia”, zgromadzit w Planetarium przedstawicieli wi#adz ¢partyjnych
i administracyjnych, liczne grono sympatykéw i popularyzatoréw astro-
nomii, a takze zaproszonych gosci, sekretarza generalnego PTMA St. Lu-
bertowicza, wiceprzewodniczagcego Komisji Wspotpracy Planetariow Pol-
skich Jerzego Szwarca i przedstawicieli Planetarium Marynarki Handlo-
wej doc. dr A. Lisickiego i Planetarium we Fromborku mgr Edith Pil-
skg. Uroczystym akcentem byto wreczenie grudziadzkiej placéwce PTMA
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oraz Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego w Grudzigdzu me-
dali kopernikowskich, ustanowionych przez OK FJN z okazji 500 rocznicy
urodzin M. Kopernika. Najbardziej wyrozniajacy sie cztonkowie Miedzy-
szkolnego Kota Astronomicznego otrzymali od wiadz miejskich medale
»Mlody Gospodarz Grudzigdza”. Uczestnicy sejmiku wystosowali apel
do towarzystw naukowych o wspdlne uczczenie 505 urodzin M. Koper-
nika. Chodzi tu o podtrzymanie tradycji poprzednich obchodéw koper-
nikowskich, wigczenie do organizacji kolejnych obchodéw rocznicowych
wiekszej liczby placéwek naukowych, oswiatowych, kulturalnych, a takze
stworzenie okazji do zaprezentowania dorobku i osiggnie¢ w popularyza-
cj astronomii. Pierwszg inicjatywg w tym kierunku jest planowany na
przyszty rok w Grudzigdzu sejmik generalny mitosnikow astronomii
i astronautyki oraz nauk pokrewnych.

Sejmik ten — co warto podkres$lic — odbedzie sie w 455 rocznice
zjazdu stanéw, w ktérym uczestniczyt Mikotaj Kopernik.

Zainicjowany w tym roku w Grudzigdzu Dzien Mito$nika Astronomii
poczawszy od 1977 r. obchodzony bedzie w catym kraju jako Dzieh Mi-

tosnika Astronomii i Astronautyki.
RYSZARD BYNER

Kronika dziatalno$ci Oddziatu Krakowskiego PTMA

W dniu 1 grudnia 1975 r. odbyto sie nadzwyczajne walne zebranie
cztonkéw Oddzialu Krakowskiego w auli Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie. Czesci oficjalnej zebrania przewodniczyt Prof, dr Eugeniusz
Rybka, honorowy prezes Zarzadu Giéwnego PTMA.

Zastuzeni dziatacze Oddziatu Krakowskiego zostali udekorowani od-
znaczeniami regionalnymi przez posta na Sejm PRL, Z-ce Przewodni-
czacego WRN, Prezesa Woj. Komitetu ZSL Wiladystawa Cabaja. Odzna-
czonych zaprezentowatl Przewodniczacy Komisji Odznaczeniowej Zarzadu
Gtownego PTMA inz. Stanistaw Lubertowicz.

Odznake za Zastugi dla Ziemi Krakowskiej otrzymali:
a) Ziota:

Dr Jan Mietelski (Krakow)

Inz. Jan Rolewicz (Krakéw)

b) Srebrna:

Leon Aleksandrowicz (Nowy Sacz)

Janusz Dziadosz (Krakow

Tadeusz Kalinowski (Myslenice)

Odznake za Prace Spoteczng dla miasta Krakowa otrzymali:

a) Ziota:

Dr inz. Stanistaw Czarenski

Inz. Andrzej Stowik
b) Srebrna:

Witodzimierz Kara$ (wszyscy z Krakowa).

W imieniu odznaczonych podziekowanie wiadzom ztozyt dr Jan Mie-
telski. Odczyt pt. ,Metody nawigacji astronomicznej na powierzchni ciat
niebieskich” wygtosit dr Jan Mietelski, pracownik naukowy Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie.

Po przerwie wznowiono obrady, ktérym przewodniczyt dr inz. Stani-
staw Czarenski.
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W Oddziale Krakowskim PTMA pomysSinie rozwija sie akcja odczy-
towa, prowadzona w Klubie ,,Kosmos”, totez postanowiono w roku 1976
prowadzi¢ odczyty co tydzien w tradycyjne poniedziatki. Rozbudowa
Stacji Obserwacyjnej w Niepotomicach koto Krakowa jest juz na ukon-
czeniu. Corocznie odbywajg sie tam turnusy obserwacyjno-szkoleniowe,
w roku 1975 odbyty sie dwa turnusy dla 30 mtodziezy — cztonkéw Szkol-
nych Kot Astronomicznych. PomysS$lnie rozwija sie nab6r nowych czton-
kéw, w roku 1975 przyjeto na cztonkéw zwyczajnych 41 oséb, w tym
wielu ludzi mtodych, z ktérych kilku wiaczyto sie do prac Zarzadu.

Oddziat Krakowski liczy 360 cztonkéw, w tym mitodziezy 60. Ostatnio
Oddziatl Krakowski PTMA poniost dotkliwg strate, gdyz 19 grudnia 1975r.
zmart Prezes Oddziatu inz. Marek Kibinski, zastuzony wieloletni dziatacz
PTMA, cztowiek wielkiego serca i czynu, przyjaciel mtodziezy, wycho-
wawca wielu pokolen mitosnikow astronomii.

Oddziat Krakowski PTMA przygotowuje sie do Walnego Zebrania

Sprawozdawczo-Wyborczego w br.
JAN ROLEW1CZ

Impresje astronomiczne z Kalisza

Kalisz... Miasto w catej Polsce najstarsze. Miasto, ktdre przezyto w b.
stuleciu dwie tragedie: bezsensowne z punktu widzenia strategicznego
bombardowanie w 1914 roku i wyniszczenie ludnosci w okresie Il wojny
Swiatowej. Miasto ponownie wojewddzkie, miasto prawie juz stu-
tysieczne.

W Il wieku n.e. stawnej szkoty aleksandryjskiej astronom i geo-
graf Klaudiusz Ptolemeusz przekazal nam w Geographike hyphegesis
nazwe Kalissia — miejscowosci potozonej na pétnoc od Vindobony
(o kilka dni drogi), na stynnym szlaku bursztynowym wiodgcym od gra-
nic Imperium Rzymskiego do wybrzeza Morza Battyckiego. Przekaz Pto-
lemeusza potwierdzity wykopaliska archeologiczne.

O Kaliszu napisze ponownie dopiero Gall Anonim, chociaz nie ulega
watpliwosci, ze w dobie powstawania panstwa polskiego Kalisz odgrywat
powazng role jako potozony w poblizu styku trzech gtéwnych dzielnic
Polski: Wielkopolski, Matopolski i Slagska. Swiadczag o tym chociazby
dalsze dzieje Kalisza. Wymieniany jest w XIIl wieku, w Polsce Jagiello-
noéw i w Rzeczypospolitej Obojga Narodow jest — az do drugiego roz-
bioru Polski — stolica wojewddztwa. Kalisz bierze czynny udziat w ru-
chach narodowo-wyzwolenczych i spotecznych (1830—1831), 1863, 1905).

Zastynat réwniez Kalisz, jak przystato na szacowne wiekiem i pozy-
cja miasto, wybitnymi osobistosciami wielce zastuzonymi dla nauki i kul-
tury polskiej.

Najdziwniejsza jednak przygoda spotkata Kalisz z krélowg nauk,
z astronomig. Poczatkowo zwigzki miasta z astronomig byly prawie
zadne — jesli nie bra¢ pod uwage faktu, ze pierwszag wzmianke o Kali-
szu przekazat nam astronom. Z okolic Kalisza co prawda pochodzit Woj-
ciech z Brudzewa, p6zniejszy profesor Akademii Krakowskiej, ktérego
wyktadéw miat stucha¢ — jak gtosi tradycja — Mikotaj Kopernik.
W roku 1531 obserwowano w Polsce, w tym réwniez w Kaliszu, komete
zwang obecnie kometa Halleya. Sg to jednak zaledwie skromne przy-
czynki. Az wreszcie w 1614 roku, a wiec juz pie¢ lat po pierwszym za-
stosowania lunety do obserwacji astronomicznych, w Kaliszu zostajg
podjete przez jezuitow Karola Malaperta, Szymona Peroviusa i Alek-
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sego Silviusa pierwsze w Polsce badania sfery niebieskiej przy uzyciu
trzech lunet witasnego pomystu. Obserwacje prowadzone byty w latach
1614— 1618 z baszty przy ul. Kolegialnej. Obserwowano w szczegdlnosci
plamy stoneczne, stosujac metode projekcji (rzutowania obrazu na ekran).
Sam fakt rozpoczecia obserwacji optycznych nie bytby moze tak zna-
mienny, gdyby nie towarzyszace temu Okolicznosci. Ot6z Karol Malapert
i Aleksy Silvius (pierwszy byt Belgiem, drugi — Polakiem) zastosowali
po raz pierwszy na Swiecie tzw. montaz paral&ktyczny lunety, pozwala-
jacy nadaza¢ za obrotem sfery niebieskiej! Montaz paralaktyczny jest
powszechnie stosowany dopiero od drugiej potowy XVIII wieku, wypie-
rajac prostszy, ale mniej dogodny montaz azymutalny. Tak wiec kaliscy
badacze nieba ,na blisko po6ttora wieku wyprzedzili swym pomystem po-
zostaty Swiat astronomiczny.*

Dopiero w 1959 roku inz. Janusz Kazimierowski, zarliwy mito$nik
astronomii wystgpit z projektem zatozenia Stacji Astronomicznej w Ka-
liszu. Zabiegi inz. Kazimierowskiego zostalty uwienczone sukcesem.
W 1964 r., w 350 rocznice pierwszych, optycznych obserwacji astrono-
micznych w Polsce, zostata otwarta Dostrzegalnia Astronomiczna dla
potrzeb Kaliskiej Sekcji Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii
w celu zaznajamiania z najstarszg nauka S$wiata spoteczenstwa, jak
réwniez dla zachowania, odnowienia tradycji astronomicznych w Kaliszu.
Opieke nad Dostrzegalnig objeto poczatkowo Muzeum Ziemi Kaliskiej,
a nastepnie Kaliski Dom Kultury. W dziesiatg rocznice otwarcia Do-
strzegalni w 1974 r. odbyta sie w Kaliszu uroczysta sesja, na ktorej
inz. J. Kazimierowski podsumowat dotychczasowe rezultaty dziatalnosci
Sekcji Kaliskiej PTMA. Jeszcze w 1970 r. zakonczono rekonstrukcje
trzech lunet astronomicznych uzywanych przez K. Malaperta, S. Pero-
viusa i A. Silviusa.

Podstawowga dziatalnoscig Dostrzegalni (oprécz obserwacji i kontaktow
z mito$nikami innych krajow w ramach MUMA) sa pokazy nieba i od-
czyty, gtownie dla mtodziezy licealnej. Od 1964 r. Dostrzegalnie odwie-
dzito kilkanascie tysiecy oséb. Szczegdlnie zywy udziat w pracach bierze
Il Liceum Ogo6lnoksztatcagce im. Mikotaja Kopernika.

Utworzenie wojewddztwa kaliskiego natozyto na miasto i na Dostrze-
galnie nowe obowiazki, lecz zeby im sprosta¢ konieczna jest pomoc.
Miejmy nadzieje, ze na miejsce zamknietego Studium Nauczycielskiego
powotana zostanie w Kaliszu Wyzsza Szkota Pedagogiczna — wtedy do
pomyslenia bytaby wspotpraca pomiedzy WSP a Dostrzegalnig Astrono-
miczng w ramach ksztatcenia studentow fizyki i geografii; moznaby po-
mysle¢ takze o planetarium.

Jesienig ub. roku autor niniejszego artykutu odwiedzit na zaproszenie
Kaliskiej Sekcji PTMA i Wojewo6dzkiego Domu Kultury Dostrzegalnie
Astronomiczng w Kaliszu, gdzie byt serdecznie przyjmowany przez
inz. Janusza Kazimierowskiego, mgra Olecha. Podlewskiego, p. Stawomira
W ichlinskiego i pozostatych mito$nikow astronomii, cztonkéw PTMA,
ktorym pragnie wyrazi¢ ta droga swojg wdzigcznosc.

Spotkanie zostato zorganizowane w lokalu Dostrzegalni przy ul. Utan-
skiej, ktory juz od dawna jest zbyt maty dla potrzeb PTMA. Nie tylko
ludziom, ale i instrumentom jest w nim juz za ciasno. Rdéwniez taras

* Na temat kaliskich obserwacji z XVII w. patrz artykuty J. Kazimierowskiego
w ,Uraniill 1968 nr 5 i 7/8 oraz P. Petrykowskiego w nr 5 z r. 1973. Tamze foto-
grafie i rysunki (przyp. red.).
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obserwacyjny nie moze w dotychczasowej postaci spetnia¢ swego zada-
nia — wspaniate skadinad oSwietlenie przylegtych ulic i placu udaremnia
nie tylko obserwacje, ale pokazy nieba — impreze dla dydaktyki i po-
pularyzacji astronomii wrecz nieodzowna.

Mimo tych trudnosci Towarzystwo dziata nader energicznie zar6wno
na polu krzewienia wiedzy astronomicznej, jak tez zabiegajac o mecenat
i Srodki niezbedne dla dalszego podtrzymywania tradycji astronomicz-
nych w najstarszym miescie Polski.

Najpilniejszg sprawga jest nowa lokalizacja Dostrzegalni. Nim jednak
to nastapi, nalezatloby umozliwi¢ prace obecnej Dostrzegalni przez wygo-
spodarowanie pomieszczenia na biblioteke z czytelniag oraz przez usta-
wienie na tarasie pawilonu obserwacyjnego, ktdry spetniatby dwojakie
zadanie — statby sie schronieniem dla licznych instrumentéw i pozwo-
litby na kontynuowanie obserwacji, odgraniczajac cze$ciowo stanowisko
obserwacyjne od $wiatet miasta.

Innym pilnym zadaniem jest rekonstrukcja i urzadzenie muzeum
w baszcie stuzacej K. Malapertowi, S. Peroviusowi i A. Silviusowi za
podreczng dostrzegalnige astronomiczng, w ktdrej po raz pierwszy w Pol-
sce wykonywano obserwacje przy uzyciu lunet. Zaniechanie, niewyko-
rzystanie tego faktu, niezwracanie na niego uwagi wobec jednoczesnej
gloryfikacji Mikotaja Kopernika, wywotuje niemite wrazenia i skojarze-
nia. Wiec jak to? Tyle polskiej astronomii, ile w niej nazwiska Koper-
nika? Nonsensowno$¢ podobnych urojen jest tak oczywista, ze nie wy-
maga dalszych komentarzy. O pierwszych, optycznych obserwacjach
w Kaliszu pisze profesor Eugeniusz Rybka w podreczniku akademickim
»Astronomia Ogolna”. Astronomowie doskonale znaja nazwiska Mala-
perta, Peroviusa i Silviusa. Idzie wiec gtdwnie o to, zeby w $wiadomosci
catego spoteczenstwa utrwalit sie fakt istnienia innych obok Kopernika
stawnych astronomow i obserwatoréw. | nawet mniej stawnych, ktérzy
przeciez swa pracg przyczyniaja sie do poznania otaczajgcego nas $wiata.

Mieszkancom Kalisza zycze pogodnego i przychylnego nieba nad ich
miastem, a Dostrzegalni Astronomicznej — dalszego rozwoju.

T. ZBIGNIEW DWORAK

Mtodziezowe seminarium , Astronomia—Astronautyka”

Jesienig 1975 r. juz po raz drugi Planetarium Lotdw Kosmicznych
i Kuratorium OSs$wiaty i Wychowania w Olsztynie rozpisaty konkurs na
referat z zakresu astronomii i astronautyki. Do udziatlu w konkursie za-
proszono uczniéw szko6t Srednich z Olsztyna i wojewddztwa olsztynskie-
go. Zmniejszenie obszaru wojewo6dztwa w zwigzku z nowym podziatem
administracyjnym kraju wyraznie odbito sie na ilosci nadestanych prac.
W tym roku byto ich 25 (w tym 20 z Olsztyna) w poréwnaniu z 42 pra-
cami w roku ubiegtym.

Prace mozna podzieli¢ na nastepujace grupy tematyczne, przy czym
w nawiasach podana liczba prac: 1) Ciata Uktadu Stonecznego (9),
2) Kosmogonia Uktadu Stonecznego (3), 3) Cywilizacje pozaziemskie (3),
4) Astronautyka (3), 5) Budowa i ewolucja gwiazd (2), 6) Pozostate —
kosmologia, kwazary, radioastronomia, czarne dziury, mitologiczne nazwy
w astronomii (5). Prace ocenita Komisja Konkursowa powotana przez
Kuratorium O.W. w skiadzie:
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Dr Kazimierz Schilling (przewodniczacy) i mgr Jadwiga Biata z Plane-
tarium Lotow Kosmicznych, mgr Hygin Mielewski z Kuratorium O.iW.,
mgr Stanistaw Kaminski z Wydz. Oswiaty i Wychowania Urzedu Miej-
skiego oraz mgr Tadeusz Rostafinski z Liceum Ogolnoksztatcgcego nr 3.

Komisja wytypowata 20 najlepszych prac na Seminarium Astrono-
miczne w dniach 25 i 26 lutego 1976 r. Autorzy referowali prace na czte-
rech posiedzeniach, a na zakonczenie Seminarium uroczy$cie wreczono
wszystkim uczestnikom dyplomy i nagrody — bony ksigzkowe — ufun-
dowane przez Kuratorium O.W. Ustalajagc wysoko$¢ nagréd Komisja
kierowata sie dwoma kryteriami: 1) wartos¢ samej pracy, w tym sposob
ujecia tematu, poprawnos¢ merytoryczna, styl, itp., 2) sposob referowania
w czasie Seminarium, w tym rozumienie przedstawionych zagadnien
i umiejetnos¢ odpowiadania na pytania.

Nagrodami o wiekszej wartosci wyrdzniono szesciu uczestnikow: Aling
Chrostowska (Il Lic. Ogoln. w Olsztynie, klasa I11) za prace ,,Co sie dzieje
wewnatrz gwiazd”, Dariusza Kotakowskiego (Lic. Ogéln. w Lidzbarku
Warminskim, kI. V) za prace ,Najwazniejsze hipotezy o powstaniu
Uktadu Stonecznego”, Ewe Gwozdz (Il Lic. OgoéIn. w Olsztynie, kl. 11I)
za prace ,,Testowanie modeli kosmologicznych w dziedzinie optycznej”,
Blanke ldzik (Il Liceum Ogéln. w Olsztynie, kl. 111) za prace ,,Powstanie
Uktadu Stonecznego w $wietle hipotez Kanta i Laplace’a”, Andrzeja Ma-
dziewicza (Lic. Og6ln. w Lidzbarku Warminskim, kl. IV) za prace
»Czarna dziura” oraz Mariole PuHjan (Il Lic. Ogéln. w Olsztynie, kl. 1)
za prace ,Niektore problemy cywilizacji pozaziemskich”.

Miodziezowe Seminarium w Olsztynie byto jednym z punktéw pro-
gramu olsztyAskiej czesci Miedzywojewodzkich Dni ,,Astronomia—Astro-
nautyka — 1976”. Wskutek nieporozumienia termin 11 Miedzywojewddz-
kiego Seminarium w Grudzigdzu zostal wyznaczony na dzien 22 lutego,
a wiec na 3 dni przed Seminarium w Olsztynie, o czym nie poinformo-
wano Kuratorium Oswiaty i Wychowania w Olsztynie. Komisja Konkur-
sowa miata w zwigzku z tym trudne zadanie wytypowania do Grudzig-
dza dwoch referatdw jeszcze przed ich wygtoszeniem w Olsztynie. Posta-
nowiono, ze podczas Seminarium w Grudzigdzu referaty wygtosza: Ewa
Gwo6zdz i Blanka ldzik.

Podsumowujac wyniki tegorocznego Konkursu i Seminarium nalezy
podkresli¢, ze poziom prac byt bardzo wysoki, a dyskusje po niektorych
referatach byty rzeczowe i précz cztonkdéw Komisji zabierali w nich glos
uczestnicy Seminarium. O poziomie prac najlepiej Swiadczy fakt, ze
Komisja Konkursowa poczynita starania zmierzajgce do wydrukowania
prac Blanki Idzik i Andrzeja Madziewicza w ,,Uranii”*.

Najwiecej prac poswiecono planetom Uktadu Stonecznego. Duzym
zainteresowaniem cieszyty sie prace z kosmogonii. Wyjatkowo trudne
zadanie mieli Ewa Gwo6zdz i Andrzej Madziewicz, gdyz problemy te nie
sg omawiane w bardziej popularnych artykutach, a czytanie czasopism,
na ktére powotywali sie autorzy (,,Postepy Astronomii”, ,Postepy Fizy-
ki”, ,,Priroda”) wymaga odpowiedniego przygotowania.

O tym, ze uczestnictwo w Seminarium jest wynikiem autentycznych
zainteresowan astronomia, $wiadczy nie tylko wysoki poziom prac, lecz
takze obecno$¢ na tegorocznym Seminarium uczniow, ktorzy uczestniczyli

* Oba referaty ukaza sie w jednym z nastepnych numeréw ,Uranli“ (przyp.
red.).
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w nim w roku ubiegtym. Przykiadem moze by¢ Ewa GwdzdZz, ktéra za
prace ,Wokét probleméw poczatku Wszech$wiata” wyr6zniona zostata
w Olsztynie i w Grudzigdzu w ubiegtym roku, i w tym roku takze zdo-
byta uznanie Komisji i stuchaczy pracg pozostajgcg w kregu zagadnien
kosmologicznych.

Widzac olbrzymie walory dydaktyczne i poznawcze, oraz majac Swia-
domos$¢, ze Konkurs i Seminarium przyczyniajag sie do rozbudzenia
i utrwalenia u milodziezy zainteresowan astronomig i innymi naukami
przyrodniczymi, organizatorzy — Planetarium Lotéow Kosmicznych i Ku-
ratorium OS$wiaty i Wychowania w Olsztynie — bedg kontynuowaé te
forme wspolpracy w latach nastepnych. Rozpisanie kolejnego Konkursu
przewiduje sie w pazdzierniku biezacego roku.

JADWIGA BIALA

Miedzynarodowy Obéz Astronomiczny w Holandii w 1975 r.

Od siedmiu lat, w kazde wakacje, do matej miejscowosci Havelte
w Holandii zjezdzajg mtodzi amatorzy astronomii z réznych krajow. Jak
tegoroczny turnus przemijat, co robiliSmy i jaki byt gtowny cel?

1 Organizacja obozu. Jest rzeczg jasng, ze mozliwos¢ wyjazdu za
granice przycigga wielu chetnych, zaréwno w Polsce jak i w innych
krajach. Totez do gtownej siedziby towarzystwa holenderskiego w Weesp
naptyneta ogromna ilos¢ listow z prosbg o przyjecie na liste uczestnikow.
Ale gtowny organizator Theo de Klerk bardzo pragnat, aby obo6z
miat nie tylko warto$¢ turystyczng ale przede wszystkim naukowg. Z te-
go wzgledu juz w kwietniu zostata przeprowadzona selekcja na podsta-
wie nadestanych formularzy. Dotyczyly one zainteresowania i zaangazo-
wania w astronomii. W ten sposob zostatem wciggniety na liste czion-
kéw. Nikt nie wyobraza sobie, jaka ogromna rados¢ mnie spotkata.

21 lipca o godz. 21.15, po przyjemnej podrozy lotniczej dotartem do
»Overcingeschoole” w Havelte. Spotkanie ze wszystkimi bylo bardzo
wzruszajace, szczegdlnie w pierwszym momencie, kiedy powiedziatem
»,I came from Poland” — przybytem z Polski. Takie chwile chyba na
zawsze utrwalajg sie w pamieci.

Bytem zaskoczony wyglagdem samego wnetrza Overcingeschoole. Wy-
posazone jest nowoczesnie, a wewnatrz czutem sie raczej jak w muzeum
niz w szkole. Mimo woli zwrécitem uwage na panujacg tu dokiadng
czysto$¢. Okoto 80 metrow od Overcingeschoole stoi budynek w ktérym
mieszkaliSmy. Wyposazenie komfortowe, wyzywienie bardzo dobre. Jezy-
kiem ,roboczym” byt angielski — zresztg znajomos$¢ jego to jeden z wa-
runkéw uczestnictwa. W celu lepszego przyswojenia sobie jezyka orga-
nizatorzy tak pomieszali uczestnikbw w pokojach, ze kazdy mieszkat
z Anglikiem lub Amerykaninem. Skutek byt wyrazny juz po trzech ty-
godniach.

2. Program pozawyktadowy. Lato mieliSmy wspaniate. Jak mnie po-
informowat jeden z kolegdw angielskich, od ponad 200 lat w Holandii
nie bylo tak gorgcego lata. Temperatura w dzien wynosita ok. 95°F
(44CC) i ok. 76°F (36°C) w nocy. Prawie codziennie niebo bylo przez calg
noc bezchmurne. Wolny czas, ktérego mieliSmy bardzo duzo, spedzalismy
ng wycieczkach, gre w tenisa stotowego, ogladanie filmow, czytanie ksigzek.
Osobliwg zabawg byly ¢wiczenia w rozwigzywaniu zadan astronomicz-
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nych, ale za pomocg komputera i kalkulatoréw. Przyznam, ze jeszcze
nigdy przedtem z taka checig nie zabieralem sie do zadan jak wtedy,
gdy miatem przed sobg komputer. Majac wolny czas, zwiedzitem Am-
sterdam, Meppel oraz radioobserwatorium w Westerbork, dokad poje-
chaliSmy wspolnie.

Dwanascie radioteleskopoéw, kazdy o $rednicy 25 m, stoi rzedem na
dtugosci ponad 2 km. Wewnatrz sg komputery sterujace radioteleskopami
a inne wskazujg czas z dokladnoscig do 0,001 s bez przerwy w dzien
i w nocy. Jeszcze inna aparatura stuzy studentom astronomii. Pracow-
nicy w Westerbork maja na swym koncie duzo prac, gtdwnie w zakresie
badania sygnatow radiowych obiektow galaktycznych. Jeden z astrono-
mow wyjasnit na dos¢ skomplikowanym schemacie zasade budowy i dzia-
tania obserwatorium. Warto doda¢, ze jest to jedno z najwiekszych
radioobserwatoriéw na S$wiecie.

3. Program, wyktadowy. Wszyscy cztonkowie =zostali podzieleni na
grupy specjalistyczne:

1 Capita Selecta — astronomia ogdlna

2. General Group — Uktad Stoneczny i jego fizyka

3. Meteors — budowa i ruchy meteoréw

4. Satellites — obserwacje satelitow

5. Astrophysics and Galactic Structure — astrofizyka i struktura
galaktyk.

O ostatniej grupie chyba najwiecej moge powiedzie¢, gdyz w niej
uczestniczytem. Program teoretyczny byt bardzo obszerny. Zajecia od-
bywaty sie po cztery godziny dziennie, po dwdéch dniach nastepowat
dzien przerwy. Na kazdym wyktadzie rozwigzywalismy zadania. Aby
lepiej utrwali¢ wiedze, kazdy otrzymat doktadne opisy przerobionego
materiatu — dostatem tego 55 arkuszy maszynopisu. Wyktadowcami byli
studenci lub uczniowie starszych klas szkét Srednich. Nalezy im sie
duze uznanie za sposéb, z jakim prowadzili wykiady. Poniewaz nasza
grupa miata charakter matematyczny, praktycznie nie mogliSmy stoso-
wac obserwacji do naszej tematyki. Jednakze do niektérych zagadnien
przeprowadzaliSmy doswiadczenia, np. struktura widma stonecznego. Wy-
daje sie,’ze poziom w naszej sekcji byt bardzo wysoki. Aby nadazy¢ za
programem, wszyscy musieliSmy bardzo intensywnie pracowac. Nasi
liderzy cierpliwie czekali, az kazdy wszystko dobrze zrozumie.

Co robity inne grupy? Na pewno nie proznowaly. Czlonkowie grupy
zajmujacej sie meteorami mieli bardzo duzo pracy. Wykonywali duzg
ilos¢ rysunkow, zdje¢, mapek. Ponadto grupa ta dokonata udanej obser-
wacji nowej woéwczas komety Kobayashi-Berger, wraz z fotografig.
Fotografie te otrzymali wszyscy cztonkowie turnusu. Codzienne przeka-
zywanie sobie rozmaitych “informacji astronomicznych zorganizowano
rowniez pomystowo: Na $cianie wywieszona byta tablica, na ktérej poda-
wano wiadomosci o stanie pogody i mozliwosci obserwacji satelitow,
m. in. stacji orbitalnej Skylab. Jednak fotografii Skylaba nie udato sie
wykonac.

Nie sposéb oméwi¢ dokiadnie tematyki poszczeg6lnych grup obozu,
warto natomiast powiedzie¢ o jednej ciekawostce. Przywioztem do Pol-
ski kopig mapki przedstawiajgcej droge komety Kobayashi-Berger.
W tym czasie byta ona poza zasiegiem mapy. Problemem obserwacji tej
komety zajat sie jeden z cztonkéw PTMA, uczen Il Liceum Ogdin. nr 18
w todzi — Blazej Feret. Zaczat on szuka¢ jej na wyznaczonym w przy-
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blizeniu obszarze i po niedtugim czasie dostrzegt ja przez swojg lunete.
Uwazam, ze dla mtodego mitosnika astronomii byt to duzy sukces, szcze-
golnie jesli sie weZmie pod uwage fakt, ze z obserwacjg komety mieli
ktopoty nawet doswiadczeni obserwatorzy w Havelte.

Na koniec mata uwaga. Na ob6z w Holandii byty zapisane cztery
osoby z Polski. Niestety, tylko ja jeden w nim uczestniczytem. Organi-
zatorom byto bardzo przykro, tym bardziej, ze nikt z pozostatej trojki
nie powiadomit na czas o przyczynie swej nieobecnosci...

Ob6z w Havelte uwazam za udany. Nie dlatego, ze byt to ob6z mie-
dzynarodowy, lecz przede wszystkim dlatego, ze #aczyto nas — kilka-
dziesigt oséb z catego Swiata — wspolne zainteresowanie. Jako przed-
stawiciel t6dzkiego Liceum Ogdlnoksztatcgcego nr 4 moge zyczyé wszyst-
kim uczniom i studentom tak mitego i pozytecznie spedzonego czasu we
whasnych zainteresowaniach w klubach i towarzystwach, jak wszyscy,
ktérzy uczestniczyli w Miedzynarodowym Obozie Astronomicznym w Ho-
landii.

ul. Piotrkowska 14 m. 11, 90-269 t6dz

JAREK JUZYCZYNSKI

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Sierpien 1976 r.

Stonce

Stale obniza sie po ekliptyce w strone rownika niebieskiego w zwigz-
ku z czym dzien jest coraz krétszy. W Warszawie 1 sierpnia Stonce
wschodzi o 3h56m, zachodzi o 191>27'u, a 31 sierpnia wschodzi o 4h45m,
zachodzi o 18h26In. W sierpniu Stonce wstepuje w znak Panny.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13'i czasu $rodk.-europ.)

Data p Data p

1976 Bo Lo 3976 BO LO
0 0 0 0 0 0

VIl 1 +11.08 +5.86 208.86 V11117 + 16.90 + 6.78 358.32

3 +1187 + 6.00 183.40 19 + 1755 + 6.86 331.88

5 4-12.64 + 6.12 156.96 21 +18.18 +6.94 305.45

7 +1340 +6.25 130.51 23 + 18.79 + 7.00 279.02

9 +1413 +6.37 104.07 25 + 19.38 + 7.06 252.60

11 +1485 +6.48 77.63 29 +19.94 +7.12 226.18

13 +1556 46.58 51.19 29 + 20.48 +7.16 199.79

15 +1624 +6.68 2475 31 +21.01 +7.19 173.34

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od poéinocnego wierzchotka

tarczy;
. Bo, Lo — heliograficzna szerokos$¢ i dtugos¢ Srodka tarczy.
17d 9h 53m — heliograficzna diugos$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.
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Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli dopiero w drugiej poto-
wie miesigca, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w sierpniu_nastepu-
jaca: pierwsza kwadra 2*23h, petnia 10dlh, ostatnia kwadra 18dlh, néw
512<L Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc dwukrotnie: 1 i 28 sierpnia,
a najdalej od Ziemi 16 sierpnia. Wedrujac wsréd gwiazd tarcza Ksiezyca
zakryje dwukrotnie Spike (Ktos Panny) i dwukrotnie Urana, a ponadto
Jowisza i Merkurego; tylko jedna zakrycie Spiki (1 sierpnia) widoczne
bedzie w Europie.

Planety i planetoidy

Merkury i Wenus sa praktycznie niewidoczne, bowiem obie
planety zachodza w godzing po zachodzie Stonca i tylko przy dobrej
widocznosci bardzo nisko nad zachodnim horyzontem mozemy prébowac
odszukac jasng Wenus. Marsa mozemy jeszcze odnalezé w pierwszych
dniach miesigca jako czerwong gwiazde okoto +2 wielko$ci nisko nad
zachodnim horyzontem. Jowisz widoczny jest dobrze w drugiej po-
fowie nocy jako jasna gwiazda (—2 wielk) na granicy gwiazdozbiorow
Barana i Byka; przez lunety mozemy obserwowac ciekawe zjawiska
w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza (doktadne mo-
menty tych zjawisk podajemy w tekscie Kalendarzyka). Saturn wscho-
dzi nad ranem i widoczny jest w gwiazdozbiorze Raka jako gwiazda
+ 0.5 wielkosci. Uran, Neptun i Pluton sg niewidoczne. Niewi-
doczna jest tez zadna z czterech najjasniejszych planetoid.

Meteory

W pierwszej potowie sierpnia promieniujg meteory z roju Perseidow.
Radiant meteorow lezy w gwiazdozbiorze Perseusza i ma_wspotrzedne:
rekt. 3]|4In, deki. +58°. Sptkania Perseidéw z Ziemia zdarzajg sie kazdego
roku bardzo regularnie. W tym roku maksimum aktywnosci przypada
na 12 sierpnia nad ranem, ale warunki obserwacji nie sg korzystne.
ZV\(/jyI_de obserwujemy spadek nawet Kilkudziesieciu meteorow w ciggu
godziny.

*

* *

Idi7h Bliskie zlgczenie Ksiezyca ze Spikg (Ktosem Panny), gwiazdg
pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Grenlandii, w Europie, w potnocno-
-wschodniej Afryce i w potudniowo-zachodniej Azji.

2>IlII" Bliskie zlaczenie Ksiezyca z Uranem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Antarktydzie.

3drh Ztgczenie Merkurego z Regulusem, gwiazdg pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Lwa (w odl. 0.°7

4/51 Na tle tarczy Jowisza przechodzi cien jego 3 ksiezyca; koniec
przejscia nastapi o 11>29m.

&1 Na tle tarczy Jowisza przechodzi cien ksiezyca 2 i kohczy przej-
scie o Ih42m. Ksigzyc 2 zbliza sig do brzegu tarczy I rozpoczyna przejscie
o I*53m. Jednoczesnie o Ih58m na tarczy planety pojawia sie tez cien
ksiezyca 1

7117h Ztgczenie Wenus z Regulusem w odl. 1.°I.
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7/8*1 Ksiezyc 1 Jowisza przechodzi za tarczg planety i jest niewidocz-
ny do 2h40>» (koniec zakrycia).

13/14*1 Ksiezyce 2 i 1 zblizajg sie do brzegu tarczy Jowisza ,z zamia-
rem” przejScia na jej tle. O Ih45m pojawi sie na tarczy planety cieA
ksiezyca 2.

14/15<1 O Ili2m obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.
Ksiezyc ten zniknie nagle w cieniu planety w odlegto$ci rdwnej promie-
niowi tarczy od jej lewego brzegu (patrzac przez lunete odwracajaca).

15/16*1 W poblizu Jowisza widoczny jest tylko jeden jego ksiezyc:
ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy planety, a ksiezyce 2 i 3 ukryte sg za
tarczg; do 0'i28»i na tarczy Jowisza wida¢ takze cien ksiezyca 1. Ksiezyc 3
wychyli si¢ spoza tarczy planety o Ih2In, ksiezyc 2 o 11>45m, a ksiezyc 1
skonczy przejscie na tle tarczy o 1'i4831

17<19'>53"i Poczatek 1645 rotacji Storica wg numeracji Carringtona.

180> Bliskie ztaczenie Ksiezyca z Jowiszem. Zakrycie planety przez
tarcze ksiezyca widoczne bedzie w Potudniowej Ameryce i w potudnio-
wej czesci Oceanu Atlantyckiego.

22/23<> O 0"14m na tarczy Jowisza pojawia sie cien jego 1 ksiezyca,
a sam ksiezyc 1 rozpocznie przejscie o 1!135m. W tym czasie ksiezyc 2
ukryty jest w cieniu planety; koniec za¢mienia obserwujemy o |h38»> tuz
koto lewego brzegu tarczy planety (w lunecie odwracajgcej). Ksiezyc 2
widoczny jest jednak tylko kwadrans, bo juz o II'53m kryje sie za brze-
giem tarczy planety. CieA ksiezyca 1 widoczny jest na tarczy planety
do 2*21|n.

23<llh Storice wstepuje w znak Panny; jego diugo$¢ ekliptyczna wy-
nosi 150°. O 9 Neptun nieruchomy w rektascensji. O 24h Saturn w zig-
czeniu z Ksiezycem w odl. 6°.

26*11|>Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Storca
(27°), mimo to jest w tak niekorzystnym potozeniu na orbicie wzgledem
Stonca i Ziemi, ze praktycznie zachodzi zaraz po Stoncu i jest niewi-
doczny.

2710 11 Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 5°. O 12h bliskie
ztgczenie Merkurego z Ksiezycem; zakrycie planety przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie na Potudniowym Atlantyku, w Potudniowej Afry-
ce i na Oceanie Indyjskim. O 161' Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odl.
4°,

28<1241> Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Klosem Panny; zakrycie gwiazdy
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Péinocnej.

29*118> Bliskie ztgczenie Urana z Ksiezycem (po raz drugi w tym mie-
sigcu); zakrycie planety przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na An-
tarktydzie.

29/30*1 Obserwujemy poczatek zaémien dwoéch ksiezycow Jowisza.
Obydwa ksiezyce znikng nagle w cieniu planety w odlegtosci nieco
wiekszej niz $rednica tarczy Jowisza: ksiezyc 3 o 1l]241", ksiezyc 2
o II>41n|. W tym czasie do brzegu tarczy =zbliza sie takze ksiezyc 1,
0 2i'7'» cienA tego ksiezyca pojawi sie na tarczy planety.

30/31*1 Ksiezyc 1 Jowisza bedzie niewidoczny od 231119m (poczatek za-
¢mienia) do 21'52'n (koniec zakrycia).

31/Lilix Ksiezyce 1 i 2 przechodzg na tle tarczy Jowisza: ksiezyc 1
konczy przejscie o Oh3nl, a ksiezyc 2 przechodzi na tle tarczy od 23>6<«
do 1li36m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie Srodkowo-europej-
skim.
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