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Kalendarzyk astronomiczny.

Tegoroczny wakacyjny nu-
mer ,Uranii” o zwiekszonym
naktadzie przewidziany jest
jako przewodnik po planeta-
riach polskich. Po trzech arty-
kutach wprowadzajagcych za-
mieszczamy. informacje doty-
czace czynnych w roku bie-
zacym planetariow. Informa-
cje zawierajg m. in. ogdlna
charakterystyke placowek,
warunki i pory zwiedzania,
zakres ich dziatalno$ci, nie-
kiedy tematy seansow.

Przewodnik ten moze by¢
przydatny dla wszystkich mi-
to$nikéw astronomii, ktdérzy
w czasie wakacji znajdg sie
w poblizu odpowiedniej pla-
cowki i w dnie pochmurne
zechcg obejrze¢ niebo, nie-
zbedny jest natomiast dla os6b
organizujacych wycieczki tu-
rystyczne, a szczeg6lnie dla
nauczycieli badz kierownikéw
grup uczniéw tych szkot, kté-
re korzystajg z pomocy plane-
tarium przy nauczaniu astro-
nomii.

Cztonkéw Polskiego Towa-
rzystwa Mitosnikow Astrono-
mii informujemy, ze w dniach
2—3 pazdziernika br. odbedzie
sie Zwyczajny Walny Zjazd
Delegatow. Szczegétowy pro-
gram Zjazdu podany bedzie
Oddziatom PTMA w statuto-
wym terminie.

Pierwsza strona oktadki: Planetaria polskie (nazwy miast ujete w ramki).

Druga strona oktadki: Projektor gtéwny Duzego Planetarium Zeissa — Chorzow.
Trzecia strona oktadki: Projektor gtéwny i pulpit sterowniczy Planetarium Lotéw
Kosmicznych — Olsztyn.

Czwarta strona oktadki: Projektor Matego Planetarium Zeissa — Frombork, Gdy-

nia WSM, Gdynia WSMW, Grudziagdz, Krakéw, Szczecin, Warszawa.

Objasnienie rysunkéw w artykule ,Planetarium

wygladu nieba*.

— urzadzenie do demonstrowania



226 URANIA 8/1976

LUDWIK ZAJDLER — Warszawa

NARODZINY IDEI | JEJ REALIZACJA

Mys$l postugiwania sie aparaturg projekcyjng (planetarium)
dla celéw dydaktycznych i popularyzacji astronomii powstata
w Polsce jeszcze w latach przedwojennych. Zrodzita sie w sze-
regach naszego Towarzystwa, a goragcym jej propagatorem byt
inz. Leonard Weber ze Lwowa zmarty w ub. roku aktywista
PTMA w oddziale wroctawskim, ktéry skonstruowat pierwszg
w Polsce aparature przenos$ng do rzutowania obrazu nieba na
ptaski ekran.

Po odzyskaniu niepodlegtosci, juz w roku 1945 Polskie Towa-
rzystwo Mitosnikdw Astronomii wszczeto propagande, a w r. 1949
podjeto uchwate o wystapienie do wiadz z projektem budowy
planetariow w réznych miastach Polski. Planowano wzniesienie
planetariow i ludowych obserwatoriéw astronomicznych w Kra-
kowie, Warszawie, Poznaniu i Biatymstoku. W 1951 r. dr Jan
Gadomski wystgpit w tej sprawie do wiadz stolicy, uzyskujac
po kilku latach (1955) lokalizacje na terenie przylegajagcym do
dzisiejszej Trasy tazienkowskiej oraz ogtoszenie przez Stowa-
rzyszenie Architektéw R.P. konkursu otwartego na projekt
architektury obiektu. Zgtoszono wéwczas 60 projektdw, kon-
kurs wygrali inz. inz. T. Janowscy z Krakowa. Z réznych przy-
czyn projekt nie doczekat sie realizacji. W tym czasie Wroctaw
i Krakéw dysponowaly wprawdzie zdekompletowang aparaturg
projekcyjna, ale z uzyskaniem dla nich pomieszczen byly (i sg
nadal) trudnosci.

Okazje do powstania planetariow z nowoczesnym wyposaze-
niem daty dopiero zapowiedziane przez Swiatowg Rade Obron-
cow Pokoju obchody kopernikowskie na rok 1953 (400 lat od
Smierci Kopernika, data przypadata na okres wojny, 1943). Tak
powstato Planetarium w Chorzowie. Historie jego powstania
omawiano parokrotnie na tamach ,Uranii” — m. in. w nr 10
z pazdziernika 1956 r. (prof, dr Roman Janiczek), Planetarium
Chorzowskiemu poswiecony byt catkowicie sierpniowy (8) zeszyt
z ubiegtego roku, z okazji jego dwudziestolecia. Dodac tu jedy-
nie mozna, ze jest to najwieksze Planetarium w kraju, a z jego
doswiadczen korzystajg wszystkie pozniej powstate.

Rzucone przez prof, dr Eugeniusza Rybke w czasie Walnego
Zjazdu PTMA w 1964 roku hasto ,,co najmniej pie¢ planetariow
i obserwatorow ludowych na 500-lecie urodzin Kopernika” do-
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czekato sie realizacji. Trzy z nowopowstatych planetariow — we
Fromborku, w Grudzigdzu i w Olsztynie — lezg ,,na szlaku
Kopernika”; z rocznicg urodzin znamienitego Polaka, twércy
teorii heliocentrycznej, wigze sie rdwniez powstanie planetariow
w Gdyni, Szczecinie i w Warszawie.

Akcje ,,pie¢ planetariow na pieésetlecie” wyprzedzit co praw-
da Grudzigdz, i to w sposdb nieoczekiwany. Miejscowi dziatacze
PTMA z Jerzym Szwarcem na czele skorzystali z innej rocznicy:
450 lat od wygtoszenia w Grudzigdzu przez Kopernika stynnego
traktatu o monecie w dniu 21 marca 1522 r. Inicjatywe pod-
chwycity lokalne witadze. W tych krotkich stowach zawarte sg
Kilkuletnie starania aktywistow-mitosnikéw astronomii uwien-
czone uzyskaniem placéwki, ktora swa inicjatywa (np. Dni
Astronomii i Astronautyki, Dzien Mitosnika Astronomii) pro-
mieniuje w zasiegu pétnocnych wojewddztw kraju. O dziatal-
nosci tej placowki pisano wielokrotnie na famach ,Uranii”
i prasy codziennej.

O Planetarium Muzeum Techniki NOT stosunkowo mato
wspominamy w naszym miesieczniku. Aparature zakupiono
z inicjatywy dyrekcji Muzeum jako wyposazenie dziatu ,,Pod-
stawy wiedzy o Wszech$wiecie”. Jest ono dostepne dla zwie-
dzajagcych Muzeum, prowadzi rOwniez seanse dla szkoét.

Role Planetariow, jako instytucji uprawiajgcych popularyza-
cje i nauczanie astronomii w szkotach $rednich, omawia w ni-
niejszym zeszycie dtugoletni dziatacz i czlonek Zarzadu Pol-
skiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii, dr Maria Pankow,
z-ca dyrektora d/s naukowych Planetarium Slaskiego. O samej
aparaturze projekcyjnej, ktora stanowi istotng cze$¢ wyposaze-
nia Planetarium, szczegétowo moéwi dr Kazimierz Schilling
z Planetarium w Olsztynie.

Na dalszych stronach niniejszego numeru ,Uranii” znajdg
Czytelnicy szczegotowe informacje dotyczace poszczegdlnych
Planetariow, a wiec — adres, numer telefonu, status placowki,
strukture wewnetrzng, opis budynku i aparatury, jak réwniez
formy dziatalnosci itp.

Planetarium Woroctawskie jest nieczynne z powodu braku
lokalu, Planetarium w Szczecinie znajduje sie w stadium orga-
nizacji — totez zostalty pominiete w wykazie.

Planetarium w Krakowie, znajdujgce sie w piwnicach Kra-
kowskiego Domu Kultury ,,Pod Baranami” — nie nadestato in-
formacji do chwili oddania numeru do druku.

Poszczegblne Planetaria polskie podlegajg administracyjnie
réznym jednostkom, rdézne tez sg i ich gtowne zadania oraz
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zakres dziatalnosci. Wspolny dla wszystkich placéwek jest na-
tomiast cel, wynikajgcy z zastosowania aparatury projekcyjnej:
utatwienie zrozumienia zjawisk zwigzanych z pozornym ruchem
nieba (dydaktyka) i zapoznanie — przy demonstrowaniu sztucz-
nego nieba — ze strukturg Wszechswiata (popularyzacja).

Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii, propagujac od
lat idee postuzenia sie planetarium dla celow dydaktycznych
i popularyzacyjnych, wystgpito przed dwoma laty z inicjatywg
powotania organu koordynujgcego, w ktérego skiad wchodziliby
przedstawiciele poszczeg6lnych Planetariow. Organem tym jest
Komisja Wspbtpracy Planetariow Polskich, ktérej przewodni-
czacym jest dr Kazimierz Schilling. W celach Komisji lezy utat-
wienie wymiany doswiadczen w zakresie popularyzacji oraz
niektore, wspoélnie organizowane akcje, jak np. ,,Dni Astronomii
i Astronautyki”. Dziatalnos¢ Komisji omdéwiona byta w luto-
wym numerze ,,Uranii”.

MARIA PANKOW — Chorzéw

KOMU SEUZY PLANETARIUM?

Chwile zadumy nad tym, jak zwiezle i najtrafniej przedstawic
role i zadania planetarium przerwaly mi fragmenty — docho-
dzacej przez okno pracowni — rozmowy —mw kt6rej maty chio-
piec, chyba przedszkolak, zapytywat rodzicow, co to za budynek,
a po otrzymaniu odpowiedzi, ze jest to Planetarium stwierdzit
autorytatywnie i z wielkg niecierpliwos$cia: ,,wiec chodZzmy tam,
bo chce ogladaé te planety”.

Sadze, ze to lapidarne stwierdzenie ,chce ogladaé¢” planety,
chce oglgdaé¢ niebo i zachodzace na jego tle zjawiska astrono-
miczne, kieruje w mury planetarium wiekszo$¢ zwiedzajgcych.
Mozna zatem mniemaé, a czynie to na podstawie licznych roz-
mow i dyskusji z osobami odwiedzajgcymi planetarium, ze wie-
lu ludzi traktuje te placéwke jako obiekt umozliwiajgcy dos¢
niecodzienng, kulturalng rozrywke.

Tempo, w jakim toczy sie zycie w drugiej potowie dwudzie-
stego wieku, jest ogromne i dlatego zapewne, szczegOlnie my,
mieszkancy wielkich miast — odczuwamy potrzebe relaksu
w postaci chwil spedzonych w rozluznieniu — jak to sie ongi$
mawiato ,,na tonie natury”. Dla mieszczucha korzystajagcego ze
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wszystkich udogodnien techniki, a wiec miedzy innymi chodza-
cego wieczorami po jasno oswietlonych ulicach, nad ktérymi
gwiazdy przybladlty, wizyta w Planetarium jest wiec rowniez
W pewnym sensie wyprawg za miasto, wyprawg do miejsca,
w ktorym mroki nocy rozjasniaja jedynie migotliwe Swiatetka
gwiazd; co usposabia do spokojnej zadumy i marzen.

Istota rzeczy lezy w tym, zeby ludzi przybytych do planetarium
w celach, nazwijmy to — rozrywkowych — usatysfakcjonowac.
Zatem idealny seans dla tej kategorii widzéw to spektakl, w kto-
rym pokaz przebiegu zjawisk astronomicznych zaopatrzony jest
w komentarz opracowany w literackiej formie, zawierajacy ko-
nieczne objasnienia, ale podane tak przystepnie, by nie nuzyty
stuchaczy. Mozliwos$ci aparatury planetarium wzbogaca sie wiec
zazwyczaj wyswietlaniem przezroczy i filmow, a takze odpo-
wiednig ilustracjg muzyczng. Pracownicy wielu planetariow pro-
jektujg i konstruujg rzutniki, za pomocg ktérych mozna pokazac
szereg zjawisk nie wchodzacych w zakres mozliwosci klasycznej
aparatury. Wsérod ,rekordzistow” w tym zakresie prym wioda
Planetaria w Moskwie, Toronto i Pradze. Ta funkcja planeta-
rium, to jest dostarczanie kulturalnej rozrywki — byta ongi$
dominujaca, jesli nie jedyna. Gdy w sierpniu 1923 roku urucho-
miono w Zaktadach Zeissa pierwszg aparature, ktorej wynalazcg
byt zmarty w 1959 roku prof, dr inz. Walther Bauersfeld, na-
zwano planetarium ,gwiezdnym teatrem”. Pod tym wzgledem
aparatura planetarium nie stracita ani aktualnos$ci, ani waznosci.
Jednakze wykorzystanie jej z biegiem czasu bardzo sie rozsze-
rzyto. Spostrzezono, ze planetarium to kapitalna pomoc dydak-
tyczna i obecnie ceni si¢ te witasnie jego mozliwosci. Ten fakt
jest przede wszystkim zastugg zapalencéw, ktérych wielu dzia-
tato i nadal dziata w gronie pracownikéw planetariow, znajdu-
jacych sie w réznych zakatkach $wiata.

Niebagatelny wptyw na ten stan rzeczy wywart réwniez roz-
wdéj dydaktyki i metodyki nauczania réznych przedmiotow,
a wiec i astronomii.

Liczne osiagniecia nauki wzbogacajgce naszg wiedze
0 WszechSwiecie stwarzajg koniecznos¢ zmiany programoOw nau-
czania i statlego powiekszania zakresu wiadomosci przekazywa-
nych uczniom. Oznacza to konieczno$¢ modernizacji metod nau-
czania, miedzy innymi przez zastosowanie nowych technik
nauczania i licznych $rodkéw audiowizualnych. Stwierdzenie,
iz planetarium ogromnie upraszcza nauczanie tych dziatdw
astronomii, do opanowania ktérych konieczna jest wyobraznia
przestrzenna, spowodowato natozenie na planetarium nowych
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obowigzkdw. Do celéw dydaktycznych bardzo przydatne okazaty
sie mate planetaria, w ktérych podczas seansu uczestnicza ucz-
niowie jednej lub co najwyzej dwoch klas. W matych planeta-
riach lekcje przeprowadzane sg w kameralnej formie, miedzy
innymi dlatego, ze lektor przemawia do stuchaczy wprost, a nie
poprzez aparature nagtasniajacag. tatwiej wiec o dyskusje, moz-
na zatem szczegotowo wyjasni¢ te czesci pokazu, ktére okazaly
sie zbyt trudne dla niektorych stuchaczy.

Reprezentuje poglad, ze dziatalno$¢ dydaktyczna planetarium
nabierze z czasem jeszcze wiekszego znaczenia. Godzi sie w tym
miejscu zwréci¢ uwage na fakt, ze sprawa wychowania spote-
czenstwa, ktére bedzie konsekwentnie realizowac idee ksztatce-
nia ustawicznego, bedzie tym owocniejsza, im liczniejsza bedzie
sie¢ placowek kulturalno-o$wiatowych, utatwiajgcych samodziel-
ne pogtebianie wiedzy. W zakresie nauczania astronomii — bar-
dzo waznej ze wzgledu na walory S$wiatopogladowe, rola ta
przypada oczywiscie planetarium. Szeroki wachlarz kierunkow
dziatalnosci réznych planetariow juz dzi§ zawiera formy nie-
zwykle cenne dla os6b, ktére zamierzajg we wiasnym zakresie
rozszerza¢ swg wiedze astronomiczng. Mowa tu o prelekcjach
i referatach na wybrane tematy, kursach wiedzy o Wszechs$wie-
cie, o wieczorach dyskusyjnych, wystawach problemowych,
konkursach, sesjach popularno-naukowych, o pokazach nieba
i konsultacjach i wreszcie o dziatalnoSci wydawniczej, ktorej
przedmiotem sg aktualne wydarzenia kosmiczne, a wiec nowosci
w zakresie astronomii i astronautyki. Wybér form pracy, opty-
malnych w danym $rodowisku, zalezy od mozliwoSci aparaturo-
wych, lokalowych oraz od inicjatywy, poziomu i chyba przede
wszystkim od zapatu pracownikéw danego planetarium.

Powyzsze dywagacje na temat roli i miejsca planetarium
oraz jego uzytecznosci dla spoteczenstwa doprowadzity do mo-
mentu, w ktorym pora zastanowi¢ sie nad sylwetka pracownika
planetarium. Nie jest tatwo wywigzywac sie nalezycie z rozlicz-
nych obowigzkéw, jakim trzeba sprosta¢, chcac witasciwie reali-
zowac tak rozne kierunki dziatalnosci. Poza wszelkg dyskusja
pozostaje fakt, iz kazdy, kto chce dobrze pracowa¢ w planeta-
rium, musi posiada¢ bardzo gruntowng wiedze rzeczowg. Jest to
warunek konieczny, ale nie wystarczajagcy. Rownie istotne sg —
moim zdaniem — liczne walory osobiste, spos$réd ktérych wy-
réznitabym komunikatywno$¢ i umitowanie pracy z ludzmi.

W tym miejscu Czytelnik — by¢ moze — zachnie sie, ze za-
brzmiato to zbyt sloganowo; ale jakze inne okreSlenie oddatoby
te mysl treSciwiej?
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Widz, przychodzacy do planetarium — bez wzgledu na to, czy
jest profesorem uniwersytetu, czy tez przedszkolakiem, ktérego
wiedza astronomiczna nie zawsze wystarczy nawet na odr6znie-
nie Storica od Ksiezyca (toczytam kiedy$ dyspute z przedszkola-
kiem, ktory widzac na jasnym niebie Ksiezyc w peini uparcie
twierdzit, ze to Stonce, bo ,Ksiezyc ma potowe”) — oczekuje
uprzejmych i wyczerpujagcych odpowiedzi na pytanie fatwe
i trudne, sformutowane poprawnie lub btednie, tyczace bezpo-
Srednio astronomii lub obejmujgce zagadnienia z pogranicza
réznych dziedzin nauki. Usatysfakcjonowa¢ odpowiedzig kazde-
go z pytajacych moze jedynie taki lektor, ktory potrafi, a przede
wszystkim chce dostosowaé sie do poziomu rozmowcy. Wiekszosé
zwiedzajagcych zadawala sie objasnieniami og6lnie podanymi,
a osoby zainteresowane bardziej szczeg6towg dyskusjg stanowig
niewielki odsetek gosci planetarium — w zwigzku z tym fatwo
zmanierowac sie, przyjmujac styl objasniania witasciwy niektd-
rym zbyt zrutynizowanym przewodnikom. Jesli wiec brak ko-
mus$ sporej dozy samokrytycyzmu, to grozi mu niebezpieczen-
stwo popadniecia w rutyne, ktérej nastepstwem moze by¢ na-
zbyt formalistyczny stosunek do ludzi przybywajgcych do pla-
netarium z zamiarem zgtebienia nurtujgcych ich problemoéw. Sa
to czesto najnowsze wydarzenia kosmiczne, stagd wniosek, ze
dany lektor nie moze zaprzestaé samoksztatcenia i musi obok
historii astronomii doskonale zna¢ gtdwne zarysy wspotczesnych
kierunkdw badan astronomicznych. Dowodzi to, iz obok umie-
jetnosci elastycznego dopasowywania do sposobu rozumowania
widzéw, co wymaga umiejetnosci szybkiej zmiany nastroju
i poziomu rozmowy, trzeba cechowac sie réwniez doktadnoscig
i systematycznoscig.

Spotkatam sie kiedy$ ze stwierdzeniem, ze wymagania, jakie
stawiam pracownikowi sa zbyt wygoérowane, zeby znalez¢ w Pol-
sce cztowieka, ktory uczynitby im zado$¢. Mam gtebokie przeko-
nanie, ze moj rozmoéwca mylit sie. Swiadczy o tym dziatalnos$¢
polskich planetariow. Jak dtugo beda w nich ludzie, ktorzy
w tworczym niepokoju poszukiwaé bedg najlepszych form prze-
kazywania wiedzy, tak dtugo idea o potrzebie budowy tych pla-
cowek zdobywac bedzie kolejne dowody swej stusznosci.

Rozwazania te moznaby zamkng¢ stwierdzeniem, ze charakter
i range spoteczng planetarium okreslajg jego pracownicy. Oczy-
wiscie, widz wchodzacy do budynku, w ktorym jest obowigzko-
wa szatnia, skojarzy planetarium z filharmonig lub teatrem, na-
tomiast wchodzac do sali, w ktorej wszyscy siedzg w okryciach,
z parasolami lub innym bagazem — wspomni raczej cyrk lub
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przecietne Kkino; jednakze wychodzac z Planetarium wyniesie
ze soba wspomnienia, ktérych tres¢ uksztattowana bedzie przez
wystgpienie lektora prowadzacego seans i udzielajgcego wyjas-
nien.

Jedyng miarg efektywnosci pracy planetarium moze wiec byc¢
odsetek zwiedzajgcych — ktbérzy po pierwszej wizycie poczujg
che¢, by tu powrdcic, jakkolwiek jest jeszcze inny — spoteczny
pozytek tej dziatalnosci dydaktyczno-popularyzatorskiej, a mia-
nowicie, zainteresowanie astronomia, ktére wielu ludzi zaspoka-
ja¢ bedzie samodzielnie poprzez lekture ksigzek i artykutéw
w biezacych czasopismach popularno-naukowych.

KAZIMIERZ SCHILLING — Olsztyn

PLANETARIUM — URZADZENIE DO DEMONSTROWANIA
WYGLADU NIEBA

1. Wprowadzenie

Z wyrazem planetarium kojarzy sie zwykle budynek z kopuig,
pod ktora mozna w dzieh oglagda¢ gwiazdy. Jest to jednak wtor-
ne znaczenie wyrazu planetarium. Pierwotnie oznaczat on po
prostu urzadzenie stuzgce do odtwarzania wygladu nieba. W ni-
niejszym artykule bedziemy zajmowac sie planetarium wiasnie
jako aparaturg *

Zamiar skonstruowania ,sztucznego nieba” jest prawie tak
stary jak sama astronomia. Juz w X wieku p.n.e. budowano
pierwsze globusy nieba, a w Il wieku p.n.e. Archimedes zbudo-
wat, napedzane wodg urzadzenie do demonstrowania ruchu
gwiazd i planet. Od czas6w Kopernika do poczatku XX wieku
budowano wiele réznych urzadzen stuzagcych do demonstrowania
ruchu planet. Urzadzenia te: planetaria, planetolabia, stellaria,
telluria, lunaria itp., byty urzadzeniami czysto mechanicznymi
i w porownaniu ze wspoiczesnymi planetariami bardzo prymi-
tywnymi.

Pierwsze wspotczesne planetarium wyprodukowaty zaklady
Zeissa w latach 1919—24. Konstruktorem byt pracownik firmy
Zeiss, niemiecki inzynier, prof, dr Walter Bauersfeld. Jego po-
myst, polegajacy na umieszczeniu szeregu projektoréw na po-
wierzchni ruchomej kuli i rzutowaniu obrazéw gwiazd i planet

* O planetarium jako instytucji mowa w artykule M. Pankéw.
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na kulisty ekran, jest powszechnie stosowany do dzisiaj. Od
momentu wyprodukowania pierwszego egzemplarza, aparatura
projekcyjna planetarium byta i nadal jest ulepszana i uzupet-
niana dodatkowymi urzadzeniami, poszerzajgcymi mozliwosci
demonstrowania zjawisk astronomicznych. Procz zaktadow Carl
Zeiss Jena (NRD) planetaria produkuje obecnie kilka innych
firm (Zeiss — RFN, Spitz — USA, Goto — Japonia), a produ-
kowane przez nie urzadzenia rdznig sie wielkoscig, mozliwoscia-
mi demonstracji a takze szczeg6tami rozwigzan technicznych.

W ,Polsce znajdujg sie wytacznie planetaria firmy Carl Zeiss
Jena, ale za to trzech réznych typow:

— Duze Planetarium Zeissa — DP — Chorzéw,

— Planetarium Lotdw Kosmicznych — PLK — Olsztyn,

— Mate Planetarium Zeissa — MP — Frombork, Gdynia
WSM i WSMW, Grudzigdz, Krakéw, Szczecin, Warszawa.

W dalszej czesci artykutu bedziemy zasadniczo ograniczaé sie
do skrétow: DP, PLK i MP. Odpowiednie zdjecia znajdujg sie
na 2, 3i 4 stronie oktadki a objasnienia do zdje¢ w dalszej cze-
Sci artykutu — numery objasnied sg wspdlne dla wszystkich
trzech zdjec.

Oznaczenia na zdjeciach (wspélne dla wszystkich trzech typéw plane-
tarium) — pr. = projektor lub projektory

1 — pr. gwiazd

2 — kula z pr. gwiazd; 2a — p6inoc, 2b — potudnie

3 — pr. Stonca, Ksiezyca i planet

— konstrukcja z pr. Stonca, Ksiezyca i planet

— pr. Drogi Mlecznej

— pr. réwnika niebieskiego

— pr. potudnika niebieskiego

— pr. ekliptyki

— pr. sztucznego satelity Ziemi

— pr. rysunkéw gwiazdozbior6w wymienne z pr. siatek wspétrzednych
rownikowych i ekliptycznych

11 — pr. nazw gwiazdozbioréw

12 — pr. komety

13 — pr. gwiazd zmiennych; 13a — 6 Cep, 13b — Algol

14 — pr. Syriusza

15 — pr. rysunkéw gwiazdozbiorow zodiakalnych

16 — pr. siatki wspotrzednych horyzontalnych

17 — pr. rézy wiatrow

18 — pr. panoram

19 — pulpit operatorski

20 — magnetofon

21 — rozkaz dla automatyki
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2. Opis planetarium

Planetarium jest aparaturg projekcyjng stuzgcg do odtwarza-
nia wygladu nieba. W skiad planetarium wchodzi kilkadziesiat
réznych projektoréw, ktore rzutujg obrazy gwiazd, Stonca, Ksie-
zyca, planet i innych obiektow niebieskich na potkulisty ekran,
tzn. na wewnetrzng powierzchnie koputy. Wiekszos¢ tych pro-
jektorow jest konstrukcyjnie ze sobag potaczona, tworzac tzw.
gtowny projektor planetarium, stojacy w $rodku koputy. Gtéwny
projektor DP jest dostosowany do koputy o $rednicy od 16 do
30 m, PLK — 10 do 15 m a MP — 6 do 8 m.

2.1. Projektory gwiazd (1). Sa one umieszczone wewnatrz
kuli (2) — na zewnatrz kuli widoczne sg tylko ich obiektywy.
Kazdy z projektorow jest zbudowany (podobnie jak zwykty pro-
jektor do wyswietlania przezroczy) z kondensora i obiektywu,
pomiedzy ktorymi znajduje sie ,klisza” — metalowa plytka
z mikroskopijnymi otworkami, rozmieszczonymi tak, jak gwia-
zdy na niebie. Wspdlnym zrédiem Swiatta dla wszystkich pro-
jektorow gwiazd jest zarowka znajdujgca sige doktadnie w $rod-
ku kuli. Swiatto zardwki przechodzi przez kondensory, nastep-
nie przez otworki w metalowych ptytkach i przy pomocy obiek-
tywéw jest rzucane na kopute. Kazdy projektor daje na kopule
obrazy pewnego wycinka nieba. W sgsiednich projektorach znaj-
dujg sie ptytki z otworkami imitujagcymi gwiazdy sgsiednich wy-
cink6w nieba. Wszystkie projektory razem dajg na kopule wier-
ny obraz gwiezdzistego nieba. Otworki w metalowych ptytkach
sg réznej wielkosci i dlatego obrazy gwiazd na kopule sg mniej-
szymi lub wiekszymi Swietlnymi plamkami — im jasniejsza
gwiazda tym wieksza plamka.

W DP i PLK sg po dwie kule (2) — jedna zawiera projektory
rzutujgce gwiazdy poéinocnej (2a), a druga potudniowej (2b) pot-
kuli nieba. W MP jest tylko jedna kula (2) z projektorami
gwiazd, dajgcymi obraz catej sfery niebieskiej z wyjatkiem
okolic potudniowego bieguna niebieskiego. DP daje obrazy okoto
9000 gwiazd, w tym kilka gwiazd ma kolory odpowiadajgce ich
klasom widmowym, PLK — okoto 6000 gwiazd, a MP — okoto
5000 gwiazd. Procz tego na kopute sg rzutowane obrazy kilku
gromad gwiazd, mgtawic oraz galaktyki w gwiazdozbiorze An-
dromedy, a w DP i PLK takze Obtokéw Magellana.

2.2. Projektory Stonca, Ksiezyca i planet (3). W DP i PLK
znajdujg sie one w zebrowanej konstrukcji (4), taczacej obie
kule z projektorami gwiazd, a w MP sg mocowane pod kulg
z projektorami gwiazd. Przy pomocy tych projektoréw sa rzuto-
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wane na kopute, na tto gwiazd, obrazy Stonica, Ksiezyca i pieciu
planet widocznych gotym okiem — Merkurego, Wenus, Marsa,
Jowisza i Saturna. Wewnatrz projektora Ksiezyca znajduje sie
dodatkowa przystona do demonstrowania faz Ksigzyca.

W PLK projektory Stonca i Ksiezyca sg wyposazone w dodat-
kowe urzadzenia stuzace do demonstrowania catkowitych i cze-
Sciowych za¢mien Stonica i Ksiezyca.

2.3. Inne projektory wchodzace w skiad projektora gtéwnego.
Projektor Drogi Mlecznej (5) — rzutujagcy na kopule, na tho
gwiazd, Swietlng smuge Drogi Mlecznej. Projektory: réwnika
niebieskiego (6), potudnika niebieskiego (7), ekliptyki (8) oraz
innych linii i punktow sfery niebieskiej, bedacych niezastgpiong
pomocg naukowg podczas lekcji astronomii. Précz tego sg jeszcze
projektory:

— w MP: sztucznego satelity Ziemi oraz rysunkéw gwiazdo-
zbiorow;

— w DP: nazw gwiazdozbioréow (11), sztucznego satelity, ko-
mety (12), gwiazd zmiennych (o Ceti - Mira, 8 Cephei (13a),
fj Persei - Algol (13b), Syriusza (14) i inne);

— w PLK: rysunkéw gwiazdozbiorow (10), siatek wspotrzed-
nych réwnikowych i ekliptycznych (10) (wymiennie z rysunka-
mi gwiazdozbiordéw), rysunkéw gwiazdozbioréw zodiakalnych
(15), sztucznego satelity (9), komety (12), siatki wspdtrzednych
horyzontalnych (16), rézy wiatrow (17), panoram (18) i inne.

2.4. Urzadzenia dodatkowe. Na wyposazeniu DP i PLK znaj-
dujg sie précz tego niezalezne, tzn. nie zwigzane konstrukcyjnie
z projektorem gtownym, projektory: spadajacych gwiazd, rucho-
nego modelu Ukladu Stonecznego oraz przezroczy (DP i PLK),
rysunkéw gwiazdozbioréw (DP), zaé¢mien Stonca i Ksiezyca
(DP) oraz Jowisza z czterema krgzacymi wokot niego ksiezycami
(PLK). Projektory te znajdujg sie na pulpitach operatorskich
DP i PLK

3. Ruchy

Giéwny projektor planetarium moze wykonywaé Kkilka ru-
chow.

3.1. ,,Ruch dzienny” — obrét projektora wokodt osi przecho-
dzacej przez po6inocny i potudniowy biegun niebieski, ktory jest
z kolei odzwierciedleniem obrotu Ziemi wokot osi raz na 24 go-
dziny. W planetarium ,ruch dzienny” jest oczywiscie szybszy
i peten obrot sfery niebieskiej mozna zademonstrowa¢ w czasie



236 URANIA 8/1976

od 0,5 do kilku minut. Nastepne ruchy sa jeszcze bardziej przy-
spieszone.

3.2. ,,Ruch roczny” — po wiaczeniu ktérego zaczynaja sie
obraca¢ projektory Storica, Ksiezyca i planet. Pozwala on de-
monstrowaé przemieszczanie sie Stonca, Ksiezyca i planet po
niebie, na tle gwiazd, wywotane sumarycznym efektem: ruchu
obiegowego Ziemi wokot Stonca, ruchu obiegowego Ksiezyca
wokét Ziemi oraz ruchéw obiegowych poszczeg6lnych planet
wokot Stonca. Mate Planetarium ,ruchu rocznego” nie posia-
da — dla danego roku i dnia trzeba specjalnie ustawia¢, na tle
gwiazd Stonce, Ksiezyc i planety, wg ich wspdtrzednych branych
z rocznika astronomicznego.

3.3. ,,Ruch po potudniku™ — obroét projektora w ptaszczyznie
potudnika niebieskiego, tzn. zmiana nachylenia projektora do
horyzontu koputy. Zmiana wygladu nieba, wywotana tym ru-
chem, odpowiada zmianie wygladu nieba przy przemieszczaniu
sie po powierzchni Ziemi po potudniku czyli z p6étnocy na potud-
nie lub odwrotnie. Przy pomocy tego ruchu mozna zademonstro-
wa¢ wyglad nieba z dowolnej szerokosci geograficznej — np.
z terenu Polski, z réwnika, z biegundw, itd. W PLK z ruchem
tym jest sprzezony specjalny ,,projektor mapy”, na ktérej widac
w jakim miejscu Ziemi aktualnie sie znajdujemy.

3.4. ,,Ruch precesyjny” — obrdt projektora wokot osi nachy-
lonej pod katem okoto 23° do osi wokot ktorej obraca sie projek-
tor ,ruchem dziennym”. ,Ruch precesyjny” odpowiada prece-
syjnemu ruchowi osi obrotu Ziemi w przestrzeni o okresie okoto
2 tys. lat i pozwala zademonstrowac (dla dowolnej szerokosci
geograficznej) wyglad nieba w dowolnej epoce wczesniejszej lub
p6zniejszej od naszej.

3.5. W DP i PLK wszystkie ruchy odbywajg sie przy pomocy
silnikow elektrycznych o regulowanej szybkosci obrotu. W MP
jest tylko silnik ,ruchu dziennego”, a ,ruch po potudniku”
i ,ruch precesyjny” wykonuje sie recznie, krecac odpowiednimi
korbkami, za$ ,,ruchu rocznego” nie ma w ogdle.

Przez odpowiednig kombinacje ruchéw mozna zademonstro-
wac wyglad nieba o dowolnej godzinie (ruch dzienny) dowolnego
dnia (ruch roczny) dowolnego roku (ruch roczny lub precesyjny)
z dowolnego miejsca na kuli ziemskiej (ruch po potudniku).
W PLK jest jeszcze ,ruch poziomy”, tzn. obrét catego projek-
tora wokét linii pionu. W odpowiedniej kombinacji z pozostaty-
mi ruchami, ruch ten pozwala demonstrowaé¢ efekty lotu kos-
micznego.
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4. Spos6b prowadzenia pokazu — projekcji astronomicznej

4.1. Male Planetarium. Osoba prowadzgca projekcje stoi po
Srodku koputy obok projektora gtéwnego i obstuguje aparature
oraz pokazuje Swietlng strzatkg to, co aktualnie dzieje sie w ko-
pule, komentujgc rdwnocze$nie demonstrowane zjawiska astro-
nomiczne. Procz ,zywego” komentarza stosuje sie komentarz
wcze$niej opracowany i nagrany na tasmie magnetofonowej.

4.2. Duze Planetarium. Aparatura projekcyjna jest sterowana
na odlegto$¢ z pulpitu operatorskiego znajdujacego sie pod Scia-
ng kopuly. Projekcje prowadzg dwie osoby: operator, ktory ste-
ruje praca projektoréw, oraz lektor, ktéry komentuje demonstro-
wane zjawiska i pokazuje je Swietlng strzatkg. Projekcja jest
dodatkowo ilustrowana muzyka, odtwarzang z magnetofonu.
Procz ,zywego” komentarza stosuje sie wcze$niej opracowane
projekcje — swoiste widowiska astronomiczno-slowno-muzycz-
ne — w ktorych tekst komentarza i muzyka sa odtwarzane
z magnetofonu. Rola lektora sprowadza sie wtedy do pokazywa-
nia strzatkg omawianych zjawisk i do pomocy operatorowi.

4.3. Planetarium Lotéw Kosmicznych. Podobnie jak w DP,
aparatura jest sterowana na odlegto$¢ z pulpitu operatorskiego
(19), z tym, ze sterowanie moze by¢ reczne (tak jak w DP) lub
automatyczne. Przy recznym prowadzeniu projekcji, co stosuje
sie np. przy pokazach aktualnego wygladu nieba, postepowanie
jest analogiczne jak w DP.

Rys. 1. Planetarium Lotéw Kosmicznych — blokowy schemat sterowania
automatycznego (wg U. Nowaka).

Oznaczenia: PS — pulpit sterowniczy, M — magnetofon, 1 < $ciezka
pierwsza — komentarz i muzyka, 2 — S$ciezka druga — impulsy dla

automatyki, WA — wzmacniacz akustyczny, G — gtoéniki, A-R — prze-
tacznik: automatyka-recznie, CTP — czytnik taSmy perforowanej, PAM —
pamieé, PW — przekazniki wykonawcze, PG — projektor gtéwny, PD —
projektory dodatkowe w pulpicie sterowniczym.
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Automatyczne sterowanie projektorem przebiega nastepujgco
(patrz rysunek). W pulpicie sterowniczym (19) znajduje sie dwu-
Sciezkowy magnetofon (20). Z pierwszej $Sciezki jest odtwarzany
dzwiek, tzn. tekst komentarza i muzyka, a z drugiej specjalnie
nagrane impulsy, ktére poprzez czytnik taSmy perforowanej ste-
rujg minikomputerem, sterujgcym z kolei pracg catej aparatury.
Rozkazy (21), tzn. cyfrowe oznaczenia poszczegdlnych czynnosci,
sg zakodowane na taSmie perforowanej. Po otrzymaniu impulsu
z magnetofonu, minikomputer uruchamia przekazniki wykonaw-
cze i ,kaze” aparaturze projekcyjnej wykonac¢ czynno$¢ (rozkaz),
ktéry uprzednio zapamigtat. Potem czyta z taSmy perforowanej
kolejny rozkaz, zapamietuje go i czeka na nastepny impuls
z magnetofonu. Wszystkie te czynno$ci muszg byé oczywiscie
Scisle zsynchronizowane z tekstem komentarza.

Jak z tego wida¢, opracowanie automatycznej projekcji nie
jest rzecza tatwa, ale za to projekcja taka — widowisko astrono-
miczno-stowno-muzyczne — jest identyczna przy kazdym po-
wtorzeniu, za$ rola operatora sprowadza sie do pokazywania
strzatkg demonstrowanych zjawisk oraz do nadzoru automatyki.

Artykut powyzszy nie daje oczywiscie petnej informacji
0 konstrukcji i dziataniu niezwykle precyzyjnej aparatury pro-
jekcyjnej planetarium. Czytelnikéw, ktérych te sprawy zainte-
resowaty, zapraszamy do Planetariéw, gdzie mozna uzyska¢ wy-
czerpujace objasnienia a procz tego, i to jest najwazniejsze, zo-
baczy¢ jak dziata planetarium.

PLANETARIUM | OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE
im. Mikotaja Kopernika w Chorzowie

41-501 Chorzéw, skrytka pocztowa 10, Wojewoédzki Park Kultury i Wypo_
czynku, tel. 585-149, 413-296.

Instytucjag nadrzedng Planetarium jest Kuratorium OKkregu Szkolnego
w Katowicach. Placowka jest samodzielng jednostka administracyjng.
Dziatalno$¢ Planetarium prowadzona jest w czterech sekcjach:

Sekcja Astronomiczna — kierownik mgr Marek Szczepanski,
Sekcja Dydaktyczna  — kierownik mgr Rudolf Smitowski,
Sekcja Geofizyczna — kierownik mgr Jan Palowski,
Sekcja Techniczna — kierownik J6zef Zastocki.

Dyrektorem Planetarium jest dr Henryk Chrupata, zastepcg d/s nauko-
wych — dr Maria Pankéw.

Planetarium posiada tgcznie 65 etatow, 24 pracownikéw zatrudnionych
jest w dziale pedagogicznym, pozostali — w dziale administracyjno-eko-
nomicznym i obstugowym.

Planetarium potozone jest w Wojewo6dzkim Parku Kultury i Wypo-
czynku w Chorzowie, projektantem budynku byt inz. Zbigniew Solawa.
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Bryta architektoniczna budynku upodobniona jest do planety Saturn.
Pracownie naukowe mieszczg sie w dwoch budynkach: w gtownym —
oddanym do uzytku w 1955 roku, oraz w zbudowanym w kilka lat pdz-
niej pawilonie meteorologicznym.

Sala projekcyjna ma S$rednice wynoszacg 23 m i wysoko$¢ 16,5 m,
miesci sie w niej 400 miejsc siedzgcych.

Planetarium dysponuje aparaturg typu ,Duze planetarium (DP), wy-
produkowang przez zaktady Zeissa w Jenie.

W architekture Planetarium wkomponowana jest koputa obserwato-
rium astronomicznego. Wyposazone jest ono w refraktor produkcji Zeissa,
ktérego obiektyw jest dwusoczewkowym achromatem o $rednicy 30 cm
i ogniskowej 45 m. Refraktor sprzezony jest z dwiema astrokamerami
o $rednicy obiektywu 20 cm i ogniskowej 1 m.

Pozostate wyposazenie obserwatorium stanowi:

3 refraktorki Zeissa o S$rednicy obiektywu 8 cm, teleskop Newtona
0 $rednicy zwierciadta 15 cm, teleskop Maksutowa o Srednicy zwierciadta
20 cm (menisk 19 cm) oraz kilkanascie lunetek typu AT 1

W Planetarium znajduje sie sala-czytelnia, przystosowana do prowa-
dzenia odczytdw, na 60 miejsc siedzacych. Biblioteka posiada ksiegozbior
naukowy liczacy ok. 10 000 woluminéw, procz ksiegozbioru biblioteka dy-
sponuje zbiorem przezrozczy (ok. 2000 sztuk) o tematyce astronomicznej
1 astronautycznej oraz prenumeruje 60 tytutéw czasopism polskich i za-
granicznych.

Ponadto w Planetarium znajduja sie nastepujace pracownie naukowe.

Stacja Sejsmologiczna — wyposazona w sejsmografy SK 58 i sejsmo-
grafy typu Wiecherta,

Pracowrra Spektrograficzna — wyposazona w komplet przyrzadéw do
przeprowadzania analizy widmowej,

Pracownia Heliograficzna — wyposazona w celostat,

Obserwatorium Meteorologii — wyposazone w przyrzady standartowe
i specjalistyczne do pomiarow aktynometrycznych,

Obserwatorium Sztucznych Satelitow Ziemi i Zakry¢ Gwiazd przez
Ksiezyc.

Pracownie te udostepnione sg réwniez dla zwiedzajagcych po uprzed-
nim uzgodnieniu.

Planetarium ma réwniez pracownie fotograficzna.

Wszelkie prace techniczne zwiagzane zbiezagcg konserwacjg sprzetu nau-
kowego prowadzone sg w dziale technicznym, w skiad ktérego wchodza
pracownie: mechaniczna i elektryczna.

Gtowng forma dziatalnosci Planetarium sg zajecia dydaktyczne, pro-
wadzone z miodzieza szkot podstawowych i ponadpodstawowych; dziatal-
no$¢ ta prowadzona jest w godzinach przedpotudniowych, rocznie odwie-
dza Planetarium ok. 150 000 mtodziezy.

Inne formy dziatalnosci Planetarium — to:

— wystawy problemowe,

— mitodziezowe kota astronomiczne,

— kursy dla nauczycieli,

— olimpiady astronomiczne,

— kursy specjalne dla mtodziezy szkolnej.

Frekwencja roczna Planetarium dochodzi do 250 000 0s6b.

W Planetarium Slaskim ma swa siedzibe oddziat Polskiego Towarzy-

stwa Mitosnikéw Astronomii, skupiajagcy 80 cztonkow.



240 URANIA 8/1976

Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne w Chorzowie jest czynne
codziennie z wyjatkiem poniedziatkow oraz pierwszego dnia Swigt Wiel-
kanocnych i 1 listopada, jak rdwniez nieczynne miedzy 15 grudnia
a 15 stycznia (doroczny przeglad i konserwacja urzadzen).
Planetarium: Seanse w godzinach 9, 11 i 13 « dla zgtoszonych grup
(seans o godz. 13 przeznaczony dla klas przedmaturalnych i obejmuje
program nauczania astronomii). O godz. 17 seanse dla publicznosci anon-
sowane w prasie codziennej i w Katowickim Inform. Kult.
Obserwatorium Astronomiczne: czynne w pogodne dni i wieczory do
godz. 21-szej, w porze poOzniejszej — dla zgtoszonych grup.
Stacja Sejsmologiczna — udostepniona zgtoszonym wycieczkom.
Obserwatorium Meteorologii i Klimatologii — czynne w godz. 8—18
(w okresie zimowym — do zmierzchu).
Wystawy problemowe — w godz. 9—19, gdy czynne jest Planetarium.
Bilety wstepu sg sprzedawane w kasie wg nastepujacego cennika:
Seanse — dorosli indywidualnie: 4— zi, w wycieczkach — 3,— zt
mtodziez szkolna, studenci, szeregowi WP: 1,— zi
nauczyciele, cztonkowie PTMA: 2— zi
Obserwatorium Astronomiczne: 1— zt
Wystawy — dorosli: 5— zi, mtodziez: 2,— zt
Zwiedzanie pozostatych obiektow: 1,— zt
Dojazd do Planetarium z Katowic: autobus nr 51, tramwaj nr 6, 11, 23, 0.

Dojazd z Chorzowa: tramwaj nr 6, 11, 12.
JAN PALOWSKI

PLANETARIUM LOTOW KOSMICZNYCH w Olsztynie.

10-450 Olsztyn, ul. Zwyciestwa 38, tel. centr. 59-51 lub 59-52, tel. dyr.
35-88, telex 052 6 410 pik pl.

Planetarium Lotow Kosmicznych ( w skr. PLK) jest pomnikiem, ktéry
spoteczenstwo Warmii i Mazur wystawito Mikotajowi Kopernikowi w 500
rocznice urodzin. Otwarcie PLK nastgpito 19 lutego 1973 r. i byto inaugu-
racjag Roku Kopernikowskiego na Warmii i Mazurach.

Organizacja PLK

Instytucjg zwierzchnig jest Wydziat Kultury i Sztuki Urzedu Woje-
wodzkiego w Olsztynie. Organizacyjnie i finansowo PLK jest instytucjg
samodzielng i dziata jako zaktad budzetowy. Srodki finansowe — to dota-
cje Urzedu Wojewodzkiego plus dochody wtitasne. Roczny budzet wynosi
ok. 25 min zk

PLK zatrudnia 22 osoby n" petnych etatach i 8 os6b na pét etatu lub
ryczattach. Catoscig kieruje dyrektor dr Stanistaw Oszczak oraz z-ca dy-
rektora mgr Brygida Grad, ktorym podlegajg cztery dziaty:

Dzial Nauki i Upowszechniania — 7 oséb, kierownik dr Kazimierz
Schilling. Asystenci: mgr Jadwiga Biata, mgr Zbigniew Gatecki, dwaj
operatorzy, technik fotografik i bibliotekarka. W ramach dziatu istnieje
pracownia fotograficzna i biblioteka.

Dziatl Techniczny — 3 osoby, kierownik inz. Ulrich Nowak.

Dziat Administracyjno-Gospodarczy — 17 osob. Dziat jest bezpos$rednio
podlegty z-cy dyrektora.

Dziat Finansowo-Ksiegowy — 2 osoby, kierownikiem jest gtéwny ksie-
gowy Aniela Szlazynska.
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cze: biuro i salon wystawowy ,Biura Wystaw Artystycznych” oraz ka-
wiarnia ,Andromeda”. Nowoczesna bryta budynku jest zwiefAczona koputg
sali projekcyjnej, wnetrza budynku majg nowoczesny Wystr(’)i plastyczny.

W czesci budynku zajmowanej przez PLK znajdujg sie: hall wejSciowy
z kasg i szatnig, hall glowny — wykorzystywany takze na eksponowanie
wystaw, sala projekcyjna (koputa) na 220 miejsc, sala odczytowa — pet-
nigca takze role czytelni na ok. 100 miejsc, galeria wystawowa wokot sali
projekcyjnej, biblioteka, pracownia fotograficzna, warsztat mechaniczny
oraz pomieszczenia biurowe, gospodarcze i inne. Atrium jest wykorzysty-
wane jako miejsce pokazdw nieba przez teleskopy.

Wyposazenie PLK

Sala projekcyjna — koputa o $rednicy wewnetrznej 15 m.

Planetarium Lotow Kosmicznych firmy Carl Zeiss Jena (NRD). W sktad
zestawu wchodzg: projektor gtéwny, projektory dodatkowe, pulpit opera-
torski oraz blok automatyki na zapleczu koputy. Do zestawu wchodzg po-
nadto 2 projektory filmowe 16 mm produkcji CSRS.

Instrumenty astronomiczne:

— 2 refraktory Zeissa 80/1200 w montazii paralaktycznym, w tym je-
den z silnikiem ruchu dziennego,

— refraktor Zeissa (Telementor) 63/840 w montazu paralaktycznym,

— aparat fotograficzny 24 X 36 z obiektywem MTO 1000 (10.5/1100)
produkcji ZSRR,

— 5 zwierciedlanych teleskopéw szkolnych T 50 X 70 B produkcji PZO
Polska),
( — 5)Iunetek mysliwskich L 40 X 64 produkcji PZO,

— 2 lornetki 7 X 50 produkcji PZO,

— 2 sekstanty — Freiberger NRD i Plath RFN.

Pracownia fotograficzna — 4 aparaty fotograficzne (24 X 36
oraz 6X6), 2 kamery filmowe (16 i 8 mm), kolumna reprodukcyjna
Budynek PLK jest polozony przy ulicy Zwyciestwa — jednej z glow-
nych ulic Olsztyna, blisko centrum miasta. W budynku znajdujg sie jesz-
z przystawka do kopiowania przezroczy, powiekszalnik oraz inny pomoc-
nic\ﬁ/ sprzet. o o ) )
pracowni wykonuje sie zdjecia czarno-biate i barwne, przezrocza
czarno-biate i barwne, mikrofilmy itp.

Sprzet naukowy, dydaktyczny i audiowizualny:
kalkulator elektroniczny ,,Mer,a-203b” produkcji polskiej, globusy Ziemi,
globusy indukcyjne, rzutniki przezroczy, rzutniki pisma, czytniki mikro-
filméw, epidiaskop, magnetofony, adaptery itd.

Biblioteka. Ksiegpzbior podstawowy 1-700 toméw ksiazek i po-
nad 80 tytutdow czasopism. Biblioteka gromadzi ksigzki i czasopisma z za-
kresu astronomii, astronautyki, matematyki, fizyki I dziedzin pokrewnych.

Zbiory specjalne — ptytoteka (200 ptyt) oraz w trakcie organizacji: bi-
blioteka przezroczy (ok. 1000 sztuk), tasmoteka i biblioteka mikrofilmow.

Formy dziatalnosci PLK

Podstawowa dziatalno$¢ PLK to prowadzenie szerokiej popularyzacji
i dydaktyki astronomii — gtéwne jej formy sa nastepujace:

Popularne projekcje astronomiczne, czyli widowiska
astronomiczno-stowno-muzyczne, przeznaczone dla szerokiego widza. Rocz-
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nie oglada je od 150 do 170 tysiecy osOb, gtdwnie turystow przebywajg-
cych na Warmii i Mazurach. PLK dysponuje obecnie nastepujagcymi pro-
jekcjami:

— ,Program inauguracyjny” — projekcja w jezyku polskim oraz rosyj-
skim, niemieckim, angielskim i francuskim,

— ,Wedrujemy pod gwiazdami”, ,,Uktad Stoneczny”, ,Krotki Program

Prezentacyjny” — 20-minutowe projekcje okolicznosciowe w jezyku pol-
skim oraz rosyjskim, angielskim, francuskim, czeskim, wegierskim i hi-
szpanskim; ,,Spotkanie z kometami”, ,,Colloguia Copernicana”,

— 20-minutowa projekcja okolicznosciowa w jezyku polskim oraz an-
gielskim i francuskim: ,Zwiedzamy Kosmos”, ,,O budowie Wszechswiata”
oraz projekcje z cyklu ,,Cztery pory roku” (,Stowik i gwiazdy”, ,Latem

spadaja gwiazdy”, ,Jesienne niebo nad Warmia” i ,Wycieczka po zimo-
wym niebie”).

Dydaktyczne projekcje astronomiczne — opracowane
w oparciu o program nauczania i ilustrujace okre$lone partie materiatu

przerobionego uprzednio w szkole. Do korzystania z tych projekcji sa
zobowigzane ostatnie klasy szkot srednich i dsme klasy szk6t podstawo-
wych miasta Olsztyna. PLK dysponuje nastepujacymi projekcjami:

— dla szkot srednich. ,Uktady wspdétrzednych astronomicznych”, ,Zie-
mia jako planeta”, ,Ruchy ciat Uktadu Stonecznego”, ,Ksiezyc”, ,We-
dréwka po gwiezdzistym niebie”;

— dla szko6t podstawowych: ,,Elementy astronomii” i ,,Wycieczka wsrdd
gwiazd”.

Odczyty popularno-naukowe. Kazdego roku sg organizo-
wane trzy cykle odczytowe: ,Zimowy, Wiosenny i Jesienny, #acznie ok.
15 odczytow. Majg one charakter specjalistyczny, dotycza wybranych za-
gadnien astronomii i astronautyki, i sa wygtaszane przez naukowcow
z terenu catego kraju oraz pracownikéw naukowych PLK.

Studium wiedzy o Wszech$wiecie Olsztynskiego Uniwer-
sytetu Powszechnego — systematyczny przeglad catej astronomii na po-
ziomie podstawowym. Na wyktady Studium mogg uczeszcza¢ wszyscy,
niezaleznie od wieku i wyksztatcenia. Wyktadowcami sg pracownicy nau-
kowi PLK oraz cztonkowie Zarzadu Oddziatu Olsztynskiego PTMA.

Klub Astronomiczny — dla wszystkich mitosnikéw i sympaty-
kow astronomii. Na zajeciach klubowych dyskutuje sie nad problemami
omawianymi podczas odczytow i wyktadéw, podawane sg aktualnosci
astronomiczne, prowadzony jest kalendarz astronomiczny pod koputg oraz
pokazy nieba przez teleskopy.

Kota zainteresowan — dla uczniow szk6t $rednich miasta Ol-
sztyna:

— Koto Zainteresowan Astronomiag, majace profil teoretyczny i przy-
gotowujace miodziez do udzialu w konkursach, seminariach, olimpiadach
oraz do pisania prac maturalnych z astronomii. Podczas wakacji dla
cztonkéw kota. jest organizowany wedrowny ob6z naukowy.

— Harcerski Klub Astronomiczny dla cztonkéw ZHP. Klub ma profil
obserwacyjny i jego cztonkowie pomagajg w prowadzeniu pokazéw nieba,
zarobwno na terenie PLK jak i w os$rodkach szkoleniowych ZHP.

Zajecia obydwu kot odbywajg sie raz w tygodniu.

Wystawy. Kazdego roku jest w PLK eksponowana jedna lub dwie
wystawy, zwigzane tematycznie z astronomig lub astronautykg. Sag to
zarowno wystawy witasne jak i wypozyczone z innych instytucji.



8/1976 URANIA 243

Biblioteka i czytelnia. Biblioteka PLK nie prowadzi wypo-
zyczen, ale udostepnia zbiory na miejscu w czytelni. Korzystajg z niej
uczniowie oraz mitosnicy astronomii.

Pokazy nieba przez teleskopy sg obecnie prowadzone w ramach
zaje¢ ,,Klubu astronomicznego” oraz z okazji ciekawych zjawisk astrono-
micznych. Regularne pokazy dla szerokiej publicznosci a takze amator-
skie obserwacje astronomiczne beda mozliwe dopiero po zaadaptowaniu
pobliskiej wiezy wodociggowej na dostrzegalnie astronomiczng. Nastgpi to
prawdopodobnie do roku 1978.

Z innych form dzialalnoSci mozna wymieni¢: organizowanie corocz-
nego Mtodziezowego Konkursu na referat z zakresu astronomii
i astronautyki, doroczne Mtodziezowe Seminarium Astrono-
miczne oraz udziat PLK w dorocznych miedzywojewddzkich Dniach
Astronomii i Astronautyki, i odbywajagcych sie co 5 lat
Dniach Kopernikowskich.

Wspéipraca z innymi instytucjami. Dzialalno$¢ swa rea-
lizuje PLK samodzielnie lub we wspotpracy z olsztynskimi i krajowymi
instytucjami naukowymi, oswiatowymi, kulturalnymi i innymi. PLK
utrzymuje kontakty z polskimi obserwatoriami astronomicznymi oraz
planetariami zagranicznymi — Cottbus (Chociebuz), Moskwa, Praga, Wie-
ded. Z innymi polskimi planetariami PLK wspotpracuje w ramach Ko-
misji Wspotpracy Planetariow Polskich Zarzadu Gitdwnego PTMA (sie-
dziba Komisji znajduje sie aktualne w PLK).

Wyczerpujace informacje o dziatalnosci PLK (wg stanu na 1 maja
1974 r.) znajdg czytelnicy w nr 8/74 ,Uranii”.

Informacje ogodlne

Roczna dziatalno$¢ PLK dzieli si¢ na dwa okresy: sezon turystyczny —
od maja do sierpnia — oraz sezon jesienno-zimowo-wiosenny — od wrze$-
nia do kwietnia.

Sezon turystyczny: Zasadnicza formg dziatalnosci sg popularne
projekcje astronomiczne, odbywajgce sie o godz.: 9.00, 10.30, 12.00, 13.30,
15.00, 16.30, 18.00.

Sezon jesienno-zimowo-wiosenny: Popularne projekcje
astronomiczne o godz.: 12.00, 15.30, 17.00, w piatki i niedziele takze o godz.
13.30.

— Projekcje dydaktyczne we wtorki, $rody, czwartki i soboty o godz.
8.00 i 14.00.

Uwaga: w okresie 112—2112. projekcje popularne i dydaktyczne
sg zawieszone z powodu dorocznej przerwy konserwacyjnej.

— Odczyty popularno-naukowe i wyktady Studium Wiedzy o Wszech-
Swiecie odbywajg sie w piagtki o godz. 17.00 — jednego tygodnia odczyt,
nastepnego wykiad, itd.

— Zajecia Klubu Astronomicznego, w tym Kalendarz Astronomiczny
pod koputg i pokazy nieba przez teleskop, odbywajg sie w kazdy pigtek
okoto godz. 19.00 po odczycie lub wyktadzie.

O aktualnym repertuarze projekcji popularnych informuje na biezgco
,Gazeta Olsztynska” lub organizator widowni i kasa PLK. O godz. 12.00
jest zawsze emitowany ,,Program Inauguracyjny” z mozliwoscig stucha-
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nia przez stuchawki obcych wersji jezykowych. Stuchawki wydaje kasa.
Programy okolicznosciowe: ,Prezentacyjny” i ,Colloquia Copernicana”
w jezyku polskim oraz w jezykach obcych emitowane na specjalne,
uzgodnione uprzednio zamoéwienia.

Planetarium jest czynne codziennie z wyjatkiem poniedziatkéw. Ptat-

ne sg projekcje popularne — bilety: 8 zt normalny i 5 zt ulgowy oraz
projekcje dydaktyczne — bilety 5 zt. Na pozostate imprezy wstep wolny.
Zamoéwienia na projekcje przyjmuje i informacji udziela organizator

widowni w godz. 11.00—17.00. Przy zamawianiu projekcji dydaktycznej
nalezy dodatkowo uzgodni¢ tytut i termin projekcji z Dziatem Nauki
i Upowszechniania. Zamo6wienia zbiorowe na projekcje popularne przyj-
muja takze biura podrézy na terenie catego kraju.

Kasa czynna — w sezonie turystycznym w godz. 8.00—18.00, w pozo-

statych miesigcach w godz. 11.00—17.00.
KAZIMIERZ SCHILLING

PLANETARIUM MUZEUM TECHNIKI NOT w Warszawie

00-901 Warszawa, Patac Kultury i Nauki, sektor G. Tel. 20-02-11 wewn.
27-61 lub 27-47.

Planetarium jest cze$cia Muzeum Techniki NOT. Dyrektorem MT jest
Jerzy Jasiuk, wicedyrektorem — Regina Gutkowska, kierownikiem Pla-
netarium — Jerzy Kirilenko.

Jest to mate planetarium o $rednicy koputy 8 metréw, z 54 miejscami,
wyposazone w aparature projekcyjng typu ,Mate planetarium” produkcji
f. Carl Zeiss Jena (NRD). Planetarium zlokalizowane jest na wielkiej
(o powierzchni 430 m2) sali Muzeum, przeznaczonej na ekspozycje dziatu
,Podstawy wiedzy o Wszech$wiecie”.

Planetarium zostato otwarte w dniu 17 lipca 1972 roku. Réwnocze$nie
otwarto statg ekspozycje ,,Astronautyka”. Aparatura byta zakupiona duzo
wczes$niej, uruchomienie jej wymagato jednak przystosowania do warun-
kéw lokalowych. Dzieki inicjatywie dyrektora, inz. Jerzego Jasiuka,
w krétkim czasie postawiono kopute, jednak — w zwigzku z krétkim
czasem realizacji — wiele istotnych elementéw technicznych wykonano
prowizorycznie (m.in. wentylacja, instalacja elektryczna, ,ho'ryzont”-pa~
norama). W ciggu 1973 roku wykonano pod$wietlony horyzont, zmieniono
cze$¢ instalacji elektrycznej, przerzucono pulpit sterujacy aparature
z potozenia centralnego do linii $ciany (pod punkt ,péinocny”), opraco-
wano plany klimatyzacji — ktéra wtedy nie mogta by¢ zrealizowana ze
wzgledu na brak krajowej aparatury. Réwnocze$nie powstaty zatozenia
og6lne przysziej statej ekspozycji na sali wokét planetarium — ekspozy-
cji ..0d gnomonu do rakiety kosmicznej”. W ciggu 1974 r. zrealizowano
przygotowawcze elementy statej ekspozycji i opracowano scenariusz
szczeg6towy. Dopiero w koncu roku rozpoczeto realizacje wystawy, ktéra
wraz z Planetarium miata tworzyé¢ dziat ,Podstawy wiedzy o Wszech-
Swiecie”.

Wykonawcg grafiki byt art. piast. M. Wiercinski. Dzieli sie ona na
dwie czesci:

— ,System Planetarny Stonca”, ,Drobne ciata Systemu Stonecznego”,
,Zaémienia Stonca i Ksiezyca” oraz
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— ,Historia odkry¢ astronomicznych”, ,Badania Kosmosu”, ,,Podsta-
wowe elementy Wszech$wiata” i blok ,,Swietlna mapa niéba” i ,Najcie-
kawsze obiekty na niebie nad Polskg”.

Wystawa wokdt Planetarium jest obecnie (maj 1976 r) w koncowej
fazie realizacji.

Na rok 1976 przypadta duza wystawa ,Miedzynarodowa wspotpraca
w badaniach Kosmosu”, otwarta 14 lipca 1975 r., w przeddzieA lotu
Sojuz-Apollo. Niektére elementy wystawy i ponad 80°0 materiatdw wy-
korzystano do zrealizowania statej ekspozycji. W tym to roku, w IV
kwartale, miata by¢ zainstalowana dodatkowa aparatura projekcyjna —
»projektor systemu stonecznego” i ,,projektor komety”. Dostawa tej apa-
ratury z NRD zostata jednak przetozona na IV kwartat 1976 r.

Dopiero w lutym br. zostaly rozpoczete bardzo rozlegte prace, ktérych
elektem ma by¢ zaréwno zlikwidowanie catkowite prowizorycznych ele-
mentow Planetarium, jak i realizacja statej ekspozycji.

Rownoczesnie, dzieki kontaktom dyrekcji Muzeum z o$rodkami
w ZSRR, w maju br. na sale wokét Planetarium wchodza makiety-modele:
Sputnika I, laboratorium ,Interkosmos 17, Luny 9 i jej lgdownika oraz
Wenus 7. Jest to poczagtek wymiennej ekspozycji ,,Osiggniecia kosmo-
nautyki radzieckiej”.

Petng realizacje stalej ekspozycji, a wiec dojscie do pozycji wyjscio-
wej takze dla Planetarium, przewiduje sie na luty-marzec 1977 roku.

Bardzo waznym elementem sali wystawowej wokét Planetarium jest
Swietlna mapa nieba, pozwalajgca kazdemu zorientowa¢ sie we wzajem-
nym potozeniu konstelacji w danej porze roku (wyszukiwanie konstelacji
wytgcznikami blyskawicznymi). Obecnie jest realizowany model do de-
monstracji przebiegu zaémien Storica i Ksiezyca w sytuacji uproszczonej
(ptaszczyzna orbity Ziemi i orbity Ksiezyca pokrywaja sie).

Pokazy w Planetarium uzupetniajg seanse filmowe na sali ekspozycyj-
nej w czesci specjalnie poswigconej do projekcji filmow i diapozytywow.
Ta cze$¢ sali przeznaczona jest rownoczesnie na odczyty dla mniejszej
liczby stuchaczy (60 miejsc siedzacych).

Na sali takze znajduje sie — w wydzielonej czeSci — czytelnia, ktdra
juz w lipcu br. bedzie udostepniona zwiedzajgcym.

Seanse

W Planetarium Muzeum Techniki prowadzone sg dwie grupy seansow:

— seanse ,,0g6Ine”, w czasie ktdrych na bazie nieba aktualnie obser-
wowanego omawiane sg niektore zjawiska astronomiczne i najwazniej-
sze konstelacje; czas trwania takiego seansu wynosi 25—30 minut,

— seanse ,szkolne”, dostosowane do programu nhauczania astronomii
w szkole S$redniej. Ich elemnety omawiane sg prezd seansem z nauczy-
cielem badz tez w trakcie trwania seansu — z grupa. Czas trwania sean-
su — od 45 minut do 1,5 godziny.

Seanse w Planetarium odbywajg sie w nastepujacych godzinach:

wtorek 1030, 12, 14, 16
$roda 9.30, 11, 13, 15
czwartek 12.30, 14, 16, 18
pigtek 930, 11, 13> 15
sobota 930, 11, 13, 15

niedziela 10.30, 12, 14, 16
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Wstep do planetarium w ramach ceny biletu do Muzeum i wynosi:
dla grup, uczniéw szkot srednich, studentow, emerytow i oficerow LWP —e
3 ziote; pozostate osoby — 5 ziotych.

W celu utatwienia pracy Planetarium prosi o zgtaszanie — o ile to
mozliwe — na co_najmniej dwa dni wczesniej grup: telefonicznie (tel.
20-02-11 wewn. 27-61 lub 27-47) albo osobiscie w Dziale O$wiatowym
Muzeum Techniki — pok6j 131 (wejscie do Muzeum od strony Al. Jero-
zolimskich przy ul. Emilii Plater).

~ W zwigzku z prowadzonymi pracami na sali ekspozycyjnej Planeta-
rium, prosi 0_|nf0rmowan|e sie o stanie na sali w ,Informacji I organiza-
cji zwiedzania” mieszczacej sie obok kasy Muzeum (osobiscie lub tele-

fonicznie 20-02-11, wewn. 27-47). JERZY KIRILENKO

PLANETARIUM MUZEUM MIKOLAJA KOPERNIKA we Fromborku

14-530 Frombork, ul. Katedralna 12. Telefony: sekretariat Muzeum —
72-18, kasa Muzeum — 73-92, Planetarium — 73-07.

Dziat Astronomiczny Muzeum Mikotaja Kopernika

Planetarium jest czescig Dziatlu Astronomicznego i jest obstugiwane
przez pracownikéw tegoz Dziatlu. Dyrektorem Muzeum jest mgr Prze-
mystaw Maliszewski, kierownikiem Dziatu Astronomicznego — mgr
Edith Jurkiewicz-Pilska.

Planetarium miesci sie w najstarszej i najnizszej czesci Wiezy Radzie-
jowskiego — w o$miobocznym bastionie o murach grubosci 7 m. Na par-
terze jest hall i pomieszczenia magazynowe. Na suficie hallu znajduje
sie malowidlo przedstawiajgce rozmiary StonAca i innych ciat Uktadu
Stonecznego: na tle tarczy Stonca o S$rednicy 6 metrow, w tej samej
skali przedstawione s3 planety, planetoidy, orbita Ksigzyca, Ksigzyc,
galileuszowe ksig zice Jowisza i najwiekszy ksigzyc Saturna. Pietro wy-
zej jest sala projekcyjna na 75 miejsc siedzgcych. Koputa ma 8 metrow
$rednicy. Na jej zewnetrznej stronie wykonano plastyczng mape widzial-
nej czesci Ksiezyca.

Aparatura jest typowa dla matych planetariow produkcji f. Carl Zeiss
Jena. Dodatkowo zainstalowano rzutnik do przezroczy oraz magnetofon
i dwa gtosniki.

Dla potrzeb Planetarium moze by¢ wykorzystywana pracownia foto-
graficzna i biblioteka Muzeum.

Giowna dziatalno$¢ — to popularne seanse astronomiczne przeznaczo-
ne dla turystow. Sa to:

— prezentacje aktualnego nieba, seans prowadzony na zywo, w kto-
rym sg na biezagco uwzgledniane najnowsze osigniecia astronomii i astro-
nautyki, oraz

— dwa seanse nagrane na tasmie magnetofonowej: ,Astronomia Mi-
strza Mikotaja” i ,,Co sie Kopernikowi nie $nito”.

Seanse o charakterze dydaktycznym sg prowadzone wytgcznie na zy-
wo. Tematyka jest ustalana po uzgodnieniu z zainteresowanymi szkotami,
najczesciej tematem jest omowienie podstawowych wiadomosci w zakre-
sie nauczania w szkotach podstawowych i $rednich.
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Dziatalno$é¢ dodatkowa:

— wystawy w hallu Planetarium poswigcone aktualnym wydarzeniom
astronomicznym i astronautycznym,

— obserwacje plam stonecznych w ramach akcji kierowanej przez
Centralng Sekcje Obserwatoréow Stoica przy PTMA,

— zajecia ze Szkolnym Kotem Astronomicznym, ktore skupia miodziez
ze'Szkoty Podstawowej im. Mikotaja Kopernika we Fromborku,

— wspoipraca z miejscowym Oddziatem PTMA.

Dalsze zamierzenia:

1 Zwiekszenie mozliwosci prezentowania zjawisk astronomicznych przez
zakup projektorow Uktadu Stonecznego i Jowisza, projektora filmowego,
projektorow komet, zorzy polarnej, zaémienia Stonca i1 Ksiezyca.

2. Przygotowanie nowych popularnych seans6w astronomicznych.

3. Opracowanie seanséw dydaktycznych dla uczniéw szk6t podstawowych
i $rednich, gtéwnie z terenu wojewodztwa elblgskiego.

4. Prezentowanie najnowszych osiggnie¢ astronomii i astronautyki
w seansach na zywo i wystawach w hallu.
5. Po uruchomieniu obserwatorium PTMA na Wiezy Wodnej — prowa-

dzenie wspélnie z PTMA pokazéw nieba i obserwacji astronomicznych.

Kroétka historia Planetarium we Fromborku

Pomyst zbudowania Planetarium zrodzit sie podczas licznych dyskusji
nad planami wykorzystania Wiezy Radziejowskiego po jej odbudowie.
Oddziat PTMA we Fromborku proponowat umieszczenie w niej wahadta
Foucaulta, planetarium i stacji sejsmicznej. Dzieki poparciu Wojewddz-
kiego Konserwatora Zabytkéw i innych wtadz 6wczesnego wojewo6dztwa
olsztynskiego dwie pierwsze propozycje zostaty zrealizowane. Aparatura
planetarium zostata zmontowana przez specjalistéw f. Zeissa, montuja-
cych w tym czasie aparature Planetarium Lotéw Kosmicznych w Olszty-
nie. Planetarium, wraz z calg Wiezg Radziejowskiego, zostato przekazane
Muzeum Mikotaja Kopernika i stato sie czescig Dziatu Astronomicznego
Muzeum.

Uruchomienie Planetarium nastgpito w czerwcu 1973 roku. Jednak po
czteromiesiecznej dziatalnosci zostato zamkniete na skutek braku perso-
nelu. W ciagu roku 1974 dziatato z przerwami, gtéwnie dzieki pomocy
astronomow pracujacych w Planetarium Lotéw Kosmicznych w Olszty-
nie, az do marca 1975 r., kiedy Muzeum otrzymato dwa etaty dla Dziatu
Astronomicznego. W tej sytuacji dziatalno$¢ Planetarium, ograniczona
dotad do prowadzenia seanséw popularnych gtéwnie dla turystow w se-
zonie letnim, moze rozwija¢ sie i do innych form dziatalno$ci.

Planetarium w liczbach:

rok ilo§¢ seanséw ilos¢ widzéw czas dziatania Planetarium
1973 375 18 750 4 miesigce
1974 488 24 299 6 miesiecy
1975 739 44 477 10 miesiecy

W roku 1975 zwigkszono liczbe miejsc siedzacych w Planetarium z 59
na 75. Mimo to, w miesigcach letnich, Planetarium nie moze pomiescic¢
wszystkich zgtaszajacych sie.
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Planetarium jest czynne codziennie prdécz poniedziatkéw i dni poswia-
tecznych. Godziny seanséw:

statych: 10.40, 12.20, 13.10, 14.00, 15.40

dodatkowych: 10.00, 11.30, 14.50, 16.30 oraz 17.20 w sezonie letnim.
Czas trwania seansow z tasmy magnetofonu — 35 minut, na zywo —
30 minut.

Bilety sprzedaje kasa Muzeum, czynna od 9.45 do 16.30, a w sezonie
letnim do 17.30.
Ceny biletow: normalne — 6 zt, ulgowe — 4 zt

Ksiega Pamiatkowa

Aby zapozna¢ sie z uwagami zwiedzajgcych Planetarium wprowadzono
w roku 1975 Ksiege Pamigtkowa, w ktérej na pierwszej stronie umiesz-
czono prosbhe o wpisywanie opinii o seansach i zyczen. Prosby tej wielu
widzoéw nie czytato, o czym mozna przekonaé sie z takich wpiséw:

— ,Tu w tym domu straszna meka, kto tu wejdzie, wielu steka” —
Ob6z motorowy z Poznania.

— ,Wczasy w Krynicy Morskiej: caly czas deszcz pada i zimno”

— W imieniu wycieczki z Gdyni dziekujemy za bardzo ciekawy po-
kaz filmu o obrotach ciat niebieskich”. Powyzsze zdanie $wiadczy o tym,
ze potrzebna jest informacja — co to jest planetarium. Niektorzy nie
wiedzg o czym byla mowa, ale chcg sie wpisa¢:

— ,,Grupa pracownikow NZPS ,Neptun” jest oléniona tym, co zoba-
czyta w zakresie osiggnieé¢, do ktérych doszedt Mikotaj Kopernik”.

A oto przyktady powaznego potraktowania Ksiegi:

— ,Chciatabym, aby to planetarium byto wyposazone w urzadzenia,
jak planetarium chorzowskie, ktore oglagdatam w tym roku. Komentarz
natomiast bardzo dobry, dostepny dla przecietnego widza. Lepszy niz
tam”.

— ,Dziekujemy za ciekawy pokaz i prelekcje, znacznie ciekawszg niz
w innych zwiedzanych planetariach .

— ,Dziekujemy za ukazanie nam cze$ci nieba i prosimy o wykiad
o czarnych i biatych dziurach”.

— ,Za mato nowosci, np. co z kwazarami???”

Dwa ostatnie zyczenia zostaty spetnione w programie ,Co sie Koper-
nikowi nie $nito”.

EDITH JURKIEWICZ-PILSKA

PLANETARIUM INSTYTUTU NAWIGACJI | HYDROGRAFII

Wyzszej Szkoly Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte
w Gdyni

Planetarium stanowi cze$¢ laboratorium astronomii morskiej Instytutu
i jest przeznaczone dla celéw dydaktycznych Wyzszej Szkoly Marynarki
Wojennej.

Propozycja starah o budowe Planetarium zrodzita siie w gronie 6w-
czesnych pracownikéw Katedry Nawigacji WSMW w 1969 r., kiedy przy-
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gotowywano budynek Uczelni do remontu. Oddanie Planetarium miato
nastapi¢ w okresie uroczystych obchodéw 500-lecia urodzin Mikotaja
Kopernika.

W WSMW, jako w uczelni morskiej, oraz w jej poprzedniczce — Ofi-
cerskiej Szkole Marynarki Wojennej — wyktadany byt i jest przedmiot
»astronomia morska”. Stuchacze uczelni w okresie studiéw zapoznajg sie
z podstawami astronomii ogdlnej i astronomiag sferyczng. Wykonujg ¢éwi-
czenia rachunkowe i odbywajg praktyki na okretach, ukierunkowane réw-
niez na doskonalenie umiejetnosci w zakresie astronomii praktycznej.
Projektowane planetarium byto wiec przedsiewzigciem dawno oczekiwa-
nym. Mialo zastapi¢ proste modele i rysunki w ksztattowaniu wyobrazni
przestrzennej bardzo zrdéznicowanych pod wzgledem przygotowania stu-
dentéw — absolwentdéw roznego typu szkot Srednich.

Jesienig 1971 roku zakupiony projektor zostat juz sprowadzony do
uczelni, zmontowany i sprawdzony. Budynek Planetarium zostat oddany
do uzytku 6 listopada 1975 roku.

Planetarium usytuowano na dachu sali gimnastycznej z wejsciem pro-
wadzacym z giéwnego korytarza. Koputa ma $rednice 8 metrow i jest
wzniesiona ponad cylindryczng koliscie otaczajgcg $ciane na ok. 2 metry.
Wejscie do koputy prowadzi przez korytarzyk, od ktérego rozchodza sie
wejscia do pomieszczenia klimatyzatora i pomieszczenia rozdzielni elek-
trycznej. Jedno z wej$¢ prowadzi na galerie otaczajacg planetarium. Ga-
leria otoczona jest balustradg i przeznaczona jest na stanowisko dla
przenosnych instrumentéw obserwacyjnych.

Pomieszczenie planetarium jest klimatyzowane. Projektor typu ,mate
planetarium” wyprodukowany jest w NRD przez firme Carl Zeiss Jena.

Planuje sie sporadyczne wykorzystanie planetarium we wspotpracy
z Uniwersytetem Gdanskim i miejscowym Liceum Ogolnoksztatcgcym,
a takze okolicznosciowo (np. w Dniu Podchorazego) do publicznej demon-

stracji dla zwiedzajgcych Uczelnie. :
kmdr ppor. mgr KLEMENS TYMANSKI

PLANETARIUM WYZSZEJ SZKOLY MORSKIEJ w Gdyni

81-345 Gdynia, Al. Zjednoczenia 3 (obok Dworca Morskiego zeglugi przy-
brzeznej, basenu jachtowego i Muzeum Oceanograficznego), Instytut
Nawigacji Morskiej WSM, tel. 20-13-01, wewn. 27.

Planetarium stanowi witasno$¢ Instytutu Nawigacji Morskiej na Wy-
dziale Nawigacyjnym Wyzszej Szkoly Morskiej w Gdyni. Opiekunem
Planetarium jest doc. dr Andrzej Lisicki (telefon j. w.).

Jest to planetarium szkolne, typu ,mate planetarium” firmy Carl
Zeiss — Jena. Aparatura prosta, bez automatyzacji, przystosowana do
celow dydaktycznych, im tez gtéwnie stuzy.

Do chwili obecnej (maj 1976) urzadzenie jest zamontowane prowizo-
rycznie w sali wykladowej, przy uzyciu ptociennej przenosnej koputy
o Srednicy 6 metrow. Maksymalna ilos¢ widzow — 40. W planach na
najblizsze lata przewidziana jest budowa oddzielnego pomieszczenia dla
aparatury, z kopulg statg o $rednicy 8 metrow i towarzyszacymi po-
mieszczeniami.
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Ze wzgledu na duze obcigzenie zajeciami (silne wykorzystanie dydak-
tyczne) sali, w ktérej zmontowano planetarium, szersze wykorzystanie
aparatury do celéw pokazowych i szkolnych nie jest obecnie mozliwe —
poza okresem przerwy miedzysemestralnej na Uczelni i okresem waka-
cji. W ciagu roku szkolnego sporadyczne pokazy dla zorganizowanych
grup sg mozliwe, jednak po uprzednim porozumieniu sie (przy wyprze-
dzeniu co najmniej dwoch tygodni) z opiekunem Planetarium.

Po zakonczeniu rozbudowy przewidujemy szerokie udostepnienie Pla-
netarium spoteczenstwu dla celéw pokazowych i szkoleniowF%/ch.

ANDRZEJ LISICKI

PLANETARIUM | OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE

im. Mikotaja Kopernika w Grudzigdzu ) .
86-300 Grudzigdz, ul. Janka Krasickiego 5, tel. 27-94. Tamze sekretariat
Oddzialu PTMA.

Obiekt jest wiasnoscig Technikum Chemicznego i Elektrycznego, ktd-
rego dyrektorem jest mgr B. Szczepanski. Kierownikiem Planetarium
i Obserwatorium jest mgr Matgorzata Srobka-Kubiak.

Narodziny inicjatywy

Zanim Ogo6lnopolski Komitet FJN podjat w r. 1968 uchwate o obcho-
dach 500 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika, w Grudzigdzu dziatat juz
od kilku miesiecy Spoteczny Komitet Obchodéw Kopernikowskich, po-
wotany z inicjatywy dziataczy PTMA z Jerzym Szwarcem na czele.
Grudzigdzcy dziatacze dostrzegli szanse, jakie dawata 450 rocznica wy-
stagpienia Kopernika w dniu 21 marca 1522 r. na sejmiku generalnym
Prus Krolewskich. Dzieki poparciu inicjatywy przez lokalne wiadzie
miasta Grudzigdza w rekordowo szybkim czasie nastgpita realizacja.
Obiekt zlokalizowano na gérnym pietrze i dachu Technikum Chemicz-
nego i Elektrycznego. Gmach znajduje sie w czeSci miasta najmniej
zadymionej i stabo oSwietlonej, co jest korzystne dla rozwoju placowki.

Uroczyste otwarcie grudzigdzkiego Planetarium nastgpito w dniu
26 marca 1972 roku. Merytoryczng dziatalnoscig kierowali od poczatku
dziatacze PTMA, uroczystym aktem z pazdziernika 1973 r. obiekt zostat
przekazany pod spoteczng opieke miodych mitosnikow astronomii, sku-
pionych w Miedzyszkolnym Kole Astronomicznym PTMA.

Planetarium

Pod koputa o srednicy 6 m znajduje sie 38 wygodnych, ustawionych
amfiteatralnie foteli. Dokota ,,horyzontu” rozciaga sie pod$wietlana pa-
norama fotograficzna Grudzigdza. Aparature typu ,matego planetarium”
wykonata f-ma Carl Zeiss — Jena.

Programy seansow:

— ,,Niebo nad Polska” zapoznaje z gwiazdozbiorami w réznych porach
roku, przypomina jak starozytni parzyli na niebo,
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— ,Patrzac na to, co niezmierzone” przedstawia budowe Galaktyki,
informuje o gromadach gwiazd, o budowie Wszech$wiata,

— ,Niebo w rdéznych porach roku” jest przegladem mozliwosci dy-
daktycznych planetarium (m. in. zapoznaje z uktadami wspdtrzednych,
wyjasnia ruch sfery niebieskiej),

— ,Niebo na roznych szerokosciach geograficznych” przenosi widza

na biegun i w okolice rownika, ukazuje nieznane u nas gwiazdozbiory
itd.

Obserwatorium Astronomiczne

Gtownym elementem jest ruchoma koputa z otwierang szczeling, kry-
jaca pokaznych rozmiardw refraktor o S$rednicy obiektywu 130 mm
i ogniskowej 2800 mm z mechanizmem zegarowym. Do dyspozycji obser-
watorow jest takze reflektor Newtona (150 mm), cztery przenosne tele-
skospy Maksutowa oraz dziesie¢ lunet obserwacyjnych L 40X64. Mozna
je rozstawia¢ na tarasie obok koputy.

Sala konferencyjno-projekcyjna stuzy ré6znym celom. Tu odbywajg sie
seminaria popularnonaukowe, spotkania z naukowcami, wyswietlane sg
filmy. Statg imprezg sg tzw. Pigtki Astronomiczne. Jedng ze
§cian zdobi obraz ,,Mikotaj Kopernik — ekonomista”, dzieto grudzigdz-
kiego artysty plastyka Krzysztofa Candera. Jest takze popiersie Koper-
nika wykonane przez innego grudzigdzanina — artyste rzezbiarza —
Henryka Rasmusa.

Biblioteka i czytelnia. Ksiegozbior powstat po czesci z daréw réznych
instytucji i oséb prywatnych i z zakupéw. Pewna cze$¢ ksigzek pochodzi
ze zbior6w Miejskiej Biblioteki Publicznej. Mozna je wypozyczaé lub
czyta¢ na miejscu. Tu miesci sie sekretariat Oddziatlu Grudzigdzkiego
PTMA oraz Polskiego Towarzystwa Astronautycznego.

Hall wystawowy. Urzadzona tu zostata stata wystawa poswiecona pla-
netom naszego Uktadu. Jest tez ekspozycja modeli pojazdéw kosmicz-
nych, zainteresowanie budza zrekonstruowane przez grudzigdzkich rze-
mieslnikow przyrzady obserwacyjne Kopernika. Urzadzane sg tu réwniez
co pewien czas wystawy obrazujace etapy podboju Kosmosu.

Kierunki dziatalnosci

Grudzigdzkie Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne stuzy
przede wszystkim mtodziezy szkolnej. Tu odbywajg sie lekcje astronomii
dla ucznidw szkét Grudzigdza i wojewoddztwa.

Planetarium stato sie wyspecjalizowanym domem kultury. Placéwka
skupia mtodziez w Miedzyszkolnym Kole Astronomicznym PTMA.

Dla nauczycieli fizyki i astronomii otwarte zostaly szanse uruchomie-
nia o$rodka metodycznego, gdzie uzupetnia¢c mogg swa wiedze i dosko-
nali¢ metody jej przekazywania uczniom.

W Planetarium organizuje sie¢ wiele imprez otwartych. Cykliczng
impreza sg tzw. Piatki Astronomiczne, na odczyty zapraszani sa wybitni
naukowcy z réznych os$rodkéw krajowych. Odczytom towarzysza pro-
jekcje flmoéw i przezroczy, oraz pokazy nieba.
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Rokrocznie Planetarium wspélnie z PTMA i PTA organizuje ,Dni
Astronomii i Astronautyki”, odbywajg sie wtedy seminaria, olimpiady
astronomiczne i turniej wiedzy o kosmosie. Organizuje sie liczne spotka-
nia, wystawy, przeglady filméw, a takze koncerty muzyczne.

Mata statystyka

Planetarium i Obserwatorium zwiedzito w latach 1972—1975 oraz
brato udziat w imprezach ok. 35000 oséb. W kazdym roku szkolnym
uczeszcza na zajecia pozalekcyjne Miedzyszkolnego Kota Astronomicz-
nego od 80 do 100 stuchaczy. Tylko w ostatnich dwéch latach az 10 ma-
turzystéw, bytych stuchaczy M.K.A. PTMA, obrato studia nauk $cistych —
jak astronomia, fizyka oraz matematyka.

Pigtkéw astronomicznych, bedacych najbardziej dostepnag dla wszyst-
kich lekcjag o Wszechs$wiecie, zorganizowano ponad 160.

Z biblioteki i czytelni korzysta ponad sto statych czytelnikéw.

Informacije

Planetarium czynne w pigtki. Seanse rozpoczynajg sie o godz.
13.00. Dla wycieczek — za uprzednim zgtoszeniem w Biurze PTTK
w Grudziadzu, ul. Wybickiego 24, tel. 36-81, skr. poczt. 43.

Obserwatorium czynne w pogodne wieczory z nastaniem
zmierzchu.

Biblioteka i czytelnia czynne w poniedziatki, wtorki, $rody
i pigtki od godz. 17.00 do 20.00.

Pigtki Astronomiczne (prelekcja, film, dyskusja oraz pokazy
w planetarium i obserwacje nieba) — w kazdy piagtek o godz. 18.00.

Dni Astronomii i Astronautyki: Coroczna impreza —
seminaria, sesje popularnonaukowe, olimpiada wiedzy o Wszech$wiecie —
19 luty—21 marzec.

Sekcje zainteresowan: Obserwacyjna — Fizyczna — Fotogra-
ficzna. Zajecia w poniedziatki i $rody od godz. 18.30.

Miedzyszkolne Koto Astronomiczne: Zajecia w ponie-
dziatki ,wtorki, $rody i pigtki od godz. 17.00 do 20.00.

MALGORZATA SROBKA-KUBL1AK, JERZY SKOWRONSKI

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Wrzesien 1976 r.

Stonce

W swym rocznym ruchu po ekliptyce 22 wrze$nia przekracza réwnik
niebieski w punkcie réwnonocy jesiennej, wstepujac w znak Wagi, a dni
stajg sie ciagle coraz krotsze. W Warszawie 1 wrze$nia Stonce wschodzi
0 41147111, zachodzi o 181>24«i, a 30 wrze$nia wschodzi o 5h35m, zachodzi
0 17hlI6»i.
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Dane dla obserwatoréw Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data p

1976 P BO LO 1976 BO Lo
0 0 0 0 0 0

IX 1 +21.26 +7.20 160.12 IX 17 + 2452 + 7.15 308.84

3  +2175 +7.22 133.70 19 + 2482 +7.11 282.44

5 +2222 +7.24 107.30 21 +25.10 + 7.06 256.04

7 +2266 +7.25 80.88 23 +25.34 + 7.00 229.65

9 +23.08 +7.25 54.47 25 +2556 + 6.93 203.25

11+ 2348 +7.24 28.06 27  +25.76 + 6.85 176.86

13  +23.85 +7.22 1.65 29 +2592 + 6.76 150.46

15 +24.20 +7.19 335.25 X 1 +26.06 + 6 68 124.08

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od po6inocnego wierzchotka
tarczy;

Bo, 10 — heliograficzna szeroko$¢ i dlugos$¢ $rodka tarczy.
8dl6h7m — heliograficzna diugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie mie-
sigca, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest we wrzesSniu nastepujgca:
I95h pierwsza kwadra, 10<Uli petnia, 16>118h ostatnia kwadra, 23d21h néw
i 30«l121° znowu pierwsza kwadra. Najdalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie
0 poinocy 12/13 wrzeénia, najblizej 25 wrzed$nia. Wedrujac wsrod gwiazd
tarcza Ksiezyca zakryje we wrzesniu Spike (Klos Panny) oraz planety:
Wenus i Urana; zjawiska te bedg u nas niewidoczne.

Planety i planetoidy

Zaraz po zachodzie Stonca bardzo nisko nad zachodnim horyzontem
mozemy odszukaé jasng Wenus; pod koniec miesigca warunki widocz-
nosci nieco sie poprawiaja. Pod koniec wrze$nia mozemy tez probowac
odnalez¢é Merkurego, $wiecgcego nisko nad wschodnim horyzontem
tuz przed wschodem Stonca jako gwiazda okoto +1 wielkosci. P6éZnym
wieczorem wschodzi Jowisz i Swieci w gwiazdozbiorze Byka jako
jasna gwiazda —2.2 wielkosci; przez lunety mozemy obserwowac ciekawe
zjawiska w ukladzie czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza (mo-
menty tych zjawisk podajemy w tek$cie Kalendarzyka). Saturn wscho-
dzi po péinocy i widoczny jest w gwiazdozbiorze Raka jako gwiazda
+ 0.6 wielkosci. Mars, Uran, Neptun i Pluton przebywajg na
niebie zbyt blisko Stoniica i sg niewidoczne.

Nad ranem mozemy tez prébowaé odnalez¢ przez lunete planetoide
Weste; Swieci jak gwiazdka 8.5 wielkosci w gwiazdozbiorze Blizniat.
Planetoide rozpoznamy po jej ruchu ws$réd gwiazd, obserwujac przez
kilka nocy okolice nieba, w ktdrej planetka przebywa. Okre$lenie tego
miejsca na niebie utatwig nam wspo6trzedne réwnikowe planetoidy po-
dane w ponizszej tabelce.
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Data

1976 rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
e - .ijeos
Merkury Wenus Mars
h'm 0 h m 0 h m 0
IX 1 12 137 - 4 51 11 585 + 1 26' 12 19.2 -1 27
11 12 215 - 6 49 12 432 - 343 12 43.0 -4 06
21 11 56.2 - 3 02 13 282 - 845 13 07.2 -6 44
X 1 11 348 + 2 42 14 144 -23 29 13 32.0 -9 18
Jowisz Saturn Westa
IX 1 3548 +19 14 8 525 + 18 05 6 35.7 +20 31
11 3567 + 19 18 8 53.2 + 17 47 6 50.3 + 20 24
21 3573 +19 19 9 547 +17 29 7 03.8 +20 13
X 1 3564 + 1915 9568 + 17 14 7 162 +20 01

* *

118> Neptun w zlaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 2°.

271 Do 221j50>n ksiezyc 3 Jowisza przechodzit na tle tarczy planety i byt
niewidoczny.

6l15h Merkury w ztgczeniu z Wenus w odl. 5°.

6/7) Ksiezyc 1 Jowisza przechodzi za tarczg planety. O IMSI' obser-
wujemy poczatek zaémienia tego ksiezyca (zniknie on w cieniu planety
w niewielkiej odlegtosci od jej lewego brzegu, patrzgc przez lunete od-
wracajacg), a na krotko przed wschodem Stonca (o 4h44ni) nastapi koniec
zakrycia ksiezyca 1 przez tarcze Jowisza.

7/8<l Ksiezyce 1 i 2 przechodza jednocze$nie na tle tarczy Jowisza.
0 22"29in na tarczy planety pojawia sie ciefn ksiezyca 1, a o 22I'55m
cien ksiezyca 2. O 23h48i“ ksiezyc 1 dociera do brzegu tarczy planety
1lrozpoczyna przejécie na jej tle. CieA ksiezyca 1 konczy swa wedrowke
po tarczy o 0h37m, a cien ksiezyca 2 o II>29m. Ksiezyc 2 rozpoczyna przej-
$cie na tle tarczy o 1h39™. O I1"54m ksiezyc 1 konczy przejscie, a ksie-
zyc 2 dopiero o 4h9m.

8'115H Merkury nieruchomy w rektascensji. O 231‘12m obserwujemy
koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

9/10(1 O 221i37in obserwujemy koniec zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety. Natomiast od OM8m do 2h39m ksiezyc 3 przechodzi na tle
tarczy i jest niewidoczny.

10'123h Wenus w ztaczeniu z Marsem w odlegtosci 0°.4.

13'llI6h7«i Poczatek 1646 rotacji Stofnca wg Carringtona.

14<i201> Jowisz w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 1°.

14/15d Ksiezyce 1i 2 zblizajg sie¢ do brzegu tarczy Jowisza a ich cienie
bedg widoczne jednocze$nie na tle tarczy planety. O 0li23m pojawi sie
cien ksiezyca 1, a o Ih32m cien ksiezyca 2. Ksiezyc 1 rozpocznie przejscie
na tle tarczy o Ii38m, a o 2h30m jego cien skonczy swag wedréwke. Sam
ksiezyc 1 konczy przejscie o SMSI'. Tymczasem ksiezyc 2 zbliza sie do
brzegu tarczy planety, ale jego cien zdazy juz zakonczy¢ przejscie o 4hém,
kiedy sam ksiezyc rozpocznie je o 4hlOm.

15/16<I O 21I'36"" nastgpi poczatek zac¢mienia 1 ksiezyca Jowisza,
a o li3m koniec zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety.
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16/17) Okoto 22h w poblizu Jowisza dostrzegamy brak jego dwéch
ksiezycow, a jeden ksiezyc zbliza sie do brzegu tarczy. O 22lil2m ksie-
zyc 1 konczy przejScie na tle tarczy. Obserwujgc o 221*37™ lewy brzeg
tarczy Jowisza nieco u dotu (w lunecie odwracajgcej) dostrzezemy tuz
koto brzegu tarczy koniec za¢mienia 2 ksiezyca, ktory juz o 22"38™ skryje
sie za tarcza planety (poczatek zakrycia). O 23120'n na tarczy planety
pojawi sie cien ksiezyca 3. O IMm obserwujemy koniec zakrycia ksiezy-
ca 2, a o 1h29m koniec wedréowki cienia ksiezyca 3. Sam ksiezyc 3 nadal
zbliza sie do brzegu tarczy i rozpocznie przejScie na jej tle dopiero
0 4ii34m.

19>i2211 Jowisz nieruchomy w rektascensji.

20d O 2li Wenus w zigczeniu ze Spika (Ktos Panny) w odl. 3°. O 161
ztgczenie Saturna z Ksiezycem w odl. 6°.

22<I2ii Dolne ztgczenie Merkurego ze Stoficem. O 22'>48n Stonce wste-
puje w znak Wagi (jego dtugo$¢ ekliptyczna wynosi wéwczas 180°); mamy
poczatek jesieni astronomicznej.

22/23<I O 23,130m obserwujemy poczatek zaémienia, a o 2h53in koniec
zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

23/24<l Wieczorem na tarczy Jowisza wida¢ cieA jego 1 ksiezyca, a sam
ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy i o 21h55»i rozpoczyna przejscie na
jej tle. Do brzegu tarczy zbliza sie takze ksiezyc 2, ale o 22h4lm znika
nagle w cieniu planety w odlegtosci rownej Srednicy jej tarczy. O 22752®
cien ksiezyca 1 opuszcza tarcze planety, a sam ksiezyc 1 kofczy swoje
przejscie o 24liln> O 3>20m na tarczy Jowisza pojawia sie jeszcze cien
jego 3 ksiezyca, a o 3h29m nastapi koniec zakrycia ksiezyca 2.

25> O 6 Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2°. O 8h Ksiezyc znaj-
dzie sie w bliskim zigczeniu ze Spika (Ktosem Panny), gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Azji. O 19h Ksiezyc znajdzie sie tez w bliskim
ztgczeniu z Wenus (wieczorem mozemy to zlgczenie obserwowac nisko
nad zachodnim horyzontem); zakrycie planety przez tarcze Ksiezyca wi-
doczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku, w Ameryce Potudniowej, na
Antarktydzie i na Potudniowym Atlantyku. O 22li20m obserwujemy ko-
niec przej$cia 2 ksiezyca Jowisza na tle tarczy planety.

26<l4h Bliskie ztgaczenie Ksiezyca z Uranem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku.

27d O 2011 ztgczenie Marsa ze Spikg (Ktosem Panny) w odl. 3°.

27/28<1 Ksiezyc 3 Jowisza zbliza si¢ do brzegu tarczy planety i 0 22M2m
skryje sie za jej dolng czescig (w lunecie odwracajgcej). Koniec tego
zakrycia obserwujemy o 24|>0nl.

28dI51> Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

300 O 1lii Merkury nieruchomy w rektascensji. O 23'i Wenus w zig-
czeniu z Uranem w odl. 0.°5.

30/1.84 Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Cien
ksiezyca 1 pojawi sie na tarczy planety o 221i38m, a sam ksiezyc 1 roz-
pocznie przejécie na jej tle o 23li43m; cien opusci tarcze o 0li46m, a ksie-
zyc 1 skonczy przejscie na jej tle o IM9'n. Jednoczes$nie do brzegu tarczy
zbliza sie ksiezyc 2, ale nie docierajagc do niej zniknie nagle w cieniu
Jowisza o Ilil5m.

Minima Algola (beta Perseusza): wrzesien 2<I4li4d0m, 5411>30ni, 7<122h20m,
101191'10, 22((5'125ni, 2573lil0m, 27,i241i0m, 30il20">55»i.

Momenty wszystkich zjawisk podane sa w czasie srodkowo-europej-
skim.
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