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W zwigzku ze zblizajacym
sie terminem Walnego Zjazdu
Delegatébw naszego Towarzy-
stwa podajemy (niepetny)
tekst Apelu w sprawie zorga-
nizowania obchodéw koperni-
kowskich w 1978 roku. Pro-
simy o przygotowanie sie do
dyskusji.

Obserwacje tegorocznego
kwietniowego zaémienia Ston-
ca przebiegaty u nas w trud-
nych warunkach atmosferycz-
nych, a obserwatorzy war-
szawskiego Oddziatlu PTMA,
oprécz  zwyktych trudnosci
spowodowanych szczelnym
ostonieniem pawilonu zadrze-
wieniem Ogrodu Botaniczne-
go, mieli dodatkowga atrakcje
w postaci $niezycy (patrz ilu-
stracja). Jedynie cztonkom
poznanskiej ekspedycji ,Za-
¢mienie 76" dopisata pogoda:
ulokowali sie bowiem w $rod-
ku pasa widzialnosci obracz-
kowego zaémienia — w Tur-
cji!

*

W zwigzku z nieudang proé-
bg sprawdzenia ,stuzb czasu”
metodg telewizyjng (0 czym
donosiliSmy w numerze lipco-
wym) — prébe powtarzamy
w dniach 20.1X—10.X. Meto-
de, ktérg zaproponowat p. R.
Fangor, omoéwiliSmy w marco-
wym numerze ,Uranii” (str. 93).

y Oddziatlu Warszawskiego PTMA

jn
j76 r.. Nie tylko tuje zastaniaja wi-

angor.

Druga strona okfadki: CzeSciowe za¢mienie Stonca 29.IV.1976. Pozycja obserwa-
tora” przy teleskopie nie zawsze jest wygodna. Trzeba sie spieszy¢, nadciggaja
nowe czarne chmury... Fot.. Roman Fangor (doc. M. Bielicki na ‘tarasie Obser-

watorium).

Trzecia strona oktadki: Samochdd poznanskiej ekspedycji ,Za¢mienie 76" wsrdd

$niegu pod szczytem Utu-dag. Ponizej: $rod
w. odstepach minutowych od 13h38m do 13h45m. Szczegdéty w artykule

kiewicz.

kowa faza zaémienia fotografowana

. Korpi-

Czwarta strona oktadki: Pamigtkowe zdjecie wykonane z okazji zakonczenia XIX

Olimpiady Astronomicznej na tle Planetarium

lagskiego. Fot.: "E. Zakrzewska.
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APEL

0 wspolne zorganizowanie obchodéw
505 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika

Uczestnicy sejmiku zorganizowanego z okazji Dnia Mito$nika
Astronomii w Grudzigdzu zwracajg sie z apelem do wszystkich
mitosnikoéw astronomii i astronautyki oraz nauk pokrewnych
0 wspolne uczczenie w 1978 roku 505 rocznicy urodzin Mikotaja
Kopernika.

DNI KOPERNIKOWSKIE 2z okazji 505 rocznicy urodzin
Wielkiego Uczonego i Polaka winny by¢ m. in. przegladem
1 popularyzacjg najnowszych osiggnie¢ naukowych w dziedzi-
nie astronomii i astronautyki.

W Grudzigdzu DNI KOPERNIKOWSKIE organizowane sg
rokrocznie od 1972 roku, ostatnio wigczyly sie réwniez w ten
swoisty festiwal wszystkie miasta lezace na Szlaku Koperni-
kowskim — Frombork, Lidzbark Warminski, Olsztyn, Torun.
Obchody zblizajacej sie 505 rocznicy urodzin Mikotaja Koper-
nika powinny stuzyé dalszemu zacie$nianiu wiezi miedzy tymi
miastami, a takze wszystkimi mito$nikami astronomii i astro-
nautyki oraz nauk pokrewnych.

Celem wiasciwego przygotowania DNI KOPERNIKOW-
SKICH odbedzie sie 21 marca 1977 roku w Grudzigdzu —
w 455 rocznice pobytu Kopernika w tym miescie i wygtoszenia
traktatu De aestimatione monetae — sejmik mitosnikoéw astro-
nomii i astronautyki oraz nauk pokrewnych.

Zwotujac ten sejmik liczymy na zywe zainteresowanie ini-
cjatywa organizacji DNI KOPERNIKOWSKICH. Uczcimy tym
samym pamie¢ o Koperniku w sposéb, ktéry Jemu — Wielkie-
mu Uczonemu i Obywatelowi — bylby niewatpliwie najblizszy:
popularyzowaniem nauki i mozliwie najszybszym nadazaniem
za wymogami wspotczesnosci.

Komisja Wspotpracy Planetariow Polskich
przy Zarzadzie Gtdwnym PTMA

Zespot d/s Obchodéw 505 Rocznicy Urodzin
Mikotaja Kopernika

w Toruniu, w Domu Kopernika

(z tekstu uchwaty Sejmiku w dniu 19 lutego 1976 r.)
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LUDWIK ZAJDLER — Warszawa

Z PROBLEMOW StUZBY CZASU

Poczucie biegu czasu i Swiadomos$¢, ze czas mozna mierzy¢,
wynikaja przede wszystkim z nastepstwa dnia po nocy i taczg
sie od najdawniejszych czaséw z potrzebag zaspakajania gtodu
i snu. Wiaza sie réwniez z poczatkami astronomii, gdyz pore
dnia lub nocy okreslano wedtug potozenia Stonca lub gwiazd
na niebie. Jednym z najdawniejszych wynalazkéw, ktérego da-
ty powstania ani autora nie spos6b wymieni¢, byt zegar —
urzadzenie do okreslania czasu bez konieczno$ci spogladania
na niebo.

Najdawniejszym jest niewatpliwie zegar stoneczny *, w swej
najprostszej postaci dragga wbitego w ziemie. Liczy on sobie
nie mniej niz 5 tysiecy lat. Nieco miodsze sg zegary wodne,
klepsydry — okoto 4 tysiecy lat. Pierwsze zegary kotowe (me-
chaniczne), ktéfe bieg czasu odmierzyty przy wykorzystaniu
sity ciezkosci, wynaleziono dopiero przed 700 laty, ale za wia-
$ciwy zegar mechaniczny nalezy uwaza¢ dopiero zegar waha-
dtowy, w ktérym zrealizowano zasade ruchu okresowego. Mi-
neto wiasnie 300 lat zegara Huygensa i 200 lat chronometru
okretowego Harrisona, pierwszego przenosnego zegara wska-
zujacego czas z doktadnoscig sekundy. Niewiele ponad 50 lat
mineto od czasu gdy obserwatoria astronomiczne wypasazono
w dwuwahadtowy elektryczny zegar Shortta, ktéry umozliwit
wykrycie nierbwnomiernosci ruchu wirowego Ziemi, 45 lat te-
mu oddano do uzytku pierwszy zegar kwarcowy. Zegar zwany
atomowym wynaleziono przed 30 laty. Poczatkowo doktadno-
§cig nie roznit sie od kwarcowego i Shortta, dzi$ przewyzsza je
milionkrotnie.

Tych osiem wynalazkow w ciggu 5 tysiecy lat ustanawia
w pewnym sensie stupy milowe na drodze postepu Srodkow
do mierzenia czasu. Poglagdowo przedstawia to rys. 1, z tym,
ze nalezy by¢ ostroznym z wycigganiem wnioskéw na temat
tempa tego rozwoju, bowiem rozmieszczenia odpowiednich
punktédw wzdtuz osi pionowej dokonano tu w sposob zupetnie
dowolny — w réwnych odstepach. Jedyny wniosek, jaki sie
tu obiektywnie nasuwa, to ten, ze sze$¢ sposréd tych o$miu

* Artykut stanowi tekst referatu wygtosznego w dn. 26 pazdziernika
1974 r. na Sesji Naukowej PTMA 2z okazji setnej rocznicy urodzin
dra Feliksa Przypkowskiego, twoércy Muzeum Zegaréw Stonecznych
w Jedrzejowie.
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LStupow milowych” przypada w ostatnim tysigcleciu, z nich
pie¢ — w ciggu minionych 300 lat, a trzy — za naszej gene-
racji, w ciggu ostatnich 50 lat.

Dla sporzadzenia wiasciwego obrazu nalezatoby ustali¢ ja-
kie$ kryterium, a to nie jest takie proste, poniewaz dziatanie
kazdego z zegarOw oparte jest na innej zasadzie, inne uzyto
srodki i materiaty, odrebne jest ich zastosowanie. Takim Kkry-

zegar atOmMOWy —--------------m-m-mmmmee
zegar KWarcowy --------------------- .
zegar Shortta  ------------e-meeeeeem
chronometr Harrisona -------—---- *
zegar Huygensa -------------- »
zegar kocowy -------------e

——————————————————— zegar wodny

zegar stoneczny

i i i
-3000 -2000 H000 0 (000 2000

terium mogtyby by¢ np. rozmiary zegaréw. Jednym z najstar-
szych zegardéw stonecznych w Europie, spetniajgcym poza tym
role kalendarza astronomicznego, jest stynny kromlech Stone-
henge w Anglii. Wzniesiony byt ok. r. 1848 p.n.e. i skiadat sie
z powyzej 150 blokéw kamiennych o tgcznej masie ok. 5000
ton. Przyjmujac na ciezar dzisiejszego zegarka z kalenda-
rzem — tacznie z bransoletka — ok. 50 gramow, widzimy, ze
z masy 5000 ton mozna by wykonaé¢ 100 000 000 zegarkéw. Po
dwa zegarki dla kazdego mieszkanca Wysp Brytyjskich. Bez
wielkiej przesady mozna powiedzieé¢, ze ogbdlna masa zegarow
pozostata przez te 4 tysigce lat bez zmiany, cho¢ ludno$¢ Wysp
wzrosta kilkakrotnie.

Ten do$¢ powierzchowny przeglad daje powdd do snucia
refleksji. Od dawna zauwazono, ze wzrost liczby odkry¢ nauko-
wych i wynalazkéw nastepuje wedtug pewnej reguty. W po-
dobny sposéb wzrasta réwniez liczba ludzi na Swiecie z tym,
ze wzrost odkry¢ i wynalazkdw nastepuje znacznie szybciej.
Ten stan rzeczy datuje sie szczegdlnie w ciggu ostatnich trzy-
stu lat, a data ta zbiega sie z datg wynalazku zegara waha-
dtowego.
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Miarg postepu jest okres, w ciggu ktérego nastepuje podwo-
jenie elementu stanowigcego przedmiot badan. | tak, liczba
ludnosci na Swiecie podwaja sie przyblizenie w ciggu 50 lat.

Analiza tych przebiegéw prowadzi do interesujgcych wnio-
skow. Przede wszystkim stwierdzamy, ze prawie wszystkie do-
nioste odkrycia i uzyteczne wynalazki — doktadniej: 85°/0 —
dokonane zostaly za zycia naszego pokolenia. Réwniez 85%
uczonych, jacy kiedykolwiek zyli, stagpa po ziemi za naszych
czas6w. Ten szybki wzrost z jednej strony napawa nas nadzie-
ja, ze niedtugo bedziemy juz wiedzieli wszystko o Swiecie, ale
wzbudza réwniez niepokdj: Derek de Solla Price oblicza, ze
przy takim tempie wzrostu liczby uczonych za 200 lat na
kazdego obywatela USA przypadacC bedzie... dwdch uczonych.
Nie wytrzyma tego jednak budzet USA, bo na badania nauko-
we trzebaby wydawaé dwa razy tyle pieniedzy, ile wynosi do-
chéd narodowy. Jednak jak dotad — nie wida¢ zahamowania
rozkwitu nauki, wprost przeciwnie — owe okresy podwojenia
zdajg sie skracac.

Jak na tle og6lnego rozwoju przedstawia sie postep w dzie-
dzinie pomiaréw czasu?

Musimy przede wszystkim okresli¢ Scisle te wiasciwos¢ Srod-
kdéw pomiaru czasu, ktérej systematyczny wzrost mozna by
przyja¢ za miare postepu. Dzi$ za wiasciwos¢ takg uwazamy
doktadnos¢ wskazan zegara. Jednak dawniej postep oceniano
inaczej.

W (J)kresie prehistorii zegara postep wyrazat sie ksztattem
lub forma elementu wskazujgcego czas. Od najprostszego gno-
monu, w ktérym godzine oceniano z dtugosci cienia, do praw-
dziwego juz ,,zegara stonecznego” w postaci np. skafe; w cza-
sach nowszych — do zegara ze wskazéwka rownolegtg do osi
Swiata. W ostatnich stuleciach dokladno$¢ zegara stonecznego
wzrastata juz nieznacznie, postep wyrazat sie natomiast w mi-
niaturyzacji badZz kunsztownos$ci wykonania, albo portatywno-
§ci. To samo dotyczy zegaréw wodnych juz w dobie wynalazku
zegara mechanicznego. Zaopatrywano je w urzadzenia sygna-
lizujagce juz w Sredniowieczu, podczas gdy doktadnos$¢ nie
wzrastata wraz ze SwietnoScia.

Dopiero pod koniec Sredniowiecza gtdwng uwage zaczeto
zwraca¢ na doktadnos$¢, co zhiega sie tez z wynalazkiem ze-
gara mechanicznego. Jezeli dzi§ méwimy o postepie w mierze-
niu czasu, to wynalazek zegara mechanicznego musimy przy-
ja¢ za moment epokowy. Mozna tez przyja¢ bez przesady, ze
przed zegarem mechanicznym postepu w ogéle nie byto, jezeli
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za miare postepu chcemy przyja¢ okres podwajania sie do-
ktadnosci.

Okoto roku 1300 przecietna doktadnos$¢ zegara mechanicznego
wynosita ok. 15 minut (czyli ok. 1000 sekund) na dobe. W licz-
bach wzglednych przedstawia sie to jako okoto 1% czyli 10-2.

W ciggu nastepnych stuleci doktadno$¢ wzrastata na ogoét
zgodnie z krzywa wzrostu. | tak, dokladno$¢ pierwszych ze-
garow wahadtowych wynosita 100 sekund (a wiec 10 razy
wieksza niz mechanicznych przedwahadtowych), chronometru
Harrisona — ok. 1 sekundy, zegara Shortta — 0,01 sekundy,
ok. 1950 r. doktadno$¢ zegara kwarcowego osiggneta 0,001 se-
kundy wzrastajgc w ciggu nastepnych dwudziestu lat — przy
zastosowaniu wzorcow atomowych — do 0,000 001 sekundy.
A wiec wzrost doktadnosci w ciggu 675 lat 1 000 000 000 krot-
ny, w przyblizeniu 230-krotny (290 = 1073 741 824).

W ten sposdb na przecietny okres podwojenia doktadnosci
zegara otrzymujemy 675 :30 = 22,5 lat.

Liczba ta doskonale pasuje do ogdlnej krzywej wzrostu,
okres podwojenia doktadnosci zegaréw nie odbiega od okresu
podwojenia liczby odkry¢ i wynalazkéw. A zatem eksplozyw-
ny postep w zakresie zegaréw nie jest niczym wyjgtkowym.

Nalezy w tym miejscu zwréci¢ uwage, ze wspoéiczesny roz-
woj Srodkéw do mierzenia czasu zawdzieczamy postepowi
w elektronice. Regulatorem zegara jest dzi$ nie wahadto lub
balans, lecz generator drgan elektrycznych. Poniewaz drgania
te wystepujg z bardzo duzag czestosciag — 100 000 do 10 000 000
— a w przypadku wzorcow atomowych nawet do 10 000 000 000
drgan na sekunde, znacznie dogodniejszym do oceniania do-
ktadnosci zegarow jest nie liczba sekund na dobe, lecz sta-
bilno$¢ tych drgan.

Technicy wprowadzili nawet nowy termin: czestotliwo$é. Razi on
zresztg fizykoéw, ktorzy powiadajg iz stosunek ,,czestosci” do ,,czestotli-
wosci” jest taki sam jak ,gestos¢” do ,gestotliwosci”. W stownictwie

polskim termin czestotliwo$¢ stopniowo ustala sie, co gorzej — wypie-
ra ,,czestos$¢”.

Nie wnikajgc w arytmetyke przyjmijmy do wiadomosci, ze
doktadnosci 0,001 sekund na dobe odpowiada stabilno$¢ ok.
1.10 8 doktadnos$ci osiggnietej do r. 1970 rzedu 0,000 001 s/d
odpowiada wiec stabilno$s¢ 1.10 n. W ostatnich latach osia-
gnieto stabilno$¢ jeszcze wyzszg, rzedu 1.10 14 Nie jest to je-
szcze granica mozliwosci, budowane sg atomowe wzorce coraz
wyzszej doktadnosci, z przebiegu krzywej wzrostu mozna przy-
puszczac, iz do konca b. stulecia bedziemy mogli czas mierzy¢
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z doktadnoscig wzgledng 1.10-17. Odpowiada temu odstep cza-
su 0,000 000 000 001 sekundy w ciggu doby, w ciggu ktérego
Swiatto przebiega 0,3 mm.

Jakie sg perspektywy na nastepne stulecia? Analizujac prze-
bieg krzywej postepu ogoélnego tatwo dojs¢ do paradoksalnego
wniosku, ze ,dzien sadu ostatecznego nauki” jest odlegty nie
wiecej niz sto lat. Ale przeciez fakt, ze nauka jest w okoto
85% wspotczesna, przejawia sie nie od dzis. Tak byto zawsze,
zapewne Kopernik, Newton, Kepler i inni wielcy astronomo-
wie minionych stuleci tez wyobrazali sobie, ze juz niewiele
pozostaje do odkrycia. Faktem jest natomiast, ze zanim nasta-
pi catkowite rozwigzanie planowo prowadzonego problemu,
staje sie on w miedzyczasie nieaktualny albo ogarniety przez
inne zagadnienia, ktére znow rozwijajg sie zgodnie z prawem
podwajania, by tez zakonczyé swoj zywot w podobny spo-
sob. Tylko w ten spos6b mozna oprze¢ sie mniemaniu, ze $wiat
skonczy sie na nas.

Powr6¢my na chwile do rysunku 1, ktérego rozwinigciem
jest nastepny rysunek 2. Brak dokiladnych informacji na te-
mat zegarow stonecznych i wodnych w starozytnosci, najwyz-
szg doktadnos$¢ osiggnety one jednak dopiero w okresie zega-
row mechanicznych, kiedy nie byty potrzebne. Ich doktad-
no$¢ w XVI—XVIlI w. osiggneta co najwyzej 1 minute. Po-
wszechnie stosowane w XIV—XV w., stopniowo stajg sie za-
bytkami muzealnymi.

Pierwsze zegary mechaniczne — kolebnikowe — przetrwa-
ty tylko do czasu wprowadzenia wahadta. Podobnie z zega-
rem wahadtowym: nagty wzrost doktadnosci, zgodny z pra-
wem podwajania, osiggniecie maksimum doktadnosci w dobie
zegara Shortta i zahamowanie dalszego wzrostu.

Krzywa wzrostu ma zawsze charakterystyczny przebieg: po-
czatkowo przypomina krzywga wyktadnicza, w pewnym jednak
etapie nastepuje przegiecie. W przypadku zegara kwarcowego
jeszcze nie dostrzegamy wyraznie punktu przegiecia, ale dal-
szy wzrost zawdziecza on wzorcowi atomowemu.

W sumie — rozwdj zegara jako $rodka do pomiaru czasu —
przedstawia funkcja ztozona z kilku krzywych, kazda o cha-
rakterze krzywej wyktadniczej, tworzac ,krzywag schodkowg”.

Innym elementem charakteryzujagcym rozwoj zegara mogto-
by by¢ jego rozpowszechnienie. W pierwszej ¢wierci naszego
stulecia wszystkie obserwatoria astronomiczne wyposazone by-
ty w zegary mechaniczne — wahadtowe lub balansowe. Po
drugiej wojnie ustapity miejsca kwarcowym. Dzi$ stale wzra-
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sta liczha oddanych do codziennego uzytku zegaréw atomo-
wych. W latach 1955—1972 liczba zegar6w atomowych w mie-
dzynarodowej stuzbie czasu wzrosta trzykrotnie. Dawne zegary

portatywne — powozowe i kieszonkowe — ustgpity miejsca na-
recznym. Zaczeto sie to za naszej generacji, w latach dwudzie-
stych, dzi$ kazdy jest posiadaczem zegarka narecznego.
Wzrasta ich doktadno$¢, dzi$ okreslamy jg jako rowng 1 s/d.
Chyba powinniSmy na odpowiednim wykresie oznaczy¢ dla
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zegarkéw punkt przegiecia — dalsze udoskonalenia sg chyba
zbedne...

I tu wiasnie zaczyna sie zarysowywaé nowe oblicze postepu
w zakresie stuzby czasu.

Zaczeto sie to 100 lat temu, kiedy inzynier Standfort Flem-
ming z Kanady zgtosit projekt wprowadzenia czaséw strefo-
wych (1874). W roku 1910 rozpoczeto systematyczne nadawa-
nie sygnatow czasu przez radio. W ciggu 20 lat liczba radio-
stacji nadajgcych sygnaly objeta blisko 100 nazw miejscowo-
§ci rozrzuconych po catym Swiecie. Dzi$ sygnaty nadajg wszy-
stkie stacje na falach dtugich, $rednich i krotkich, wzrosta
takze ich doktadnos$¢ z poczatkowych 0,1 s do 0,0001 sekundy.
Dzi$ kazdy posiadacz zegarka narecznego lub kwarcowego mo-
ze go uregulowaé z doktadnoscig zegara atomowego. lIstniejg
zresztg urzadzenia dokonujace tej regulacji w sposéb automa-
tyczny (na razie w zegarach laboratoryjnych). Wobec takiej
mozliwos$ci dalsze udoskonalenie mechanizmoéw zegarowych jest
niemal bezcelowe. Mamy wiec powdd twierdzié¢, ze osiggneliSmy
w tym zakresie szczyt, ze w tym miejscu zarysowuje sie punkt
przegiecia krzywej podwajania doktadnosci zegarow.

JesteSmy dzi$ Swiadkami pojawienia sie nowych, elektro-
nicznych zegarkéw narecznych, z miniaturowym generatorem
kwarcowym. Tylko patrze¢, jak bedg one zaopatrzone w mi-
niaturowe odbiorniki sygnatéw czasu. Jezeli to nastagpi — be-
dzie to nowy ,kamien milowy” na drodze postepu srodkéw do
mierzenia czasu. Potwierdza sie zatem teza, ze zanim jaki$
problem zostanie catkowicie rozwigzany, pojawia sie co$ no-
wego i dalszy postep mierzy sie wedtug innego kryterium.
W zakresie zegardw juz nie dokladno$¢ pojedynczego egzem-
plarza bedzie stanowita kryterium postepu, lecz niezawodno$¢
urzadzenia zapewniajacego jednolito$¢ wskazan wszystkich ze-
garéw na Swiecie.

LUCJAN NEWELSKI — Warszawa
JAK ZBUDOWAC TELESKOP AMATORSKI (14)

Teleskop Gregory’ego

Teleskopy zwierciadlane uzywane przez mito$nikéw astro-
nomii, to przewaznie instrumenty mate. Ich uktady optyczne
muszg posiada¢ co najmniej dwa zwierciadta. Jedno duzo, be-
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dace obiektywem, i drugie male, skierowujgce odbitg wigzke
Swiatta poza obszar wlotowy tubusa.

Jesli w takim ukladzie mate zwierciadto jest plaskie, to nie
wptywa ono na diugo$¢ ogniskowej instrumentu — tak jest
w teleskopie Newtona. Jest to tzw. uklad optyczny prosty.
Oprocz tego systemu istnieje szereg teleskopdéw dwuzwiercia-
dtowych o uktadzie optycznym ztozonym, w Kktorym male
zwierciadetko ma istotny wptyw na ich moc optyczng. Jednym
z najstarszych instrumentéw tego rodzaju jest teleskop zwier-
ciadlany wynaleziony w 1661 r. przez znakomitego angielskie-
go matematyka i fizyka, Jamesa Gregory’ego. Sam pomyst zo-
stat ogtoszony w dziele pt. Optica Promota w 1663 r. Pierwszy
gotowy teleskop zaprezentowat w Royal Society w 1674 r. Ro-
bert Hooke. Bylo to zaledwie dwa lata po pierwszej prezen-
tacji teleskopu Newtona.

Teleskop Gregory’ego jest najtatwiejszym do wykonania spo-
§rod zwierciadlanych systemow ztozonych. Oba jego zwier-
ciadta sg wkleste, co umozliwia badanie, ich ksztattu bezpo-
Srednio metoda Foucaulta. Drugg zaleta sg male rozmiary tu-
busa w poréwnaniu z ogniskowg teleskopu. Wadg jest znacz-
nie mniejsze pole widzenia niz w teleskopie Newtona i mniej-
sza powierzchniowa jasno$¢ obrazu.

O ile teleskop Newtona jest predestynowany do obserwacji
gromad gwiazd i mgtawic, teleskop Gregory’ego nadaje sie
gtownie do obserwacji planet i ciasnych uktadéw gwiezdnych.

Ciekawg wiasciwoscig tego instrumentu jest obraz prosty
(nieodwrécony), co pozwala uzywaé teleskopu rdwniez jako
lunety ziemskiej.

Zwierciadto elipsoidalne

Na prostej dane sg kolejno trzy punkty (rys. 1): M, Fj i F2
Jezeli punkt M bedziemy przemieszcza¢ poza prostg tak, aby
suma odlegtosci MFj i MF2byta stala, to powstanie linia krzy-
wa zamknieta drugiego stopnia, nazywana elipsg (rys. 2). Punk-
ty Fx i F2sag ogniskami tej elipsy a odcinki MFj i MF2 — jej
promieniami wodzacymi. Stosunek odlegtosci miedzy ogniskami
do diugosci duzej osi elipsy jest mimosrodem tej krzywej. Jego
wartosé liczbowa jest zawsze mniejsza od jedno$ci. Dwusiecz-
na kata (p zawartego miedzy promieniami wodzacymi, jest
zawsze normalng do elipsy w punkcie M.

Jesli obrocimy o 180° woko6t duzej osi elipsy wycinek tej
krzywej (w naszym przypadku symetryczny wzgledem duzej
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jej osi), otrzymamy powierzchni¢ bedaca czescig elipsoidy obro-
towej.

Dzieki wymienionym wiasciwosciom elipsy powierzchnia ta
bedzie posiadata cenne witasciwosci optyczne. Zgodnie z pra-
wem odbijania sie Swiatta kazdy promien Swietlny, ktéry wyj-

Rys. 2

dzie z jednego z ognisk elipsoidy i odbija sie od niej, przet-
nie jej duzag o$ w punkcie drugiego ogniska. Mdwiac inaczej,
front kulistej fali Swietlnej, ktéra wyjdzie z jednego z ognisk
elipsoidy, po odbiciu sie od niej przeksztatci sie na kulisty
front fali, ktérego Srodkiem krzywizny bedzie drugie ognisko
elipsoidy (rys. 3). Wszystkie punkty czota fali przebiegajg wow-
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czas w drodze miedzy ogniskami te sama odlegtos¢ i sa wzgle-
dem nich zgodne w fazie. Tym samym jest spetniony warunek
petnej korekcji optycznej dla obu ognisk elipsoidy. Zostato
to wilasnie wykorzystane w ukladzie teleskopu Gregory’ego
(rys. 4).

Uktad optyczny teleskopu

Gtéwnym obiektywem tego instrumentu jest zwierciadto
paraboloidalne, sprzezone z matym zwierciadetkiem elipsoidal-
nym. Jedno ognisko tego zwieciadetka pokrywa sie z ogni-
skiem zwierciadta gtéwnego, drugie znajduje sie za tylng po-
wierzchnig obiektywu. Biegngca od gwiazdy wspdtosiowa wigz-
ka réwnolegtych promieni $wietlnych odbija sie od zwiercia-
dta gtownego, skupia sie w jego ognisku (ktére jest jednoczes-
nie jednym z ognisk matego zwierciadetka), poczym w postaci
wiagzki rozbieznej pada na mate zwierciadetko, odbija sie i
przechodzgc przez otwor w duzym zwierciadle, skupia sie
w drugim ognisku matego zwierciadetka. Ognisko to jest jed-
noczesnie gtdbwnym ogniskiem teleskopu.

Wzajemne zaleznosci miedzy parametrami ukiadu optycz-
nego teleskopu Gregory’ego ilustrujg nastepujgce formuty ma-
tematyczne :

(48)
(49)
(50)
(51)

Symbole fOi ¢ oznaczajg ekwiwalentng dtugos¢ ogniskowa

uktadu i kwadrat mimos$rodu elipsy matego zwierciadetka.
Teleskop Gregory’ego jest ze swej natury instrumentem
dtugoogniskowym. Jako narzedzie do obserwacji wizualnych
powinien mie¢ mozliwie jak najwiekszg jasno$¢ i duze pole
widzenia. Dlatego diugos¢ ogniskowej teleskopu powinna byc¢
jak najkrotsza z mozliwych do osiagniecia. Warunkiem tego
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jest krotka wzgledna ogniskowa zwierciadta gtéwnego: powin-
na ona by¢ bliska liczbie 4.

Wieksze jej wartosci dadzg w efekcie zbyt nadmiernie wy-
dtuzone f0. Oprdcz tego, wielki wptyw na jasnos¢ i pole widze-
nia ma odlegto$¢ S i Srednica matego zwierciadetka. Srednica

ta jest z gory okreslona przez samg nature Swiatta. Mate zwier-
ciadetko nie moze przestania¢c wiecej niz 10% powierzchni
zwierciadta duzego. Po przekroczeniu tej wielkoSci jakos$¢ uzy-
skiwanych dyfrakcyjnych obrazow gwiazd ulega pogorszeniu.
Swiatto z centralnego krgzka zaczyna sie przenosi¢ do pier-
Scieni dyfrakcyjnych. Obrazy gwiazd zwiekszajag wtedy swoje
wizualne rozmiary liniowe, co automatycznie zmniejsza zdol-
no$¢ rozdzielczg instrumentu.

W tej sytuacji statym parametrem przy projektowaniu tego
uktadu optycznego jest maksymalna $rednica malego zwier-
ciadetka:

D2max=3j7 (52)

| tak, jezeli przy danym D2mex bedziemy zwieksza¢ odle-
gtosc S, skracac sie bedzie ogniskowa i zwieksza¢ jasnos$¢ instru-
mentu. Jednocze$nie bedzie ulega¢ drastycznemu zmniejszeniu
pole widzenia, obejmowane przez mate zwierciadetko. | od-
wrotnie — zmniejszenie odlegtosci S zwieksza pole widzenia
obejmowane przez mate zwierciadetko, natomiast bardzo szyb-
ko wydtuza sie dlugos¢ ogniskowej uktadu optycznego i zmniej-
sza sie jego jasno$¢. Oprocz tego liniowe rozmiary pola wi-
dzenia w ognisku gtdwnym teleskopu sg wtedy tak duze, ze
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otwér w gtéwnym zwierciadle musiatby miec¢ srednice wieksza
od S$rednicy matego zwierciadetka, co jest nonsensem.

Wazng rzeczg jest odpowiednie usytuowanie gtéwnego ogni-
ska teleskopu. Odlegtos¢ S”jest zalezna od przyjetej odlegto-
sci A Tym samym im wieksze A, tym diuzsza ogniskowa tele-
skopu. Natomiast zbyt mate A uniemozliwi nalezyte zaekrano-
wanie okularu przed Swiattem padajgcym do niego bezposred-
nio z wlotu tubusa. Trzeba wiec przyja¢ A najkrotsze z mozli-
wych, zachowujgc warunki dobrego ekranowania.

Projektujagc omawiany uktad optyczny nalezy tak wywazy¢
proporcje pomiedzy jego poszczegblnymi parametrami, by uzy-
ska¢ optymalny kompromis. Jest to mozliwe, gdy wspotczyn-
nik et jest bliski 3,75, a P bliski 0,18. d.c.n.

Od redakcji: Artykut powyzszy jest 14 odcinkiem serii ,,Jak zbudowac
teleskop amatorski”. Pierwszy odcinek ukazat sie w nr 9 ,Uranii”
z 1966 r., ostatnie, pt. ,,Budowa okularu” w nrach 4, 5 6 w 1974 r.
Rozdziat o teleskopie Gregory’ego obejmie trzy odcinki, ktére ukazg sie
w kolejnych zeszytach.

MAREK SZCZEPANSKI — Chorzéw
XIX OLIMPIADA ASTRONOMICZNA

W dniach 4—6 kwietnia br. najzdolniejsi sposrod miodych
mitosnikéw astronomii spotkali sie w Chorzowie w finale ogél-
nopolskim XIX Olimpiady Astronomicznej.

Tradycyjnym juz miejscem spotkania byta sala pod koputg
Planetarium Slagskiego. Uczestnictwo w finale uwarunkowane
byto zwycieskim przejsciem przez kolejne szczeble elimina-
cji czyli rozwiagzaniem kilkunastu zadan i problemow o tema-
tyce astronomicznej.

Tematy | etapu — dwie serie zadan rachunkowych oraz za-
danie obserwacyjne — uczestnicy opracowywali w domu * Eli-
minacje okregowe przeprowadzone 15 marca br. réwnoczesnie
w czterech miastach: Chorzowie, Grudzigdzu, Krakowie i Wal-
brzychu, stanowigce kolejny etap olimpiady, wymagaly od
uczestnikéw samodzielnego rozwigzania pieciu zadan. Najlepsi
z tych eliminacji kwalifikowali sie do Ill etapu — finatu.

Ogotem w tegorocznej olimpiadzie skwalifikowanych zosta-
to 185 ucznidéw reprezentujgcych 106 szk6ét z terenu catego

* Temarty zadan | etapu oraz informacje regulaminowe zamiescita
LUrania” w numerze 11/1975.
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kraju. Zdecydowanie najwiecej uczestnikéw (95%), to ucznio-
wie licebw ogolnoksztatcgcych (przy czym 85% uczeszczato do
klas o profilu matematyczno-fizycznym). Pozostali reprezen-
towali technika zawodowe a nawet szkoly podstawowe. Pra-
wie 30% ogo6tu startujgcych stanowili uczniowie klas niema-
turalnych a wiec ci, ktérzy w programie szkolnym nie mieli
jeszcze astronomii jako oddzielnego przedmiotu nauczania. Spo-
§rod 29 uczestnikow finatu 11 nalezato do tej grupy. Zastu-
guja oni na szczeg6lng uwage, poniewaz wiedze z zakresu astro-
nomii musieli zdobywaé samodzielnie, a osiggniete wyniki naj-
lepiej Swiadczg o jej dobrym opanowaniu.

Zestaw 10 zadan finatowych, obejmujacych rdéznorodng te-
matyke, wszechstronnie sprawdzat wiadomosci uczestnikéw.
Obok zadan teoretycznych wymagajacych dobrej znajomosci
zagadnien astronomicznych, matematyki i fizyki, byty zadania
typowo praktyczne, sprawdzajace umiejetnosé przeprowadza-
nia obserwacji astronomicznych, znajomo$¢ wygladu nieba
i zjawisk na nim zachodzacych. Mozliwe to byto dzieki wyko-
rzystaniu aparatury planetarium.

Zmagania w finale byty bardzo zaciete i wyréwnane, 0 czym
Swiadczy koncowa klasyfikacja.

Tytut zwyciezcy XIX Olimpiady Astronomicznej uzyskat
Witold Mizerski — uczen Il klasy () IV Liceum Ogol-
noksztatcgcego w Gliwicach (woj. katowickie), zdobywajac 77%
mozliwych do uzyskania punktéw. Zwyciezca naszej Olimpiady
jest rdwniez laureatem Olimpiady Chemicznej. Tytuty laurea-
tdbw Olimpiady Astronomicznej otrzymali:

— Jozef Oleszkiewicz — IV klasa LO w Ztotoryji (woj. le-
gnickie) — 75%,

— Bogdan Fornal — 1V klasa LO w Dukli (woj. kros$nien-
skie) — 74%,

— Pawet Turkowski — IV klasa | LO w Sanoku (woj. kro-

$nienskie) —e 71%,
— Jozef Bebek — IV klasa LO w Czechowicach-Dziedzi-
cach (woj. katowickie) — 68%.

Dalsze miejsca zajeli: Z. Kuska — Il LO Rybnik, M. Kra-
sinski — XII LO todz, B. Krysiak — XXV LO to6dz, M. Bu-
gla — VIIlI LO Katowice, J. Lawrowska — XI LO Wroctaw,
A. Thielmann Il LO Grudzigdz. M. Juszczakiewicz — X LO
Gdansk, W. Gaweda — X LO Gdansk, B. Furmann — LO
Czarnkow, J. Paprota — LO Kluczbork, W. Grajewski — VIII
LO Katowice, M. Szopa — IV LO Katowice, S. Kruczkow-
ski — Il LO Grudzigdz, Z. Pastuszka — | LO Gdansk, D. Sy-
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puta — | LO Grudziadz, T. Ogorzatek — | LO Waltbrzych,
M. Lesiak — VIII LO Katowice, E. Pilipczuk — Il LO Chetm,
W. Rachowicz — XIV LO lJasto, E. Szuszkiewicz — | LO Le-
gnica, M. Machnik — LO Jarostaw, M. Bozek — XI LO Kra-
kow, J. Klak — | LO Watbrzych, J. Rak — XIV LO Jasto.

W uroczystosci zakonczenia X1X Olimpiady Astronomicznej,
ktéra odbyta sie 6.04 br., udziat wzieli: prof. Konrad Rudnicki
i prezes Zarzagdu Gitéwnego PTMA — Maciej Mazur z Kra-
kowa, doc. Tadeusz Panek z Katowic oraz z ramienia organi-
zatoréw: mgr Henryk Chrupata — dyrektor Planetarium i mgr
Zbigniew Dudzinski z Kuratorium Oswiaty i Wychowania
w Katowicach. W trakcie uroczystosci ogtoszono wyniki Olim-
piady, wreczono dyplomy i nagrody. Zwyciezca Olimpiady do-
konat losowania nagrod specjalnych (bonéw ksigzkowych)
wsréd wszystkich, ktérzy nadestali ,,Ankiete uczestnika”.

Nagrody wylosowali: Dariusz Syputa z Grudzigdza, Marek
Szatajko ze Szczecina i Wiestaw Pamuta z Katowic.

Trwajg juz przygotowania do XX — jubileuszowej — Olim-
piady Astronomicznej, ktéra rozpocznie sie wraz z nowym ro-
kiem szkolnym.

Zapraszamy do kolejnej proby sit w walce o miano Zwy-
ciezcy i Laureata Olimpiady Astronomicznej.

KRONIKA

Niezwykte zrodto promieniowania rentgenowskiego

B. Margon z Uniwersytetu Kalifornijskiego doniést niedawno o od-
kryciu nowego zrodta rentgenowskiego w gwiazdozbiorze Warkocz Be-
reniki. Niezwykta jest charakterystyka energetyczna zrédia: jego pro-
mieniowanie rentgenowskie jest wyjagtkowo miekkie, to znaczy domi-
nujag w nim fotony o matej energii (dtugofalowe). Zrédto odkryto z po-
ktadu rakiety Black Brant, ktdra wyniosta detektory rentgenowskie na
wysoko$¢ przekraczajagcg 150 kilometréw. Podczas skanowania gwia-
zdozbioru Coma Berenices w zakresie 44—165 angstreméw, zarejestro-
wany zostat silny strumien ifotonéw nadchodzacy z obszaru sasiaduja-
cego ze znang gromadg galaktyk. Strumienia nie wykryt detektor pra-
cujacy w zakresie 5—39 angstreméw co oznacza, ze udzial fotonow
o energiach wiekszych od 300 elektronowoltow jest w nim znikomy.
W rok po6zniej nowe zrédto zostato niezaleznie odkryte przez teleskop
rentgenowski umieszczony na satelicie SAS-3. Naukowcy z MIT Kie-
rujacy pracg tego satelity nadali Zzrédtu oznaczenie MX 1313+29 i usta-
lilh jego wspotrzedne na 13hI3,4m oraz +29°33' (epoka 1950.0). We-
wnatrz obszaru btedu, z ktérym okreslono potozenie zrodta znajduje sie
biaty karzet 13 wielkosci gwiazdowej HZ 43. Uwaza sig, ze zrodiem
miekkich promieni rentgenowskich moze by¢ promieniowanie termiczne
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HZ 43. Obiekt ten badany byt takze przez teleskop pracujagcy w nad-
fiolecie, z poktadu holenderskiego satelity astronomicznego ANS. Okre-
$lono wtedy temperature powierzchniowa HZ 43 jako rowng 57000°K.

Sky and Telescope, 51, 5 324 (1976).
ZBIGNIEW PAPROTNY

Sktad chemiczny Stonhca

Najnowszg liste wzglednych zawartosci pierwiastkbw chemicznych
w Storicu zestawili L. H. Aller i J. E. Ross. Jest ona efektem kom-
pilacji setek prac czastkowych poswieconych temu zagadnieniu. Wyniki
otrzymywano mierzac natezenia linii widmowych powstatych w foto-
sferze, chromosferze, koronie i plamach stonecznych, jak réwniez ba-
dajac sktad wiatru stonecznego i promieni kosmicznych pochodzenia
stonecznego. Lista podaje zawartosci wzgledne 72 pierwiastkow. Na kaz-
dy miliom atoméw wodoru w atmosferze Storica przypadajg 63000 ato-
moéw helu i 690 tlenu. Kolejnych dziesie¢ najobficiej wystepujgcych
pierwiastkow to: wegiel (420), azot (87), krzem (45), magnez (40), neon
(37) zelazo (32), siarka (16), wapn (2,2), nikiel (1,9), argon (1,0). Dok}ad-
nos¢ przytoczonych danych jest bardzo nieréwna — szczeg6lnie doty-
czy to helu i zelaza, pierwiastkbw ogromnie waznych dla kosmochemii.
Rozpowszechnienie pierwiastkow mniej lotnych w Storicu podobne jest
do ich zawartosci w chondrytach weglowych. Znanymi wyjgtkami sa
lit, beryl i bor, ktére ulegaja ,spaleniu” w trakcie zachodzacych na
Storicu proceséw jadrowych i dlatego jest ich bardzo niewiele w jego
atmosferze.

Sky and Telescope, 51, 6, 380 (1976). Zbigniew paprotny

Najwiekszy meteoryt kamienny

8 marca biezagcego roku nad miastem Kirin w pétnocno-wschodnich
Chinach eksplodowat jasny bolid. Jeden z odnalezionych fragmentéw
wazacy 1770 kg jest najwiekszym meteorytem kamiennym, ktérego spa-
dek obserwowano. Dotychczasowym rekordzistg byt meteoryt Norton
(USA) wazacy 1078 kg (spadt w 1948 roku). Do konca kwietnia odna-
leziono ponad sto fragmentéw meteorytu Kirin, w tym jeszcze dwa
0 wadze przekraczajgcej 100 kilogramow. Pierwsze analizy wskazuja,
ze meteoryt sktada sie gtdwnie z augitu i oliwinu oraz nalezy do klasy
chondrytow oliwinowo-bronzytowych. Przed spotkaniem z Ziemig me-
teoroid poruszat sie w tym samym co ona kierunku a wtargniecie w at-
mosfere nastapito z prekosciag wzgledng rzedu 12 km/s. Wedtug Cen-
trum Badan Zjawisk Krdtkotrwatych w Cambridge, zanotowano towa-
rzyszace spadkowi wstrzasy sejsmiczne i atmosferyczng fale uderze-
niowa.

Skaly and Telescope, 51, 6, 381 (1976). j

ZBIGNIEW PAPROTNY

Wielkie pole kraterow meteorytéw w $rodku Europy

W kwietniowym numerze ,Naturwissenschaftliche Rundschau” Johan-
nes Classen (Obserwatorium Pulsnitz) zamieszcza ciekawy artykut,
omawiajacy przeprowadzone w ostatnich latach badania na terenie Ba-
warii i krajow oSciennych w goérnym biegu Dunaju. Potozony w pobli-
zu miasta Nordlingen pierscieniowy twor o Srednicy ok. 24 km juz
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od dawna zwracat uwage geologéw. W poblizu znajduje sie zresztg kil-
ka innych, podobnych obiektéw o $rednicy od 1 do 35 km.

Przeprowadzone po r. 1955 badania (H. Reich i W. Horrix) oraz
ostatnie (H. 111ies, 1969 i E. Ru 1lle, 1974) wykazaly, ze kratery me-
teorytowe wystepuja na Ziemi znacznie czesciej niz by sie to wyda-
wato. Classen przypomina, ze do r. 1930 wymieniano kratery meteory-
towe jako obiekty wyjatkowo rzadkie (pochodzenie meteoretywe kra-
teru Arizona udowodniono dopiero w 1904 r.), do r. 1955 znano juz
50 lokalizacji z 75 pojedynczymi kraterami, w r. 1965 M. H. Hey pu-
blikuje katalog 139 lokalizacji o tacznej liczbie 180 krateréw, podczas
gdy obecnie potrafimy juz wyliczy¢ 200 lokalizacji, a_taczna liczba kra-
terow przewyzsza 1000. Na czoto omoOwien wysuwajg sig¢ juz nie po-
jedyncze kratery lecz ich gromady — mozna dzi§ mowi¢, ze kratery
pojedyncze s3 wyjatkami, gromady kraterow stanowig regu’re Na tej
podstawie mozna rowniez sadzi¢, ze Ziemia w przesztosci byla tak po-
kryta kraterami jak dzi$ Ksiezyc, Mars i Merkury.

Szczeg6towe badania na terenie Wurtembergii, Bawarii, péinocnej
Austrii 1 Czech wykazaty, ze istnieje tu obszar o ksztatcie wydituzonej
elipsy (wielka o$ skierowana rownoleznikowo o diugosci powyzej 400
km, 0§ mata — 50 do 120 km), na ktérym nalezy spodziewaé sie wielu
setek (!) kraterow o $rednicy ok. 1 km we wschodniej i 2—3 km w za-
chodniej czesci elipsy rozrzutu, przyczym nierzadkie sg kratery o Sred-
nicy 15 a nawet 30 km. Niektore tgczg sie w tancuszki, w jednym
z nich — zw. Hemauer Putk — doliczono sie 14 kraterow.

Omawiane pole meteorytowe powstatlo — jak podaje Classen — na
skutek spadku olbrzymiego meteorytu o masie ok. 2.1012 kilogramow,
ktéry wpadajac w atmosfere ziemska od strony wschodniej eksplodo-
wat (badz rozpadt sie na skutek przekroczenia granicy Roche’a) na liczne
odtamki tworzac réj o $rednicy rzedu kilometra. Odtamki mniejsze spa-
dly weczesniej, wieksze dotarty do okolic Nérdlingen. Niektére z krate-
row majg ksztatt niesymetryczny, nie nalezy jednak zapominac, ze przy-
padaja one na teren gorzysty i ich ksztalt zalezy rowniez od rzezby
terenu.

Za meteorytowym pochodzeniem krateréw przemawiajg réwniez ba-
dania gruntu. W skfad jego wchodzi skata, ktérg nazwano ,,alemonit" —
od Alemona lub Altmiihl (jeden z doptywoéw Dunaju), gdzie wystepuje
ona najcze$ciej. Analiza alemonitu wykazata 98%> Si02 z domieszkami,
ktore zdradzajg pochodzenie kosmiczne.

taczy sie z tym réwniez sprawa wystepowania tektytow na terenie
Czechostowacji, tuz przy wschodnim krancu pola meteorytowego, pod-
czas gdy alemonit wystepuje na calym obszarze. Pochodzenie tektytdw
na Ziemi (poza Czechostowacjg — w okolicy Budejovic i Trebi¢ — wy-
stepujg rowniez w Australil, w potudniowo-wschodniej czesci Azji,
u Wybrzeza Kosci S’ronlowej, a takze w Stanach Zjednoczonych) nie
jest dotad wyjasnione, w kazdym razie laczy sie je z meteorytami.
Classen przypuszcza, ze niektére z wielkich meteorytéw moga sktadac
sie z materii podobnej do szkia (ok. 70%>—80% Si02), otaczajgcej bryte
meteorytu i ktdra jak tuska najwczesniej odpadta w czasie wdarcia sig
w atmosfere ziemska. Czastki te spadty na ziemie ze stosunkowo matg
predkoscia, podczas gdy wieksze bryty z predkoscig kosmiczng uderza-
jac o grunt — utworzyty kratery.

Naturwissenschaftliche Rundschau, 1976, 29, 4, 124.
LUDWIK ZAJDLER
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OBSERWACJE
Poznanska Ekspedycja ,,Za¢mienie 76”

Pomyst zrealizowania wyprawy Polskiego Towarzystwa Mito$nikow
Astronomii na obserwacje obragczkowego zaémienia Stonca zrodzit sie
wiosng ub. roku w Poznanskim Oddziale PTMA. W Eierwotnych pla-
nach miata to by¢ wyprawa motocyklowa. Chetnych byto sporo, moze
dlatego ze... mato kto wierzyt w realno$¢ tego pomystu. Ale nie ma rze-
czy niemozliwych.

Jesienig 75 roku przy Zarzadzie Oddziatu w Poznaniu powstaje Ko-
mitet Organizacyjny Ekspedycji, ktérej nadano kryptonim ,ZaCmienie
76”. Przewodniczacym komitetu zostaje prof, dr hab. Bohdan Kietczew-
ski, prezes Oddziatu Poznanskiego, a kierownictwa wyprawy podejmuje
si¢ nizej podpisana. Zostaje ustalony kraj — Turcja, miejsce obserwa-
cjil — Bodrum i dzien wyjazdu — 20 kwietnia. Nasza wyprawa weszta
do planu prac na rok 1976 — zostata ,zalegalizowana”. | wtedy dopiero
sie zaczelo! Teczka z kryptonimem ,Zaémienie 76” ﬁecznieje z dnia na
dzien. A potem pielgrzymki po urzedach, instytucjach.

W wyniku tego kilkutygodniowego deptania i stukania uzyskujemy:

— pomoc od WKKFIT w Poznaniu w zakresie terminowego otrzy-

mania promes (wszyscy uczestnicy wyjezdzali na zasadach wyjaz-
déw indywidualnych i w catoSci pokrywali koszta promesy, pa-
szportu, wiz i utrzymania),
— samochéd Nysa, ktory wynajeliSmy wraz z kierowcg od Zarzadu
— Wojewddzkiego Socjalistycznego Zwigzku Studentow Polskich
w Poznaniu,

— pomoc ze strony Zjednoczonych Zaktadéw Koncentratéw Spozyw-
czych w Poznaniu w postaci czesci produktéw potrzebnych na wy-
rawe,

— Sojelrf%niki na zywno$¢ od Zakltadéw Przemystu Farmaceutycznego

»Polfa”,

— materiaty propagandowe o Polsce i Szlaku Kopernika od Central-

nego Osrodka Informacji Turystycznej w Warszawie,

— materialy propagandowe od Zarzadu Giéwnego PTMA o PTMA

i Koperniku,
— dofinansowanie wyprawy od Polskiej Akademii Nauk.
Przed wyjazdem dokonujemy odprawy warunkowej i ostatecznej

przyrzadéw obserwacyjnych, materiatow filmowych i zywnosci w Urze-
dzie Celnym w Poznaniu.

Ostatnie chwile przed wyjazdem sg bardzo denerwujgce. Posiedzenia
komisji w sprawie przydziatu promes odwlekajg sie z dnia na dzien,
a my siedzimy jak na szpilkach w oczekiwaniu decyzji. Wiadomo, za-
¢mienie nie poczeka jak wizyta u wujka w Ameryce. Niestety, nie
w kazdym urzedzie pojmowano oczywisto$¢ tego stwierdzenia.

Do ostatniej chwili sprawa wyjazdu uczestnikow z Warszawy i Kra-
kowa byla niepewna — ,warszawiacy” dostali promese i paszport
w ostatniej chwili, a wize turecka zatatwili dopiero w Bukareszcie. Je-
dynie uczestnikowi z Krakowa — dr Piotrowi Flinowi — nie udato sie,
mimo wszelkich mozliwych interwencji — otrzyma¢ promesy na czas.
Jego nieobecno$¢ w Turcji byta wielkg stratg dla wyprawy. Ale czy
kto$ zna sposob na biurokracje???

W rezultacie ekspedycja wyjechata z kraju 231V 1976 w skiadzie:
mgr Jan Cynka, mgr Roman Kurpisz, mgr Honorata Korpikiewicz (kie-
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réwnik) — Poznan; dr Tomasz Kwast i doc. dr hab. Grzegorz Sitar-
ski — Warszawa, kierowca ekspedycji byt Andrzej Kluczynski — Po-
znan.

Nasza nysa opatrzona byta napisem: Polska Ekspedycja Zaémienie
Stonca Polskie Towarzystwo Mito$nikow Astronomii Poznan — Polska
w jezyku tureckim i angielskim oraz rysunkiem korony stonecznej.
Zalezatlo nam bowiem bardzo na popularyzacji naszego Towarzystwa,
postaci Kopernika i astronomii poza granicami kraju. W naszej pod-
rozy odwiedzaliémy astronomiczne placéwki mitosnicze i obserwatoria,
nawigzywaliSmy znajomosci i kontakty, spotykalismy sie z mito$nikami
astronomii. W pamieci utkwito nam szczegdlnie jedno, przypadkowe
spotkanie: Na granicy rumunsko-butgarskiej w Ruse podszedt do nas
starszy, nieporzadnie ubrany mezczyzna. Widzac jego zainteresowanie
wreczyliSmy mu folder o Polsce, traktujac go jako przygodnego gapia,
a on.. poprosit nas o efemeryde zacmienia, wskazal na waski sierp
Ksiezyca mdwiagc, ze nie mamy wiele czasu do za¢mienia, a nastepnie
rozpoczat dyskusje o orbicie Ksiezyca!

Czasu mieliSmy rzeczywiScie niewiele. Przez pie¢ dni jechalismy cate
dnie, a nierzadko i w nocy, aby zdazy¢ na za¢mienie. Granice i kraje
zmieniaty sie jak w kalejdoskopie — nie zdazylisSmy wyciaggna¢ waluty
danego kraju, juz byta potrzebna nastgpna. Dwugodzinne oczekiwanie
na odprawe na granicy radzieckiej, za chwile Rumuni czestujg nas wi-
nem (u nich Wielkanoc), nastepnego dnia zdobywamy wizy tureckie
w Bukareszcie i ,,skok” przez Dunaj do Butgarii, gdzie do poZnej nocy
tluczemy sie samochodem po wertepach ws$réd rozlewisk Maricy i za-
bich koncertéw, zagtuszajagcych prace silnika naszej nysy. A nastepnego
dnia juz Turcg']a! Zapad} zmierzch i StoAce zatapiato sie w lekko wzbu-
rzonych falach Morza Egejskiego, gdy ptyneliSmy promem przez Dar-
danele na spotkanie Azji. Pierwszy ob6z w Turcji rozbiliSmy pod Troja,
na réwninach nad Skamandrem — jak ongi$ Achajowie.

Na miejsce obserwacji dojechaliSmy na godzine przed rozpoczeciem
zjawiska zac¢mienia Stonca. Stanowiska obserwacyjne umiejscowilismy
na $rédlesnej polanie, 30 km na wschod od Bodrum — starozytnego Ha-
likarnasu.

Za¢mienie zafascynowato nas wszystkich. Stonca ciaggle ubywato i ro-
bito sie coraz ciemniej. A kiedy na granatowym niebie Swiecita tylko
cienka obraczka — pojetam ten metafizyczny lek, jaki nakazywat Kie-
dy$ czci¢ Stonce jako bostwo. Przed oczyma stanety obrazy z Faraona.
I wtedy wiadnie z po6l nadciggneta gromada wieSniakdw — kobiety
w czarczafach, na czele mezczyzna z motykag. Ale nie, wcale nie chcieli
nas ukamieniowa¢ za ciemne maochinacje z niebiosami, oni doskonale
wiedzieli jak powstaje giines tutulmasi 1 chcieli obejrze¢ je na ekranie
teleskopu! Jeden z wieSniakéw narysowat mi nawet jak powstaje za-
¢mienie Ksiezyca (ay tutulmasi)... patykiem na piasku! Ogromne zasko-
czenie, ale jakze mite!

StaraliSmy sie potaczy¢ przyjemne z pozytecznym: nocg obserwowa-
lismy gwiazdy zmienne i meteory, w dzien — zwiedzaliSmy urokliwe
miasteczka i Swiatynie starozytnej Hellady. W zwigzku z duzym wkta-
dem finansowym, jaki kazdy z uczestnikéw poczynit (ok. 10.000 z¥),
ctheIiémy takze wynies¢ z ekspedycji maksimum korzysci turystycz-
nych.

Trudno bytoby przenie$¢ wszystkie nasze wrazenia na papier. Podzi-
wialiSmy wspaniate meczety w Stambule i Bursie, wedrowalismy po
uliczkach Efezu i Prieny, ogladaliSmy kolumnady $wiatyni Zeusa w La-
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brandzie i wyroczni Apollona w Didymie. W czterdziestosto niowgm
upale pieliSmy sie na szczyt Akropolu Pergamenskiego, targowali na ba-
zarach i wpatrywali w szafirowg ton Morza Egejskiego z baszt twier-
dzy w Halikarnasie. OdwiedziliSmy Milet, starozytng Smyrne i Magne-
zje, towiliSmy kraby w Marmarze i podziwiali przytulone do skat pod-
wodnych jezowce. ZwiedziliSmy domek Matki Boskiej w Efezie i wstu-
ghiwaliémy sie w cisze z kamiennych stopni amfiteatru w Troi i Bo-
rum.

A w drodze na najwyzszy szczyt masywu Utu-dag (2600 m) pokony-
walismy nawisy i pola $niezne, zeby na szczycie spogladac w zerwy
N-$ciany Olimpu Bitynskiego i poszarpang gran, nad ktorg, na ciemnym
granacie nieba przewalaty sie chmury. A kiedy w polskiej wsi, potozo-
nej po azjatyckiej stronie Bosforu — Polonezkdy (Adampol) patrzytam
na Adampolan wpatrujgcych sie z zainteresowaniem w okular tele-
skopu — postanowitam, ze musze tutaj kiedy$ wrdci¢. Turcy na stowa
pozegnania Allaha ismarladik odpowiadajg zacheceniem do powrotu,
giile, gule. Niech Allah sprawi, zebyScie mogi powrécic...

Na catej trasie wyprawy uczestnicy koczowali w namiotach, myli sie
w rzekach i zywili na wiasnej kuchni. Wszyscy okazali sie rasowymi tu-
rystami, odpornymi na nieprzespane noce, $nieg przed namiotem i sko-
lopendry w $piworach. Dzieki im za to!

Do kraju wracaliSmy przez Bulgarie, Jugostawie, Wegry, Austrie
i Czechostowacje.

Wyprawa ,,Zaémienie 76” zakoriczona. Pozostato po niej wiele obser-
wacji, materiatow filmowych, doswiadczenie w organizowaniu tego typu
imprez i znajomosci ws$rod mitosnikdw astronomii wielu krajow.

Chciatabym podziekowa¢ wszystkim uczestnikom za mitg atmosfere
wyprawy. Chciatabym tez w imieniu wszystkich uczestnikéw ekspedy-
cji gorgco podziekowa¢ Panu Profesorowi Bohdanowi Kietczewskiemu,
ktory nie szczedzit czasu i wysitku dla sprawy ekspedycji, za ogromny
trud wiozony w jej organizacje.

HONORATA KORPIKIEWICZ

Obserwacja czeSciowego zaémienia Storica w dniu 29.IV.1976 r.
w warszawskim oddziale PTINA

Tegoroczne zaé¢mienie Stonca byto podobne do zaémienia z 20 maja
1966 r., faza wynosita ok. 0,55, a wysokie potozenie nad horyzontem
umozliwiato przeprowadzenie m. in. fotometrii zaémienia. Niestety,
pogoda w ostatnich dniach kwietnia nie byfa najlepsza. Rano 29.IV na
niebie znajdowato sie sporo pojedynczych chmur. O godz. 9 przygoto-
wania do obserwacji zaczeto zgodnie z planem. | tu nastgpita pierwsza
niemita ,niespodzianka”. Na krdétko przed ostatecznym przygotowaniem
instrumentéw okazato sie, ze robotnicy, ktorzy akurat wowczas za-
czeli ,generalne” porzadki na tarasie Obserwatorium Astronomicznego,
przesuneli na inne miejsce paralaktycznie ustawiony statyw lunety,
poniewaz ,przeszkadzal” im w wymieceniu $mieci... Poniewaz ponowne
ustawienie paralaktyczne statywu nie bylo mozliwe, musialem zrezy-
gnowac z zamierzonego wykonania filmu z tego zaémienia metodg zdjec¢
poklatkowych. (Wymagato to doktadnego prowadzenia lunety za Ston-
cem). Spowodowato to réwniez pewne opdznienie w przygotowaniu nie-
ktérych lunet i uniemozliwito uzyskanie momentu | kontaktu Stonca
i Ksiezyca z obserwacji wizualnych. Prawie bez przeszkéd zaczeto wy-
konywanie zdje¢ fotograficznych zaémienia. W kilkanascie minut po |
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kontakue chmury przestonity Stofice, pogoda zaczyna sie wyraznie
~psu¢”. Po ok. 20 minutach chmury odstaniajg Stonce, obserwatorzy
Wykonall dalsze zdjecia, Juz wowczas okazato sig, ze nie tylko nie moz-
na uzyska¢ filmu z za¢mienia, ale réwniez ,lezy” cata fotometria oraz
pomiary temperatury w cieniu i na storicu 1n|e chodzi tu o pomiary
temperatury powierzchni Storica!). O godz. 10l25m,0 temperatura w_cie-
niu wynosita 4°C, na storcu 17,5°C, a o 11h00»>0 temperatura w cieniu
i na stoncu byta prawie taka sama i wynosita ok. 3°C. Z powodu chmur
i lekkiego zamglenia fotometria nie dawala poprawnych wynikéw —
obserwowane zmiany jasnosci byly spowodowane chmurami, a nie
zmniejszajacq sie Swiecacg powierzchnig Storica. Mimo niepewnej po-
gody, zaémienie bylo obserwowane przez licznych warszawiakow, kté-
rzy przybyli do Obserwatorium.

Ok. I11'25m nad Warszawe nadciggajg ciemne chmury i zaczyna sie...
$niezyca *). Trwata kilkanascie minut 1 niewiele brakowato, aby spo-
wodowata catkowite przerwanie obserwacji. Do konca za¢mienia chmury
kilkakrotnie przerywajg obserwacje, ponownie przechodzi $niezyca.
Ostatniego kontaktu z powodu gestych chmur nie udato si¢ zaobserwo-
wac.

Zdjecia byty wykonywane przez 4 cztonkow naszego Oddziatu. Niko-
dem Wiklinski wykonywat zdjecia przy pomocy 64 mm lunety, metoda
projekcji okularowej. Momenty zdje¢ byty rejestrowane kluczem (stuzba
czasu: elektroniczny rejestrator czasu, magnetofon oraz sygnaly cza-
su PR). Roman Fangor wykonywat zdjecia przy pomocy dtugoognisko-
wego, 90 mm refraktora. Aparat fotograficzny byt potaczony kablem
synchronizacyjnym z rejestratorem. Uzyskana doktadnos¢ momentow
zdje¢ ok. + Gs01. Arkadiusz Kroélikowski wykonywat zdjecia przy po-
mocy teleoblektywu 4/200. Krzysztof Wozniak wykonat ,panorame” za-
¢mienia — kilka zdje¢ w kilkunastominutowych odstepach czasu na
tej samej klatce negatywu. Piotr Grzedzielski wykonywat fotometrie
za¢mienia. (Fotometria przy pomocy fotoelementéw miata by¢ wykony-
wana rowniez przez Nikodema Wiklinskiego oraz Romana Fangora, ale
z powodu zachmurzenia pomiary po kilkunastu minutach zostaty prze-
rwane). Dodatkowg atrakcjg za¢mienia Storica byto zakrycie grupy plam
stonecznych przez Ksiezyc.

Ogotem wykonano ok. 150 zdje¢. Pierwsze zdjecie Stonca zostato wy-
konane o 1021>>53«09 CSE i jak sie pdzniej okazato, juz po | kontakcie.
Na ne(I;atyW|e cigciwa powstata w miejscu styku tarcz Stonca i Ksigzyca
ma zaledwie ok. 1,1 mm dtugosci, a strzatka (czyli ,gtebokos¢ wtargnie-
cia” Ksiezyca na tarcze Stonca) tylko 0,03 mm. Na podstawie analizy
i pomiarow 10 zdje¢ tarczy Stonca i Ksiezyca o numerach: 1, 3, 4, 6, 7,
8, 9, 10, 12 i 18 mozna bylo do$¢ dokitadnie ustali¢ moment | kontaktu
podczas tego zacmienia.

Uzyskany wynik:

Tj = 101121m32s,8 (+ 0S7) CSE

jest o ok. 25 sekund wecze$niejszy, niz wynikato to z przewidywanych
momentéw w kwietniowym numerze ,Uranii”.

Obserwacje pozycyjne, majace na celu uzyskanie momentu | kon-
taktu tego za¢mienia prowadzit doc. dr hab. Maciej Bielicki, przy pomocy
150 mm teleskopu Cassegraina; ogniskowa instumentu uzywanego do

*) Patrz zdjecie na pierwszej stronie oktadki.
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c7)(l])(')serwacji pozycyjnych komet i planetoid zostata wydtuzona do ok.
cm.

W sumie, tegoroczne za¢mienie bylo bardziej udane, anizeli z 11.V.
1975 r., kiedy to przez prawie caly czas zaémienia oberwanie chmury
i wytadowania elektryczne uniemozliwity obserwacje. W ciggu ostatnich
3 lat, kiedy to mozna byto obserwowaC 2 czeSciowe za¢mienia Stonca
oraz 4 zaémienia Ksiezyca (w tym 2 catkowite), w zadnym z tych za-
¢mien nie mozna bylo z powodu zachmurzenia zrealizowaé w catosci
programu obserwacji. Moze rok 1978, kiedy bedzie mozna obserwowaé
3 z,aé’r)nienia Ksiezyca i Stonca, okaze sie pomyslniejszy dla obserwa-
torow?

ROMAN FANCOR

Dalsze meldunki o obserwacjach za¢mienia Storca

Pogoda nie sprzyjata obserwatorom podczas tegorocznego kwietnio-
wego za¢mienia Stonca. OtrzymaliSmy nast. meldunki, ktore zamiesz-
czamy w streszczeniu, bez zatgczenia nadestanych zdje¢ fotograficznych.

1 Mieczystaw Szulc (Malty Medromierz) obserwowal w czasie za-
¢mienia Stonca przejscie tarczy Ksiezyca przez grupe ok. 15 plam sto-
necznych, notujgc z doktadnoscig sekundy momenty czterech kontaktow:
| — pierwszy styk z plama, Il — znikniecie plamy, Il — poczatek wy-
nurzania sie i IV — moment catkowitego ukazania sie plamy z za brze-
gu Ksiezyca.

Jedna z plam miata otoczke péicienia, wobec tego w tym przypadku
odnotowat osiem momentow:

Zakrycie: ag potcien — 101156|n13si IO"S"A*
plama — 1057 12 i 10 58 12

Wynurzenie: a) potcien — 11 44 30 i 11 46 59
. b) plama — 11 45 07 i 11 46 24

2. Uczniowie KkI. 11l Technikum Mechanicznego w Kielcach: Andrzej
Jonca, Krzysztof Lojek i Waldemar Pietras wykonali szereg
zdje¢ fotograficznych w chwilach, gdy tarcza stoneczna wytaniata sie
sie spoza chmur. Zdjecia wykonano aparatem ,Zenit E” w pofagczeniu
z lornetkg 6X30 i z czerwonym filtrem, ze statywu, na btonie ,,Foto-
pan F” o czutosci 18 DIN.

3. Krzysztof Rumieniecki (kddZ) podczas na ogét zachmurzo-
nego nieba wykonat zdjecia aparatem ,.Smena 8M” przy lunecie f 14 cm
i powiekszeniu 14X, wzglednie lunetg f 95 cm przy powiekszeniu 40X.
Btona ,,Fotopan F”, ekspozycja 1/250 s z filtrem szarym lub zotym.

4. Jozef Baranowski (Chetmno) w czasie duzego zachmurzenia
wykonat kilka zdje¢ zaémienia lunetg 0 65mm, f 400 mm, przez filtr
czerwony na filmie 10 DIN Forte.

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica nr 5 76

Nieznaczne zwiekszenie aktywnosci plamotworczej Stonica utrzymuja-
ce sie od paru miesiecy w maju zaczeto spadac i ostatnie dni miesigca
byty wolne od plam. W ciggu 5 dni Stoica byto wolne od plam.

Prowizoryczna $rednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesiac

maj 1976 r...cccevvevrnnen. R= 141
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W ciggu maja zaobserwowano na widocznej tarczy Stornca powstanie
6 grup plam stonecznych. Tylko jedna z tych grup osiggneta powierzch-
nie ok. 200 jedn., pozostate 5 grup byty bardzo niewielkie. Podobnie jak
i w miesigcu poprzednim, wszystkie zaobserwowane grupy nalezaty do
konczacego sie 20 cyklu.

W b. roku C.S.0.S. rozpoczeta wyznaczanie powierzchni obserwowa-
nych grup plam. W naszych komunikatach bedziemy podawac rowniez
szacunkowe $rednie miesieczne powierzchnie obserwowanych plam.

Srednia miesieczna powierzchnia plam za miesiac

mMaj 1976 r...cooovvvveine. S =88 jedn.

za miesigce poprzednie: styczen — 136 jedn., luty — 3 jedn., marzec —
304 jedn., kwiecien — 581 jednostek.

qurowa Gornicza 5 czerwca 1976 r. .
W. SZYMANSKI

Raport V 1976 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 2,7 su (30 dni obserwaciji).
Dnia 15V o godz. 12592 UT (moment maksimum) zaooserwowano fluk-
tuacje strumienia (40F) na nieznacznie podwyzszonym tle.

Torun, 2 czerwca 1976 r.

K. M. BORKOWSKI

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw StoAca nr 6/76

~ Aktywno$¢ plamotwércza Storica w miesigcu  czerwcu byta staba
i utrzymywata sie na poziomie miesigca poprzedniego. Prowizoryczna
$rednia miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesigc

czerwiec 1976 r. . coceveiieieien, R=121

Po trzymiesiecznej przerwie w czerwcu znowu ukazaty sie na po-
wierzchni Storica dwie grupy plam nowego cyklu: niewielka grupa nr 5,
dtugos¢ heliograficzna 238°, szerokos¢ heliogr. —25°, oraz $redniej wiel-
kosci grupa nr 6 (dtug. hel. 314°, szer. hel. —26°) o p0W|erzchn| maksy-
malnej ok. 130 jedn.

Z trzech grup starego cyklu, zaobserwowanych w czerwcu, na uwage
zastuguje $redniej wielkosci grupa nr 2257 (dtug. hel. 52°, szer. hel. +3°)
o powierzchni maksymalnej ok. 230 jedn. Pozostate dwie grupy byty nie-
wielkie.

W ciggu 8 dni czerwca plam na Stoficu nie zaobserwowano. Srednie
miesieczne wyréwnane za za' 13 miesiecy wyniosty: pazd2|ern|k 1975 —
R = 159, listopad 1975 — R = 16,6, grudzien 1975 — R = 17,0.
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Wykorzystano 30 dni obserwacyjnych. Szacunkowa $rednia miesiecz-
na powierzchni plam za miesiac

czerwieCc 1976 r....cccoveevevennen. S = 57.10-6

Dabrowa Gérnicza, 6 lipca 1976 r. ’
W. SZYMARSKI

Raport VI 1976 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 2,5 su (28 dni obserwaciji).
Dnia 17 VI o godz. 105 UT zaobserwowano maty (12 su) wybuch zio-
zony — 7C.
Torun, 2 lipca 1976 r.
K. M. BORKOWSKI

NOWOSCI WYDAWNICZE

Interesujgcym sie powstaniem cywilizacji na naszej planecie oraz
wyspecjalizowaniem sie gatunku Homo sapiens, ktory te cywilizacje
stworzyt, jak réwniez zagadka powstania zycia—na Ziemi 1 we Wszech-
Swiecie w ogo6le — polecamy dwie pozycje, ktére zaprezentowano nam
na tegorocznym Kiermaszu Ksigzki. Sg to: A. Donimirski ,Przybysze
z Kosmosu” i H. von Ditfurth ,Dzieci Wszech$wiata”. Sg to dzieta réz-
ne pod wieloma wzgledami, oba moga SI? wydawac kontrowersyjnyml
w obu mozna sie oszukaé niescistosci lub tendencyjnego interpreto-
wania znanych faktéw. Ale nie o to tu chodzi. Pobudzajg do myslenia,
do poszukiwania odpowiedzi na pytania, na ktére odpowiedzie¢ nauka
jeszcze nie potrafi.

Andrzej Donimirski Przybysze z Kosmosu — Rzeczywisto$¢ czy fantazja?
Wydawn. ,,Slgsk”, Katowice 1976, naktad 30 000, cena 36— zi.

Ksigzke zaliczy¢ nalezy do tej samej grupy prac popularnonaukowych
graniczacych z science-fiction, co ,Wspomnienia z przesztosci” von
Diinikena, ktérej przektad polski rozszedt sie w ciggu kilku dni. Nie
zamierzam jej recenzowac, temat jest zbyt kontrowersyjny*).

Niedajacy sie wyjasni¢ normalng droga ewolucji nagly, jak gdbe
eksplozywny wzrost cywilizacji jednego jedynego gatunku istot zywyc
na Ziemi, podczas gdy pozostata reszta od milionow lat nie przejawia
zadnych zmian w tym sensie, pobudzit licznych autoréw do postawienia
hipotezy, Zze Ziemia przed niewielu tysigcami lat zostata nawiedzona

*) Krytyczng recenzje tej ksigzki zamie$Scimy w nastepnym numerze.



282 URANIA 9/1976

przez istoty mys$lace z Kosmosu, ktére w jaki$ sposéb ,dopomogty” na-
turze, ze przyspieszyly rozwoj .naszych pradziadkéw.

Autor opart sie na bogatej literaturze z ostatniego dziesieciolecia
écytuje 65 pozycji). Nie zawsze sg to dzieta zastugujgce na zaliczenie ich
0 prac naukowych, ale przeciez nie w tym rzecz. Chodzi o samg ideg,
ktéra nie wydaje sie nieprawdopodobna. Zwiaszcza, gdy brak innego
wytlumaczenia zagadki. Cho¢ nasze pokolenie przyzwyczaito sie juz do
fantastycznego wzrostu réznych wskaznikéw cywilizacji np. wzrost szyb-
kosci srodkéw komunikacji z ok. 30 km/godz. do 3000 km/godz. w ciggu
stulecia, podréze na Ksigzyc itp.), zbudowanie piramidy przed 5 tysig-
cami lat lub terasy w Baalbek uwazamy wecigz za niewytlumaczalne.

Zaletg ksigzki Donimirskiego jest m. in. to, ze nie przedstawia spra-
wy tak jednostronnie, jak to czyni von Daniken. Dopuszcza i inne roz-
wigzania, z rownym przekonaniem przytaczajac argumenty i kontrargu-
menty. Jest to w pewnym sensie przewodnik po literaturze, zbiér roz-
nych pomystow przytaczanych z 0b0W|qzku relacjonisty. Unlknq’r takze
przytaczania niektorych ,,dowodow” podawanych przez niektérych auto-
row, zbyt bezkrytycznie albo nawet po prostu tendencyjnie (jak u von
Danlkena) K5|qzka zawiera wreszcie sporo materiatu na temat ,latajg-
cych talerzy”, Atlantydy, problemu nawigzywania tgcznosci z innymi cy-
wilizacjami |tp

| jeszcze jedno. Jesli nawet pomyst ,odwiedzin” Ziemi przez przy-
byszow z Kosmosu wyda sie¢ nam absurdalny — nie zamykajmy od razu
oczu (wystarczy je przymruzyc) i nie zatykajmy uszu. Niejedna juz teo-
ria wydawata si¢ z poczatku absurdem, poZniej potraktowano ja jako

hipoteze robocza, by w koncu przyja¢ ja jako od dawna udowodniong...
LUDWIK ZAJDLER

Hoimar von Ditjurth Dzieci Wszechswiata Biblioteka Mysli Wspotcze-
snej, Panstwowy Instytut Wydawniczy, Warszawa 1976, wyd. I., prze-
tozyta Danuta Tauszynska, stowo wstepne Maciej I+0W|eck| naktad
30000+ 290 egz. Cena 45— zi.

Ksigzka przedstawia wiele faktow z zupeinie réznych dziedzin wie-
dzy i to bardzo odlegtych od siebie, jak np. astronomia pozagalaktyczna
i paleontologia, mechanika nieba i archeologia, fizyka przestrzeni ko-
smicznej i biologia, astrofizyka i geologia.

Jak przystato na Biblioteke Mysli Wspotczesnej ksigzka, pod wzgle-
dem edytorskim wydana starannie, prezentuje poglady autora, ktory
jest profesorem psychiatrii i neurologii uniwersytetu w Heidelbergu.

Celem ksigzki jest przedstawienie zwigzku miedzy Ziemig i warun-
kami prowadzacymi do narodzin zycia i ewolucjg gatunkéw az do po-
wstania cztowieka a Kosmosem, i to nie tylko jego najblizszg czeScig
jaka jest uktad stoneczny, ale calg naszg Galaktyka.

Glowng teze ksigzki mozna zapisa¢ stowami autora; ,Nieprawdg jest,
ze jesteSmy podrzutkami w Kosmosie, ktdrego obce piekno nie ma
z nami nic wspdlnego. Nieprawdg jest, ze byt nasz przebiega w Wszech-
Swiecie, ktérego niezmierng pustke przemierzamy wraz z naszg Ziemig
bez zadnego z nim kontaktu, jak gdyby tolerowani ze wzgledu na na-
szg matos$¢, bez zadnego powigzania z rozwojem catosci. Zaczynamy dzi-
siaj odkrywa¢, ze Wszechswiat byt niezbedny, aby nas stworzyé i utrzy-
mac¢. ..Nowy obraz Wszechswiata, ktdry nauka naszych dni zaczyna
szkicowaé, tym sie charakteryzuje w najwazniejszych zarysach. Prze-
strzen Swiatowa, ktorg przemierzamy wraz z Uktadem Stonecznym,
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ma dzi$ dla nas juz nowe oblicze. Nie jest to wiec zimna, wroga_zy-
ciu pustka, w ktorej — jak dotychczas sadziliSmy — istniejemy jako
nie powiazany z niczym przypadek. Jest to nasz Wszech$wiat. On nas
zrodzit i on utrzymuje nas przy zyciu. JesteSmy jego stworzeniami.”

Jest to ksigzka bardzo humanistyczna w swojej wymowie, skierowana
do szerokiego grona odbiorcow, ktérzy nie sg specjalistami w Zadnej
z dziedzin wiedzy, na ktérych opiera sie autor.

Autor w bardzo przystepny sposob przedstawia skomplikowane pro-
cesy fizyczne zachodzace we Wszechswiecie. Kapitalne jest pogladowe
przedstawienie skali odlegtosci kosmicznych.

Do niektérych zagadnier autor stosuje podejscie historyczne, szeroko
rozwodzac sie nad terminologig, co w tego typu ksigzce wydaje mi sie
niepotrzebne i co powoduje zamazanie opisywanych obrazéw. Podejscie
to powoduje takze, ze ksigzka wydaje sie przydiuga, tym bardziej,
ze niepotrzebnie powtarzane sg cate zdania. Zapatrzeniem sie w histo-
ryczny rozwo0j astronomii nalezy tlumaczy¢ uzywanie przez autora zu-
petnie juz anachronicznych nazw, jak np. zamiast galaktyk — mgta-
wice spiralne, czy tez gwiazd — gwiazdy state.

Nie dysponujac tekstem oryginatlu nie moge poréwnaé¢ go z tluma-
czeniem. Wydaje sie jednak, ze autorowi mozna postawi¢ zarzut poda-
nia szeregu btednych informacji. Niektére biedne i nieSciste stwierdze-
nia autora zostaty omdwione w interesujagcym i gteboko ujetym stowie
wstepnym ltowieckiego. Niestety w dziedzinie astronomii liczba tych
nieScistosci jest duza, co w znacznym stopniu obniza warto$¢ ksiazki.

Ewidentnymi bledami sg stwierdzenia, ze wszech$wiat nie jest nie-
skonczenie wielki (jako wniosek z paradoksu Olbersa), galaktyki w prze-
strzeni sg roztozone réwnomiernie a przestrzen miedzygalaktyczna jest
pusta. W rozdziale , Astronautyka a proporcje astronomiczne” autor pi-
sze, ze roznice miedzy galaktykami eliptycznymi, soczewkowatymi i spi-
ralnymi sg spowodowane tylko ich ustawieniem przestrzennym w sto-
sunku do obserwatora. Nieprawdziwe jest rowniez stwierdzenie,, ze
wszystkie dochodzace do Ziemi neutrina sg pochodzenia stonecznego.
Takze powstanie gwiazdy nowej nie jest wynikiem ,ogromnej atomowej
eksplozji”. Niescisle autor podaje daty i to nawet te, ktére sa ogélnie
znane, jak np. stwierdzenie, ze wynalezienie i uzycie teleskopu naste-
pito okoto 1600 roku.

Wydaje sie, ze w miejscach, w ktorych autor pisze, ze jakie$ wyda-
rzenie miato miejsce okreslong liczbe lat temu, nalezatoby zaznaczyc, ze
odnosi sig to do momentu wydania ksigzki w jezyku niemieckim, a nie
do wydania polskiego, gdyz brak takich objasnien wywotuje u czytel-
nika btedne przekonanie o niektérych datach.

Duze zastrzezenia mozna mie¢ do pracy tlumacza. Ttumacz myli po-
jecia przepromieniowania i przeeksponowania kliszy fotograficznej, pi-
sze o obszarach peryferycznych galaktyk, odmienia pierwsze imie i na-
zwisko Hubble’a- nie odmienajac drugiego, pisze o strumieniu neutrindw,
wynajduje nowy termin podjednostki itp. Ttumacz pisze o ,,Nowej Per-
sel” formujac nazwe gwiazdy Nova Persei z polskiej i tacinskiej nazwy,
a dalszym efektem te%o dziatania i braku wiadomosci jest napisanie
»Nowa Persea”, co nalezy uzna¢ za duzy sukces i utworzenie nowej
konstelacji czyli gwiazdozbioru (réwniez w tym przypadku wystepuje
btad w nomenklaturze). Zupetnie niejasne jest stwierdzenie, ze ciezar
Wenus jest taki sam jak Ziemi, przy napisaniu, ze gesto$¢ Wenus jest
tZa_ka sama jak Ziemi, a jej masa jest o okoto 20°/0 mniejsza od masy

iemi.
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Z ksigzki mozna dowiedzie¢ sie wielu ,rewelacyjnych” wprost rzeczy,
jak np. temperatura w stopniach mierzy cieptote ciata, neutrina i czy-
sta energia rozchodza sie ze Stonca, czy tez tego, ze Mgtawice w An-
dromedzie wida¢ dobrze gotym okiem w jasng ksiezycowg noc, a roz-
poznaé¢ ja mozna jako ,S$wietlne migotanie”; pewnie dlatego mozna ja
rozpozna¢, ze ,ptynie do nas jej blask”. Dowiadujemy sie tez, ze przy-

rzady nasze ,rejestrujg kombinacje entropii” i wiele temu podobnych
nonsenséw. Zdarzajg sie zdania, ktérych prawidtowy sens jest trudny
do wykrycia.

Omawiana ksigzka porusza nadzwyczaj interesujgce zagadnienia i jest
na pewno pozycja popularno-naukowga pobudzajacg czytelnika do wielu
przemyslen. Szkoda jednak, ze wydawnictwo nie zadbato o poprawnos$c
ttumaczenia, co pozwolitoby, poprzez ewentualne poprawki w tekscie
unikng¢ licznych biedéw rzeczowych, a stosowana terminologia bytaby

zgodna z obowigzujgca. blOTR FLIN

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Pazdziernik 1976 r.
Sionce

W pazdzierniku Storice wstepuje w znak Skorpiona (Niedzwiadka)
i wedruje po ekliptyce pod ptaszczyzng rownika niebieskiego oddalajac
sie stale od niej. W zwigzku z tym dni sg coraz krotsze o czym Swiadczg
momenty wschodéw i zachodéw Stonca w Warszawie podane dla kilku
dat: 1d wsch. 51!137m, zach. 17h14m; 11*1 wsch. 5h54m, zach. 16i'51m; 21
wsch. 6MIm, zach. 16h29m; 31l wsch. 6>29m, zach. 16h9m. Po poinocy
23 pazdziernika zdarzy sie catkowite za¢mienie Stonca niewidoczne
w Polsce. Za¢mienie widoczne bedzie w Potudniowej Afryce, na Oceanie
Indyjskim, w Australii i na Pacyfiku.

Dane dla obserwatoré6w Stonca (na 13'i czasu S$rodk.-europ.)

Data Data
1976 P BO K 1976 P BO Lo
0 0 0 0 0 0
X 1 + 26.06 + 6.68 12408 X 17 + 26.13 + 5.64 273.00
3  4-26.16 + 6.57 97.68 19 + 26.00 + 5.48 246.62
5 +26.25 + 6.46 71.30 21 +25.84 + 5.32 220.24
7 +26.30 + 6.34 44.90 23 + 25.66 +5.14 193.86
9 +26.32 + 6.22 18.52 25 + 2544 + 4.96 167.48
11+ 26.32 + 6.08 352.14 27 + 25.19 + 4.77 141.10
13+ 26.29 -1-5.94 325.76 29 +24091 + 4.58 114.74
15 +26.22 + 5.80 299.38 31 +24.60 + 4.38 88.36
. P — kat odchylenia osi obrotu Stonca mierzony od poéinocnego wierzchotka
arczy;

B0 L0 — hetiograficzna szeroko$¢ i diugo$¢ Srodka tarczy.
10d22h36m — hetiograficzna diugo$¢ srodka tarczy wynosi 0°.
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Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie miesigca, bo-
wiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w pazdzierniku nastepujgca: peinia
86> ostatnia kwadra 16'UOI', now 23'16'i i pierwsza kwadra 29il23h. Naj-
dalej od Ziemi znajduje sie Ksiezyc 10, a najblizej 23 pazdziernika.

Planety i planetoidy

W tym miesigcu mamy bardzo dobre warunki widocznosci Merku -
rego: odnajdziemy go rankiem nad wschodnim horyzontem jako gwiaz-
de okoto —1 wielkosci. Natomiast wieczorem nad zachodnim horyzon-
tem jeszcze do$¢ nisko, ale blaskiem gwiazdy —3.4 wielkos$ci blyszczy
Wenus. Mars zachodzi juz prawie razem ze Storicem i jest niewi-
doczny. Jowisz widoczny jest prawie calg noc i Swieci w gwiazdo-
zbiorze Byka jak gwiazda —2.3 wielkosci; przez lunety mozemy obser-
wowac ciekawe zjawiska w uktadzie czterech najJaéniejszych ksiezycow
Jowisza. Saturn wschodzi okoto potnocy i widoczny jest na granicy
gwiazdozbiorow Raka i Lwa (+0.6 wielk. gwiazd.). Uran, Neptun
i Pluton sg niewidoczne.

Nad ranem mozemy tez prébowac¢ odnalez¢ dwie planetoidy okoto 8
wielkosci gwiazdowej. Nisko nad potudniowym horyzontem na granicy
gwiazdoziobrow Rufy, Kompasu i Hydry przebywa Pallas, a w znacz-
nie lepszych warunkach obserwacyjnych w gwiazdozbiorze Bliznigt znaj-
duje sie Westa. Odnalezienie planetoid na niebie utatwig podane nizej
wspotrzedne réwnikowe dla kilku dat.

Data rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
1976
Merkury Wenus Jowisz
h m 0 h m 0 h m
X 1 11 34.8 + 2 42" 14 144 -13 29 3 56.4 +19 15
11 12 04.8 + 129 15 02.1 -17 42 3 54.2 + 19 08
21 13 02.3 - 44 15 51.8 -21 10 3 50.7 + 18 57
31 14 04.4 -11 38 16 43.4 -23 43 3 46.2 + 18 43
Saturn Pallas Westa
X 1 9 06.5 +17 14 7 48.6 -11 42 7 16.2 +20 01
11 9 10.0 +17 00 8 04.9 -13 36 7 272 + 19 49
21 9 13.0 +16 48 8 20.1 -15 34 7 36.5 + 19 40
31 9 15.4 + 16 40 8 33.9 -17 33 7 438 + 19 36

* *

*

21 Od 20>57m do 22!50n" ksiezyc 3 Jowisza przechodzi na tle tarczy
planety i jest niewidoczny.

4118'1Pluton w zigczeniu ze Stoncem.

564 Nad ranem obserwujemy poczatek przejscia cienia 1 ksiezyca
Jowisza na tle tarczy planety oraz poczatek za¢mienia ksiezyca 2. Plam-
ka cienia pojawi sle na tarczy Jowisza o 4>Im, natomiast ksiezyc 2
zbliza cie do brzegu tarczy, ale zniknie nagle w cieniu planety o 4M6ém.
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6/7<i O 1hi3m obserwujemy poczatek zaé¢mienia 1 ksigzyca Jowisza.
Koniec zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety nastapi o 4>>44">,

7cll7h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca (18°).

7/8d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. O 0li3lm
pojawia sie cien ksiezyca 1, o 1h29m ksiezyc 1 rozpoczyna swoje przej-
$cie; cien opuszcza tarcze planety o 21140m, a sam ksiezyc konczy we-
drowke o 3h36>n. O 3li49m obserwujemy jeszcze poczatek za¢mienia 2
ksigzyca Jowisza.

8/9‘1 O 21h47m obserwujemy poczatek zaé¢mienia 1 ksiezyca Jowisza,
a o 0>56'n koniec zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety.

9/10d Obserwujemy koniec wedrowki 1 ksiezyca i jego cienia oraz
cate przejScie ksiezyca 2 wraz ze swym cieniem na tle tarczy Jowisza.
Cien ksiezyca 1 widoczny jest na tarczy planety do 21h8in, natomiast
sam ksiezyc 1 konczy przejscie o 22*>3m. Cien ksigezyca 2 pojawia sig
na tarczy planety o 22h42>'>, a sam ksiezyc rozpoczyna przej$cie o 0i>38In;
cien ksiezyca 2 widoczny jest do Ih16nl, a ksiezyc 2 konczy przejscie
na tle tarczy o 3>7m.

10>1221i36«i Poczatek 1647 rotacji Stohca wg numeracji Carringtona.

11/12'i Ksiezyc 2 ukryty jest za tarczg Jowisza: koniec zakrycia obser-
wujemy o 21i22'n (ksiezyc wychyli sie spoza prawego brzegu tarczy
planety patrzac przez lunete odwracajgca). Natomiast do brzegu tarczy
zbliza sie ksiezyc 3; o Ih26n' obserwujemy poczatek jego zaémienia,
a o 3H36'n koniec zaémienia tuz koto lewego dolnego brzegu tarczy
(w lunecie odwracajgcej).

12<lih Jowisz w zigczeniu z Ksigzycem w odl. 1°.

14/15<1 Obserwujemy poczatek przejScia ksiezyca 1 wraz ze swym
cieniem na tle tarczy Jowisza. O 2I>25»i pojawi sie na tarczy planety
cien ksigzyca 1, a o 3hl5m rozpocznie przejScie sam ksiezyc.

15,/16ii O 23"42<>i obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowisza,
a o 2ii42“i koniec zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety.

16,/17'1 Ksiezyc 1 i 2 przechodzg wraz ze swymi cieniami na tle tarczy
Jowisza. O 20I1I154>“ pojawi sie cien ksiezyca 1, a sam ksigzyc rozpocznie
przejScie o 21142111 koniec przej$cia cienia ksiezyca 1 nastgpi o 23li2ni,
a samego ksiezyca o 23h49m. O 1hl9m pojawi sie cien ksiezyca 2,
a 0 2158<» ksiezyc 2 rozpocznie przejScie na tle tarczy planety; mozemy
jeszcze obserwowaé koniec przejscia cienia (o 3h53m).

17/18<I O 21t'8m obserwujemy koniec zakrycia 1 ksigzyca Jowisza
przez tarcze planety.

18d O 6h Saturn w zilaczeniu z Ksigzycem w odl. 6° a o 23" Mars
w zigczeniu z Uranem w odl. 0°.4.

18/191 O 23I'39>i* obserwujemy koniec zakrycia 2 ksigezyca Jowisza
przez tarcze planety.

2ld Maksimum aktywnos$ci meteoréw z roju Orionidéw. Radiant me-
teorow lezy na granicy gwiazdozbioro6w Oriona i Bliznigt i ma wspo6t-
rzedne: rekt. 6h24m, deki. +15°. Mozemy oczekiwaé spadku nawet do
30 meteoré6w w ciggu godziny, choé¢ warunki obserwacji nie sg naj-
lepsze.

22/23 Ksigzyc 3 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza, a ksie-
zyc 1 przez strefe cienia i za tarczg planety. Cien ksiezycy 3 wedruje
po tarczy Jowisza od 191'20m do 21+31nl, a sam ksiezyc przechodzi na
tle tarczy od 22>il5m do 24hlm. Poczatek zaémienia ksiezyca 1 obser-
wujemy o Ih36m, a koniec jego zakrycia o 4'1271).
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23'I8'1 Stonce wstepuje w znak Skorpiona; jego diugo$é ekliptyczna
wynosi woéwczas 210°. Tego dnia zdarza sie tez catkowite zaémienie
Stonca niewidoczne w Polsce; zaé¢mienie widoczne jest na poétkuli po-
tudniowej.

23/24% Ksiezyc 1 i jego ciefi przechodzg na tle tarczy Jowisza. Cien
ksiezyca pojawi sie o 22h47>“, a ksiezyc 1 rozpocznie przejscie o 23h26m;
cien konczy przejscie o OH56"‘, a ksiezyc 1 o I*34m. O 3*56ui pojawi sie
jeszcze na tarczy planety cien ksiezyca 2.

2<l O 201'5'n obserwujemy poczatek zaémienia, a o 22I'53m koniec
zakrycia 1 ksiezyca Jowisza.

25<li4li Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

25/26<I Obserwujemy poczatek zaémienia (0o 22M611) i koniec zakry-
cia (o Ih55m) 2 ksiezyca Jowisza.

26'llti Neptun w zigfczeniu z Ksiezycem w odl. 1°

28<*2> Wenus w zigczeniu (w odl. 3°) z Antaresem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona.

29 3H Od 23h20m do 1h31m po tarczy Jowisza przesuwa sie cied jego
3 ksiezyca, a sam ksiezyc 3 przechodzi na tle tarczy od lh34m do 3I>20m.
O 3h3Im obserwujemy jeszcze poczatek zaémienia 1 ksiezyca.

30'I120h Uran w zigczeniu ze Storicem.

30 31<l Ksiezyc 1 i jego cieA przechodzg na tle tarczy Jowisza. Cien
rozpoczyna przejScie o OMIN, a ksiezyc 1 o IhlOZT'; cien konhczy przej-
§cie o 2I'51m, a ksiezyc o 3*>18m.

31i07rh Wenus w zigczeniu z Neptunem w odl. 3°. O 22tlim obserwu-
jemy poczatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza, a o 24II37m koniec za-
krycia tego ksiezyca przez tarcze planety.

Minima Algola (beta Perseusza): pazdziernik 3dI71140l5 15d4'>55m,
18dII'50>u, 20<I22li35ra, 23<119>i25m, 26dI6hI10™.

. Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

Nr, nazwa Przewid. moment i kat fazowy
Data i wielk.
gwiazdy, zja- p W, T K Wa Az
wisko AP
d h m m m m m 0 0
X 12 00 5535 148B Tau 60k 283 27,1 315 303 341 270 250
13 01 5536 302B Tau 61p 321 — — — — 5 342
13 01 5537 61k 490 540 51,7 659 609 340 315

13 23 5538 119 Tau 4,7k 122 098 140 091 136 255 220
13 23 5539 120 Tau 55k 50,8 47,8 531 46,7 524 240 100
15 23 5540 X Gem 36p 260 239 268 221 255 80 40
16 00 5541 ., 36k 243 229 258 230 260 290 250
17 01 5542 14°1850 64k 265 250 281 252 283 280 250
18 02 5543 k Cne 51k 440 438 452 455 46,6 315 275
29 17 5544 16B Cap 62p 422 42,7 417 448 471 45 45
29 17 5545 P Cap 32p 495 490 519 519 543 50 50
29 18 5546 . 32k 586 599 60,7 652 649 275 285
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Adresy Oddziatbow PTMA (stan na 30.1V.1976 r.)

15-952 Biatystok — ul.
41-501 Chorz6w — Planetarium
42-200 Czestochowa — Al.
41-300 Dabrowa Goérnicza — ul.
14-530 Frombork — ul.

44-100 Gliwice — uli. Konopmc
86-300 Grudzigdz — ul.
58-560 Jelenia Gora — Cieplice Zdr.
25-725 Kielce — ul.

31-027 Krakéw — ul.
38-400 Krosno n/W.

20-031 Lublin — ul.
90-113 £ 6dz — ul.
33-300 Nowy Sacz — ul.

ie] 212 (p.

Solskiego 30, tel.

—ul. Nowotki i p.

Sniadeckich 6/10

10-450 Olsztyn — ul. Zw¥0|estwa 38 _kPhK tel.
cow Bytomskich 1,

45-084 Opole — ul, Strze
27-400 Ostrowiec SWletokrzyskl — ul.
61-772 Poznan — Stary Rynek 9/10

24-100 Putawy — ul.
26-607 Radom — ul.

71-434 Szczecin — ul.
87-100 Torun — ul. Kopernika 42, tel.
02-590 Warszawa — ul. Druzynowa 3/1
50-082 Wroctaw — ul.
65-461 Zielona Géra — ul.

OGLOSZENIA

Mickiewicza 1, Zakt. Chemii UW, tel.
i Obs. Astronom, skr.
Zawadzkiego 13/15 pok. 104 WSP, tel.
3 Maja 4/15 (p. Wactaw Szymanski)
ZHP 1 (p. Jan Pogorzelski)

80-384 Gdansk-Oliwa — ul. Kugzcow 13/1 ,p. W. Sedzielowski) tel.

Wyzwolenia 2/23 (p. Jerzy Szwarc) tel.

1 Maja 126 {p

Sienna 28 (p. Andrzej Letkowskl) tel
8-9

Nowotki 3 p. 30 Zakt. Fizyki UMCS tel.
Traugutta 18 pok. 412 £DK (p. mgr E. Kowal) tel.

Krancowa 17/23 (p. Bogdan Szewczyk) tel.
Zeromskiego 75 p. 303 A
Stowackiego 17, @‘553, Rolnicza (p. dr St. Gwizdek)
(p. dr L. Zajdler) tel.
Piotra” Skargi 18a, tel.
Ogrodowa 42/7 (p.

35-08 w. 5
10 tel. 585-149
47-867

poczt.

521-364
inz. WL Gisman) tel. 512-37
36-95
gr A. Neuman)
525-29
(p. Jan W iniarski)
382-41
335-87

59 51

MD
Warynsklego 42/37 (p. J. Utanowicz)

27-33
(p. inz. P. Janicki)

44-49-35
347-32
inz. K. Mroczkowski)
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MARIAN URAZ 41-200 Sosnowiec, ul
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