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W szystkim mito$nikom
astronomii, posiadajacym lub
majacym dostep do Sredniej
wielkosci lunet na stabilnej
podstawie, polecamy artykut
Romana Fangora ,Obserwa-
cje pozycyjne”, w ktérym
omawia sie zastosowanie nie-
trudnego do wykonania w
warunkach amatorskich mi-
krometru, umozliwiajacego
dokonywanie precyzyjnych i
0 prawdziwie naukowej war-
tosci wyznaczen pozycji i ru-
chow takich ciat niebieskich
jak komety lub planetoidy.
Artykut ilustrowany przykia-
dem obserwacji w Oddziale
Warszawskim PTMA.

Obserwatorom gwiazd
zmiennych polecamy nato-
miast dtugookresowg zmien-
ng W w Cefeuszu, ktdrej
efemeryde do roku 1978 po-
dajg Piotr Grzedzielski i Ni-
kodem Waiklinski.

Dla obserwatorow plam na
Stoncu ciekawg bedzie za-
pewne wzmianka o0 ,nieza-
plamionym” panowaniu Kkré-
la Jana III.

Wstepujemy juz w okres
przygotowah do 505 rocznicy
urodzin Kopernika. W zwigz-
ku z tym podajemy w arty-
kule Janiny  Mazurkiewicz
opis Muzeum Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu. Temato-
wi temu poswiecone sg wszy-
stkie ilustracje na oktadce.

Muzeum Mikotaja Kopernika w Toruniu (do artykutu na str. 305

Pierwsza strona” oktadki:
z epoki Kopernika.

Fragment ekspozycji z plastycznym m)odelem Torunia

Druga strona oktadki: Fragment ekspozycji z instrumentarium Mikotaja Kopernika.
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Czwarta _strona oktadki: Kamienice mieszczanskie prz¥ ul.
renowacji — siedziba Muzeum Mikotaja Kopernika w Torur
— dom, w Kktérym urodzit sie Mikotaj
473 r. Fot.: Czestaw Kuchta i Jerzy Wardak
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BRONISEAW KUCHOWICZ — Warszawa.

OSOBLIWOSCI GWIAZD OSOBLIWYCH

I1l. Z dziejow klasyfikacji widm gwiazd Ap

O przynaleznosci jakiej$ gwiazdy do grupy gwiazd osobli-
wych swiadczy obecno$¢ anomalnie silnych (albo stabych) linii
absorpcyjnych pewnych pierwiastkéw chemicznych w jej wid-
mie. W trakcie spektroskopowych przeglagdow nieba w ciggu
minionego pétwiecza poznawano coraz wiecej gwiazd, ktérych
widma nie udawato sie umiesci¢ w standardowym harwardz-
kim ciggu widm. Podawano wtedy przyblizony typ widmowy
(ten, ktoéry by najbardziej odpowiadat, gdyby nie anomalne nate-
zenia jednej lub kilku linii) z dodatkowa literkg ,,p” (skrét od
peculiar — osobliwy). Wydaje sie, ze dopiero w 1933 roku za-
uwazono, iz gwiazdy o widmach tego typu dadza sie ustawié
w cigg uporzadkowany wedtug dominujacej w ich widmie oso-
bliwosci. Morgan wyréznit wtedy szes¢ grup gwiazd o charak-
terystycznych osobliwosciach. Nazwat je gwiazdami mangano-
wymi (Mn), gwiazdami z linia A4200, gwiazdami chromowymi
(Cr), europowymi (Eu), strontowymi (Sr) i krzemowymi (Si).
Kolejnos$¢ pieciu pierwszych grup odpowiadata zarazem spad-
kowi temperatury powierzchniowej, podczas gdy szdsta grupa
czesciowo zachodzita na niektére poprzednie. Nazwy nadane
poszczegblnym grupom wigzaly sie z najbardziej charaktery-
styczng anomalig obfitoSci. Tak wiec na przykiad gwiazde zali-
czano do grupy Sr, gdy stront byt tym wiasnie pierwiastkiem,
ktérego nadmiar — w poréwnaniu z widmem ,normalnej”
gwiazdy o tej samej temperaturze powierzchni — byt naj-
wiekszy. W gwiezdzie zaliczonej do tej grupy widoczne byé
mogly réwniez anomalie obfitoSci innych pierwiastkéw. W pew-
nych gwiazdach Ap charakterystyczng anomalie stanowita
obecno$¢ linii o dtugosci fali 4200,66 A. Przez kilkadziesiat lat
nie umiano linii tej przypisa¢ zadnemu pierwiastkowi, stad tez
w klasyfikacjach pokutowata nazwa grupy 4200. Dopiero na
poczatku lat szesédziesigtych Bidelman i Jaschkowie wykryli, ze
linia ta pochodzi z wysoko wzbudzonego poziomu pojedynczo
zjonizowanego atomu krzemu (w oznaczeniach spektroskopo-
wych: Si Il). Nie ma wiec zasadniczej odmiennos$ci miedzy gru-
pami A4200 i Si, jeSli nie bra¢ pod uwage wyzszej temperatury
wzbudzenia w przypadku gwiazd zaliczanych do pierwszej
z tych grup.
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Klasyfikacja Morgana z uptywem czasu ulegata modyfika-
cjom, wprowadzano coraz wiekszg liczbe grup, wymieniajac
w ich nazwie kilka charakterystycznych osobliwosci. Wigzato
sie to z wykrywaniem coraz wigkszej liczby osobliwych widm,
a jednocze$nie — z rejestrowaniem coraz to wiekszej liczby
anomalii rozpowszechnienia w uzyskanych juz wczes$niej choé
nie tak doktadniej zbadanych widmach. Na poczatku lat sie-
demdziesigtych liczba gwiazd Ap ze zbadanymi widmami wzro-
sta do ok. trzystu. Zwr6¢my uwage na prostg regule staty-
styczng: Klasyfikujgc N obiektow nie nalezy wprowadza¢ wie-
cej niz 51ogN grup. Niecelowe jest wiec wprowadzanie obecnie
wiecej niz dwunastu grup dla gwiazd Ap.

Wiecej niz dwanascie grup wprowadzit w 1965 roku Osawa,
ktéry sklasyfikowat 244 gwiazdy Ap. Grupy u niego miaty tak
ztozone nazwy, jak np. Si-Cr-Eu i Sr-Cr-En-Si-Sr. Grupa
Cr-Sr to nie to samo co grupa Sr-Cr. Gdy w nazwie grupy
wymieniono kilka pierwiastkéw, kolejnos$¢ ich wskazywata na
natezenie linii. W 1969 roku ogtoszona zostata klasyfikacja
wszystkich gwiazd z typami widmowymi od B9 do A9 wiacznie
znajdujacych sie w katalogu jasnych gwiazd (wielkosci m < 6,5)
i wystepujacych na péinoc od 5 = —20°. Doskonali tego Cowleyo-
wie i Jaschkowie, postugujac sie kliszami o dyspersji 125 A/mm.

Dla celdw naszego cyklu artykutdéw wystarcza uproszczona
klasyfikacja trojgrupowa gwiazd, w ktdrej rozrézniamy:

a) gwiazdy manganowe (Mn) — obejmujgce we-
dtug klasyfikacji Cowleyéw i Paschkéw ok. 20% jasnych
gwiazd Ap-,

b) gwiazdy krzemowe (Si), stanowigce ok. 25% ja-
snych gwiazd Ap;

c)gwiazdy pobéznych typ ow widmowych, na
ktore przypada ok. 55% jasnych gwiazd Ap.

Do grupy gwiazd Si zalicza sie réwniez dawne gwiazdy
A4200. Zaznaczy¢ jednak trzeba, ze odmienno$¢ miedzy morga-
nowskimi grupami Si i ~4200 dostrzec sie daje jeszcze teraz,
jesli postugiwaé sie widmami o niskiej dyspersji. Morgan prze-
prowadzit Kklasyfikacje postugujac sie kliszami® o dyspersji
30 A/mm, Osawa klasyfikowat przy dyspersji 60 A/mm, wresz-
cie Cowleyowie i Jaschkowie klasyfikowali przy dyspersji
125 A/mm. Na og6t zaklasyfikowanie konkretnej gwiazdy Ap
do ktorej$ z gurp zalezy od uzytej dyspersji. Podczas gdy przy
dyspersji 100 A/mm jedynie najgoretsze gwiazdy krzemowe
wykazuja obecnos$¢ linii 4200 A, analiza probki trzydziestu je-
den gwiazd Ap przy dyspersji 10 A/mm dowiodta, ze wszystkie
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gwiazdy krzemowe wykazujg obecnos¢ tej linii. Z drugiej zndéw
strony linia 4200 A nawet przy maksymalnym natezeniu jest
znacznie stabsza od znanych juz dawniej linii charakterystycz-
nych krzemu przy 4128 i 4131 A. Tak wiec zaliczenie gwiazdy
Ap do ktorej$ z morganowskich grup Si lub A4200 wigzato sie
z widocznoscig linii przy uzytej dyspersji; zmiana dyspersji
prowadzi¢ mogta do zmiany klasyfikacji.

ZwrociliSmy uwage na jedng z mozliwych przyczyn niezgod-
nosci pomiedzy klasyfikacjami gwiazd Ap, dokonywanymi przez
réoznych autoréw. Przyczyne te mozna by nazwac subiektywna,
i w zasadzie datoby sie unikng¢ zwigzanych z nig niepewnosci,
gdyby za podstawe klasyfikacji gwiazd Ap przyjaé spektrogra-
my uzyskane przy wybranej dyspersji (z zakresu wartosci od
40 do 120 A/mm). Pozostaje jednak druga, o wiele wazniejsza
przyczyna trudno$ci przy jednoznacznym zaklasyfikowaniu
okreSlonej gwiazdy Ap. Znaczna czes¢ gwiazd Ap okazata sie
spektroskopowo zmienna. Na podstawie obserwacji widma tej
samej gwiazdy w réznych chwilach czasu datoby sie zaliczy¢ ja
do odmiennych grup. Tak wiec gwiazda a2 Pséw Gonczych
(a- CVn) to przejawia charakterystyczne cechy gwiazdy krze-
mowej, to znéw wyglada jak typowa gwiazda chromowo-euro-
powa. Do ktorej z tych grup naprawde jg zaliczy¢?

Zmiennos$ci widm gwiazd Ap towarzyszag zwykle
zmiany jasnos$ci i pola magnetycznego. (O polu magnetycznym
mowa bedzie w nastepnym artykule z tego cyklu). Uderzajaca
jest okresowo$¢ tych zmian. Okresy zmian wszystkich tych
wielkosci dla indywidualnej gwiazdy zazwyczaj sa zgodne,
a ekstrema najczesciej pokrywajg sie w fazie.

Udato sie ustali¢, ze zmiennosci widm gwiazd Ap nie da sie
przypisa¢ zmianom warunkéw pobudzenia atomoéw i jonow,
a wiec np. zmianom temperatury na powierzchni. Badania na-
tezen i szerokosci potdwkowych linii widmowych, predkosci
radialnych itp. prowadzg do wniosku, ze rozkiady roznych
pierwiastkdw na powierzchni gwiazdy dalekie sg od jednorod-
nego. Rozmaite pierwiastki wystepowa¢ mogg w zwiegkszonych
koncentracjach w odmiennych obszarach. Przykiadem moga
by¢ dwie gwiazdy osobliwe, dla ktérych dostepne sg wyniki
obserwacji fotoelektrycznych i spektrometrycznych z 1966 roku:
gwiazda 56 Barana i HD 124224, posiadajgce okresy odpowied-
nio réwne 0,73 i 0,52 doby. Gdy gwiazdy znajdowaty sie¢ w mi-
nimum jasnosci, jednoczes$nie byto minimum temperatury i mi-
nimalne natezenie linii widmowych pochodzacych od pojedyn-
czo zjonizowanego krzemu. Wszystko to nie zgadzato sie z ma-
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ksymalnym natezeniem linii neutralnego helu dla tej fazy.
Wszak potencjat wzbudzenia (energia potrzebna do wzbudze-
nia atomu czy tez jonu ze stanu podstawowego do pierwszego
wzbudzonego) neutralnego helu jest dwukrotnie wigkszy niz
dla pojedynczo zjonizowanego krzemu. W Swietle tego faktu
nie mozna zmiennos$ci natezen linii przypisa¢ wytgcznie zmia-
nom temperatury. Przyja¢ trzeba, ze hel i krzem wystepuja
w dwu odmiennych obszarach: krzem w obszarze o goretszej
temperaturze, hel — w obszarze chtodniejszym.

Grupa gwiazd péznych typéw widmowych obejmuje morga-
nowskie grupy Eu, Cr, Sr jak tez i wprowadzone pézniej grupy
ztozone w rodzaju Eu-Cr, Cr-Eu-Sr itd. Nalezy tu szczeg6lnie
wiele gwiazd spektroskopowo,zmiennych. Jaschkowie przed 3
laty oszacowali, ze wsérdod gwiazd pdznych typow widmowych
jest az 28% gwiazd ze zmieniajagcymi sie widmami, podczas
gdy wsrdd gwiazd krzemowych jest ich 13%, a wsérdd gwiazd
manganowych — zaledwie 7%. Widma zawierajg niezwykle
wiele linii, co utrudnia ich analize. Przy dyspersji 4,5 A/mm
znalez¢é mozna do dwéch tysiecy linii w przedziale od 3700 do
4800 A, tzn. ok. 2 linie na 1 A.

YH HgH
398?7.6" i 3384.0

Rys. 1 Fragmenty typowych widm gwiazd osobliwych dwdch grup:
HR 4072 z grupy gwiazd Mn (u gory) i 6CrB — gwiazda pdznego typu
widmowego (na dole). Dla porownania umieszczono posrodku typowe
widmo normalnej gwiazdy o zblizonej jasnosci i temperaturze. Krétkie
kreski pionowe pod widmem gwiazdy fSCrB wskazuja na wyrazne
linie przypisywane lantanowcom.

Zdjecie obok przedstawia w celach poréwnawczych wycinek
widma w otoczeniu diugosci fali 4000 A dla trzech gwiazd:
normalnej (posrodku) oraz z grupy Mn (u géry) i pdznego typu
widmowego (na dole). Zaznaczono niektore linie charakteryzu-
jace poszczegdlne grupy gwiazd Ap: linie bardzo ciezkich pier-
wiastkow — rteci (Hg) i platyny (Pt) w gwiezdzie mangano-
wej HR 4072, oraz linie chromu i pierwiastkow ziem rzadkich
(lantanowcoéw) w (GCr B, zaliczanej do péznego typu widmo-



294 URANIA 10/1976

wego. Na zdjeciu widma [3Cr B wida¢ ogromng liczbe linii wid-
mowych — nieporéwnanie wiekszg niz dla gwiazd normalnych
czy manganowych. W piatym artykule naszego cyklu zajmiemy
sie szczegOtlowo rozpowszechnieniem niektérych pierwiastkéw
w gwiazdach Ap roznych grup. Zanim to jednak uczynimy,
omoéwié¢ musimy chocby krétko takie charakterystyki poszcze-
goélnych grup gwiazd osobliwych, jak czesto$¢ wystepowania
w uktadach podwdéjnych, pole magnetyczne itp.

LUCJAN NEWELSKI — Warszawa
JAK ZBUDOWAC TELESKOP AMATORSKI (15)

Teleskop Gregory’ego (c.d.)

Tok obliczen przy projektowaniu omawianego uktadu optycz-
nego musimy podzieli¢ na trzy etapy. Pierwszy z nich to etap
wstepny: obliczamy w nim parametry ukfadu w oparciu o dang
Srednice i dtugosé ogniskowej zwierciadta gtéwnego, zatozone

Rys. 1.

pole widzenia i odlegtos¢ A Etap drugi traktujemy jako zasad-
niczy : zaokraglamy otrzymang w pierwszym etapie dtugosc
ogniskowej catego uktadu optycznego do liczby peinych setek
milimetréw, przyjmujemy ja za ostateczng i obliczamy caty
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uktad ponownie. W trzecim etapie ustalamy rozmieszczenie
diafragm i ekranéw. Obliczamy tez kraficowe powigkszenie te-
leskopu i ogniskowe okularéw.

Technologia wykonywania zwierciadlanych uktadéw ziozo-
nych stwarza konieczno$¢ wprowadzenia jeszcze jednej wielko-
§ci charakteryzujgcej zwierciadto ktérego tworzaca jest parabo-

la, elipsg lub hiperbolg. Wielkoscig tg jest promien krzywizny
zwierciadta przy jego wierzchotku. Oznaczamy go symbolem
Ry0. Jest to maksymalnej diugosci promien, jaki moze miec
sfera stykajagca sie z danag paraboloida, elipsoidg lub hiperbo-
loidg w punkcie ich wierzchotka (rys. 1). Wspotosiowa sfera
0 promieniu wiekszym od tego spotykac sie bedzie z tymi po-
wierzchniami na okregu (rys. 2). U paraboloidy zachodzi przy-
padek szczegoélny, dtugos¢ promienia Ry0 jest rGwna podwaojnej
jej ogniskowej.

Podczas szlifowania i polerowania zwierciadto przyjmuje
ksztatt w przyblizeniu sferyczny. Dopiero po catkowitym jego
wypolerowaniu nadajemy mu ksztalt ostateczny, jeden z wy-
zej wymienionych. Grubos$¢ warstwy szkla, jakg przy tym usu-
wamy, jest tak znikoma, ze kazde zwierciadto (z wyjatkiem
ptaskiego) wykonujemy najpierw jako sferyczne o promieniu
krzywizny rownym RO

Catos¢ obliczen projektu ukiadu optycznego nalezy przepro-
wadzi¢ po wykonaniu zwierciadta gtéwnego. Nalezy zwr6cic
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uwage na to, by mozliwie jak najdoktadniej zmierzy¢ ostatecz-
ng dtugosé ogniskowej tego zwierciadta. Robimy to mierzac pro-
mien krzywizny strefy centralnej, ktéry praktycznie jest pro-
mieniem RY0 danego zwierciadta.

Projekt uktadu optycznego teleskopu Grego-
ry’ego

Dane jest zwierciadlo paraboloidalne (rys. 3) o S$rednicy
D1= 250 mm i ogniskowej = 1000 mm. Zakladamy niewinie-
towane pole widzenia 2w = 34'. Odlegto$¢ A przyjmujemy row-
na 200 mm.

Obliczenia wstepne

1. Ogniskowa zwierciadta gtéwnego (z pomiaru):

il Jo— 20001500 mm
2 2
2. Srednica matego zwierciadetka:

D D, 250
amax 3,17 -347 =78 8~ 80 mm

3. Srednica pola widzenia w ognisku zwierciadta gtéwnego:
It= 2 (/j =tg 9= 2 (1000 «0,0049)= 9,8 mm
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4. Odlegtos¢ —S przy danym D2i Ix:

S _f, 1°--»m). _ 1000(80-9.81 mm
Dat I, 250+ 9,8
5. Odlegtos¢ S*:
S'=;f1+ A-S'=1000 + 200+ 270= 1470 mm

6. Ogniskowa catego ukitadu:

o' 1470
lo=h-Z” =100°-" 270 =-5440 mm

Projekt zasadniczy

Zaokrgglamy ogniskowg ukitadu przyjmujac fO= 5500 mm

i obliczamy kolejno
1. Odlegtos¢ —sS:

_s= + 1000 (1000 + 200) . mm
5500-1000

2. Odlegtos¢ S*:
S'=jl+ A-S= 1000+ 200+ 266,6= 1466,6 mm

3. Wspotczynnik a:

1000 _ _ 3 75
-S -266,6
4. Wspoétczynnik P:
-S _ -266,6 _

v s 1466,6

5. Mimosrod matego zwierciadetka:
2 (P+h2_(-0,18_+1)2 _
-1 - (07f8-IF - .

- A = 100°+ 200 — o 69
a S'-S 1466 + 266,6
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6. Promien krzywizny matego zwierciadetka przy jego wierz-
chotku :

d R-ii/o 2000
R»°  ;i-1] -3,75 (-0,18-1) = 452-5 mm

7. Srednica matego zwierciadetka (jak poprzednio):
D2=80 mm
8. Srednica pola widzenia w ognisku gtéwnym teleskopu:
10=2 (fuetgw) = 2(5500-0,0049)"54 mm
9. Srednica otworu w zwierciadle gtdwnym:
2= i0:=54 mm
uwzgledniajgc umieszczenie rurki ekranujacej, przyjmiemy

32=60 mm
(c.d. n)

ROMAN FANGOR — Warszawa

OBSERWACJE POZYCYJNE

Obserwacje pozycyjne, wykonywane w prymitywnych wa-
runkach, mozna spotka¢ w zapiskach sprzed ok. 2000 lat. Pierw-
sze katalogi gwiazd, chociaz znacznie ubozsze w dane naukowe
niz obecne, wykonali Szi-Szen (Chiny) i Hipparch (Grecja).
Katalogi liczace ponad 1000 gwiazd wykonali Ptolemeusz
(Aleksandria) i Utug-Bek (Samarkanda). W 1687 roku polski
astronom Heweliusz opublikowat katalog 1564 gwiazd, podajg-
cy wspoétrzedne z doktadnoscig do +2'. Obecnie pozycje obser-
wowanych obiektdw wyznacza sie zarébwno metodg obserwacji
wizualnych, jak i fotograficznych. Doktadno$¢ uzyskiwanych
pozycji siega wartosci %0,"01, a w niektérych przypadkach
jest znacznie lepsza (np. przy paralaksach gwiazd). Zdarzajag
sie jednak sytuacje, kiedy obserwacje o znacznie mniejszej do-
ktadnosci réwniez majg (lub moga mieé¢) wartos¢ naukowa.
Wykonujac obserwacje obiektéw zmieniajacych pozycje wsréd
gwiazd, trzeba sie zadowoli¢ doktadnosciami rzedu +0,"l a na-
wet +1". Kazda nastepna obserwacja wykonywana jest przy
nieco innej pozycji obiektu; czasami zmiana jest tak duza, ze
po kilku godzinach trzeba wykorzystywa¢ inne gwiazdy jako
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tzw. gwiazdy pordéwnania. Zwilaszcza obserwacje pozycyjne ko-
met moga charakteryzowac sie stosunkowo matg doktadnoscia,
spowodowang do$¢ duzymi rozmiarami gtowy komety, a jej
jadro bywa stabo widoczne (czasami w ogole niewidoczne).

Wizualne obserwacje pozycyjne komet i planetoid moga byc¢
z powodzeniem wykonywane przez amatoréw, a w pewnych
okolicznosciach uzyskane wyniki moga mie¢ realng warto$¢
naukowa. Niestety, obserwacje pozycyjne sg prawie nieznane
wsréd cztonkéw PTMA, mimo ze istniejgce wyposazenie instru-
mentalne w niektérych oddziatach pozwala prowadzi¢ takie
obserwacje. Warto wiec przypomnieé¢ zasade i sposéb wykony-
wania obserwacji pozycyjnych.

W warunkach amatorskich najprostszag metodg prowadzenia
obserwacji pozycyjnych jest wykorzystanie do tego celu mikro-
metrow. Sposréd wielu typow mikrometrdw w niniejszym ar-
tykule bedg omowione 3 typy: lamelkowy, krzyzowy i pierscie-
niowy. Obserwacje mozna wykonywac¢ prawie kazdym telesko-
pem czy luneta, ale najlepszymi bylyby: teleskop Cassegraina
lub Newtona o $rednicy co najmniej 150 mm i refraktor o $red-
nicy obiektywu nie mniejszej niz 100 mm. Pozadana jest dtuga
ogniskowa instrumentu — wptynie to korzystnie na doktadnos¢
uzyskiwanych pozycji obserwowanego obiektu. Oczywiscie, wy-
korzystujagc do tego celu instrumenty o wigkszej S$rednicy,
np. 250 mm czy nawet 350 mm, bedzie réwniez mozliwe obser-
wowanie stabych obiektow.

Warunkiem koniecznym do uzyskania dobrych obserwacji
jest miedzy innymi zapewnienie duzej stabilnosci teleskopéw
czy lunet* Drgania instrumentéw, spowodowane niestabilng
podstawg, podmuchami wiatru lub dotknieciem przez obser-
watora, moga uniemozliwi¢ przeprowadzenie prawidtowej ob-
serwacji. Z tego powodu nalezy unika¢ uzywania do takich
obserwacji instrumentéw przenos$nych, mocowanych na lekkich
drewnianych statywach.

Waznym czynnikiem utatwiajacym prace obserwatorom, oraz
majacym wptyw na doktadnos$é¢ uzyskanych wynikéw, jest za-
pewnienie dobrej stuzby czasu. Przystepujac do obserwacji po-
zycyjnych warto poswieci¢ temu problemowi troche uwagi.
Kazda obserwacja moze ,sklada¢ sie” z 6, 8 a nawet i wiecej
momentow, ktdre muszg by¢ zanotowane w ciggu dos$¢ krétkie-
go czasu (rzedu kilku minut). Mozna postuzyé sie kilkoma sto-

* Obserwacje prowadzimy oczywiscie bez uzycia mechanizmu zega-
rowego, przy unieruchomionej lunecie.
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perami, chociaz wymaga to obecnosci ,,sekretarza” do notowa-
nia odczytéw, a doktadnos¢ wynikéw konicowych bedzie mniej-
sza, niz przy korzystaniu z innych stuzb czasu. Na ogo6t stopery
notujg czas z dokladno$cig+0S2 (czasami + 0S1), a btad catko-
wity powstajacy przy sumowaniu kilku momentéw kontaktéw
obserwowanych obiektow z nitkami mikrometrow moze prze-
kroczy¢ =+ 0S5.

Najlepszym rozwigzaniem bytoby uzycie chronometrow
i chronografow. Nie sg to, niestety, przyrzady czesto spotykane
wsrod mitosnikéw astronomii. W Warszawskim Oddziale PTMA
do notowania momentéw w obserwacjach pozycyjnych wyko-
rzystuje sie od poéttora roku elektroniczny rejestrator czasu,
ktéry pozwala nawet trzem obserwatorom niezaleznie od sie-
bie wykonywac obserwacje *

W zalezno$ci od potrzeb i mozliwosci wykonania, w obser-
wacjach mozna korzysta¢ z trzech, wyzej wymienionych, typéw
mikrometrow. Mikrometry lamelkowy i krzyzowy mozna wyko-
na¢ z cienkich drucikéw. Znacznie gorsze mikrometry uzyska
sie wykonujac je z wlosdw — zmiany temperatury i wilgotnosci
wplywajg na dlugos¢ wiosow i moga spowodowaé wykrzywie-
nie nitek. Mikrometr pier$cieniowy mozna wykona¢ w postaci
metalowego pierScienia lub na drodze fotograficznej, wykonujac
zdjecie na mikrofilmie. Nalezy wdwczas zwrdci¢ szczegdlng
uwage na konieczno$¢ dokladnego ustawienia aparatu i foto-
grafowanego pierScienia, aby unikng¢ znieksztatcern geome-
trycznych. Wadg tak wykonanego mikrometru jest zaleznos$¢
wielkos$ci promienia przy wahaniach temperatury i wilgotnosci.
Wymaga to czestego sprawdzania aktualnej warto$ci promie-
nia, niekiedy przed kazda obserwacjg. Posiadanie kilku mikro-
metréw pierscieniowych o réznych promieniach moze ulatwic
obserwacje — dobierajagc odpowiedni pierScien do aktualnej
sytuacji na niebie i wzajemnego potozenia obiektu i gwiazd
wzgledem siebie.

Mikrometr lamelkowy

Jednym z najprostszych mikrometréow jest mikrometr Bogu-
stawskiego. Jego opis zostal zamieszczony miedzy innymi
w ,Poradniku mito$nika astronomii” Kulikowskiego (PWN,
1976 r., str. 307). Na rys. 1 przedstawione sg dwa potozenia mi-

* Opis rejestratora czasu w wykonaniu amatorskim podano w ,Uranii”
nrnrb5 6i7z 1975 r.
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krometru lamelkowego podczas prowadzenia obserwacji. Po
przepuszczeniu przez pole widzenia (i nitke mikrometru) obu
gwiazd i obiektu, ktérego wspodtrzedne chcemy wyznaczyc,
obracamy mikrometr o 90° (rys. IB) wzgledem poprzedniego

Rys. 1. Przeprowadzenie obserwacji mikrometrem lamelkowym.

Cze$¢ A — podczas | przepuszczenia gwiazd i planetoidy, cze$¢ B —
podczas Il przepuszczenia (mikrometr obrécony o 90° w stosunku do
potozenia w cze$ci A). Oczywiscie mozna obserwowa¢ w odwrotnym
potozeniu lamelki.

potozenia i powtarzamy obserwacje. W ten sposob uzyskuje-
my 6 momentow:

dla | przepuszczenia (rys. 1A) — tlt t2 t, oraz

dla Il przepuszczenia (rys. 1B) — t\, t'2 t' kolejno dla gwiazd
nr 1, 2 i obiektu. Podajgc wszystkie momenty wedtug wzrasta-
jacej wielkosci, dla przedstawionej na rysunku sytuacji, uzy-
skamy: tu t2 t, t\, t', t'2

Dane z katalogu*: ax a2 81 52 — wspoétrzedne widome**
gwiazd,

* Patrz ,,Uwagi koncowe” w nastepnej czesci artykutu.

** Wspotrzedne widome (lub pozorne) — wspdirzedne gwiazd z ka-
talogu z uwzglednieniem ruchdéw wiasnych gwiazd, ewent. poprawione
na wptyw refrakcji rézniczkowej.
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Szukane: a, 5 — wspo6trzedne widome obiektu w momen-
cie T,
T — moment obserwacji (w czasie UT lub CSE)
Wzory:

(t-ti)-(t'-tj)
(2—tl) —(2—8)

] . ._c0s05(3+ 82
s gdzie 1= 00,5 (8+84

Moment obserwacji definiujemy jako $rednig warto$¢ mo-
mentéw t i t' (w czasie UT lub CSE), czyli T = 05 (t + t). Po-
niewaz ze wzgledu na wygode przy obliczeniach wszystkie mo-
menty kontaktow wyrazamy nie w czasie UT lub CSE, ale jako
roznice czasu miedzy pierwszym kontaktem obiektu lub gwiaz-
dy z nitkg mikrometru i nastepnymi w czasie kontaktami,
wystarczy tylko pierwszy moment zna¢ w czasie UT lub CSE
i dodajac nastepnie S$rednig warto$¢ momentéw t i t' uzy-
skamy moment obserwacji T. Poniewaz w powyzszym przy-
padku pierwszym kontaktem jest tu to moment obserwacji
T = tj (w czasie UT lub CSE) + 05 (t + t).

Podane wyzej wzory sg dokiladne tylko w tym przypadku,
gdy obserwowany obiekt nie przesuwa sie ws$rdd gwiazd (np.
obserwujemy inng gwiazde), albo tez ruch wiasny jest tak
maty, ze mozna go poming¢ (np. odlegta planetoida). W wigk-
szosci jednak przypadkow, wykonujac obserwacje pozycyjne
mikrometrem lamelkowym trzeba uwzglednia¢ ruch wiasny
obiektu. Dotyczy to zwitaszcza prawie wszystkich komet i bli-
skich planetoid.

W tym celu do podanych wyzej wzordéw, do momentéw t
i t' nalezy doda¢ nastepujgce poprawki (w sekundach):

gdzie (A«)s, (A5)" sg ruchami wiasnymi obiektu w a i 8
w 1 sek. czasu gwiazdowego, tzn.

,,,,,,,,,,,,,,,,,, T —— (Ao) =

86 636 ' vi1i 86636
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i tak skorygowane momenty t i t' podstawi¢ do wzoréw na
a i 8 obiektu. Jakkolwiek mikrometr lamelkowy moze by¢ sto-
sowany w lunecie z montazem paralaktycznym lub azymutal-
nym, to jednak ze wzgledu na konieczno$¢ ustawiania lamelki
za kazdym razem pod katem 45° do ruchu dziennego gwiazd,
przy montazu paralaktycznym strata czasu na ustawianie jest
nieco mniejsza, doktadno$¢ ustawienia — wieksza.

Mikrometr krzyzowy

Mikrometr krzyzowy przedstawiony jest na rys. 2. Dla do-
ktadniejszego ustawienia ramion krzyza pod katem 45° mozna
umiesci¢ trzecig lamelke, rownolegle do ruchu dziennego
gwiazd. Scisle biorgc, wzory stosowane do mikrometru krzyzo-
wego dajg wyniki doktadne tylko wowczas, gdy ramiona krzy-
za bedg tworzyty ze sobg kat doktadnie 90° i byty nachylone
pod katem 45° do ruchu dziennego, przy czym wymagana jest
bardzo duza doktadno$¢ wykonania takiego mikrometru i jego

1 ramie krzyza i ramie krzyia

Rys. 2. Przeprowadzenie obserwacji mikrometrem krzyzowym. Ozna-
czenie ramion krzyza jako | i Il jest dowolne.

ustawienia. W praktyce amatorskiej spetnienie tych wysokich
wymagan jest mato prawdopodobne. Znacznie wygodniejsze
jest zastosowanie do takiego mikrometru wzorow stosowanych
w mikrometrze lamelkowym, traktujgc ten mikrometr jako la-
melkowy-krzyzowy. Wowczas przejscia przez jedno ramie krzy-
za traktujemy jako | przepuszczenie, przejscie przez drugie
ramie — |l przepuszczenie.
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Wszystkie podane wyzej wzory dla mikrometru lamelkowego
sg aktualne dla tego mikrometru lamelkowego-krzyzowego.
W poréwnaniu do zwyktego mikrometru lamelkowego, ten dru-
gi pozwala na znaczne skrécenie czasu potrzebnego na przepro-
wadzenie jednej obserwacji pozycyjnej. Nie trzeba zmieniac
potozenia lamelek, przy stosowaniu montazu paralaktycznego
zbedne jest poprawianie potozenia mikrometru po kazdej obser-
wacji. Dodatkowym argumentem na korzy$¢ mikrometru krzy-
zowego jest znaczne zmniejszenie wplywu ruchu wiasnego-
obiektu na uzyskany wynik (mniejsze wartosci poprawek).

Dane katalogowe:

. h ms 0 S
a.1= 16 48 09,91 0j= +18 27 56.7 (Aa)s= -0,0079
h ms ot

a2= 1648 5510  S2= +18 09396  (A0)"=-0,185

I ii I v
S S
(A)s — +0,11 — + 0,17
(At)s - + 0,66 - + 1,02
S S
(At)s+ f 62,06 62,17 62,06 62,23
(At)s-f-t* 2,96 3,62 152,96 153,98
~n 0,00 0,00 0,00 0,00
h 95,68 95,68 245,68 245,68
u 114,52 114,52 114,52 114,52
4 55,09 55,09 205,09 205,09
h m s s S s
a= 1648 ... 02,79 03,14 02,79 03,34
o 1 it ir n "
+ = 1809 ... 41,9 45,8 41,9 47,9
n
Réznica pozycji - 6,5 - 10,2

Moment obserwacji T = 22'>58ni24s UT
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Ponizszy przyktad dobrze ilustruje wptyw nieuwzglednienia ruchu
wiasnego obiektu na wynik koncowy:

Celem obserwacji pozycyjnych w dniu 17/18 maja 1976 r. byta nie-
wielka planetoida Betulia (Nr 1580). Uzyto mikrometru krzyzowego,
obserwacje prowadzono teleskopem Newtona 350 mm. Powaznym utrud-
nieniem podczas obserwacji okazata sie mata jasno$¢ planetoidy =
= +12,5 mg. Ruch witasny obiektu byt wyjgtkowo duzy — tylko ok.
dwéch razy mniejszy od ruchu Ksiezyca. W pierwszej kolumnie przed-
stawiono momenty kontaktow gwiazd i planetoidy z nitkami w mikro-
metrze krzyzowym, bez uwzglednienia ruchu wtasnego Betulii. W dru-
giej kolumnie — z ruchem wtasnym (zaktadajac, ze w obu przypadkach
momenty kontaktéw byty by identyczne). W trzeciej kolumnie przed-
stawiono momenty kontaktow tak, jak gdyby byty przeprowadzone mi-
krometrem lamelkowym (momenty kontaktow Il przej$cia sg pOzniejsze
0 150 sekund; jest to zwigzane z koniecznos$ciag ponownego przepuszcza-
nia gwiazd i planetoidy po przestawieniu lamelki), bez ruchu wtasnego.
W czwartej kolumnie — podobnie jak w trzeciej — ale z uwzglednie-
niem ruchu witasnego.

Jak byto do przewidzenia, wyniki uzyskane przy pomocy mikrometru
lamelkowego i krzyzowego sg identyczne wdéweczas, jesli nie uwzgledni-
my ruchu wiasnego. Natomiast uwzglednienie ruchu wiasnego powoduje
powstanie do$¢ duzych rdéznic w wynikach — w mikrometrze krzyzo-
wym biad pozycji wynosi 6,"5, natomiast w lamelkowym — 10,"2. Na-
lezy pamieta€, ze przedstawiona tutaj sytuacja jest odwrotna do tej,
z ktérg mielibySmy do czynienia — identyczne wyniki uzyska sie po
uwzglednieniu ruchu wtasnego obiektu. Momenty t i t' bez poprawek
bytyby w kazdym przypadku inne.

d.c.n.
JANINA MAZURKIEWICZ — Torunh
MUZEUM MIKOtAJA KOPERNIKA W TORUNIU
Torun — rodzinne miasto twdrcy teorii heliocentrycznej —

od dawna posiadato zywe tradycje jego kultu. Dowodem tego sg
liczne pamiatki na terenie miasta (pomniki, epitafia, tablice pa-
miagtkowe) oraz zgromadzone w réznych instytucjach, a przede
wszystkim w Muzeum Mikotaja Kopernika, ktore sie miesci
w zespole odrestaurowanych komienic mieszczanskich repre-
zentujagcych typ domdw kupieckich, wzniesionych w okresie
Sredniowiecza, usytuowanych przy ulicy noszacej miano wiel-
kiego astronoma pod nr 15/17. Kamienica nr 17 jest domem je-
go narodzin.

Muzeum Mikotaja Kopernika zostatlo utworzone w dniu
5 czerwca 1960 r. jako oddziat Muzeum Okregowego w Toruniu.

W ciggu 15 lat swojej dziatalno$ci zgromadzito ok. 4 tys. po-
zycji muzealibw wraz 1z ksiegozbiorem, dotyczacych zycia
i dzieta wielkiego uczonego, epoki w ktérej zyt oraz jego kultu
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na przestrzeni przeszto 500 lat. Najcenniejszg czeScig zbiorow
sq zespoty: rycin i starodrukéw (w tym wydania dzieta astro-
noma), medali i monet, filateliéw i plakatéw o tematyce koper-
nikowskiej oraz pamigtek dokumentujgcych przebieg jubileuszy
i obchod6éw rocznic urodzin i $mierci z lat 1843, 1873, 1923,
1953, a przede wszystkim — z 500-lecia urodzin Mikotaja Ko-
pernika w Polsce i na $wiecie w 1973 r. Ponadto Muzeum gro-
madzi przyrzady astronomiczne i matematyczne — ich kopie
i modele, archiwum negatywéw, fotografii, przezroczy, diapo-
zytywow i wycinkéw prasowych ze wszystkich kontynentow.

Wystawy state muzeum zostaly udostepnione publicznosci
w dniu 18 lutego 1973 r. z okazji Ogdlnopolskich Inauguracji
Obchod6w 500-lecia urodzin Mikotaja Kopernika. Prezentujg
one nastepujacg problematyke:

1. Projekcje Swiatto-dzwieku przy modelu Torunia z ok.
1500 r. wprowadzajagcg do dziejéw miasta w czasach Mikotaja
Kopernika (patrz zdjecie na pierwszej stronie oktadki).

2. Wnetrze torunskiej kamienicy mieszczanskiej wraz z po-
kazem zabytkdw kultury materialnej od XV do XIX w., ze
szczegbdlnym uwzglednieniem epoki wybitnego astronoma.

3. Zycie i dzieto Mikotaja Kopernika.

Muzeum Mikotaja Kopernika prowadzi ozywiong dziatalnos$¢
oSwiatowg w dziedzinie popularyzacji nie tylko zycia i dzieta
twdrcy teorii hieliocentrycznej, ale i rowniez wptywu na roz-
wdéj nauk matematyczno-przyrodniczych, az do czaséw nam
wspotczesnych (osiggniecia w dziedzinie miedzynarodowej
wspotpracy w badaniach kosmosu). Stosuje roznorodne formy
pracy w tej dziedzinie, m. in. takie jak: wystawy czasowe (pro-
blemowe), objazdowe, doroczne wieczornice z okazji urodzin
wielkiego astronoma polgczone z odczytami wybitnych specja-
listobw, koncertami i wernisazami wystaw, przeglady filméw do-
kumentalno-o$wiatowych pod hastem ,Kopernik — Astrono-
mia — Astronautyka”. Wspoipracuje ze szkotami noszacymi
miano tworcy teorii heliocentrycznej na terenie wojewddztwa
(organizacja statych kacikow kopernikowskich), wspdétdziata
przy organizacji Miedzywojewodzkich Dni Kopernikowskich,
Astronomicznycii i Astronautycznych Torun — Olsztyn —
Frombork — Lidzbark Warminski — Grudzigdz, a ostatnio pod-
jeto wspotprace z Komisjg Planetariow Polskich przy Zarzadzie
Gtownym Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii.

Przecietna liczba zwiedzajgcych nasze muzeum w okresie
ostatnich trzech lat 1973—1975 wynosi ok. 360 000 o0sob.
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KRONIKA

Feliks Zigel: Planety trygonalne *

Niedawne badania Marsa przy pomocy radzieckich i amerykanskich
automatycznych stacji miedzyplanetarnych ujawnity, ze w niezbyt od-
legtej przesztosci Mars posiadat obfitg hydrosfere. Parowy i koryta rzek,
ktore dajg sie dobrze rozrozni¢ na zdjeciach tej sasiedniej planety,
mogty powstac jedynie w wyniku erozji wodnej. Ale rzeki i morza
marsjanskie mogty istnie¢ w zwyczajnej dla nas ciektej postaci jedynie
wtedy, kiedy okrywata je atmosfera bardziej gesta niz ta, ktéra otacza
Marsa obecnie. Co sie stato z Marsem? Dlaczego — zachowawszy
poprzednig mase — ,zgubit” niemal catkowicie swojg atmosfere? W celu
wyjasnienia tych niepojetych faktdw mozna zaproponowaé nastepujaca
hipoteze.

Niegdy$s w tym obszarze Uktadu Stonecznego, gdzie teraz znajduje
sie pas astefoid — w odlegtosci 2,7 j.a. od Stonca — krazyty na jed-
nej orbicie trzy planety: Faeton, Mars i Luna (nasz Ksiezyc). Razem
ze Stoncem stale tworzyty one wierzchotki dwéch trojkatéw rownobocz-
nych. Inaczej méwiac, Luna i Mars znajdowaty sie w dwodch trygonal-
nych punktach libracji ** (w uktadzie Stonce — Faeton). Takie potoze-
nie Luny i Marsa bylto, jak sie dowodzi w mechanice niebieskiej, sta-
bilne. Podobnie stabilne potozenia istniejg i we wspotczesnym Uktadzie

Stonecznym: planetoidy Trojanczycy i Grecy w uktadzie Stonce — Jo-
wisz i ,,obtoki Kordylewskiego” w uktadzie Ziemia — Ksiezyc.

Z jakiego$ powodu — moze w wyniku reakcji jadrowych albo wy-
buchu Faetona wywotanego wulkanizmem wewnetrznym ** — planeta

Faeton rozpadta sie na réj asteroid. Naruszyto to stabilno$¢ catego ukta-
du. Mars przemiesScit sie na aktualng dzi$ orbite o promieniu 1,6 j.a. Zo-
stat on ogrzany przez Stonce, lekkie gazy (wodér, tlen i in.) opuscity
jego atmosfere, gdzie pozostat jedynie ciezki dwutlenek wegla — gaz
pochodzenia wulkanicznego. Rozrzedzona atmosfera nie mogta utrzymac
wody w stanie cieklym, ktéra wyparowata i na powierzchni marsjan-
skiej pozostaty jedynie $lady erozji wodnej.

Los Luny — Ksiezyca byt nieco inny. Majac mniejsza niz Mars mase,
a co za tym idzie — narazony na znacznie silniejsze oddziatywania ze
strony innych planet, Ksiezyc zostat schwytany przez Ziemie i stopnio-
wo wprowadzony na aktualng orbite. Spowodowato to — by¢ moze —
o ogromnej sile przyptywy w hydrosferze i korze Ziemi, co stato sie
przyczyng réznego rodzaju kataklizméw (olbrzymie powodzie, pograza-
nie sie w ocenach znacznych obszaréw lagdéw itp.). Nie jest wykluczo-
ne, ze wszystko to zaszto okoto 13000 lat temu — data, ktdra uwaza
sig za datg mozliwej zagtady Atlandyty *=* i wielu innych katastrof na
naszej planecie. By¢ moze nie sg pozbawione podstaw przekazywane
z zamlerzch{ych czasow legendy moéwiagce o tym, ze w czasach ,przed-
potopowych” Ksiezyca na niebie ziemskim nie byto. Z drugiej strony —
obserwuje sie na Ksiezycu ,bruzdy” przypominajagce wygladem koryta
bytych rzek. Nie ma niczego niemozliwego w tym, ze bedac planetg try-

* Termin autora.
** W punktach Ilbracyjnych L< i Ls gprzy is ttumacza).
** Doktadniej — patrz F.” J. Zigel Malyje "Planlety, Moskwa 1969.
*xik Zobacz tez: L. Zajdler Atlantyda Warszawa 1972 (przyp. ttumacza).
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gonalng Ksiezyc posiadat atmosfere, ktérg utracit zblizajac sie do Ston-
ca; przeciez cztery satelity Jowisza, zblizone rozmiarami do Ksiezyca,
maja atmosfere.

Przedstawione tu rozwazania * mozna oczywiscie uzasadni¢ bardziej
szczegbtowo. Wydaje sig, ze hlfoteza o planetach trygonalnych, Jako
\l/(vyjasnlajqca szereg niezrozumiatych faktow, zastuguje na uwage i dys-
usje

Ze zbioru Na susze i na morie 1975, lzdat. ,Mysi”, Moskwa 1975.

Przektad: T. ZBIGNIEW DWORAK

Od redakcji: Powyzszy artykut F. J. Zigela ukazat sie¢ jeszcze przed
dotarciem amerykanskich pojazdéw Viking do Marsa, wystanych w celu
zbadania jego powierzchni 1 poszukiwania $ladow zycia organicznego.
Z pierwszych relacji wynika, ze powierzchnia czerwonej planety rze-
czyW|I§C|e nosi pozostatosci erozji wodnej. Na szczegdty musimy troche
poczekac

Cygnus X-1: Czarna Dziura czy Gwiazda Neutronowa?

Znane zrédto promieniowania rentgenowskiego Cygnus X-1 jest sktad-
nikiem spektroskopowego uktadu podwdjnego o okresie 56 dnia. Sa-
dzi sie, ze masa tego skolapsowanego obiektu przekracza od 3 do 8
razy mase Storica. Poniewaz z obliczen teoretycznych wynika, iz masa
stabilnej gwiazdy neutronowej siega¢ moze najwyzej 1,7—3 mas sto-
necznych, Cygnus X-1 uwazany jest powszechnie za czarng dziure.
K.Brecher oraz G. J. Caporaso z MIT, analizujac modele gwiazd
neutronowych zbudowanych przy zatozeniu réwnosci predkosci swiatta
i dzwieku w_ich wnetrzach wykazali jednak, ze masa takich obiektow
moze siega¢ 5 mas stonecznych. Cygnus X-1 moze wiec by¢ ,otyla” gwia-
zdg neutronowa a nie czarng dziura.

Sky and Telescope, 51, 6, 380 (1976).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Wykrycie czasteczki CO w sgsiedniej galaktyce

Zesp6t astronomow australijskich, brytyjskich i amerykanskich od-
kryt obecno$¢ czasteczek tlenku wegla w Wielkim Obtoku Magellana.
Jest to pierwszy przypadek znalezienia molekut tego zwigzku w innej
galaktyce. Badania przeprowadzono przy pomocy nowego, 3,9 metro-
wego teleskopu anglo-australijskiego, usytuowanego w Nowej Potudnio-
wej Walii. Teleskop jest oczywiscie optyczny, w tym jednak przypadku
uzyty zostat jako instrument radiowy przez umieszczenie odbiornika
mikrofalowego w ognisku gtéwnym. Wykryto emisje molekut CO na
fali 26 milimetra, pochodzacg z mgtawicy gazowej N159 lezacej nie-
daleko znanej mg+aW|cy Tarantula. Znaczenie odkrycia polega na tym,
ze w naszej Galaktyce obtoki CO zwigzane sg z obszarami, w ktorych
zachodzg procesy formowania gwiazd i gdzie odkryto obecnosé molekut
organicznych.

Sky and, Telescope, 51, 5 324 (1976).

ZBIGNIEW PAPROTNY

*W pewnym stopniu zblizong hipoteze dotyczacg Ksiezyca wysunagt Adam
Mielnik w ,The Macroplanetoid?” — patrz ,The Astronomical Reports” (Dodatek
naukowy do ..Uranii”) vol. 1, str. 39 (1974) — przypis tlumacza.
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Obiekty Herbiga — IIARO

Obserwowano kilkanascie obiektow Herbiga —mHaro za pomoca fo-
topolarymetru potgczonego z 4 i 2,1 metrowymi teleskopami Obserwa-
torium Kitt Peak. Stwierdzona silna polaryzacja liniowa .promieniowa-
nia dowodzi, ze obiekty Herbiga — Haro sg mgtawicami ciemnymi,
oSwietlonymi przez bardzo miode gwiazdy zmienne z liniami emisyj-
nymi w widmie. Uwaza sie¢ obecnie, ze obiekty Herbiga-Haro skia-
dajg sie z resztek materiatu protogwiezdnego, przestaniajgcego mitode
gwiazdy. Hipoteza ta znalazta potwierdzenie z chwilg wykrycia towa-
rzyszacych niektérym obiektom H-H Zrédet promieniowania podczer-
wonego.

Strgom K. E. et ,al., ASTROPHYSICAL J. (1974), 191, 193

ZBIGNIEW PAPROTNY

»UKkryte” systemy podwdjne

Analizujagc otrzymane w Obserwatorium Dunlapa spektrogramy 61
gwiazd bedacych sktadnikami gtdwnymi uktadéw podwojnych wizual-
nych wykryto oscylacje zmiennosci predkosci radialnych wielu z nich.
Moga one by¢ spowodowane procesami pulsacyjnymi jak réwniez gra-
witacyjnym oddziatywaniem trzeciego skiadnika. Obserwacje fotoelek-
tryczne wykazujg istnienie oscylacji rzedu 100 dni dla grupy gwiazd
o okresie zmiennosci predkosci radialnych 10—25 lat. Okazuje sie wiec,
ze duza cze$¢ skiadnikow gtownych podwéjnych systemoéw wizualnych
jest w istocie rowniez podwdjna — tym razem spektroskopowo.

Bakos G. V., ASTRONOMICAL, J. (1974), 79, 866

ZBIGNIEW PAPROTNY

Nowe badania Tytana

Opublikowane niedawno trzy artykuty (1, 2, 3) przynoszg wyniki no-
wych badan nad atmosferg i powierzchnig Tytana. W pierwszym zrela-
cjonowano badania spektrofotometryczne w bliskiej podczerwieni. Pasma
metanu w widmie Tytana okazujg sie by¢ prawie tak samo intensywne
jak w widmie Saturna, co $wiadczy o duzej zawarto$ci tego gazu
w atmosferze satelity. lloSciowe okreslenie zawartosci wodoru wymaga
jeszcze dalszych badan. Druga praca stwierdza powazny wptyw metanu
na termiczng nieprzezroczysto$¢ atmosfery Tytana i co sie z tym wigze,
wystepowanie w niej efektu cieplarnianego. Artykut trzeci relacjonuje
prowadzone w podczerwieni fotometryczne obserwacje Tytana oraz Sa-
turna i jego pierscieni. Pomiary natezenia strumienia promieniowania
na fali 49 mikrometra daty na go6rng granice temperatury powierzchni
Tytana warto$¢ 160 K. Moze by¢ ,ona pokryta lodem H2 i ewentualnie
hydratami metanu oraz amoniaku. Nie udato sie ostatecznie rozwiktac
zagadki pier$cieni Saturna. Z calg pewnoscig wykryto w nich 14d I-1,0,
nie wiadomo jednak jakie jeszcze substancje wchodzg w sktad ziarn
tworzacych pierscienie i jakie sg tych ziarn rozmiary.

(1) Trafton L. M., ICARUS, (1975) 24, 443

(2) Fox"K., ICARUS, (1975) 24, 454

(3) Knacke R. F., ICARUS, (1975) 24, 460

ZBIGNIEW PAPROTNY
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Ewolucja cywilizacji pozaziemskich

W dyskusjach nad mozliwosciami istnienia cywilizacji pozaziemskich
wiele konkluzji opartych bywa na ekstrapolacji cech charakterystycz-
nych dla zycia i cywilizacji ziemskiej. J. R. Wertz probuje w swojej
pracy sformutowac zasady, zastosowania i ograniczenia takiego podejscia
whnioskujac, ze stanowi ono najlepszg z osiggalnych podstaw do dokony-
wania jakosciowych i ilosciowych ocen odnoszacych sie do hipotetycz-
nych spoteczenstw w Kosmosie. Jako przyktad zastosowania metody
»analogii ziemskiej” autor przedstawia ewolucyjny model rozktadu cza-
sowego wysokorozwinietych cywilizacji galaktycznych. Z jego ocen wy-
nika, ze w chwili obecnej istnieje w Galaktyce okoto 5« 108 takich spo-
teczenstw. Uktad Stoneczny wedtug autora odwiedzany jest w przybli-
zeniu raz na 7,0¢105 lat, a wiec mozemy spodziewaé sie znalezienia
p(waterialnych Sladéw wizyt w trakcie astronautycznej eksploracji

0smosu.

Wertz J. R., J. BRITISH INTERPLANETARY SOCIETY (1976), 29, 445
ZBIGNIEW PAPROTNY

OBSERWACJE

Zaémienie W Cep

W Cep — to jedna z najciekawszych gwiazd zmiennych zaémienio-
wych. Jest to uktad sktadajacy sie z czerwonego nadolbrzyma typu M2
i mniejszego sktadnika typu B. Zaréwno bardzo znaczna roznica tem-
peratur sktadnikdw, jak I réznice ich wielkosci, sktadajg sie na nie-
zwykto$¢ tej gwiazdy. Okres zmian blasku wynosi wedlug S. Gapo-
schkina 7430 dni, dtugos$¢ trwania zaémienia — 490 dni.

Obserwacje tej gwiazdy sg pozadane ze Wzglgdu na duze ,odskoki”
od efemerydy. Obserwacje W Cep nie nalezg do trudnych, mozna je
prowadzi¢ nawet przez niewielka lornetke, zaleca sie je jednak tylko
obserwatorom wytrwatym.

Spadek jasnosci podczas za¢mienia wynosi w dziedzinie wizualnej
widma ok. Om,2 natomiast w dziedzinie fotograficznej — ok. Om,7. Spo-
wodowane jest to duzg réznicg temperatur sktadnikow. Dlatego do ob-
serwacji wizualnych zaleca sie stosowac filtry niebieskie.

Ostatnie dwa minima W Cep mialy miejsce: 2421070JD (S. Ga-
poschkin) i 2435931JD (G. Larsson-Leander). W zwigzku ze zblizaja-
cym sie koIeLnym minimum W Cep pragniemy do wspdtpracy zapro-
si¢ wszystkich “chetnych.

Efemeryda najblizszego minimum V Cep

Poczatek zaém. czeSciowego 2443 115)D 3 grudnia 1976
Poczatek zaém. catkowitego 2443 135JD 23 grudnia 1976
Srodek zaémienia 2443 360 JD 4 lipca 1977
Koniec zaém. catkowitego 2443585 JD 17 marca 1978

Koniec za¢m. czesciowego 2443 605 JD 5 kwiet. 1978
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Oczywiscie nie nalezy sig¢ sugerowaC zbytnio podang efemeryda, ma
ona charakter tylko orientacyjny. Warto doda¢, ze jasno$¢ uktadu, poza
zmianami blasku wywotanymi przez za¢mienie, podlega nleregularnym
fluktuacjom (ok. Om,[l).

Gwiazde W Cep mozna odnalezé w atlasie M. Mazura (a = 21|155m,2,
8 = +63°23). Wszystkich zainteresowanych prosimy jednak o szybkie
skontaktowanie sie z nami celem ustalenia szczegotow. Listy prosimy
kierowa¢ na adres: Nikodem Wiklinski, ul. Szanojcy 11 m. 33, 03-481
Warszawa, tel. 19-77-02.

PIOTR GRZEDZIELSKI i NIKODEM WIKLINSKI

Za czasoéw krola Sobieskiego nie widziano plam na Stoncu

Zwracano na to juz dawno uwage, ze w wieku XVII, w kilkanascie
lat po odkryciu plam przez Galileusza, niewiele ich widywano przez
dtugie lata na powierzchni Stonca. Ostatnio zajgt sie sprawdzeniem
tego zjawiska J. A. Eddy (High Altitude Observatory), kiéry poszu-
kat metod sprawdzenia stabej aktywnosci Stonca w_drugiej potowie
owego wieku. Dobrg wskazowka silnej aktywnosci Storica moze byc
iloS¢ obserwowanych gotym okiem wielkich' grup plam. Katalog spo-
rzadzony przez japonskiego astronoma S. Kanda, zawierajacy 143 ta-
kich obserwacji w latach od 28 przed naszg erg do r. 1743, nie wyka-
zujg ani jednej takiej obserwacji w latach 1639—1720.

Inng wskazoéwka aktywnosci stonecznej moze by¢ ilos¢ obserwowa-
ngch zorz polarnych. Z obserwowanych 77 z6rz w latach 1645—1715
obserwowano dwadziescia w latach 1707—1708, reszta byta rozsiana nie-
licznie na pozostate lata.

Niemniej wyraznie o stabej aktywnos$ci $wiadczyty naturalnie obser-
wacje samych plam. Wedtug autora nie widziano ani jednej w latach
1672—1704, a w czasie od 1645 do 1715 wystepowaly tylko drobne takie
zakiocenia jasnej tarczy stonecznej, nie wykazujgce 1l1-letniej cyklicz-
nosci.

Jednym z ciekawszych sposobéw sprawdzenia aktywnosci w daw-
nych wiekach jest badanie zawartosci izotopu CH w stojach drzew.
Atomy te powstajg na skutek bombardowania naszej atmosfery przez
promieniowanie kosmiczne. Natezenie tego promieniowania jest. jednak
zalezne od aktywnos$ci stonecznej. Rozprzestrzenianie sie silniejszych
pol magnetycznych stonecznych, ptynacych z wiatrem stonecznym oraz
unoszonych przez obtoki plazmy, powoduje zbaczanie toréw promienio-
wania kosmicznego i utrudnia jego dostep do Ziemi. W latach silnej
aktywnosci stonecznej strumien promieniowania jest zatem stabszy
i drzewa mniej moga wbudowa¢ w swoje tkanki izotopu wegla CH
Okazato sig, po przebadaniu zawartosci tego izotopu w stojach wieko-
wych drzew, ze w koncu XVII wieku zawarto$¢ jego byta o 2—3°
wieksza od s’redniej za czasow Galileusza, kiedy to plamy byty tatwo
dostrzegalne. Podobnie obficie zostat zmagazynowany ten wegiel w po-
czatku wieku XVI, ja znacznie mniej byto go w latach od 1100 do 1300.
Zapewne w latach tych aktywnos$¢ stoneczna byta silniejsza.

Czytelnik, ktory zna rozne ksigzki popularne i naukowe na temat
Storica, zapewne bedzie miat pewne obiekcje w stosunku do autora tej
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pracy. Przeciez Eddy podaje informacje niekiedy sprzeczne z tym co
kiedy$ ustalit cho¢by Waldmeier. Wedtug klasycznego zestawienia epok
maksiméw plam stonecznych obserwowano maksima w latach 1675,
1685, 1693 i 1705. Ot6z wediug Eddy’ego w tych latach (przynajmniej
w trzech pierwszych z wymienionych) nie obserwowano w ogéle plam
stonecznych. Zapewne w dalszej dyskusji, ktéra nastapi po pracy Ed-
dy’ego, wyjasni sie ta sprzeczno$¢. Na pewno jednak w latach tych byto
nie tylko mato obserwacji, ale takze mato plam.

Skoro w ciggu obecnego tysigclecia byly juz 3 minima aktywnos$ci

stonecznej — wieloletnie minima rézne od tych jakie wystepuja w cy-
klu 11-letnim, a mianowicie okoto potowy XIIl wieku i dwa wymienio-
ne wyzej — powstaje pytanie, czy i kiedy mozemy oczekiwa¢ nastep-

nego. Za dziesigtki czy za setki lat? Nieraz moéwi sie o wptywie aktyw -
nosci Stonca na zycie biologiczne i zjawiska geofizyczne. W epokach
wiekowych miniméw powinno tych zwigzkéw ze Storicem byé mniej.
Istotnie, z6rz polarnych byto mato. Nie wiemy nic o innych zjawiskach
w tamtych czasach. Burzach magnetycznych, szumach radiowych, a nie-
wiele takze o chorobach uktadu krazenia, ktére dzi§ nieraz wykazujag
zwigzek z aktywnoscig Storica. Nie z liczbami Wolfa zreszta, ale raczej
z rozbtyskami.

By¢ moze historycy medycyny potrafiag odnalez¢ jakie$ $lady korela-
cji ze Stoncem choréb w tych dawnych czasach.

JAN MERGENTALER

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica nr 7/76

Aktywno$¢ plamotwércza Storica w mies. lipcu 1976 r. byta barazo
staba. Prowizoryczna $rednia miesieczna wzgledna liczbha Wolfa za
miesigc

lipiec 1976 r..cccoviveincenene R =20

W ciggu lipca zaobserwowano na widocznej tarczy Stonca powstanie
trzech grup plam stonecznych. Wszystkie trzy grupy byty niewielkie,
o powierzchni maksymalnej od 1 do 10 jedn. Z zaobserwowanych grup
tylko jedna nalezata do nowego cyklu 21, dwie pozostate grupy nale-
zaty do konczacego sie cyklu 20.

W ciggu 18 dni lipca plam na Stoficu nie zaobserwowano. Srednia
miesieczna liczbha Wolfa wyréwnana za 13 miesiecy, za styczen 1976 r.
wyniosta 16,2, byta wiec nieco nizsza niz w miesigcu grudniu 1975 r.
W ciagu nastepnych dwéch miesiecy nalezy spodziewaé sie dalszego
spadku wyréwnanych S$rednich miesiecznych liczb Wolfa do wartosci
najnizszej w dotychczasowym przebiegu 20 cyklu.

Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchni plam za miesigc
lipiec 1976 I S =6¢+10~6

Dni obserwacyjnych — 30.
Dabrowa Gédrnicza, 6 sierpnia 1976 r.

WACLAW SZYMANSKI



10/1976 URANIA 313

Raport VII 1976 o radiowym promieniowaniu Stonca

. Srednia miesieczna strumieni dziennych — 33 su (28 dni obserwacji).
Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci — 0,07.

Do dnia 30.07 nie zidentyfikowano zadnych zjawisk niezwykitych. Sto-
sunkowo silna burza szumowa (wskaZznik zmienno$ci 2) obserwowana
dnia 31.07 w potaczeniu ze wzrostem poziomu promieniowania ciaggte-

go, a ktorej fragment zapisu interferometrycznego przedstawia rys. 2,
stanowi poczatek diuzej trwajgcej aktywnosci Stonca. Aktywnos¢ ta
jeszcze trwata w dniu redagowania nin. raportu.

TorunA, 9 sierpnia 1976
K. M. BORKOWSKI
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NOWOSCI WYDAWNICZE

.Przybysze z kosmosu” czyli polski Daenikcn

,Ksigzka Andrzeja Donimirskiego ,Przybysze z Kosmosu” (Wyd.
»Slask”, Katowice, 1976) jest niewiele nowego wnoszagcym powtorzeniem
przettumaczonych niedawno ,Wspomnie z przysztosci” Daenikena. Po-
wagg argumentacji doréwnuje zaréowno tej, jak i wiekszosci z wymie-
nionych w konczacej ksigzke bibliografii prac obcojezycznych. Sprosto-
wania i komentarze zamieszczone ponizej dotyczg jedynie dwéch z je-
denastu rozdziatow: ,,Czy mamy kosmicznych braci?” oraz ,,Porozumie-
nie z pozaziemskimi istotami rozumnymi” (fgcznie strony 15U—192).
Sposrdd publikacji szerzej polemizujgcych z tezg ,,odwiedzin” wymie-
ni¢ mozna tatwo dostepne artykutly Brzostkiewicza (Urania, 1975 nr 7)
i Mozejki (Problemy, 1975 nr 8)

Strona 150

Wielka przesada jest nazywa¢ najnowszymi informacje opublikowane
w roku 1964. Jeszcze wiekszg twierdzi¢, ze 67°/o gwiazd w Galaktyce
posiada ciemnych towarzyszy. Podawana jest w watpliwo$¢ planetarna
interpretacja perturbacji ruchu wiasnego najblizszych gwiazd, a nawet
w ogdle ich istnienie (Gatewodd 1973), c6z wiec mozna powiedzie¢
0 obiektach bardziej odlegtych? Dowiadujemy sieg dalee’(, ze ponad 10°%
gwiazd w Galaktyce podobnych jest do Stonca warunkami takimi jak
ciepto i Swiatlto (??). Stopien precyzji tego sformutowania uniemozliwia
oczywiscie jego podwazenie.

Strona 151

W promieniu 12 1 $Sw. od Stoica znajduje sie nie 19, lecz 26 gwiazd,
jesli za wiarygodng uzna¢ powszechnie akceptowang liste paralaks opu-

likowang przez van de Kampa (1971).

Zgtoszony przez Szkiowskiego i Sagana (1966) jako tzw. Principle
of Mediocrity argument przecietnosci Ziemi, Uktadu Stonecznego i Ga-
laktyki wewnatrz odpowiednich klas obiektdw sktadajgcych sie na
Wszechs$wiat hierarchiczny, przytaczany gwoli poparcia tezy o powszech-
nosci fenomenu zycia, rowniez budzi watpliwosci, mimo iz pozostaje
w zgodzie ze $wiatopoglagdowym dziedzictwem rewolucji kopernikanskiej.
Zdaje sie bowiem istnie¢ kilka wyrdznikéw natury astronomicznej, ktore
raczej czynig z Ziemi odosobniong nisze ekologiczng niz sa dowodem
jej przecietnosci.

Strona 157

Absolutnie oryginalnym odkryciem autora jest stwierdzona Frzez
nie%o podwdjnos¢ gwiazdy Barnarda. Sgdzono dotad, ze jej ruch wiasny
zaktoca czarny karzet, lub hipotetyczne planety.

Strona 159

Tutaj autor popetnia grzech gtéwny obszernie cytujagc wyjatkowo
»przeterminowang” prace Tocqueta (w oryginale opublikowang w 1963
roku). Gdyby zechciat zaktualizowa¢ zawarte w niej informacje wtedy
dowiedzielibySmy sie, ze stosunek mas sktadnikow uktadu podwdjnego
Ross 614 blizszy jest 1/2 niz 1/10 (M.\ = 0,114 mas stonecznych, Mb —
= 0,062 m. st), zas okres obiegu wynosi 16,60 lat miast ,,okoto 15”.
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Strona 161

Nie przytaczajac juz innych niescistosci zawartych w cytacie z Toc-
queta sprostujmy jeszcze, ze wsrdd 39 najblizszych gwiazd (bo chyba
0 takie autorowi chodzi) znajduje sie nie 15 lecz 7 uktadéw wielokrot-
nych (Mattinson 1976). Wzmianka o czterech, jakoby obdarzonych pla-
netami gwiazdach, jest zwyktym eufenizmem (0o czym w uwagach do
strony 150).

Strona 168

Poglady na temat nastepstw ewenetualnego kontaktu z cywilizacjg
pozaziemskg sg niczym wiecej jak tylko subiektywng gdybologia, jed-
nak opinia wyrazona przez autora, stanowigc objaw programowego
optymizmu z gatunku wishful thinking, wymaga — dla réwnowagi —
wzmianki o innych niz ,nieobliczalnie” pozytywne konsekwencjach kon-
taktu. Na str. 176 znajdujemy na przyktad catkiem umiarkowane opinie
W. A. Ambarcumiana i W. L. Ginzburga. Zdaniem nizej podpisanego
jednostronny w najlepszym wypadku charakter tgcznosci miedzy-
gwiezdnej wyklucza jakiekolwiek konsekwencje o zasiegu globalnym,
nie liczac ewentualnych korekt $wiatopoglagdowych. Spotyka sie takze
opinie katastroficzne. Oto konkluzja raportu Brookings Institution
(1961): ,,Spoteczenstwa pewne swojej pozycji we Wszech$wiecie rozpa-
daty sie po konfrontacji z innymi, wyzszymi cywilizacjami” (co dotyczy
oczywiscie historii spoteczefnstw ziemskich). Skala i gatunek mozliwych
konsekwencji nie sg wiec tak niewatpliwe jak to sugeruje autor.

Strona 177

Programowi CETI poswiecano nie kongresy astronomiczne, lecz jedy-
nie sesje organizowane w czasie ich trwania. Nieco dalej zamieszczono
wzér, ktéry nie ma ksztattu podanego przez Drake’a, lecz jest modyfi-
kacjg zaproponowanej przez niego w roku 1961 formuty:

N=R mfp mne mfji «ft efc oL

Jej obszerng dyskusje przeprowadza Sagan (1963). Wz6r Drake’a ma
pewne znaczenie metodologiczne: pozwala ogniskowaé¢ dyskusje na za-
gadnieniach czastkowych skiadajgcych sie na problematyke CETI. Jest
on zresztg jedynie préba zmniejszenia stopnia naszej niewiedzy, nie
za$ ofertg $cistego wyliczenia ilosci cywilizacji pozaziemskich. Zdaniem
wielu autor6w préby ocen powszechnos$ci zycia, dokonywane na grun-
cie kombinatorycznym czy probabilistycznym, skazone sg milczagcym za-
tozeniem kosmicznej uniwersalnosci ziemskich form zycia i struktury
naszej cywilizacji, a przez to od poczatku falszywe.

Strona 183

Raz jeszcze czytamy o planetach istniejagcych ,na pewno” woko6t nie-
ktérych bliskich gwiazd. Na str. 161 wspomniano o czterech takich
gwiazdach, tutaj juz o siedmiu. Istotnie, réznigce sie czesto wyniki
badan astrometrycznych bywaja réwnie rozmaicie interpretowane. Ar-
bitralno$¢ stwierdzen autora nie moze za$ dziwi¢ o tyle, o ile jest to
kwestia stosowanej przez niego metody: uwzglednia¢ tylko te fakty
linterpretacje, ktére mieszczg sie w zatozonym z géry schemacie.

ZBIGNIEW PAPROTNY
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Listopad 1976 r.
Stonce

Wedruje po ekliptyce w kierunku punktu przesilenia zimowego, dni
sg wiec coraz krotsze. W ciggu miesigca dnia ubywa jeszcze o péttorej
godziny: w Warszawie 1 listopada Stonce wschodzi o 61*31"* zachodzi
0 16h7m, a 30 listopada wschodzi o 7h21'*, zachodzi o 15h28m. W listo-
padzie Stonce wstepuje w znak Strzelca.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13>* czasu S$rodk.-europ.)

Data p Data
1976 BO LO. 1976 P BO Lo
0 0 0 0 0 0
X1 1 +24.43 + 4.28 75.18 X117 +20.68 +2.49 224.23
3+ 24.07 -f4.07 48.80 19 +20.08 + 2.25 197.86
5 +23.68 + 3.86 22.43 21+ 19.44 + 2.01 171.50
7 +23.26 + 3.64 356.06 23+ 18.78 + 1.76 145.14
9 +22.80 + 3.42 329.69 25 + 18.09 + 1.52 118.78
11 + 2232 + 3.20 303.32 27  + 17.38 + 1.26 92.42
13+ 21.80 + 2.96 276.96 29 +16.64 + 1.01 66.06
15 +21.26 + 273 250.59 XIl 1+ 1587 + 0.76 39.71
targzy'_ kat odchylenia osi obrotu StoAca mierzony od poéinocnego wierzchotka

B0, LO — hetiograficzna szeroko$¢ i dtugos¢ srodka tarczy.
7d5h48m — hEtiografiezna dtugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce beda w drugiej potowie miesigca, bowiem
kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w listopadzie nastepujgca: peinia 6<24h,
ostatnia kwadra 14<J24h, néw 21«1161 pierwsza kwadra 2&J14li. Najdalej
od Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 6, a najblizej 21 listopada.

W nocy 6/7*1 listopada zdarzy sie poicieniowe zaémienie Ksiezyca.
Najwieksza faza za¢mienia, ktéra obejmuje 0.86 $rednicy tarczy Ksie-
zyca, przypada o 24h2">, a koniec zaémienia o 2>17M W Polsce wi-
doczny bedzie caly przebieg zjawiska (w Warszawie Ksiezyc wschodzi
6 listopada o 151*49"™ a zachodzi 7 listopada o 61*59"), ale poéicien Ziemi
bedzie na tarczy Ksiezyca ledwo dostrzegalny, a poczatek zaémienia
(o 21I'46m) praktycznie nie do uchwycenia.

Planety i planetoidy

Nad zachodnim horyzontem coraz piekniejszym blaskiem bityszczy
Wenus jako Gwiazda Wieczorna —3.5 wielko$ci. Przez calg noc
w gwiazdozbiorze Byka widoczny jest Jowisz (—2.4 wielk. gwiazd);
przez lunety mozemy obserwowaé ciekawe zjawiska w uktadzie jego
czterech najjasniejszych ksiezycéw. Saturn wschodzi juz przed pot~
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nocg i widoczny jest na granicy gwiazdozbiorow Raka i Lwa (okoto
+ 0.5 wielk. gwiazd.).

Nad ranem mozemy tez prébowaé odnalezé dwie planetoidy okoto
8 wielkosci gwiazdowej. Nisko nad potudniowym horyzontem na granicy
gwiazdozbior6w Hydry i Kompasu wedruje ws$réd gwiazd Pallas,
a w znacznie lepszych warunkach obserwacyjnych w gwiazdozbiorze
Bliznigt przebywa Westa. Dla utatwienia zlokalizowania planetoid na
niebie podajemy w tabelce ponizej ich wspétrzedne réwnikowe.

Data

1976 mrekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
Wenus Mars Jowisz
h m o] h m 0 h m 0
Xl 1 16 48.6 -23 54' 14 53.7 -16 37" 3457 + 1841'
11 17 41.6 -25 14 1521.9 -18 37 3404 + 1824
21 18 34.9 -25 20 1551.1 -20 22 334.8 + 18 06
X1 1 19 27.4 -24 13 16 21.2 -21 50 3294 + 17 49
Saturn Pallas W esta
Xl 1 9 15.6 + 16 39 8 35.2 -17 45 744.4 + 19 36
11 917.2 + 16 33 847.3 -19 42 749.1 + 19 39
21 918.1 + 16 31 8 57.5 -21 33 751.2 + 19 52
X1l 1 9 18.3 + 16 32 9 05.5 -23 14 750.3 + 20 15

Merkury, Mars, Uran, Neptun i Pluton przebywajag na niebie zbyt
blisko Storica i sg praktycznie niewidoczne.

Meteory

W listopadzie promieniuja dwa state roje: Taurydy i Leonidy. Tau-
rydy majg podwodjny radiant na granicy gwiazdozbiorow Byka i Ba-
rana (w poblizu Plejad) o wspoétrzednych: rekt. 3144™, deki. +14°
i +22°, maksimum promieniowania przypada na 8 listopada, warunki
obserwacji sg niezte i mozemy zaobserwowaé do 12 meteoréw w ciggu
godziny. Leonidy maja radiant w gwiazdozbiorze Lwa (rekt. 10H8>',
deki. +22°), maksimum aktywnos$ci przypada 17 listopada nad ranem,
ale mozemy spodziewaé¢ sie spadku kilku meteorow w ciggu godziny
przy raczej niekorzystnych warunkach obserwacji.

*

* *

1/2d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Cien
ksiezyca pojawia sie na tarczy planety o 19hl0', a sam ksiezyc rozpo-
czyna przejscie o 19h36™; cien schodzi z tarczy o 2IM9>«, a ksiezyc
konczy przejscie o 21h44n> Do brzegu tarczy Jowisza zbliza sie w tym
czasie ksiezyc 2 i tuz przy brzegu tarczy o 0>>5Im znika nagle w cieniu
planety (poczatek zaémienia), a pojawi sie spoza tarczy (koniec zakry-
cia) dopiero o 4hlOm.

2d O 19"3m obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety; wychyli sie on spoza prawego brzegu tarczy, patrzac
przez lunete odwracajacg.
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3d Ksiezyc 2 wraz ze swym cieniem wedruje po tarczy Jowisza. Po-
czatek przejScia cienia o 19b52m, ksiezyca 2 o 20MIm; koniec wedréwki
cienia o 22)'26m, a samego ksiezyca o 23l19»|.

6<24h Pdicieniowe zaémienie Ksiezyca widoczne takze w Polsce; naj-
wieksza faza za¢mienia wynosi 0.86.

7<lioh Gérne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

7/8d o 23lI155m poczatek zaémienia ksiezyca 1, a o 2h21lm koniec za-
krycia tego ksiezyca przez tarcze Jowisza.

8d O 2ii bliskie ztgczenie Jowisza z Ksiezycem; zakrycie Jowisza
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w potudniowej czesci Atlantyku
i na Antarktydzie. O 21lidm na tarczy Jowisza widoczny jest cieA jego
1 ksiezyca a o 21i>20m sam ksiezyc 1 rozpoczyna przejScie na tle tarczy;
cien opuszcza tarcze planety o 231'13'u, a ksiezyc konczy przejscie
o 23I'28i)".

I Dwa ksiezyce Jowisza przechodza jednocze$nie za tarczg i przez
strefe cienia planety. Obserwujemy poczatek zaémienia: o 17ii29m ksie-
zyca 3, a o0 18>23>> ksiezyca 1, koniec zakrycia nastgpi: ksiezyca 3
0 20h24m.

10/11<1 Ksiezyc 2 i jego ciefi przechodzg na tle tarczy Jowisza. Cien
rozpoczyna przejScie o 22h29»i, a sam ksiezyc o 22ii55m; cien konAczy
przejscie o Ih3m, a ksiezyc o lh24nl.

12< O 19ii30"> obserwujemy koniec zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

14<ll6l* Saturn w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

14/15h O 1h49m poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowisza; ksiezyc ten
zniknie nagle w cieniu planety tuz koto brzegu jej tarczy.

16/16(1 Ksiezyc 1 wraz ze swym cieniem przechodzi na tle tarczy
Jowisza. Poczatek przejscia cienia o 221>58m, ksiezyca o 23h3»>; koniec
wedréwki cienia o 1I>8t", a ksiezyca o IhlIm.

16d Dwa ksiezyce Jowisza przechodzg przez strefe cienia planety.
Ksiezyc 1 znika w cieniu planety o 20I'l8m, a ukazuje sie spoza tarczy
Jowisza o 22113111 Natomiast ksiezyc 3 przechodzi przez strefe cienia
u dotu tarczy planety (w lunecie odwracajacej), przy czym obserwu-
jemy zaréwno poczatek (o 211>29m) jak i koniec zaé¢mienia (o 23141m).

17/18'1 O 19I>37m ksiezyc 1 i jego cien koncza jednoczes$nie przejscie
na tle tarczy Jowisza. Natomiast po pdinocy na tle tarczy przechodzi
ksiezyc 2 i jego cien: cien wedruje od Ilibm do 3MO0"i, a ksiezyc 2 od
lhgm do 3li38i'i.

18d9h Jowisz w przeciwstawieniu ze StoAcem wzgledem Ziemi.

191 O 65 bliskie zlgczenie Ksiezyca ze Spika, gwiazdg pierwszej
wielko$ci w gwiazdozbiorze Panny; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Azji. O 19lil7m obserwujemy poczatek zakrycia,
a 0 211>5Im koniec zaémienia 2 ksiezyca Jowisza; ksiezyc ten ukaze
sie z cienia planety tuz koto prawego brzegu tarczy (patrzac przez lu-
nete odwracajaca).

20d7h Bliskie ztgczenie Urana z Ksiezycem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w zachodniej Afryce.

22d5h Stonce wstepuje w znak Strzelca, jego diugo$é ekliptyczna wy-
nosi wowczas 240°.

22/23d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Ksie-
zyc 1 rozpoczyna przejScie o OM6m, a jego cief pojawia sie na tarczy
planety o 0i!53m; ksiezyc konczy przejscie o 2h54m, a jego cien o 3I'3m.

23<ii Planetoida Westa nieruchoma w rektascensji.

23/24d Dwa ksiezyce Jowisza przechodzg za tarcza planety. Ksiezyc 1
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kryje sie za brzegiem tarczy o 22/>5m, a pojawia sie z cienia planety
(blisko brzegu tarczy) o 0I'24n'. Ksiezyc 3 te same fazy przechodzi
0 I>i3m i o 3h42m.

2> O 14h Wenus w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 7°. Wieczorem
ksiezic 11 jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza; poczatek przej-
Scia ksiezyca 1 o 19h12m, cenig o 19>22m, a koniec wedrowki ksiezyca
0 21>'20In, cienia o 211'31.

24/25d Nad ranem obserwujemy poczatek przejScia ksigzyca 2
(0o 3h23m) i jego cienia (0 3<3>) na tle tarczy Jowisza.

25h O 2h Mars w zigczeniu ze Storicem. O 165 Merkury w zigczeniu
z Neptunem w odlegtosci 3°. O 181552 obserwujemy koniec zaémienia
1 ksiezyca Jowisza; ksiezyc ten pojawi sie nagle tuz koto prawego
brzegu tarczy planety (w lunecie odwracaja,cef'().

26/27t1 O 21'130n' obserwujemy poczatek zakrycia, a o 0>27m koniec
za¢mienia 2 ksiezyca Jowisza.

28tI18h Saturn nieruchomy w rektascencji. Wieczorem na tle tarczy
Jowisza przechodzi jego ksiezyc 2 wraz ze swym cieniem; obserwujemy
koniec przejscia: ksiezyca 2 o 19hOm, jego cienia o 19h35m.

30/1,IX11 O 23h49m obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jo-
wisza przez tarcze planety; o 2hl9i» nastgpi koniec zaémienia tego ksie-
zyca. Do brzegu tarczy planety zbliza sie w tym czasie ksiezyc 3; po-
czatek jego zakrycia przez tarcze Jowisza obserwujemy o 4lil7“>

Minima Algola (beta Perseusza): listopad I<I9h50", 4<J6MOm, 7°13130*1
9<1241120In, 12d21h5m, 15<H7k65m 27d51>10, 30<12h0m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

Przewid. moment i kat fazowy
Nr nazwa i wielk.

Data 1976 gwiazdy, zjawisko P Wr T K Wa

AP Az

d h m m m m m 0 0
XI. 8 20 5547 68 Tau 4.2 42,0 410 440 425 453 115 75
21 5548 68 Tau 4,2 41,0 37,4 436 36,0 42,7 225 190

10 23 5549 18°1112 64 239 — — — 240 205 170

14 00 5550 50 Cne 5,7 250 24,9 26,2 26,6 27,6 215 280

27 16 5551 117G Cap 7,1 450 42,9 47,3 431 476 18 20

16 5552 46 Cep 5,3 375 359 40,0 375 414 35 30

17 5553 47 Cap 6,2 08,3 094 112 157 16,2 105 110

XIl. 123 5554 € Psc 44 34,2 336 357 356 372 35 70
2 18 5555 9° 206 7,4 419 - —_ - 144 120

19 5556 9° 206 7.4 002 — — - — 171 150

20 5557 300B Psc 7,0 42,3 440 445 50,3 496 100 115

300 5558 54 Cet 5,9 21,8 269 21,0 335 Y60 130 160

02 5559 10° 257 7,4 19,9 22,0 193 242 20,9 90 130

8 19 5560 26 Gem 5,1 48,7 46,3 50,0 445 48,7 255 220

12 02 5561 iu Leo 55 30,8 29,2 346 32,7 375 255 240

25 19 5562 162B AgQr 7,5 52,9 540 532 561 549 60 95

30 21 5563 12° 317 7,1 181 17,3 20,7 201 23,0 45 70

31 16 5564 14° 502 7,3 579 558 604 564 611 70 40
l.101 5565 15° 450 7,3 30,6 336 294 364 315 115 155
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KOMUNIKATY

Biuro Zarzadu Gitéwnego PTMA oferuje do sprzedazy broszure pt.
The Astronomical Reports Vol. 1 — wyd. PTMA — publikacja zawiera
przyczynki naukowe mitosnikéw astronomii i astronoméw zawodowych
(tekst opracowano w j. ang.) — patrz recenzja w ,Uranii” nr 5/76 rocz.
XLVII, str. 155 i 156. Cena katalogowa egzemplarza zt 25,00, dla Czion-
kow PTMA cena znizona zt 20,00, plus koszty przesytki listem poleconym
zt 6,00 za _egzemplarz. Zamowienia i wptaty prosimy kierowacC na adres
Zarzadu Glownego PTMA, ul. Solskiego 30, 31-027 Krakéw, konto PKO
I OM Krakéw nr 35510-16391-132 z zaznaczeniem celu wplaty. Kazdy
czynny obserwator nieba powinien wzbogaci¢ swoja biblioteke o0 tg nowa
pozycje wydawniczag PTMA.

P. T. Cztonkéw Towarzystwa i Prenumeratorow mies. ,,Urania” prosi-
my uprzejmie o dokonywanie przedptat i wptat z tytutu skitadek czton-
kowskich oraz optat za prenumerate czasopisma na rok 1977 poczawszy
od listopada 1976 roku do stycznia 1977 wiacznie. Brak wptaty na pre-
numerate na rok 1977 do dnia 31 stycznia 1977 roku spowoduje wstrzyma-
nie dalszej wysytki miesiecznika ,,Urania”.

Woptat mozna dokonywaé¢ w kasie Zarzadu Gitéwnego PTMA, ul. Sol-
skiego 30/8, kod 31-027 Krakéw, w kasie witasciwego Oddziatu PTMA
lub blankietem PKO na rachunek biezacy Zarzadu Gi. PTMA w PKO
I OM Krakow, ul. Wielopole 19, nr konta: 35510-16391-132, z zaznaczeniem
na odwrocie blankietu PKO celu wptaty.

Cztonkéw Towarzystwa i Prenumeratoréw zalegajagcych z optatami
sktadek i prenumeraty za rok 1976 i lata ubiegte prosimy uprzejmie
0 niezwtoczne uregulowanie naleznosci zgodnie z przepisami Statutu
PTMA Art. 12 pkt. 3 i Art. 13 § 3.
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