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Do najbardziej chyba inte-
resujgcych mitosnikéw astro-
nomii badan nalezy niewatpli-
wie prowadzona od kilku mie-
siecy analiza gruntu na Mar-
sie. Stuzy do tego aparatura
zainstalowana na lgdownikach
sond ,Viking 1” i ,Viking 27,
a gtdbwnym celem wyprawy
jest poszukiwanie $ladéw zy-
cia na ,czerwonej planecie”.
W jednym z najblizszych nu-
meréw nasz wspotpracownik
p. S. R. Brzostkiewicz zapozna
czytelnikéw z dotychczasowy-
mi wynikami badan, obecnie
ograniczymy sie do przedsta-
wienia najbardziej interesujg-
cych zdjeé.

W naszej teczce redakcyjnej
nagromadzita sie spora licz-
ba obserwacji prowadzonych
przez mito$nikéw, dotyczacych
zaémien, zakry¢é przez Ksie-
zyc, jasnych bolidéw itp. Beda
one opublikowane w postaci
zbiorczej.

*

Zachecamy mito$nikéw-ob-
serwatoréw do podjecia prob
dostrzezenia tzw. pytowych
ksiezycéw Ziemi w terminach
podanych wewnatrz niniejsze-
go zeszytu. Prosimy o nadsy-
tanie informacji takze w przy-
padku, gdy zjawisko nie byto
dostrzezone.

Pierwsza strona oktadki: U géry — panorama Marsa sfotografowana przez kamery
Vikinga 1 w dniu 3 sierpnia 1976 r. o godzinie 7.30 lokalnego czasu marsjanskiego.
U dotu — fragment pierwszego zdjecia powierzchni Marsa_wykonanego przez Vi-
kinga 1 w kilka minut po wyladowaniu w dniu 20 lipca 1976 r.; $rednica najwiek-
szego kamienia widocznego na zdjeciu wynosi okoto 10 cm.

Druga strona oktadki: Fragmenty zdje¢ panoramy Marsa wykonanych przez Vi-
kinga 1, u go6ry i w $rodku — kilka minut po wylagdowaniu, u dotu — 3 sierpnia.

Trzecia strona oktadki: Wykonane z wysokos$ci okoto 2000 km przez cze$¢ Vikin-

ga 1 okrazajaca Marsa zdjecie powierzchni

dwukilometrowej gtebokos$ci kanion.

czerwonej

planety ukazujgce niemal

Czwarta strona oktadki: Wykonane przez Vikinga 1 zdjecie fragmentu powierzchni
Marsa o rozmiarach okoto 250 na 180 km przedstawiajgce pierwotnie planowane

miejsce lagdowania Vikinga.
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BRONISLAW KUCHOWICZ — Warszawa

OSOBLIWOSCI GWIAZD OSOBLIWYCH

IV. Pole magnetyczne i rotacja

Najprawdopodobniej wszystkie gwiazdy posiadajg pola ma-
gnetyczne, nie we wszystkich da sie jednak obecno$¢ tych pdl
stwierdzi¢. Je$li tylko na dostatecznie duzym obszarze wyste-
puje koherentne pole magnetyczne okre$lonej biegunowosci,
0 natezeniu tak silnym, ze da sie obserwowaé¢ wywotane tym
polem rozszczepienie zeemanowskie linii widmowych, analiza
widma pozwala na wykrycie owego pola. Pamietajmy przy tym,
ze docierajagce do nas Swiatto powstaje na calej zwrd-conej ku
obserwatorowi powierzchni pétkuli, z odmiennymi nieraz wa-
runkami (rézne orientacje i wartosci natezenia pola magnetycz-
nego) w sasiadujgcych nawet z sobg podobszarach.

Tak sie sklada, ze ogromna wiekszos¢ gwiazd majgcych mie-
rzalne pola magnetyczne, nalezy do typéw widmowych od B5
do F5; sg to gwiazdy o temperaturach powierzchniowych po-
miedzy 7 a 15 tysigcami stopni. W tym wilasnie obszarze dia-
gramu H-R wystepuja gwiazdy Ap, ktérymi sie dotychczas zaj-
mujemy, a takze, gwiazdy Am, o ktérych moéwic¢ bedziemy pod
koniec naszego cyklu artykutow. Okazato sie, ze wszystkie
gwiazdy Ap, dla ktérych linie sg na tyle waskie, iz mozna zmie-
rzy¢ rozszczepienie zeemanowskie w polu magnetycznym, od-
znaczajg sie zmiennym polem magnetycznym. Wyniki pomiarow
tego pola przedstawit w 1947 roku H. W. Babcock, rozwi-
jajacy i p6zniej te problematyke. Odtad ukazato sie wiele prac
na temat pol magnetycznych w gwiazdach osobliwych. Zasto-
sowanie metod fotoelektrycznych do wyznaczania stabych pol
magnetycznych przez A. B. Siewiernego z Obserwato-
rium Krymskiego pozwolito zejs¢ w dét z wartosciami mierzo-
nych pol do ok. 10 gauséw.

Typowa warto$¢ natezenia pola magnetycznego w gwiezdzie
osobliwej wynosi (o ile zostata wyznaczona) ok. 104 gauséw,
typowy okres zmian tego pola wynosi od 0,5 do 20 dni. Trafiajg
sie gwiazdy z dtuzszymi okresami, jak np. 73 Dra (226 dni), re-
kordowo duzy jest okres gwiazdy HR 465 (ok. 22 lata). Zmiany
pola magnetycznego nader czesto idg w parze ze zmianami ja-
snosci (rzedu jednej setnej do jednej dziesigtej wielkoSci gwiaz-
dowej), jak rdédwniez ze zmianami natezen linii widmowych
1 predkosci radialnych. Od lat wysuwa sie hipoteze o zmienno-
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$ci cyklicznej wszystkich gwiazd Ap. Brak zmian, badz ich nie-
regularnos$¢ spowodowane by¢ majg jedynie brakiem odpowied-
nich obserwacji. Pouczajagcym przyktadem moze by¢ tu gwiazda
P Coronae Borealis (Beta Korony Po6inocnej). Prowadzone spo-
radycznie w ciggu dziesieciolecia obserwacje wskazywaty nie-
regularno$¢, dopiero po6zniej, gdy prowadzono systematyczne,
nieprzerwane obserwacje przez diuzszy czas, udato sie wykry¢
okres zmiennosci pola magnetycznego, wynoszacy 18,49 dni.
Zmiany pola magnetycznego, podobnie jak i zmiany obserwo-
wanych natezen réznych linii widmowych, usituje sie od lat
wyjasni¢ przy uzyciu modelu sko$nego rotatora: Gwiazda obra-
ca sie¢ z ustalonym okresem, niejednorodnosci sktadu chemicz-
nego powierzchni oraz rozktadu pola magnetycznego przesuwajg
sie wzgledem obserwatora (rys. 1).

Rys. 1 Schematyczny model sko$nego rotatora. Zauwazmy, ze model ten
stosuje sie rowniez do opisu catkiem odrebnego rodzaju ciat niebie-
skich — pulsarow.

Podobnie jak gwiazdy Ap (a takze i gwiazdy Am) odrdzniaja
sie polem magnetycznym od innych gwiazd z tego samego ob-
szaru diagramu H-R, tak ze niekiedy nazywa sie je gwiazdami
magnetycznymi, wyrézniajg sie¢ i nadzwyczaj powolng rotacjg.
Gwiazdy osobliwe uchodzg za bardzo powolne rotatory. Zanim
przejdziemy do charakterystyki iloSciowej, niezbedne jest wpro-
wadzenie paru oznaczen stosowanych w rozwazaniach nad obro-
tem wiasnych gwiazd. Predkos¢ liniowg rotacji na rowniku
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gwiazdy oznaczamy litera V, literg zas i — kat pomiedzy osig
obrotu (gwiazdy a kierunkiem do obserwatora (rys. 2). Obser-
wator nie wyznacza z widma bezpos$rednio wartosci V, moze on
jedynie oceni¢ iloczyn V sin i, tzn. predko$¢ zrzutowang radial-
nie wzdluz prostej tgczacej go z gwiazdg. Gdy w 1954 roku
A. Slettebak chciat poréwnac¢ $rednig warto$¢ tego iloczy-
nu dla gwiazd osobliwych ze $rednig dla gwiazd normalnych,

v sin i (km/s)

Rys. 2. Histogramy Searle’a i Sargenta dla dwu grup gwiazd ciggu gtéw-
nego, oparte na danych Slettebaka oraz Howarda. O$ odcietych: iloczyn
Vsin i w km/s. O$ rzednych: liczba gwiazd w danej klasie.

ograniczyt sie do typéw widmowych od B8 do A2. Wartosc
$rednia V sin i otrzymana z analizy danych dla 16 gwiazd Ap
wyniosta 41 km/s, z analizy natomiast 87 gwiazd normalnych
dostat wartos¢ znacznie wiekszg, bo az 139 km/s. Dzi$ juz wie-
my, ze gwiazdy Ap jako grupa charakteryzujg sie wyzszymi
temperaturami efektywnymi, niz to pierwotnie si¢ wydawato,
tak wiec gwiazdy osobliwe o typach od B8 do A2 wymagatyby
wiasciwie poréwnania z normalnymi gwiazdami ciggu gtdwnego
o typach od B5 do B8. Wyniki analizy widm 35 gwiazd normal-
nych o typach od B5 do B7 daly Slettebakowi i Howardowi
wartos$¢ srednig V sini — 203 km/s. RO6znica w szybkosSci rotacji
jeszcze bardziej sie tu uwydatnia. Mozna oczywiscie powiedzie¢,
ze to nie wartos¢ V jest w przypadku gwiazd Ap mniejsza niz
normalnie, a kat i jest niewielki, i w ten sposo6b iloczyn V sin i
staje sie maty. Hipoteze takg nieraz juz wysuwano, trudno
w nig jednak uwierzy¢. Dlaczego bowiem gwiazdy osobliwe
miatyby tak sie w przestrzeni ustawiac¢, bysmy je mieli ogladaé
od strony ktérego$ z biegunow?
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Na rysunku 2 wida¢ histogramy czestoSci dla dwu grup
gwiazd ze wspomnianych prac Slettebaka i Howarda. W gra-
pie gwiazd chtodniejszych (B8 do A2) zaznaczono kreskowa-
niem utamek gwiazd z osobliwymi widmami. Gdyby gwiazd
tych nie uwzglednia¢é — wtedy rozkiady czestosci wystepowa-
nia réznych wartosci V sini dla grupy gwiazd chtodniejszych
i goretszych z ciggu gtownego praktycznie by sie od siebie nie
roznity. Wskazywatoby to na mozliwo$é opisu wszystkich
gwiazd normalnych w zakresie typow widmowych od B5 do A2
przy uzyciu jednego rodzaju rozktadu predkosci rotacji. Roz-
ktad ten zdecydowanie nie pasowatby do gwiazd osobliwych
(jak wida¢ z poroéwnania czesci zakreskowanej z niezakresko-
wang po lewej stronie rysunku).

Pikelner i Chochtowa w 1971 roku podawali na-
stepujace przecietne wartosci iloczynu Vsini: 52 km/s dla
gwiazd osobliwych, i 177 km/s dla gwiazd normalnych. Na

rys. 3 podajemy poréwnawcze zestawienie wartosci iloczynu

Rys. 3. Diagram rozktadu gwiazd Ap i Am o roéznych zrzutowanych
predkosciach rotacji oraz réznych typach widmowych. O$ odcietych: typ
widmowy. O$ rzednych: iloczyn V sin i w km/s.

V sin i dla pojedynczych gwiazd Ap j Am w $lad za wykladem
pani Hack. Na uwage zastuguje nastepujacy ciekawy fakt:
Podczas gdy gwiazdy Ap wykazujg rozrzut wartosci od 0 do
100 km/s, zadna sposréd gwiazd Am nie zajmuje potozenia na
dolnym skraju diagramu. O tych spos$rod gwiazd Ap, dla kto-
rych stwierdzamy V sin i~ 0, mozna powiedzie¢, iz ustawity sie
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biegunem ku nam. Jak wida¢ z rysunku (nie obejmujacego
wszystkich gwiazd osobliwych, lecz jedynie pewng ich czesé,
dla ktorej pani Hack przed kilkunastu laty zestawi¢ mogta da-
ne), gwiazdy te stanowia niewielki utamek gwiazd Ap, co wy-
daje sie dos$¢ prawdopodobne. Dlaczego jednak nie udato sie
zaobserwowac analogicznie ustawionych gwiazd z grupy Am?
Tlumaczy sie to wystepowaniem w tychze gwiazdach turbu-
lencji w atmosferze na skale makroskopowa. Turbulencja na-
tomiast w gwiazdach Ap jest znikoma. Do kwestii tej powr6ci-
my w jednym z dalszych odcinkéw naszego cyklu, gdy zajmo-
wac sie bedziemy obszerniej gwiazdami Am. Tu jedynie wy-
starczy wskazaé na to, ze przy braku turbulencji w atmosferze
zachowywac¢ sie moga diugo lokalne niejednorodnosci skiadu
chemicznego, ,taty” na powierzchni gwiazdy.

Istniejg rézne argumenty na rzecz tezy o tym, ze gwiazdy
Ap (i Am) znacznie wolniej obracaja sie wokot osi niz ‘gwiazdy
normalne, a nie stanowig probki gwiazd ciggu gtéwnego, odpo-
wiadajgcej szczegdlnemu usytuowaniu ich osi obrotu wzgledem
nas (niemal rdéwnolegltej wzgledem naszej linii widzenia).
Wprawdzie mozna by twierdzi¢, ze pewne osobliwosci widmo-
we powodowatby brak sit odsrodkowych w okolicy bieguna,
a wiec wieksza warto$¢ efektywna cigzenia niz na rowniku.
Wszystkich osobliwosci nie datoby sie jednak w ten sposéb wy-
jasni¢. A poza tym dochodzi do pewnej sprzecznosci z tym, co
nam wiadomo na temat normalnych gwiazd z duzg szybkoscig
rotacji. Ot6z najgoretsze gwiazdy Ap (bedace juz faktycznie
gwiazdami typu B) majg stabe lub nawet prawie niewidoczne
linie neutralnego helu, jesli poréwnamy je z gwiazdami normal-
nymi o tej samej barwie i temperaturze. Tymczasem szybko
rotujgce gwiazdy typu B, obserwowane w kierunku ku biegu-
nowi, majg catkiem normalne linie helu. (Zauwazmy, ze istnieje
sposdb rozpoznania szybkiego rotatora z osig obrotu prawie
rownolegly do linii widzenia, wykorzystuje sie przy tym pewne
cechy emisyjne w jego widmie).

Na zakonczenie naszych rozwazah podsumujmy: Gwiazdy Ap
i Am sg bardzo powolnymi rotatorami. Jednocze$nie gwiazdy
Ap majg pola magnetyczne zmienne, rzedu kilogauséw, pod-
czas gdy pola magnetyczne w gwiazdach Am nie przekraczajg
100 gausow. (Dotyczy to, rzecz jasna, tylko tych gwiazd, w kto-
rych pola magnetyczne udato sie wyznaczy¢). Tak wiec, nie
tylko anomalie rozpowszechnienia pierwiastkéw odr6zniaja
gwiazdy osobliwe od gwiazd normalnych. O innych réznicach
poméwimy w nastepnym artykule.
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LUCJAN NEWELSKI — Warszawa

JAK ZBUDOWAC TELESKOP AMATORSKI

Teleskop Gregory’ego (dokonczenie)

Po ustaleniu parametrow ukiadu optycznego projektujemy
jego ekranowanie. Ma ono na celu zmniejszenie zaSwietlenia
pola widzenia Swiattem wpadajacym do okularu bezposrednio
z wlotu tubusa (rys. 1).

Jako pierwsze ustalamy $rednice zewnetrznego obrysu opra-
wy matego zwierciadetka. Wygodnie jest przyjaC, ze wynosi
ona:

(3= D2+ Z

Ptytka, na ktorej zamocowane jest zwierciadetko, znajduje
sie zazwyczaj okoto 10—15 mm za jego czotowg strong. Odle-
gtos¢ tg mozemy pominagC i przyjaé, ze powierzchnia czotowa
zwierciadetka i jego oprawa lezag w jednej plaszczyznie. Roz-
miary i usytuowanie ekrandéw znajdujemy metodg rysunkowsg.
Najlepiej gdy rysunek wykonamy w skali 1:1

Na osi symetrii oznaczamy wzajemne odlegtosci miedzy
zwierciadtami i ptaszczyznami obrazowymi ix i 10. Rysujemy
schematycznie te ptaszczyzny i powierzchnie czotowe zwiercia-
det jako odcinki linii prostych (rys. 2). Na odcinek obrazujacy
mate zwierciadetko naktadamy drugi obrazujacy jego oprawe.
W centralnej czesci zwierciadta gtownego odznaczamy syme-
trycznie do osi optycznej odcinek rowny S$rednicy matego
zwierciadetka. Majac narysowany w ten sposéb schemat uktadu
optycznego wykreslamy na nim te wycinki przebiegu promieni
Swietlnych, ktdre graniczg ze strefami martwymi dla przyje-
tego pola widzenia teleskopu. Wystarczy gdy zrobimy to dla
potowy pola widzenia.
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Tubus

Rys.
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Rys.
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Przez punkt m oprawy matego zwierciadetka kreslimy pro-
mien padajacy na punkt a zwierciadta gtéwnego i po odbiciu
sie biegnacy do punktu z2 ptaszczyzny obrazowej |1 Réwno-
legle do pierwszego promienia kreslimy drugi padajagcy na gor-
ng krawedz zwierciadta gtdwnego. Jako trzeci kreslimy pro-
mien odbity od goérnej krawedzi zwierciadta gtéwnego i bieg-
nacy do punktu Zi ptaszczyzny obrazowej I\. Czwartym jest
promien odbity od dolnej krawedzi gtéwnego zwierciadta i bieg-
nacy przez punkt z2 ptaszczyzny obrazowej Z do punktu k na
matym zwierciadetku, a po odbiciu sie od niego biegnacy do
punktu z'2 ptaszczyzny obrazowej 10. Pigty promien biegnie od
dolnej krawedzi gtéwnego zwierciadta przez punkt Z piasz-
czyzny obrazowej li do punktu a na matym zwierciadetku, skad
po odbiciu sie biegnie do punktu z\ ptaszczyzny obrazowej I0.
Zakreskowane na rysunku pola sg strefami martwymi. Pro-
mienn 2 okresla Srednice wlotu tubusa w zaleznosci od jego od-
chylenia od zwierciadta gtdwnego. Matematycznie ujmuje to
znany juz nam wzor:

c $!-D
2 stgco

W strefach martwych miedzy zwierciadtami umieszczamy cy-
lindryczne rurki ekranujace. Ich diugosci, Srednice i usytuowa-
nie wynikajg z rysunku nr 2. Rurki te muszg by¢ bardzo lekkie,
cienkie i sztywne oraz starannie zaczernione na matowo. Malg
wygodnie jest zamocowac bezposrednio w otworze zwierciadla.
Duza mocujemy do oprawy matego zwierciadetka (rys. 3).

Petne ekranowanie uktadu optycznego teleskopu Gregory’ego
jest nieoptacalne. Mozna je osiggna¢ zwiekszajac Srednice opra-
wy matego zwierciadetka i wydtuzajgc tubus. Pierwsze spo-
woduje pogorszenie sie walorow optycznych teleskopu,
a w przypadku drugim tubus bytby monstrualnie diugi. Mozna
sie 0 tym przekona¢ rysujac linie prosta poprzez krawedzie
wlotowe .rurek ekranujgcych do przeciecia sie¢ z promieniem 2

Ostatnig czynnoS$cig jest obliczenie krancowych powiekszen
i ogniskowych do nich.

1. Powigkszenie maksymalne:

/| « dla M...nm
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2. Powiekszenie minimalne:

Mnin= | =-~-=41,6"40 X

lok dla 137,52140 mm

Srednica oka przy powiekszeniu minimalnym zostata przy-
jeta jako 6 mm, co, odpowiada $rednio dobrym warunkom ob-
serwacyjnym. Pozadane jest dysponowanie co najmniej jed-
nym a lepiej dwoma okularami dajacymi powiekszenia po-
Srednie. Przy powiekszeniu minimalnym liniowe rozmiary pola
widzenia okularu nie powinny przekracza¢ $rednicy gtownej
ptaszczyzny obrazowej teleskopu. Praktycznie, S$rednica so-
czewki polowej okularu ,ujemnego” lub S$rednica diafragmy
okularu ,dodatniego” do powiekszern minimalnych nie powinny
przekracza¢ Srednicy 0.

Errata: W 14 odcinku (numer wrze$niowy) str. 270, wiersz 4 za-
miast S powinno by¢ S'.

ROMAN FANGOR — Warszawa

OBSERWACJE POZYCYJNE (2)

Mikrometr pierscieniowy

W przeciwienstwie do poprzednich mikrometrow, mikrometr
pierscieniowy pozwala przeprowadzi¢ obserwacje pozycyjne
przy ,korzystaniu” z jednej gwiazdy porownania. Moze sie bo-
wiem tak zdarzy¢, ze w poblizu obserwowanego obiektu bedzie
sie znajdowacd tylko jedna gwiazda. Trafiajg sie czasem ,dziury”
wsrod gwiazd, czyli inaczej mowiac, na nastepng gwiazde o zbli-
zonej deklinacji trzeba czekaé¢ kilka, a nawet kilkanascie minut.
Zmniejsza to ilos¢ wykonanych obserwacji, nietrudno woéwczas
0 przegapienie momentéw kontaktéw podczas dtugiego czeka-
nia, wieksze jest rowniez prawdopodobiefAstwo potrgcenia lu-
nety, czy nawet ,wejScia” chmury w pole widzenia (jezeli ob-
serwacje sg wykonywane przy czesciowo zachmurzonym nie-
bie). W takich przypadkach mozliwo$¢ wykonania obserwacji
z jedng gwiazdg poréwnania jest rzeczg cenna.
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Mikrometr pierScieniowy zostat opisany w 1739 r. przez serb-
skiego matematyka i astronoma Rogera Boskovica. Mikrometr
ten byt jednym z najczedciej uzywanych w obserwacjach po-
zycyjnych (zwiaszcza w XIX wieku). Opis tego mikrometru
znajduje sie w ,,Poradniku mito$nika astronomii” (str. 305), uka-
zat sie rdwniez w ,Uranii” (Nr 4—6, z 1949 r.). Podobnie jak
w przypadku mikrometru lamelkowego, podane w tych publi-
kacjach wzory do mikrometru pierscieniowego nie uwzgled-
niajg ruchu witasnego obiektu.

Do przeprowadzenia obserwacji pozycyjnych mikrometrem
pierscieniowym niezbedna jest znajomo$¢ wartosci promienia.
Wyznaczenie tego promienia jest zadaniem odwrotnym do sa-
mej obserwacji pozycyjnej. W tym celu nalezy przeprowadzié
odpowiednig ilos¢ (w miare mozliwosci nie mniej niz 6—10)
przepuszczen gwiazd o doktadnie znanych deklinacjach wido-
mych. Réznica deklinacji dwéch gwiazd powinna by¢ nieco
mniejsza od S$rednicy pierscienia, czyli Rw< /S2— 5i/ < 2R,
Uzywajagc gwiazd o mniejszej rdéznicy deklinacji uzyska sie
matg doktadno$¢ wartosci promienia.

Dane katalogowe i obserwacyjne:

8 5; 4, th tytj t, 2,3t
Dla wyznaczenia wewnetrznego promienia pierscienia:

X'= t3-t2, X=t3—12; n'=75t'cos5, |i= 7,5tcosb;

NA '8 —8 T g 5-5 7~
P (8—8+ 0,5sin I"-(n"+ n) (""—M>tg 0,5 (Sr+ 5)
w 2cos A cosB
Podobnie wyznacza sie promien zewnetrzny:
V =t4—i', = t4—ti; 7,51/ cos5, m=75Xx cos8§;

=N _g - tg Bi gr_9 ,

.(8'_8)+0,5 sin "e (n,'+ ») (n/ —)tg (0,55'+ §)
- 2 cos Ajcos Bii

Rz

Srednia warto$¢ promienia pierécienia: R= 0,5 (Rw+ R2).
Drugi sktadnik wzoru na wyznaczenie promienia jest po-
prawka na krzywizne, jesli gwiazdy nie znajdujg sie w poblizu
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réwnika niebieskiegol Jesli obserwacje majgce na celu wyzna-
czenie promienia pierscienia bedg przeprowadzone na nie duzej
wysokosci nad horyzontem, nalezy uwzgledni¢ poprawke na
refrakcje rozniczkowsa.

Otrzymawszy kilka wartosci promienia z obserwacji, mozna
obliczy¢ koncowy promien S$redni:

R, +RO + -+-+
n

i

Po wyznaczeniu promienia pierscienia, mozna przystgpi¢ do
wykonywania obserwacji pozycyjnych. Rys. 3 przedstawia mi-
krometr pierscieniowy oraz przejscie przez niego gwiazdy
i obiektu. Warto zwré6ci¢ uwage na istotny szczeg6t réznigcy
>ten rysunek od spotykanych w publikacjach opisow mikro-
metru pierScieniowego. W wiekszosci tych opisow notuje sie
momenty znikania i pojawiania sie gwiazd i obiektow w e-
wnatrz pierScienia. Tymczasem ,refleks” obserwatora, czyli
czas uplywajacy miedzy zajSciem zjawiska, a zanotowaniem
tego przez obserwatora jest rozny dla znikania i pojawiania sie
obiektu. (Podobny przebieg ma zakrycie i odkrycie gwiazdy
przez Ksigzyc — pojawienie sie gwiazdy jest zawsze spostrze-
zone nieco poOzniej, niz znikanie). Poprawka na ,refleks” przy
odkryciu ma wiekszg warto$¢, zwigzang z dtuzszym czasem po-
trzebnym dla ,identyfikacji” obiektu. Nie uwzglednienie tego
faktu daje wyniki niedoktadne, prawie rownoznaczne z wyko-
nywaniem obserwacji, przy ,,pomocy” znieksztatconego pierscie-
nia. Roznice widoczne sg szczegOlnie przy stabych gwiazdach
(i obiektach) i moga dochodzi¢ do 0,5 sekundy. Aby wyelimi-
nowa¢ ten blgd, mozna albo stosowaé bardzo cienki pierscien
(wéwczas notuje sie nie momenty znikania i pojawiania, ale
momenty przejScia — gwiazda widoczna jest przez caly czas
nawet podczas kontaktu z pierscieniem), albo notowa¢ oba mo-
menty — znikanie i pojawianie sie gwiazdy i obiektu zza pier-
Scienia. Kosztem zwiekszenia ilosci momentow do 8, uzyskuje
sie wiekszg doktadnos$¢ obserwaciji.

Roéwniez w mikrometrach lamelkowym i krzyzowym mozna
notowa¢ momenty znikania i pojawiania sie gwiazd spoza la-
melki. O ile jednak w tych mikrometrach nachylenie nitek do
ruchu dziennego gwiazd jest takie same (ok. 45°), o tyle w mi-
krometrze pierScieniowym kat nachylenia pierscienia do ruchu
gwiazd jest rozny (przy przejsciu przez S$rednice bliski 90°,
przy przejsciu bliskim brzegu zaledwie kilkanascie stopni),
op6znienie w zarejestrowaniu znikania i pojawiania nalezy
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rowniez od miejsca zjawiska (Srodek czy brzeg pierscienia), dla-
tego nalezy uwzglednia¢ te réznice przy obserwacjach tym mi-
krometrem.

»Puszczajgc” gwiazde i obiekt przez pierscien nalezy unikaé
Srodka pierscienia. Jest to jak gdyby ,,martwa” strefa — do-
ktadnos¢ wyniku w przypadku przejscia gwiazdy lub obiektu
przez Srodek jest bardzo mata. Nietrudno zauwazyé, ze w po-
blizu $rodka pierscienia nawet duza zmiana deklinacji daje malg
réznice w czasie przejscia gwiazdy lub obiektu przez pierscien.
Odwrotnie — nawet niewielki blgd w zarejestrowaniu mo-
mentu przejscia gwiazdy w poblizu Srodka pierscienia daje sto-
sunkowo duzy btad w obliczeniu odlegtosci przejscia od $rodka.
Podstawowe wzory mikrometru pierscieniowego (podwdjnego):

Dane katalogowe i obserwacyjne:
a, 5 — wspoétrzedne widome gwiazdy pordéwnania,

R — promien mikrometru pierscieniowego,
ti, t2 t3 t4 —mmomenty dla gwiazdy poréwnania,
t'i, t'2 t'3 t\ — momenty dla obserwowanego obiektu, —

z okresleniem dla gwiazdy i obiektu przej-
Scia N lub 5 od srodka pierscienia,

(ruch dzienny w a)s

Aa' Aft — ruch wiasny obiektu, gdzie. Aa'= 866365

(ruch dzienny w 5"
~ 866365

Obliczenia:
T t4 t\, Tj tg thj
f,

1=t4 N=tg "2

ISfx +T’\cosS'
sihA ——

15(t+ t,)cos8
smjl= —— 4R———;

d'=R cos A'cos B';

-------- (1—Aa); sinB = — i

15 X'—Tj") cos5'
(X'—Ti) cos5 (1-Au):

15 (x—tj)cos8
S,;nS= —— 4R——;

d=.RcosAcosB

UWAGA: d', d — dodatnie, gdy przejscie N, d', d — ujemne,

gdy przejscie S.
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Szukane: a, 8 — wspdtrzedne widome obiektu w momencie
obserwacji T.
, - i . i dA8
ax=a+0,25(t/+t/+t3+tAN0,25(ti+ t2+ t3+t,1+ )7 5co0sg7j2

8'=8 + (d'—d)+ 0,5 (d'+d) (d'—d)sin 1" +tg 0,5 (5'+8)

UWAGA: Podobnie jak w mikrometrze pierscieniowym, tak
i w pozostatych mikrometrach momenty kontaktéw gwiazd
i obiektow z nitkami i piers$cieniem, wyraza sie w czasie gwiaz-
dowym.

Jak juz wspomniano, ,puszczajagc” gwiazdy i obiekt przez
Srodek pierscienia uzyska sie matg doktadnos$¢ wyniku. Na war-
tos¢ uzyskanych wspotrzednych ma réwniez wptyw znajomosé
doktadnej wartosci promienia. Wykonujgc starannie te obser-
wacje, mozna wyznaczy¢ promien z dokladnoscig nie gorszg
niz £+ 1" (a nawet = 0,2"). Jest to niezbedne do uzyskania mo-
zliwie dokfadnych obserwaciji.

Podana nizej tabela przedstawia zalezno$¢ uzyskanej doktad-
nosci wyniku od odlegtosci obiektu lub gwiazdy od srodka pier-
$cienia oraz wplyw btedu w wyznaczonym promieniu. Niech
promien pierScienia wynosi (przyktadowo) 450", a obiekt znaj-
duje sie na réwniku niebieskim. Dla uproszczenia przyjeto, ze
obserwacje prowadzono cienkim pierScieniem (R,, = liy = R).
W pierwszej kolumnie podano czas przejscia obiektu przez
pierscien, w drugiej odlegto$¢ od Srodka pierScienia. W trzeciej
kolumnie podano wielko$¢ biedu, ktory powstaje w wyniku

tsek d" Ad" (At= +0fl) Ad" (AR= £0,"2)  Ad" (AR=%1"0)
5 4484 +0,1 +0,2 +1,0

10 4437 +0,1 +0,2 +1,0

15 435,7 +0,2 +0,2 +1,0

20 4243 +0,3 +0,2 £1.1

25 409,1 +0,3 +0,2 111

30 389,7 +0,4 +0,2 12

40 3354 +0,7 +0,3 +1,3

50 2487 £1.1 +0,3 +1,8

55 179,8 +1.7 +0,5 +2,5

57 140,5 +2,2 +0,7 +32 —33
59 81,8 + 40 - 41 +1,1 +53 -5,7
59,5 58,0 + 55 - 61 +1,6 +73 -84
59,9 26,0 +10,7 -26,0 +2,3
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niezbyt doktadnego mierzenia czasu przejscia; w konkretnym
przypadku doktadno$¢ ta wynosi = Osl. Wptyw bledu zwig-
zanego z doktadnoscig wyznaczenia promienia — do pominiecia.
W czwartej i pigtej kolumnie pokazano zalezno$¢ miedzy uzy-
skang doktadnos$cig wyniku, a btedem w wyznaczanym promie-
niu (wptyw btedu zwigzanego z dokiadnoscig rejestracji cza-
su — do pominigcia). Obliczenia przeprowadzono dla dwdch
wartosci: R = 450" (£ 0,"2) i R = 450” (= 1").
Jak widaé z powyzszej tabeli, wynik obarczony bitedem
mniejszym od + 1" uzyskuje sie przepuszczajagc gwiazde lub
obiekt w odlegtosci wiekszej od 55% od $rodka pierscienia. Do-
puszczajagc wiekszy btad, £ 2", mozna te odlegto$¢ zmniejszyé
do ok. 35%. W bardzo matych odlegtoSciach od $rodka bigd
w wyznaczaniu wspotrzednych (deklinacji) dochodzi do kilku-
dziesieciu sekund tuku.
Nieco mniejszy wptyw na ostateczny wynik ma doktadnosé
w znajomosci warto$ci promienia. Jezeli promieA znany jest
z doktadnosciag * 0,"2, wowczas dodatkowy biad zwigzany
z promieniem jest do pominiecia w prawie catlym zakresie od-
legtosci gwiazdy lub obiektu od $rodka pierscienia. Przy bte-
dzie w wyznaczeniu promienia * 1" dokladny wynik mozna
uzyska¢ tylko przy odlegtosci d lub d' wiekszej od 70% od
Srodka (zaktadajac doktadno$¢ wyniku nie gorszg niz = 2").
W przypadku ,,puszczenia” obu ciatl niebieskich po tej samej
stronie pierécienia btad koncowy (zwigzany z promieniem) jest
rowny réznicy btedéw w wyznaczeniu d i d', natomiast gdy oba
ciata ,,idg” po przeciwnych stronach od s$rodka, btedy te su-
mujg sie.
Na rys. 3 przedstawiono dwa sposoby ,puszczenia” gwiazdy
i obiektu. Na rys. 3A gwiazda i planetoida, znajdujgce sie bli-
sko siebie (mata réznica deklinacji w stosunku do promienia)
przechodzg po obu stronach od S$rodka, w niewielkiej od niego
odlegtosci. Jezeli zatlozymy, ze praktyczna doktadno$¢ pomiaru
czasu wynosi * 0,52, mozemy uzyska¢ nastepujgce wyniki:
czas przejscia gwiazdy np. 57,57
czas przejscia planetoicy 59,58, wéwczas otrzymamy:
odlegtos¢ gwiazdy od irodka pierscienia d = 123,"3 (+ 5,"2
—5"3)
odlegtos¢ planetoidy d = 36,"7 (+15,"2 —36,"7),
a roznica deklinacji miedzy gwiazda a planetoidg wyniesie

= 160,"0 (+ 20,"4 —42,"0). Wynik taki jest bez wartosci
naukowej. Na dodatek moze sie jeszcze tak ztozyé, ze obserwa-
tor nie bedzie w stanie okres$li¢, czy przejscia nastgpity po tej
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samej stronie od $rodka, czy tez po przeciwnych. Wdéwczas ob-
serwator miatby drugi wynik A8 = 86,"6, ale stwierdzenie,
ktéry jest zblizony do wiasciwego moze okazac¢ sie niemozliwe.

Puszczajac te same ciata niebieskie blisko brzegu pierscienia
(tak jak na rys. 3B) mozna uzyska¢ np. nastepujacy wynik:
czas przejscia gwiazdy 15,50, czas przejscia planetoidy 47,54,
doktadno$¢ wyznaczenia d = +0,"4, d' — +1,"7, a wynik koA-
cowy bedzie znany z dokladnoscig nie gorszg niz +2,"1.

Rys. 3. Przeprowadzenie obserwacji mikrometrem pierécieniowym. Cze$¢
A przedstawia nieprawidiowe ,,puszczenie” gwiazdy i planetoidy, cze$¢
B — prawidtowe (oczywiscie przy takim potozeniu obu ciat wzgledem
siebie jak na rysunku). Warto zwréci¢ uwage, ze w przypadku B naste-
puje ,,mieszanie” sie kontaktéw gwiazdy i planetoidy, co wymaga odno-
towania tego faktu, aby unikna¢ po6zniej btedéw. Kolejno$¢ jest tu na-
stepujaca:
U’'>n> /> >U -
(

Podane wyzej przyktady dotyczg wptywu btedéw zwigzanych
ze stluzba czasu i znajomos$ciag wartosci promienia. Podobnie
jak w mikrometrach lamelkowym i kizyzowym, réwniez w mi-
krometrze pierscieniowym nalezy uwzglednia¢ ruch wiasny
obiektu. Jezeli obserwowany obiekt przesuwa sie wsrdd gwiazd
stosunkowo szybko (tak jak wspomniana Betulia), poprawki
zwigzane z tym ruchem moga by¢ dos¢ duze.

Gdyby planetoida Betulia byta obserwowana mikrometrem
pierscieniowym, woOwczas nalezato by ,poprawi¢” uzyskane
wyniki nastepujgco:
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Zakladajac, ze obserwacje przeprowadzono mikrometrem
0 Srednicy 900", a odlegtos¢ d* wynosi 300” od Srodka pierScie-
nia, wowczas:
d'AS 300"-0;'188/Is

@ (15c0s8)2  (15+0.95018)2 ~~* 0-27

db* = 3,"0 (otrzymuje sie ten wynik mnozac sin A przez wspot-
czynnik 1,0079). Nietrudno zauwazy¢, ze wptyw ruchu wiasne-
go obiektu na warto$¢ a' jest proporcjonalny do wartosci A8
1 odlegtosci d' od $rodka promienia. Odwrotna jest zaleznos¢
wptywu ruchu wiasnego na b' obiektu. Im mniejsza jest od-
legtos¢ od srodka, tym bigd w wyznaczeniu prawidtowej warto-
sci b wiekszy. Je$li dla wspomnianej wyzej odlegtosci d' =
= 300" poprawka na wartos¢ db' wyniosta ,tylko” —3,"0, to
dla odlegtosci ¢* = 200" wzrasta do —6,"8, dla 4' — 100" wy-
nosi juz —16,"7, a dla 4* = 60" prawie —40", Oczywiscie, nie
w kazdym przypadku podczas obserwacji mozna spotka¢ sie
z tak duzym ruchem wtasnym obiektu; przyktad ten nie tylko
pokazuje wptyw nie uwzglednienia ruchu obiektu, ale réwniez
wyrazng zalezno$¢ miedzy wartoscig na o' obiektu a odlegtoscia
d- od $rodka pierscienia. W niektorych przypadkach moze to
by¢ przyczyna uzyskania sin A' wiekszego od jednosci. Swiad-
czy to o tym, ze obiekt zostat puszczony w poblizu srodka pier-
$cienia; nie mozna wowczas liczy¢ na uzyskanie doktadnych
wynikow.

(dokonczenie w nast. numerze)

KRONIKA

Najciezsza molekuta w przestrzeni kosmicznej

JesteSmy przyzwyczajeni do czytania o biciu rekordéw, i to nieko-
niecznie w sporcie. £amy czasopism (i to nawet naukowych) pekaja od
doniesien o wykryciu kolejnej czastki elementarnej, badz to najciezszej
sposréd znanych, badz tez najkrocej zyjacej, o zaobserwowaniu naj-
bardziej odlegtej galaktyki itd. Niech wiec naszych czytelnikéw nie
drazni dziennikarsko-reklamowy tytut niniejszej notatki. Od lat poda-
walismy czytelnikom Uranii informacje o odkryciu kolejnych, na ogoét
coraz to ciezszych i coraz to bardziej ztozonych molekut chemicznych
i rodnikbw we Wszech$wiecie. Odkrycia te staty sie mozliwe dzieki
obserwacjom prowadzonym przez radioastronomoéw.

Obtok oznaczony Sagittarius B2 (co oznacza, ze znajduje sie on
w gwiazdozbiorze Strzelca) stanowit od lat niezwykle bogate towisko
dla poszukiwaczy molekut w kosmosie. Przejscia pomiedzy réznymi sta-
nami wzbudzonymi tych molekut przypadaty w mikrofalowej czesci
widma elektromagnetycznego, stagd tez moznos¢ ich wykrycia przy- uzy-
ciu radioteleskopu. Zasadniczg trudno$¢ w wykrywaniu coraz to ciez-
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szych molekut stanowi ta okolicznos¢, ze mozliwe staje sie dla nich
przebywanie na coraz wigkszej liczbie poziomow rotacyjnych, stad tez
przejscia pomiedzy dwoma konkretnymi poziomami dawac beda coraz
stabsze linie widmowe. Mimo tej trudnosci, jak réwniez mimo do$¢ oczy-
wistego przypuszczenia, iz molekuty cigzsze, a wigc na ogo6t zawierajgce
wigkszg liczbe atomow, powstac mogly ze znacznie mniejszym prawdo-
podobienstwem niz molekuiy Izejsze, udato sie juz wykryc radioastrono-
mom linie pochodzace od cyjanoacetylenu HCN (o strukturze CH=
C—C=N, gdzie kreska oznacza wigzanie pojedyncze, a trzy kreski —
wigzanie potrojne) czy tez od cyjanku winylu C3HIN (CH2=CH—C=N).
Cyjanek winylu, z ciezarem czgsteczkowym 53, stanowit dotychczas re-
kordowo ciezkg molekute odkryta w przestrzeni kosmicznej.

Rekord ten zostat pobity dzieki radioastronomom kanadyjskim z In-

Ytutu Astrofizyki Herzberga w Ottawie. Stosujac 46-metrowy radio-

eskop zarejestrowali oni linig o czestosci 10,7 gigahercow, odpo-
Wladajch przejsciu w widmie rotacyjnym d’ruglej molekuty liniowej
0 wzorze sumarycznym C3HN. Jest to cyjanodwuacetylen o strukturze:
H—C=C—C=C—C=N. Ciezar czasteczkowy wytnosi 75; nic dziwnego,
wszak molekuta ta zawiera az sze$¢ ,ciezkich” atoméw. Zawiera ona az
trzy wigzania potrdjne, co tez stanowi swego rodzaju rekord. Nadmien-
my w_tym miejscu, iz cechg charakterystyczng odkrywanych w prze-
strzeni kosmicznej molekut organicznych jest duza liczba wigzan pod-
wojnych i potrojnych. Odkryty obecnie cyjanodwuacetylen nie bije re-
kordu pod wzgledem iloSci atoméw w czasteczce; rekord ten nalezy do
dziewigcioatomowej molekuty eteru dwumetylowego (CHs)D, odkrytej
w kosmosie przed dwoma laty. Ta ostatnia molekuta ma natomiast sto-
sunkowo niewielki ciezar czasteczkowy (46).

Odkrycia ciezkich, ztozonych molekut organicznych w kosmosie spra-
wiaja, iz coraz $Smielej wysuwa sig przypuszczenia, iz wkrotce stwierdzic
mozemy obecno$¢ prostych aminokwaséw — podstawowych dla zycia
molekut. Tak sie sktada, iz najprostszy aminokwas, glicyna (NH2—CH2—
—COOH), ma ten sam ciezar czasteczkowy (75) co molekuta cyjano-
dwuacetylenu, o ktorej odkryciu donosimy. Czyzby wiec zblizat si¢ juz
etap rejestrowania aminokwasow przez radioastronomow?

Wedtug Astrophys. Journal Lett. 1976 (205, L 173). 6 KUCHOWICZ

Jeszcze jeden argument na rzecz S$cistego zwigzku miedzy kwazarami
a jadrami galaktyk

Od kilkunastu juz lat astronomowie majg do czynienia z kwazarami,
wyznaczajg coraz wiekszg liczbe ich charakterystyk, a mimo to brak
rozeznania w tym, jakie procesy zachodzag w kwazarach, i czym wtasci-
wie sg kwazary. W kwestii tej jest az nadto hipotez. Jesli przesuniecie
linii widmowych w kwazarach interpretowaé w mys$l prawa Hubble’a,
wtedy kwazary stanowig obiekty zarazem najbardziej od nas odleg’:e
1 majace najwiekszg jasnos¢ absolutng. Od diuzszego juz czasu zwraca
sie uwage na podobienstwo pewnych charakterystyk kwazaréow, galak-
tyk typu N oraz jader galaktyk Seyferta. Niejednokrotnie juz przedsta-
wiano sugestie, jakoby kwazary stanowity zgestki materii, wyrzuconej
w wyniku procesow eksplozyjnych (nieznanej natury) z Jqder galaktyk.
PisaliSmy juz o tym nieraz na tamach Uranii.

Obecnie wybitny astrofizyk angielski Geoffrey Burbidge, profe-
sor Uniwersytetu Kalifornijskiego, przeprowadzit wraz z panig Judith
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Perry obliczenia mas kwazaréw. Obliczenia te opieraty sie na naste-
pujacych zatozeniach: (1) Kwazary znajdujg sie w odlegtosciach kosmo-
logicznych, wynikajacych z interpretacji przesunie¢ ich linii widmo-
wych jako przesunie¢ spowodowanych powszechng ekspansjg Wszech-
Swiata. (2) Gaz wytwarzajacy linie emisyjne i absorpcyjne w widmie
kwazara zostat wyrzucony cisnieniem promieniowania z wewnetrznych
obszaréw obiektu i znajduje sie w réwnowadze (ciSnienie promieniowa-
nia skierowane na zewnatrz, sity cigzenia — skierowane ku centrum
obiektu). Stad masy kwazar6w obejmujg przedziat wartosci od 5 ¢ 107 do
2 +10° mas stonecznych. Sg to wartosci na og6t znacznie mniejsze od
masy galaktyki. Pasujg one do hipotezy traktujacej kwazary jako obiek-
ty wyrzucone z jader galaktycznych. Podobne oceny masy kwazaréw
wykonywano juz wcze$niej, zakres mas otrzymany przez Burbidgea
i panig Perry stanowi jednak rezultat obliczen opartych na dos$¢ prostej
1 wiarygodnej fizyce, bez wielu zatozen ad hoc.

Na wszelki wypadek, autorzy referowanej pracy przeprowadzili ra-
chunki réwniez dla alternatywnej hipotezy o kwazarach, w mys$l ktorej
miatyby by¢ one obiektami lokalnymi, wyrzuconymi np. z jader sg-
siednich galaktyk. W takim razie ich jasno$¢ absolutna musi by¢ o wiele
nizsza, a masy mniejsze, inaczej bowiem ci$nienie promieniowania nie
mogtoby sie skutecznie przeciwstawi¢ zapasci grawitacyjnej. Gorna gra-
nica masy kwazar6w w tego rodzaju modelu lokalnym siega zaledwie
2 + 107 mas stonecznych.

Wedtug Astrophys. Journ. Lett. 1976 (205, L 55).
B. KUCHOWICZ

OBSERWACJE

Pytowe ksiezyce Ziemi

Tzw. pylowe ksiezyce Ziemi stanowia zageszczenia pytu (znajduja-
cego sie w przestrzeni miedzyplanetarnej) w okolicy dwoch punktow
libracyjnych L4 i Lr ukiadu Ziemia—Ksiezyc, tworzacych wierzchotki
dwéch tréjkatdéw réwnobocznych, ktérych wspo6lng podstawg jest pro-
mien orbity Ksiezyca. Oba te punkty lezg na orbicie Ksiezyca i obiegaja
orbite w tym samym okresie co Ksiezyc, wyprzedzajac go (punkt L4)
wzglednie postepujac za nim (L5 w odlegtosci katowej (w ptaszczyznie
orbity) réwnej 60°, czyli o ok. 4,5 doby. Istnienie owych zageszczen prze-
widuje mechanika nieba, jednak gesto$¢ materii pytowej jest tu tak
mata, ze zaobserwowanie ich w normalnych warunkach jest niepraw-
dopodobne. Totez podanie przed kilkunastu laty do wiadomosci, ze grupa
obserwatoréw pod kierunkiem dr Kazimierza Kordylewskiego Kkilka-
krotnie obserwowata je okiem nieuzbrojonym, spotkato sie z niedowie-
rzaniem *

We wrzesniu br. dr K. Kordylewski podat do wiadomosci, ze pytowe
ksiezyce Ziemi sa dostepne dla obserwacji okiem nieuzbrojonym
w szczeg6lnym przypadku, gdy wystepujg podczas perspektywicznego

*) O obserwacjach fotoelektrycznych z poktadu orbitujagcego obserwatorium sto-
necznego OSO—6, przeanalizowanych przez J. R. Roacha (USA), donosiliSmy
w ,Uranii” nr 7—8 z 1973 r. Zauwazy¢ tu nalezy, ze obserwacje dr K. Kordylew-
sklego prowadzone byty w szczeg6lnie sprzyjajacych warunkach ze statkéw pty-
nacych na morzach w strefie miedzyzwrotnikowej.
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zblizenia z planetg Jowisz, tworzac swego rodzaju ,zakrycie Jowisza
przez pytowy ksiezyc Ziemi”. W wyniku rozpraszania $wiatta Jowisza
na ich pytowych czasteczkach moze powsta¢ woko6t planety jasna otocz-
ka widoczna okiem nieuzbrojonym.

Zjawisko ,zakrycia Jowisza przez PKZ” wystepowa¢ powinno czesciej
niz zakrycie Jowisza przez Ksiezyc, a to dlatego, ze $rednica PKZ jest
znacznie wigksza od tarczy Ksiezyca (ok. 6°), jednak warunki dostrze-
zenia zjawiska sg znacznie ostrzejsze: poza doskonatla przejrzystoscia
atmosfery i brakiem S$wiatet ze zrodet ziemskich, obserwacje wymagaja
nocy bezksiezycowej i rokujg powodzenie, gdy Jowisz znajduje sie wy-
soko nad horyzontem.

W dniu 24 sierpnia br. zjawisko obserwowano w Bukowinie Tatrzan-
skiej gotym okiem (J. i K. Kordylewscy). Jowisz jasniat na ciemnym
bezchmurnym niebie otoczony mglistym obtokiem o $rednicy wiekszej
od gromady Plejad i o jasno$ci takiej jak Droga Mleczna. W dniu
23 sierpnia zjawisko obserwowata M. Firczyk w Norwegii.

Ponizej podajemy terminy, w ktérych zjawisko powinno wystgpic.
Nie podajemy rozmysS$lnie doktadnych momentow ,,zakry¢”, aby uzyskaé
obiektywne wyniki obserwacji.

PKZ w punkcie libracyjnym L5:

od 12 do 15 listopada oraz od 8 do 12 grudnia 1976 r. Mozliwo$¢ za-
obserwowania od chwili widocznosci Jowisza do wschodu Ksiezyca.

PKZ w punkcie libracyjnyvi L4

od 1do 4 i od 28 do 30 listopada oraz od 25 do 28 grudnia, od zachodu
Ksiezyca do Switu.

Gdy zauwazymy wystgpienie zjawiska rozjasnienia woko6t Jowisza,
nalezy dla upewnienia sie, czy nie jest to zamglenie pochodzenia atmo-
sferycznego, sprawdzi¢ czy podobne otoczki nie wystepuja rowniez do-
kota innych gwiazd z dala od Jowisza. Otoczka woko6t Jowisza powinna
utrzymywac sie¢ w ciggu nocy, czym bedzie sie r6znita od przypadko-
wych chmur. Powyzsze terminy podajemy do konca b. roku, w poczatku
przysztego roku wystapig juz niekorzystne warunki obserwacji (Jowisz
zbyt nisko nad horyzontem).

Goragco zachecamy do prowadzenia obserwacji. Wyniki prosimy prze-
syta¢ na adres Zarzadu Gtdwnego PTMA w Krakowie lub redakcji ,,Ura-
nii” w Warszawie. Nalezy poda¢ a) date (godzing), b) ocene Srednicy
otoczki, c) stwierdzi¢ ewentualng asymetrie (pozadany rysunek), d) oce-
ni¢ jasnos¢ otoczki w stosunku do Drogi Mlecznej oraz e) podaé miej-
sce obserwacji, stan pogody oraz uwagi.

Kazdy wyniik obserwacji (takze negatywny) jest cennym materiatem,
dlatego prosimy o sumienne obserwacje i niezrazanie sie niepowodze-
niami.

(Opracowano na podstawie komunikatu doc. dr K. Kordylewskiego
oraz Komunikatu nr 2/76 PTMA rozestanego do Oddziatdw).

WrzesieA 1976 r.
este 9 6 LUDWIK ZAJDLER

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca nr 8/76

Po znacznym spadku aktywno$ci w miesigcu poprzednim, w sierpniu
1976 r. nastgpit kolejny wzrost aktywnos$ci plamotwdrczej Stonca.
Prowizoryczna $rednia miesieczna wzgledna liczbha Wolfa za miesiac

sierpien 1976 r........... R 163
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Nowych grup plam odnotowano w sierpniu 7, z nich cztery nalezaly
do starego cyklu. Na uwage zastuguje grupa nr 8 (dtugos¢ heliograficzna
ok. 127°, szeroko$¢ ok. +17°). Rozwoj tej grupy przebiegat catkowicie
po niewidocznej stronie Stonca. Od 1 sierpnia, gdy stata sie widoczna,
Juz osiaggneta stadium typu H, czyli znajdowata sie w konhcowej fazie
rozwoju. Fakt, ze w ciggu mniej niz 15 dni grupa ta osiggneta kohcowg
faze rozwoju majac maksymalng powierzchnig¢ ok. 1000 jedn., Swiadczy
0 bardzo burzliwym przebiegu jej rozwoju na niewidocznej stronie.
Niezwyktos¢ rozwoju grupy nr 8 poteguje fakt, ze ze wzgledu na jej
szeroko$¢ heliograficzng nalezy zaliczy¢ ja do nowego 21 cyklu. Na po-
czatku rozwoju cyklu grupy plam sg niewielkie i krotkotrwate, grupa
za$ nr 8 ponownie ukazata sie w dniu 28 sierpnia w postaci prawidto-
wej okragtej plamy o powierzchni ok. 450 jedn.

W przeciwienstwie do miesiecy poprzednich, w sierpniu plamy byty
widoczne we wszystkich dniach miesiaca.

Srednia miesieczna liczba Wolfa wyréwnana za 13 miesiecy za mie-
sigc luty 1976 r. wyniosta 151.

Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchnia plam za miesigc
sierpien 1976 r............ S = 468.10-6

Wykorzystano: 364 obserwacje 18 obserwatoréw w 31 dniach obser-
wacy]nych.

Dabrowa Gornicza, 6 wrze$nia 1976 r.
W. SZYMARNSKI

Raport VIII 1976 o radiowym promieniowaniu Stohca

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 121 su (31 dni obserwa-
cji). Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci — 0,48.

Jak juz zasygnalizowaliSmy w poprzednim raporcie, w pierwszej de-
kadzie sierpnia dominowata aktywno$¢, ktora rozpoczeta sie w kohcu
lipca br. Przebieg $rednich dziennych miesigca zawiera rys. 1, na kto-
rym sa naniesione takze wyniki lipca, aby ukaza¢ catoSciowo aktyw-
nos¢ Stonca tego okresu. Bardziej szczegétowy obraz zmian strumienia
w ciggu dnia na trzech wybranych przyktadach ilustruje rys. 2, przed-
stawiajgcy wyniki pomiaru strumienia w kolejnych listkach interferen-
cyjnych. Listki od 1 do 17 pojawiaty sie w tych dniach odpowiednio
w momentach: 0610, 0710, 0755, 0826, 0856, 0924, 0950, 1015, 1039, 1102,
1125, 1149, 1214, 1240, 1307, 1336 i 1408 UT. Promieniowanie ciggte osigg-
neto najwyzszy poziom (380 su) rano dnia 6.08 (tego jednak nie uwzgled-
nia $rednia dzienna, gdyz jest ona obliczana tylko w godz. 9—15 UT).

Pouczajacym moze okazaé sie poréwnanie przebiegu strumienia pro-
mieniowania Stonca w pierwszych dniach wrzesnia, tzn. po ok. 27
dniach, z obecng aktywnoscig. Pewien wzrost poziomu wida¢ juz
w ostatnim dniu sierpnia (rys. 1).

Z 40 zidentyfikowanych zjawisk niezwyktych miesigca 32 przypadty
na pierwszg dekade. Do 11.08. codzienne wystepowaty burze szumowe,
z ktoérych najwiekszg zmienno$¢ (wskaznik 3) przypisano burzy z popo-
tudnia dnia 4.08. Poza tym burze obserwowano jeszcze 13 i 18.08. Z rzad-
szych zjawisk nalezy odnotowa¢ wybuchy typu 46 i 48C (oba pojawity
sie dnia 8.08.) oraz 6 wielkich wybuchéw (typy 47 i 49GB; szczeg6ty kia-
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syfikacji zjawisk niezwyktych znajdzie Czytelnik w Postepach Astro-
nomii, zeszyt 1, 1976 r.). Z tych ostatnich wyréznia sie izolowany wybuch
49GB na tle spokojnego Stonica dnia 22.08., ktéry pojawit sie o godz.
12015 OT (131>01"*30s cse). Jego strumien w jednym z maksimoéw prze-
kroczyt 1700 su. Niestety, szczytowa warto$¢ strumienia nie zostata zmie-
rzona, gdyz — na skutek niewtasciwego przygotowania rejestratora —
kilka maksiméw tego zjawiska wypadto poza skalg samozapisu (rys. 3).
Podczas analizy zamieszczonego fragmentu zapisu trzeba bra¢ pod uwa-

Rys. 3

ge modulacje ksztattu wybuchu przez interfrencyjng charakterystyke
systemu odbiorczego. Powoduje to, ze skala strumienia jest prawdziwa
jedynie w momencie maksimum listka interferencyjnego ($rodek odcin-
ka poprowadzonego pomiedzy minimami). Strumien odbierany na zbo-
czach listka jest ttumiony, z dobrym przyblizeniem, o czynnik
1 — cos (2nt/T), gdzie T — odstep czasu miedzy sgsiednimi minimami,
at — czas liczony od jednego z minimoéw interferencyjnych.

W arto zauwazy¢, ze obecna aktywno$¢ jest juz czwartym w przybli-
zeniu w ciggu roku okresem jej znacznego wzrostu (poprzednie miaty
miejsce w VIII i X1 1975 r. oraz w IlIl br.), co wydaje sie znamionowac
az nadto wyraznie osobliwo$¢ przebiegu aktualnego minimum aktywno-
§ci Stonca w 11l-letniej cyklicznosci.

Torun, 8 wrzes$nia 1976 r.

K. M. BORKOWSKI
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Komunikat Astronomicznego Obserwatorium Szerokos$ciowego Instytutu
Geofizyki PAN w Borowcu

W dniu 14 wrze$nia 1976 r. przeprowadzono w Borowcu seans po-
miarowy, ktérego zadaniem byto wykalibrowanie urzadzen stosowanych
w telewizyjnej metodzie poréwnywania skal czasu z doktadnos$cig mi-
krosekundowg. Postuzono sie w tym celu skalag czasu atomowego A2
przywieziong z Berlina w czynnym zegarze atomowym. W dniu nastep-
nym podobny pomiar zostat wykonany w PKNiM w Warszawie.

Dotagd w poréwnywaniu skal czasu miedzy Poczdamem i Borowcem
postugiwano sie warto$cig rdéznicy czas6w propagacji wyznaczonej na
drodze teoretycznej. Wynosi ona

t= 93,00 mikrosekund ()

Po wstepnym opracowaniu cze$ci pomiaréw uzyskano nastepujgce
rezultaty:

Azipe-A 2+t=118,282+0,028 fI8 *2)

Doktadna warto$¢ réznicy Azipe ~ A2 dla momentu pomiaru znana
bedzie z pewnym op6znieniem, dlatego dla sprawdzenia rezultatu po-
miaru postuzono sie tylko przyblizong jej wartoscia

AZipe ~ax= +24,7 us ?3)

skad t= 93,6 (is,

co bardzo dobrze zgadza sie z warto$cig dotagd uzywang (1).
Przeprowadzony pomiar ma takze pewne historyczne znaczenie, jest
bowiem pierwszym tego typu pomiarem przeprowadzonym w Polsce.
Borowiec, 17 wrze$nia 1976 r.
IRENEUSZ DOMINSKI

Na temat znaczenia tego rodzaju pomiarow we wspotczesnej stuzbie
czasu patrz artykut |I. Dominskiego w Uranii, 1976, nr 2 (p. red.).

KRONIKA PTMA

W Grudzigdzu powstat Oddziat PTMA

Przed 8 laty ,wystartowata” w Grudzigdzu Sekcja PTMA. Mimo tak
krétkiego stazu ma ona niemate zastugi w popularyzacji astronomii
i astronautyki ws$réd szerokich rzesz spoteczenstwa, a w szczeg6lnosci
miodziezy. Dziatacze PTMA byli inicjatorami i wspétorganizatorami ob-
chodéw 500-lecia urodzin Mikotaja Kopernika w Grudzigdzu, dzieki ich
inicjatywie i zabiegom wprowadzono Grudzigdz na Szlak Kopernikow-
ski, wybudowano pomnik wielkiego uczonego oraz planetarium i obser-
watorium astronomiczne. Wyrazem uznania $rodowiska grudzigdzkiego
byto powierzenie w biezagcym roku organizacji obchodzonego po raz
pierwszy Dnia Mito$nika Astronomii.

Liczne inicjatywy i ciekawie prowadzona dziatalno$¢ zjednaty PTMA
wielu nowych cztonkéw i sympatykdéw. To zadecydowato o podniesie-
niu rangi ogniwa Towarzystwa. Na zebraniu zatozycielskim z udziatem
sekretarza KM PZPR Zygmunta Kuliczkowskiego oraz przedstawicieli
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wydziatdbw kultury oraz oswiaty i wychowania powotano w Grudzigdzu
oddziat PTMA. Na prezesa wybrano zatozyciela sekcji — Jerzego
Szwarca, na wiceprezesa — Maltgorzate Srébke-Kubiak, na
sekretarza Alicje Weigt, na skarbnika — Romana Sakowicza.
W sktad Zarzadu weszli ponadto: Wtiadystaw Pitat, Roman Mechlinski,
Ryszard Byner, Bronistaw Szczepanski, Halina Sleglel Tadeusz Lewan-
dowski. Przewodnictwo komisji rewizyjnej powierzono Zofii Rubowicz.

W programie dziatania grudzigdzkiego oddziatu PTMA ujeto wiele
interesujagcych przedsiewzie¢c. Do najpowazniejszych naleze¢ bedzie
wspotudziat w organizacji przysztorocznego sejmiku mito$nikow astro-
nomii w Grudzigdzu oraz obchoddéw 505 rocznicy urodzin M. Kopernika.
Z linicjatywy PTMA i Gudzigdzkiego Towarzystwa Kultury powotano
juz spoteczny komitet obchodéw kopernikowskiej rocznicy, z przewodni-
czacym — sekretarzem KM PZPR Zygmuntem Kuliczkowskim oraz
wiceprzewodniczagcym Kazimierzem Olszewskim — wiceprezydentem
miasta. Dziatacze PTMA sg takze inicjatorami szeregu ciekawych im-
prez, odbywajacych sie w planetarium. W wolne od pracy soboty pla-
cowka ta jest udostepniona wszystkim chetnym, dla ktdrych organizuje
sie wieczory astronomiczne. W pigtki spotykajg sie czionkowie i sym-
patycy PTMA; a raz w miesigcu na ,pigtek astronomiczny” zapraszani
sg haukowcy z ciekawymi prelekcjami.

Powazng cze$¢ swej dziatalnosci Oddziat poswigca miodziezy. lIstnie-
jace prawie od 8 lat Migdzyszkolne Koto Astronomiczne ma powazne
osiggniecia w nauczaniu miodziezy tej pieknej dyscypliny.

Oddziat liczy prawie 50 aktywnych cztonkow PTMA oraz tyle samo
cztonkéw MKA, co daie powazne szanse wiasciwego jego rozwoju.

RYSZARD BYNER

NOWOSCI WYDAWNICZE

Stanistaw R. Brzostkiewicz CZERWONA PLANETA, Nasza Ksiegarnia;
Warszawa 1976. Ark. wydawn. 16,0, nakiad 20000. Oddano do sktadu
w grudniu 1974 r., druk ukonczono w czerwcu 1976 r. Cena 60— zi.

Ksigzka ukazata sie w sprzedazy, gdy podano juz do wiadomosci
wstepne wyniki badan gruntu marsjannskiego, przeprowadzonych przez
aparature amerykanskich sond kosmicznych ,Viking 17 i ,Viking 27,
0 ktorej to wyprawie w ksigzce mowa jako o projekcie. Trudno jest
w wydawnictwach ksigzkowych informowa¢ na biezaco, gdy postep
nauki jest tak szybki, a ,cykle produkcyjne” wydawnictw sg tak dtugie...
Autorowi udato sie jednak przeprowadzi¢ takg koncepcje catosci, ze nie
jest to praca przestarzata. Co wiecej — przedstawiajac rozne, nlekledy
sprzeczne dociekania roznych uczonych z ostatnich kilkunastu lat, autor
potrafl’r zaciekawiC czytelnika, ktory korzystajac ze zrodet ,,uzupe’mlajq-
cych”, jakimi sg prasa codzienna, radio i telewizja, moze sam sobie wy-
robi¢ wyobrazenie o badaniach, Jakle sg prowadzone w celu rozwigzania
odwiecznej zagadki tajemnlczej planety.

Ksigzka zawiera wiadomosci O%OIne z opisami ilustrowanymi liczny-
mi tabelami wartosci liczbowyc wykresami, dzieje badan Marsa
1Jego kartografia z ostatnio opracowanymi mapami, jak réwniez wszyst-
ko, co dotagd wiadomo o obu jego satelitach. Jako zatgcznik — mapa
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Marsa opracowana na_podstawie zdje¢ ,Marinera 9” ze spisem miano-
wanych nazwiskami niektérych uczonych kraterow.

llustracje nie stanowig dobrej pozycji olbrzymiej Wlekszosm naszych
wydawnictw. Krytykowanie ich jednak na tamach ,Uranii” mogioby
spowodowac zto$liwe uwagi ze strony Czytelnikéw, totez poprzestanmy
na jednym spostrzezeniu: wszystkie |IustraCJe (rysunki, wykresy, mapy
czy fotografie) wykonane sg ,w kolorze”. Nie sg to jednak wielobarwne
fotografie, jakie spotykamy w Wydawnlctwach zagranicznych  (np.
w ,Sky & Telescope”), lecz jednobarwne, w ktorych zamiast czarnejv
farby drukarskiej zastosowano ,zupe wisniowa” czasem bardziej, cza-
sem mniej zabielong $mietana. Jezeli w ten sposdb chciano zamaskowac
nieudolnos¢ wykonania ilustracji z pleknyc i doskonale wybranych
przez autora zdje¢ kamer ,Marineréw”, to udato sie to Drukarni Naro-
dowej w Krakowie znakomicie. (Jwaga ta nie dotyczy oczywiscie rysun-
kow, ktdre dzieki takiemu zabarwieniu zyskaty na czytelnosci i wyra-
zistosci. W ogole — koncepcja ukfadu, oktadka z wyklejkami, barwne
strony tytutowe rozdziatow cSprOJektanu Tadeusz Pietrzyk i Mateusz

Gawrys$) — bardzo tadne, Wydawnictwo dotozyto staran, by piekna pra-
ca naszego Kolegi redakcyjnego Stanistawa Roberta Brzostkiewicza na
fascynujacy temat ukazata sie w odpowiedniej szacie.

Nie watpimy, iz ,Czerwona planeta” znajdzie sie w ksiegozbiorze
kazdego mitosnika astronomii. ludwik zajdler

New Frontiers in Astronomy (Nowe granice astronomii). Wydawnictwo
W. H. Freedman and Company, San Francisco, 1975, cena 7,50 dolara.

Zapewne niejednemu z czytelnikow Uranii znane jest doskonate popu-
larnonaukowe czasopismo amerykanskie Scientific American. Chociaz
w Polsce dostepne jest ono jedynie w niektorych bibliotekach nauko-
wych, to jednak trud dostarcia do niego jest zwykle nagradzany war-
tosciowym artykutem astronomicznym niemal w kazdym numerze tego
miesiecznika. Artykuty majg charakter cato$ciowego przegladu jakiego$
aktualnego zagadnienia astronomii, a ich autorami sa najczesciej naj-
wybitniejsi naukowcy reprezentujacy dang dyscypline. Ksigzka, ktéra
tu sygnalizujemy, jest zbiorem astronomicznych publikacji Scientific
American gtownie z Kilku ostatnich lat. Wyboru dokonat, utozyt w dziaty
i opatrzyt krotkimi wprowadzeniami, profesor Unlwersytetu Har-
wardzkiego i pracownik Smithsonianskiego Obserwatorium Astrofizycz-
nego w Cambridge — dr Owen Gingerich. Wszystkie 31 artykutow,
ktore znalazty sie w tym zbiorze (a jest to juz drugie tego typu wy-
dawnictwo, pierwsze ukazato sie w 1970 roku pt. Frontiers in Astrono-
my), pod2|elono na 7 nastepwgcych czesci tematycznych: uktad plane-
tarny, Storice, ewolucja gwiazd, Droga Mleczna, galaktyki, astrofizyka
wysokich energii, kosmologia. Niemal we wszystkich artykutach czytel-
nik styka sie z konsekwencjami tych osiggniec ostatnich dwoch dziesig-
cioleci, ktdre wiaza sie z lotami kosmicznymi i rozszerzeniem mozliwosci
badawczych na cate widmo promieniowania elektromagnetycznego, od
najbardziej krotkofalowego promieniowania gamma i promieniowania
X az do diugofalowego promieniowa radiowego. Rzetelno$¢ zawartych
w tej ksigzce informacji oraz przystepno$¢ ich podania uatrakcyjnia
wiele interesujgcych fotografii a takze wyjatkowo poglagdowych i cie-
kawie rozwigzanych pod wzgledem graficznym wielobarwnych rysun-
kow. K. ZIOLKOWSKI



243 URANIA 11/1976

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Grudzieh 1976 r.
Sionce

W tym miesigcu osigga najnizszy punkt ekliptyki pod rownikiem
niebieskim wstepujagc 21 grudnia w znak Koziorozca. Mamy wtedy po-
czatek zimy astronomicznej oraz najdtuzszg noc i najkrdtszy dzien na
naszej potkuli. W Warszawie 1 grudnia Stonce wschodzi o 7122lu, za-

chodzi o 1532711, 21 grudnia wsch. o 71'43|1)) zach. o 15I'26nl, a 31 grudnia
wsch. o 71145»>, ale zach. o 15l1I133»>,

Dane dla obserwatorow Stonca (na 13> czasu $rodk.-europ.)

Data p Data p B0 Lo
1976 Be L 1976 P
0 0 0 0 0 0
Xl 1 +15.87 +076 « 3971 X 17 + 9.00 -1.28 188.88
3 + 15.08 + 0.50 13.35 19 + 8.08 -1.54 162.54
5 f 14.26 +0.24 347.00 21 +7.13 -1.79 136.19
7 +13.44 -0.01 320.64 23 + 6.18 -2.04 109.84
9 + 1258 -0.26 294.28 25 +5.22 -2.28 83.50
11 +1171 -0.52 267.93 27 + 4.26 -2.53 57.16
13 +10.82 -0.78 241.58 29 +3.29 -2.76 30.82
15 + 992 -1.04 215.23 31 +2.32 -3.00 4.48
targzy_ kat odchylenia osi obrotu Stonca mierzony od po6inocnego wierzchotka

— hellograflczna szeroko$¢ i diugos¢ Srodka tarczy.
4d|3h(|)4m i 31d21hI0Om — momenty, kiedy heliograliczna "dtugo$¢ $rodka tarczy
wynosi 0°

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie mie-
sigca, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w grudniu nastepujaca: pet-
nia 6<11%, ostatnia kwadra 24<12|lJ néw 2113'] pierwsza kwadra 28II9h.
Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 19 grudnia, natomiast w apogeum
dwukrotnie: 3 i 31 grudinia.

Planety i planctoidy

Na wieczornym niebie nad zachodnim horyzontem btyszczy pieknym
blaskiem Wenus jak gwiazda —3.7 wielkoSci. Wieczorem tez, ale ni-
sko nad zachodnim horyzontem, mozemy odnalez¢é Merkurego (oko-
to zerowej wielkosci). Mars przebywa zbyt blisko Stonca i jest nie-
widoczny.

Prawie calg noc w gwiazdozbiorze Byka widoczny jest Jowisz
(—2.3 wielk. gwiazd.); przez lunety mozemy obserwowac ciekawe zja-
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wiska w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycdw Jowisza. Saturn
wschodzi juz kilka godzin przed po6inocg i widoczny jest na granicy
gwiazdozbiorow Raka i Lwa jako gwiazda +0.5 wielkosci. Uran
I Neptun wschodzg nad ranem: Uran na granicy gwiazdozbiorow
Panny i Wagi (6 wielk. gwiazd.), a Neptun w gwiazdozbiorze Wezowni-
ka (8 wielk. gwiazd.). Pluton przebywa w gwiazdozbiorze Panny
wschodzi nad ranem, ale dostepny jest tylko przez duze teleskopy
(14 wielk. gwiazd., praktycznie jeszcze niewidoczny).

Mozemy tez obserwowaé¢ dwie planetoidy okoto 8 wielko$ci gwiazdo-
wej. W drugiej potowie nocy nisko nad horyzontem na granicy gwiazdo-
zbiorow Hydry i Kompasu odnajdziemy Pallas, a prawie calg noc
w gwiazdozbiorze Bliznigt widoczna jest Westa. Podajemy nizej
wspotrzedne rownikowe planet i planetoid.

Data

1976 rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.

Merkury Wenus Mars

h m 0 b m 0 h m 0
Xl 1 17 24.1 -25 16 19 27.4 -24 13 16 21.2 -21 50
11 18 29.9 -25 35 20 18.1 -21 59 16 52.3 -22 57
21 19 24.7 -23 35 21 06.0 -18 46 17 24.2 -23 42
31 19 36.8 -20 40 21 51.0 -14 47 17 56.6 -24 03

Jowisz Saturn Uran
X1 3294 +17 49 9 183 -16 32 14 285 -14 12
1n 3 245 +17 33 9 177 -16 36 14 30.6 -14 23
21 3 205 +17 21 9 164 -16 44 14 326 -14 32
31 3177 + 17 13 9 145 -16 55 14 34.2 —14 40
Neptun Pallas Westa
Xl 1 16 49.2 -20 59 9 055 -23 14 7 50.3 +20 15
1 16 50.8 -21 02 9 11.0 -24 38 7 46.3 + 20 50
21 16 52.4 -21 04 9 137 -25 39 7 39.3 +21 34
31 16 54.0 -21 06 9 135 -26 08 7 29.9 +22 24

Meteory

W grudniu promieniujg dwa state roje meteorow: Geminidy i Ursy-
dy. Geminidy promieniujg od 7 do 15 grudnia, przy czym maksimum
przypada 14 grudnia nad ranem: rekt. 7128In, deki. +32°. Ursydy maja
radiant w gwiazdozbiorze Matej Niedzwiedzicy (rekt. 141>28m, deki. +78°),
promieniujg od 17 do 24 grudnia, a maksimum przypada 22 grudnia;
w ciggu godziny spada zaledwie kilka meteoréw, ale warunki obserwa-
cji sg w tym roku bardzo dobre, a istnieje pilna potrzeba obserwowania
tego roju.

* *

*

lii Ksiezyc 1 Jowisza wraz ze swym cieniem przechodzi na tle tarczy
planety. Ksiezyc 1 rozpoczyna przejscie o 20h56m, a jego cien pojawia
sie na tarczy planety o 21'116""; ksiezyc konczy przejscie o 23I'4">; a cien
0 23h26m.
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2> O 181*15%** obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety. O 20l47m obserwujemy koniec zaémienia tego ksiezyca;
pojawi sie on nagle z cienia planety blisko prawego brzegu jej tarczy
(patrzgc przez lunete odwracajgca).

3/4d Wieczorem obserwujemy koniec przejscia 1 ksiezyca i jego cie-
nia na tle tarczy Jowisza; ksiezyc 1 konczy przejscie o 171130m, a jego
cien widoczny jest na tarczy planety do 17115511 Ksiezyc 1 oddala sie
teraz od brzegu tarczy planety, gdy tymczasem zbliza sie do niej ksie-
zyc 2; o 23h44m obserwujemy poczatek zakrycia tego ksiezyca przez
tarcze planety, a o 3h3* koniec jego za¢mienia.

41 Ksiezyc 3 i jego cien wedrujg po tarczy Jowisza. Ksiezyc 3 rozpo-
czyna przejsScie o 17114811 a jego cien o 19h24nl; ksiezyc kohczy przejscie
0 19i*45>n, a jego cien widoczny jest na tarczy planety do 211*37*n.

51 0 11 bliskie ztgczenie Jowisza z Ksiezycem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca bedzie w Potudniowej Ameryce, w Potudniowej Afryce
1 na Potudniowym Atlantyku. O 181* zigczenie Neptuna ze Stoncem.
Wieczorem ksiezyc 2 i jego cien przechodzg tna tle tarczy Jowisza; ksie-
zyc rozpoczyna przejScie o 18%45M, a jego ciefi o 191%39%** ksiezyc konczy
przejscie o 21h15m, a cief o 22*Il.*i>.

7/81 O 1I*33m obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety; koniec za¢mienia tego ksiezyca nastapi o 4|il4'.

8/9<i Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przejscia ksiezyca o 22107 a jego cienia o 231*11** koniec wedréwki
ksiezyca o 019 a cienia o I*21**

9l Ksiezyc 1 przechodzi za tarczg i przez strefe cienia Jowisza.
O 19%59“i obserwujemy poczatek zakrycia tego ksiezyca, a o 221*43*** ko-
niec jego za¢mienia.

100 Tym razem ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy Jowisza. Poczatek
przejscia ksiezyca o 171*6">, a jego cienia o 171*40"i; koniec przejscia ksie-
zyca o0 19lil5>», a cienia o 191*50%**

10/11*1 o Ii>59** obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.

II221* Ztaczenie Saturna z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

11/12*1 O 171*11** obserwujemy koniec zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.
Od 216>» do 23I*6'ii ksiezyc 3 przechodzi na tle tarczy Jowisza; cien
tego ksiezyca wedruje po tarczy planety dopiero od 23I25* do 11'38In.

12¥1 Ksiezyc 2 wraz ze swym cieniem przechodzg na tle tarczy Jowi-
sza. Ksiezyc rozpoczyna przejscie o 211*21“, a jego cien o 22I*16tf*; ksiezyc
konczy przejscie o 231*3*** a cien o 24I1*48ra.

141 O 18I*58m obserwujemy koniec zaémienia 2 ksiezyca Jowisza.
Ksiezyc ten pojawi sie z cienia planety w odlegtosci rownej prawie
promieniowi tarczy od jej prawego brzegu (w lunecie odwracajacej).

15/16' Ksiezyc 1 i jego cien znow wedrujg po tarczy Jowisza. Ksiezyc
rozpoczyna wedréwke o 0I*26m, a jego cien o 116" ; ksiezyc konczy przej-
$cie 0 21*34m, a cien o 3I*16m.

16*115> Bliskie ztgczenie Ksiezyca ze Spikag (Ktosem Panny), gwiazdg
pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Paniny; zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w okolicach péinocnego bieguna kuli
ziemskiej.

16/17%1 Ksiezyc 1 przechodzi za tarczg Jowisza. O 2IM5m nastapi po-
czatek zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety, a o Ol38*n koniec
jego zaémienia.

171201 Bliskie ztgczenie Urana z Ksiezycem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Poéinocnym Pacyfiku. Wieczorem
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na tle tarczy Jowisza przechodzi jego 1 ksiezyc wraz ze swym cieniem;
poczatek przejscia ksiezyca o 18II52'», a cienia o 19i*351 ksiezyc konczy
przejscie o 21hlm, a jego cien o 21h45m.

18/19I1 O 161'lim ksiezyc 1 Jowisza Kryje sie za brzegiem tarczy pla-
nety, by o 19h7m wychyli¢ sie ze strefy cienia (koniec za¢mienia). Od
0li27m do 2730™ ksiezyc 3 przechodzi na tle tarczy Jowisza.

19/20d Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Ksie-
zyc 2 rozpoczyna przejscie o 23'R20In, a cien o 0h53m; ksiezyc konczy
wedréwke o 11I51m, a jego cien widoczny jest na tarczy planety do
3li25i».

20@*i Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca;
kat tego odchylenia wynosi 20°.

211181'36m Stonce wstepuje w znak Koziorozca, mamy poczatek zimy
astronomicznej. O 17125"i obseruwjemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca
Jowisza przez tarcze planety; o 21i'35" nastgpi koniec zaémienia tego
ksiezyca.

2111611 Merkury w zlgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°.

22/23*>0bserwujemy zaémienie 3 ksiezyca Jowisza. Ksiezyc ten ukry-
ty poczatkowo za tarczg planety wychyli sie spoza niej o 16>i22'» i be-
dzie sie oddalat od brzegu tarczy. Ale o 171i35m zniknie nagle w cieniu
planety, by pojawi¢ sie znowu w niewielkiej odlegtosci od brzegu tar-
czy o 19li49m. O 2l112'u ksiezyc 1 rozpocznie przej$cie na tle tarczy Jo-
wisza.

23/24>1 O 23h31"i obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety, a o 2I133™ koniec jego zaé¢mienia.

24il Wieczorem nad zachodnim horyzontem obserwujemy w pieknej
konfiguracji sierp Ksiezyca i jasno $wiecagcg Wenus; o I6h Wenus znaj-
dzie sie w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 7°. Po tradycyjnej wieczerzy
wigilijnej mozemy jeszcze obserwowaé przejscie 1 ksiezyca i jego cienia
na tle tarczy Jowisza; poczatek przejscia ksiezyca o 201139i*>, cienia
0 211*30m, a koniec wedréwki ksiezyca o 221>48lu, cienia o 23h40Qin.

25<l6h Planetoida Pallas nieruchoma w rektascensji. O 17h58' obser-
wujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety,
a 0 21h2'u koniec zaémienia tego ksiezyca.

26/27<I Obserwujemy koniec przejscia 1 ksiezyca (o 17H15I1) i jego
cienia (o IS 1) oraz poczatek przejscia 2 ksiezyca (o Ih4l«>) i jego cie-
nia (o 3!130m) na tle tarczy Jowisza.

27<123, Merkury inieruchomy w rektascensji.

281 O 19M6m poczatek zakrycia 2 ksiezyca przezetarcze Jowisza;
0 241131 koniec za¢mienia tego ksiezyca.

2911 Od 171145111 do 19h53m ksiezyc 3 przechodzi na tle tarczy Jowisza;
od 21li36>» do 23I*511 po tarczy planety wedruje cien tego ksiezyca.

30/31(1 Wieczorem na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 2 i jego
cien; obserwujemy koniec przejscia; ksiezyca o 17h22m, cienia o 19>>20'».
O IH9M poczatek zakrycia 1 ksiezyca przez tarcze Jowisza.

31/1U.i. Tej nocy z pewnos$cig niewielu znajdzie sie amatoréw obser-
wacji wedréowki 1 ksiezyca i jego cienia po tarczy Jowisza. Podajemy
jednak: poczatek przejScia ksiezyca o 22h27m, cienia o 23h26iu; koniec
wedréwki ksiezyca‘'o 0h36m, a cienia o 11361“.

Minima Algola (beta Perseusza); grudzien 2(1224i50!», 5<119li35m,
8(1161125In, 17d6l1‘55n>, 20>131>40"», 23(101i30", 25<'21i20,"» 28ill81U0'» 31dI5li0»".

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-europej-
skim.
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KOMUNIKATY

Biuro Zarzadu Gtéwnego PTMA oferuje do sprzedazy broszure pt.
The Astronomical Reports Vol. 1 — wyd. PTMA — publikacja zawiera
przyczynki naukowe mito$nikéw astronomii i astronoméw zawodowych
(tekst opracowano w j. ang.) — patrz recenzja w ,Uranii” nr 5/76 rocz.
X.LVII, str. 155 i 156. Cena katalogowa egzemplarza zt 25,00, dla Czton-
kéw PTMA cena znizona zt 20,00, plus koszty przesytki listem poleconym
zt 6,00 za egzemplarz. Zaméwienia i wptaty prosimy kierowaé na adres
Zarzadu Giéwnego PTMA, ul. Solskiego 30, 31-027 Krakéw, konto PKO
I OM Krakéw nr 35510-16391-132 z zaznaczeniem celu wptlaty. Kazdy
czynny obserwator nieba powinien wzbogaci¢ swojg biblioteke o tg nowa
pozycje wydawniczg PTMA.

P.T. Cztonkéw Towarzystwa i Prenumerator6w mies. ,Urania” prosi-
my uprzejmie o dokonywanie przedptat i wptat z tytutu sktadek czton-
kowskich oraz optat za prenumerate czasopisma na rok 1977 poczawszy
od listopada 1976 roku do stycznia 1977 wigcznie. Brak wptaty na pre-
numerate na rok 1977 do dnia 31 stycznia 1977 roku spowoduje wstrzy-
manie dalszej wysitki miesiecznika ,Urania”.

W ptat mozna dokonywaé¢ w kasie Zarzagdu Gitéwnego PTMA, ul. Sol-
skiego 30/8, kod 31-027 Krakéw, w kasie witasciwego Oddziatu PTMA
lub blankietem PKO na rachunek biezacy Zarzagdu Gt PTMA w PKO
I OM Krakéw, ul. Wielopole 19, nr konta: 35510-16391-132, z zaznacze-
niem na odwrocie blankietu PKO celu wptaty.

Cztonkéw Towarzystwa i Prenumeratoréw zalegajacych z optatami
sktadek i prenumeraty za rok 1976 i lata ubiegte prosimy uprzejmie
o niezwtoczne uregulowanie nalezno$ci zgodnie z przepisami Statutu
PTMA Art. 12 pkt. 3 i Art. 13 § 3;

Zarzad Gtowny PTMA
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