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SPIS TRESCI

Maciej Mazur i Jan Rolewicz —
Michat Marek Kibifiski — w pierw-
szg rocznicg $mierci.

Maria Pankéw — Rola i zadania
PTMA w zakresie pobudzania i roz-
wijania zainteresowan miodziezy.

Bronistaw Kuchowicz — Osobli-
wosci gwiazd osobliwych.

Roman Fangor — Obserwacje po-
zycyjne.

Kronika: Eksploracja Wenus przez
radzieckie sondy serii Wenera.

Obserwacje: Komunikat Central-
nej Sekcji Obserwatoréw Stonca —
Raport o radiowym promieniowaniu
Stonca — Obserwacje czeSciowego
zaémienia Storica w Oddziale Po-
znanskim PTMA.

Kronika PTMA: Sprawozdania
z obozéw szkoleniowo-obserwacyj-
nych — Zjazd Obserwatoréw Storica.

Kalendarzyk astronomiczny.

Pierwsza strona oktadki: Zdjecie powierzchni

Tegoroczny Walny Zjazd
Delegatow PTMA odbyt sie w
Planetarium Lotéw Kosmicz-
nych w Olsztynie pod hastem
zintensyfikowania wspotpracy
z miodziezag. Dyskusje zapo-
czatkowat referat dr Marii
Pankéw, ktérego pelny tekst
podajemy w niniejszym zeszy-
cie.

*

Szczegb6towe sprawozdanie z
obrad Walnego Zjazdu zamie-
scimy w jednym z najbliz-
szych numeréw, tu ograniczy-
my sie jedynie do podania, ze
na prezesa nowego Zarzgdu
Gtownego wybrano ponownie
p. Macieja Mazura wszystkimi
gtosami obecnych na sali.

Rok 1976 byt bogaty w im-
prezy. Oprécz poznanskiej
ekspedycji zaémieniowej do
Turcji (0 czym pisaliSmy w
numerze wrze$niowym) zorga-
nizowano w okresie wakacyj-
nym trzy obozy szkoleniowo-
-obserwacyjne. Brata w nich
udziat gtownie miodziez. Za-
awansowani obserwatorzy
Stonca wzieli udziat w znako-
micie zorganizowanym zjez-
dzie ,stonecznikow” w Da-
browie Gorniczej i w Zar-
kach Letnisku. Sprawozdanie
zamieszczamy w  ,Kronice
PTMA?”.

Marsa wykonane przez vikinga-I,

ktore powstato ze ztozenia trzech czarno-biatych obrazéw wykonanych przez
filtry czerwony, niebieski i zielony co umozliwito ukazanie czerwono pomaran-

czowego koloru powierzchni (czego niestety nie jesteSmy w stanie w

odtworzy¢).

Luranii”

Druga strona oktadki: Wykonany przez koparke Vikinga-1 rowek, z ktérego zo-
stat pobrany grunt marsjanski do przeprowadzenia badan dotyczacych poszuki-
wania zycia na Marsie. Jego ditugo$¢ wynosi okoto 15 cm, a gfebokos$¢ 5 cm.

Trzecia strona oktadki: Zdjecie Dejmosa «— mniejszego i bardziej odlegtego sate-
lity Marsa, wykonane z odlegtosci okoto 3300 km przez cze$¢ orbitalng Vikinga-1.
Rozmiary tej nieregularnej bryty wynosza okoto 8 na 12 km, a dwa najwigksze
kratery widoczne na zdjeciu majg Srednice 1,3 i 1 km.

Czwarta strona oktadki: Zdjecie Phobosa — wiekszego i blizszego satelity Marsa
wykonane przez cze$¢ orbitalng Vikinga-1. Jego $rednica wynosi okoto 32 km.
Widoczny u goéry zdjecia krater znajdujacy sie w poblizu bieguna pé6inocnego
satelity ma S$rednice okoto 5 km.
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MACIEJ MAZUR i tJAN ROLEWICZ

MICHAL MAREK KIBINSKI — w pierwsza rocznice $mierci

Przed ¢wiercia wieku zwigzat sie na state z naszym Towa-
rzystwem, ale zwiazki Jego z astronomig zaczety sie daleko
wczesniej, przed po6t wiekiem z géra.

Wdéwczas to pochtonety Go bez reszty — jak to dzieje sie
zwykle w latach miodosci — dwie wielkie, autentycznie piekne
pasje: najnowszy wtedy ze wspaniatych ludzkich wynalazkéw —
radio i najstarsza z ludzkich nauk — astronomia. Bywa zazwy-
czaj, ze miodzienricze ideaty i marzenia w zyciu sie nie spraw-
dzaja, zawodzg cztowieka. Bywa, ze cztowiek nie jest im wier-
ny, porzuca wspaniate wizje, wchodzi w ciasne ramy codziennej
rzeczywistosci. ldee miodosci Marka Kibinskiego pochtonetly
Go jednak na cale zycie i na zawsze pozostat im wierny.

Byt jednym z pionier6w radia w Polsce i od razu — w fa-
zie pierwszych eksperymentéw tuz po | wojnie Swiatowej —
wprzegnagt ten wynalazek w stuzbe astronomii w Obserwato-
rium Astronomicznym U. J. w Krakowie umozliwiajgc zatoze-
nie pdézniej nowoczesnej stuzby czasu. Niedtugo potem, jeszcze
na wiele lat przed Il wojng Swiatowg — z powodzeniem ekspe-
rymentowat z czyms, co dzisiaj nazywamy telewizjg. A Kkiedy
po zniszczeniach okupacji przyszto wszystko budowa¢ niemal
od nowa — byt pierwszy, ktéry tworzyt — po raz drugi
zresztg — krakowskag radiofonie.

Inzyniera Kibinnskiego interesowato zawsze odkrywanie
i realizowanie rzeczy najnowszych i pieknych; takich szukat
i takie tworzyt kazac im by¢ uzytecznymi dla Czlowieka. Stad
wiasnie wzieta sie Jego wieloletnia wspotpraca z krakowska
Akademia Medyczng, gdzie Jego wynalazki i techniczne
usprawnienia stuzg ratowaniu ludzkiego zycia.

Ale mitodziencze zwiazki ,radio-niebo” okazaly sie ponow-
nie najsilniejsze w latach pieédziesiatych: byt jednym z pierw-
szych w Polsce, ktdrzy na serio i praktycznie zainteresowali sie
rakietnictwem i astronautykg. Wesp6t z Jackiem Walczewskim
przeprowadzat pierwsze w Kraju eksperymenty z rakietami,
najpierw na Pustyni Btedowskiej, potem na innych poligonach.
Ta pasja stata sie zresztg dziedziczna, idee Ojca kontynuuje
z powodzeniem syn Jacek prowadzac pionierskie badania sate-
litarne.

Inz. Marek Kibinski nalezat do grona zatozycieli Polskiego
Towarzystwa Astronautycznego. Wchodzac od poczagtku w skiad
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krakowskich i centralnych wladz tego Towarzystwa, poswie-
cal wiele czasu i sit pracom organizacyjnym. Dziatat zresztg
w szeregu stowarzyszen naukowych i technicznych, ale cal-
kowicie pochtoneta Go w ostatnich latach praca w Polskim
Towarzystwie Mitosnikéw Astronomii.

Przed 16-tu laty — w okresie trudnym dla PTMA — ogrom-
nie cenne dla Towarzystwa okazaty sie wspaniate zalety tej
niecodziennej osobowosci. Spokojny i rozwazny, matomoéwny
i cierpliwy, ale przy tych cechach nic z asekuranctwa: zawsze
angazujacy sie — z ukrywang chyba mitodziencza pasja —
w sprawy najnowsze i pionierskie, nieomylne odro6zniajacy
rzeczy stuszne od ztudnych i fatszywych. Tak byto w przypad-
kach konkretnych prac technicznych, tak réwniez reagowat
w sprawach organizacyjnych naszego Towarzystwa, w ktérym
od dziesieciu lat byt prezesem Krakowskiego Oddziatu i wi-
ceprezesem Zarzadu Gidwnego.

W ostatnich latach poswiecat Towarzystwu caty Swoj czas
tak, ze mozna powiedzie¢, iz peinit te funkcje wiasciwie zawo-
dowo, chociaz catkowicie bezptatnie. Jedyng nagroda, jakag mo-
gliSmy sie Jemu odwdzieczy¢é — byt Medal Kopernikowski
i Ztota Odznaka PTMA. | jeszcze prawdziwy szacunek, ktorym
darzyliSmy Go wszyscy. Innych nagréd nie chciat, byt na-
prawde bardzo skromny (M. M.).

Michat Marek Kibinski urodzit sie we Lwowie 21 czerwca 1902 r.
w rodzinie urzednika pocztowego. W roku 1912 wraz z rodzicami prze-
nosi sie do Krakowa i rozpoczyna nauke w gimnazjum $w. Anny (No-
wodworskiego), gdzie wstepuje do druzyny skautowej. W czasie | woj-
ny Swiatowej gimnazjum zostaje zamienione na szpital wojskowy i Mi-
chat przenosi sie do V gimnazjum. Skauci, a ws$rdd nich Kibinski, obej-
muja stuzbe w szpitalu.

Mature zdaje w 1921 r. i rozpoczyna studia na Uniwersytecie Jagiel-
lonskim, uzyskujac absolutorium z fizyki a po wojnie stopien inzyniera
elektryka. W roku 1924 wydat kilkanascie broszur na rézne tematy
popularnonaukowe w Wydawnictwie Kotuli w Cieszynie.

Od r. 1927 rozpoczyna prace zawodowg w Polskim Radio. W roku
1931 demonstruje model aparatury telewizyjnej nadawczo-odbiorczej,
powtarza demonstracje w 1953 na wystawie racjonalizatorskiej Sto-
warzyszenia Elektrykow Polskich.

W r. 1933 jako asystent techniczny w Klinice Choréb Wewnetrz-
nych U.J. wykonuje pierwszy w Polsce aparat krétkofalowy do terapii
i pierwsze elektrokardiografy dla Kliniki I i Il, a nastepnie w r. 1935
aparat do rejestracji tetna i urzadzenie do zbiorowego demonstrowa-
nia tonéw serca na sali wyktadowej.

W r. 1964 wykonat miniaturowy nadajnik o ciezarze 150 g oraz od-
biornik do zdalnego badania tetna dla Katedry Medycyny Pracy AM.
W tymze czasie wykonat réwniez komore niskich cisnien dla celow
medycznych.
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W latach okupacji niemieckiej pracowat na poczcie (1940—45). Tuz po
wyzwoleniu odbudowat wraz z zespotem amplifikatornie Rozgtosni Pol-
skiego Radia w Krakowie i zostaje jej kierownikiem a pézniej star-
szym inzynierem Rozgto$ni, pozostajgc na tym stanowisku az do przej-
Scia na emeryture w 1969 r.

W roku 1955 opatentowat (UP nr 9265) zgrzewke wysokiej czesto-
tliwosci i otrzymat nagrode za jej udoskonalenie.

W Miodziezowym Domu Kultury wyktadat radiotechnike. W latach
1940—53 byt konserwatorem urzadzehn medycznych w Ubezpieczalni Spo-
tecznej. Byt cztonkiem zatozycielem Komitetu Budowy Osrodka Tele-
wizyjnego w Krakowie. Prowadzit szeroka dziatalnos¢ spoteczng. Byt
cztonkiem wiadz SEP w latach 1952—69, prezesem Oddziatu Krakow-
skiego Polskiego Towarzystwa Astronautycznego w latach 1962—64.
Petnit rézne funkcje w Radzie Zaktadowej Pracownikéw Radia, Ksigzki
i Prasy od roku 1945

Za wyroOzniajaca sie prace zawodowsa i spoteczng byt odznaczony Zto-
tym Krzyzem Zastugi, Medalem X-lecia, Ziota Odznaka ,Za prace
spoteczng dla m. Krakowa”, Srebrng Odznaka ZZ Pracownikéw Radia,
Ksigzki i Prasy, Honorowag Odznaka Polskiego Towarzystwa Astronau-
tycznego i Ztotg Honorowg Odznakg PTMA.

Zmart 19 grudnia 1975 r., pozostawit zone Jadwige z d. Demidowicz,
coérke prawnika z Wilna, i syna Jacka — magistra fizyki, znanego alpi-
niste i grototaza (J. R.).

MARIA PANKOW — Chorzéw

ROLA | ZADANIA PTMA W ZAKRESIE POBUDZANIA
I ROZWIJANIA ZAINTERESOWAN MtODZIEZY
PROBLEMATYKA ASTRONOMICZNA

Jezeli siegniemy do genezy naszego Towarzystwa, ktore za-
tozone zostato piecdziesigt pie¢ lat temu, to przede wszystkim
odnotujemy fakt, ze powstato ono dzieki zapatowi i zaintereso-
waniu astronomia grona miodych ludzi — w wiekszosci ucz-
nibw. Zainteresowania te okazaty sie trwate, czes¢ sposrod
cztonkéw-zatozycieli dziatata lub nadal jeszcze dziata jako za-
wodowi astronomowie, profesorowie uniwersytetow, ktérzy jed-
nakze nigdy nie zaniechali swej mlodzienczej pasji, pozostajac
rowniez czynnymi cztonkami PTMA.

Mozna by wiec wysunag¢ teze, na poparcie ktorej w historii
Towarzystwa istnieje jeszcze wiele innych wazkich dowodow,
ze miodzienicze zainteresowania astronomia bywajg trwate —
niejednokrotnie okazujg sie bardziej trwate niz inne. Z drugiej
jednak strony analiza biezacej dziatalnosci Towarzystwa do-
wodzi, ze znikomy procent miodziezy wykazujgcej zaintereso-
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wania astronomiczne w szkole, po ukonczeniu tejze powieksza
grono aktywnych cztonkéw PTMA.

Postawmy wiec pytanie, co sie zmienito w ciggu minionych
55 lat w Towarzystwie i jakie sg przyczyny pozornej nietrwa-
tosci zainteresowan astronomicznych?

Dla szczeg6towego przeanalizowania catoksztattu zagadnienia
trzeba by poswieci¢ sporo czasu, gdyz problem jest niezwykle
ztozony. By wnioski byly petne, musiatby je formutowac ze-
spot kilkuosobowy, w ktéorym reprezentowane bytyby rézne
specjalnosci, w ktéorym nie powinno zabrakng¢ takze i socjo-
loga.

Obecnie przedstawie jedynie tezy, ktére wynikajg z mojej
praktyki zawodowej oraz pracy spotecznej w naszym Towarzy-
stwie i pokrewnych, jak np. Towarzystwo Wiedzy Powszech-
nej i Polskie Towarzystwo Astronautyczne.

Jesli chcemy wiedzie¢ jak trafi¢ do miodziezy, jak zainte-
resowaC jg astronomia, jak oddziatywa¢ na kilkunastoletnich
chtopcoéw i dziewczeta — by najpierw wciggng¢ ich w szeregi
PTMA a nastepnie do grona aktywnych dziataczy — musimy
przede wszystkim zda¢ sobie sprawe z tego, jaka jest obecna
mtodziez i czym sie interesuje, jakie sg jej aspiracje zyciowe,
stowem — jakie sg postawy zyciowe miodych ludzi.

Dtugofalowe plany spoteczno-gospodarczego rozwoju Polski
wymagajg nieustannego doskonalenia narodowego systemu
oswiaty i wychowania, dostosowanego do przemian spotecznych
zachodzacych w naszym Kraju. Coraz wiekszg role w oswiacie
szkolnej i pozaszkolnej odgrywaja $rodki masowego przekazu,
a szczegolnie radio i telewizja, ktére utatwiajg i proces naucza-
nia i proces ksztattowania kultury.

Interesuje nas szczegdlnie pokolenie potowy dwudziestego
wieku (takim mianem okreslamy ludzi urodzonych w latach
1941—1965), ktorego spoteczna i zawodowa aktywnos$¢ jest
szczeg6lnie nasilona w latach siedemdziesigtych i osiemdzie-
sigtych. Aspiracje zyciowe i zawodowe tej miodziezy przedsta-
wia Bronistaw Gotebiowski z Uniwersytetu Warszawskiego
w obszernej pracy zatytutowanej ,Aspiracje i orientacje zy-
ciowe miodziezy”, zamieszczonej w pierwszym tegorocznym
numerze kwartalnika ,,Przekazy i opinie”. Z badan ankieto-
wych i pamietnikéw miodziezy — komentowanych przez auto-
ra — wynika nastepujgca hierarchia wartosci i kryteriow ocen
spotecznych miodziezy:

1) Jako wartos¢ naczelna wystepuje twércze dziatanie —e
praca twdrcza, tubiana; praca, ktora daje satysfakcje,
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2) poszucie godnosci osobistej, jako poczucie prawa do opty-
malizacji swoich szans w zyciu z jednoczesng Swiadomos$cig wy-
mogow, jakim trzeba sprosta¢ dla wykorzystania tych szans
(pracowito$é, odpowiedzialno$¢, dyscyplina),

3) daznos¢ do wiezi niesformalizowanych: do mitosci, przy-
jazni, kolezenstwa,

4) dazenie do niesprzeczno$ci petnionych rél spotecznych,
do jednoSci stéw i czynéw, praktyki i teorii,

5) ciekawos$¢ Swiata, a w szczeg6lnosci nieche¢ do zamknie-
cia sie jedynie w mniej lub bardziej ciasnym kregu zawodo-
wym.

Przytoczone wyniki (interesujgce sg dla nas szczegOlnie in-
formacje zawarte w punkcie 5), a takze inne wnioski zawarte
w cytowanej pracy dowodzg niezbicie, ze wéréd miodego poko-
lenia jest wiele osob, ktore z racji swych zainteresowan poza-
zawodowych bedg czynnie uczestniczy¢ w procesie tworzenia
kultury — nie tylko w zakresie swej pracy zawodowej, lecz
réwniez na polu dziatalnoSci spotecznej. Sg to wiec réwniez
potencjalni dzialacze towarzystw kulturalnych i naukowych.

Jesli wiec potrafimy jako Towarzystwo wypracowaé skutecz-
ne metody oddzialywania na miodziez, mamy szanse zyskac
wielu bardzo wartosciowych mtodych dziataczy.

Rozwazmy wiec zadania, jakie w zwiazku z tym zarysowuje
sie przed Polskim Towarzystwem Mitosnikéw Astronomii
w najblizszym okresie, a konkretnie, podczas rozpoczynajacej
sie kadencji nowych wiadz Towarzystwa.

Mtodzi ludzie, w wieku kilkunastu lat, bardzo zywo inte-
resujag sie astronomiag, Zatem ze wszech miar wskazane jest
dalsze nawigzywanie kontaktu z jak najwiekszg liczbg mio-
dziezy w wieku szkolnym, z uczniami wyzszych klas szkoty
podstawowej, oraz klas licealnych. W mysl statutu PTMA ucz-
niowie moga by¢ zrzeszeni w Szkolnych Kotach Mitosnikow
Astronomii. W ubiegtym roku szkolnym (dane na 30.VI1.1976)
dziatato na terenie calego kraju 38 takich kdtek. Jakkolwiek
zrzeszaty one okoto 500 uczniéw, a wiec do$¢ pokazng liczbe
mtodziezy, to w poréwnaniu z iloscig szkét i ucznidow na te-
renie catej Polski — jest to procent znikomy.

Postulat pierwszy, jaki nasuwa sie w wyniku powyzszych
rozwazan, dotyczy sprawy organizacji Szkolnych Koét Mitosni-
kéw Astronomii. Jesli akcja prowadzona bedzie zywiotowo,
trudno spodziewaé sie w peini zadawalajgcych rezultatow.
Poddajac pod rozwage nowemu Zarzagdowi Gtownemu te spra-
we sadze, ze najbardziej celowe i owocne bedzie, jesli rozpocz-
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nie sie od kontaktu z wiadzami szkolnymi, tzn. z Kuratoriami
Oswiaty i Wychowania oraz Instytutem Ksztatcenia Nauczy-
cieli i Badan Oswiatowych. Obie te instytucje przeprowadzajg
okresowo konferencje dla nauczycieli — mozna by wiec, majac
upowaznienie odpowiednich wtadz oswiatowych — przedstawic
zagadnienie w gronie zainteresowanych nauczycieli astrono-
mii podczas konferencji fizykéw, geograféw i matematykow.
Akcje organizowania nowych koétek mitosnikow astronomii
w szkotach nalezy przeprowadza¢ systematycznie, lecz rozpo-
cza€ jg w poczatkowej fazie wytgcznie w tych wojewddztwach,
w ktérych oddziaty PTMA sg na tyle prezne, ze bedg mogly
zapewni¢ nauczycielom skuteczng pomoc w prowadzeniu kotek.
Wydaje sie bardzo pozadane, zeby podczas obecnego Walnego
Zjazdu Delegatow powota¢ odpowiedni zesp6t (ewentualnie
powierzy¢ sprawe do zatatwienia nowemu Zarzadowi Gtéwne-
mu), ktérego zadaniem bedzie opracowanie ramowego planu
pracy koétek. Plan powinien przewidywaé zaréwno zajecia,
ktore wskazane jest przerobi¢ jako uzupetnienie lekcji astro-
nomii w tych klasach, gdzie jest ona w programie nauczania;
jak tez tematy majace na celu zainteresowanie miodziezy
astronomig, a przede wszystkim przekazanie jej elementarnego
zasobu wiedzy na temat metod obserwacji gstronomicznych.
Opracowanie ramowego planu zaje¢ kotka astronomicznego
uwazam za co nhajmniej bardzo pozgdane przede wszystkim
z tego powodu, ze utatwito by to zatozenie kdétek w szkotach,
w ktérych nauczyciele nie dysponujg odpowiednimi materia-
tami i nie majg nalezytego przygotowania w tym zakresie —
a takich szkét jest bardzo wiele i w nich wiasnie najbardziej
potrzebna jest tego rodzaju pomoc. Ramowy plan pracy koétka
astronomicznego musi obejmowac¢ tematyke zaje¢ atrakcyjnych
dla mtodziezy; z zagadnien astronomicznych beda to wiec prze-
de wszystkim odpowiedzi na pytania dotyczace budowy
Wszechswiata, warunkéw fizycznych panujgcych na powierzch-
ni planet, sprawa istnienia cywilizacji pozaziemskich, no i oczy-
wiscie rbézne zagadnienia z zakresu astronautyki — ze szcze-
golnym uwzglednieniem wynikéw bezposredniej penetracji
Kosmosu. Sporo uwagi nalezy sie rowniez sprawie poinformo-
wania uczniéw jak prowadzi¢ najprostsze obserwacje astrono-
miczne — a przede wszystkim obserwacje, ktére mozna wy-
konywac¢ nieuzbrojonym okiem. Problem na tyle aktualny, ze
w zdecydowanej wiekszosci szkot brak lunet; elementarng
wiedze o niebie — jego wygladzie i przebiegajgcych na jego tle
zjawiskach — musimy wiec przekazywa¢ uczniom w naj-
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prostszej formie. Szkolne kotka mitosnikoéw astronomii moga
wiec i powinny by¢ domeng bezposredniego oddziatywania
cztonkéw PTMA na miodziez. Sposrdd cztonkéw kétek z cza-
sem wytoni sie niewatpliwie nowy narybek obserwatorow
Storica i gwiazd zmiennych, a by¢ moze réwniez obserwato-
row podejmujacych systematyczne, bardziej skomplikowane
obserwacje. Dobrym przyktadem wspdtpracy PTMA ze szkolg
w biezagcym roku jest akcja, cytowana w Biuletynie Polskiego
Komitetu do spraw UNESCO, przeprowadzona w Liceum Ko-
pernika w Olsztynie, a mianowicie przygotowanie spektaklu
okolicznosciowego, ktéry odbyt sie 19 lutego br. w Planetarium
Lotéw Kosmicznych w Olsztynie. Z przytoczonego przyktadu
wynika, ze praca kotka astronomicznego — w zaleznosci od
zainteresowan miodziezy i nauczyciela kierujagcego zespotem —
moze by¢ prowadzona w najrozmaitszych formach.

Rola szkolnych k6t PTMA niepomiernie wzrosnie po wpro-
wadzeniu do praktyki szkolnej opracowywanego obecnie pro-
gramu nowej zreformowanej dziesiecioletniej szkoty S$redniej.
Uwage na to zwraca uchwata Zarzadu Gidéwnego Polskiego
Towarzystwa Astronomicznego z dnia 8 pazdziernika 1974 r.,
w ktérej czytamy, ze nowe programy astronomii powinny spet-
nia¢ nastepujace zasady:

a) wprowadzi¢ elementy astronomii do nauczania jak naj-
nizszych klas,

b) dazy¢ do zacierania dajgcego sie jeszcze zauwazy¢ w do-
tychczasowym programie rozgraniczenia w ujeciu zagadnien
zwigzanych z Ziemig i innymi otaczajgcymi jg ciatlami niebie-
skimi,

c) jeszcze w nizszych klasach szkoly zaznajomi¢ ucznidéw
z gtdwnymi typami obiektoéw astronomicznych,

d) nawiagzywaé¢ do zagadnien astronomicznych w odpowied-
nich punktach programu innych przedmiotdéw; wykorzystujac
merytoryczne powigzania z astronomig w odniesieniu do fizyki
i geografii oraz ogélnopoznawcze i filozoficzne znaczenie astro-
nomii w przypadku historii i jezyka polskiego,

e) mozliwie gleboko zaznajamia¢ z metodami badawczymi
astronomii,

f) dawaé mozliwie petny obraz aktualnej wiedzy o Wszech-
Swiecie” *.

Drugi wniosek, jaki kieruje do nowego Zarzadu oraz aktyw-
nych dziataczy Towarzystwa, dotyczy wypracowania odpo-

+ Postepy Astronomii, tom XXIII, zeszyt 2, 1975, str. 153
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wiednich form dziatalnosci, ktére utatwialyby zaspakajaé za-
interesowanie astronomia, okazywane przez mtodziez z nizszych
klas szko6t podstawowych. Z ubiegtorocznych doswiadczeh wy-
nika, ze dziatanie w tym kierunku jest bardzo potrzebne. Po
artykutach zamieszczonych w pismie ,,Na przetaj” naptywa do
Krakowa ogromna liczba listdbw. Projektowane przez ustepuja-
cy Zarzad zatlozenie klubu Miodych Mitosnikéw Astronomii
jest najbardziej celowe.

Pozadane bytoby dalsze zacie$nienie wspétpracy z organiza-
cjag harcerska. Wprowadzenie sprawnosci ,,Mitosnika astrono-
mii”, ktorej regulamin przygotowany bytby przez PTMA po
konsultacji z Kwaterg Giéwng ZHP, przyczynitoby sie do
wzrostu poziomu wiedzy o niebie i przebiegajgcych na nim zja-
wiskach astronomicznych.

Liste postulatbw mozna by przediuzaé. Ildzie jednak o to,
zeby projekt dziatania wiadz Towarzystwa podczas najblizszej
kadencji byt mozliwy do zrealizowania — nie moze wiec by¢
zbyt rozbudowany, poniewaz dziatalnos¢ przysztej Komisji Mto-
dziezowej to zaledwie jeden wycinek pracy.

Pragne na koniec podkresli¢, ze szeroka akcja oSwiatowa na
rzecz miodziezy, jakkolwiek prowadzona przez PTMA przede
wszystkim w celu zwerbowania do Towarzystwa mitodych, pet-
nowartosciowych dziataczy, bedzie miata jeszcze inne pozy-
teczne skutki, aczkolwiek niewymierne. Nie sposob bowiem
skontrolowac, czy ujag¢ w jakgkolwiek statystyke, jak w wyni-
ku tej akcji zwiekszy sie liczba czytelnikéw ksigzek i czasopism
popularnonaukowych, w jakim stopniu podniesie sie poziom
wiedzy i kultury miodych ludzi.

I ten efekt, jakkolwiek wymykajgcy sie wszelkim statysty-
kom, uwazam za najcenniejszy.

BRONISLAW KUCHOWICZ — Warszawa

OSOBLIWOSCI GWIAZD OSOBLIWYCH

V. Gwiazdy Ap i Am w ukladach podwdjnych

Uktady podwdéjne a nawet wielokrotne, skladajgce sie z pew-
nej liczby gwiazd obiegajagcych dokota wspdlnego srodka masy,
wcale nie nalezg do rzadkosci w naszej Galaktyce (a prawdo-
podobnie i w innych galaktykach). W ,,ABC Astronomie” (wyd.
Brockhaus 1971) podane sg nastepujgce wartosci liczbowe: Spo-
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§rod gwiazd widocznych gotym okiem okoto 20% stanowig
uktady podwdjne. Wsrod szeSciu gwiazd lezgcych w najbliz-
szym otoczeniu Stonca — az pieé stanowi uktady podwojne lub
wielokrotne. Gdyby wreszcie wokot Stonica zakresli¢ kule o pro-
mieniu 5 parsekow, wtedy ok. 40% znanych gwiazd wewnatrz
tej kuli stanowi¢ bedzie ukitady podwojne lub wielokrotne.
Obecnie znamy juz kilkadziesiat tysiecy tzw. gwiazd wizualnie
podwdjnych, tj. ukladéw, w ktérych oba skiadniki dostrzec
mozna bezpos$rednio przez teleskop. Gdy gwiazdy w ukladzie
podwdjnym znajdujg sie tak blisko siebie, ze nawet przy uzy-
ciu najlepszych lunet nie da sie ich oddzielnie dostrzec, stwier-
dzi¢ mozna jeszcze okresowe przesuniecie linii absorpcyjnych
w  wypadkowym widmie ukiadu, ktéry nazywamy wtedy
gwiazdg podwojng spektralnie.

Wazng wielkoscig charakteryzujagcg ukilad podwdjny jest
okres obiegu jego sktadnikdéw dookota wspdlnego Srodka ma-
sy, zwany przez nas w dalszym ciggu krotko okresem orbi-
talnym. Skitadniki te tworzy¢ moga uktad tak ciasny, ze ma-
teria z tatwoscig przeptywaé bedzie od jednej gwiazdy skiado-
wej do drugiej; okres orbitalny jest wtedy niewielki. Druga
skrajnosé — to uktady, w ktérych wzajemna odlegtosé sktadni-
kéw setki razy moze przewyzsza¢ odlegtos¢ miedzy Stoncem
a Plutonem. Rozpietos¢ warunkéw fizycznych (masy, wzajemne
odlegtosci sktadnikow) uzasadnia rozpieto$¢ skali okreséw orbi-
talnych: od paru godzin do wielu tysiecy lat. Okresy dla
gwiazd podwdjnych spektralnie sg zazwyczaj krotsze niz 5 lat;
przedziat wartosci najbardziej typowych obejmuje okresy od 2
do 50 dni.

Czy gwiazdy osobliwe wyrdzniajg sie w jaki$ sposob cze-
stoscig wystepowania w uktadach podwdjnych: anomalnie niskg
badZz anomalnie wysoka? Pytanie to dawno zadali sobie astro-
nomowie, ktérzy tez usitowali znalez¢ na nie odpowiedz pro-
wadzgc odpowiednie obserwacje dla zebrania informacji, ktore
pozwolityby na wyciggniecie statystycznie uzasadnionych wnio-
skow. Szczeg6lnie wiele pracy wiozyt amerykanski astronom
Helmut Abt, ktory ze wspdipracownikami prowadzit badania
nad gwiazdami normalnymi typu A z ciggu gtdwnego, nad
gwiazdami osobliwymi (Ap), a takze nad tzw. gwiazdami z li-
niami metali (Am), o ktérych rowniez wspominaliSmy w | i IV
artykule naszego cyklu. W poprzednim artykule wskazalismy
na to, ze tak gwiazdy Ap jak i gwiazdy Am sg powolnymi ro-
tatorami, podczas gdy ,,normalne” gwiazdy typu A rotujg szyb-
ciej wokot osi. Réznica pomiedzy grupa gwiazd Ap a grupa
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gwiazd Am ujawnia sie przy analizie czestoSci wystepowania
tych gwiazd w ukfadach podwdjnych. Jednocze$nie z grupy
gwiazd Ap wyodrebnia sie wtedy podgrupa gwiazd mangano-
wych (0 ktérych moéwiliSmy w czesci 11l artykutu) zblizajac
sie pod pewnymi wzgledami do gwiazd Am.

Juz w 1961 roku Abt przedstawit wyniki obserwacji 25 ja-
snych gwiazd Am; wyniki te wskazywaly na to, ze najpraw-
dopodobniej wszystkie badane gwiazdy wchodzag w skiad
uktadéw podwojnych. Rozklad wartosci okreséw orbitalnych
dla gwiazd Am nie réznit sie w sposéb istotny od analogicznych
rozktadéw dla normalnych gwiazd o wsze$niejszych lub péz-
niejszych typach widmowych. Okres najczesciej wystepujacy
wynosit 4 dni. Rozktad okresow orbitalnych dla 20 gwiazd Am,
dla ktérych udato sie wyznaczy¢ niezbedne elementy orbitalne,
przedstawia krzywa przerywana na rysunku 1. Krzywa ciggta
na tymze rysunku przedstawia rozktad okresow orbitalnych
dla 15 normalnych gwiazd typu A wchodzacych w skiad prob-
ki 55 gwiazd tegoz typu przebadanej nastepnie przez Abta.
W probce tej 17 gwiazd, tj. ok. 30% okazato sie spektroskopo-
wo podwdéjnymi. Zdumiewajgce okazalo sie to, iz zadna

Rys. 1 Rozktad okreséw orbitalnych T :--—--- dla 20 uktadéw podwéjnych
z gwiazdg Am ,---—--- dla 15 uktadéw podwéjnych z normalng gwiazda
typu A.

z tych gwiazd nie miata okresu orbitalnego krétszego od 100
dni. Tak wiec, nie tylko czestos¢ wystepowania w uktadach po-
dwdéjnych jest istotnie rézna dla gwiazd Am i dla ,,normal-
nych” gwiazd typu A, ale i okresy orbitalne charakteryzuja sie
odmiennymi rozktadami w przypadku uktadéw z gwiazdg Am
i uktadéw z normalng gwiazdg typu A. Zauwazymy, ze krzywa
przerywana na rys. 1 posiada dwa maksima. Krzywa ciggta (dla
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gwiazd typu A) ma tylko jedno maksimum, ktdre nie rdzni sie
istotnie od drugiego maksimum na krzywej przerywanej (dla
gwiazd Am). Rodzi sie pytanie, co powoduje owa istotng roz-
nice pomiedzy rozktadami okreséw orbitalnych dla uktadéw
z gwiazdami normalnymi i z gwiazdami Am. Ponadto docho-
dzimy do dziwnego wniosku: gwiazdy wchodzgce w skiad dosc
ciasnych uktadéw podwoéjnych (o okresach orbitalnych ponizej
100 dni) odznaczajg sie anomaliami widmowymi (bo przeciez
gwiazdy Am majg pewne anomalie obfitosci, cho¢ nie tak ja-
skrawe jak w przypadku gwiazd Ap), natomiast gwiazdy poje-
dyncze — to przede wszystkim gwiazdy o widmach normal-
nych.

Dalsze badania prowadzone przez Abta i Snowdena przy-
niosty wyniki dla gwiazd Ap. Przypomnijmy, co juz kiedy$
pisaliSmy o uproszczonej klasyfikacji tréjgrupowej gwiazd Ap
wyrolzniajgcej gwiazdy manganowe, gwiazdy krzemowe
i gwiazdy p6znych typéw widmowych. Obecnie wyréznimy
jedynie gwiazdy manganowe przeciwstawiajac je gwiazdom
tzw. gtdéwnej grupy gwiazd Ap (obejmujacej gwiazdy krzemo-
we i gwiazdy p6znych typéw widmowych), na ktorg przypada
ok. 80°0 jasnych gwiazd Ap.

h 124 8 & 256 m T @i

Rys. 2 Histogram rozktadu okresow orbitalnych dla uktadow podwdj-
nych spektralnie zawierajgcych gwiazde o typie widmowym od B5 do
B9 — wedlug Szbéstego Katalogu Gwiazd Spektroskopowo Podwdéjnych
z 1967 r. Cze$¢ gwiazd powyzszych typéw widmowych stanowia gwiazdy
manganowe, zaznaczone zaczernieniem (zawarte w Szostym Katalogu)
oraz kreskowaniem (nie wystepujace w Szdéstym Katalogu, gdyz przy
jego zestawianiu nie wiedziano o ich podwdjnosci). O$ rzednych:
N (liczba gwiazd), o$ odcietych: T (okres orbitalny w dniach).

W badaniach, ktérych objetych byto 15 gwiazd mangano-
wych i 45 gwiazd gtéwnej grupy, okazato sie co nastepuje:

a) Gwiazdy manganowe nie rdznig sie swg czestoscig wyste-
powania w ukltadach podwdjnch (wynoszaca ok. 40%) od
gwiazd normalnych, natomiast rozkiad okreséw orbitalnych
przejawia pewne réznice, widoczne na rys. 2



12/1976 URANIA 365

b) Dla gwiazd Ap z gtéwnej grupy czestos¢ wystepowania
w ukitadach podwojnych jest znacznie nizsza (réwna ok. 20%)
niz wsérdéd gwiazd normalnych. Szczeg6lnie rzadko wystepujg
gwiazdy gtéwnej grupy w ukiadach krétkookresowych; i tak
jedynie 4 gwiazdy Ap z gldwnej grupy znane sg z ukladdéw
0 okresach orbitalnych mniejszych niz 10 dni. Rozktad okresdéw
orbitalnych rozni sie wiec istotnie od rozktadu dla gwiazd Am
przedstawionego na rys. 1

Z pewnoscig wszystkie przedstawione tu wnioski, wprowa-
dzone na podstawie analizy niezbyt jeszcze licznej populacji
statystycznej, wymagajg dalszej weryfikacji w oparciu o no-
wy materiat obserwacyjny. Ale juz w tej chwili stuzg one do
zbudowania teorii gwiazd Ap i Am, wskazujacej na szczeg6lng
role, jaka w ewolucji tych gwiazd odegra¢ maégt fakt wystepo-
wania ich w ukladach podwojnych. Teorig tg zajmiemy sie
w dalszych artykutach naszego cyklu, obecnie wskazemy jedy-
nie na pewne proby wyjasnienia wspomnianych obecnie prawi-
dtowosci. Wiadomo, ze w ciasnych uktadach podwdjnych, ja-
kie stanowi¢ majg gwiazdy Am, nader wazne sg oddziatywa-
nia przyptywowe, analogiczne do spowodowanych przez Ksig-
zyc oddziatywan przyptywowo-odptywowych w hydrosferze
1 atmosferze ziemskiej. Oddziatywania te prowadzi¢ bedg do
spowalniania rotacji wokét wiasnej osi, i stad, zdaniem Abta,
gwiazdy Am sg powolnymi rotatorami. Abt sgdzi tez, ze brak
rotacji, ktéra mogtaby przyczyni¢ sie do przemieszania mate-
rii, tkwi¢ moze u zrodet anomalii obfitosci pierwiastkéw na
powierzchni gwiazd Am.

Nie wiadomo, czy rozumowanie powyzsze wolno stosowaé
do gwiazd Ap, zwilaszcza z grupy gtdwnej. Argument zwig-
zany z ciasnymi uktadami podwdjnymi nie bedzie sie juz tu
stosowaé, przynajmniej w sytuacji obecnej. Mozna jednak sieg-
ng¢ wstecz, az do ewolucji pragwiazd przed wstgpieniem na
ciagg gtéwny. Wyobrazmy sobie dwa zageszczajace sie obtoki
gazowo-pytowe o dos$¢ duzych rozmiarach, tworzgcych uktad
podwojny. Wzajemne oddziatywania ptywowe tych obtokdw
w owej fazie wczesnej kontrakcji grawitacyjnej powodowac
moga spowolnienie rotacji, stad tez rotacja sktadnikéw w ukia-
dzie podwdjnym, zgota nie ciasnym, okazaé sie moze staba.
Wreszcie jedna ze skiadowych uktadu podwojnego mogta juz
zakonczy¢ swa ewolucje wybuchem, przy czym ewentualnie
pozostata po niej praktycznie niedostrzegalna resztka w ro-
dzaju czarnej jamy czy gwiazdy neutronowej. Wtedy powoi-
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na rotacja pozostatej sktadowej mogtaby do dzis Swiadczyc
o tym, ze skladowa ta nalezata kiedy$ do ukitadu podwojnego.
Schodzimy juz na grunt hipotez, ktérych przedstawieniem
zajmiemy sie w dalszych artykutach. Obecnie podsumujemy
dane obserwacyjne: Wydaje sie, ze wszelkie rodzaje gwiazd
Ap i Am wystepowa¢ mogg w ukiadach podwdjnych wizualnie
oraz w dlugookresowych uktadach podwdjnych spektroskopo-
wo. Najprawdopodobniej spora czes¢ gwiazd Am nalezy do
uktadéw podwojnych. Gwiazdy Am i gwiazdy manganowe
z ukfadédw podwojnych — odznaczajg sie anomalnie wysoka
czestoscig wystepowania krétkich okreséw orbitalnych.

ROMAN FANGOR - Warszawa
OBSERWACJE POZYCYJNE (3

Uwagi koncowe

Obliczenie pozycji obserwowanego obiektu nie jest réwno-
znaczne z zakonczeniem czesci rachunkowej. Obserwacja ma
sens tylko wéweczas, gdy znany jest moment obserwacji (w cza-
sie UT lub CSE) i to z do$¢ duzag dokladnoscig, rzedu 1 sekun-
dy. W niektérych przypadkach mozna zadowoli¢ sie mniejsza
doktadnoscia (rzedu kilku sekund). Uzyskanie jednej obserwa-
cji pozycyjnej nie daje gwarancji prawidlowego wyniku. Prze-
prowadzona obserwacja moze by¢ obarczona roznymi bledami,
zaréwno przypadkowymi, jak i systematycznymi. W celu ewen-
tualnego wyeliminowania tych btedéw trzeba wykona¢ wiek-
szg ilosC obserwacji, aby po analizie wynikow mozna byto po-
da¢ wynik ostateczny. Srednio trzeba taczy¢ po 10 obserwacji
pozycyjnych, aby uzyskaé¢ jedng pozycje danego obiektu (do-
ktadny opis analizy bltedéw i opracowywania obserwacji wy-
kracza poza temat niniejszego artykutu). Oczywiscie podobnie
jak w przypadku zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, wymagana jest
znajomos$¢ wspoOtrzednych miejsca obserwacji, chociaz doktad-
nos¢ ta nie musi by¢ tak duza. Wystarczajgca bedzie tu dokiad-
nos¢ rzedu =£1'.

Przystepujagc do obserwacji pozycyjnych nalezy dos¢ do-
ktadnie zna¢ okolice nieba, w ktorej prowadzi sie obserwacje.
W celu identyfikcji obiektu nalezy postugiwac¢ sie dobrym atla-
sem nieba. Najlepszymi atlasami dostepnymi (chociaz z tru-
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dem!) dla mitosnika astronomii sg ,,Atlas Borealis” i ,Atlas
Eclipticalis” Becvara i tzw. duzy Atlas Michajtowa. Trzeba
rébwniez zna¢ gwiazdy potozone w poblizu drogi obiektu, aby
nie wykona¢ obserwacji z gwiazdami, ktérych albo wspdtrzedne
nie sg znane do$¢ doktadnie, albo znalezienie tych wspoétrzed-
nych moze by¢ klopotliwe. (W przyblizeniu mozna podaé, ze
dostepne w Polsce takie katalogi gwiazd, jak AGK2 lub SAO
podaja wspotrzedne wszystkich gwiazd do -f- 9rd). Wsp6trzed-
ne gwiazd podawane w katalogach bedacych uzupetnieniem
niektérych atlasow (np. takich jak maly Atlas Michajtowa)
majg na ogét zbyt matg dokladno$é, rzedu + 1, podczas gdy
wymagana doktadnos¢ jest znacznie wieksza= * 0,1"*

Istothym problemem dla mito$nika astronomii moze byc¢
wykonanie i zamocowanie w lunecie lub okularze mikrome-
trow. Dotyczy to zwiaszcza mikrometru pierScieniowego, gdyz
zmiana odlegtosci w ustawieniu mikrometru ma wptyw na
wartos¢ obliczonego promienia. Najlepszym rozwigzaniem byto
by umocowanie mikrometrow na state w samej lunecie lub
teleskopie tak, aby zmiana okularéw nie miata wptywu na war-
to§¢ promienia. Jednak ze wzgledéw albo technicznych, albo
praktycznych (uzytkowych) czestsze jest mocowanie mikro-
metrow wewnatrz okularéw. W mikrometrach lamelkowym
i krzyzowym nitki mozna umocowac na przystonie znajdujacej
sie w ognisku soczewki ocznej (w okularze typu Huygensa)
lub w ognisku wiasciwego zwierciadta lub obiektywu instru-
mentu (w pozostatych typach okularéw: Ramsdena, Kellnera,
Abbego i innych). W tym przypadku kazda zmiana potozenia
okularu (np. podczas ustawiania ostrosci) zmienia wartos¢ pro-
mienia mikrometru. Jezeli ogniskowa instrumentu wynosi np.
2000 mm, a zmiana potozenia okularu w kremalierze = 1 mm,
wowczas wartoS¢ promienia zmniejsza sie lub zwieksza o ok.
0,0005 wartosci poczatkowej. Jesli promieA ten wynosi 450"
(tak jak w powyzszych przyktadach), zmiana ta wynosi 0,23"
i na ogoét jest do pominiecia.

Wykonujac pierwsze obserwacje warto ,postuzy¢” sie ja-
$niejszymi gwiazdami i planetoidami, aby nie rozpraszaé uwagi
na stabych obiektach. Mozna np. wyznaczy¢ wspo6trzedne innej

* Brak wtasciwych katalogdw nie musi by¢ przyczynag rezygnacji
z wykonania obserwacji pozycyjnych. Jedli gwiazda pordéwnania jest
jasniejsza od + 9m, a calg okolice miejsca obserwacji mozna zidenty-
fikowaé np. na podstawie doktadnego rysunku z tymi gwiazdami, be-
dzie wowczas mozliwe znalezienie witasciwej gwiazdy porownania w ka-
talogach.
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gwiazdy statej (tzn-. nie gwiazdy, ktorg traktujemy jako gwiaz-
de pordéwnania), aby nastepnie sprawdzi¢ uzyskane wyniki
z rzeczywistymi, doktadnymi wspdtrzednymi obserwowanej
gwiazdy. Z jasniejszych planetoid mozna obserwowaé Weste,
ktéra w zimie 1976/1977 bedzie sie znajdowa¢ w dogodnych
warunkach (dos$¢ duza deklinacja dodatnia, duza jasnosc).

Na zakonczenie niniejszego artykutu warto porownac ze so-
bg opisane wyzej typy mikrometrow:

Mikrometr lamelkowy: Najprostszy do wykonania.
Wymaga ,uzycia” dwéch gwiazd poréwnania. Nalezy staran-
nie uwzglednia¢ ruch witasny obiektu. Czas potrzebny na prze-
prowadzenie jednej obserwacji stosunkowo diugi (koniecznos¢
zmiany potozenia lamelki).

Mikrometr krzyzowy: Nieco trudniejszy do wykona-
nia. Podobnie jak mikrometr lamelkowy wymaga dwoch
gwiazd poréwnania. Czas potrzebny do wykonania obserwa-
cji ok. dwoch razy krotszy niz w m. lamelkowym. Szczego6lnie
nadaje sie do obserwacji pozycyjnych komet. Spos6b ,pusz-
czenia” gwiazd i obiektu nie ma wptywu na wynik (mozna
»puszczac” zaréwno w poblizu $rodka, jak i brzegéw).

Mikrometr pierscieniowy: Wykonanie moze by¢
nieco klopotliwe. Wymaga tylko jednej gwiazdy pordéwnania,
co w pewnych przypadkach moze by¢ bardzo cenne. Najdo-
ktadniejsze wyniki uzyskuje sie przy matej roznicy deklinacji
miedzy gwiazdg poréwnania a obiektem. Posiada , martwg”
strefe w poblizu $srodka. Wymagana jest znajomos$¢ wartosci
promienia z duzag dokladnos$cig, oraz czeste sprawdzanie, czy
nie nastgpity jakie$ zmiany (np. przy innej temperaturze, wil-
gotnosci, obserwuje inny obserwator itp.).

Na zakonczenie chciatbym podziekowa¢ doc. dr hab. Macie-
jowi Bielickiemu za udzielenie wskazowek dotyczacych pro-
wadzenia obserwacji pozycyjnych, udostepnienie odpowied-
nich wzoréow do obserwacji wykonywanych mikrometrami la-
melkowym-krzyzowym i, pierScieniowym, oraz pomoc w wy-
konywaniu obserwacji .pozycyjnych i ich opracowywaniu
(a przeprowadzonych przez cztonkéw Oddziatu Warszawskiego
PTMA) i umozliwienie korzystania z odpowiednich atlasow
i katalogéw gwiazd.
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Eksploracja Wenus przez radzieckie sondy serii Wenera

Wenus jest naszg najblizsza planetg-sgsiadka, tymczasem do okresu
rozpoczecia jej badan przy pomocy sond kosmicznych zaséb informa-
cji o niej byt zdumiewajagco ubogi. Nic zresztg dziwnego, gdyz planeta
ta jest bez przerwy pokryta szczelng warstwg chmur, co uniemozliwiato
wyznaczenie nawet tak podstawowego parametru, jakim jest predkos$¢
rotacji planety. Zostato to dokonane dopiero w latach szes$c¢dziesigtych
za posrednictwem techniki radarowej. Wiemy teraz, ze okres obrotu We-
nus wynosi 243 dni, przy czym obrot zachodzi w kierunku wstecznym.
Zdolnos¢ rozdzielcza wspdéiczesnej aparatury radiolokacyjnej nie wystar-
czata jednak na zbadanie charakteru powierzchni planety, dlatego jej
topografia jest wtasciwie nieznana.

Naziemne obserwacje optyczne sitg rzeczy mogly dostarczy¢ infor-
macji dotyczacych jedynie gérnych warstw atmosfery Wenus, potozo-
nych ponad warstwg obtokéw. Badania spektroskopowe pozwolity wy-
kry¢ w tych obszarach tlenek i dwutlenek wegla, azot, pare wodna,
chlorowodér i fluorowodo6r, jak réwniez oszacowa¢ temperature (od
—30 do —50°C) i ci$nienie (od 0.05 do 0.2 atm.). Obserwacje te nie
byty jednak w stanie da¢ odpowiedzi na pytanie, jaki jest skiad che-
miczny gtéwnej masy atmosfery lezacej pod obtokami. Wiekszos¢ bada-
czy byta skionna uwazaé, ze pomimo wysokiej zawarto$ci dwutlenku
wegla gtownym Skiadnikiem atmosfery Wenus jest, podobnie jak na
Ziemi, azot.

W latach pieédziesigtych okazato sie, ze Wenus jest wzglednie sil-
nym radiozrodtem, zwtaszcza na falach centymetrowych. Radiowa tem-
peratura jasnoSciowa okazata sie by¢ rzedu 400°C, podzielone jednak
byty zdania co do przyczyn tak wysokiej temperatury. Cisnienie na
powierzchni planety byto parametrem wlasciwie nieznanym nawet
w przyblizeniu. Problemy te wymagaly wykonania bezposrednich ob-
serwacji, czyli dopiero rozwo6j techniki rakietowej mogt doprowadzié
do ich rozwigzania.

Owocnego sondowania atmos'fery Wenus dokonata po raz pierwszy
18.X.1967 r. radziecka automatyczna stacja badawcza Wenera-4. Sonda
ta zamilkta wkrotce po wejsciu w atmosfere Wenus, co wskazywato, ze
do przeprowadzenia sondowania catej grubosci atmosfery niezbedna
jest bardziej wytrzymata aparatura. Nstepne sondy Wenera-5 i 6, kto-
re weszty w atmosfere planety odpowiednio 16.V. i 17.V.1969 r. réw-
niez powierzchni nie osiagnety, chociaz zbadaly juz pewng czes¢ atmo-
sfery lezagcg pod chmurami. Powierzchnie Wenus osiggneta dopiero
nastepna sonda, Wenera-7 (15.X11.1970 r.), ktérej lagdownik zostat tak
zaprojektowany, aby wytrzymamat temperature 530°C i ci$nienie 180
atm. Jak zapewne wiemy, ponad pottora roku po6zniej sukces ten zostat
powtdrzony przez lagdownik nastepnej stacji Wenera-8 (27.VI.1972 r.).

W wyniku tych sondowan poznany zostat przebieg podstawowych
parametrow atmosfery Wenus wraz z wysokos$ciag na calej grubosci
atmosfery. Zasadnicze wyniki streszczaj® sie nastepujgco. Giownym
sktadnikiem atmosfery Wenus jest dwutlenek wegla. Inne gazy sta-
nowig zaledwie kilka procent masy atmosfery. Temperatura na po-
wierzchni planety siega prawie 500°C, za$ ci$nienie wynosi ok. 90 atm.
Co sie tyczy budowy gérnej atmosfery, to na podstawie sondowania
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dokonanego przez Wenere-4 oraz obserwacji wykonanych przez ame-
rykanska sonde Mariner-5 (przelot koto Wenus 19.X.1967 r.) wiemy,
ze na wysokosci ok. 300 km prawdopodobnie istnieje warstwa ato-
mowego tlenu, wyzej przewaza hel, a powyzej 1000 km wodér i deuter.
Atmosfera jest dos¢ przezroczysta dla $wiatlta stonecznego, natomiast
nie przepuszcza promieniowania cieplnego, zatem grunt nagrzany S$wia-
ttem Stonca nie jest w stanie wypromieniowa¢ nadmiaru ciepta. Jest
to tzw. efekt cieplarniany i on jest przyczyng wysokiej temperatury
panujacej na powierzchni Wenus. Warstwa obtokéw posiada grubosé
ok. 10 km i jej podstawa lezy na wysokosci ok. 60 km nad powierzch-
nig planety. Jednak skiad chemiczny chmur jest w gruncie rzeczy
nieznany. Przypuszcza sie jedynie, ze gtéwnym ich sktadnikiem jest
woda, moze z domieszkg kwasu siarkowego.

Dalsze informacje gtéwnie o budowie wysokich warstw atmosfery
Wenus dostarczyt lot Marinera-10 (Mariner Venus-Mercury), o czym
pisaliSmy w notatce w lipcowywym numerze Uranii z 1974 r.). Wreszcie
jesienig 1975 r. Swiat ujrzal pierwsze zdjecia powierzchni Wenus (patrz
druga strona okiadki z kwietnia 1976 r.). Byly to pierwsze zdjecia uzy-
skane z powierzchni planety Ukladu Stonecznego nie bedacej Ziemia.
Zdjecia te sg plonem lotow dwoch kolejnych radzieckich sond: Wenera-9
i Wenera-10. Pierwsza z nich wystana ku Wenus 8.VI.1975 r. wylgdo-
wata na powierzchni planety 22. X. tego samego roku i prawie przez go-
dzine transmitowata obraz powierzchni oraz informacje o warunkach
fizycznych otoczenia. Wenera-10, wystana 14.V1.1975 r. wyladowata na
Wenus trzy dni po swojej poprzedniczce i powtérzyta jej sukces.

Zdjecia przestane z powierzchni Wenus okazaly sie w pewnym sen-
sie niespodziankg. Oczekiwano mianowicie, ze poprzez gestg atmosfere
planety do jej powierzchni dociera tak mato Swiatta i jest ono tak
rozproszone, ze w najlepszym przypadku obraz bedzie pozbawiony
kontrastow. Tymczasem zdjecia wygladaja zupeinie inaczej. Oswietle-
nie powierzchni planety jest silniejsze niz sie spodziewano i cienie sg
zupetnie dobrze widoczne. Zaokraglone krawedzie kamieni $wiadczg
0 toczacych sie stale na Wenus procesach geologicznych, na co dotych-
czas nie bylo zadnego dowodu. Niematg role moze w nich odgrywac
sama atmosfera planety.

Pokrzepiajagce jest chyba, ze pomimo do$¢ niezwykiltych z naszego
punktu widzenia warunkéw panujagcych na powierzchni Wenus, po-
wierzchnia tej blizniaczki Ziemi okazata sie zupetnie ,,normalna”: twar-
dy grunt, piasek, kamienie... wbrew niektérym dawnym, czasem zupet-
nie fantastycznym hipotezom. tomasz kwast

Komunikat o przestepnej sekundzie

Zgodnie z decyzjg Miedzynarodowego Biura Czasu w Paryzu, w kon-
cu biez. roku wprowadzona zostaje szésta dodatnia sekunda przestepna.
Daty kolejnych impulséw sekundowych w systemie UTC beda naste-
pujace:

1976 grudzien 31 23h59»i59s UTC
1976 grudzien 31 23 59 60 UTC
1977 styczen 1 0 0 0 UTC

Oznacza to, ze zegary wskazujgce czas uniwersalny skoordynowany

UTC nalezy w tym czasie cofng¢é o jedng sekunde.
IRENEUSZ DOMINSKI
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Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica nr 9/76

Aktywno$¢ plamotwdrcza Storica w miesigcu wrzes$niu utrzymywata
sie na poziomie miesigca poprzedniego. Prowizoryczna S$rednia miesiecz-
na wzgledna liczbha Wolfa za miesigc

wrzesien 1976 r.......... R = 16,6

Odnotowano powstanie 7 nowych grup plam stonecznych, z ktérych
5 nalezato do nowego 21 cyklu. Pozostate 2 grupy nalezaty do cyklu
20. W 5 dniach wrzeénia plam na Storicu nie stwierdzono.

Srednia miesieczna liczbha Wolfa wyréwnana za 13 miesiecy, za mie-
sigc marzec 1976 r. wyniosta 129. Jest to najnizsza ze S$rednich mie-
siecznych konsekutywnych z 13 miesiecy 20 cyklu.

Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchni plam za miesiac

wrzesien 1976 r........... S = 222.10—6

Wykorzystano: 223 obserwacje 19 obserwatoro6w w 29 dniach obser-
wacyjnych.
Dabrowa Gornicza, 6 pazdziernika 1976 r. ’
WACLAW SZYMARNSKI

Raport 1X 1976 o radiowym promieniowaniu Stonca

S’re,dnia miesieczna strumieni dziennych —6,3 su (28 dni obserwa-
cji). Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci —0,14.

Podobnie jak sierpien, réwniez wrzesien br. charakteryzowat sie
wzmozong aktywnos$cig Stonca, chociaz w mniejszym stopniu. WyraZzne
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przejawy aktywnosci obserwowano jednak tylko w pierwszej potowie
miesigca, w ktorej oprocz widocznego na rys. 1 wzrostu promieniowa-
nia ciggtego zaobserwowano 14 zjawisk niezwyktych. Burze szumowe
wystapity w dniach 3—4 i 11 IX. Na wyro6znienie zastugujg takze 4 sil-
ne ,spajki” (typ 8S), z ktérych najwiekszy o strumieniu w maksimumu
1090 su pojawit sie dnia 41X o godz. 814,0 UT, oraz cigg wybuchdw
42SER z dnia 31X (pocz?tek 0 godz. 8218 UT z najwyzszym maksi-
mum —365 su o godz. 827,5 UT).

To ostatnie zjawisko jest rowniez widoczne na rys. 2, ktdry przed-
stawia fragment burzy szumowej z dnia 31X. Wagi listkow interferen-
cyjnych (czynniki, przez ktore nalezy pomnozy¢ wyniki pomiaréw stru-
mienia w maksimach interferencyjnych) o numerach od 4 do 7 wyno-
szg odpowiednio: 2,62, 192, 15 i 126. Pozostajg takze stuszne uwagi
zamieszczone W Raporcie VIII 1976 dotyczace znajdowania strumienia
na zboczach listkow interferencyjnych.

Torun, 8 pazdziernika 1976 r. kK. m.Borkowski

Obserwacje czeSciowego zaémienia Stonca z dnia 29 kwietnia 19T6 r.
w Oddziale Poznanskim PTMA

Tegoroczne za¢mienie Storica wywotato duzg akcje obserwacyjng Za-
rzadu Oddziatu Poznanskiego PTMA, ktdry zorganizowat nie tylko eks-
pedycje naukowg do Turcji, ale takze obserwacje z terenu Obserwa-
torium Astronomicznego Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Po-
znaniu.

W tych ostatnich obserwacjach udziat wziety nastepujace osoby: wie-
loletni, zastuzony cztonek Oddzialu — Zbigniew Kandziora, uczen Tech-
nikum ktacznosci — Waldemar Matecki oraz autor nin. notatki.

Planowano nastepujgce obserwacje: 1 — pierwszego i ostatniego
kontaktu, 2 — obserwacje ekranowe i bezposrednie zacmienia, 3 —
obserwacje promieniowania rozproszonego, 4 — obserwacje zakrycia

przez cien Ksiezyca ewentualnych plam stonecznych, 5 — obserwacje
fotograficzne przebiegu zaémienia.

Na wyposazeniu obserwatoréw znajdowaty sie nastepujace instru-
menty: dwa teleskopy meniskowe Maksutowa (f= 765 mm, D = 70 mm),
refraktor (f= 400 mm, D = 68 mm), fotoheliograf projekcyjny, foto-
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metr fotoelektryczny, chronometr morski Thomas Mercier, ktérego po-
prawke wyznaczano przez poréwnanie z zegarem kwarcowym, znaj-
dujagcym sie w Obserwatorium oraz trzy stopery.

Niestety, zte warunki atmosferyczne w tym dniu (wzrastajgce za-
chmurzenie i opady $niegu) uniemozliwity zrealizowanie wszystkich
planowanych obserwacji. Udatly sie czesciowo jedynie obserwacje foto-
graficzne (wykonano og6tem 30 zdje¢ zac¢mienia) oraz obserwacje zakry-
cia przez Ksiezyc grupy 6 plam stonecznych.

Zarzagd Oddziatu pragnie podziekowa¢ dyrektorowi Obserwatorium
p. Prof, dr Hieronimowi Kurnikowi za udostepnienie niektérych in-
strumentéw i za umozliwienie przeprowadzenia obserwacji Stonca z te-

renu Obserwatorium.
ZBIGNIEW RZEPKA

KRONIKA PTMA

Obobz astronomiczny w Bachotku

Tym razem ob06z astronomiczny zorganizowat Oddziat PTMA w Gru-
dzigdzu wsp6lnie z Wydziatem OS$wiaty Urzedu Miasta. Odbyt sie
w Bachotku k/Brodnicy w dniach 3VII—12 VII 1976.

Wzieto w nim udziat 15 uczestnikow, w tym 14 z Miedzyszkolnego
Kota Astronomicznego przy Planetarium i 1 osoba z Pisza. Opiekuna-
mi obozu byli: Matgorzata Srdobka-Kubiak i Mirostaw Kubiak.

Obéz zlokalizowany byt w uroczym zakatku nad jez. Bachotek, pod
namiotami. MieliSmy ze sobg teleskop Maksutowa, lunetki szkolne,
lornetki i sekstant. Ob6z miat charakter naukowo-wypoczynkowy.

Program naukowy obejmowat:

1 — obserwacje Storica (wyznaczanie liczby Wolfa), 2 — obserwacje

meteoréw, 3 — wyznaczanie potudnika przy pomocy gnomonu, 4 —
wyznaczanie szeroko$ci geograficznej, 5 — obserwacje Ksiezyca, 6 — ob-
serwacje gwiazd zmiennych, 7 — referaty wygtoszone przez uczestni-
kéw obozu.

Dzieki dosy¢é dobrej pogodzie program obserwacyjny zrealizowano
prawie w catosci. Obserwacje Stonca prowadzone byly codziennie —
liczby Wolfa wyznaczono dla 9 dni (na 10 dni trwania obozu). Wy-
znaczono potudnik (kilkakrotnie) i nastepnie wyznaczono szerokos¢ geo-
graficzng mierzac wysoko$¢ Stonica przy pomocy sekstantu. Wieczoréw
obserwacyjnych byto mniej, a czesto po godzinie trzeba byto przery-
waé obserwacje. Przez kilka wieczorow obserwowano meteory i wy-
znaczono radiant roju meteoréw. Nad ranem wyznaczono specjalne
zadanie dla wart — obserwacje ksiezycoOw Jowisza. Poniewaz Ksiezyc
w tym czasie byt w fazie do peini, przeprowadzono obserwacje Ksie-
zyca, wyznaczajac linie terminatora i identyfikujgc formacje ksiezy-
cowe. Do obserwacji gwiazd zmiennych przygotowano sie teoretycz-
nie, sporzadzono mapki z dojsciami — niestety pogoda ogdlnie dobra
do wyzej wymienionych obserwacji, nie sprzyjata obserwacjom gwiazd
zmiennych. Wykonano réwniez zdjecia gwiazd strefy okotobiegunowej

i Ksiezyca.
Wi ieczory spedzane przy ognisku (gawedy, $piewy, smazenie kietba-
sek — powstat nawet hymn obozowy) konczyty sie wygtaszaniem re-

feratu przez uczestnikéw obozu; m. in. wyr6znione zostaty nagrodami
nastepujace referaty:
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,,Obserwacje meteoréw” — Stawomir Kruczkowski, ,,Gwiazdy zmien-
ne” — Dariusz Zadernowski, ,,Metody obserwacji gwiazd zmiennych” —
Aleksander Kubiak, ,,Przybysze z kosmosu — fantazja czy rzeczywi-
sto$¢” — Artur Thiellman.

W ramach programu wypoczynkowego zwiedzaliSmy okolice Brodni-
cy, pozostawiajac warte w obozie, ptywajac kajakami po jeziorze Ba-
chotek, wzglednie urzadzajac wspllne zabawy na miejscu obozowania.

Na zakonczenie obozu nastgpit chrzest astronomiczny, przez ktéry
musieli przebrna¢ (z wielkim trudem, ale z dobrymi wynikami) wszy-
scy miodzi mitosnicy astronomii. Odby’f sie rowniez konkurs astrono-
miczny z nagrodami, w ktérym zwyciezcami zostali: Dariusz Zader-
nowski, Krzysztof Lewandowski i Stawomir Kruczkowski. Rozstrzy-
gnieto réwniez konkurs na najlepszy referat oraz konkurs na naj-
lepsze i najbardziej systematyczne obserwacje.

Z zalem wyjezdzaliSmy z Bachotka. Ob6z uwazamy za udany pod
wzgledem naukowym i wypoczynkowym. Po cichu marzymy, zeby
w przysztym roku wroci¢ do tego uroczego, spokojnego zakatka kraju.

MALGORZATA SROBKA-KXJBIAK

Obobz szkoleniowo-obserwacyjny PTMA w Edwardowie

W dniach 15—29 czerwca 1976 r. w miejscowosci Edwardéw w gmi-
nie Chynow (woj. radomskie) odbyt sie obo6z-kurs szkoleniowo-obser-
wacyjny, ktérego organizatorem bylo Koto Mitodziezowe przy Oddziale
Warszawskim PTMA.

W obozie wzigto udziat 10 oséb:

Rafat Biernat — Warszawa, Jarostaw Buczek — Grudzigdz, Marek
G6zdz — Warszawa, Piotr Grzedzielski — Warszawa, Marek Jurasz —
Warszawa, Stawomir Kruczkowski — Grud2|qdz, Arkadiusz Kroélikow-

ski — Warszawa Zbigniew Musiat — Torun, Nikodem Wiklinski —
Warszawa, Krzysztof Wozniak — Warszawa.

Wszyscy uczestnicy sg czlonkami naszego Towarzystwa, wszyscy
w wieku 16—21 lat. Warunkiem wziecia udziatlu w obozie byt uprzed-
ni udziat w podobnej imprezie lub Olimpiadzie Astronomicznej, ewen-
tualnie Iegltzmowanle sie pewnym dorobkiem obserwacyjnym. Kie-
rownikiem obozu byt Krzysztof Wozniak.

W imieniu Kota Mtiodziezowego i Zarzagdu Oddzialu w Warszawie
sktadam tu serdeczne podziekowanie Sottysowi wsi Edwardéw p. Ja-
nowi Burakowskiemu oraz p. Mirostawowi Cackowi, na ktérego polu
przebywaliSmy nieodptatnie przez dwa tygodnie. Obaj gospodarze byli

dla nas bardzo zyczliwi — wielokrotnie pozyczali nam brakujgce sprze-
ty, narzedzia, deski itp. Klimat astronomiczny, a nade wszystko ludz-
ki — byt w Edwardowie niezwykle mity, co pozwala nam mieé¢ na-

dzieje, iz nie byt to ostatni nasz obdz w tych stronach.

Sprzet obozu byt wiasnosciag Oddzialu Warszawskiego PTMA, Uni-
wersytetu Warszawskiego i wreszcie prywatng uczestnikéw. Najwiek-
szym przyrzadem byt 250/2040 teleskop zwierciadlany systemu Newto-
na, do fotografii stosowano teleobiektyw 100 1000 systemu Maksutowa,
zamocowany na paralaktycznym montazu z napedem zegarowym fir-
my Zeiss. Oprocz_wymienionych byto jeszcze 10 innych lunet i tele-
skopow, jak réwniez lornetki. Do wykonywania zdje¢ uzywaliSmy apa-
ratow ,Zenit E” — lustrzanek jednoobiektywnych — z mozliwoscig
wykrecenia obiektywu. StosowaliSmy czasy naswietlan do 12 minut
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(limitowane tylko doktadnos$cig pracy mechanizmu zegarowego). tgcz-
nie wykonano 70 zdje¢ nieba gwiazdzistego, kilka zdje¢ oblokéw sre-
brzystych oraz fotografie okolic, gdzie miata sie znajdowaé kometa
Arresta — samej komety jednak na zdjeciach nie odnaleziono.

Czerwcowa noc obserwacyjna jest najkrotsza w roku — trwa okoto
dwdéch godzin. Podczas obozu mieliSmy jedynie 9 pogodnych nocy. Po-
waznie ograniczyto to realizacje programu — przede wszystkim w za-
kresie obserwacji gwiazd zmiennych.

Wyznaczono 6 momentéw miniméw blasku dla dwéch gwiazd: AK
Herculis i CM Lacertae (sa to gwiazdy za¢mieniowe krdtkookresowe),
a takze prowadzono obserwacje gwiazd zmiennych dla samego zare-
jestrowania zmiennosci, czy tez czeSciej krzywej zmian blasku. Zaréw-
no obserwacje jak i wyznaczenia obarczone byly jednak duzymi bie-
dami (x 10 minut i wiekszymi) — majg wiec znaczenie jedynie ,tre-
ningowe”

Podczas trwania obozu prowadzono eksperymenty z fotometrem po-
laryzacyjnym, wykonanym przez Piotra Grzedzielskiego — byty to ob-
serwacje polegajagce na poréwnywaniu gwiazd standartu fotometrycz-
nego IC 4665 i obserwacje zmian blasku gwiazdy U Cephei. Wyniki
tych obserwacji pozwalaja przypuszcza¢, ze przyrzad ten bedzie uzy-
wany przez nas na nhastepnych obozach.

Obserwacje meteoréw prowadzono przez pie¢ kolejnych nocy. Miaty
one na celu wyrobienie umiejetnosci .obserwacji tych zjawisk wedtug
instrukcji zamieszczonej w ,Uranii” nr 9 z 1974 r. Zaobserwowano
76 przelotéw, ktdre opisano wedtug instrukcji. Wyznaczono przyblizo-
ne wspotrzedne 4 radiantow:

Data “ 1950 §1950 11o$¢ meteorow
22/23 V1 1976 181'20'n 50° 4
25/26 17 37 50 5
26/27 12 50 41 5
26/27 21 24 30 5

Podane wspoétrzedne nalezy traktowaé jako orientacyjne. Przyjeto
jako kryterium wuznania punktu za radiant przeciecie sie przediuzen
co najmniej 4 meteor6w w obszarze mniejszym niz 4°X4°.

Whnioski i uwagi koncowe:

— Obozy astronomiczne sg chyba najlepsza z form dziatalnosci
PTMA wsérod mitodziezy — szczegblnie miejskiej — a ze wszystkich
mozliwych sposob6w zorganizowania takich obozéw najwiecej przezy¢
i wspomniern zostawia ob6z pod namiotami.

— Dobrze by byto, gdyby Zarzad Gidéwny opracowat i podat do wia-
domosci zainteresowanych instrukcje o organizacji tego typu obozow.
Powinna ona zawiera¢ spis i sposéb zalatwienia formalnosci, zasady
rachunkowosci i rozliczania oboz6éw, sporzgdzania kosztoryséw, ubez-
pieczenia, obliczania odptatnosci uczestnikéw, zasady finansowania, za-
sady organizowania programu obserwacji oraz zaje¢ teoretycznych.
Instrukcja ta powinna by¢ skonsultowana z osobami, ktore takie obozy
juz organizowaty i np. z ZHP.
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— Dobrze jest, %dy uczestnicy obozu znajg sie wcze$niej, sami pro-
ponuja program obserwacyjny 1 teoretyczny, a najlepiej — gdy biorg
rowniez udziat w organizacji obozu.

— Oboz ,,pod namiotami” pozwala na — whbrew pozorom — zacho-
wanie wyzszej dyscypliny. Uczestnicy przez caty czas obozu zyjac przy
teleskopach, ucza sige porzadnego prowadzenia obserwacji i notatek —
umiejetnosci przydatnych nie tylko w astronomii.

— Dwutygodniowy czas trwania obozu jest stanowczo za krdtki. Opa-
nowanie np. metody Nijlanda-Btazki wymaga okoto miesigca. Nawet
pod koniec naszego obozu obserwacje gwiazd zmiennych peine bytly
podstawowych bledéw, jak: czekanie na minimum, niesymetryczna
(stroma po minimum) krzywa blasku, btedy sugestii itp. Wydaje sie,
ze najsensowniejsze bytyby obozy trwajace miesiac.

— Ob6z Oddziatu _nie powinien znajdowa¢ sie dalej niz 1—15 go-
dziny drogi od siedziby Oddziatu.

Tegoroczny obéz, cho¢ odbyt sie w nie najkorzystniejszym terminie,
byt dla nas udanq préba organizacyjng. Spotkat si¢ z wysokg oceng
uczestnlkow oraz ich rodzicow (!). Wierzymy, ze nastepny bedzie je-

szcze lepszy.
KRZYSZTOF WOZNIAK

Kurs szkoleniowo-obserwacyjny PTMA w Miedzyrzeczu Gérnym
w 1976 roku

W dniach od 1 do 15 lipca 1976 roku odbyt sie w Miedzyrzeczu
Gornym k/Bielska Biatej kurs ,,ABC astronomii” dla poczatkujacych
mitosnikow astronomii. W turnusie wzieto udziat 16 oséb, w tym kadra.
Pomieszczenia na zakwaterowanie uzyczyt ks. mgr T. Klocek, ktéry
zarazem sprawowat bezposrednig opieke nad kursem z ramienia Sekcji
PTMA w Miedzyrzeczu Gérnym. Funkcje instruktorskie petnili kolejno
mgr Zbigniew Gtownia i inz. Jan Rolewicz z Oddzialu PTMA w Kra-
kowie. Miejscowa Sekcja zapewnita réwniez dodatkowy sprzet i in-
strumenty do obserwacji. Uczestnicy mieli do dyspozycji: szkolny tele-
skop Maksutowa, refraktory 0 6 i 5 cm, lunety polowe 40X, lunete
ATIk dwie lunetki 20X, 7 lornetek, atlasy nieba oraz podreczna biblio-
teczke.

Program teoretyczny, obejmujacy catoksztatt wiedzy niezbednej dla
poczatkujagcego mito$nika astronomii, zrealizowano w gitéwnej mierze
metodg seminaryjng. Referaty wprowadzaja,ce w dyskusje wygtaszali
sami uczestnicy, opracowujac je w 2—3 osobowych zespotach. W celu
poszerzenia wiedzy kursowej ks. mgr T. Klocek wygtosit szereg poga-
danek na tematy specjalistyczne jak np.: , Astronomia w starozytnej
Grecji”, ,Wpltywy taciny na nauki astronomiczne”, ,Zegarek jako ka-
lendarz”. Uczestnicy wystuchali rowniez referatu specjalistycznego ,,Ba-
danie rozmieszczenia materii we WszechSwiecie”, ktéry przedstawit
autor niniejszej notatki.

Zajgcia obserwacyjne prowadzono w ten sposob, aby staty sie pod-
stawg do dalszych samodzielnych obserwacji. Po zaznajomieniu sie z nie-
bem uczestnicy kursu wyznaczali parametry poszczeg6lnych instrumen-
tow takie jak zasieg, zdolno$¢ rozdzielcza i pole widzenia. Codzienne
obserwacje Ksiezyca ujawnity wiele nowych szczegétow powierzchni
poczatkujgcym obserwatorom. Jednak pod koniec turnusu blask do-
chodzgcego do petni Ksiezyca uniemozliwit ambitniejsze obserwacje.
Zorganizowano obserwacje meteorow i dokonano wstepnych ocen zmian
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blasku gwiazd zmiennych. Systematyczny odbiér sygnatu czasu miat
przekona¢ o nieodzownos$ci istnienia stuzby czasu przy prowadzeniu
obserwacji mitosniczych. Grupa A. Stillera prowadzita obserwacje ak-
tywnosci Stonca w ciggu trwania kursu.

W celu doskonalenia wasnych umiejetnos$ci oraz akcji na rzecz $ro-
dowiska, uczestnicy samodzielnie przeprowadzili dwa pokazy nieba dla
kolonii letniej z Rybnika. Wzieto w nich udziat w sumie okoto 100
osob. Kursanci dwukrotnie uczestniczyli réwniez w ,,ogniskach” zorga-
nizowanych przez miejscowg miodziez z Sekcji PTMA nad rzeka
i u Pp. Mikotajczykéw, za co niniejszym sktadamy gospodarzom w tej
formie wyrazy uznania z serdecznym podziekowaniem.

W chwilach wolnych od zaje¢ programowych przeprowadzono w po-
rozumieniu z miejscowg Sekcjg LZS zawody strzeleckie z pistoletu
pneumatycznego. Rozegrano turniej szachowy. Uczestnicy kursu za-
znajomili sie z historig zabytkowego kos$ciota drewnianego w Miedzy-
rzeczu Gornym. Dzieki pomocy finansowej Kota TPD nr | w Krako-
wie zorganizowano wycleczki do Bielska Biatej na basen kapielowy,
do Muzeum i na wystawe plastyki oraz do kina. Odbyla sie takze pie-
sza wedrowka do zagadkowego kamienia, o ktorym powiada legenda,
ze ,z nieba spadf”.

Kurs wizytowat dyrektor Biura ZG PTMA T. Grzesto, a bezposred-
nig opieke w czasie kursu sprawowat przewodniczacy Sekcji PTMA
w Miedzyrzeczu Gérnym ks. mgr T. Klocek, ktéoremu nalezne sg szcze-
goblnie serdeczne wyrazy podziekowania.

W Kkursie uczestniczyli: Zuzanna i Maria Bartoszek (Miedzyrzecze
Gorne), Andrzej Gatuszka (Zywiec), Marek Chawarski (Nysa), Henryk
Jarosiewicz (Wierzchowice), Jacek Molenda (Klimontéw), Jerzy Palacz
(Nysa), Tadeusz Sierotowicz (Nowy Sacz), Antoni Stiller (Kujakowice
Dolne), Jacek Uniwersat (Zywiec), Stawomir Witkowski (Nysa), Andrzej

Wotoszyn (Zywiec), Jacek Zachara (Nowy Sacz).
ZBIGNIEW GLOWNIA

Zjazd Obserwatoréw Stonca

W dniach 11—12 wrze$nia 1976 r. odbyt sie w Dabrowie Gdrniczej
i Zarkach Letnisku ogolnopolski Zjazd Obserwatorow Stonca Central-
nej Sekcji Obserwatoréw Stonca PTMA. . )

Byt to najwiekszy z dotychczasowych zjazdéw ,stonecznikéw”. Wzie-
to w nim udziat 21 czynnych obserwatoréw Stonca z Centralnej Sekcji:
Jan Brylski — Zarki-Letnisko, Jozef Baranowski — Chetmno, Antoni
Dymek — Dabrowa Gdrnicza, Tadeusz Kalinowski — M{S’Ienice, Ja-
nusz Kazimierowski — Kalisz, Tomasz Liszka — Stawkéw, Alojzy
Lazar — Tarnowskie Gory, Zbigniew Rzepka — Poznan, Antoni Stil-
ler — Kujakowice Dolne, Michat Siemieniako — Dabrowa Gdrnicza,
Wactaw Szymanski — Dabrowa Gornicza, Zbigniew Szalankiewicz —
Dartowo, Mieczystaw Szulc — Tuchola, Antoni Wiedtocha — Opole,
Nikodem Wiklinski — Warszawa, Jerzy Ulanowicz — Ostrowiec Swie-
tokrzyski, Witadystaw Zbtowski — Bobolice, Stanistaw Zagiel — Chel-
mno, Jarostaw Buczek — Grudzigdz. Do nich nalezy doda¢ jeszcze
dwéch obserwatorow Stonica ,,w stanie spoczynku”, mianowicie Prezesa
Zarzadu Gtéwnego Macieja Mazura oraz Profesora Dra Romana Ja-
niczka, jak réwniez mgra Jana Gasiora z Obserwatorium Chorzowskie-
go, zajmujacego sie w tamtej placowce obserwacjami Stonca. W sumie
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wigc 24 obserwatorow Storica. Ws$rdd obecnych: przedstawiciele wiadz,
prasy i telewizji oraz grona nauczycielskiego. Ogotem obecnych w |
dniu Zjazdu okoto 80 osob.

Zjazd otworzyt Dyrektor Patacu Kultury Zagtebia mgr Ludwik Rok,
witajgc serdecznie wszystkich przybytych. Wskazat on na duze osia-
gnigcia i znaczenie pracy cztonkow Centralnej Sekcji Obserwatorow
Stonca, zyczyt owocnych obrad i dalszego wspaniatego rozwoju.

Do zagadnlen ktére zostang omawiane na Zjezdzie wprowadzit obec-
nych Przewodnlczgcy CSOS Wactaw Szymariski, a nastepnie glos za-
brat Prezes Zarzadu Gtéwnego PTMA Maciej Mazur. Wyrazit on duze
uznanie dla pracy wykonywanej przez cztonkéw CSOS oraz podkreslit
znaczny gatunkowy udzial Centralnej Sekcji w pracach PTMA.

Nastgpnie Prezes Maciej Mazur wreczyt niektorym obserwatorom
Storica honorowe_dyplomy uznania za pilno$¢ i osiggane wyniki w ob-
sewacyjnej stuzbie Stonca. Dyplomy uznania otrzymali:

1 tucja Szymanska z Dagbrowy Gorniczej,

2. Jan Brylski z Zarek-Letniska,

. Tadeusz Kalinowski z Myslenlc

. Michat Siemieniako z Dabrowy Gorniczej,

. Bronistaw Szewczyk z Katowic,

. Jerzy Utfanowicz z Ostrowca SW|etokrzyskiego

Wiadystaw Zbtowski z Bobolic.

Dalsze prowadzenie obrad objgt Prof, dr Roman Janiczek.

Pierwszym wyktadowcg byt doc. dr hab. Bogdan Rompolt z Uniwer-
sytetu Wroctawskiego. Temat: ,Narodziny i ewolucja aktywnych ob-
szarébw na Stoncu”, jak najbardziej aktualny dla obecnych obserwato-
réow StofAca majagcych na codzien do czynienia z aktywnymi obszara-
mi przy obserwacjach plam stonecznych. Prelegent omowit wptyw ogél-
nego i lokalnego pdél magnetycznych odgrywajacych gtéwng role w po-
wstawaniu plam stonecznych. Szereg rzeczowych pytan, na ktére od-
powiadat prele?ent byto dowodem zainteresowania stuchaczy. Odczyt
tlustrowany byt przezroczami.

Nastepnie doc. dr hab. Tadeusz Jarzebowski z Uniwersytetu Wro-
ctawskiego omowit ciekawe zagadnlenle dot. ,Promieniowania ultrafio-
letowego i rentgenowskiego Stonica i gwiazd”. Zagadnienie i ciekawe
i trudne, gdyz mamy tu do czynienia z promieniowaniem niewidzial-
nym, a wiec obserwacje prowadzone sg za pomocg specjalnych instru-
mentow. Z duza ekspresja, dobitnie akcentujac najwazniejsze wnioski
omowit doc. Jarzgbowski problem obserwacji Storica i gwiazd w pro-
mieniowaniu ultrafioletowym i rentgenowskim,, nawigzujac do lotow
sztucznych satelitow. Odczyt réwniez ilustrowany przezroczami.

Od godz. 14.00 do 1500 wspolny obiad ufundowany przez Dyrekcje
Patacu Kultury Zagiebia. Po obiedzie — dalszy cigg obrad.

Dr Stanistaw Zieba z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu
Jagielloniskiego zaznajomit stuchaczy ze Stuzbg Stofica w promieniowa-
niu radiowym. Stuzbe takg prowadzi sie w Obserwatorium Astrono-
micznym UJ juz od kilkunastu lat. Wyniki podawane sg w Acta Astro-
nomica. | ten odczyt ilustrowaly przezrocza.

Nastepny referat na temat: ,Konturowy wykres motyla” wygtosit
Wactaw Szymanski. Prelegent zademonstrowat kilka wykresow motyla
m. in. rowniez i dla biezacego 20 cyklu, wskazat na niedostateczne jego
wykorzystanie, przedstawit sposéb, w jakl mozna wykorzystaé wykres
motyla do badania przebiegu zmian aktywno$ci Stonca oraz podat Kil-
ka praktycznych zastosowan tego wykresu.

~Noohw
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Ostatnim w tym dniu wyktadowcg byt dr Ireneusz Dominski z Ob-
serwatorium Astronomicznego Szerokosciowego Polskiej Akademii Nauk
w Borowcu. Temat: ,Storice jako miernik czasu dawniej i dzi$”. Dr Do-
minski, jak zwykle, podszedt do zagadnienia bardzo sugestywnie i ory-
ginalnie. StuchaliSmy odczytu z duzym zainteresowaniem i prawdzi-
wg przyjemnoscig. Zaskoczeniem byta wiadomo$é, ze przed milionami
lat pewne skorupiaki wystepowaty w roli ,astronomow” obserwato-
row Stonca odmierzajac diugos¢ dnia i ilos¢ dni w roku. Wynikiem
ich ,pracy” byto przeciez stwierdzenie, ze rok przed paru milionami
lat liczyt ponad 400 dni. Niezaprzeczalny dowdd, ze Ziemia zwalnia
czas swego obrotu.

Odnotowa¢ nalezy rowniez wystgpienie mgra Jana Gasiora z Pla-
netarium i Obserwatorium Astronomicznego w Chorzowie, ktdry mo-
witl o prowadzeniu obserwacji StoAca w tamtejszym Obserwatorium.

Pozostaty czas w tym dniu wypetnity wystagpienia obserwatorow
Stonca CSOS. Gtos zabierali: p. Jerzy Utanowicz oraz p. Janusz Kazi-
mierowski..

O godz. 1800 wyjazd autokarem specjalnym do Zarek-Letniska,
gdzie czekata na uczestnikéw kolacja i nocleg.

Drugi dzien obrad odbyt sie w Zarkach-Letnisku w tamtejszym Sto-
necznym Obserwatorium Astronomicznym przy ul. Kopernika 1 Na
poczatku zwiedzanie Stonecznego Obserwatorium Astronomicznego i po-
kaz obserwacji plam stonecznych przez p. Wactawa Szymanskiego.
Obserwacje ekranowe. Obliczanie wspo6trzednych heliograficznych. Upro-
szczone i bardziej precyzyjne.

Dalej druga cze$¢ odczytu doc. dra hab. Bogdana Rompolta na te-
mat: ,Narodziny i ewolucja aktywnych obszarow na Stoncu”. Frag-
ment wystapienia doc. Rompolta moglismy oglada¢c w reportazu tele-
wizyjnym. Duzg i przyjemng niespodziankg zgotowang przez Przewod-
niczacego Centralnej Sekcji byto poczestowanie obecnych filizaneczka
»,stonecznej” kawy, czyli kawy zaparzonej woda, ktérag ugotowato Ston-
ce. Pan Wactaw Szymanski zbudowat piec stoneczny. Uktad zwiercia-
det i odpowiedni spos6b odbierania ciepta dostarczanego przez Storice
pozwalajg na zagotowanie w ciggu 12 minut wody dla zaparzenia paru
matych filizanek kawy. Mocno przesadzajgc, mozna powiedzieé, ze
mamy juz w Polsce urzadzenie wykorzystujgce energie stoneczng dla
celow praktycznych. W dobie narastajgcego kryzysu energetycznego
jest to bardzo wymowne.

Oczywiscie wszystko, to zostato uchwycone przez redaktora telewizyj-
nego. Wiec piec stoneczny i parzenie ,kawy stonecznej” mogty ogladaé
setki tysiecy telewidzéw w | programie telewizyjnym w $rode 15 wrze-
$nia o godz. 17.40.

Od godz. 13.00 do 14.00 wspélny obiad w ,Zaciszu” a nastepnie po
obiedzie, moze najbardziej zywiotowa cze$¢ Zjazdu: zebranie robocze,
obrady i dyskusja obserwator6w Stonca. Piekna pogoda (widocznie
Stonce chciato rowniez przyczyni¢ sie do uSwietnienia Zjazdu swych
pracownikéw) umozliwita prowadzenie obrad na wolnym powietrzu.
Obrady toczyly sie dalej w otoczeniu kilkudziesiecioletnich sosen w na-
syconej ozonem, przepojonej zapachem S$wierkow i jodet atmosferze.
Nie wiem, czy to ,z winy” otoczenia, ale dyskusja, ktéra sie odbyta,
byta niezwykle ozywiona i owocna. Nie spos6b w tym sprawozdaniu
poda¢ wszystkich wnioskéw, stwierdzen, wystapied i propozycji. Wy-
mienie wiec tylko niektére. Propozycja prof, dra Romana Janiczka
dotyczyta obliczenia po6l wykreséw konturowych motyla dla réznych
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cykli, propozycja mgra inz. Stanistawa Lubertowicza o powigzanie wy-
nikobw obserwacji Stonca ze zmianami peryhelium Merkurego, propo-
zycja dra Stanistawa Zieby dotyczyta $rednich rotacyjnych liczb Wolfa,
propozycja mgra Jana Gasiora o zamieszczeniu w ,Uranii” sposobu
obliczania wspdtrzednych heliograficznych plam stonecznych podanego
i stosowanego przez p. Wactawa Szymanskiego. Moze jeszcze wymienie
wystapienie p. Zbigniewa Rzepki, ktdry rozporzadza skonstruowanym
przez siebie fotoheliografem i przy obserwacjach Stoinca dokonuje row-
niez zdje¢ tarczy stonecznej. Konstrukcja fotoheliografu na pewno zo-
stanie omowiona na tamach ,,Uranii”.

Nastrojowi sprzyjajgcemu swobodnym nieskrepowanym obradom chy-
ba sprzyjata podana uczestnikom kawa (juz zwykta, nie ,stoneczna”)
oraz ciasteczka i tradycyjna ,lampka wina”. A to juz byto zastugg go-
spodyni 2 dnia Zjazdu p. kucji Szymanskiej.

Prosze mi wybaczy¢, ze nie wszyscy zabierajacy gtos sg tu wymie-
nieni. Bardzo chetnie bym to zrobit, lecz sprawozdanie jest juz na tyle
,dtugie” mierzagc miarkg Redaktora ,Uranii’, ze i tak bedzie miat wiel-
kie trudnosci z ,wpakowaniem” tego artykutu w szczupte, jak wiemy,
ramy naszego miesiecznika.

Wyniki Zjazdu i odbytych obrad podsumowat prof, dr Roman Ja-
niczek wskazujagc na niektére wprost rewelacyjne osiggniecia stonecz-
nikéw i zyczyt im dalszych sukcesow.

Prezes Zarzadu Giéwnego p. Maciej Mazur w swoim koncowym
wystgpieniu wskazat na wysoki poziom prowadzonej dyskusji i na
bardzo dobrg organizacje Zjazdu. Zwroécit takze uwage, ze nie malg
zastuge ma w tym Gospodyni Zjazdu p. kucja Szymanska, za co
w imieniu Zarzagdu Gitdwnego wyrazit jej podziekowanie.

Zamknat obrady Przewodniczacy Centralnej Sekcji Obserwatoréw
Storica p. Wactaw Szymanski wyrazajgc gorgce podziekowanie Dyrek-
cji Patacu Kultury Zagtebia w osobach p. dyrektora mgra Ludwika
Roka i p. dyrektor Marii Ku$Smirek za pomoc i umozliwienie odbycia
Zjazdu. Podziekowat on wszystkim uczestnikom Zjazdu, a zwiaszcza
Obserwatorom Stonca, wzywajac ich do dalszego pilnego i systema-
tycznego obserwowania zjawisk stonecznych. Serdeczne podzigkowanie
i uznanie nalezy sie takze p. Janowi Brylskiemu wiceprezesowi Dg-
browskiego Oddzialu PTMA za pomoc i duzy wkiad pracy organiza-
cyjnej i technicznej przy ,montowaniu” Zjazdu.

Mam wrazenie, ze wiekszo$¢ uczestnikow Zjazdu bedzie watpié, ze
sprawozdawca telewizyjny zbyt duzo przesadzil, méwiac w audycji,

....takiego Zjazdu jeszcze nie byto”. ;
WACLAW SZYMANSKI

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowal G. Sitarski Styczen 1977 r.
Storice
Wedruje po ekliptyce coraz wyzej w strone roéwnika, deklinacja jego

wzrasta, a w zwigzku z tym w ciggu miesigca dnia przybywa prawie
0 godzine i kwadrans; w Warszawie 1 stycznia Storice wschodzi
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0 7tl45m, zachodzi o 15h34m, a 31 stycznia wschodzi o 7I119m, zachodzi
0 16>i2im. Stonce znajdzie sie 3 stycznia najblizej Ziemi w odlegtosci
okoto 147 min km; 20 stycznia wstepuje w znak Wodnika.

Dane dla obserwatorow Stonica (na 134 czasu $rodk.-europ.)

Data Data

1977 P Bo Lo 1977 P BO Lo
0 0 0 0 0 o]
| 1 + 1.83 —3.12 351.30 1 17 -5.82 -4.83 140.60
3 + 0.86 —3.35 324.96 19 -6.74 -5.02 114.27
5 -0.11 -3.58 298.62 21 -7.66 -5.20 87.94
7 -1.08 -3.80 272.28 23 -8.54 -5.38 61.60
9 —2.04 -4.02 245.94 25 -9.42 -5.54 35.27
11 -3.00 -4.22 219.60 27 -10.29 -5.71 8.94
13 -3.95 -4.43 193.27 29 -11.14 -5.86 342.60
15 -4.89 -4.63 166.94 31 -11.97 -6.01 316 28
tarcpzy'_ kat odchylenia osi obrotu Stoica mierzony od pdinocnego wierzchotka

Bg Lg— heliograficzna szerokos$¢ i dtugos$¢ srodka tarczy.
28d5hI9m — heliograficzna diugos¢ srodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie mie-
sigca, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w styczniu nastepujaca: pet-
nia 5dI3h, ostatnia kwadra 12d21h, néw 19d15h, pierwsza kwadra 27déh.
Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 16, a najdalej 28 stycznia.

Wedrujgc po niebie tarcza Ksiezyca zakryje Jowisza i Urana; zakry-
cie Jowisza widoczne bedzie na potkuli potudniowej, a Urana w Za-
chodniej Europie.

Planety i planetoidy

Wieczorem nad zachodnim horyzontem pigknym blaskiem btyszczy
Wenus jak gwiazda —4 wielkosci. Znacznie stabiej, ale jednak jak
jasna gwiazda —2 wielkoSci Swieci Jowisz, widoczny wieczorem
I w pierwszej polowie nocy na granicy gwiazdozbiorow Barana i Byka;
przez lunety mozemy obserwowa¢ ciekawe zjawiska w ukladzie czte-
rech najjasniejszych ksiezycow Jowisza. Saturn widoczny jest calg
noc na granicy gwiazdozbioréw Raka i Lwa, gdzie $wieci jak zéhtawa
gwiazda okoto zerowej wielkoSci. Pozostate planety przebywajg na
niebie do$¢ blisko Stonca i sg praktycznie niewidoczne.

Przez lunety mozemy tez probowac¢ odnalez¢ trzy z czterech naj-
jasniejszych planetoid, ktére rozpoznamy po ich ruchu ws$réd gwiazd.
Nad ranem w gwiazdozbiorze Panny odnajdziemy Ceres jako gwiazd-
ke okoto 75 wielkosci, a tylko nieco jasniejsza Pallas na granicy
gwiazdozbiorow Hydry i Kompasu (nisko nad horyzontem) i Weste
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w gwiazdozbiorze Bliznigt mozemy obserwowa¢ przez calg noc. Poda-
jemy nizej réwnikowe wspdirzedne planetek celem tatwiejszego zlo-
kalizowania ich na niebie.

Data Ceres Patllas W esta
1977 . .
rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
h m 0o - h m 0o’ h m (O
1 1 12 39.8 + 831 9 13.3 -26 09 7 28.8 + 2229
11 12 48.3 + 826 909.9 -25 51 717.9 + 2320
21 12 55.0 + 835 9 04.2 -24 41 707.0 + 24 07
31 12 59.3 +901 8 56.9 -22 32 6 57.5 + 24 45
Meteory

W dniach od 1 do 5 stycznia promieniujg Kwadrantydy. Radiant
meteoréw lezy w gwiazdozbiorze Smoka i ma wspo6trzedne: rekt. 151'28m,
deki. +50°. Nazwa roju pochodzi od nieistniejacego juz na dzisiejszych
mapach gwiazdozbioru Quadrans Muralis, umieszczanego w poczat-
kach XIX w. na granicy gwiazdozbioré6w Smoka, Herkulesa i Wola-
rza. W tym roku warunki obserwacji nie sg dobre ze wzgledu na pet-
nie Ksiezyca.

Id3h Bliskie zlaczenie Jowisza z Ksiezycem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku, w Ameryce
Potudniowej i na Antarktydzie. O 19h46m obserwujemy poczatek za-
krycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety; ksiezyc ten wedruje
potem przez strefe cienia planety i o 22h57m oserwujemy Kkoniec jego
zaémienia (pojawi sie nagle z prawej strony tarczy, w lunecie odwra-
cajacej, w odlegtosci rownej promieniowi tarczy Jowisza).

3 Wieczorem ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowi-
sza. Obserwujemy koniec przejscia: ksiezyca o 19¥3>i, a cienia o 20h5m.
3dllh Ziemia najblizej Stofica na swej orbicie w odl. 147 min kw.

4d O 22I91H obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

51 Ksiezyc 3 przechodzi za tarczg Jowisza. Poczatek zakrycia obser-
wujemy o 21hl7m, a koniec o 23h29m.

6<I91° Dolne zlaczenie Merkurego ze Stoncem. Wieczorem ksiezyc 2 i
jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc 2 rozpoczyna przej-
$cie o 17hlém, a jego cien pojawia sie na tarczy planety o 19h26m; ksie-
zyc konczy przejScie o 19>>46m, a cien o 21h56m.

8<ilh Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 6°. O 21h35m ob-
serwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

931l Planetoida Westa w przeciwstawieniu ze Stonncem wzgledem
Ziemi. Wieczorem obserwujemy wedréwke 1 ksiezyca i jego cienia na
tle tarczy Jowisza: ksiezyc rozpoczyna przejScie o 18h43n> a cien o
19ii50m; ksiezyc konczy przejscie o 20h53“i, cien o 22hQm.
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101 Wieczorem 1 ksiezyc Jowisza ukryty jest w cieniu planety.
O 19i21m obserwujemy koniec zaémienia tego ksiezyca: pojawi sie on
nagle z prawej strony tarczy planety (patrzac przez lunete odwraca-
jaca) w odlegtosci réwnej promieniowi tarczy od jej brzegu.

12'>13ii Ztgczenie Merkurego z Marsem w odlegtosci 4°.

13d Ksiezyc 2 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Ksiezyc
2 rozpocznie przejScie o 19h42m i prawie przemierzy juz catg tarcze
planety, kiedy o 22h3m pojawi sie na niej cien tego ksiezyca (sam ksie-
zyc konficzy przejscie o 22>il3m).

1411511 Bliskie zigczenie Urana z Ksiezycem. Zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Zachodniej Europie i w Poétnocnej
Afryce.

15* O 18'i47m obserwujemy koniec zaémienia 2 ksiezyca Jowisza. Po-
jawi sie on nagle z cienia planety w odlegtosci rownej prawie S$redni-
cy tarczy od jej prawego brzegu (w lunecie odwracajgcej). O 2th Jo-
wisz nieruchomy w rektascensji.

Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 2°. Wieczo-
rem dwa ksiezyce Jowisza i ich cienie wedrujg po tarczy planety. Ksie-
zyc 3 skonczyt jednak juz swoje przejscie (o 16h53m) kiedy o 19>i32i»
pojawi sie dopiero jego cieA na tarczy planety. O 20h34n> ksiezyc 1
rozpoczyna swoje przejScie, a 21i>46>n jego cien pojawia si¢ na tarczy
Jowisza; w tym samym czasie cien ksiezyca 3 konczy swg wedréowke
po tarczy planety. Ksiezyc 1 wedruje do 22'i44"1 a jego ciefi do 25h56m.

17(Is8h Merkury nieruchomy w rektascensji. Wieczorem ksiezyc 1
przechodzi za tarczg planety; o 17I'53»i obserwujemy poczatek zakry-
cia, a o 21ll17m koniec za¢mienia tego ksiezyca.

18(1 Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu z dwiema planetami: o 2h
z Merkurym w odlegtosci 2°, a o 13> z Marsem w odlegtoéci 6°. Do
IS~ M na tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 1 ksiezyca.

20dsh Stonce wstepuje w znak Wodnika; jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi wéwczas 300°. O 22hlOm obserwujemy poczatek przejscia 2 ksie-
zyca Jowisza na tle tarczy planety.

22 O 21I'25m obserwujemy koniec zaémienia 2 ksiezyca Jowisza;
ksiezyc ten pojawi sie z prawej strony tarczy planety w odlegtosci
rownej prawie S$rednicy tarczy.

23< O 10h Pluton nieruchomy w rektascensji. O 12h Wenus w zia-
czeniu z Ksiezycem w odl. 3°. Wieczorem od 18!125m do 201'42'u ksiezyc
3 wedruje na tle tarczy Jowisza. W tym czasie ksiezyc 1 zbliza sie do
brzegu tarczy i o 22h26m rozpocznie swoje przejScie na jej tle.

24>lish Wenus w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Storica (47°).
O 1975m poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

251 Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy koniec przejsScia: ksiezyca o 19h4m, cienia o 20h20m.

28(111h Jowisz w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 1°

29dlh Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stofca
(25°). Ksiezyc 2 Jowisza przechodzi za tarczg planety: poczatek zakry-
cia o 18h49m, koniec o 2l>25»>. Ale po zakryciu ksiezyc 2 widoczny jest
tylko kilka minut, bo juz o 21¥29m nastapi poczatek jego zacmienia.

311 Do 19h3m na tarczy Jowisza widoczny jest cien jego 2 ksiezyca.
Tymczasem Kksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy i o 21h39m nastapi
poczatek jego zakrycia.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie Srodkowo-europej-
skim.
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Apcl do Cztonkéw PTMA i P. T. Prenumeratoréw

Kontrole Polskiej Akademii Nauk i Urzeddw Spraw Wewnetrznych
stwierdzity, ze Zarzady Oddziatbw Towarzystwa nie przestrzegajg prze-
pisobw szczegdlnie w odniesieniu do spraw cztonkostwa (sktadki) zgodnie
z art. 12 i 13 statutu PTMA. Stanowi to okreslone konsekwencje, w tym
finansowe rzutujgce na wykonanie budzetu. Apelujemy wiec do wszyst-
kich Zarzadéw Oddziatdw, Cztonk6w oraz prenumeratoréw o niezwtocz-
ne uregulowanie zalegtych sktadek i prenumerat. Liczymy na zrozu-
mienie i pomoc catego aktywu, za co z gory serdecznie dziekujemy.
Wptat nalezy dokonywaé do kas Oddziatéw lub na konto ZG PTMA

w PKO O/Krakéw nr 35510-16391-132.
Zarzad Gioéwny PTMA

OGLOSZENIE

Odstgpie refraktor z achromatycznym, 0 80 m/m,

F 1100 m/m, S 160X.
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