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czych ,radioech” — artykut
Z. Suchowskiego i streszczenie
komunikatu W. Bozyma w
»,Kronice” — stanowiag przy-
ktad jak mozna dojs¢ do bie-
gunowo przeciwnych wynikéw
na podstawie tych samych da-
nych wyjSciowych. Nie sg to
zresztg jedyne dotagd ogtaszane
proby interpretacji. By¢é moze
jedna z nich, albo tez zadna
nie jest wtasciwg, by¢ moze ze
zadnych ,ech” nigdy nie byto,
by¢ moze takze, ze Ziemia sta-
nowi wyjatek we Wszechswie-
cie i zycia inteligentnego
(przynajmniej w naszym poje-
ciu) poza nasza planetg nie
ma, a wszelkie proby nawia-
zania tacznosci — jesli nawet
zycie takie istnieje — sg tylko
utopig. Ale dopdki tego nie
udowodniono nie traémy na-
dziei na ,kontakt” z ,Nimi”.

*

Teoria p. Wiestawa Bozyma
jest dopiero in statu nascendi,
zgtoszony telegraficznie komu-
nikat jest jedynie zapowiedzig
petnego opracowania.
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lepsza widoczno$¢ miaty dZIECI

atrz artykut na’str.

alszych szeregow mozna bylo ogladaé Jedynle
lansze (na gérnym zdjeciu: Apollo—Sojuz) lub e ?
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ran z przezroczami (na dolnym).

Trzecia i czwarta strona oktadki; Model amerykanskiego ,promu kosmicznego”
bez cztonu no$nego). Blizsze omdéwienie na str. 251 Zdjema NASA, udostepnione
rzez Ambasade Stanéw Zjednoczonych Ameryki.
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KONRAD RUDNICKI — Krakow

HUMANISTYCZNE ASPEKTY ASTRONOMII *

Spotykam sie czasem z ludZmi, ktdrzy usitujg ,,bronié“ astro-
nomii (dowodzi¢ jej pozytecznosci), a czynig to w ten sposéb, iz
wykazujg na przykfad, ze mimo rozwoju zegaréw atomowych
zachodzi potrzeba koordynowania stuzby czasu z okresem obrotu
Ziemi, co nalezy do astronomoéw, albo — ze najwieksze odkrycie
fizyczne bedace podstawg wszelkiej techniki, a mianowicie wy-
krycie prawa powszechnej grawitacji, zasady bezwiadnosci lub
energii jgdrowej, nie bylyby mozliwe bez obserwacji astrono-
micznych. Sadze, ze upatrujgc gtowny pozytek astronomii w jej
zastosowaniach praktycznych, techniaznych, ponizamy astrono-
mie, niedoceniamy jej najwazniejszego waloru, jej wartosci hu-
manistycznych.

Wyraz ,humanistyczny" ma w jezyku polskim trzy znaczenia.
Moze oznacza¢ ,nalezacy do kultury okresu zwanego humaniz-
mem*, ,,dotyczacy stosunkéw miedzyludzkich, spotecznych" lub
~Stawiajacy cztowieka w centrum zagadnienia”. Mam tu na
mysli dwa ostatnie znaczenia.

Czasem zapominamy, ze ze zjawiskami astronomicznymi ma-
my do czynienia stale, ze wptywajg one na nasize zycie codzien-
ne, ze ksztattujg nasz charakter, ba! — nasze cechy narodowe.

Od wielu lat prowadzi sie badania wptywu ciat niebieskich na
pogode, a chociaz wyniki nie sg — jak dotagd — jednoznaczne,
to jednak samemu faktowi istnienia takiego wptywu nikt pra-
wie dzisiaj nie $mie przeczy¢. Podobnie znany jest powszechnie
wptyw pewnych zjawisk niebieskich na zaktdcenia w rozprze-
strzenianiu sie fal radiowych. Bada sie dzi$ rowniez zachorowal-
nos¢ i wyleczalno$¢ pewnych choréb w zaleznosci od zjawisk
niebieskich, a honorowy prezes Polskiego Towarzystwa Mito$ni-
kéw Astronomii, prof, dr Eugeniusz Rybka wraz z lekarzami
krakowskimi wykazali wptyw zac¢mien Storica na parametry fi-
zyczne krwi ludzkiej. Przykiady takie mozna by mnozyé. W za-
sadzie gtébwna teza astrologii, iz zjawiska astronomiczne wpty-
wajg na subtelne procesy ziemskie, zostata dosSwiadczalnie
potwierdzona. | jeéli badane obecnie zjawiska z tej dziedziny
zalicza sie do ,astromedycyny*“ * czy ,,astrobiologii“ zamiast na-

* Odczyt wygtoszony na Generalnym Sejmiku Mitosnikow Astronomii
i Astronautyki w Grudzigdzu dnia 20 marca 1977 r.
* Uzywa sie raczej terminu ,biometeorologia” (przyp. redakcji).
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zywac te dyscypling nauki tradycyjnie ,astrologig"”, to tylko dla-
tego, ze astrologia skompromitowata sie — jak uwazamy —
wroOzbiarstwem, zapominajac, ze byta to tylko uboczna dziatal-
nos¢ astrologii, ktorej gtownym celem byto wykrywanie wszel-
kich zwigzkéw miedzy zjawiskami niebieskimi a subtelnymi
procesami ziemskimi. W koficu — nie potepiamy meteorologii za
to, ze usituje przepowiadaé pogode na przysztos¢, nawet jesli
czyni to zle (odgtosy $Smiechu na sali — przyp. redakcji).

Jezeli jednak modwigc o pozytkach z astronomii mielibySmy
na uwadze tylko zjawiska ,astrologicznel, to — podobnie jak
w bajce Krylowa — podziwialibySmy malefikie muszki prze-
oczajac stonia. Zjawiska astronomiczne wptywajg znacznie bar-
dziej podstawowo na cziowieka. Czymze sg pory roku, jesli nie
wynikiem zmian we wzajemnym ustawieniu dwu ciat niebies-
kich — Ziemi i Stonca, a przeciez nikt nie bedzie przeczyt, ze
ma to podstawowe znaczenie dla naszego zycia. Dlatego przeciez
robimy w lecie dluzsze wakacje, ze tatwiej jest pracowaé umy-
stowo, a w szczegolnosci uczy¢ sie w pozostatych porach roku.
Z cyklem przemian por roku, ze sposobem w jaki one przebie-
gajg, wigza sie strefy klimatyczne, a od nich zalezg podstawowe
rysy poszczegllnych kultur. Nikt izsocjologéw nie watpi, ze kul-
tura typu eskimoskiego mogta sie rozwingé tylko w strefie po-
larnej lub w jej poblizu. Powszechnie tez wiadomo, ze we
wszystkich diugosciach geograficznych kultury tropikalne majg
pewhne wspoélne cechy roznigce je od kultur stref umiarkowa-
nych.

Gdyby Ziemia miata inaczej pochylong o$ obrotu, gdyby na
przyktad o$ ta byta prostopadia do ptaszczyzny orbity, jak to
jest w przyblizeniu u Jowisza, lub gdyby byta do niej réwno-
legta, jak to jest u Urana, nasze kultury rozwijatyby sie w zu-
petnie inny spos6b. Tak wiec zrozumienie wzajemnych stosun-
kéw w potozeniach i obrotach ciat niebieskich jest czym$ zupet-
nie podstawowym dla zrozumienia stosunkéw miedzyludzkich.

Ale rozumujac w ten sposéb popadamy w pewne niebezpie-
czenstwo. tatwo mozemy sie zeslizng¢é w nastepujacy tok my-
Slowy: Astronomia jest wazna dla cztowieka, bo jej poznanie
ttlumaczy podstawowe uwarunkowania rozwoju kulturalnego.
Typ kultury wywiera przemozny wptyw na cywilizacje. Od niej
z kolei zalezy poziom zycia materialnego, a w wyniku — dobro-
byt cztowieka. | w ten sposob' powracamy ido tego, od czego usi-
towalisSmy sie oderwaé. Zaczynamy znow zachwala¢ astronomie
li tylko ze wzgledu na jej zastosowania w jakim$ sensie prak-
tyczne, a to przeciez nie jest najwazniejsze.
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Zagadnienie — co jest wazniejsze, dobrobyt czy swiadomosc¢,
tkwito w ludzkosci od tysigcleci. | jeSli przyjrzymy sie najwy-
bitniejszym jednostkom na przestrzeni dziejéw, to spostrzeze-
my, ze wypowiadaty sie one co do tego zawsze jednakowo. Wez-
my pod uwage chociazby to, co zachowata historia mysli Wiel-
kich Riszich stojgcych u podstaw poteznej kultury prahindus-
kiej, Mojzesza, Pawta z Tarsu, Lenina lub twdrcy wspdiczesnej
astronomii pozagalaktycznej — Zwicky’ego. Niech nikt nie gor-
szy sie zestawieniem w jednym szeregu tych postaci. UmysSlnie
wybratem jednostki wybitne, ale bardzo rézne, o rozmaitych
przekonaniach, Swiatopoglgdach, zainteresowaniach. | tym bar-
dziej rzuca sie w oczy, ze wszystkie te osobistosci explicite lub
implicite wypowiadaty te samg mysl. Dobrobyt, dostatek jest
rzeczg nie bez znaczenia, ale jest on tylko drogg do celu. Celem
jest podniesienie godnosci i $wiadomosci cztowieka. Oczywiscie
istniejg sprzezenia zwrotne. Zwiekszona $wiadomosé potrafi
bardziej skutecznie dbaé¢ o spoteczny dobrobyt. | to jest prawi-
dtowe. A jednak sam dobrobyt nie moze cztowiekowi zapewnic
petnej radosci zycia. Te daje tylko odpowiedni wzlot duchowy.

Kazdy pies, owca, sarna czy inne zwierze potrafi zy¢ w do-
brobycie, a niektére zwierzeta (chomiki, bobry) potrafig nawet
o ten dobrobyt Swiadomie sie troszczy¢. Natomiast poznawac
Swiadomie otaczajgcy Swiat, bada¢ go potrafi sposrod wszystkich
istot materialnych jakie znamy, tylko cztowiek. Czlowiek jest
jedyng poznang dotad istotg fizyczng, ktéra nie tylko posiada
Swiadomos$¢ (nikt nie zaprzeczy, ze i zwierzeta jg majg), ale
potrafi Swiadomie te Swiadomos$¢ rozwijac. A to jest mozliwe
tylko przez zrozumienie miejsca cztowieka we Wszech$wiecie, co
jest bezposrednim lub posrednim celem wszelkich prawdziwych
badan naukowych.

Kazdy, kto nie ma przy¢mionej, zdegnerowanej Swiadomosci,
chce wiedzie¢ jakie jest jego miejsce w Swiecie. Dla cztowieka
stojacego na wspoéiczesnym stopniu kultury w tym pytaniu
zawierajg sie miedzy innymi nastepujgce pytania szczegOtowe:

— Jaka jest nasza Ziemia?

— Jakie jest otoczenie, sgsiedztwo Ziemi?

— Jak wielki jest Wszechswiat materialny w pordwnaniu
z Ziemig; czy w ogole jest skonczony?

— Czy oprocz cztowieka istniejg we Wszechs$wiecie inne ma-
terialne istoty inteligentne?

Kulturalne srodowisko chce wiedzie¢ o tych rzeczach i to nie
od dzis, ani nie od ostatnich tylko dziesiecioleci. Gdy Kopernik
napisat iz astronomia dognissima homini libero (najgodniejszag
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wolnego cztowieka jest astronomia) nie byt w tym mniemaniu
odosobniony. Znajomos$¢ astronomii oznaczata zawsze co$ szla-
chetnego, godnego podziwu. Jakiz zachwyt wzbudzat i wzbudza
fakt, ze w ,Boskiej Komedii“ Dantego znajduje sie prawidtowy
opis gwiazd potudniowego nieba. lluz ludzi stara sie wyjasnic
zagadke skad Dante juz wowczas mogt wiedzie¢ jak wygladato
niebo potudniowe, przy czym jest rzecza paradoksalng, ze znacz-
nie mniej badaczy zastanawia sie — skad Dante wiedziatl jak
wygladajg piekto i niebo (wybuch $miechu na sali — przyp.
red.). (Cieszymy sie z opisu nieba nad Polskg danego przez Mic-
kiewicza i smuci nas, ze w tym opisie popetnit jednak bigd do-
tyczacy skierowania dyszla Wielkiego Wozu. W og0le poeci
i prozaicy wszelkich epok dali wiele opiséw artystycznych nieba,
a jesli przyjrze¢ sie wspodtczesnej literaturze naukowo-fanta-
stycznej, to tatwo sie przekona¢d, ze ogromna jej cze$¢ opiera sie
o fantazje na tematy astronomiczne.

Jesli literature mozna uwaza¢ za wyraz kultury, to widac stad
jak silnie kultura jest zwigzana z astronomig. Dlatego ilo$¢ na-
ktadéw na astronomie jest wskaznikiem kultury kazdego spote-
czenstwa. Nalezy przy tym rozumieé¢ astronomie nie tylko jako
dyscypline badawczg, ale rowniez jako nauke upowczechniang
spoteczenstwu.

Rozpatrzmy chociazby przyktad ZSRR. Gdy wiadza radziecka
po zwycieskiej rewolucji postanowita podnies¢ kulture, podniesc
Swiadomos¢ zacofanego w rozwoju spoteczenstwa rosyjskiego, od
razu zwrdécono uwage na astronomie. Popularnym odczytom
astronomicznym w $wietlicach chtopskich i robotniczych towa-
rzyszyt rozw6j naukowych obserwatoriéw. | nie nalezy uwazac
tego za przypadek, ze wiasnie na astronomie zwrécono tak wiel-
ka uwage. Nie jest przypadkiem, ze w ZSRR istnieje obecnie
najwiekszy, szeSciometrowy teleskop optyczny. Nie jest przy-
padkiem, ze ogromne naktady na badania astronomiczne tozono
nawet w najtrudniejszych okresach politycznych i gospodar-
czych. RoOwniez nie jest przypadkiem, ze ZSRR pierwszy
w Swiecie wprowadzit astronomie jako odrebny, obowigzkowy
dla wszystkich przedmiot do powszechnego nauczania.

Nie wspominam tu o rozwoju astronautyki w ZSRR, gdyz jest
to temat wymagajacy osobnego odczytu.

Coraz bardziej zdajemy sobie sprawe z zanieczyszczania, oka-
leczania $rodowiska naturalnego cztowieka w obrebie Ziemi.
Gdy patrzymy na sSwiat gwiazd odczuwamy potege przyrody,
ktorej nie sposob catej skazic. Wprawdzie juz nie tylko gérne
warstwy atmosfery Ziemi, ale i przestrzen miedzyplanetarna na-
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petnia sie powoli $mieciami, odrzutami techniki ludzkiej, ale
nawet caty ukiad planetarny — to tylko znikoma czgstka
WszechSwiata. Patrzac w gwiazdy widzimy przyrode nietknieta,
nieskalana. | widok nieba gwiazdzistego jest czyms, co na kaz-
dego normalnego, zdrowego psychicznie cztowieka dziata kojaco,
wypoczynkowo. )

Wprawdzie coraz trudniej dojrze¢ niebo. Swiatla — dawniej
mozna byto powiedzie¢ ,$wiatta miejskie”, obecnie juz w réw-
nej mierze Swiatta wiejskie, swiatta srodkéw komunikacyjnych,
Swiatta przemystowe, a takze dymy utrudniajg ogladanie nieba.
Ale mimo, ze w calym Swiecie staje sie to coraz trudniejsze, to
jednak cztowiek stale tego widoku nieba pragnie. Moze nawet
im wieksze przeszkody wystepujg, tym bardziej pragnie. | znéw
nie jest przypadkiem, ze wsrdod najbardziej wowczas skazonej
w Polsce przyrody, wsrod najbardziej zadymionego nieba, wia-
$nie na Go&rnym Slasku, gornicy ze skladek wybudowali
w pierwszym powojennym dziesiecioleciu pierwsze w Kkraju
wielkie planetarium i ludowe obserwatorium astronomiczne, aby
maéc ogladac¢ nieskazone otchtanie Wszechswiata i stucha¢ o nich
opowiesci.

* *

Zdarzaja sie jeszcze osoby, ktore wiasne zainteresowania
astronomiczne uwazajg za wstydliwe hobby. Mozna sie chwali¢
uprawianiem sportu, wedkarstwa, ale rozpowiada¢ o swoim mi-
to$nictwie astronomii...

Takie stanowisko jest catkiem niestuszne. Oczywiscie nie kaz-
dy ma dane zeby by¢ zawodowym astronomem, a nawet gdyby
kazdy takie dane miat i tak nie wszyscy mogliby sie zajmowac
badaniami astronomicznymi. Nie starczytoby na to $rodkow ma-
terialnych. Ale wszyscy mozemy bra¢ udziat w rozszerzaniu
Swiadomosci wiasnej i Swiadomosci swojego spoteczenstwa przez
coraz lepsze zrozumienie Wszechswiata. Zajmowanie sie astro-
nomia jest najgodniejsza rzeczg dla wolnego cztowieka, bo
w badaniu naszego otoczenia, w twdérczym poznawaniu Wszech-
Swiata, zadna istota nizsza inteligencjg od cztowieka nie zastg-
pi nas.

Kilkanascie lat temu znany kijowski astronom Wsiechswiat-
skij opierajac sie na faktach astronomicznych i geologicznych,
przedstawit hipoteze tlumaczaca, czemu cztowiek istnieje juz
tak dawno na Ziemi, bo setki tysiecy lat (niektorzy twierdza, ze
miliony), podczas gdy to, co nazywamy wspoétczesng kultura,
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istnieje zaledwie lat tysigce. Ot6z wedtug Wsiechswiatskiego
przez dtugie miliony lat istniata na Ziemi burzliwa dzatalnos¢
wulkaniczna, zadymiajgca catg atmosfere. Cztowiek nie widziat
nieba gwiazdzistego, nie widziat nawet Ksigezyca ani Stonca
spoza grubej warstwy chmur. Dopiero okoto 9000 lat temu
atmosfera ziemska stata sie na tyle przezroczysta, ze mozna byto
dojrze¢ Stonce i gwiazdy. To wywotato nawigacje morska, po-
wstanie matematyki, umiejetnos$¢ scistego rozumowania, w ogéle
spowodowato rozwdj inteligencji ludzkiej, postep kultury i przy
okazji — cywilizacji technicznej. Na potwierdzenie tej tezy
Wsiechswiatskij przytacza znany przez historie fakt, ze wszyst-
kie nauki podstawowe wywodzg sie z astronomii. Jesli kiedy$
naturalne dymy wulkanow lub sztuczne dymy techniczne znéw
zamacg atmosfere, pozbawig jg przezroczystoSci — twierdzi
Wsiechswiatskij — z kultury pozostanie tylko podzwiegk, wspo-
mnienie. Pomatu umiejetno$ci zdegenerujg sie, wiedza sie roz-
padnie. Ludzko$¢ zachowa zapewne zdobyte umiejetnosci tech-
niczne, ale w sensie duchowym moze powrdci¢ do stanu poét-
Zwierzecego.

Nie chce twierdzi¢, ze we wszystkich szczegdtach hipoteza
Wsiechswiatskeigo jest stuszna, jestem natomiast przekonany
o stusznosci gtdéwnej jego tezy: nie ma prawdziwej kultury,
prawdziwej godnosci cztowieka bez astronomii.

ROMAN JANICZEK — Czestochowa

KONFIGURACJE PLANET WE WRZESNIU BR.

Niezbyt czesto zdai’zajg sie mozliwosci rGwnoczesnego ogladania
na niebie pieciu jasnych planet: Merkurego, Wenus, Marsa, Jo-
wisza i Saturna.

Aby to mogto sie zdarzy¢, musi by¢ przede wszystkim niewiel-
ka pozorna odlegtos¢ na niebie Jowisza i Saturna. Ich koniunk-
cje ze sobg obserwujemy w odstepach prawie 20-letnich. We-
dilug Kalendarza Astronomicznego na wiek XX [1] zauwazamy,
ze takie koniunkcje wystepowaty w latach 1901, 1921, 1940,
1960 i bedg w latach 1980 i 2000. Jesli w poblizu tych lat ko-
niunkcje Jowisza i Saturna ze Stoncem wypadajg w okresie
miedzy p6zng wiosng a wczesng jesienig, wtedy obie te planety
mozemy ogladac¢ z poczatkiem roku wysoko na wieczornym nie-
bie nad zachodnig strong horyzontu lub tez pod koniec roku na
porannym niebie nad wschodnig strong horyzontu.
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Jak wiemy [2], Merkurego mozemy dostrzec i nawet ogladac
w pelnym blasku w okresach jego najwiekszej elongacji w mie-
sigcach wiosennych wieczorami oraz jesiennych rano przed
wschodem Stonca. Je$li przy tym po tej samej stronie wzgledem
Stonca znajduje sie Wenus oraz Mars, wtedy mamy mozliwo$¢
podziwiania nieba z piecioma planetami.

Z ciekawszych takich konfiguracji warto wspomnie¢ o wy-
gladzie nieba rano w listopadzie 1921 r. oraz wieczorem w lu-
tym 1940 r. W obu tych przypadkach wszystkie pie¢ planet gru-
powato sie na diugosci potora znaku pasa zwierzyncowego,
czyli w poblizu ekliptyki wzdtuz diugosci okoto 45°.

W okresie ok. roku 1960 nie byto mozliwosci réwnoczesnego
ogladania pieciu planet w naszych szerokosciach geograficznych.
Ciekawy byt jednak obraz nieba rano w sierpniu 1966 r., kie-
dy tuz koto siebie byty cztery planety, a jedynie Saturn zbliza-
jacy sie do opozycji znajdowat sie w odlegtosci okoto 60° od tej
grupy planet.

W tym roku mamy rzadkg okazje podziwia¢ poranne wrzes-
niowe niebo z piecioma planetami, ktére zgromadza sie na czes-
ci pasa ekliptyki dtugosci ok. 60°. W ciggu wrzesnia mozemy
przy tym obserwowac nastepujace koniunkcje:

4.1X — Mars nad Jowiszem 0,5°, a 18.1X — Saturn nad We-
nus 0,2° oraz 221X — Wenus nad Regulusem 0,4°. Ksiezyc
w tej czesci nieba przebiega pare stopni ponizej ekliptyki i be-
dzie mija¢ planety okoto 5° ponizej nich.

5.IX — jest ostatnia kwadra i tego dnia mozemy obserwowac
nad ranem zblizenie si¢ Ksiezyca do Aldebarana. 7.IX — Ksie-
zyc mija Jowisza i Marsa, a 10.1X i 11.IX — Wenus i Saturna.
Dnia 12.1X (dzie przed nowiem) mozemy prébowac zobaczyé
»stary” Ksiezyc. Merkury tego dnia znajduje sie tez ponizej
ekliptyki i o pare stopni blizej tarczy Stonca niz Ksiezyc. Mer-
kurego bez trudu izobaczymy raczej w dniach okoto jego maksy-
malnej elongacji, ktéra wypada dnia 18.1X.

Moze warto przypomnie¢, ze niebo gwiazdziste we wrzesniu
0 godzinie 4-tej rano przedstawia sie tak samo, jak w grudniu
0 godz. 22-ej, czyli z Orionem i jego otoczeniem, z Syriuszem
nad potudniowo-wschodnig strong horyzontu.

Na przedstawionym rysunku pokazano potozenia planet Mer-
kurego i Wenus w odstepach 5-dniowych oraz potozenia Marsa,
Jowisza i Saturna w odstepach 10-dniowych. Zaznaczono odno-
szacymi liniami potozenia planet w dniach koniunkcji. Przed-
stawiono potozenia Ksiezyca na niebie o godz. 4-tej kazdego
dnia od 6 do 12 wrzesnia.
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Celem lepszego zorientowania si¢ w obrazie nieba przedsta-
wiono potozenia horyzontu w dniach 18 i 23 wrze$nia na poto-
rej godziny przed wschodem Stofnca oraz w czasie wschodu
Stonica. Szerokos¢ geograficzng przyjeto okragto 50°.

Dla tych, ktorzy z r6znych przyczyn nie bedg mogli podziwiac
opisanych wrzesniowych konfiguracji, podaje sie juz teraz in-
formacje, ze mozliwo$¢ rownoczesnego ogladania pieciu planet
wystapi tez wieczorem w marcu 1978 r. Jednakze planety beda
wtedy rozrzucone na znacznie diuzszej czesSci pasa ekliptyki,
gdyz razem na dtugosci okoto 120°.

A wiec nalezy wykorzysta¢ te okazje: tegoroczng wrze$niowg
i przysztoroczng, marcowg. Trzeba bowiem zauwazy¢, ze w roku
2000 nie bedzie takiej okazji w naszych szeroko$ciach geogra-
ficznych. A nawet bedzie catkiem inaczej — bo w maju 2000
roku nie bedzie na nocnym niebie zadnej planety, gdyz wszyst-
kie jasne planety beda w tym okresie w koniunkcji ze Storicem.

Zrédta:

[1] — R. Janiczek Kalendarz Astronomiczny na wiek XX, PWN 1962.

[2] — R. Janiczek ,,Obserwacje obiektdw astronomicznych nad horyzon-
tem” Urania 1975, 10, s. 306—308.

[3] — Rocznik Astronomiczny na rok 1977, Instytut Geodezji i Karto-
grafii, PPWK 1976.

LUDWIK ZAJDLEH — Warszawa
CZYZBY PUKANO DO NASZYCH DRZWI?

Zamieszczony w niniejszym numerze artykut na temat stynnych
juz ,opéznien echa radiowego"” wymaga wprowadzenia w tema-
tyke przede wszystkim tych Czytelnikéw, ktorzy nie znajg arty-
kutdbw A. Szpilewskiego i Z. Paprotnego, opublikowanych
w ,Uranii" w 1975 r. Prosze to rowniez traktowac¢ jako gtos
w dyskusji, do ktorej zaprasza Autor omawianego artykutu.
Poczawszy od 1928 r. przy sprzyjajagcych warunkach odbiera-
ne sa tajemnicze ,eeha” radiosygnatow nadawanych na falach
metrowych. Zaczeto sie to od tego, ze kilku eksperymentatoréw
nadawato krotkie sygnaty w odstepach co 20 sekund, rejestru-
jac ich odbiér za pomocg samopiséw. Miato to na celu wyzna-
czanie czasu propagacji fal odbijanych w jonosferze. Ku ich
zaskoczeniu sygnaty te odbierano réwniez z bardzo duzymi
op6znieniami, jak gdyby ,awracane“ przez odbicie od niezmier-
nie odlegtych ekran6w. Przez szereg lat stanowito to nierozwig-
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zalng zagadke, spotegowang tym, ze opdznienia te nie byty state
dla catej serii, lecz zmieniajg warto$¢ dla kolejnych sygnatéw
w granicach od 3 do 15 sekund.

Dopiero w 1973 r. szokcki astronom D. Lunan podat sen-
sacyjne ttumaczenie: Dokota Ziemi krazy wystana przez Poza-
ziemska Cywilizacje sonda kosmiczna, ktdrej aparatura odbiera
»nasze” sygnaty i nadaje podobne w nieco zmienionej sekwen-
cji. Nie sg to wiec echa ,,naszych" sygnatéw odbitych o nie-
zidentyfikowane dotad warstwy odbijajagce, lecz retransmisja
sygnatow w celowo zmienionej postaci. Lunan ,,odczytat” z tych
sygnatow tekst ,,depeszy”, z ktérego wynika, ze sonda wystana
zostata do nas z okolic gwiazdy Epsilon Bootis. Podat takze przy-
blizong date wystania sondy — ok. 13 000 lat temu. A. Szpi-
lew sk i, stosujac podobng metode rozumowania i opierajac sie
na tym samym materiale obserwacyjnym, wskazuje inne miej-
sce na niebie: okolica gwiazdy Tau Ceti.

Autor omawianego tu artykutu — Z. Suchowski — nie
probuje odczyta¢ adresu nadawcy sondy. W ,,depeszy” nie pro-
buje réwniez doszukaé sie daty jej wystania. Jego zdaniem nie
jest to zadna ,,wizytdwka”, nie zawiera zadnego przekazu. Jest
to po prostu ,,pukanie do naszych drzwi”.

Dobrze wychowany Mieszkaniec Ziemi powinien odpowie-
dzie¢: ,,Prosze wejs¢” albo ,Kto tam?”. Odpowiedzie¢ naleza-
toby oczywiscie ,jezykiem” sondy: sygnatami stwierdzajgcymi
ze ,echo” zostato odebrane. Dopiero po ,otwarciu drzwi” na-
stapi prezentacja i rozmowa.

Domniemani twdércy aparatury radiokomunikacyjnej Poza-
ziemskiej Cywilizacji nie znajg zapewne stanu naszej wiedzy.
Majg jedynie nadzieje, ze potrafimy odbiera¢ radiosygnaty i na-
dawa¢ wiasne. Zdajg sobie sprawe, ze gdyby nadali sygnaty
wedtug wiasnego programu (jak tego chce Lunan i Szpilewski),
to mieszkancy Ziemi mogliby ich nie zrozumie¢, moze nawet
i nie zauwazyé. Przychodzi mi tu na mysl tekst plakietki, jaka
opracowano przed paru laty z mys$lg wystania jej w Kosmos:
zawiera m. in. rysunek przedstawiajgcy mezczyzne i kobiete.
Z rysunku wida¢, ze mieszkarncy Ziemi sg ssakami, ale czy przy-
puszczalni odbiorcy tej ,,depeszy” lub ,,wizytowki” bedg z tego
,madrzy”? A je$li sensu dwup”ciowosci nie rozumiejg w ogole,
a o ssakach nie majg wyobrazenia?

Gdyby sonda ,,zwracata” nasze sygnaty bez modyfikacji, uwa-
zaliby$Smy je po prostu za odbite o jaka$ ,,przeszkode”, mozna by
nawet okresli¢ jej odlegtosé, ale nigdy nie przysztoby nam na
mysl, ze ,echami” Kierujg istoty inteligentne. Jedynie wilasnie
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,0pOZnienie”, i to w jaki$ usystematyzowany sposéb wprowa-
dzane, doprowadzi¢ nas powinno do wniosku, ze nie obserwu-
jemy zjawiska kierowanego przypadkiem. Dopdki nie znajdzie-
my innego wytlumaczenia, mamy prawo przypuszczaé, ze Lu-
nan, Szpilewski i Suchowski sg ,,na tropie”.

Suchowski postgpit chyba stusznie, ze nie doszukuje sie
w ,depeszy” odpowiedzi na nie postawione jeszcze pytanie ,kto
tam?”. Owe ,echa” uwaza po prostu za znaki wywotawcze, ja-
kimi zwykli postugiwac sie rowniez nasi krotkofalowcy. Sygnaty
te zawierajg — wedtug Suchowskiego — proste dziatania aryt-
metyczne: dodawanie, mnozenie, dzielenie, zawiera¢ musza réw-
niez niezbedne symbole jak znak réwnosci, nawias. Wszystkie
te znaki nalezy po prostu odgadng¢. Tak, jak postepujemy przy
rozwigzywaniu szarady matematycznej. W ten wiasnie sposéb
Suchowski podszedt do problemu. ldac krok za krokiem ustalit
~reguty gry”, wspdlne dla przedstawionych nam pieciu serii
»radioech”.

ZaznaczyC¢ tu jeszcze nalezy, ze przedstawiony Czytelnikom
tekst pracy Suchowskiego stanowi ktéra$ tam juz wersje. Po-
przednie Autor przedstawiat w formie maszynopisu do opinii
réznym osobom interesujgcym sie problemem; w obecnej
uwzglednione juz sg niektdre zastrzezenia i uwagi. Na zastrze-
zenie, ze Autor przyjat za jednostke czasu ,,sekunde ziemska”,
odpowiada — chyba trafnie — ze sonda znajduje sie w jednym
z pieciu punktéw libracyjnych Lagrange’a, mianowicie w punk-
cie Li. Istotnie, punkt Lxznajduje sie w odlegtosci (Srednio, od
powierzchni Ziemi) ok. 308 tys. kilometrow, czas przejscia fali
elektromagnetycznej ,,tam i z powrotem” wynosi zatem 2,05 se-
kundy. Rzeczywiscie, gdyby kto$ chciat ulokowa¢ sonde na orbi-
cie wokdtziemskiej, stabilnej przez diugie lata, nie mégtby do-
kona¢ lepszego wyboru jak jeden z punktéw Lagrange’a.

Suchowski probowat zresztg dobiera¢ inne wartosci op6zZnie-
nia dystansowego, ktére powinno zawiera¢ sie jednak w grani-
cach do 3 sekund, gdyz tyle wynosi opdznienie najmniejsze: ale
przy innych kombinacjach — szarady rozwigzac sie nie daje.

Rozpowszechnito sie mniemanie (patrz artykut Lubertowicza
»,Problem porozumienia sie z pozaziemskimi cywilizacjami”,
Urania, 1976, nr 5, str. 138), ze najlepiej ,,do rozmowy z Nimi”
nadaje sie jezyk matematyczny oparty na systemie dwojkowym
(,,zero-jedynkowy”). By¢ moze ze tak, mozna ,Im” to zapropo-
nowaé, na razie jednak to ,,Oni” wystapili z inicjatywa.

Radioecha, tak dobrze odbierane przed 50 laty, dzi$ mozna
stysze¢ tylko w wyjatkowych okolicznosciach. Nic dziwnego:
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odbior zaktdcajg dzi$ liczne stacje. Dostrajajagc odbiornik do za-
kresu w ktorym odbierali niegdy$ sygnaty Halls, Stérmer i van
der Pol, tatwiej dzi$ ustysze¢ Wolng Europe lub Radio Swoboda.
A za dziesie¢ lat ttok w eterze bedzie jeszcze wiekszy. Moze
przegapiliSmy okazje nawigzania tgcznosci, préby jednak warto
podja¢ na nowo i kontynuowac¢. Zamiast wysytania plakietek
z nagimi Inteligencjami Ziemskimi lub emisji szarad w syste-
mie ,,zero-jedynkowym”, w przypadku ustyszenia ,,echa” odpo-
wiedzmy natychmiast w zrozumiaty dla radiosondy sposéb:
zwréci¢ im sygnal z zaprogramowanymi przez nich modyfika-
cjami. Bedzie to najlepsze potwierdzenie odbioru. | czekajmy
na dalszy bieg wypadkow. Wdzigczny to temat dla krotkofalow-
cow...

Problemem CETI (Communication with Extra-Terrestrial In-
telligence) zajmujg sie powazni uczeni. Ma to kosztowac olbrzy-
mie sumy. Budowa radiostacji-gigantow, wysytanie w Kosmos
pojazddéw. | to wszystko dostownie ,,strzat w proznie”.

Nie jestem jeszcze catkowicie przekonany o stuszno$ci inter-
pretacji Suchowskiego * ale bede — gdy ,,klucz” okaze sie przy-
datny do odczytania dalszych radioech. Do tego moze sie zna-
komicie przyczyni¢ opublikowanie artykutu w ,Uranii”. Nasz
wkitad do problemu CETI moze sie okaza¢ wielki, a koszt — za-
den (tym bardziej, ze Autor, p. Zbigniew Suchowski, deklaruje
honorarium autorskie na Centrum Zdrowia Dziecka).

ZBIGNIEW SUCHOWSKI — Gliwice

MATEMATYCZNA INTERPRETACJA SERIlI OPOZNIEN
ECHA RADIOWEGO

Matematyczna interpretacja serii radioech (LDE — Long De-
layed Echo), po interpretacjach graficznych D.A. Lunana [1]
i A. W. Szpilewskiego [2], jest kolejng prébg wyjasnienia zja-
wiska dziatalnoScig automatycznej sondy umieszczonej w po-
blizu Ziemi przez cywilizacje pozaziemska.

Genezg tej, podobnie jak i obu poprzednich interpretacji, jest
idea nawigzywania tgcznosci miedzy cywilizacjami kosmicznymi
przy pomocy automatycznych sond, sformutowana przez R. N.
Bracewella [3].

Interpretacja ta, z uwagi na p6zniejsze chronologiczne opraco-
wanie, oraz z uwagi na przyjecie odmiennej formuty tlumacze-

* Patrz takze notatka ,,Express-informacja” w Kronice.
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nia, odpowiada na zarzuty stawiane poprzednim interpreta-
cjom:

— przyjecie za jednostke wielkosci echa sekundy ,ziem-
skiej” ([4] i [5]),

— niejednoznaczno$¢ interpretacji graficznych ([6]).
Nie oznacza to jednak, ze oprze sie innym zarzutom, gdyz jej
poprawno$¢ moze by¢ tylko szczeg6lnym przypadkiem, wynika-
jacym z przyjetych zasad rozumowania. Rownie dobrze sekwen-
cje liczbowe serii LDE moga przedstawia¢ inne zwiazki logiczne,
o0 ile nie sg one zjawiskiem naturalnym.

Zatozenia wyjsciowe

1. Pozycjag wyjsciowga interpretacji matematycznej bylo przy-
jecie zatozenia, ze w poczatkowym okresie, kiedy nie ma jakich-
kolwiek wspolnych poje¢ umownych, jezykiem kontaktéow po-
winny by¢ liczby i elementarne zasady matematyki.

2. Jezeli wielkosci op6znienn echa radiowego nadawane sg
przez sonde-przekaznik z pewnej odlegtosci od Ziemi, to wiel-
kosci opdznien zanotowane na Ziemi sg wieksze od wielkosci
op6znieh echa nadanych przez przekaznik o wielko$¢ czasu po-
trzebnego na dojscie fali elektromagnetycznej z powierzchni
Ziemi do przekaznika i z powrotem na Ziemie (op6znienie dy-
stansowe).

3. Jezeli warto$ciom opdznien nadanym przez przekaznik od-
powiadajg liczby, a serie opdznien sg formutami arytmetyczny-
mi, to symbole operacji arytmetycznych w seriach op6znien tak-
ze powinny by¢ przedstawione liczbami.

Serie op6znien echa radiowego wg B. van der Pola [7]:

| 8-11-15-8-13-3-8-8-8-12-15-13-8-8

Il 15-9-4-8-13-8-12-10-9-5-8-7-6

I 12-5-8

IV 12-14-14-12-8

V 12-8-14-14-15-12-7-5-5-13-8-8-8-13-9-10-7-14-6-9-6-9
Zaktadamy, ze op6znienie dystansowe wynosi 2 sekundy,
ktore nalezy odjgé od wszystkich powyzszych wartosci op6znien
w seriach; w ten sposéb otrzymujemy nowe serie, na ktdrych
bedziemy prowadzili dalsze operacje. Zakiadamy ponadto, ze
cyfry 6 17 nie przedstawiajg liczb lecz sg symbolami operacji
arytmetycznych *

RSN TRV R ESES

* Tu i w nastepujacych dalszych rozwazaniach znaki 6 i 7 bedziemy
wyroznia¢ odmienng czcionka. Mozna by je réwnie dobrze zastgpi¢ innym
umownym symbolem (przypis redakcji).
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Matematyczna interpretacja serii LDE

a) Seria | (po odjeciu 2 z kazdego wyrazu, a wiec przedstawia-
jaca opdéznienia zaprogramowane przez przekaznik):

69136111666 10131166

Seria sktada sie z 14 wyrazéw. Rzuca sie od razu w oazy, ze
sktada sie z dwoch ,,poéiserii” po 7 wyrazéw, pierwsza ograni-
czona jest z obu stron znakiem 6, druga dwoma znakami 6.
Suma pozostatych wyrazow (9, 13, 11, 1 dla pierwszej i 10, 13,
11 dla drugiej) wynosi 34. Nasuwa sie tu wniosek, ze jest to
jakie$ rownanie matematyczne **, gdyz ,lewa” strona réwna jest
.prawej”. Zwro¢my jednak uwage, ze ,lewa” strona zawiera
posrodku takze 6 (na czwartej pozycji). Znaczenie 6 bedzie wy-
jasnione nizej, na razie przedstawmy nastepujacg interpretacje
zapisu serii I: Znak 6 wskazuje, ze poprzedzajgce go cyfry na-
lezy czyta¢ w uktadzie dziesietnym, a wiec 11 1 ma wartosé
110+1 = 111. Zapis serii | czytamy zatem

900+ 130+110+1 =1000+130+11

czyli 1141 = 1141 —7"'163
Tu 7 — ilos¢ pozycji z jednej strony réwnania,
163 — liczba pierwsza.
b) Seria Il

13726 116108736514
Tu znak 7 zastgpi¢ mozna nawiasem; jest to znak mnozenia,
a przebieg operacji wyjasnia sie jak nastepuje:
13 m(200+ 110+10+8)+30+ 5+4
czyli  13-328 + 39
13 +(328+3)

13 « 331
13 — ilo$¢ pozycji w serii
331 — liczba pierwsza

c) Seria Ill sktada sie tylko z trzech elementéw. Mozna to trak-
towaé jako instrukcje mnozenia przez 10 (gdy znak 6 znajduje
sie po sekwencji 10 N). Podobnie *=*

** Autor stwierdza, ze spostrzezenie to stanowito zachete do dalszych
poszukiwan (przyp. red.).
** \Wnioski konieczne dla odgadniecia rebusu (przyp. red.).
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d) Seria IV moze by¢ uwazana za instrukcje:

10 12 12 10 6
oznacza dziatanie
10 * 122 : 10

e) Seria V. W gérnym rzedzie sekwencja wartosci op6znien, po-
nizej — interpretacja wedtug ustalonych juz zasad:

1061212 13105331166611785124737

D' (12Tr 3+5+ 2+ 1) =U “(8+5+12+4 =)

10 «(15,7+25) 11 =(25+12)

10 «40,7 = 11-37
407 = 407
Tu 11 — ilo$¢ pozycji z jednej strony réwnania
37 — liczba pierwsza.

Wyjasnienie przyjetych zasad interpretacji oraz dostrzezone re-
gularnosci w tych seriach

1. Serie opOznien echa radiowego sg zbiorami liczb, pod kt6-
rych postaciag ukryte sg jednomiany, wielomiany i rdwnania
arytmetyczne. Wyrazy w seriach odpowiadajgce liczbom podle-
gaja zsumowaniu pomimo nie wystepowania znakéw dodawania,
z uwzglednieniem zasad regulowanych cyframi 6 i 7 oraz in-
strukcja (seria 1V).

2. llosci wyrazow we wszystkich seriach op6znieh sg wielo-
krotnosciami liczb pierwszych.

a) Serie opodznien, ktdre odpowiadajg jednomianom i wielo-
mianom, posiadajg iloSci wyraz6w rowne liczbom pierwszym
(3, 5i 13 odpowiednio w seriach III, 1V i II);

b) serie opdznien, ktdére odpowiadajg réwnaniom, posiadajg
ilosci wyrazow réwne podwojonym liczcbom pierwszym (2 =7 —
seria | i 2 <11 — seria V).

3. Cyfra 6 jest znakiem przeniesienia w systemie
dziesietnym, tzn. zwieksza ona o rzad wartos¢ liczby stojacej po
jej lewej stronie w stosunku do rzedu wartosci liczby stojacej

po jej prawej stronie wg zasady: tysigce — 6 — setki — 6 —
dziesiatki — 6 — jednostki.
Przyktady:

2611 6 10 8=200+ 110+ 18
3654=30+9
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4. Cyfra 7 jest znakiem mnozenia. Przykfad: 4 7 3=4 «3.
5. W zbiorze liczb zamknietym z dwoch stron cyframi 6 zna-
czenie cyfry 6 rozszerzone jest na caly ten zbiér.

a) Zbiér zamkniety z dwoch stron dwoma cyframi 6 nalezy
sumowaé¢ z uwzglednieniem pozycyjnej wartosci liczb w syste-
mie dziesietnym, bez wzgledu na ilos¢ liczb zawartych w tym
zbiorze. Powtdrzenie cyfry 6 oznacza ,,0stry nakaz”.

Przykiad:

6 6 10 13 11 6 6= 1000+130+ 11

b) zbiér zamkniety z dwoch stron jedna cyfrg 6 nalezy su-
mowac¢ z uwzglednieniem pozycyjnej wartosci liczb o ile zbidr
ten nie zawiera wiecej jak dwie liczby.

Przykitad:

69136 11 16=10 «(90+ 13)+ 110+

Srodkowa cyfra 6 jest rownocze$nie przeniesieniem mie-
dzy zbiorami 9, 13 i 11, 1

c) Jezeli zbi6r liczb jest zamkniety z dwdch stron jedng cy-
fra 6 i zawiera wiecej niz dwie liczby, to zbi6r taki nalezy su-
mowac bez uwzglednienia pozycyjnej wartosci liczb w nim za-
wartych, natomiast uzycie cyfr 6 w tym przypadku odnosi sie
do stojacej przed zbiorem liczby 10, ktéra zwieksza o rzad war-
tos¢ zbioru. Przyktad: lewa strona serii V.

6. W seriach op6ZnieA ktére sg rownaniami dwie 6 rozpo-
czynajace prawg potowe serii sg takze znakiem réwnos$ci miedzy
lewg a prawag strong réwnania. Przyktady: seria | i V.

7. Zbior liczb zamknietych z dwdch stron znakami mnozenia
(cyfra 7) nalezy pomnozy¢ przez liczbe stojagcg przed zbiorem,
ktdra rownoczes$nie jest wyrdznikiem ilosci wyrazow w catej
serii przedstawiajacej wielomian, lub w potowie serii przedsta-
wiajgcej rownanie. Liczby w zbiorze zamknietym cyframi 7 na-
lezy sumowaé z uwzglednieniem zasad regulowanych cyfra 6.

Przykiady: seria Il i seria V (prawa strona).

8. Wyrazy w serii znajdujgce sie za zbiorem ograniczonym,
cyframi 7 nalezy sumowaé¢ razem z tym zbiorem, zgodnie z za-
sadg przyjetag w punkcie 1

9. Wyniki rozwigzan wielomianu (seria Il) oraz réwnan {seria
I i V) sg iloczynami liczb pierwszych, z ktérych jedna jest
iloScig wyrazéw wielomianu lub ilosciag wyrazéw po jednej,
stronie réwnania.
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10. Nie wyklucza sig, ze wyniki rozwigzan przedstawione
w wymiarach liniowych mogg odpowiada¢ jakim$ wielkosciom
charakterystycznym.

Dyskusja wynikéw i zatozenh

1. Z wielkoSci przyjetego czasu opdznienia dystansowego wy-
nika, ze przekaznik powinien znajdowaé¢ sie w odlegtosci okoto
300 000 km od powierzchni Ziemi. W tej odlegtosci od Ziemi
ze wzgledu na duze oddziatywanie Ksiezyca stabilne potozenie
przekaznika byloby mozliwe tylko na linii Ziemia—Ksiezyc
w takim miejscu, w ktdrym poruszatby sie on z tg samg pred-
koscig katowg co Ksiezyc (punkt libracyjny Lagrangea).

Odlegto$¢ punktu libracyjnego Lj od s$rodka Ziemi waha sie
w granicach od 302 do 326 tys. km (w zwigzku z odlegtoscig
Ksiezyca od Ziemi zmienng w granicach 356 do 407 tys. km),
totez na odlegto$¢ sondy znajdujgcej sie w punkcie Lagrange’a
od powierzchni Ziemi (w miejscu, gdzie sonda kulminuje) mozna
przyja¢ wartos¢ od 296 do 320 tys. kilometréw. Na pokonanie
tej odlegtosci tam i z powrotem fala elektromagnetyczna po-
trzebuje od 1,97 do 2,13 sekundy. Z powyzszego wynika, ze jed-
nostkg miary opdznienia przyjeta przez przekaznik-sonde moze
by¢ jego odlegto$¢ od powierzchni Ziemi wyrazona wielkoscig
czasu potrzebnego na pokonanie tej odelgtosci przez fale elek-
tromagnetyczng **

2. W zwigzku z powyzszym nasuwa sie uwaga: Jezeli serie
LDE byly transmitowane przez przekaznik ,znajacy” swojg
odlegto$¢ od Ziemi, to bardziej wyrazng postaé mialyby one,
gdyby zostalty odpowiednio skorygowane przez przekaznik, tak
aby adresat na Ziemi odebrat bezposrednio zapis dziatania aryt-
metycznego bez potrzeby odejmowania od wartosci LDE wiel-
kosci opoOznienia dystansowego. Uwaga ta wydaje sie stuszna,
lecz dziatanie takie uniemozliwitoby okre$lenie miejsca z kto-
rego nadchodzi echo. Umiejscowienie przekaznika w punkcie
charakterystycznym uktadu Ziemia—Ksiezyc pozwala okresli¢
jego potozenie w trojwymiarowej przestrzeni przy pomocy tylko
jednej wartosci echa. Z drugiej strony, gdyby przekaznik nada-
wat zwykle echo na zasadzie odbicia fali, wskazywatby tylko
swoje potozenie, lecz takie samo odbicie moze dawaé¢ naturalny
okruch materii w przestrzeni kosmicznej odpowiednich rozmia-

*** Doda¢ nalezy, ze van der Pol i inni nigdy nie pomierzyli war-
tosci opo6znien z dokfadnoscig lepsza od 0,1 sekundy (przyp. red.).
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row. Nadajac echo wedtug logicznego programu wyklucza sie
naturalne pochodzenie tego echa.

3. W miare rozwoju telekomunikacji i stosowania coraz wyz-
szych czestotliwosci radiowych obserwacje LDE sg coraz bai'-
dziej sporadyczne, a jezeli — to tylko na nowo uruchamianych
dtugosciach fal. Ostatnig informacje o zaobserwowaniu LDE
w dniu 7 lipca 1974 r. na fali 1296 MHz podat dunski radioama-
tor Hans Lohrnan Rasmussen [8],

Brak obecnie obserwacji LDE na falach krotkich (metrowych)
mozna ttumaczy¢ w przypadku gdy sa one dzietem przekazni-
ka-sondy w dwojaki'sposéb:

a) przy duzym nasileniu emisji, jakie obecnie istniejg na tych
dtugosciach fal, automatyczne uktady przekaznika moga nie roz-
roznia¢ ktére sygnaty majg charakter sztuczny, a ktére natural-
ny, itraktujg wszystkie podobnie jak np. radiowa emisje Stonhca.

b) w zwigzku z brakiem odpowiedzi informujgcej o zaobser-
wowaniu i zrozumieniu nadanych sygnatow na jednej czestotli-
wosci, przekaznik dostraja sie do innych czestotliwosci (nowo
uruchamianych).

Mozna réwniez przypuszczaé, ze dziatanie przekaznika (trans-
misja echa) dla nawigzania ,kontaktu” maksymalnie wcze$nie
W rozwoju technicznym Ziemian, zostato przystosowane gtow-
nie do najdtuzszych fal radiowych jakie przenikaja przez jono-
sfere. Obecna sporadyczno$¢ obserwacji LDE na duzych czesto-
tliwosciach radiowych (GHz) spowodowana jest by¢ moze trud-
noscig adaptacji uktadow przekaznika do tych czestotliwosci.

4. Kwestia wyboru systemu dziesietnego w zasadzie nie po-
winna by¢ dyskutowana, poniewaz nie wydaje sie, aby jaki$
inny system pozycyjny byt bardziej lub mniej predysponowany
dla nawiazania ,kontaktu”. Wydaje sie, ze uzycie systemu dzie-
sietnego z rozszerzonymi wartosciami pozycyjnymi powyzej cy-
fry 9 w .znacznym stopniu skraca czas przekazu informacji. Van
der Pol na nadany sygnat uzyskiwat tylko jedno echo [7]. Dla
nadania echem np. liczby 13 w zastosowanym systemie dziesiet-
nym wystarczyt tylko jeden cykl-sygnat i odstep czasu do na-
stepnego sygnatu, tymczasem dla nadania liczby 13 np. w syste-
mie dwojkowym bylyby potrzebne cztery takie cykle (1-1-0-1).

Zakonczenie

Logiczno$¢ matematycznej interpretacji serii LDE, przy dokona-
nych zatozeniach, powigzanie jej tresci oraz konstrukcji serii
z szeregiem liczb pierwszych, jak tez zaskakujaca zgodno$¢ po-
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tozenia hipotetycznego przekaznika z przyjetg jednostka czasu,
oraz z przyjetym op6znieniem dystansowym, zdajg sie wyklu-
czac zhieg okolicznosci.

Nie znaczy to, ze zagadka LDE zostata rozwigzana. Zanim jed-
nak zagadnienie LDE zostanie wyjasnione naukowo, wydaje sie,
ze nic nie powinno stawaé¢ na przeszkodzie, by takze mito$nicy
astronomii i zwolennicy idei CETI w Polsce wypowiadali swgj
sad na ten temat, do czego powinien ich zacheci¢ niniejszy ar-
tykut.
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ROMAN FANGOR - Warszawa
RADZIECKI PAWILON ,,KOSMOS 777 W WARSZAWIE

Najwiekszym zainteresowaniem zwiedzajgcych w Warszawie wystawe
»Osiggniecia Radzieckiej Nauki i Techniki” cieszyt sie pawilon ,Kos-
mos 777, w ktorym pokazano ponad 25 eksponatéw astronautycznych.

Uroczyste otwarcie wystawy odbyto sie w dniu 4.1V.1977. Obecni
byli przedstawiciele najwyzszych wladz panstwowych i partyjnych PRL
oraz goscie radzieccy (m. in. kosmonauta Wiktor Gorbatko). Nastepnego
dnia pawilon ,,Kosmos 77” zostat udostepniony spoteczenstwu.

Od pierwszego dnia przed pawilonem ustawiaty sie ttumy ludzi za-
interesowanych kosmonautyka radziecka. Ten dziehn byt dos¢ trudny
zarowno dla kierownictwa pawilonu, jak i przewodnikéw (nizej podpi-
sany byt jednym z 8 a poOzniej 10, przewodnikéw po pawilonie ,,Kos-
mos 777). Duze ilosci zwiedzajacych oraz brak wprawy przewodnikéw
spowodowat istnienie pewnego zamieszania wewnatrz pawilonu. Przed
eksponatami ustawiaty sie dilugie ,kolejki”, ktére utrudniaty poruszanie
sie i oprowadzanie przez przewodnikéw. Na dodatek panujgca w pierw-
szych dniach kwietnia niska temperatura powietrza (od —2°C do +3°C)
szczego6lnie dawata sie we znaki wszystkim przewodnikom i shtuzbie po-
rzadkowe;j.

Po kilku dniach sytuacja wewnatrz ,,Kosmosu 77 byta prawie taka,
jak by¢ powinna. Prawie, bo zamiast ok. 1000—1500 zwiedzajgcych dzien-
nie, przez pawilon przechodzito ok. 15000 oséb... Ale jak sie pézniej oka-
zato, nie byly to najcigzsze dni. W piagtek 8.1V. ilos¢ zwiedzajacych nieco
sie zmniejszyta, a nastepnego dnia w godzinach potudniowych bramka



8/1977 URANIA 245

wejsciowa * zostata otwarta i do konca tego dnia nie trzeba byto jej za-
mykac¢ (pawilon byt otwarty w godzinach 10.00—17.30; ostatnia grupa
zwiedzajgcych mogta przebywa¢ do godz. 18.00). W dwdch nastepnych
dniach (Swieta Wielkanocy) ilo$¢ zwiedzajagcych znacznie wzrosta, kolejka
przed ,,Kosmosem 87” ustawiata sie juz o godz. 9.00, w godzinach potud-
niowych miata ok. 70 m diugosci (przy znacznej ,grubosci”). Zaczety
sie¢ pierwsze klopoty z utrzymaniem porzadku przy wejsciu.

W Dniu Kosmonautyki 12.1V. przed pawilonem ustawita sie diuga ko-
lejka zwiedzajacych — wzdtuz ,,Kosmosu 777 az do Muzeum Techniki **
Tego dnia ilos¢ zwiedzajgcych znacznie przekroczyta 20 000. Aby mimo
wszystko sytuacja wewnatrz pawilonu stwarzata jakie$ mozliwosci obej-
rzenia eksponatow, zwiedzajagcy wpuszczani byli w grupach (po 50—100
0s0b) w odstepach co 3—5 minut. Byta to jednak jedna z ,najszybszych”
kolejek zwiedzajgcych: biorgc pod uwage diugo$¢ (w dniu 12.1V. ponad
150 m) i ilos$¢ os6b (rzedu 2000) — czas oczekiwania nie przekraczat na
0g6t 1 godziny **

Od 13 do 20 kwietnia nastgpit najtrudniejszy okres dla kierownictwa
pawilonu i przewodnikow. Po ,zniesieniu” przez ttum poreczy przy wej-
sciu, ztamano nastepnie drewniane bariery przed pomostem wejSciowym
i zerwano zelazne kraty w bramce wejsciowej. Trzeba byto zamykac
pawilon, aby unikng¢ stratowania przez zadny kosmicznych wrazern ttum
zwiedzajacych. Kilkakrotnie wzywano MO, aby opanowaé¢ sytuacje
i umozliwi¢ dalsze zwiedzanie. W sumie co najmniej kilkanascie osob
zostato przewroconych i poturbowanych (spadali z pomostu, z ktorego
»,Zhiesiono” porecze — na szczeScie wysoko$é nie przekraczata 1,5 m).
Okoto 10 zwiedzajacych (na ogdt kobiety) zemdlato przed i w pawilo-
nie — wzywano nawet Pogotowie Ratunkowe.

W dniu 17.1V. ustawita sie bardzo dtuga kolejka ludzi, siegajgca az
do kas Sali Kongresowej (ok. 200 m — 3000 os6b). Tego dnia zanotownao
rekord zwiedzajacych — ok. 25000 os6b. Aby zmniejszy¢ ilos¢ os6b, ktore
nie zdazyty by wejs¢ do pawilonu przed zamknieciem, od ok. 17.00
wpuszczono wiekszg ilos¢ oséb w grupach, ale bez oprowadzania przez
przewodnikow.

Ostatniego dnia wystawy w Patacu Kultury (24.1V.1978) przed pawilo-
nem ustawita sie rekordowa kolejka — po dojsciu do Sali Kongresowej
skrecata w strone Dworca Centralnego... A niektérzy zajmowali ,miej-
sca” w kolejce juz o godz. 7 rano... Dos¢ niesamowity widok sprawiaty
wytaniajace sie z podziemnych przejs¢ od Dworca Centralnego kilkudzie-
siecio-metrowej dtugoSci ,tasiemce” szybko zdazajagce w strone ,Kos-
mosu 77”. A od strony Srddmie$cia Warszawy sunety podobne ,ta-
siemce”...

Po zamknieciu wystawy w Patacu Kultury pozostat tylko pawilon
,Kosmos 777 — ze wzgledu na wyjagtkowo duze zainteresowanie prze-
dtuzono mozliwos¢ zwiedzania do 9 maja. Od 26.1V. nastgpit nagty spa-
dek frekwencji. Nieliczng kolejke, ktora ustawiata sie przed otwarciem,
.roztadowywano” na og6t juz do godz. 12 i nastepnie otwierano bramke

* Wejscie i wyjscie z pawilonu nazywane byto ,bramkami”.

** Patrz zdjecie w Uranii Nr 6/1977.

** Autor tego sprawozdania ,zwiedzat” kiedy$ Muzeum w Wilano-
wie. Po trzech godzinach stania w upale i przesunieciu sie kolejki zwie-
dzajagcych o 50 m (zostato jeszcze ok. 100 m) musial zrezygnowac¢ z dal-
szego czekania.
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wejsciowa do korca kazdego dnia. Znacznie zmniejszyta si¢ ilos¢ uczniow
szkolnych, ktérzy poczatkowo przewazali w kolejce. [los¢ oprowadzanych
przez przewodnikow grup byfa znikoma, W ostatnich dniach kwietnia
zaczeta dawac¢ sie we znaki wysoka temperatura powietrza, zwigzana
ze stoneczng i prawie bezchmurng pogodq W dniu 2 maja temperatura
wewngtrz pawilonu wynosita ponad +35°C, a w tzw. rekawie, ktorym
wchodzito sie do $rodka, przekraczata 42°C!

Pod koniec trwania wystawy. ,Kosmos 77”7 zaobserwowano ponowny,
choC juz nie tak duzy jak poprzednio, wzrost iloci zwiedzajacych. Mimo
znacznego ochtodzenia i opadow deszczu, w dwéch ostatnich dniach przez
wystawe przewineta sie duza ilos¢ 0sob: wedtug moich obliczen w nie-
dziele 8.V. przechodzito ok. 240 oséb w 6 minut, a w poniedziatek 500
os6b w 10 minut. Z tego powodu catkowicie przerwano oprowadzanie
grup — ilo$¢ zwiedzajgcych wpuszczana jednorazowo dochodzita do 500!
Tego dnia pawilon ,,Kosmos 77” zwiedzito ponad 25000 osob. Ostatni
wpuszczony zwiedzajacy otrzymat od organizatorow wystawy Kkatalog
oraz inne drobne upominki.

Tak w skrocie wygladat przebleg wystawy kosmonautyki radzieckiej
widziany jakby ,z zewnatrz”. A w srodku pawilonu? Jak wspomniatem
na poczatku tego sprawozdama na wystawie pokazano ponad 25 eks-
Eonatow Najwugkszym zainteresowaniem cieszyty sie: ,tunochod 27,
osmodrom ,Bajkonur” oraz potgczone ze sobq statki kosmiczne ,,So-

juz 4”1 ,Sojuz 5” i ich dwie podstawowe czesci — czton orbitalny i Ig-
downik. Dwa pierwsze eksponaty byty ruchome: co pétorej godziny ,tu-
nochod” jezdzit po ,Ksiezycu” (czytaj — piasku rzecznym), Wykonywal

zwroty w miejscu, badat twardo$¢ gruntu. Na kosmodromie ,,Bajkonur”
pokazywano wszystkie czynnosci przedstartowe rakiet ,Wostok” facznie
z imitacjg startu oraz pozniej tzw. zdejmowanie rakiety ze stanowiska
startowego. Oba pokazy byty na pewno widowiskowe. Nic dziwnego, ze
na diugo przed kazdym pokazem ustawiaty sie thumy, aby jak najlepiej
obejrze¢ przebieg wszystkich czynnosci. Niektdre pokazy (zwiaszcza ,,Baj-
konuru™) ogladato jednoczesnie do 500 os6b. Juz w ciagu pierwszego
tygodnia barierka ochronna przed ,Bajkonurem” zostata ,zniesiona”
przez tlum. Wykonano nowa, znacznie bardziej wytrzymatg, ktora tylko
z trudem dotrwata do kornca wystawy.

Duzym zainteresowaniem cieszyly sie statki zatogowe, zwitaszcza oba
»S0juzy” i ich czesci: czton orbitalny i lgdownik, w ktérym mozna byto
zobaczy¢ manekiny trzech kosmonautéw w pozycjach zajmowanych przez
nich w czasie startu i lgdowania. Interesujgcymi eksponatami byly takze

sondy planetarne ~Mars 3" oraz ,Wenera 4” i ladownik ,,Wenera 7”.
Uwage zwracaty rowniez posiadajagce duze baterie stoneczne satelity
Ziemi — ,,Prognoz 2” i ,Motnia 2”. Odpowiednig ,,atmosfere” wewnatrz

paW|I0nu stwarzaty efekty dzwiekowe i Swietlne oraz ,kosmiczna
muzyka.

Praca przewodnikow w ,Kosmosie 77" byta trudna i Wyczerlﬁ)umca
Wielogodzinne oprowadzanie zwiedzajacych w ciezkich warunkach (naj-
pierw dokuczliwe zimno, p6zniej upaly), konieczno$¢ szybkiego przecho-
dzenia od eksponatu do eksponatu i jednoczesnie w miare doktadnego
wyjasniania watpliwosci zwiedzajgcych daty sie we znaki wszystkim
przewodnikom. Duza ilo$¢ os6b znajdujgca sie réwnoczesnie w pawilonie
nie utatwiata ,ptynnego” oprowadzania. Zwilaszcza czgsc ksigzycowa wy-
stawy stanowita przystowiowe ,waskie gardto”: oprécz ,tunochoda”
znajdowaly sie tam dwie sondy kosmiczne, na duiym ekranie wyswie-
tlano przezrocza i filmy astronautyczne. Ten dziat byt wstepem do po-
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zostatej czesci wystawy i trzeba bylo przejsé przez niego. Pokaz ,tuno-
choda” prawie natychmiast powodowal zatarasowanie przejScia. Byto to
takze miejsce, w ktérym przewodnicy ,gubili” wiekszo$¢ swoich grup,
ktore zaczeli oprowadza¢ po wystawie. Sam pokaz jazdy ,tunochoda”
trwajgcy ok. 3 min. byt oczywiscie dla zwiedzajacych znacznie za krotki,
a przerwy miedzy pokazami za diugie. To samo, cho¢ w mniejszym
stopniu, dotyczyto réwniez pokazéw ,,Bajkonuru”.

Po pierwszych dniach ,docierania” si¢ jako przewodnika, nabratem
pewnej Wprawi/, mogtem tez skroci¢ czas potrzebny na przejScie z grupg
po catym pawilonie. Pierwsze oprowadzania trwaty po ok. 20 min., poz-
niejsze tylko ok. 10 min. (Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze oprowadza-
jac w ciagu 10 min. trzeba bylo powiedzie¢ o kazdym eksponacie jak
najwiecej w niespetna 30 sekund!). To ,kosmiczne tempo” oprowadzania,
jak kiedys zwrocono na to uwage, byto jednak konieczne. Trzeba byto
natychmiast po zakonczeniu jednej rundy wraca¢ po nastepng grupe.
W ciggu jednego dnia oprowadzato sie nieraz 20—30 razy.

Staty kontakt przewodnikdéw ze zwiedzajagcymi pozwolit na ciekawg
obserwacje (tym razem nie astronomiczng!) reakcji ludzi podczas zwie-
dzania wystawy. Najczestszg pomytka (zwtaszcza miodziezy) byto trak-
towanie dwdch ,,Sojuzéw” jako potgczonych ze sobg ,Sojuza” i Apolla”.
Niektorzy byli nawet oburzeni, ze na wystawie pokazano ,Apolla” tak
podobnego do ,,Sojuza”, mimo iz w rzeczywisto$ci znacznie sie rdznia...
Sporo os6b zwiedzato pawilon kilkakrotnie, poniewaz nie miato szczescia
trafi¢ na jezdzacego ,tunochoda”. Odglos przesypujgcego sie po azu-
rowych kotach pojazdu piasku dziatal niczym magnes $ciggajac wszyst-
kich do ksiezycowej czeSci wystawy. Stosunkowo najlepszg widoczno$¢
w czasie pokazéw mialy mate dzieci, ktdre znajdujac sie na ramionach
ojcow widziaty wszystko z wiekszej wysokosci. Sprawniejsi wchodzili
nawet na zelazne konstrukcje pawilonu, aby doktadniej zobaczy¢ po-
ka% (dot. zwtiaszcza ,,Bajkonuru™).

ielu zwiedzajacych, ktérzy przyjechali do Warszawy niemal z catej
Polski, majagc mato czasu na obejrzenie wystawy a zwiaszcza na cze-
kanie w kolejce przed pawilonem, prébowato roznych sposobéw, aby
szybciej dosta¢ sie do Srodka. Pokazywali nawet bilety lotnicze jako
dowdd swego przybycia spoza Warszawy i traktujac je jako karte wste-
pu uprawniajaca do wejscia poza kolejnoscig. Na ogét jednak kolejka
»pilnowata” dobrze swego ,interesu” i tylko nielicznym udato sie
wtargng¢ bez kolejki. Zwkaszcza po zamontowaniu nowych masywnych
barier przed wejsciem, ktdre zostaty ,wbetonowane” w asfalt i plyty
chodnikowe, sytuacja w kolejce zostata opanowana. Ale co mozna sg-
dzi$ o mtodej matce, ktéra w najciezszych dniach, kiedy ludzie spychani
przez nacierajagcy z tytu tlum spadali z pomostu, podjezdza z matym
dzieckiem w wozku do wejscia i pyta sie stuzby porzadkowej, czy
wygodniej bedzie dziecku w woézku, czy na reku? Niektérzy z uporem
zagladali do reflektorow oswietlajgcych ,,Sojuzy”, inni ,musieli” wszyst-
kie eksponaty ostuka¢. Czestym zjawiskiem w pawilonie byly diugie
kolejki ciagnace sie nieraz wzdtuz 5—6 pojazdéw kosmicznych. Prze-
dtuzatlo to czas zwiedzania, powodowato konieczno$¢ robienia przerw
w puszczanych do $rodka grupach ludzi. Czesto nie byto na to rady,

zwiaszcza po ,,argumentach” kolejki: ...,,CzekaliSmy dwie godziny przed
pawilonem, to i tu mozemy jeszcze posta¢ w kolejce”...
Ostatniego dnia wystawy ,Kosmos 77" pokazy ,tunochoda” i ,,Baj-

konuru” przeprowadzono w krétszych odstepach czasu. Na podstawie
»mini-wywiadow” ze zwiedzajgcymi uzyskaliSmy opinie i wrazenia na
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temat wystawy. Wystawa sie podobata, a spos6b pokazania (ze strony
widowiskowej) oceniono pozytywnie. Z nielicznych minuséw warto od-
notowa¢ skargi na ztg wentylacje i za matg ilos¢ informacji i przewod-
nikéw; wyrazano natomiast zyczenie zorganizowania podobnej wystawy
prezentujacej osiagniecia kosmonautyki amerykanskiej.

lle oséb zwiedzito wystawe ,Kosmos 77”? Doktadnie nie wiadomo,
poniewaz wystawa byta bezptatna i oczywiscie nie sprawdzano biletow.
Ale na podstawie obliczen, uwzgledniajacych ilo$¢ grup wpuszczanych
kazdego dnia i $rednig ilos¢ os6b w grupach, mozna powiedzie¢, ze
wystawe ,Kosmos 77" zwiedzito ok. 600 000 ludzi (niektore obliczenia
dawaty nawet ponad 700 000).

Chciatbym podziekowa¢ Muzeum Techniki za opieke nad wszystkimi
przewodnikami, zorganizowanie napojow chtodzacych w upalnych dniach
(i cieptych kozuchow w zimnych dniach kwietnia), oraz zalatwienie
obiadéw, ktore dodawaty nam sit w tej wyczerpujacej robocie.

I na zakonczenie ciekawostka: pawilon miat zywa ,,maskotke”. Byta
nig kotka, ktéra urodzita 5 kociakéw. A zamieszkata... pod kosmodro-
nem ,Bajkonur”. Nie przeszkadzaty jej ani ttlumy ludzi, ani gtosne
starty rakiet. Nic tez dziwnego, ze po zakonczeniu wystawy szybko
znalezli sie chetni na ,kosmiczne” kociaki.

KRONIKA

Sprostowanie

Od p. Prof, dr Wilhelminy Iwanowskiej otrzymaliSmy list nastepujacej
treSci:

W kwietniowym numerze ,Uranii” w dziale ,Kronika” znalazty sie
niescistosci, dotyczace osiggnie¢ astronomoéw torunskich w r. 1976, ktére
chciatabym sprostowac.

1 Str. 116, w 10 i nast. — Autorem katalogu danych o sktadzie che-
micznym gwiazd nie jest ,mgr Andrzej Strobel”, a mgr Janina Strobel,
natomiast dr Andrzej Strobel opublikowat w r. 1976 swdj system troj-
parametrowej klasyfikacji widmowej gwiazd rowniez w celu ,,przepro-
wadzenia analizy przestrzennego rozkiadu pierwiastkow w Galaktyce”.

2. Str. 116, w. 20/21 — dr Jan Hanasz byt wspo6tautorem, a nie jedy-
nym autorem ,polskiego eksperymentu na satelicie Interkosmos-Koper-
nik 5007, zrealizowanego przez grupe radioastronomoéw toruriskich we
wspétpracy z naukowcami radzieckimi i przy udziale Instytutu Lotnic-
twa. Gt¥dwnymi autorami eksperymentu byli:

— prof, dr hab. Stanistaw Gorgolewski, jako ,konsultant, inicjator,
wspotprojektant gtdwnego urzadzenia”, oraz
— dr Jan Hanasz, jako ,kierownik eksperymentu Kopernik 500, wspét-
projektant aparatury” (cytaty ze wspdlnego protokdétu uczestnikow).
Dr J. Hanasz opracowuje wyniki eksperymentu: im sg one cenniej-
sze, tym bardziej zobowigzujg do pamieci o tych osobach, ktérych udziat
w eksperymencie byt decydujacy dla jego powodzenia.
Mam nadzieje, ze zechce Pan, Panie Redaktorze, zamiesci¢ powyzsze
uwagi w najblizszym numerze ,,Uranii”.

Lacze wyrazy giebokiego szacunku
WILHELMINA IWANOWSKA
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Promieniowanie gamma z odlegtej radiogalaktyki

Nieraz juz na tamach Uranii wspominaliSmy o astronomii promienio-
wania gamma. Mozliwo$¢ badania widm promieniowania gamma z po-
zostatosci po wybuchach gwiazd supernowych w naszej Galaktyce omé-
wiliSmy w n-rze 7—8 z 1973 r. (str. 214). Odkrycie linii widmowej
0 energii ok. 470 keV, natozonej na ciggte promieniowanie gamma z cen-
trum Galaktyki, zamdzieczamy grupie uczonych z Rice University
w Teksasie; o wyniku tym byla mowa we wspomnianej notatce. Dalsze
rezultaty obserwacji kosmicznego promieniowania gamma przedstawione
zostaty w n-rze 2 Uranii z 1974 r. (str. 48). Wszystkie te wyniki odnosity
sig do zrodet promieniowania gamma potozonych wewnatrz Galaktyki.
Wkroczenie astronomii promieniowania gamma w nowg faze rozwoju
oznacza odkrycie Zrédta pozagalaktycznego, znajdujacego sie w galakty-
ce radiowej w gwiazdozbiorze Centaura. Galaktyka ta oznaczona jest
symbolem Cen A. Odkrycia dokonali uczeni z Rice University, postu-
gujac sie metodyka wczesniej juz opisang. Na poktadzie balonu, ktdry
wznidst sie na wysoko$¢ ok. 35 km, umieScili oni detektor promienio-
wania gamma dla energii z przed2|alu od 0,033 do 12,25 MeV.

Odkrycie nie byto dzietem przypadku. od dawna juz obiektem zain-
teresowania astronomow sg galaktyki odznaczajgce sie wielkg aktyw-
noscig w roznych zakresach widmowych. Galaktyka Cen A jest najbli-
zej nas pofozong galaktykg radiows, nadaje sie wiec znakomicie do
tego rodzaju badan. Przeprowadzono badania emisji promieniowania
radiowego 1 rentgenowskiego z tej galaktyki; natezenie tego promienio-
wania zmieniato si¢ w czasie. W centralnych obszarach galaktyki Cen
A wykryto zrodto promieniowania podczerwonego. Wreszcie juz w 1968
roku usitowano takze zarejestrowa¢ promieniowanie gamma; wynik
podéwczas uzyskany byt negatywny. Zmienno$¢ jednak natezenia innych
rodzajow emitowanego promieniowania z powyzszej galaktyki pozwala
przypuszcza¢, ze moze uda sie kiedy$s wykryC emisje kwantow gamma.
Tak tez sie wreszcie stato.

Oto pokrotce wyniki: Na tle widma ciagtego (promieniowanie gamma
wszystkich energii z omawianego wyzej przedziatu) uwidaczniajg sie
dwie wyrazne linie. Jedna z nich jest przy energii ok. 16 MeV. Od-
krywcy przypisuja jej pochodzenie przejsciom ze stanu Wzbudzonego
do nizszego dla jednego z trzech nastepujacych jader atomowych: neo-

nu i” Ne> magnezu Mg albo krzemu ”~ Si. Wkiad do powstania tej
linii pochodzi¢ moze tez od przejS¢ pomiedzy stanami w kazdym z wy-
mienionych jader. Drugg z odkrytych linii, wystepujaca przy energii
ok. 45 MeV, uwaza si¢ za powstajaca przy przejsmach pomiedzy stanami
wzbudzonego jadra wegla g2 C. Wszystkie — proponowane przez autoréw
odkrycia — jadra rodzicielskie sg jadrami do$¢ obficie wystepujgcymi
w materii kosmicznej, a podobne linie obserwowano juz w poblizu cen-
trum naszej Galaktyki. Jgdra wspomniane mogtyby tworzy¢ sie w Cen A
w procesach nukleosyntezy (zwilaszcza eksplozyjnej w supernowych
1 ewentualnie w jadrze tej galaktyki), albo tez w zderzeniach wysoko-
energetycznego promieniowania kosmicznego z materig miedzygwiazdo-
wg. Dodajmy, ze za powstawanie widma ciggtego promieniowania gam-
ma odpowiadatby inny mechanizm: tzw. odwrotny efekt Comptona, po-
legajacy na rozproszeniu niskoenergetycznych fotondw na wysokoener-
getycznych elektronach, jakie z pewno$cig wystepuja w centrum tak
aktywnej galaktyki jak Cen A.

Astrophys. Journ., 210, 63 1(1976). br.Kuchowicz
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Stonce obraca sie szybciej niz w 1967 r.

Robert Howard z Obserwatoriow im. Hale’a (dawniej Mt Wilson i Pa-
lomar) przedstawit wyniki obserwacji wskazujgce na systematyczne
zwiekszanie sie szybkosci obrotu Storica woko6t osi. W ciggu minionych
10 lat predkosc liniowa rotacji w poblizu réwnika wzrosta od 7200 do
7600 km/godz., tzn. mniej wiecej o 5\ Najwiekszy wzrost predkosci
stwierdzono dla obszaréw potozonych w odlegtosci 10 do 15 stopni po
obu stronach réwnika, dalej efekt ulegat zmniejszeniu. Zdaniem R. Ho-
warda zmian szybkosm obrotu Stonca odnoszg sie wylgcznie do foto-
sfery, spowodowane moga by¢ przebiegiem linii sit pola magnetycznego
na Sloncu i wigzg sie by¢ moze ze znanym cyklem jedenastoletnim.
Jedli to ostatnie przypuszczenie okaze si¢ prawdziwe, spodziewac sie
nalezy spowolnienia obrotu, gdy tylko ,dynamo” magnetyczne ulegnie
odwroceniu. Wprawdzie obserwacje za okres dziesigcioletni wskazujg
na staty wzrost szybkosci rotacji, nie stwierdzono jeszcze efektu spadku
tej szybkosci, ale tez obecny kolejny cykl stoneczny Wydalje sie trwac
znacznie dtuzej niz 11 lat i by¢ znacznie dtuzszym niz 11-letni.

Astrophys. Journal Lett., 210, L 159 (1976).
BR. KUCHOWICZ

Express-Informacja

Tuz przed oddaniem niniejszego numeru do druku prasa codzienna (m.
in. Express Wieczorny z dn. 8—9 czerwca) podata wiadomos¢ o nowej
interpretacji tajemniczych radioech, o ktorych piszemy obszerniej na
str. 234—243. Autorem jej jest elektronik z Lublina, p. Wiestaw B o-
zym. Informacje rozpowszechnita PAP.

»,Nie lubimy” powotywaé sie na prase codzienna; tym razem czy-
nimy wyjatek, tym bardziej, ze mozemy powota¢ sie na tekst teleksu
oraz (identycznego brzmienia) telegramu, nadanego do naszej redakcji
bezposrednio przez p. Bozyma. Komunikat jest bardzo zwiezty (krétkim
nie mozna go nazwaé, gdyz zawiera ok. 450 stow), zawiera gtownie
stwierdzenie, ze Autorowli udato sie dotad odcyfrowac dwie serie sygna-
téw (dwie pierwsze z tych, ktére cytuje p. Suchowski w nin. numerze)
wedtug specjalnie opracowanego modelu logicznego. Pierwsza seria za-
wiera ,,wykfad matematyki dla ludzi Ziemi” — jest to wigzanka figur
geometrycznych, w ktorej zakodowane sg rozne regulty matematyczne
wiacznie z trygonometrig. Pewien poglad na zastosowang metode badania
moze da¢ Czytelnikom wyjatek z depeszy p. Bozyma:

.-..0odkrycie moje polega na logice budowania obrazu telewizyjnego
z linii poziomych w polu prostokata o bokach z liczb pierwszych 11
i 13; dlugos¢ linii 11 jednostek, kolejnos¢ odliczania jak kolejno$¢ od-
liczania cyfr podana w kazdej grupie. Odstepy odliczania réwne war-
tosci cyfry poczawszy od poczatku uktadu”.

Komunikat przypomina sposéb informowania rozpowszechniony
w XVII wieku. Podobny anagram zastosowat Galileusz po odkryciu
pierscieni Saturna, albo Huygens — gdy zasygnalizowat wynalazek ba-
lansu ze spiralg. Miejmy nadzieje, ze Autor opublikuje wkrotce swojg
teorie w catosci. Wtedy dopiero bedzie mozna zajg¢ jakie$ stanowisko.

L. ZAJDLER
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Prom kosmiczny

Na ostatnich stronach oktadki przedstawiamy dwie fotografie tzw. pro-
mu kosmicznego lub wahadtowca, ktéry ma wejs¢ do stuzby w roku
1980 i przewidziany jest jako podstawowy pojazd kosmiczny systemu
transportowego Standéw Zjednoczonych na ostatnie dwie dekady XX w.
Bedzie on startowal z Ziemi podobnie jak rakieta nosna, a lgdowat —
jak samolot i przeznaczony jest do wielokrotnego u2ycia. Przewiduje
sie wykonanie stu misji, czyli sto lotéw na orbite i z powrotem; bedzie
przewozit ludzi oraz materiaty na przewidywang stacje orbitalna.

Rozmiarami jest on réwny amerykanskiemu odrzutowcowi pasazer-
skiemu DC-9. Do jego zadan nalezy réwniez: przenoszenie z Ziemi
i umieszczanie na orbicie sztucznych satelitow, przenoszenie satelitow
z orbity na Ziemie w celu ich naprawy lub zastqpienia nowymi, tran-
sportowanie materiatow- konstrukcyjnych do budowy na orbicie stacji
kosmicznych, petnienie roli wyrzutni dla startu naukowych sond plane-
tarnych 1 wreszcie — przewozenie uczonych na orbite okotoziemska
i zakwaterowanie ich na pokfadzie promu kosmicznego, gdzie beda
prowadzi¢ badania w warunkach bezwazkosci.

Przewiduje sig, ze jednoczesnie bedzie tam przebywa¢ dwoje lub
troje uczonych. Beda zy¢ w takich samych prawie warunkach jak na
Ziemi (z wyjatkiem istniejacej tam bezwazkos$ci), beda mogli wykony-
waé obserwacje astronomiczne, prowadzi¢ badania nie mozliwe do zre-
alizowania na Ziemi, jak réwniez poszukiwa¢ réznych zasobow ziem-
skich. Czas trwania misji ,,promu” czyli ,wahadtowca” ma wynosi¢
do 30 dni.

(Wg opisu zdje¢ NASA) I.zajdler

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw SJorica, nr 5/77

Plamotworcza aktywno$¢ Storica w maju 1977 r. nieco wzrosta w sto-
sunku do miesigca poprzedniego. Prowizoryczna Srednia miesieczna
wzgledna liczba Wolfa za miesigc

maj 1977 revvvveiens R=195

W ciggu maja odnotowano ukazanie sie na widocznej tarczy Storca
9 grup plam stonecznych, z nich 7 grup niewielkich o powierzchniach
maksymalnych nie przekraczajacych 50 jednostek. Grupa nr 42 (dhu-
gos¢ heliograficzna ok. 132°, szerokos$¢ hel. ok. +31°) przeszta przez $rod-
kowy potudnik Stonca w dniu 7 maja 1977 r.

W ciggu 7 dni maja plam na Storicu nie zaobserwowano.

SredIn‘la miesieczna ikonsefeuityiwna liczba Wolfa z 13 miesiecy za

m. liisitopad 1976 ir. wyniosta R=13,0 a wiec jeszcze nieznacznie
spadia.
Szacunkowa S$rednia miesieczna powierzchnia plam za miesigc
maj 1977 rveceiee, S$=99.10-' p.ps.

W nastepnych miesigcach nalezy spodziewac sig bardziej zdecydowa-
nego wzrostu aktywnosci.

Wykorzystano: 283 obserwacje 21 obserwatoré6w w 31 dniach obser-
wacyjnych.

Dabrowa Gornicza, 6 czerwca 1977 r. wactaw szymanski
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Raport V 1977 o radiowym promieniowaniu Stonca

maj Ho77, \27 MHz

J,

3.

-C 3

E

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 3,0 su (31 dni obserwacji).
Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci — 0.

Nie zaobserwowano zjawisk niezwyktych.
Torun, 2 czerwca 1977 r.
K. M. BORKOWSKI

KRONIKA PTMA

Uchwala nr VII11/38/77 Miejskiej Rady Narodowej w Grudziadzu
z dnia 24 stycznia 1977 roku o nadaniu nazwy placu

Na podstawie art. 15 ust. 2 pkt. 7 ustawy o radach narodowych z dnia
25 stycznia 1958 r. (Dz.U. Nr 26, poz. 139) oraz Zarzadzenia Ministra
Gospodarki Komunalnej z dnia 28 czerwca 1968 r. o ustalaniu wytycz-
nych w sprawie nadawania nazw ulicom, placom oraz numeracji po-
rzadkowej nieruchomosci (M.P. Nr 30 poz. 197).

Miejska Rada Narodowa uchwala

1. Nada¢ nazwe Plac Mitosnikéw Astronomii — placowi zawartemu
w kwartale ulic: Koscielnej, Starorynkowej i Murowanej w Grudzigdzu.

2. Uchwala wchodzi w zycie z dniem 20 marca 1977 roku.

3. Uchwata podlega ogtoszeniu w Dzienniku Urzedowym WRN w To-

Przewodniczacy MIeJSkIe] Rady arodowej
mgr inz. H. JED JEWICZ

Uchwala nr 1X/47/77 Miejskiej Rady Narodowej w Grudzigdzu
z dnia 31 marca 1977 r. o zatwierdzeniu deklaracji o wspotpracy Miast
Kopernikowskich

Realizujagc postulaty wuczestnikobw Sejmiku Generalnego Mitosnikow
Astronomii i Astronautyki w Grudzigdzu z dnia 20 marca 1977 r., na
podstawie art. 20 ust. 1 i 2 oraz art. 17 ust. 1 pkt. 5 ustawy z dnia
25 stycznia 1958 r. o radach narodowych (Dz.U. z 1975 r. Nr 26, poz. 139)

Miejska Rada Narodowa uchwala

1. Zatwierdzi¢ deklaracje o wspdtpracy miast kopernikowskich From-
borka, Grudzigdza, Krakowa, Lidzbarka Warminskiego, Olsztyna i To-
runia — zatgcznik do niniejszej uchwaty.

2. Nadzo6r nad realizacjg niniejszej uchwaty powierzyé Prezydentowi
Miasta Grudzigdza.

3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodmcza,cy Mlejskle] Rady dowe]
mgr in JED EWICZ
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Apel do instruktoréw-uczestnikow Operacji 1001-Frombork

Z okazji przypadajagcego w tym roku 10-lecia ,,Operacji 1001-Frombork”
zamierzam w porozumieniu z Zarzagdem Gitéwnym PTMA oraz Zarzadem
Oddziatu we Fromborku zorganizowa¢ Zjazd Instruktoréw Astronomii
Operacji 1001. Zjazd ma sie odbyé we Fromborku jesienig 1977 r.

Wszystkich ,,fromborczykéw”, do ktérych dotrze ten apel, prosze
o deklaracje uczestnictwa w Zjezdzie na adres: Honorata Korpikiewicz,
60-286 Poznan, ul. Stoneczna 36, Obserwatorium Astronomiczne.

Do zobaczenia we Fromborku!
H. A. KORPIKIEWICZ

Kota Miodych w Ostrowcu Swietokrzyskim

Od roku szkolnego 1974/75 z inicjatywy prezesa Oddzialu PTMA
w Ostrowcu dziata Koto miodych mitosnikéw astronomii, uczniow tutej-
szych szkot Srednich i podstawowych. Zebrania i zajecia odbywajg sie
co pigtek w budynku mieszkalnym Ostrowieckiej Spotdzielni Mieszka-
niowej.

Obgerwacje astronomiczne wykonywane sg z tarasu na 10 pietrze
tegoz budynku. Do obserwacji stuzg: reflektor O 150 mm, refraktor
0 60 mm oraz lunetka szkolna typu Maksutowa, zakupiona dla Kota
przez p. M. Starzynskiego, kierownika k.o. Ostrowieckiej Spotdzielni
Mieszkaniowej. Mtiodzi mito$nicy astronomii zaznajamiani sg na po-
czatek z budowg i dziataniem tych lunet, postugiwaniem sie obrotowg
mapa nieba, atlasem i wykonywaniem obserwacji. Korzystajg réwniez
z ksiegozbioru biblioteki Oddziatu. Juz z pewnym zasobem wiedzy teo-
retycznej przystepuja do obserwacji (Ksiezyc, planety, plamy stonecz-
ne itp.). Zajecia z miodzieza prowadzi prezes J. Utanowicz.

W roku szkolnym 1976/77 grupa miodych ,astronomow” reprezento-
wana jest przez ucznidéw kl. I1l1 i IV Liceum im. J. Chreptowicza i Li-
ceum im. WL Broniewskiego: Bozena Partyka, Jacek Rozek, Tadeusz
Stepien, Zbigniew Stanczyk, Marek Zygulski, Jan Wolski, Tadeusz
Skora oraz przez uczniow kl. 8 Szkoly Podstawowej nr 2: Piotr Lisow-
ski, Ireneusz Skdra, Jerzy Wirkowski. )

(Komunikat Zarzadu Oddziatlu PTMA w Ostrowcu Sw.)

PIOTR PODGAJNY

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Wrzesien 1977 r.

Stonce

Wstepuje w znak Wagi 23 wrze$nia o 4h29m5 przechodzac przez punkt
rownonocy jesiennej, w ktérym ekliptyka przecina sie z rownikiem nie-
bieskim; w zwigzku z tym mamy zréwnanie dnia z nocg i poczatek
jesieni astronomicznej na potkuli pétnocnej.

W ruchu dziennym na sferze niebieskiej Stonce wedruje coraz nizej
nad horyzontem i w ciggu miesigca dnia ubywa prawie o dwie godziny;
w Warszawie 1 wrze$nia Stonce wschodzi o 4h47m, zachodzi o 18h24m,
a 30 wrze$nia wschodzi o 5h35m, zachodzi o 17h16m.
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Dane dla obserwatoréw Storica (na 13!l czasu $rodk.-europ.)

D ata p Data p
1977 BO Lo 1977 BO LO
0 0 0 0 0 0
IX 1 +21.20 + 7.20 22.57 X1 17  + 24.48 +7.16 171.29
3 +2169 +7.22 356.16 19  +24.79 +7.12 144.89
5 +2216 K7.24 329.74 21+ 25.06 + 7.06 118.49
7 +2261 +7.25 303.32 23+ 2531 + 7.00 92.10
9 +23.04 +7.25 276.92 25 + 2554 + 6.94 65.70
11+ 2344 +7.24 250.50 27  + 25.73 + 6.86 39.30
13+ 2381 +7.22 224.10 29  +25.90 + 6.78 12.91
15+ 24.16 + 7.20 197.70 X 1 +26.04 + 6.68 346.52
tarzzy_- kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierzchotka

Bo, Lo — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos¢ $rodka tarczy. o
3<16li2m i 30dI12h31lm — momenty, w ktorych heliograficzna dtugo$¢ $rodka tar-
czy wynosi 0°.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszej potowie wrze-
$nia, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w tym miesigcu nastepujgca:
ostatnia kwadra 5'll6h, néw IS*MOh, pierwsza kwadra 20°7!'*, petnia
277°91'. Najdalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 5 wrze$nia, a najblizej
18 wrze$nia. W tym miesigcu zdarzy sie tez péicieniowe zaémienie Ksie-
zyca, w Polsce niewidoczne.

Planety i planetoidy

W drugiej potowie wrze$nia mamy dobre warunki dla obserwacji Mer -
kurego: odnajdziemy go rankiem nisko nad wschodnim horyzontem
jako gwiazde okoto —1 wielko$ci. Rankiem tez do$¢ wysoko nad. wschod-
nim horyzontem pieknym blaskiem "btyszczy Wenus jako gwiazda
—3.4 wielkosci.

W drugiej potowie nocy widoczny jest Mars $Swiecacy w gwiazdo-
zbiorze Blizniat jako czerwona gwiazda +1 wielko$Sci. W gwiazdozbiorze
Bliznigt przebywa tez Jowisz, wschodzi przed pé6inocg i S$wieci
jak gwiazda —1.9 wielkoSci; przez lunety mozemy obserwowac cie-
kawe zjawiska w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycéw Jowisza.
Saturn wschodzi nad ranem i widoczny jest w gwiazdozbiorze Lwa
jako gwiazda +0.8 wielko$ci. Pozostate planety przebywajg na niebie
zbyt blisko Stonica i sg praktycznie niewidoczne.

* *

3/44 Na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1 i jego cien. Cien po-
jawi sie na tarczy planety o 0"5™, a ksiezyc 1 rozpocznie przejécie
o Ihl8m; wedréwka cienia trwa do 2¢15¥> a ksiezyc konhczy przejscie
0 3h29m.
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4<123I> Mars w ztaczeniu z Jowiszem w odlegtosci 0°5; obie planety
obserwujemy blisko siebie w gwiazdozhiorze Blizniat.

517> Dolne ziaczenie Merkurego ze Stoncem.

6/7*1 O 11145m obserwujemy koniec zakrycia 3 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

7' Ksiezyc znajdzie sie w zigczeniu w odl. 5° kolejno z dwiema pla-
netami: o 8h z Jowiszem, o 101z Marsem.

10<22li Wenus w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°.

10/111 O 1ii 10} obserwujemy koniec zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety. W tym czasie ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy pla-
nety; o Ili58iu pojawi sie na niej cien tego ksiezyca, a o 3lildm ksiezyc
1 rozpocznie przejscie na tle tarczy.

1ld14'i Saturn w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°.

11/12«1 O 2I'38i» obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

13<i20li Merkury nieruchomy w rektascensji, zmienia kierunek swego
pozornego ruchu wséréd gwiazd.

16<22h Ztgczenie Urana z Ksiezycem w odl. 2°.

17/18*1 Ksiezyc 2 Jowisza ukryty jest w cieniu planety; o II>9m obser-
wujemy koniec zaémienia: ksiezyc 2 pojawi sie nagle tuz koto lewego
brzegu tarczy planety (patrzac przez lunete odwracajacg). Ale juz
o li>12'» ksiezyc 2 ukryje sie za tarczg Jowisza i nie bedzie widoczny
az do 3I>47m (nastapi wtedy koniec zakrycia).

18*114h Wenus w zigczeniu z Saturnem w dlegtosci 0°4; obie planety
obserwujemy blisko siebie na porannym niebie.

19<I8li Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 3°.

19/20'l Po tarczy Jowisza wedruje ksiezyc 1 wzraz ze swym cieniem.
Obserwujemy koniec przej$cia: cienia o 01311 ksiezyca 1 o 11491

20/21<i O lli46m obserwujemy poczatek za¢mienia 3 ksiezyca Jowisza;
ksiezyc ten zniknie nagle w cieniu planety w odlegtosci wiekszej niz
Srednica tarczy od jej lewego brzegu (w lunecie odwracajgcej).

29> Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca (18°).

2294li Wenus w zigczeniu z Regulusem, gwiazdg pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Lwa; planete i gwiazde obserwujemy nad wschodnim
horyzontem (odlegto$¢ miedzy nimi wynosi okoto 0°5).

23*441>30m Stohnce wstepuje w znak Wagi, jego dtugos$¢ ekliptyczna wy-
nosi woéwczas 180°; mamy poczatek jesieni astronomicznej.

24/25'l iligm Poczatek zaémienia 2 ksiezyca Jowisza; zniknie on w cie-
niu planety w odlegtosci rownej Srednicy tarczy od jej lewego brzegu.

25/26*1 O 2l153111 obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.

26/27*1 Ksiezyce 1 i 2 oraz ich cienie przechodzg tej nocy na tle tarczy
Jowisza. Kiedy ksiezyc 2 wedruje jeszcze na tle tarczy planety, pojawia
sie juz na niej cien ksiezyca 1 (o 0hI3m); ksiezyc 2 konczy przejscie
o OI'48i. O Ili32m rozpoczyna przejscie ksiezyc 1 (trwa ono do 3li43m),
a jego cien widoczny jest na tarczy planety do 2li24m.

28*9li Pétcieniowe zaémienie Ksiezyca, niewidoczne w Polsce.

27/28*1 o 0I'57m obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

Minima Algola (beta Perseusza): wrzesien 1*18>20, 4*I5li5m, 7'111%5nl,
9*1221i40m, 12*1191i35m, 24*16li50iu, 27*<3li35iii, 30*101*25m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejslkiitm.
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