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tem przedstawicieli

*Wiecej miejsca niz zwykle
przeznaczamy na ,Kronike
PTMA™”. PosSwiecamy jag cal-
kowicie tegorocznym obcho-
dom ,,Dni Astronomii i Astro-
nautyki”, w ramach ktérych
odbyt sie w tym roku Pierw-
szy Sejmik Generalny z udzia-
PTMA,
Polskiego Towarzystwa Astro-
nomicznego i Polskiego To-
warzystwa  Astro-nautycznego
oraz delegatow Miast Koper-
nikowskich. Zamieszczamy
rowniez peiny tekst Deklara-
cji  Miast Kopernikowskich
oraz Rezolucji uczestnikéw
Sejmiku. Tematowi temu po-
Swiecamy wigzanke zdje¢ na
oktadce, przy czym szczegdl-
nag uwage zwracamy na dru-

ga strone oktadki, na wyraz
twarzy

zachwyconych ,gru-
dzigdzkim niebem” przedszko-
lakow...

*

Jak wyglada zach6d Ston-

ca na Marsie — to temat ilu-
stracji na pie-rwszej stronie
oktadki.

Kronika PTMA: VI Dni Astro-

zaobserwowano moment tworzenia nomii i Astronautyki — Pierwszy
sie duzego krateru ksiezycowego? Sejmik Generalny — Deklaracja
Obserwacje: Komunikat CSOS nr  Miast Kopernikowskich — Rezo-

8/77 — Raport VIII 1977 o radiowym
promieniowaniu Stonca.

lucja uczestnikéw Sejmiku.
Kalendarzyk astronomiczny.

Pierwsza strona oktadki: Zachéd Storica na Marsie sfotografowany w dniu 20
sierpnia 1976 r. przez aparature Viking 1. (NASA).

VI Dni Astronomii i Astronautyki w Grudzigdzu (fot.: G.T.F. ,Kontrasty”
Grudzigdz).

Druga strona oktadki: Plac Mito$nikéw Astronomii w Grudzigdzu. Obok: Wice-
prezydent Miasta wrecza dyrektorowi Technikum Chemicznego i Elektrycznego
mgr Bronistawowi Szczepanskiemu dyplom uznania za szczeg6lne zastugi dla roz-
woju miasta Grudzigdza. U dotu: Seans dla ,przedszkolakéw” w Planetarium
Grudzigdzkim.

Trzecia strona oktadki: Z obrad | Sejmiku Generalnego (przy stole prezydialnym
prof, dr hab. Wilhelmina Iwanowska i sekretarz Zarzadu Gtéwnego PTMA
mz. Stanistaw Lubertowicz). U dotu: Kurator O$wiaty i Wychowania w Toruniu
mgr Lucjan Walusiak dekoruje Medalem Komisji Edukacji Narodowej zastuzo-
nych dziataczy PTMA.

Czwarta strona oktadki: Prezydent Miasta Grudzigdza mgr Jan Betlejewski
przyjmuje z ralk prezesa Macieja Mazura Ztota Honorowg Odznake Polskiegio To-
warzystwa Mitosnikéw Astronomii oraz (u dotu) z rak wiceprezesa dra Olgierda
Wotczka Honorowag Odznake Polskiego Towarzystwa Astronautycznego.
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BRONISLAW KUCHOWICZ — Warszawa

OSOBLIWOSCI GWIAZD OSOBLIWYCH

XI1l. Dynamo czy bateria?

W poprzednim artykule przedstawitem hipoteze akrecji materii
w polu magnetycznym jako jedng z mozliwych prob wyttuma-
czenia specyfiki gwiazd Ap. Zgodnie z powyzsza hipotezg, dwie
tak istotne cechy charakterystyczne tych gwiazd, jak wystepo-
wanie pola magnetycznego i anomalie sktadu chemicznego na
powierzchni, powigzanie sg z sobg w sposéb przyczynowy: wy-
chwyt atomoéw z os$rodka miedzygwiazdowego przez wirujaca
magnetosfere gwiazdy Ap prowadzi w opisany (w poprzednim
numerze Uranii) sposéb do utworzenia anomalii sktadu chemicz-
nego atmosfery. Model selektywnej akrecji magnetycznej nie
moze jednak wyjasni¢, w jaki sposob powstaty silne pola ma-
gnetyczne w gwiazdach Ap; wszak w teorii Havnesa-Contiego
gwiazdy te obdarzone sg silnym polem magnetycznym od po-
czatkdw swego istnienia.

W zasadzie mozna by na tym poprzesta¢, ograniczajgc sie do
stwierdzenia, ze obserwowane przez nas obecnie gwiazdy o0so-
bliwe odznaczaty sie od poczatku silnym polem magnetycznym,
i dzieki niemu wtasnie nabyty osobliwosci sktadu chemicznego.
Skad jednak wzieto sie owo pole magnetyczne? Czy istniato
ono juz w gazie miedzygwiazdowym z ktdrego powstaty gwiaz-
dy Ap * czy tez wytworzyto sie w jaki$ sposéb w trakcie ich
powstawania lub nawet ewolucji? W pierwszym przypadku ob-
serwowane dzi§ pole magnetyczne gwiazdy osobliwej stanowi-
toby pozostatos¢, ,,skamieline” pierwotnego pola magnetycznego
z tego obszaru Galaktyki,, w ktdrym gwiazda owa sie narodzita;
mozna by je krétko nazwac¢ polem szczagtkowym. Nasuwa sie
z miejsca pytanie, jaka jest szansa przetrwania takiego pola
podczas ewolucji gwiazdy. W drugim znéw przypadku, gdy do-
piero ewoluujgca gwiazda ,,dorabia sie” wtasnego pola magne-
tycznego, znalez¢é nalezy taki mechanizm fizyczny, ktéry bytby
odpowiedzialny za powstanie owego pola.

I w jednym i w drugim przypadku wyjasnienie uwzgledniaé
musi ten fakt, ze typowe gwiazdy magnetyczne nalezg do klas
widmowych od A0do F 2. (W tym miejscu przypominam poto-

* Wraz z ogromng wiekszoscig astrofizykéw przyjmujemy w tym
miejscu, ze lgzwiazdy tworzg sie z zageszczajgcej sie materii gazowo-ipyto-
wej w Galaktyce.
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zenie gwiazd osobliwych na diagramie HR — patrz Urania, nr 12
z 1975 r., str. 359). Ani gwiazdy klas wcze$niejszych niz B 4,
ani tez gwiazdy klas p6zniejszych niz F 2 nie nalezy do grupy
gwiazd Ap. A nawet i w tym zakresie klas widmowych, w kt6-
rym spotyka sie gwiazdy Ap, stanowig one zaledwie miedzy 10
a 25°» wszystkich gwiazd. Jak wyjasni¢ w sposob naturalny, ze
tylko u niektérych gwiazd w tej czesci diagramu HR zachowato
sie szczatkowe pole magnetyczne (w pierwszym przypadku)
badZ tez powstato samorzutnie wiasne pole (w drugim przy-
padku)? Jakim szczegdlnym warunkom fizycznym to przypisac?

Wspotczesna teoria ewolucji gwiazd pozwala nam znalez¢
pewng specyficzng wiasciwos¢ tych gwiazd ciggu gtéwnego,
ktdre lezg w obszarze Ap (jak w skrécie nazywac bedziemy ob-
szar zajmowany przez klasy widmowe od A0 do F 2, tj. ten
obszar, w ktérym znajduja sie obecnie gwiazdy osobliwe). Wia-
Sciwos¢ ta wyrdznia owe gwiazdy z obszaru Ap od ich sgsiadek
z lewej gornej czesci ciggu gtownego (nalezacych do klas wid-
mowych O i B, tj. do klas wcze$niejszych * i od ich sasiadek
z prawej czeSci owego ciggu (nalezagcych do klas widmowych
pézniejszych niz F 2): Jest to fakt, ze ,w poczgtkach swej ewo-
lucji przechodzity one przez tzw. faze Hayashiego, dzi§ za$
praktycznie pozbawione sg powierzchniowej warstwy kon-
wekcyjnej.

Uzyte przez nas w powyzszym sformutowat—u okre$lenia nie
muszg by¢ kazdemu znane. Wyjasnijmy je pokrdtce. Zanim po-
wstajgce z lokalnych zageszczen materii miedzygwiazdowej
gwiazdy ,,wyladujg” ostatecznie na swym obecnym miejscu na
ciggu gtownym (gdzie spalajac wodor w spos6b stacjonarny
przezy¢é moga, w zaleznosSci od masy, od miliondw do miliar-
déw lat), przechodzg przez krétkotrwate stadia wstepne, pod-
czas ktorych zrodiem wypromieniowywanej energii nie sg re-
akcje jadrowe we wnetrzu, a tylko procesy kontrakcji grawita-
cyjnej. Jesli masa zageszczenia, z ktdrego w ten sposdb tworzy
sie gwiazda, nie jest zbyt wielka, wtedy mozliwa jest tzw. faza
Hayashiego, podczas ktorej za transport ertergii wydzielanej
w centrum — ku powierzchni, przez -ktérag jest wypromienio-
wywana, odpowiada mechanizm konwekcji. Krytyczng warto-
$cig masy, ponizej ktorej mozliwa jest jeszcze petna konwekcja
we wnetrzu gwiazdy podczas stadium wstepnego ewolucji, jest

* Nazwe klas (lub typéw) widmowych ,wcze$niejszych”, ugruntowa-
ng w literaturze astrofizycznej, naiwnie mozemy uzasadnié, wskazujac
na to, ze gdy spogladamy na diagram H—R od strony lewej, widzimy
kolejno gwiazdy klas O, B, A itd.
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wartosé okoto dwu mas stonecznych, odpowiadajgca w przybli-
zeniu klasie widmowej A 0. Przez faze Hayashiego przechodzg
wiec zarébwno gwiazdy z obszaru Ap, jak tez i gwiazdy p6Zniej-
szych typow widmowych.

Transport energii z centralnych obszarow gwiazdy ku jej po-
wierzchni odbywaé sie moze iw zasadzie za pomoca jednego
z dwoch mechanizméw fizycznych: przez konwekcje albo
przez promieniowanie. W zaleznosci od warunkéw panujacych
we wnetrzu gwiazdy i zaleznych od takich ,z kolei czynnikow,
jak masa gwiazdy, ciSnienie, temperatura itp., w okreslonym
obszarze przewaza pierwszy lub drugi mechanizm. Ugruntowa-
na juz od kilkudziesieciu ,lat nauka o budowie wewnetrznej
gwiazd przewiduje wystepowanie warstwy konwekcyjnej tuz
pod powierzchnig gwiazdy ciggu gtdwnego. W takiej warstwie
konwekcyjnej zachodzi nieustanne mieszanie materii. Je$li gru-
bos¢ (a ,co iza tym idzie, i ,masa) takiej warstwy jest znaczna,
wtedy nie sposéb wyobrazi¢ sobie, by utrzymaé sie zdotaty
jakiekolwiek niejednorodnosci sktadu chemicznego. Warunkiem
koniecznym wiec, zeby np. do gwiazd Ap stosowa¢ mozna byto
modele ZUPPES czy AMOM (Urania, nr 7 z b.r., str. 194), jest
znikoma cze$¢ masy gwiazdy, przypadajgca na jej zewnetrzna
warstwe .konwekcyjng. Warunek ten spetniajg dos¢ dobrze
gwiazdy typdw widmowych wczes$niejszych niz F. Glebokim
warstwami konwekcyjnymi odznaczajg sie¢ natomiast gwiazdy
typow poézZniejszych.

Gwiazdy z obszaru Ap charakteryzuja sie tym, ze przecho-
dzity przez faze catkowitej konwekcji we wstepnych stadiach
ewolucji, a z chwilg, gdy zaczeto sie w nich spalanie wodoru,
nie ma praktycznie konwekcji w warstwie powierzchniowej.
Obie te cechy specyficzne, zwigzane z ich historig i struktura,
pozwalajg zrozumie¢, dlaczego wytgcznie w tym obszarze wy-
stepujg gwiazdy magnetyczne.

Przede wszystkim zauwazmy, ze przejscie przez faze Hayas-
hiego nie pozwala na zachowanie pierwotnego pola (magnetycz-
nego (chyba Z'e byto ,ono itak silne, iz catkowicie uniemozliwito
konwekcje, ale w takim razie nie bytoby fazy Hayashiego).
Z drugiej jednak strony, wiasnie w fazie Hayashiego mozliwe
sg ruchy wirowe materii (na og6t zjonizowanej). Turbulentny
ruch tadunkéw elektrycznych prowadzi, zgodnie z prawami
elektrodynamiki, do generacji pola magnetycznego. Na powyz-
szy mechanizm powstawania pola magnetyczngeo, nazwany
mechanizmem dynama, zwrdcili w ostatnich latach uwage
M. Steenbeck, F. Krause, M. Schiissler i inni. Powstaje pyta-
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nie, iczy wytworzone w ten sposob ,pole magnetyczne przetrwac
moze w gwiezdzie, gdy skonczy sie faza Hayashiego. Gdy gwiaz-
da z obszaru Ap zaczyna spala¢ swoj wodér, wtedy transport
energii przez promieniowanie zajmuje miejsce .konwekcji; cien-
ka zewnetrzna warstewka konwekcyjna w praktyce sie nie
liczy. Wydaje isig, ze linie sit wytworzonego- wczesniej (w elek-
cie dynama) pola magnetycznego wtedy witasnie ulegajg ,wmro-
zeniu” w materie. Tak wiec pola magnetyczne gwiazd Ap sta-
nowi¢ majg pozostato$¢ z fazy Hayashiego. W gwiazdach typow
widmowych poézniejszych niz F 2 pola magnetyczne z fazy
Hayashiego nie majg szansy na przetrwanie, gdyz nie mozna
ich zamrozi¢ w glebokich zewnetrznych warstwach konwekcyj-
nych, w ktoérych wcigz zachodzi mieszanie materii. W gwiaz-
dach za$ typéw wczesnych (O i B), ktore nie przechodzity przez
faze Hayashiego, nie byto turbulencji, nie powstato wiec wtor-
ne pole magnetyczne (cho¢ gdyby skadingd powsta¢ mogto,
wtedy by i przetrwato, gdyz nie ma zewnetrznej warstwy kon-
wekcyjnej). W obszarze typéw widmowych od A0 do F 2 sy-
tuacja jest zatem unikatowa: jes$li nawet nie bylto pierwotnego
pola magnetycznego, wtedy w efekcie dynama pole takie mogto
powsta¢, a nastepnie z duza doza prawdopodobieristwa mogto
sie zachowac.

Powyzsze wskazanie, dlaczego tylko w wymienionym waskim
przedziale typow widmowych powsta¢ moglty gwiazdy magne-
tyczne, nie wyjasnia nam jeszcze, dlaczego w tym samym prze-
dziale typéw widmowych mamy ,,normalne* gwiazdy bez pola
magnetycznego. Nie wnikajgc w to nie do konca rozwigzane za-
gadnienie dodajmy tylko, ze krytyczna wartos¢ masy gwiazdy,
przy ktdrej przejs¢ ona musi przez faze Hayashiego, zalezy —
jak wykazaty rachunki— od przyjetych zatozen, warunkéw po-
czatkowych w obliczeniach. Jezeli za$§ warto$¢ ta zmieniaé sie
moze w pewnych granicach, zaleznie od stanu poczatkowego
materii, z ktérej powstata gwiazda, wtedy dziwi¢ sie nie nalezy
temu, iz w pewnych warunkach tworzy¢ sie mogly gwiazdy
obdarzone silnym polem magnetycznym, w innych za§ — prak-
tycznie go pozbawione.

Gdy juz w efekcie dynama powstanie pole magnetyczne
i utrzyma sie w gwiezdzie, wtedy obecno$¢ jego sprzyjaé moze
narastaniu anomalii sktadu chemicznego, np. poprzez omdéwiong
w poprzednim artykule selektywng akrecje materii z o$rodka
miedzygwiazdowego. Wydaje sie to do$¢ prawdopodobnym me-
chanizmem prowadzacym do powstania osobliwosci sktadu che-
micznego powierzchni gwiazd Ap.
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W rozumowaniu dotychczas przedstawionym obecnos$¢ pola
magnetycznego tkwi u podstaw anomalii sktadu chemicznego.
Czy nie mozna odwroci¢ jednak roli przyczyny i skutku? Czy
pole magnetyczne nie tworzy sie w efekcie istnienia anomalii
sktadu chemicznego. A. Z. Dotginow z Leningradu zwraca uwa-
ge na to, ze anomalie chemiczne w gwiazdach Ap odznaczajag
sie silng korelacjg z polem magnetycznym. W tych przypad-
kach, gdy dzieki wielokrotnym obserwacjom spektroskopowym
rotujgcych gwiazd Ap uzyskiwano widma z coraz to innych,
zwroconych ku nam, czesci ich powierzchni, plamista struktura
powierzchni tych gwiazd nie ulega watpliwosci. Na powierzchni
rozrzucone sg w spos6b nieréwnomierny ,plamy” z podwyz-
szong lub obnizong koncentracjg roéznych pierwiastkéw.- Ze
wzgledu na duze rozpowszechnienie helu szczeg6lnie wazne dla
zrozumienia, jak taki rozkiad plam prowadzi do powstania
pola magnetycznego, moga by¢ plamy helowe. W obszarze plamy
zawarto$¢ helu (w stosunku do wodoru) okaza¢ sie moze dzie-
sieciokrotne nizsza niz w sasiedztwie. Stopien jonizacji helu
na powierzchni gwiazd Ap jest nieporéwnywanie nizszy niz wo-
doru; wynika stad, ze stezenie elektronéw w obszarze plamy
nizsze jest niz w jej otoczeniu. Rdznica stezen elektronéw po-
miedzy dwoma obszarami prowadzi¢ bedzie do przeptywu pra-
du elektronéw. CisSnienie spada wzdiuz promienia w miare
przyblizania si¢ ku powierzchni gwiazdy; méwimy, ze gradient
cisnienia skierowany jest radialnie. Zarazem ina skraju plamy
gradient stezenia helu i gradient stezenia elektronéw nie sg
rébwnolegte do gradientu cisnienia, maja sktadowe prostopadte
do promienia gwiazdy. W wyniku tego pojawia sie tzw. pola-
ryzacyjne pole elektryczne, nazwane przez Dotginowa polem
.bateryjnym”. Ma ono charakter wirowy, odpowiada za poja-
wienie sie pradu, a w rezultacie — i pola magnetycznego
0 charakterze toroidalnym. Przy niejednorodnosciach skia-
du chemicznege ograniczonych do obszaréw powierzchnio-
wych otrzymaé mozna pola siegajace do 103 gausow, jesli
niejednorodnosci rozktadu helu siegajg gtebiej, pola magnetycz-
ne moga by¢ dziesie¢ do stu razy silniejsze. Wspomniane war-
tosci odpowiadajg natezeniom wyznaczonym dla gwiazd magne-
tycznych.

Jak wida¢ z powyzszego, dos¢ pobieznie naszkicowanego me-
chanizmu, niejednorodnosci sktadu chemicznego na powierzchni
gwiazd Ap prowadzi¢ mogg do wytwarzania pola magnetycz-
nego. Efekt powyzszy nazwano efektem bateryjnym — w ana-
logii do zasady dziatania baterii i ogniw galwanicznych, w kté-
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rych sita elektromotoryczna powstaje w wyniku wyréwnywa-
nia stezenia dwaéch roztwordw elektrolitow.

Efekt bateryjny nie wyklucza efektu dynama. Oba mogg
sie w pewnej mierze uzupetniaé. Wyobrazi¢ sobie mozna na
przyktad taki oto cigg zdarzen. Dzieki polu magnetycznemu,
wytworzonemu w efekcie dynama w fazie Hayashiego, powsta-
ty anomalie skiadu chemicznego na powierzchni gwiazdy; ano-
malie te z kolei poprzez efekt bateryjny podtrzymujg pole. Po-
miedzy polem magnetycznym a anomaliami chemicznymi na
powierzchni istnieje zatem wzajemne sprzezenie zwrotne! Py-
tania za$, postawionego w tytule niniejszego artykutu, nie na-
lezy rozumieé jako alternatywy wylaczajgcej,’

JAN MERGENTALER - Wroclaw
DZIURY CZY PLAMY?

Odkrywajac plamy na Stoncu Galileusz narobit sporo ktopotow
filozofom, teologom i ludziom zajmujgcym sie astronomig i fi-
zyka. Najpierw w ogole nie wierzono, ze Galileusz widziat je
naprawde. Potem starano sie udowodni¢, ze sg to obserwowa-
ne na tle tarczy stonecznej planety wewnetrzne. POzniej, przez
dobre kilkadziesiat lat, wtasciwie nie bardzo wiedziano czym
one sg. Dopiero Herschel nieco uporzadkowat wiadomosci na
ten temat uzasadniajgc w spos6b ciekawy poglad, ze sg to
dziury w jasnej powtoce pozwalajgce zajrze¢ pod te powitoke
i obserwowac chtodniejszg, prawdziwg powierzchnie Stonca.

Ta ,dziurawa teoria” plam stonecznych przetrwata az do
potowy ubiegtego wieku i byta nieraz interesujgco uzasadniana
na gruncie — aktualnej w danym okresie — znajomosci praw
fizycznych. Warto przesledzi¢ niektére sposoby rozumowania,
wykorzystujgce dane obserwacyjne jako argument przemawia-
jacy na korzys$¢ teorii dziur. Dzi$ te same obserwacje rozumie-
my inaczej — ale dzi$ znamy takze prawa S$wiecenia gazéw
i wiemy, jak w gazach pochtaniane jest promieniowanie. Wtedy
te problemy byty zupeinie niejasne.

Tak wiec na przyktad w ,Jahrbuchu” astronomiczno-przy-
rodniczym wydanym w Stuttgarcie w r. 1843 czytamy o tym,
jak niewatpliwg rzeczg jest, ze plamy na Stoncu sg dziurami
i jak nieodpowiednim zwyczajem jest mdéwienie o cieniu czy
tez péicieniu, kiedy przeciez juz Herschel udowodnit, ZzZe mamy
do czynienia z dziurami, skoro obserwuje sie ,paralakse plam”.
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Prosze nie miesza€ tej ,paralaksy” z paralaksg gwiazd — cho-
dzi tu o skrét paralaktyczny plamy, widzianej na brzegu, w sto-
sunku do jej obrazu w $rodku tarczy.

Przypus¢my, ze istotnie plamy sg dziurami. Jak w takim ra-
zie wyttumaczy¢ ze sa one czarne, Ze przez te wyimaginowane
'dziury widaé gtebsze warstwy Stonica? Ten problem nie byt
‘tatwy do rozwigzania i poza paru niedorzecznymi catkowicie
opowiadaniami na ten temat, probowano go wyjasnia¢ w spo-
s6b naukowy w ciggu Kkilku dziesigtkow lat pierwszej potowy
ubiegtego stulecia, i jeszcze poza potowag. Rozumowano réznie
i atakowano zagadnienie plam stonecznych z réznych stron.
'Skoro przyjmowano dos$é powszechnie, ze plamy nie sg ciem-
nymi, niedopalonymi weglami ani szlakg na stonecznej po-
wierzchni, ale dziurami — co uwazano za dowiedzione — trze-
ba byto blizej wyjasnic¢ i zbada¢, co sie w tych dziurach obser-
wuje. Niektore z dawniejszych przypuszczen, moéwigcych o tym,
ze na rozpalonej powierzchni Stofica powstaje szlaka ciemna,
podobna do tej, jaka sie tworzy na powierzchni topionej rudy
zelaznej, przemawiaty do wyobrazni i zdawaty sie by¢ w zgo-
dzie ze znanymi faktami. Ale przypuszczenia te byly juz zbyt
grubym przyblizeniem i nie mogty sie ostac.

Rozpatrywano wiec dwie mozliwosci odpowiedzi na to, co
obserwuje sie w plamach: jedng z tych mozliwoSci byto przy-
jecie, ze widzimy statg powierzchnie Stonca, drugg — ze obser-
wujemy jaka$ gazowag warstwe. Poniewaz calg fotosfere uwa-
zano za obtoki goragce czastek statych, mozna bylo przypusz-
cza¢, ze w dziurach mamy do czynienia z chtodnym gazem. Ale
wtedy nasuwato sie pytanie: co nagrzewa te zewnetrzne gorace
obtoki, o ktérych mowiono nawet, ze grubosé ich wynosi zaled-
wie kilka mil (kilometry nie byly wtedy w powszechnym uzy-
ciu). Wyjasnienie wydawa%o]sie proste. Gaz w dziurach nie mo-
ze by¢ chtodny — musi by¢é goracy, goretszy nawet od foto-
sfery. Argumentowano w ten sposob, ze gorgcego gazu nie wi-
da¢ — a w ptomieniu ogniska to co Swieci, to czastki ptongcego
wegla czy drewna... (Dzi$ juz w szkole podstawowej uczymy
sie inaczej i powiedzielibySmy uczonemu z zesztego wieku, ze
myli sie, bo gaz goracy takze Swieci). Jezeli zatem gaz goragcy —
'jak twierdzono — nie $wieci, w przeciwienstwie do ciala state-
'go, czarno$¢ plam bytaby wyjasniona podobnie jak jasno$¢ fo-
tosfery, ktérej pytowe -chmury bylyby ogrzewane przez goracy
gaz.

Przeciwko takim poglagdom wystepowali zwolennicy twier-
dzenia o sieganiu w plamach do statej powierzchni Storica. Jest
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rzeczg ciekawa, ze to co dzis uwazalibySmy za druzgocacy argu-
ment przeciwko takiej hipotezie, zostato okoto 1865 r. uznane
ma walny dowdd nie gazowego dna plam stonecznych. Uzyskano
wtedy po raz pierwszy zdjecia widma plam stonecznych
i stwierdzono-, ze jest ono podobne do widma fotosfery: na ja-
snym tle wystepuja ciemne linie. Widziano wtedy, ze gaz gora-
cy Swieci tylko w liniach i ze jest Zrédtem emisyjnego widma
liniowego, w przeciwienstwie do ciata stalego, ktore daje ja-
sne tto pozbawione linii. Jezeli wystepujg ciemne linie, dowo-
dzi to ze Swiatto ciala statego"”est pochtaniane przez os$rodek
gazowy. Uwazano, ze tak witasnie powstaje widmo fotosfery —
ciggte jasne widmo miato pochodzi¢ od Swiecenia czastek ciata
statego, rozgrzanych do wysokiej temperatury, tworzacych ja-
sne obtoki — fotosfere. Ciemne linie mogty pochodzi¢ od chtod-
niejszego gazu, w ktérym plywaly te czastki, podobnie jak
czastki kurzu w atmosferze ziemskiej. Wystepowanie podobne-
go jasnego tta w widmie plam, usianego ciemnymi liniami, mo-
gto wiec by¢ uwazane przy takich pogladach na fizyke gazu
Swiecagcego za dowod, moOwiagcy o tym, ze plamy stoneczne istot-
nie sg dziurami w fotosferze. Poprzez te dziury, na ich dnie ob-
serwujemy chiodniejsza powierzchnie Storica, powierzchnie co
najmniej rownie twardg, jak powierzchnia Ziemi.

Ten tryumf teorii ,,czarnych dziur” (nie myli¢ z dzisiaj opisy-
wanymi relatywistycznymi czarnymi dziurami) byt jednak (krot-
kotrwaty. Lepsze poznanie praw Swiecenia gazu, teoria Swiece-
nia ciata doskonale czarnego i szybki postep badan fizycz-
nych i astrofizycznych przyczynity sie do zapomnienia o tej
dawnej interpretacji zjawiska plam stonecznych. | stusznie.
Przypominam te dawne czasy nie dlatego wiec, by odnawiac
dawne, przebrzmiate poglady, ale by przypomnie¢ o tym, ze
metody badania oraz interpretacji zjawisk astronomicznych sg
§cisle uzaleznione od stanu znajomosSci praw rzadzacych ma-
terig, wykrywanych w laboratoriach oraz interpretowanych
zgodnie z panujacg w danym okresie czasu teorig. Nie wyma-
gajmy wiec zbyt wiele od dawnych badaczy Stonca i nie Smiej-
my sie z ich nieraz naiwnie wygladajagcych pogladéw — nie
wiemy bowiem, czy za nastepne sto lat nie beda réwnie dzi-
wacznie wyglada¢ nasze dzisiejsze interpretacje, dla heliofizy-
kéw tych po6zniejszych czaséw. Jedno wydaje sie pewne: nie
wroci teoria dziur i nikt chyba nie odrzuci pogladu mowigcego
o tym, ze i fotosfera i plamy sg catkowicie gazowe — nawet
wiecej — ze gaz tworzacy je to plazma, mieszanina atoméw
obojetnych, jonéw i swobodnych elektrondw.
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Warto jednak czasem zajrze¢ do starych ksigzek i zobaczyé,
jak trudzili sie uczeni nad wyjasnieniem takich codziennych
zjawisk — jak plamy stonecze.

ANDRZEJ MARKS — Warszawa
WIELKI PECHOWIEC. ODKRYCIE NEPTUNA

John Couch Adams urodzit sie w 1819 r. w rodzinie chtopskiej.
Juz jako maty chtopiec przejawiat niezwykte zdolnosci matema-
tyczne, totez postano go do szkét. Rychto zainteresowat sie tam
astronomig. W wieku dwudziestu kilku lat prowadzit juz samo-
dzielne obserwacje astronomiczne. W 1841 r. w rece Adamsa
wpada praca Airy’ego — czotowego astronoma brytyjskiego —
relacjonujgca opublikowang w 1832 r. prace astronoma Bouvara
na temat nieregularnosci ruchu Urana. Trudno sie powstrzymac
od uwagi, ze trzeba byto az 9 lat, aby Adams dowiedziat sie
0 badaniach tego Francuza, i to z drugiej reki... Zaznajomiwszy
jsie z tag pracg Adams napisat w lipcu 1841 r. na marginesie:
.Podjatem decyzje... przystagpi¢ jak najszybciej po uzyskaniu
stopnia (naukowego) do badania nieprawidtowosci ruchéw Ura-
na... Moim celem jest wyjasniene czy mozna je przypisa¢ od-
dziatywaniu nie odkrytej jeszcze planety za Uranem, obliczy¢
przyblizone elementy jej orbity, co doprowadzi do prawdopo-
dobnego odkrycia planety” * Jednak dopiero latem 1843 roku
Adams przystepuje do prac nad tym intrygujgcym problemem.
Juz w pazdzierniku ma pierwsze rezultaty. Udawadniajg one
mu prawidtowos$¢ wybranej drogi, nikomu jednak ich nie ujaw-
nia.

Pracujgc z przerwami (miat przeciez ,,normalne” obowigzki
stuzbowe w Kolegium Saint John w Cambridge, ktérego byt
cztonkiem od 1843 r. — np. analize obserwacji komet), uzy-
skuje do roku 1845 sze$¢ coraz doktadniejszych rozwigzan pro-
blemu. Dopiero sz6ste rozwigzanie uznaje za wzglednie zada-
walajgce — prawdziwy przyktad ostroznosci, powsciggliwosci
1 skromnos$ci naukowej (réwniez w zyciu codziennym Adams
'byt cztowiekiem bardzo skromnym, a takze... nieSmiatym). Uzy-
skane elementy orbity nieznanej planety mialy wartosc:

a= 88,366 j.a., n=I1°,5150, e=0,1610,
w=315°56', e= 323°34', (na dzien 1.10.1845).

* Notatke znaleziono w papierach Adamsa dopiero po jego $mierci!
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We wrzes$niu 1845 r. Adams przesyta wreszcie pozycje nie-
znanej planety Jamesowi Challisowi, profesorowi i dyrektorowi
Obserwatorium Cambridge — wybitnemu obserwatorowi, kto-
remu zresztg juz od 1843 r. wspominatl o swych pracach.

Chaltis nie podejmuje jednak obserwacji (!), a doradza Adam-
sowi przedstawienie sprawy stynnemu G. B. Airy’emu, astro-
nomowi krolewskiemu, dyrektorowi Obserwatorium Greenwich.
Zakgcza przy tym 22 wrzednia 1845 ir. ... list polecajacy: ,,Moj
przyjaciel Adams ... zakonczyt swe obliczenia odno$nie pertur-
bacji Urana ze strony przypuszczalnej, bardziej oddalonej pla-
nety i uzyskat wyniki, ktére chciatby przedstawi¢ Panu oso-
biscie, jezeli moze Pan poswieci¢ mu kilka minut swego drogo-
cennego czasu. Obliczenia opierajg sie na obserwacjach, ktory-
mi tak zyczliwie obdarzyt nas Pan nieco wczes$niej, a jego
osobiste cechy jako matematyka i doSwiadczonego rachmistrza
sg takie, ze jestem skilonny rozpatrywac uzyskane wyniki jako
mzastugujace na wiare”.

Adams niezwtocznie wyjezdza do Greenwich. Airy jest jed-
nak nieobecny, gdyz wyjechat do Francji. Adams zostawia wiec
tylko list polecajgcy Challisa. Po powrocie i przeczytaniu listu
Airy zwraca sie do Challisa z prosba: ,,... Niech Pan przekaze
Adamsowi, ze jestem bardzo zainteresowani jego badaniami
i ze bede bardzo szczesliwy, jezeli 'Otrzymam od niego w tej
sprawie pismo”. Adams przyjezdza wiec ponownie do Green-
wich — w pazdzierniku 1845 r. — i znowu nie zastaje Airy’ego.
Zostawia wiec tylko krétki — jednostronnicowy (1) — wyciag
Swej pracy z prosbg by zawiadomiono Airy’ego, ze przyjedzie
za kilka godzin z osobistymi wyjasnieniami. Gdy jednak za
kilka godzin zgtasza sie do domu Airy’ego ponownie, dowiaduje
'sie, ze ten ,,... je wiasnie obiad i nie mozna mu przeszkadzac”.
'‘Spotkanie nie dochodzi wiec do skutku i Adams wyjezdza prze-
konany, ze Airy po prostu nie chciat go przyja¢, podczas gdy
za nieporozumienie odpowiedzialny byt — jak sie zdaje —
stuzacy Airy’ego, ktdry NajwyraZzniej w ogo6le nie przekazat
swemu chlebodawcy wiadomosci od Adamsa.

Znalaztszy sam wyciag pracy Adamsa Airy bardzo sceptycz-
nie odniést sie do niej. Kiedy$ wyrazit — w 1834 i 1837 r. — opi-
nie, ze obliczenie pozycji nieznanej planety na podstawie per-
turbacji wywieranych przez nig na ruch Uran jest niemoz-
liwe (1); zresztg Airy w og6le nie wierzyl w istnienie nie-
'znanej planety i powatpiewat nawet .. w Scisto$¢ prawa po-
'wszechnego cigzenia.

Doda¢ tu mozna, ze Airy mdgt byé oburzony, iz .. jaki$ mio-
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dy inieznany Adams o$mielit sie zastawi¢ mu jedng kartke ma-
jaca stanowic¢ rozwigzanie tak niezwykiego problemu, nie proé-
bujac nadomiar osobiscie wyjasni¢ sprawy. Dodac jeszcze moz-
na, ze Airy w ogole ze sceptycyzmem odnosit sie — jezeli nie
'z niecheciag — do mtodych naukowcéw. Co (prawda, Airy odpi-
sat po kilku tygodniach Adamsowi, proszac go o pewne szcze-
gotowe wyjasnienia, ale pismo to byto sformutowane w taki
'sposéb i tak lakonicznie, ze Adams uznat je za zdawkowg i re-
toryczny uprzejmos¢, tym bardziej, ze zapytanie Airy’ego po-
traktowat za trywialne, w zwigzku z czym pismo to Adams po-
zostawit bez odpowiedzi(!).

Jak na miodego, skromnego i nieSmiatego cztowieka Adams
postapit jednak z pewnoscig niewtasciwie.

W Swietle powyzszych informacji za sensacje mozna wigc
‘uznaé¢, ze Adams, Challis i Airy mimo wszystko spotkali sie
jednak osobiscie ze sobg — 4, 51 6 grudnia 1845 r. — ale co
byto tematem tego spotkania — do dzi$ nie wiadomo!

Za sensacje mozna tez uzna¢, ze Airy pokazat w pazdzier-
niku 1845 r. notatke Adamsa brytyjskiemu mito$nikowi astro-
nomii Williamowi Dousowi (1799—1868), a ten powiadomit
o tym stynnego Williama Lassela, podajac wspotrzedne niezna-
nej planety i proszac go o podjecie poszukiwan, ze zwrdceniem
uwagi, ze odkrycie jej bardzo utatwi to, iz nie jest ona obiek-
tem punktowym, a ma tarcze! Trudno tu wstrzymac sie od
uwagi, ze mitosnik astronomii wykazat wiecej trzezwego roz-
sadku niz stynny astronom krolewski! Niestety Lassel byt wte-
dy chory i poszukiwan nie podjat, a gdy wyzdrowial e pisma
'‘Dousa nie mogt juz znalezé...

Kontakty Adamsa z Challisem i Airy’'m nie daly wiec Zad-
nych rezultatow.

Zdumiewajgce jest jednak, ze Adams nie opublikowat po pro-
stu swej pracy gdziekolwiek * — tym bardziej, ze od grudnia
1845 r. byt cztonkiem Brytyjskiego Krolewskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego i mégt samodzielnie publikowa¢ w wy-
dawnictwach tego towarzystwa. By¢ moze sam zwatpit w swa
prace? Fakt faktem, ze w 1846 r. podjat — po raz si6dmy —
analize problemu i odpowiednie obliczenia.

Tymczasem jednak analogiczne prace rozpoczyna we Francji
Leveririer, a w czerwcu 1846 . przedstawia Paryskiej Akademii

"* W wiele lat p6zniej Adams ttlumaczyt sie, ze ,,...postagpit w 'ten spo-
s6b, aby odkrycie zostalo dokonane w Anglii”, jednak mogto to by¢
»usprawiedliwienie ex post”..
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Nauk pierwsze wyniki, analogiczne do uzyskanych przez Adam-
sa, 0 pracach ktérych nic jednak nie wie.

Dopiero na wies¢ o tym Airy decyduje sie wreszcie podjac
po'szukiwania nieznanej planety i organizuje na ten temat na-
rade z Challisem i Johnem Herschelem. Rownoczes$nie jednak
Airy nie powiadamia Leverriera, ze juz przed rokiem Adams
uzyskat podobne rezultaty, ani nie ujawnia tego w jakikolwiek
inny sposéb! Co wiecej, w Greenwich poszukiwan planety na-
dal nie podjeto, a proshie Leverriera w tej sprawie Airy odma-
wial

Rzecz ciekawa, ze w lipcu dochodzi do drugiego spotkania
Airy’ego i Adamsa, i znéw nie wiadomo na jaki temat. Teraz
Airy zaczyna sie jednak jak gdyby spieszyé¢, 9 i 13 lipca 1846 r.
nalega na Challisa listownie aby podjat poszukiwania niezna-
nej planety w Cambridge, totez Challis rozpoczyna wreszcie ob-
serwacje 29 lipca 1846 r., ale iczyni to z niechecig i niezbyt sta-
rannie — nie przejawiajgc ani .Sladu pozytywnej postawy
z 1845 r. Obserwacje sg prowadzone w sposOb zrutynizowany
i zaplanowane na bardzo diugi okres czasu. Majg one polegaé
na trzykrotnym drobiazgowym przejrzeniu obszaru nieba 30°
wzdtuz eliptyki i 10° prostopadle do niej = z centrum w miej-
scu podanym przez Adamsa. Challis zamierzatl przy tym mie-
rzy¢ wspotrzedne kazdej gwiazdy o jasnosci wiekszej od I1m—
olbrzymia praca, wymagajaca miesiecy! Adams sugerowat, zeby
poprzestaé na gwiazdach do 9m, co by trzykrotnie skrdcito po-
szukiwania. Doswiadczony obserwator, jakim byt Challis, zu-
petnie przeoczyt przy tym fakt, ze czynnikiem niezwykle uta-
twiajgcym poczukiwania jest przeciez istnienie u nieznanej pla-
nety tarczy!

W ciggu dwoch miesiecy Challis przemierzyt dwukrotnie po-
zycje ok. 3000 gwiazd —ebez rezultatu: poszukiwanej planety
miedzy nimi nie bylo...

W tym czasie Adams oblicza swo6j ostatni wariant i stwier-
dza, ze zatozenie mniejszej o Vso odlegtosci od Storica nieznanej
planety, niz w poprzednim wariancie, lepiej objasnia nieregu-
narnosci ruchu Urana, i,ze gdyby zatozy¢ jeszcze nieco mniej-
szg odlegtos¢, nastgpitaby catkowita zgodnos¢ obserwowanego
ruchu Urana z teoretycznymi przewidywaniami jego ruchu,
uwzgledniajagcymi obecno$¢ nieznanej planety. Nowe elementy
charakteryzujgce nieznang planete ,majg wartosc:

Srednia dtugos¢ — 323°2', dtugos¢ peryhelium 299°11', mimo-
§réd — 0,12 062, masa — 0,000 150 03 (poprzednio: 0,000 165 63).

Tym razem Adams decyduje sie wreszcie opublikowaé swe
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obliczenia na sesji Brytyjskiego Towarzystwa Rozwoju Nauki,
ale gdy przyjezdza do Southampton (15 wrzes$nia 1846 r.), jest
juz jeden dzien po zakonczeniu obrad sekcji matematyczno-
-fizycznej! W tydzieh za$ poiniej — 23 wrzesSnia — istnienie
nowej planety staje sie faktem. Odkryt ja w Berlinie Galie na
podstawie obliczen Leverriera, w odlegtosci zaledwie 1°9 od
pozycji (po ekstrapolacji) podanej przez Adamsa na przetomie
swrzesnia i pazdziernika 1845 r.

Jedna z gazet brytyjskich piszac o odkryciu, komentuje je
w sposéb nastepujacy:

»Zdumiewa nas fakt, ze Krolewski Astronom posiadat dane,
'ktdre pozwalaty na wczesniejsze o rok odkrycie nowej planety.
Z drugiej strony wydaje sie ekstraordynaryjnym, ze kompe-
tentny matematyk, ktory obliczyt orbite perturbujgcego ciala,
zadawalatl sie tym, ze zatrzymat wyniki dla siebie, jiie publi-
kujac ich tak diugo”.

Wiasciwie — nic dodac, ,nic ujg¢. Nie zmienia to faktu, ze
Adamsa spotkata wielka tragedia osobista, a Airy’ego — kom-
promitacja.

Nie od rzeczy tu jednak doda¢, ze nowg planete odkryto wia-
Sciwie wczesniej! Mianowicie juz 25 pazdziernika 1845 r. za-
uwazyt ja 18-centymetrowym teleskopem John Hind w swym
prywatnym obserwatorium w Londynie, a pdZniej — ponow-
nie ,7 wrzeSnia 1846 r. Niestety, Hind nie zorientowat sie, ze
zauwazyt tak goraco poszukiwang planete!

Dowiedziawszy sie o odkryciu planety, Challis jeszcze raz
'‘przejrzat zapiski swych obserwacji. Wynik byt wstrzasajacy,
okazato sie, ze dojrzal nowa planete 4 i 12 sierpnia oraz 29
mwrze$nia 1846 r. Przeoczenie planety nastgpito dlategcr, ze
omytkowo nie poréwnat ze sobg Obserwacji gwiazd z 30 lipca
i 12 sierpnia. Nieiznana planeta byta ostatnig w tej przeoczonej
grupie! Gdyby wiec Challis posSwiecit jeszcze kilka minut na
sprawdzenie porownan, zaszczyt odkrycia noWej planety przy-
padtby jemu =~ i Adamsowi. ,

Zresztg Challis mdgt odkry¢ nowa planete jeszcze 29 wrze-
$nia, kiedy odkrycie Gallego nie byto jeszcze znane w Londy-
'nie, gdyz w dniu tym przeczytat trzecig prace Leverriera,
w ktdrej zwrocit uwage, ze nalezy szukaé ciata z tarcz g,
i rzeczywiscie po trzech godzinach i przepatrzeniu ok. 300
gwiazd zauwazyt, ze jedna ma jak gdyby tarczke; nie wiedzie¢
czemu — nie zastosowal jednak wiekszego powiekszenia
w swym teleskopie, aby sie co do tego upewni¢. 30 wrze$nia
Galie nie obserwowat, bo jego zdaniem przeszkadzat w tym
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Ksiezyc. Hindowi jednak nie przeszkodzit, bo tego samego dnia
zauwazyt nowg planete, kiedy dowiedziat sie o jej odkryciu.
Sam Adams i Challis dowiedzieli sie o odkryciu 1 paZzdzier-
*nika, ale powstrzymali sie od (Ujawnienia jakichkolwiek swych
prac na polu jej poszukawan. Byt to jednak cios, ktéry wywart
'‘pietno na( catej dalszej karierze naukowej Adamsa, ktéry byt
b malenki krok od odkrycia Neptuna, nie wiedzie¢ czemu jed-
'nak kroku tego nie [postawit; byto to zarazem wydarzenie wy-
stawiajgce nie najlepsze Swiadectwo (oglednie .m6wiac) wybit-
nemu skadingd uczonemu, jakim ,byt Airy. Niestety, nader
‘czesto i dzi$ jeszcze zdarza sie, ze mtodzi naukowcy, zwilaszcza
'jezeli brak im $miatoSci zyciowej, nie ogladaja rezultatow, ja-
«ie mogtyby sta¢ sie ich udziatem. A do sukceséw nieraz do-
chodzg jednostki obdarzone zdolno$ciami co prawda miernymi,
ale obdarzone za to ... sprytem.

KRONIKA

Molekuty w kosmosie a powstawanie gwiazd

Astronomowie pragneli juz od dawna obserwowa¢ narodziny gwiazd.
Bezposrednig obserwacje metodami optycznymi utrudnia jednak ukrycie
tego procesu we wnetrzach obtokéow materii miedzygwiazdowej, przez
ktorej zageszczanie gwiazdy sie tworzg. Optycznie nieprzezroczyste war-
stwy gazu i pytu chronig przed wzrokiem obserwatora miejsca, w ktd-
rych rodzg sie gwiazdy. Odchyli¢ te zastone udaje sie dopiero w ostat-
nim czasie dzieki obserwacjom prowadzonym w zakresie radiowym
i w podczerwieni. Udato sig przy tym ustalic powigzania pomigdzy ob-
szarami HIl (zawierajagcymi wod0r zjonizowany), obszarami o silnej
emisji w podczerwieni i obszarami, z ktorych pochodzg linie radiowe po-
szczegdlnych molekut. Wskazmy przyktadowo na znang Mgtawice Oriona.
‘Srednia gesto$¢ materii w tej mglawicy jest ok. 103 atoméw w 1 cm8
Przy uzyciu linii radiowych pochodzacych od takich molekut jak tlenek
wegla CO, siarczek wegla CS, aldehyd mréwkowy H2CO i cyjanowodér
HCN wykonano mapy rozkladu gestosci gazu w Mglawicy. Wszystkie
one wskazujg na istnienie obszaru o rozmiarach liniowych mniej wie-
cej dziesie¢ razy mniejszych niz rozmiary Mglawicy, do ktérego ograni-
cza sie praktycznie wystepowanie bardziej ztozonych molekut, i w kt6-
rym stezenie molekut CO osigga maksimum. Jest to bardzo gesty obtok,
opitycznie nieprzezroczysty, w ktérego wnetrzu zachodzi¢ moze tworze-
nie sie gwiazd. Obok niego obserwuje sie pewng liczbe zrédet promienio-
wania podczerwonego. Sadzi sie, ze zrédta te odpowiadajg rozgrzewaja-
cym sie protogwiazdom, ktdre dopiero co powstaly, jeszcze nie produkujg
promieniowanie nadfioletowego i otulone sg pozostatoSciami obtoku,
z ktérego sie utworzyty.

Powigzania powyzsze pozostajg na razie czysto hipotetyczne, jak bo-
wiem przekona¢ sie bezposrednio o tym, ze jaka$ gwiazda witasnie teraz
powstaje? Z drugiej znow strony, gdy jaka$ gwiazda juz sie narodzita,
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tzn. juz produkuje energie w procesach jadrowych, wtedy emitowaé be-
dzie tyle promieniowania, ze w otaczajacej jg przestrzeni gaz i pyt zo-
stang nagrzane, wodor ulegnie jonizacji, powstanie obszar H Il. W rezul-
tacie nagrzania nastapi eksjpansja materii z owego obszaru, na granicy
obszaru H Il z otaczajgcym obtokiem gazu naturalnego powstawa¢ moze
promieniowanie podczerwone. Tak wiec Zrédio promieniowania w pod-
czerwieni, pokrywajace sie w przestrzeni z obszarem H Il, wigzac sie
moze z pézniejsza faza ewolucyjna obiektu ukrytego w jego wnetrzu.

Wyniki obserwacji obszar6w o wspomnianych wyzej charakterysty-
kach wskazujg na powstawanie gwiazd grupami. Duze obtoki materii
tniedzygwiazdowej, o masie rzedu setek a nawet i tysiecy mas stonecz-
nych, ulegaja kolejno zageszczaniu i fragmentacji, w rezultacie czego
dochodzi do narodzin gwiazd. | znéw odwotajmy sie do najlepiej zba-
danej Mgtawicy Oriona. Dostrzegamy w niej duzg liczbe protogwiezd-
nych zageszczeh zanurzonych w obtoku mniejszej gestosci. Mozliwe, iz
gdy w gestym, ciemnym obtoku centralnym wytworza sie nowe proto-
gwiazdy, z obserwowanych dzi$ Zzrédet promieniowania podczerwonego
wytonia sie wyraznie mtode gwiazdy. State bowiem podgrzewanie obsza-
ru HIl wokoét miodej gwiazdy, wptyw ,wiatru gwiazdowego” (analog
wiatru stonecznego), doprowadza do ,wymiecenia” z otaczajacej ja
przestrzeni niewykorzystanych przy jej tworzeniu resztek gazu i pytu,
dzieki czemu zostanie ona w korncu odstonieta.

Amerykanscy astrofizycy B. Elmegreen i C. Lada dostarczyli ostatnio
dalszych argumentow na rzecz naszkicowanego przed chwilg powigzania
pomiedzy réznymi rodzajami obiektéw i procesow fizycznych. Prowa-
dzili oni obserwacje linii emisyjnych pochodzacych od molekuty tlenku
wegla, przy czym udato sie im wykry¢ ogromny obtok gazowy na potud-
niowy zachod od mgtawicy M 17. Obtok 6w rozcigga sie wzdtuz ptasz-
czyzny galaktycznej na 85 parsekéw, jego $rednica poprzeczna wynosi ok.
22 parseki. Zawiera on cztery obszary o skomplikowanej strukturze,
w ktérych najprawdopodobniej zachodzag procesy powstawania gwiazd.
Porownanie wynikéw obserwacji prowadzonych na ré6znych dtugosciach
fal prowadzi do stwierdzenia, ze wida¢ protogwiazdy i mtode gwiazdy
w réznych stadiach ewolucyjnych. Sa wiec obszary, stanowiace Zzrddio
promieniowania podczerwonego i emisji maserowej czasteczek wody;
w obszarach tych majag dopiero powsta¢ gwiazdy. Dalsze przypuszczalnie
stadium — to gesta gromada mitodych gwiazd, obserwowanych w pod-
czerwieni. Jest wreszcie i gromada mtodych, goragcych gwiazd, oddala-
jacych sie od siebie, reprezentujgca prawdopodobnie jeszcze pdzniejsze
stadium ewolucyjne.

Tak wiec odkryty obtok gazowy, o ogromnej masie, rzedu miliona
mas stonecznych, ktérego rozne czesci znajdujg sie w roznych fazach
ewolucji, wydaje sie potwierdza¢ rozpowszechnione obecnie hipotezy
na temat grupowego powstawania gwiazd. Wiecej informacji niz byliSmy
w stanie tu zmiesci¢, znalez¢ mozna w artykule Elmegreena i Lady

(Astron. Journ. 71. 1089, 1976).
BRONISLAW KUCHOWICZ

Uciekajaca gromada kulista

Od dawna kuliste gromady gwiazd zaliczane sg do statych cztonkéw Ga-
laktyki. Obiegaja jej $rodek po wydtuzonych orbitach z duzymi szybko-
Sciami, ale na og6t sg one mniejsze od predkosci ,ucieczki”. Wyjatek
stanowi gromada NGC 5694, ktéra potozona jest w gwiazdozbiorze Hydry
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(wspdtrzedne dla epoki 1950,0 :a = 14>36,7m i 8 = —26° 19')- Do niedaw-
na jednak nie mieliSmy pewnosci, czy i w jakim stopniu wyznaczona
przed laty jej szybkos$¢ radialna (—187 km/s) odpowiada rzeczywistosci.
Gromada jest bowiem oddalona od nas — jak to wynikato z dotychcza-
sowych ocen — az o 42 kps (137 tys. 1 $w.) i z tego cho¢by powodu po-
miary byty niepewne.

Ostatnio problemem tym zajmowali sie astronomowie amerykaAscy
William E. Harris (Yale University Observatory) i James E. Hesser
(Cerro Tololo Inter-American Observatory), ktérzy na nowo zmierzyli
predkos¢ radialng gromady NGC 5694, a takze ponownie wyznaczyli jej
odlegtos¢ od $rodka Galaktyki i od Uktadu Stonecznego. Z ich pomia-
row wynika, ze gromada oddalona jest od nas o 32+6 kps (104 000 +
+ 16 000 1 $w.). Znajduje sie z ,,boku” jadra galaktycznego, w odlegtosci
okoto 26 kps (85 tys. 1 $w.) od jego srodka, gdzie — zgodnie z teorig —
szybko$¢ ruchu nie powinna by¢ wieksza niz 190 km/s. Tymczasem
zmierzona przez Harrisa i Hessera predko$é gromady NGCC 5694 wynosi
—180 km/s. Jezeli za$ uwzgledni sie predko$¢, z jaka Storice porusza sie
po prawie kolistej orbicie dokota srodka Galaktyki (225 km/s), to wowczas
sie okazuje, ze gromada NGC porusza sie wzgledem $rodka jadra galak-
tycznego z szybkos$cig co najmniej 273 km/s.

Na tej podstawie Harris i Hesser wystapili z pogladem, ze gromada
NGC 5694 ucieka z Galaktyki i oddala sie na zawsze w przestrzen mie-
dzygalaktyczna. A poniewaz niczym szczegdlnym nie r6zni sie ona od
innych gromad kulistych gwiazd, totez nalezy sadzi¢, ze z orbity elip-
tycznej zostata przerzucona na tor hiperboliczny po zblizeniu sie do ja-
kiego$ obiektu o duzej masie. Za najbardziej prawdopodobnego sprawce
tego wydarzenia uchodzg Obtoki Magellana.

Wg Sky and Telescope, 1977, vol. 53, 20.

S. R. BRZOSTKIEWJCZ

Czy Ziemia zderzyta sie z ,,czarng dziurg”

W roku 1908 tajga syberyjska wstrzasneta potezna eksplozja. Zjawisku
towarzyszyty gwattowne ruchy gruntu i silne huki, ku niebu wzniést sie
olbrzymi stup ognia i dymu, a fala uderzeniowa powalita las na obsza-
rze okoto dwoch tysiecy kilometrow kwadratowych. Potrzebna do tego
energia — jak oceniajg uczeni — rowna byta wybuchowi od 0,2 do 20
megaton trotylu. Poczatkowo sadzono oczywiscie, ze katastrofe wywotat
upadek na Ziemie olbrzymiego meteorytu. Gdyby jednak tatk byto,
wowczas w miejscu jego zderzenia ze skorupg ziemska musiatby po-
wsta¢ sporych rozmiar6w krater, na dnie ktdrego winny znajdowac sie
resztki ciata kosmicznego. Niestety, mimo skrupulatnych poszukiwan
czego$ takiego nie znaleziono.

Natura tego zjawiska, znanego w literaturze pod nazwa ,tunguskiego
meteorytu”, nie zostata dotad w zadawalajgcy sposob wyjasniona. Po-
wstato wprawdzie wiele hipotez, niekiedy ocierajgcych sie juz o fantazje,
ale zadna z nich nie jest dostatecznie przekonywujgca. Najbardziej wia-
rogodny wydaje sie by¢é poglad zmartego przed kilku laty wybitnego
astronoma radzieckiego, Wasila G. Fiesenkowa, ktory przyjmowat, iz
w roku 1908 runeta na tajge gtowa niewielkiej komety. A poniewaz
sktadata sie z lodu wodnego, zamarznietego amoniaku i metanu, to po
wtargnieciu do ziemskiej atmosfery zaczeta sie topi¢. Do powierzchni
naszej planety w ogéle nie dotarta, gdyz eksplodowata juz na wysokosci
okoto 5—6 km ponad tajga i dlatego nie mogt sie wytworzy¢ Kkrater,.
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ani tez w miejscu domniemanego zderzenia nie mozna odnalezé szczat-
kow meteorytowych. Powstata jednak w czasie eksplozji fala uderzenio-
wa powalita drzewa i wywotata pozostate zjawiska.

Hipoteza powyzsza nie wszystkim trafia do przekonania, totez wcigz
rodzg sie nowe pomysty. Autorami jednego z nich sg astronomowie ame-
rykanscy A. A. Jackson i Michael P. Ryan (1). Doszli oni do wniosku,
ze w roku 1908 nasza planeta mogta zderzy¢ sie z ,,czarng dziurg” o ma-
sie od 10-8 do 106 masy Storica. Mozliwos¢ takag zdecydowanie jednak
wykluczajg uczeni amerykanscy Jack O. Burns, George Greenstein
i Kenneth L. Verosub (2. W wyniku gruntownych rozwazan teoretycz-
nych stwierdzili bowiem, iz w miejscu zetkniecia ,,czarnej dziury” z Zie-
mig temperatura wzrostaby do okoto 1500°, bytaby wiec na tyle wysoka,
by grunt w promieniu od 05 do 4 km ulegt stopieniu. Wystapityby réw-
niez bardzo silne drgania skorupy ziemskiej, o wiele silniejsze niz przed
siedemdziesieciu laty zarejestrowaty sejsmografy.

Tak wiec jeszcze jedna préba wyjasnienia tajemnicy ,meteorytu tun-
guskiego” spalita na panewce.

(1) Kuchowicz B., Urania, 1974, vol. 45, 119.

(2) Burris J. O. et al., Mon, Notic. Roy Astron. Soc., 1976, vol. 175. 355.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Uscislenie niektdrych statych astronomicznych

Decyzja XVI Kongresu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (Grenoble
1976) uscislono niektore state astronomiczne. Na warto$¢ jednostki astro-
nomicznej przyjeto 149597 870 km, uniewazniajac tym samym warto$¢
zaokraglona (149 600 000 km), ktérg wprowadzono podczas XIlI Kongresu
(Hamburg 1964). Odlegto$¢ nowej jednostki astronomicznej Swiatto' prze-
bywa w ciz}gu 499,004782 s, poruszajagc sie w prozni z szybkoscig
299 792 548 m/s.

Wedtug nowych ustalen promien réwnikowy Ziemi wynosi 6 378,140
km, a sptaszczenie elipsoidy ziemskiej jest rowne 1/298,257. Promienie
pozostatych planet naszego uktadu sg nastepujgce: Merkury — 2439 km,
Wenus — 6052 km, Mars — 3397,2 km, Jowisz — 71398 km, Saturn —
60 000 km, Uran — 25400, Neptun — 24300 km, Pluton — 2500 km.
W nowym systemie masa Ksiezyca stanowi 0,01230002 lub 1/81,30068 ma-
sy Ziemi. Od uktadu Ziemia—Ksiezyc masa Stonca jest wieksza 328 9005
raza, a stosunek jego masy do mas pozostatych planet fgcznie z ich ksie-
zycami (o ile takowe posiadajg) przedstawia sie nastepujgco: Merku-
ry — 6023 600, Wenus — 408 5235, Mars — 3098 710, Jowisz — 1 047,355,
Saturn — 34985, Uran — 22-869, Neptun — 19 314, Pluton — 3000 000.

Doktadnie wyznaczono réwniez stosunki mas najwiekszych ksiezycow
Uktadu Stonecznego do mas ich macierzystych planet. Odpowiednie war-
tosci dla mas galileuszowych ksiezycéw Jowisza sg nastepujace (za jed-
nostke przyjeto 10~5 masy globu jowiszowego): lo — 4,70, Europa —
2,56, Ganimedes — 7,84, Kallisto — 5,6. Natomiast masa Tytana wynosi
0,000241 masy Saturna, a masa Trytona — 0,002 masy Neptuna.

Wg Sky and Telescope, 52, 6, 419 (1976).
S. R. BRZOSTKIEWICZ

Okres rotacji Merkurego

Pomiary radarowe z roku 1965 wykazaty, iz Merkury dokonuje jednego
obrotu wokét swej osi w ciggu 58 dni, czyli w czasie duzo krotszym niz
dotad przyjmowano (87,9691 dni). Dalsze badania na falach radiowych



11/1977 URANIA 339

wynik ten uscislity do 58,65+ 0,23 dni, a obserwacje optyczne doprowa-
dzity do jeszcze doktadniejszej wartosci, wynoszacej 58,644 + 0,009 dni.
Lecz dotychczas najdoktadniej okres obrotu Merkurego wyznaczyt astro-
nom amerykanski Kenneth P. Klaasen w oparciu o analize zdje¢ pla-
nety, ktdre otrzymano w latach 1974—1975 za pomocg sondy kosmicznej
~Mariner-10”. Z analizy tej wynika, ze Merkury jednego obrotu wokot
swojej osi_dokonuje w ciggu 58,6461 + 0,005 dni.

W istocie wiec Klaasen otrzymal doktadnie takg wartos¢, jakiej nale-
zato oczekiwa¢ przy zatozeniu, ze trzy okresy obrotu Merkurego
(58,6461X3 = 175,9383 dni) réwne sg jego dwom obiegom dokota Stonca
(87,9692X2 = 175,9384). Ta zadziwiajgca zgodno$¢ nie jest wcale dzietem
przypadku, ale teoretycznie uzasadnionym nastepstwem periodycznych
zmian w oddzialywaniu grawitacyjnym Stofca na te planete. W peryhe-
lium bowiem zbliza sie ona do centralnego ciata naszego uktadu plane-
tarnego na odlegto$¢ 46 min km, a w aphelium oddala od niego na od-
legtos¢ 69 min km. Stosunek wiec najmniejszej odlegtosci Merkurego od
Stonca do najwiekszej wynosi 2 :3, czyli doktadnie tyle samo, ile stosunek
okresu jego obrotu osiowego do okresu obiegu orbitalnego.

O$ rotacyjna Merkurego — jak to wynika z rozwazan Klaasena —
jest nachylona wzgledem ptaszczyzny jego orbity niemal prostopadle
(odchylenie nie przekracza jednego stopnia). A zatem pdéinocny biegun
firmamentu planety prawie ze doktadnie pokrywa sie z péinocnym bie-
gunem tamtejszej ,ekliptyki”. Po+ozony jest on na niebie w miejscu 0 na-
stepujacych wspotrzednych (1950,0) :a = 18™3,4m i 8=+61°24". Lezy
wiec miedzy gwiazdami y a 8 Dra, ktére na nieboskionie Merkurego
spetniajg role ,,gwiazd polarnych”.

Wg Sky and Telescope, 1977, vol. 53, 21.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Czyzby w roku 1178 zaobserwowano moment tworzenia sie duzego kra-
teru ksiezycowego?

W dredniowiecznej kronice angielskiej natrafiono na nadzwyczaj ciekawg
notatke, informujgcg o niezwyktym zjawisku, zaobserwowanym 18 czerw-
ca 1178 roku na Ksiezycu. W tym czasie byt on w fazie tuz po nowiu
i na niebie Swiecit jedynie jego waski sierp. W pewnej chwili gérny
rég tego sierpa nagle rozpadt sie na dwie czesci, a nad Srodkiem roz-
dwojenia pojawita sig ognista, szybko zmieniajaca swoj ksztatt pochod-
nia. Odrywaty si¢ od niej potyskujace iskry, dodatkowo rozjasniajace
gorng cze$¢ ksiezycowego sierpa, ktory po pewnym czasie réwnie nagie
pociemniat.

Po wnikliwej analizie powyzszej notatki i zapoznaniu si¢ z topografig
Ksiezyca uczony angielski Jack B. Hartung wystgpit z hipotezg, iz za-
obserwowane w roku 1178 zjawisko miato przypuszczalnie pozaziemski
rodowod. Maogt je bowiem wywota¢ upadek duzego ciata meteorytowego,
poruszajacego sie w przestrzeni z ogromng szybkoscig, skutkiem czego
jego zderzenie z globem ksiezycowym miato wymowng site. W miejscu
tym powstat krater o co najmniej 10 km S$rednicy, a wyrwana z jego
niecki materia zostata daleko odrzucona i spadajac odbijata $wiatto sto-
neczne, co jeszcze potegowato obserwowane efekty optyczne. Bioragc pod
uwage faze Ksiezyca i morfologie jego powierzchni w okolicy domnie-
manego upadku meteorytu Hartung dochodzi do wniosku, ze mégt wtedy
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powsta¢ krater Giordano Brunona. Jest to stosunkowo miody twér, ma
okoto 20 km S$rednicy i lezy blisko brzegu niewidocznej z Ziemi pétkuli
Ksiezyca (wspotrzedne selenograficzne: 103° dtug. wsch. i 36° szer. p6in.).

Jest to oczywiscie tylko hipoteza, majgca jednak wiele cech prawdo-
podobienstwa. Za wiarogodnoscig opisu obserwowanego przed wiekami
zjawiska Swiadczy zaréwno jego unikatowos$¢, jak i fakt, ze byto widoczne
przez kilku obserwatorow. Upadek za$ duzego meteorytu na powierzch-
nie Ksiezyca bytby zapewne na tyle efektowny, zeby by¢ zauwazonym
przez przypadkowych obserwatorow ziemskich bez uzycia przyrzadow
optycznych. Lecz potwierdzi¢ powyzsza hipoteze mogtyby jedynie bada-
nia przeprowadzone bezposrednio na Ksiezycu.

Wg Meteoritics, 1976, vol. 11, 187.
s. R. BRZOSTKIEW1CZ

OBSERWACJE
Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréow Storica PTMA nr 8/77

W sierpniu 1977 r. aktywno$¢ plamotwércza Stonca w dalszym ciggu
stopniowo wzrastata. Prowizoryczna $rednia miesieczna wzgledna liczba
Wolfa za miesigc

sierpien 1977 v, R = 33,0.

W ciggu sierpnia 1977 r. odnotowano powstanie na widocznej tarczy
Stonca 14 nowych grup plam stonecznych. Odnotowane grupy byty nie-
wielkie z wyjatkiem grupy nr 67 (dtugo$¢ heliocentryczna ok. 328°, sze-

roko$¢ hel. ok. + 24°), ktéra osiggneta maksymalng powierzchnie ok.
600 ¢ 10-6 m.cz.p.s. w dniu 6 sierpnia. Grupa ta przeszta przez $rodkowy
potudnik Storica w dniu 9 sierpnia 1977 r.

Srednia miesieczna konsekutywna liczba Wolfa z 13 miesiecy za luty
1977 r. wyniosta R = 182.

Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchnia plam za miesigc

sierpien 1977 recccienenn, S = 186 ¢ 10-*

Na wykresie obok podany jest przebieg $rednich miesiecznych konse-
kutywnych liczb Wolfa z 13 miesiecy w okresie ostatniego minimum ak-
tywnosci. Od wrze$nia 1977 r. zostanie zmieniony sposéb obliczania
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$rednich miesiecznych wzglednych liczb Wolfa. Przestang by¢ prowizo-
rycznymi i beda niezalezne od liczb zurychskich.

Wykorzystano: 255 obserwacji 21 obserwatoré6w w 29 dniach obser-
wacyjnych.

Dabrowa Gornicza, 6 wrze$nia 1977 r. .
WACLAW SZYMANSKI

Raport VII1 1977 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 3,4 su (31 dni obserwacji®
Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennos$ci — O.

W dniach 21 i 27 VIII wystapity stabe burze szumowe.

Torun, 3 wrzesnia 1977 r.

K. M. BORKOWSKI

KRONIKA PTMA

VI Dni Astronomii i Astronautyki

18 lutego 1977 r. o godz. 12.00 sktadaniem kwiatdw pod pomnikiem Miko-
taja Kopernika we Fromborku, Grudzigdzu, Lidzbarku Warminskim,
Olsztynie oraz Toruniu zainaugurowano VI Dni Astronomii i Astronau-
tyki. Program Dni, uwzgledniajacy ich charakter jako prdby generalnej
przed uroczystosciami z okazji 505 rocznicy urodzin Kopernika, byt bar-
dzo bogaty. 1lo$¢ i jako$¢ imprezy przewyzszata wszystkie dotychczasowe,
organizowane w latach poprzednich. Przypomnijmy, ze I, Il i Ill Dni
(w latach 1972—73—74) odbywaty sie w Grudzigdzu, natomiast IV i V —
byty juz miedzywojewo6dzkie na Szlaku Kopernikowskim. Postanowiono,
ze corocznie w okresie od 19 lutego (rocznica urodzin) do 21 marca (rocz-
nica pobytu Kopernika w Grudzigdzu) beda organizowane Dni Astrono-
mii i Astronautyki, a w latach na ktdre przypadajg ,okragte” (505, 510
itd.) rocznice — imprezy bedg miaty szerszy zakres pod kryptonimami
»Kopernik 505" itd.

W czasie od 18 lutego do 21 marca br. odbyto sie na terenie miast
Szlaku ogotem ok. 50 imprez. Na czoto wysunat sie tradycyjnie Gru-
dzigdz z ponad 20 imprezami, z ktorych najwazniejsza byt Sejmik Ge-
neralny Mitosnikéw Astronomii i Astronautyki. Wiekszg ilo$¢ imprez niz:
w latach poprzednich zorganizowat Torun. Do zawsze udanej imprezy
stojagcej na wysokim poziomie zalicza sie samg uroczysto$¢ inauguracji
Dni, ktérag organizuje Toruhn w przededniu rocznicy urodzin Mikotaja
Kopernika.
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Rowniez pozostate miasta — Olsztyn, Frombork, Lidzbark Warmin-
ski — przyczynity sie walnie do uswietnienia tegorocznych Dni. O ich
randze Swiadczg cyfry: do zorganizowania ich przyczynito sie ponad 40
organizatorow ?mstytucll i towarzystw) oraz setki dziataczy. W impre-
zach bralo udziat tysigce uczestnikéw, w tym w samym Grudzigdzu
ponad 7000 oséb.

Pierwszg i do tradycji nalezgcg imprezg organizowang w ramach Dni
jest zainicjowany przez dziataczy PTMA w Grudzigdzu — Dzien Mito-
snika Astronomii i Astronautyki, w ramach ktérego odbyty sie sejmiki
we Fromborku, Grudzigdzu, Olsztynie i Toruniu, bedgce dorocznym prze-
gladem osiggnie¢ poszczeg6lnych oddziatbw PTMA i PTA oraz wyborem
delegatow na Sejmik Generalny Mito$nikéw Astronomii i Astronautyki.
Podczas tegorocznych Dni najbardziej zastuzonym dziataczom wreczono
wyroznienia. W Grudzigdzu w roku biezagcym Dzien MAIA poswiecony
byt pedagogom i dziataczom os$wiaty trudnigcym sie popularyzacjg i dy-
daktykag astronomii i astronautyki.

Wystawy byly zawsze zelaznym punktem we wszystkich miastach:

we Fromborku — cieszacg sie duzg frekwencjg wystawe wypozyczong
z Muzeum Techniki NOT w Warszawie pt. ,,Miedzynarodowa wspdipra-
ca w Kosmosie”; w Grudzigdzu — ,Medale o tematyce kopernikow-

skiej” ze zbiorow Muzeum Okrggowego w Toruniu; Olsztyn (Planeta-
rium Lotéw Kosmicznych) — wystawe ,,Uktad S’foneczny na tle Wszech-
Swiata”. Natomiast wystawa plakatow pt »,Habitat” uswietnita w Ratu-
szu Staromiejskim w Toruniu uroczystg XIV Wieczornice z okazji 504
rocznicy urodzin Kopernika. Przeglad filméw astronautycznych zorgani-
zowal w tym roku Grudzigdz (PTA i PTMA przy wspoipracy z Dy-
skucyjnym  Klubem Filmowym) — w Planetarium oraz w dwoch Ki-
nach wyswietlano ponad 20 filmow.

Impreza trwajgca prawie tydzien, zakonczona wreczeniem nagréd dla
publicznosci, cieszyta si¢ ogromng frekwencja. Uczestnikow byto ponad
trzy tysiace. Réwniez w Toruniu, w Klubie MPiK, odbyt sie pokaz
filméw astronautycznych.

Najcenniejszg i stala pozycja Dni sa wojewodzkie a nastepnie Mie-
dzywojewddzkie Seminaria dla laureatéw konkursu na referat z zakresu
astronomii i astronautykl Omoéwienie — w jednym z nastepnych nu-
meréw ,Uranii”.

Dni Astronomii i Astronautyki nie spetnityby swego zadania bez po-
pularyzacji tych dziedzin nauki ws$rdéd spoleczenstwa miast koperni-
kowskich. Odbywa sie to przez organizacje takich imprez jak Pigtki
Astronomiczne, z ktérych znane jest grudzigdzkie Planetarium, spotkania
z naukowcami, ktére odbyly sie w Ksiaznicy Miejskiej w Toruniu,
w Miejskiej Bibliotece Publicznej w Grudzigdzu oraz juz tradycyjnie
w grudzigdzkim i olsztyAskim planetarium. Do nowatorskich form dy-
daktycznych nalezg Poranki astronomiczne dla przedszkolakéw i pierw-
szoklasistow, organizowane w Grudzigdzu. Sg to wdzieczni i juz w tym
wieku chtonni odbiorcy ,,wiedzy o niebie”, i zapewne przyszli cztonkowie
szkolnych ko6t astronomicznych i astronautycznych, dla ktorych warto or-
ganizowac tego rodzaju imprezy. Oczywiscie Dni nie moglyby oby¢ sie
bez pokazéw nieba przez_teleskopy. Najwigcej organizujg ich planetaria
w Grudziadzu, Olsztynie i Fromborku. Réwniez Obserwatorium Astrono-
miczne UMK w Piwnicach odwiedzane jest liczniej niz zwykle przez
mieszkanncOw Torunia.

Zgodnie z intencjag Dni w czasie ich trwania odbywajg sie sejmiki
(zebrania doroczne Oddziatbw PTMA i PTA oraz walne zebrania in-
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nych towarzystw, np. ToruiAskiego Towarzystwa Naukowego). Tematem
ich ze wzgledu na charakter ,sejmiku” to nie tylko zagadnienia organi-
zacyjne, ile w szczegdlnosci inspiracja dziatalno$ci programowej oraz dal-
szy rozw0j towarzystw. Tegoroczny Sejmik — to temat odrebnego artykutu
w niniejszym numerze ,,Uranii”.

W czasie Dni majg swoje $wieto rowniez szkoty noszace miano Miko-
taja Kopernika. W sposéb szczegolnie uroczysty impreza taka odbywa sie
w Szkole Podstawowej im. Mikotaja Kopernika w Grudzigdzu. W Gru-
dzigdzu w okresie Dni tegorocznych odbyta sie’jeszcze jedna niecodzien-
na uroczysto$¢: Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne obchodzito
sw6j matly jubileusz — pie¢ lat istnienia. Jest to pierwszy z czterech
zbudowanych z okazji 500 rocznicy urodzin Kopernika tego rodzaju
objekt.

JNieodhamznym ttem Dni AiA sg koncerty muzyki dawnej. Specjalizuje
sie w tym kierunku grudzigdzki zesp6t ,,Ad deliberandum”, ktory od kil-
ku lat koncertuje z tej okazji nie tylko w Grudzigdzu, ale réwniez we
Fromborku. W tym roku na czoto organizowanych imprez muzycznych
wysunat sie zdecydowanie Torun, dajac z okazji inauguracji Dni w Sali
Mieszczanskiej Ratusza Staromiejskiego koncert skrzypcowy Wandy
Witkomirskiej.

Dni zakonhczyta — nie majgca precedensu w 55-letniej historii mito-
$niczego ruchu astronomicznego w Polsce — uroczysto$¢. Wiadze Gru-
dzigdza w dowo6d uznania za szczeg6lny wktad dla rozwoju kulturalnego
miasta, postanowity nazwac¢ plac wokot pomnika Mikotaja Kopernika pla-
cem Mitosnikéw Astronomii. Uroczysto$¢ nadania nazwy odbyta sie
w dniu 20 marca 1977 r. w obecnos$ci delegatow przybytych na Sejmik
Generalny. Takim akcentem zakonczono VI Dni Astronomii i Astronau-
tyki bedace przegladem mozliwos$ci organizacyjnych poszczeg6lnych
miast kopernikowskich. Byty one ponadto generalng proba przed ,Festi-
walem Kopernikowskim”, ktdry zgodnie z podpisang przez Prezydentow
Miast Kopernikowskich w Grudzigdzu trescig deklaracji w wspoéipracy
tychze miast, odbedzie sie¢ w przysztym roku.

Mamy nadzieje, ze impreze ta zorganizuja nie tylko Miasta Koperni-
kowskie, ale odbedg sie wszedzie tam, gdzie istniejg i dzialajg oddziaty
i sekcje Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii oraz Polskiego
Towarzystwa Astronautycznego. Giéwne uroczystosci odbeda sie w Ol-
sztynie, gdzie rozpoczety sie juz przygotowania do kontynuacji jakze
wspaniatego i potrzebnego przedsiewziecia, zainicjowanego przez nas,
mito$nikéw astronomii i astronautyki.

JERZY STEFAN SZWARC

Pierwszy Sejmik Generalny Mito$nikéw Astronomii i Astronautyki

Decyzja o zwotaniu Sejmiku Generalnego zapadta podczas obrad Sej-
miku z okazji Dnia Mitosnika Astronomii 1 Astronautyki 19 lutego
1976 r. w Grudzigdzu, o czym Urania informowata w nr 7 z 1976 r.
(str. 213). Podjeto wowczas uchwate o ogtoszeniu Apelu w sprawie ob-
chodéw 505 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika (tekst zamieszczono
w nr 9 Uranii).

Sejmik Generalny zostat zorganizowany jako ostatni a réwnoczes$nie
gtéwny punkt trwajgcych od 18 lutego 1977 r. ,VI Dni Astronomii
i Astronautyki”. Witasciwy Sejmik poprzedzita jego cze$¢ robocza w for-
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mie jednodniowego spotkania licznie przybytych delegatow z oddziatow
Polskiego Towarzystwa Mitosnikdw Astronomii i Polskiego Towarzystwa
Astronautycznego. Spotkania odbyty sie w dniu 19 marca 1977 r. w godzi-
nach przedpotudniowych w Klubie MPiK, po potudniu w Planetarium
i na zakonczenie w godzinach wieczornych powtérnie w Klubie MPIK.
Opréocz licznych tematéw ktdre przewijaly sie podczas spotkan w po-
szczegblnych grupach roboczych, dominowata oczywiscie tematyka zwig-
zana z Sejmikiem Generalnym.

Réwniez w miescie wytworzyt sie odpowiedni uroczysty nastroj.
W dniach poprzedzajacych Sejmik Grudzigdz przybrat od$wietny wyglad.
Liczne dekoracje sktadajace sie ze specjalnie wydanego plakatu oraz
hasta mozna byto spotka¢ w rdéznych czesciach miasta, poczawszy od
dworca kolejowego a konczac na Rynku Gtdwnym i placu wokét pomnika
Mikotaja Kopernika.

Po takim przygotowaniu — w dniu 20 marca o godz. 10.00 po raz
pierwszy w historii swego istnienia spotkali sie przedstawiciele Polskiego
Towarzystwa Astronomicznego, Polskiego Towarzystwa Astronautycz-
nego oraz Polskiego Towarzystwa Mitosnikdw Astronomii, jak i Prezy-
denci Miast Kopernikowskich — Fromborka, Grudzigdza, Lidzbarka War-
minskiego, Olsztyna, Krakowa i Torunia. Miejscem spotkania byta sala
obrad Ratusza Miejskiego w Grudzigdzu — w 455 rocznice pobytu Ko-
pernika w tym mieScie i wygtoszenia traktatu ,De aestimatione mone-
tae”.

Otwarcia | Sejmiku dokonat Prezydent Miasta mgr Jan Betlejewski,
ktory w swoim wystgpieniu powitalnym podkreslit range i znaczenie,
jakiego nabrat Sejmik ze wzgledu na tak licznie zebranych na sali obrad
przedstawicieli nauki polskiej, towarzystw naukowych oraz witadz miast
kopernikowskich, ponadto nakres$lit cele, jakim ma stuzy¢ Sejmik.

Na przewodniczagcego Sejmiku wybrano jednogto$nie p. prof, dr hab.
Wilhelming Iwanowska z Torunia. Na sekretarzy zostali wytypowani:
przez Zarzad Gtéwny Polskiego Towarzystwa Astronomicznego — dr Ka-
zimierz Schilling z Olsztyna, z ramienia Zarzadu Gtdéwnego Polskiego
Towarzystwa Astronautycznego — mgr inz. Wiladystaw Geisler z Kato-
wic, z upowaznienia Zarzadu Gidwnego Polskiego Towarzystwa Mito-
$nikow Astronomii — dr Piotr Flin z Krakowa.

Dziekujac za wybor, prof, dr hab. W. Iwanowska nakreslita w swoim
wystapieniu przebieg akcji o niespotykanej dotad skali (zapoczatkowanej
w roku 1972 — przed 500 rocznicg urodzin Mikotaja Kopernika) a po-
legajacej na szerokiej popularyzacji astronomii i astronautyki oraz po-
staci Mikotaja Kopernika ws$rod spoteczenstwa i miodziezy. Jak wyka-
zaly nastepne lata po Roku Kopernikowskim, nie byt to tylko jednorazo-
wy zryw z okazji jubileuszu, a planowa i systematyczna odtad kontynu-
acja najlepszych form popularyzacji i dydaktyki, zapoczatkowanej przez
niektore miasta poinocnej czesci Szlaku Kopernikowskiego. Przodujacy
w tym zakresie byt i pozostat Grudzigdz i dlatego, nieprzypadkowo
I Sejmik Generalny Mitosnikw Astronomii i Astronautyki odbywa sig
witasnie w tym miescie.

Po wystgpieniu Przewodniczacej Sejmiku nastgpita doniosta uroczy-
stos¢ wreczanik odznaczen. Medalami Komisji Edukacji Narodowej zo-
stali odznaczeni: prof, dr hab. Wilhelmina Iwanowska (Torur), prof, dr
hab. Bohdan Kietczewski (Poznan), doc. dr hab. Andrzej Woszczyk (To-
run), dr Cecylia lwaniszewska (Torun) oraz dr Przemystaw Rybka (Wro-
ctaw). W imieniu Ministra O$wiaty i Wychowania dekoracji dokonat
Kurator Oswiaty i Wychowania w Toruniu mgr Lucjan Walusiak.
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Nastepnie odbyto sie wreczenie Ztotej Honorowej Odznaki Polskiego
Towarzystwa Mitosnikow Astronomii oraz Honorowej Odznaki Polskiego
Towarzystwa Astronautycznego dla Miasta Grudzigdza, czego dokonali
Prezesi Zarzadow Gitownych na rece Prezydenta Miasta. Grudzigdz jest
pierwszym ws$rod miast, ktore zostato wyrdznione tego rodzaju odzna-
czeniem. Na zakonczenie uroczystej czeSci Sejmiku nastgpito wreczenie
dyploméw uznania nadanych przez Przewodniczagcego Miejskiej Rady
Narodowej oraz Prezydenta Miasta Grudzigdza — Zarzadom Gtownym
Polskiego Towarzystwa Astronomicznego oraz Polskiego Towarzystwa
Mito$nikow Astronomii za szczegdlne zastugi dla rozwoju miasta.

Jednym z punktéow programu Sejmiku byto dokonanie pewnego rodzaju
bilansu osiggnie¢ astronomii w Polsce, podboju Kosmosu przez cztowieka
z podkres$leniem naszego, polskiego w tym udziatu. Dokonali tego w spo-
sob ciekawy a rdwnoczesnie stojagcy na wysokim poziomie naukowym
przedstawiciele poszczegdlnych towarzystw. Doc. dr hab. Andrzej Wosz-
czyk wystgpit z wyktadem pt. ,Wspdbiczesna astronomia polska”. O lo-
tach kosmicznych dzi$ i jutro moéwit dr Olgierd Wotczek. Wyktad prof,
dr hab. Konrada Rudnickiego pt. ,Humanistyczne aspekty astronomii”
zakonczyt pierwsza cze$¢ Sejmiku Generalnego.

W przerwie obrad nastapito wazne i wrecz historyczne wydarzenie.
Byto nim spotkanie Prezydentow Miast Kopernikowskich w celu podpi-
sania deklaracji o wspoipracy. Podpisali ja w obecno$ci zaproszonych
przedstawicieli poszczego6lnych towarzystw: Prezydenci Olsztyna, Torunia
i Grudzigdza, Naczelnicy Miast Fromborka i Lidzbarka Warminskiego
oraz' Przedstawiciel Prezydenta Krakowa.

W znawiajagc obrady Przewodniczaca Sejmiku jako pierwszemu udzie-
lita gtosu Prezydentowi Miasta Grudzigdza, ktéry poinformowat zebra-
nych o fakcie podpisania Deklaracji o wspoipracy Miast Kopernikow-
skich. Omawiajac jej tres¢ mdéwca zwrdcit uwage na wazny punkt de-
klaracji, w ktorym umawiajgce sie strony zobowigzujg sie do wszech-
stronnej wspotpracy tak na niwie kultury jak i oSwiaty oraz innych
dziedzinach zycia spoteczno-gospodarczego.

Po wystapieniu Prezydenta Miasta Grudzigdza gtos zabierali poszcze-
golIni Prezesi Zarzadow Gidwnych towarzystw naukowych. Pierwszym
mowcg byt prezes Polskiego Towarzystwa Astronomicznego doc. dr
hab. Jerzy Stodoétkiewicz, ktéry przedstawit role i zadania tego towarzy-
stwa na polskg astronomie w dobie ogromnych i szybkich postepdw nauki
na Swiecie. Wskazat réwniez na liczne z tym zwigzane trudnosci, jakie
majg do pokonania polscy astronomowie. Dr Olgierd Wolczek, wystepu-
jac w imieniu prezesa Polskiego Towarzystwa Astronautycznego prof, dr
hab. Stanistawa Baranskiego, omoéwit cele i zadania tego towarzystwa na
etapie zwiekszajagcego sie stale udziatu i znaczenia Polski w opanowaniu
Kosmosu przez cztowieka. Prezes Polskiego Towarzystwa MitoSnikow
Astronomii p. Maciej Mazur zapoznatl zebranych z prawie 60-letnig hi-
storig najstarszego w Polsce towarzystwa o tego rodzaju zainteresowa-
niach, z ktérego szeregu wywodzga sie liczni i cenieni naukowcy. Wska-
zal na nadal aktualng i znaczacg role jakg odgrywa Towarzystwo w ini-
cjowaniu i przeprowadzaniu popularyzcji astronomii ws$rod spoteczen-
stwa, szczegllnie wsrod miodziezy, RoOwniez mitosnicy astronomii —
stwierdzit méwca — napotykajg na ogromne trudnos$ci przy realizacji
swoich obowigzkéw statutowych.

W dyskusji po przemodwieniach prezes6w wyrazono peine poparcie
dla przedstawionych probleméw i postulatbw. Mdwiono o potrzebie
wciggniecia w krag zagadnien catego naszego spoteczenstwa przy uzyciu



346 URANIA 11/1977

wszelkich dostepnych $rodkéw, wskazywano na pilng potrzebe budowy
gabinetow astronomicznych, wyposazonych w planetaria, jako najbar-
dziej prostej i skutecznej formy nauczania i popularyzacji. Poparto
idee organizowania co pie¢ lat Festiwali Kopernikowskich pod hastem
.Festiwale utrwalajg osiggniecia Roku Kopernikowskiego”, jak rowniez
celowo$¢ organizowanego przez dziataczy PTA i PTMA w Grudzigdzu
Dnia Mitosnikow Astronomii i Astronautyki, przy czym zaproponowano
organizowanie poczawszy od 1978 r. ,Dnia” jako Swieta o znaczeniu
ogdlnopolskim. Podkre$lono dalszg potrzebe S$cistej wspotpracy miedzy
towarzystwami i kontynuowanie zopoczatkowanych w Grudzigdzu Sej-
mikéw Generalnych MAIA w odstepach piecioletnich.

Po wyczerpaniu tego punktu obrad nastapito odczytanie tekstu pro-
jektu Rezolucji uczestnikow Sejmiku Generalnego.

Na zakonczenie 1 Sejmiku Generalnego Mitosnikéw Astronomii
i Astronautyki prof, dr Wilhelmina lwanowska, dziekujgc inicjatorom
i organizatorom za dobre, stojgce na wysokim poziomie zorganizowanie
spotkania delegatow z catej Polski oraz Miast Kopernikowskich, pod-
kreSlita range i znaczenie Sejmiku dla przysztego rozwoju wspodipracy
miedzy Towarzystwami i Miastami Kopernikowskimi, a tym samym
dla osiggniecia lepszych rezultatow w realizacji wspélnych celéw przy-
jetych w deklaracji prezydentow Miast oraz w rezolucji sejmikow.

Wsp6lny obiad, zwiedzenie wystawy w Muzeum ,Tematyka koper-
nikowska w medalierstwie”, Planetarium i Obserwatorium Astrono-
micznego oraz ztozenie kwiatow pod pomnikiem Mikotaja Kopernika
na Placu Mitosnikéw Astronomii — zakonczylty Sejmik Generalny,
odbyty w 455 rocznice pobytu Kopernika w Grudzigdzu.

Udziat w Sejmiku prawie 120 przedstawicieli z réznych stron Kraju,
w tym wybitnych astronomoéw, zastuzonych dziataczy PTMA i PTA,
jak i dostojnych reprezentantéw zycia politycznego i administracyjnego
Miast Kopernikowskich — sa najlepszg gwarancjg sukcesywnego wcie-
lania w zycie przyjetych na Sejmiku deklaracji oraz rezoluciji.

JERZY STEFAN SZWARC

Deklaracja o wspdtpracy Miast Kopernikowskich

Realizujac postulaty uczestnikow Sejmiku Generalnego Mitosnikéw

Astronomii i Astronautyki w Grudzigdzu z dnia 20 marca 1977 roku,
zebrani w Ratuszu Grudzigdzkim przedstawiciele miast kopernikow-
skich — Fromborka, Grudzigdza, Krakowa, Lidzbarka Warminskiego,

Olsztyna oraz Torunia postanawiajg co nastepuje:

1. Zopoczatkowaé z dniem 21 marca 1977 r, (w 455 rocznice pobytu
Mikotaja Kopernika w Grudzigdzu i wygtoszenia traktatu De aestima-
tione monetae) wspotprace Miast Kopernikowskich.

2. Podstawowym celem wspdtpracy miast kopernikowskich jest
wspoOlne dziatanie oraz wymiana dosSwiadczen na niwie kultury, oSwiaty
oraz w innych dziedzinach zycia spoteczno-gospodarczego.

3. Jednym z wazniejszych przedsiewzie¢ miast kopernikowskich jest
organizowanie co pie¢ lat ,Festiwali Kopernikowskich”, poczawszy od
505 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika, przypadajgcej w roku 1978.

4. Deklaracje o wspotpracy moze ztozy¢ kazde miasto zwigzane z zy-
ciem i dziatalnosciag Mikotaja Kopernika.
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5. Kazde z miast — uczestnikow wspotpracy — deleguje do Komisji
Wspotpracy Miast Kopernikowskich (organu tymczasowego) po dwaoch
przedstawicieli z upowaznienia wiadz miasta oraz po jednym przedsta-
wicielu z towarzystw naukowych oraz regionalnych.

6. Komisja Wspotpracy opracuje statut przysztej Federacji Miast Ko-
pernikowskich, ktéra zostanie powotana w dniu 19 lutego 1978 r. (w 505
rocznice urodzin Mikotaja Kopernika) w Olsztynie.

7. Na siedzibe Komisji Miast Kopernikowskich obiera si¢ miasto To-
run.

Deklaracja niniejsza podlega zatwierdzeniu przez poszczegdlne Rady
Narodowe miast — sygnatariuszy niniejszej deklaracji.

Grudzigdz, dnia 21 marca 1977 roku.

(Deklaracje podpisali naczelnicy i prezydenci miast — Fromborka,
Grudzigdza, Krakowa, Lidzbarka Warm., Olsztyna i Torunia).

Rezolucja uczestnikéw | Sejmiku Generalnego Mito$nikéw Astronomii
i Astronautyki w Grudzigdzu w dniu 20 marca 1977 roku

My, uczestnicy Sejmiku Generalnego Mito$nikobw Astronomii i Astro-
nautyki zorganizowanego w Grudzigdzu z inicjatywy Polskiego Towa-
rzystwa Mitosnikow Astronomii z udziatem witadz centralnych Polskie-
go Towarzystwa Astronomicznego, Polskiego Towarzystwa Astronautycz-
nego, Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii oraz delegacji
miast kopernikowskich: Fromborka, Grudzigdza, Krakowa, Lidzbarka
Warminskiego, Olsztyna i Torunia, pragniemy da¢ wyraz swemu gitebo-
kiemu przekonaniu o potrzebie zapewnienia astronomii i astronautyce
godnego miejsca w $wiadomosci polskiego spoteczenstwa. W ciggu ostat-
nich dziesigtkow lat jesteSmy Swiadkami zywiotowego rozwoju astrono-
mii, powstaty nowe techniki badawcze jak np. radioastronomia. Wystano
z Ziemi w Kosmos tysigce obiektéw, dziesigtki ludzi wzieto udziat w lo-
tach kosmicznych. Stato sie to mozliwe dzieki wysitkowi catej ludzkosci
wykorzystujgcej odkrycia naukowe przedstawicieli wszystkich narodow.
I nas Polakéw w tym dziele nie moze zabrakngé. Wiadomo, ze badania
kosmiczne bardzo powaznie oddziatywujg dzi$ na postep w technice,
przemysle, rolnictwie, gospodarce, na rozwdj fizyki, chemii, biologii,
medycyny i wielu innych dziedzin nauki, w ktoérych chcemy mie¢ am-
bicje uczestniczenia na miare epoki 1wielkosci naszego narodu.

Zdajemy sobie rownocze$nie sprawe, ze proces ogolnego postepu do
ktérego gtéwnych przejawow nalezg wyniki wspodtczesnej astronomii
i astronautyki, korzeniami swymi tkwi w nurtujgcym od aarania ludz-
kosci pragnieniu kazdego cztowieka — pragnieniu poznania otaczajacego
go Swiata i okre$lenia w nim swego miejsca. Nauka, ktéra w szczegélny
sposOb starata sie zawsze zaspokoi¢ to dazenie cziowieka, byta 1 jest
astronomia.

I na tym wiasnie polu imie Polski zostato wstawione dzietem Mikotaja
Kopernika, ktére u progu dziejow nowozytnych skierowato mysl badaw-
czg na droge ku prawdzie.

Spoteczna potrzeba zaspokajania dazen intelektualnych obywateli na-
szego kraju naktada na naukowcOw oraz mitosnikow astronomii i astro-
nautyki powazne zadania i obowigzki. Dlatego uwazamy za swdj obo-
wigzek zaapelowaé do spoteczenstwa oraz Wiadz o stwarzanie warunkow
do rozwoju wiedzy i dziatan w zakresie astronomii i astronautyki w na-
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szym Kraju, tak by tradycja kopernikowska znajdowata swoich kon-
tynuatorow, a nauka polska rozstawiata imie nasze(lyo Kraju po $wiecie.

Podstawowymi poczynaniami stuzagcymi temu celowi — naszym zda-
niem — powinny by¢:

1 Szeroka .popularyzacja wiedzy astronomicznej i astronautycznej
w spoteczenstwie przez Srodki masowego przekazu przy merytorycznzm
wspétdziataniu powotanych do tego celu instytucji i towarzystw nauko-
wych, oraz przez utworzenie w kazdym wojewo6dztwie dydaktyczno--
-o$wiatowych osrodkéw wiedzy o Kosmosie na wzér istniejacych juz
planetariow i ludowych obserwatoriow astronomicznych.

2. Zapewnienie odpowiedniego miejsca astronomii w systemie eduka-
cji narodowej, zgodnego z wymogami wiedzy wspotczesnej i tradycjami
naszego Narodu, z uwagi na zarowno poznawcze jak i Swiatowo-pogla-
dowe walory nauczania astronomii. Jednym 2z podstawowych zadan
ruchu mitosniczego w Polsce powinno by¢ oddzialywanie na miodziez,
majgce na celu rozbudzanie i zaspokajanie jej zainteresowan astrono-
micznych i astronautycznych. Uwazamy za celowe wprowadzenie syste-
matycznych form doskonalenia nauczycieli astronomii w oparciu o ist-
niejagce osrodki astronomiczne.

3. Zapewnienie odpowiedniej bazy materialnej dla prowadzenia badan
astronomicznych w Polsce na poziomie wspotczesnej nauki.

W celu dokonania okresowych przegladow rozwo*Ju wiedzy o Wszech-
Swiecie oraz realizacji zadan stojacych przed mlosnlkaml astronomii
i astronautyki w Polsce, postanawiamy zorganizowanie co pig¢ lat Sej-
mikéw Generalnych Mito$nikéw Astronomii i Astronautyki.

Wierzymy, ze podjeta przez Sejmik Grudzigdzki rezolucja znajdzie
oddzwiek w spoteczenstwie polskim.

MACIEJ MAZUR — Prezes Zarzagdu Giéwnego Pol-
skiego Towarzystwa Mitosni-
3 kéw Astronomii
Dr hab. JERZY STODOLKIEWICZ — Prezes Polskiego Towarzystwa
Astronomicznego
Dr OLGIERD WOLCZEK — Wiceprezes Polskiego Towa-
rzystwa Astronautycznego

Przewodniczgca Sejmiku Generalnego
Prof, dr hab. WILHELMINA IWANOWSKA

Grudzigdz, 20 marca 1977 a.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski
grudzien 1977 r.
Storice

W tym miesigcu wstepuje w znak Koziorozca rozpoczynajgc 22 grudnia
okres zimy astronomicznej. Jednocze$nie Stonce znajduje sie ma najniz-
szej czesci ekliptyki pod ptaszczyzng rownika niebieskiego i w tym
czasie mamy najkrdétsze dni i najdtuzsze noce w ciggu roku na naszej
potkuli. Dlugos¢ dnia zmienia sie juz niewiele: w Warszawie 1 grudnia
Storice wschodzi o 7||22'n, zachodzi o 15I|28m, a 31 grudnia wschodzi
0 7145'|, zachodzi o 15I'33Jtl.
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Dane dla obserwatoréow Stonca (na 13h czasu $rodk.-eurcp.)

Data Data

1977 P BO Lo 1977 P Bo Lo
0 0 0 0 0 0

XIl 1 +1596 +079 26214 XIl 17 +911  -1.26 51.32

3 +1518 +054 23579 19 +818  -1.05 24.98

5 +1436 +028 20943 21 +724  -1.76 35862

7 +1354 +002 18308 23  +630 —200 33228

9 +1268 -024 15672 25 +534  -2.25 3059

11 +1182 -0.49 13037 27 +438  -2.49  279.60

13 +1094 -0.74 10402 20 +341  -2.73 25324

15 +1003 -1.00 77.68 31 +244  -2.97 22690

P —kat odch‘}llenla osi obrotu Stofica mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;
Bqg, 1 g — hefiograficzna szeroko$¢ i dtugos$é Srodka tarczy.

21dI0h36m — hetiograficzna diugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.
Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszej potowie mie-
sigca, bowiem kolejnos¢é faz Ksiezyca jest w grudniu nastepujgca: ostat-
nia kwadra 3d22I> now 10d”h, pierwsza kwadra 171U21 petnia 25'il4".
Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 10, a najdalej 24 grudnia.

Planety i planetoidy

Merkurego mozemy prébowac¢ odnalez¢ w tym miesigcu dwukrotnie:
w pierwszych dniach grudnia wieczorem nisko nad zachodnim horyzon-
tem, a w ostatnich dniach miesigca rankiem nad wschodnim horyzontem.
Wenus widoczna jeszcze bedzie w pierwszych dniach grudnia bardzo
nisko nad wschodnim horyzontem na krétko przed wschodem Ston-
ca. Mars wschodzi wieczorem i S$wieci w gwiazdoizbiorze Raka jak
czerwona gwiazda okoto —05 wielkosci. Jowisz widoczny jest przez
catg noc w gwiazdozbiorze Bliznigt jako jasna gwiazda —2.3 wielkosci;
przez lunety mozemy obserwowac ciekawe zjawiska w uktadzie czterech
najjasniejszych ksiezycow Jowisza. Saturn wschodzi péznym wieczo-
rem i Swieci w gwiazdozbiorze Lwa jak gwiazda okoto +0.6 wielkosci.
Pozostate planety i najjasniejsze planetoidy sg praktycznie niewidoczne,
gdyz przebywajg na niebie zbyt blisko Stonca.

Meteory

W tym miesigcu promieniujg dwa state roje: od 7 do 15 grudnia Gemi-
nidy, a od 17 do 24 grudnia Ursydy.

Geminidy majg radiant w gwiazdozbiorze .Bliznigt o wspotrzednych:
rekt. 7ii28m, deki. +32°. Maksimum aktywnosci przypada 14 grudnia,
niestety w godzmach przedpotudniowych, wiec najefektowniejszych ob-
serwacji mozemy si¢ spodziewa¢ w nocy 13/14 grudnia. Mozemy ocze-
kiwaé spadku nawet kilkudziesieciu meteorow w ciggu godziny, a wsrod
nich wielu jasnych bolidéw. Warunki obserwacji sg w tym raku dobre.

Radiant Ursydow lezy w gwiazdozbiorze Matej Niedzwiedzicy i ma
wspOltrzedne: rek. 14h28<n, deki. + 78» Maksimum aktywnosci przypada
22 grudnia, ale réj jest bardzo staby i w dodatku warunki obserwacji
nie sg w tym roku dogodne (Ksiezyc bliski petni), nie nalezy zatem Ili-
czy¢ na jakie$ efektowne obserwacje.
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Ilh o 14li Mars w zlaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 7°. O 22li43»i
obserwujemy koniec zakrycia 3 ksiezyca Jowisza przez tarcza planety.

31 O 4> Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 5°. O 9h Merkury
w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca (21°).

3/4<* O 32561 obserwujemy zaémienie 1 ksiezyca Jowisza.

4/5<1 Ksiezyc 1 wraz ze swym cieniem przechodzg na tle tarczy Jowi-
sza. CieA pojaw iisie na tarczy planety o 0i‘39m, a sam ksiezyc 1 rozpocz-
nie przejscie o Ihém. Podczas wedréwki 1 ksiezyca i jego cienia mozemy
takze zaobserwowaé poczatek zac¢mienia 2 ksiezyca Jowisza (o 2I'47m).
Cien ksiezyca 1 schodzi z tarczy planety o 2ii5Im, a sam ksiezyc 1 konA-
czy przejscie o 3I'18m.

51 Obserwujemy poczatek zaémienia' (0 21h54m) i koniec zakrycia
(o 24||351) 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

6/7%1 Tego wieczora na tle tarczy Jowisza przechodzag ksiezyce 1 i 2
oraz ich cienie. O 19117111 na tarczy planety pojawi sie cien ksiezyca 1,
a o 19li32ni sam ksiezyc 1 rozpocznie swoje przejscie. O 21!'20m cien
ksiezyca 1 schodzi z tarczy planety, ale o 2lii34m pojawi sie na niej
cien ksiezyca 2. Ksiezyc 1 konczy przejscie o 21li4dm, a o 22I24m roz-
poczyna przejscie ksiezyc 2. Cien ksiezyca 2 widoczny bedzie do Olil5m,
a ksiezyc 2 przechodzi na tle tarczy do IM™.

71 Wieczorem ksiezyc 1 Jowisza ukryty byt najpierw w cieniu, a po-
tem za tarczg planety. O 19hlm obserwujemy koniec zakrycia.

81 O 3li ztgczenie Neptuna ze Storicem. O liii ztgczenie Urana z Ksie-
zycem w odl. 2°.

8/9*1 Dwa ksiezyce Jowisza przechodzg przez strefe cienia i za tarcza
planety. Obserwujemy koniec zakrycia 2 ksiezyca (o 191i23m) oraz po-
czatek zac¢mienia (o 21!|38") i koniec zakrycia (o 2lilm) ksiezyca 3.

1071 O 24T Wenus w zigczeniu iz Amtaresem, gwiazdg pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Skorpiona (w odl. 5°).

11/12*1 Obserwujemy po poéinocy przejscie 1 ksiezyca i jego cienia na
tle tarczy Jowisza. O 2ti32m -na tarczy Jowisza pojawi sig¢ cien ksiezyca
1, a o 2149111 sam ksiezyc 1 rozpocznie przejscie na tle tarczy. Cien ksie-
zyca 1 opuszcza tarcze planety o 4ii45m. w tym czasie ksiezyc 2 zmierza
takze w kierunku brzegu tarczy Jowisza, ale nie docierajgc don znika
nagle w cieniu planety; poczatek zaémienia obserwujemy o 5!2In".

121 O Ih Merkury nieruchomy w rektascensji i jednocze$nie w zi3-
czeniu z Ksiezycem w odl. 6°. O 8h Saturn nieruchomy w rektascensji.

12/13*1 o 23149111 obserwujemy poczatek zaémienia, a o 2tl19m koniec
zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

13<120ii Mars nieruchomy w rektascensji

13/14*1 Ksiezyc 1 i jego cien, a w $lad za nim ksiezyc 2 wraz ze swym

cieniem przechodzg na tle tarczy Jowisza. O 21™M™ cien ksiezyca 1,
a o 2li'15m gam ksiezyc 1 rozpoczyna przejScie na tle tarczy Jowisza.
Cien ksiezyca 1 konczy przejscie o 23M4m, a sam ksiezyc 1 o 23ii28m.
Cien ksiezyca 2 pojawi sie o OMI™, a ksiezyc 2 rozpocznie przejscie
o OMOni. Koniec przejscia cienia ksiezyca 2 nastgpi o 2>52i>> a samego
ksiezyca o 3ii20m.

1471 O 20145111 obserwujemy koniec zakrycia ksiezyca 1 przez tarcze
Jowisza.

15*118li Planetoida Juno w ztaczeniu ze Stoncem.

15/16*1 Od 18li38m (poczatek zaé¢mienia) do 21li37m (koniec zakrycia)
ksiezyc 2 Jowisza przebywa za tarczg planety. Po pétnocy zachowa sie
podobnie ksiezyc 3: o lli37*n nastgpi poczatek zaémienia, a o 5£16m ko-
niec jego zakrycia.
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19 20! Tym razem ksiezyc 1 przebywa za tarczg Jowisza: o [:i43]>
obserwujemy poczatek jego zaémienia, a o 4h3m koniec zakrycia przez
tarcze planety.

20 2<* Najpierw ksiezyc 1, a poteny ksiezyc 2, a takze ich cienie, prze-
chodzg na tle tarczy Jowisza. Cien ksiezyca 1 pojawi sie na tarczy pla-
nety o 22II55>“, a zaraz o 221|58"1 ksiezyc 1 rozpocznie swoje przejscie;
cien konczy przejscie o 1I>8m, a sam ksiezyc 1 o lhlim. Cien ksiezyca 2
wedruje od 2il48m, a sam ksiezyc 2 od 2,54m; koniec przej$cia cienia
nastagpi o 5h29m, a samego ksiezyca o 5h35">.

21415> Dolne zigczenie Merkurego ze Stornicem. Wieczorem obserwu-
jemy o 20%l2,» poczatek zaémienia, a 0 22>>29m koniec zakrycia 1 ksie-
zyca Jowisza przez tarcze planety.

22,|0123m5 Stonce wstepuje w znak Koziorozca, jego diugo$é eklip-
tyozna wynosi woéwczas 270°; mamy poczatek zimy astronomicznej. Wie-
czorem obserwujemy koniec przejscia cienia 1 ksiezyca o 19h36'» i same-
go ksiezyca o 19h37m na tle tarczy Jowisza, oraz poczatek zaémienia
0 21H13m i koniec zakrycia o 23h49m ksiezyca 2.

23'1 O 2tl Jowisz w przeciwstawieniu ze Storicem wzgledem Ziemi.
O 5>i36m obserwujemy poczatek zakrycia 3 ksiezyca Jowisza przez tarcze
planety.

241 O 18h42m obserwujemy koniec przejécia ksiezyca 2, a o 18t>48m
jego cienia na tle tarczy Jowisza.

25118h Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

26 27<l Ksiezyc 3 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Zwré¢-
my uwage na zmiane kolejnosci przebiegu zjawiska po opozycji Jowi-
sza: 0 19h6'n ksiezyc 3 rozpoczyna przejscie na tle tarczy, a o 19!28ri
pojawia sie na niej jego cien; ksiezyc 3 konczy przejscie o 221>0m, a jego
cien o 221261 Po pdinocy obserwujemy takze przejscie ksiezyca 1 za
tarczg planety: o 3'32m nastapi poczatek zakrycia tego ksiezyca przez
tarcze planety, a o 5h53m koniec jego za¢mienia.

27/28'1 Obserwujemy przej$cie ksiezyca 1 i jego cienia na tle tarczy
Jowisza oraz poczatek podobnego zjawiska w przypadku ksiezyca 2.
Ksiezyc 1 rozpocznie przejScie o 0l%2'n; a jego cien pojawi sie na tarczy
planety o O0ll49»i; koniec przejscia ksiezyca 1 nastgpi o 2l|54|», a jego
cienia o 3h2m. Ksiezyc 2 rozpocznie przejScie o 5h9m, a jego cien o 5t25>».

28«i O 19h Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci az 8°. O 211>58m
obserwujemy poczatek zakrycia, a o 24I»22»> koniec zaémienia 1 ksiezy-
ca Jowisza.

29/30<t Ksiezyc 1 i jego cien przechodzi na tle, a ksiezyc 2 za tarczg
Jowisza . Ksiezyc 1 rozpocznie przejscie o 19h7m, a jego cien o 19118nl;
ksiezyc 1 konczy przejscie o 211120m, a cied o 21h3im. Poczatek zakrycia
ksiezyca 2 przez tarcze planety nastapi o 23l127i», a koniec za¢mienia tego
ksiezyca o 2h24»i.

301 O 10h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 5°. Wieczorem
0 18450>u mozemy zaobserwowac koniec zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.

31 Ksiezyc 2 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza: poczatek
przejscia ksiezyca o 18>17m, a cienia o 18I>44111 ksiezyc 2 konczy przej-
$cie o 20I'57m, a jego cien o 2125ni. O 241° Merkury nieruchomy w rek-
tascensji (zmienia kierunek swego pozornego ruchu wséréd gwiazd).

Minima Algola (beta Perseusza): grudzien 272125m, 4L231110m, 7j20li0m,
10<1161'50m, 19d7h20m, 2274(15* , 25tl0lI55">, 27121h40'», 30*>18I<30".

Momenty wszystkch zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-europej-
skim.
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OGLOSZENIA

Do P.T. Prenumeratoréw i Cztonkéw Towarzystwa!

Dotyczy optat cztonkowskich i prenumeraty mies. ,Urania” w 1978 roku.

Optaty cztonkowskie i zamdwienia na prenumerate czasopisma PTMA ,Urania*
na rok 1978 przyjmuje nadal Zarzad Gtéwny PTMA w Krakowie i terenowe Od-
dziaty Towarzystwa. . .

Cztonkowie  zwyczajni PTMA (osoby petnoletnie) optacajg:

— jednorazowo wpisowe w kwocie . zt 10—
— sktadke cztonkowska rocznie w kwocie zt 36—
— prenumerate mies. ,Urania*’ z 25% bonifikatag rocznie zt 72—

Mtodziez do lat 18-tu (osoby niepetnoletnie) — cztonkowie szkolnych i miedzy-
szkolnych k6t astronomicznych przy Oddziatach PTMA (MKA-SKA) — po ztozeniu
deklaracji zbiorowej lub indywidualnej optaca:

— jednorazowe wpisowe w kwocie . . zt 10—
— sktadke cztonkowskg MKA lub SKA rocznie w kwocie zt 12—
— prenumerate mies. ,,Urania” z 25% bonifikata rocznie zt 72,—

Osoby petnoletnie, jak tez mtodziez do lat 18-tu, moga zadeklarowa¢ przynalez-
no$¢ do Towarzystwa po ztozeniu deklaracji i wniesieniu optat cztonkowskich
réwniez bez prenumeraty czasopisma, zachowujac w peini statutowe prawa.

Prenumeratorzy indywidualni (szkoty, biblioteki, zaktady pracy i osoby fizycz-
ne) optacaja prenumerate czasopisma: rocznie zt 96— za 1 egz., p6trocznie zt 48—
i kwartalnie zt 24—. Cena katalogowa 1 egz. mie$. ,Urania” wynosi zt 8—. Pre-
numerata ze zleceniem wysytki za granice jest o 50% drozsza od prenumeraty kra-
jowej.

Whptat nalezy dokonywa¢ na konto Zarzadu Gitéwnego w Krakowie w PKO
I OM w Krakowie nr 35510-16391-132 lub do kas Oddziatébw PTMA.

Zarzad Giowny PTMA
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