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Obserwacje: Komunikat CSOS nr

11/77 — Raport X1 1977 o radio-
wym promieniowaniu Stofica —
Catkowite za¢mienie Ksiezyca 24
marca 1978 r.

Kronika PTMA: Komunikat —

Miedzynarodowy Obé6z w Holandii.
Nowosci wydawnicze.
Kalendarzyk astronomiczny.

W dniu 24 marca nastapi
catkowite zaémienie Ksiezyca,
0 czym szczegétowo — we-

wnatrz numeru. W dniach 15
marca i 11 kwietnia gwiazda
pierwszej wielkosci Aldeba-
ran skryje sie za tarczg Ksie-
zyca — szczegbly w numerze
poprzednim. Tego rodzaju zja-
wiska sg na tyle widowisko-
we, ze nie ma potrzeby za-
checa¢ do ich obserwacji, na-
tomiast Dr Ro6za Szafraniec,
cztonek Komisji Astronomii
Polskiego Towarzystwa Astro-
nautycznego, proponuje Ww-
szczecie systematycznych po-
szukiwan drobnych ciat w
okolicy punktéw libracyjnych
uktadu Stonce—Wenus. Istnie-
nie ich jest mozliwe, cho¢ nie
zostatlo dotad potwierdzone
obserwacyjnie. Otwiera sig
zatem pole dla obserwatoréw-
amatorow. Wyniki obserwacji
prosimy przesyta¢ na adres
Autorki: 31-501 Krakow, ul.
Kopernika 27.

Zwracamy réwniez uwage
na omowienie pracy Prof. T.
CieSlaka w mies. ,Nauka Pol-
ska” nr 6 z 1977 r., dotycza-
cej m. in. dziatalno$ci nasze-
go Towarzystwa.

Pierwsza strona oktadki: Zdjecie okolic bieguna potudniowego nieba, wykonane
w Australii podczas 28 minutowej ekspozycji nieruchoma kamerg fotograficzng,
z wyraznie widocznymi Wielkim 1 Matym "Obtokami Magellana.

Druga strona oktadki: Zdjecie mgtawicy cirrusowej w gwiazdozbiorze tabedzia
wykonane w promieniach czerwonych za pomocg 2 m teleskopu w Tauten-

burgu (NRD).

Trzecia strona oktadki: Zdjecie mgtawicy wiéknistej (Mgtawica Sie¢) wykonane
w promieniach ultrafioletowych za pomoca 2 m teleskopu w Tautenburgu (NRD).

Czwarta strona oktadki: Zdjecie galaktyki spiralnej M 51 w Psach Gonczych; jej

jasno$¢ wynosi okoto 8m,I.
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MICHAL HELLER — Tarnéw

EWOLUCJA KOSMOSU | KOSMOLOGII

Il. Dziwny $Swiat Wilhelma de Sittera

1. Puste rozwigzanie réwnan pola

Einstein sie mylit. Jego statyczne rozwigzanie nie jest jedynym
rozwigzaniem réwnan pola z cztonem kosmologicznym. Dzi$
wiemy, ze istnieje nieskoriczenie wiele rozwigzan einsteino-
wskich réwnan pola grawitacyjnego i kazde z tych rozwigzan
moze byc¢ interpretowane jako model kosmologiczny. Ztosli-
wos$¢ historii bywa zaskakujaca. Sposrod nieskonczenie wielu
rozwigzan jako drugie w kolejnosci zostato znalezione rozwig-
zanie opisujace Swiat pusty, nie wypeiniony materig. Byt to
silny cios wymierzony ideom Einsteina: istnieje czasoprzestrzen
bez materii, masy wypetniajgce Swiat nie determinujg jedno-
znacznie geometrii, zasada Macha nie jest spetniana, a czaso-
przestrzen posiada cechy absolutnosci.

Juz od roku 1916 nawigzata sie dyskusja miedzy Einsteinem
a Wilhelmem de Sitterem na temat zasady Macha. De Sitter
od poczatku byt jej przeciwnikiem. Ale to nie prywatne opinie
de Sittera dostarczyty decydujacych argumentow lecz znale-
zione przez niego nowe rozwigzanie.

Fakt, ze de Sitter znalazt wtasnie puste rozwigzanie row -
nan pola [1], nie stanowit tak calkiem dzieta przypadku. De
Sitter, Holender, dyrektor obserwatorium astronomicznego
w Lejdzie, byt wytrawnym astronomem. Dobrze znal wspét-
czesne mu dyskusje dotyczace badania galaktyk i pierwsze
wyniki pomiaréow przesunie¢ ku czerwieni w ich widmach (por.
nastepne rozdzialty), a mimo to szukat on nadal tylko staty-
cznego rozwigzania rownan Einsteina. Przekonanie o statycz-
nosci Kosmosu tak mocna byto zakorzenione w ludzkich umy-
stach! Wiedziony tg sugestig de Sitter znalazt rozwigzanie réz-
ne od einsteinowskiego, ale — jak sgdzit — réwniez statyczne.

Czasoprzestrzen znaleziona przez de Sittera odznaczata sie
statoscig krzywizny. Zwrdémy uwage: czasoprzestrzen a nie
przestrzen! Czasoprzestrzen Swiata de Sittera mozna
przedstawi¢ jako czterowymiarowg powierzchnie wielowymia-
rowej (pieciowymiarowej) kuli o statym urojonym promieniu;
dlatego tez rozwigzanie de Sittera w literaturze niekiedy okre-
$la sie mianem sferycznego.
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De Sitter poszukiwat rozwigzania statycznego: poniewaz —
jak dzi§ wiemy — rozwigzania takiego, poza einsteinowskim,
nie ma, de Sitter znalazt model najblizszy statycznemu, tzn.
model ze stata krzywizng czasoprzestrzeni, mylnie sadzac, ze

Rys. 1 Sferyczny model de Sittera. Czasoprzestrzen tego modelu (dwa
wymiary przestrzenne na rysunku pominieto) jest powierzchnig kuli
0 urojonym promieniu. Odlegto$¢ pomiedzy dwiema czastkami prébny-
mi a i b zmienia sie w czasie.

jest to model statyczny. Stosujac obecna terminologie powia-
damy, ze zarowno model Einsteina, jak i de Sittera sg mode-
lami stacjonarnymi, ale tylko model Einsteina jest sta-
tyczny.

De Sitter napisat swéj artykut polemicznie. Byta to pole-
mika delikatna w stowach, jakby nawet zbyt pokorna, ale
racje padaty wazkie. Kosmologiczny model Einsteina de Sitter
nazwat systemem A, swdéj wilasny — systemem B. Obydwa
systemy przedstawiat — na wzo6r antynomii Kanta w ,Kry-
tyce czystego rozumu” — rownolegle obok siebie; strone arty-
kutu podzielit na dwie kolumny, w jednej opisat ,system A”,
w drugiej — ,system B”. Witasnie ta ,rownolegtos¢” przysto-
nita de Sitterowi nie-statyczny charakter znalezionego przez
siebie rozwigzania.

De Sitter wybrat taki uktad wspoétrzednych, w ktorym sfe-
ryczna czasoprzestrzen l'ozdziela sie na zamkniete przestrzenie
chwilowe (o statej, dodatniej krzywiznie), podobnie jak w mo-
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delu Einsteina, i czas, ktory — w przeciwienstwie do modelu
Einsteina — przedstawiajg nie linie proste lecz zakrzywione.

Jednakze najbardziej zaskakujaca — zaréwno dla samego
odkrywcy, jak i dla innych, wspdétczesnych mu kosmologéw —
cecha Swiata de Sittera byla jego pustka: czasoprzestrzen de
Sittera spetnia einsteinowskie rownania pola (tzn. jest ich roz-
wigzaniem) wtedy i tylko wtedy, kiedy gestos¢ materii wypel-
niajgcej te czasoprzestrzen réwna sie zeru. Nie tylko godzito
to w idee Einsteina, wedtug ktérych materia jednoznacznie
okre$la geometrie czasoprzestrzeni, bez materii czasoprzestrzen
w ogole nie istnieje; godzito to w najprostsze obserwacje astro-
nomiczne, ktdre pokazuja, ze Swiat nie jest pusty. Sam de Sit-
ter byt sktonny sadzié, ze jego rozwigzanie tylko ,asympto-
tycznie” opisuje rzeczywistosé.

De Sitter — astronom zarzucat ,,systemowi A” (modelowi
Einsteina), ze wymagana przez ten system Srednia gesto$¢ ma-
terii we WszechSwiecie jest zbyt wygdrowana w poréwnaniu
z obserwacyjnymi oszacowaniami. Wedtug dzisiejszych danych
Srednia gesto$¢ materii we Wszechswiecie wynosi 10—28—
10-3ig/mc3; jest to znacznie doskonalsza préznia od tej, jaka
potrafimy sztucznie wytworzy¢ w ziemskich laboratoriach.
W przyblizeniu mozna wiec Swiat uwazaé za pusty. Nie jest to
wiele gorsze przyblizenie niz traktowanie gwiazd (czy galak-
tyk) jako bezwymiarowe punkty! Tak mozna apelowa¢ do na-
sze] wyobrazni, ale w gruncie rzeczy nie jest to uczciwa pro-
paganda: gesto$¢ materii, cho¢ ,,absolutnie” rzecz biorgc nie-
zmiernie mata, wobec ogromu Wszech$wiata daje wielkie masy,
ktérych nie mozna zaniedba¢ bez obawy silnego znieksztatce-
nia obrazu Swiata. De Sitter byt zbyt wytrawnym astronomem,
zeby o tym nie wiedzie€.

Juz tytut artykutu de Sittera (,,0 wzglednosci bezwtad-
nosci...”) sygnalizowat, ze i dla de Sittera, podobnie jak dla
Einsteina, postulat wzglednoSci bezwiladnos$ci, stanowit jeden
z gtownych motywdw rozwazan kosmologicznych. Ale de Sit-
ter wzgledno$¢ bezwitadnosci pojmowal catkiem inaczej niz
Einstein. Wedtug Einsteina, jak wiemy, zgodnie z zasadg Ma-
cha masa (ktéra jest miarg bezwiadnosci) powinna by¢ catko-
wicie okreSlana przez inne masy we Wszech$wiecie. De Sitter
doktryne te nazywat ,materialnym postulatem” wzglednosci
bezwiadnoS$ci i przeciwstawit mu swoéj wiasny ,matematyczny
postulat”; sprowadzal sie on do zgdania pewnych warunkéw
brzegowych w nieskoficzonosci rownowaznych zatozeniu, ze
masy znajdujace sie w duzych odlegtosciach od masy prébnej
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mozna zaniedba¢. W ,,systemie B” warunek ten jest spetniony
trywialnie: odlegte masy mozna zaniedba¢, gdyz model w 0g6-
le jest pusty, nie zawiera mas.

2. Ewolucja pustki

Ogolna teoria wzglednosci jeszcze ciagle budzita opory wielu
fizykéw, ale najwybitniejsi coraz petniej dostrzegali jej
ogromne znaczenie dla nauki. Do pierwszych znawcow teorii
wzglednosci nalezat angielski fizyk i astronom, twoérca wspot-
czesnej teorii ewolucji gwiazd, sir Arthur Stanley Edding-
ton. Gdy w 1924 r. belgijski ksiagdz Georges Lemaitre —
podéwczas uczeh Eddingtona w Cambridge — zaczat rozwijac
swoje zainteresowania kosmologiczne, znat jedynie dwa mode-
le Wszechswiata: statyczne rozwigzanie Einsteina i puste roz-
wigzanie de Sittera. Obydwa rozwigzania niepokoity Edding-
tona i Lemaitre’a. Zauwazyli oni, ze statyczne rozwigzanie
Einsteina wcale nie jest takie ,,porzadne”, jak mozna by sie
spodziewac. Jest statyczne, ale nie stabilne; jakiekolwiek mate
zaburzenie moze wytrgci¢ Swiat Einsteina ze stanu statycznego
i zapoczatkowa¢ jego kurczenie lub rozszerzanie sie. Modele
Wszech$wiata zaczely stawia¢ opor zakorzenionym przekona-
niom o ,,globalnym bezruchu” Kosmosu.

Geometria Swiata de Sittera takze data do myslenia kosmo-
logom z Cambridge. Trudno dzi$ odrozni¢, jakie mysli z tego
okresu pochodzity od Eddingtona, a jakie od Lemaitre’a. Pra-
cowali oni wspoélnie i nawzajem podsuwali sobie pomysty. Jed-
nakze dokonanie istotnego postepu w badaniu Swiata de Sit-
tera byto dzietem Lemaitre’a. W 1925 r. podczas naukowego
pobytu w Stanach Zjednoczonych, w Massachusetts Institute
of Technology, wykonczyt on i opublikowat niewielkg prace
0 modelu de Sittera.[2]

Przede wszystkim Lemaitre zwrécit uwage, ze we wspot-
rzednych, jakich de Sitter pierwotnie uzyt do opisu swojego
Swiata, przestrzenie chwilowe posiadajg pewien punkt wyréz-
niony, ktéry — w tych wspo6trzednych — mozna interpreto-
wac jako Srodek Swiata. MoOwigc inaczej: we wspOtrzednych
de Sittera przestrzen nie jest jednorodna, nie wszystkie
punkty przestrzeni sg réwnouprawnione. Oczywiscie nie jest
to wiasciwos¢ Swiata de Sittera (wszystkie punkty cza-
soprzestrzeni de Sittera sg réwnouprawnione, a tylko
czasoprzestrzeAn — nie czas i przestrzen wziete oddzielnie —
majg znaczenie obiektywne, niezalezne od uktadu wspdtrzed-
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nych), lecz wiasciwos$¢ uzytego przez de Sittera uktadu wspodt-
rzednych. Celem, jaki sobie Lemaitre postawit, byto znalezie-
nie takich wspotrzednych, w ktorych i przestrzenie chwilowe
bylyby jednorodne, nie posiadajgce zadnych wyr6znionych
punktow.

Dalsza cze$¢ pracy Lemaitre’a ma charakter scisle ,tech-
niczny”. W wyniku matematycznych rozwazan okazato sie, ze
istnieje taki uktad wspdtrzednych, w ktérym czasoprzestrzen
~W naturalny sposéb” rozktada sie na uniwersalny czas kos-
miczny (uniwersalny, tzn. wspélny dla wszystkich obserwato-
row poruszajacych sie bez przyspieszen, czyli tzw. swobodnych
obserwatorow) i chwilowe przestrzenie odznaczajace sie pozg-
dang cechg jednorodnosci. Cel zostal osiggniety, ale nie za
darmo; S$wiat de Sittera w nowych wspdtrzednych posiada
dwie wiasnosci, ktore zaskoczyly Lemaitre’a: po pierwsze,
przestrzenie chwilowe sg jednorodne, ale plaskie, takie jak
przestrzen Euklidesa (posiadajg statg krzywizne wszedzie row-
ng zeru); po drugie — WSszechswnat nie jest statyczny, prze-
strzenie chwilowe nie sg takie same (jak to byto w statycznym
Swiecie Einsteina i jak wydawato sig, ze jest w Swiecie de Sit-
tera opisywanym w pierwotnych, de sitterowskich wspo6trzed-
nych), lecz w sposéb jawny zalezg od czasu. Wprowadza to
ewolucje do modelu de Sittera. Ale jak S$wiat pusty, nie za-
wierajagcy materii moze podlega¢ ewolucji? Interpretacja tego
faktu rodzi nowe zagadnienia.

3. Efekt Dopplera

Poda¢ fizyczng interpretacje jakiej$ teorii to znaczy przettu-
maczy¢ to, o czym moéwi teoria, na jezyk obserwacji. Nie mu-
szg to by¢ obserwacje, ktore datoby sie wykonaé natychmiast,
ale musza to by¢ obserwacje dajace sie wykona¢ przynajmniej
W zasadzie”. Czesto uzywany przez fizykéw zwrot ,w zasa-
dzie” niekiedy oznacza mozliwo$¢ przeprowadzenia obserwacji
czy eksperymentu w przysztosci, gdy technika dos$wiadczalna
odpowiednio sie rozwinie, a niekiedy oznacza tylko mozliwos¢
myslowego przeprowadzenia doswiadczenia, nie sprzeciwiaja-
cego sie znanym prawom fizyki; w mys$l zatozenia, ze co jest
fizycznie niesprzeczne, predzej czy pdzniej da sie urzeczywist-
ni¢. Bytby to dobry temat dla filozofa nauki: okresli¢, co fizy-
cy majg na niysli, gdy mowig, ze coS$ w zasadzie da sie
zaobserwowac.
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Celem zinterpretowania niestatycznosci modelu de Sittera,
Lemaitre zaproponowat nastepujgce, w zasadzie mozliwe,
doswiadczenie my$lowe. We wszechSwiecie de Sittera umiesé-
my dwie ,czastki probne”. Czastki prébne majg .tak matg ma-
se, ze w zaden istotny sposéb nie naruszajg pustego charakteru
rozwigzania de Sittera. Jedna czastka probna wysyta promie-
nie Swietlne, ktdre odbiera obserwator umieszczony na drugiej
czastce. Proste rachunki pokazuja, ze obserwator zobaczy
Swiatlo poczerwienione w poréwnaniu ze S$wiattem emitowa-
nym przez pierwszg czastke (fala rejestrowana jest diuzsza niz
fala emitowana). Istnieje tylko jedno prawo fizyki pozwalajgce
wyjasni¢ to zjawisko — to samo prawo, ktére rzadzi tzw.
efektem Dopplera: obserwator widzi Swiatlo poczerwienione,
jezeli zrodto tego Swiatta oddala sie od niego; znajgc stopien
zaczerwienienia mozna okresli¢ predkos¢ oddalajacego sie
zrodla. Efekt ten wystepuje zaréwno w fizyce newtonowskiej
jak i relatywistycznej, cho¢ w obu tych teoriach opisujg go
nieco inne formuty matematyczne. A zatem kazde dwie czastki
probne umieszczone w modelu de Sittera oddalajg sie od sie-
bie. Pusty Swiat de Sittera rozszerza sig, ekspanduje!

4. Swiat peten paradokséw

Rozwigzanie de Sittera, jak widzieliSmy, przysporzyto teorety-
kom wiele ktopotéw. Ale Eddington byt nie tylko kosmolo-
giem-teoretykiem, lecz takze astronomem wysokiej klasy.
| wiasnie dlatego, ze znat dobrze wyniki najnowyszych obser-
wacji Swiata galaktyk, nie bardzo zmartwit sie ekspansjg mo-
delu de Sittera. Dokonano juz wtedy pierwszych pomiardw
poczerwienienia (przesuniecia ku czerwieni) widm galaktyk
(mgtawic spiralnych, jak wowczas moéwiono). Eddington byt
pierwszym cztowiekiem, ktéry wyrazit przypuszczenie, ze po-
czerwienienia widm galaktycznych nalezy wyjasnia¢ przy po-
mocy efektu Dopplera i ze model de Sittera teoretycznie prze-
widziat to zjawisko.

W r. 1923 ukazata sie ksigzka Eddingtona ,,The Mathemati-
cal Theory of Relativity” [3], Byt to jeden z pierwszych pod-
recznikéw teorii wzglednosci. Pigty rozdziat zostat w catosci
poswiecony kosmologii, tzn. w praktyce, omowieniu cylin-
drycznego modelu Einsteina i sferycznego modelu de Sittera.
W rozdziale tym Eddington zamiescit tabele (ktéra na jego
prosbe sporzadzit prof. V. M. Slipher z Obserwatorium Lowel-
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la) zawierajgcg 41 obserwacji widm ,mglawic spiralnych”;
pie¢ widm wykazuje przesuniecie ku fioletowi, wszystkie inne
przesuniecia ku czerwieni. Tabela podawata stan obserwacji
Z lutego 1922 roku.

W zakonczeniu swojej pracy z 1925 roku Lemaitre cytuje
zdanie zaczerpniete z podrecznika Eddingtona: ,,Czasami, jako
zarzut przeciw Swiatu de Sittera, stwierdza sie, ze Swiat ten
staje sie nie-statyczny jak tylko umiesci sie w nim materie.
Ale ta wiasciwos¢ przemawia raczej na korzys¢ teorii de Sit-
tera niz przeciwko niej”. Po czym Lemaiitre dodaje juz od
siebie: ,Nasze podejscie do zagadnienia uwidacznia ten nie-
statyczny charakter $wiata de Sittera, ktéry daje mozliwe wy-
jasnienie $redniego ruchu ucieczki mgtawic pozagalaktycz-
nych”.

Eddington nie byt jednak az tak optymistycznie nastawio-
ny. Uderzata go wprawdzie ogromna przewaga oddalajgcych
sie ,mgtawic spiralnych” (przesuniecie ku czerwieni) nad
»mglawicami” zblizajagcymi sie (przesuniecie ku fioletowi), za-
uwazat jednak, ze dwie najblizsze ,mgtawice” (w tym Wielka
Mgtawica Andromedy), ktorych przesuniecia widmowe zostaty
zmierzone ze szczeg6lnie dobrg doktadnoscia, wykazujg duze
predkos$ci zblizania sie (ok. 300 km/sek.). Model de Sittera —
zdaniem Eddingtona — nie potrafi wytlumaczy¢ tego faktu.
Ponadto uzyskane wyniki pomiaréw dotyczg prawie wytacznie
potnocnego nieba; brak danych z potudniowej potkuli znacznie
utrudnia wyciagniecie kosmologicznych wnioskdw.

W kazdym razie na poczatku lat dwudziestych kosmologia
stopniowo przestawata by¢ tylko matematyczng zonglerkg for-
mutami. Teoretyczne spekulacje zaczety sie zbliza¢é do wyni-
kéw obserwacji astronomicznych. Bylo to zapowiedzig sukce-
sow, ktére miaty nadejsc.
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MAREK ZAW1LSKI — t6dz

WYKORZYSTANIE OBSERWACJI ZJAWISK
TYPU ZACMIEN

1. Wstep

Sposrdd wielu zjawisk astronomicznych zjawiska okreslane
mianem zaémien sg zawsze chetnie obserwowane przez mitos-
nikow astronomii.

Dzieje sie tak gtdwnie ze wzgledu na wyjatkowg widowi-
skowos$¢ tych zjawisk. Dajg one mitosnikom astronomii row-
niez mozliwo$¢ przeprowadzania do$¢ prostymi srodkami ob-
serwacji majacych warto$¢ naukowa.

Mowigc o zjawiskach typu zaémien mamy na mysli pewng
grupe charakterystycznych zjawisk' posiadajacych wspdélne ce-
chy. Upraszczajgc nieco sprawe zalicza sie do tej grupy takie
zjawiska, podczas ktorych obserwowane na niebie ciato nie-
bieskie przestaje by¢ widoczne dla obserwatoréw catkowicie
lub czesciowo wskutek zakrycia przez inne, badz wskutek za-
¢mienia przez cien rzucany przez inne ciatlo. Wigze sie z tym
oczywiscie zmniejszenie sie blasku ciata zakrywanego lub za-
¢mionego.

Zjawiskom tego typu towarzyszy szczegOlne ustawienie sie
kilku (najczesciej trzech) ciat niebieskich w przestrzeni, a mia-
nowicie ustawienie sie ich na linii prostej L Na rys. 1 przed-
stawiono schemat powstawania zjawisk typu zacmien.

Jesli wzigé pod uwage przypadek gdy jednym z trzech cia}
,odpowiedzialnych” za wystgpienie zjawiska jest Ziemia —
przypadek dla nas, Ziemian, najbardziej interesujacy — to wi-
da¢, ze patrzac z Ziemi mozemy mie¢ do czynienia badz z za-
kryciem ciala B przez cialo A, czyli wejsciem Ziemi (a $ciSlej
obserwatora ziemskiego) w cien rzucany przez ciato A, oswie-
tlane przez ciato B, badz tez z za¢mieniem ciala B w cieniu
rzucanym przez Ziemie dzieki Swieceniu ciata A.

W tym drugim przypadku ciatem oswietlajgcym A moze
by¢ praktycznie tylko Stofce. Inne ciata niebieskie wywotuja
niezmiernie staby cien Ziemi. Z uwagi na dtugos$¢ cienia Zie-
mi (ok. 1,4 min km) moze wejs¢ wen tylko Ksiezyc lub ktdras

1 Oczywiscie, ze wzgledu na rozmiary ciat niebieskich, zjawiska te

mogg zachodzi¢ réwniez, gdy $rodki ich mas nie sg ustawione doktadnie
na linii prostej.
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z planetoid. Ksztatt i rozmiary tworzacych sie stozkOw cienia
i potcienia zaleza od rozmiaréw ciat i odlegtoSci miedzy nimi.

Jak widaé zatem, zjawiska typu zaé¢mien mozna podzielié
ogoélnie na dwie grupy: za¢mienia i zakrycia.

zaémienie Stoca - «--rrreev
i okrycie gwiazdy przez Ksiezyc - Y 1Y 477 ——
iuknjcic planety przez Ksiezyc,

przejscie planety przed toraq St."™* Storice
wicrilCie gwiazdyprzez planete -&—Plan e ta --------------- Gwiazda
1'jkrycie planety przez p/onete ' —----Planeta
Sionce zaémienie Ksiezyca Ksiezyc
- zaCmienie p/aneioidy Plonetoida
0- Rys. i.

tatwo zauwazy¢, ze zjawisk zakryciowych 2 mozna z Ziemi
zaobserwowa¢ znacznie wiecej niz zjawisk zaémienionwych.
Nalezy przy tym zwroci¢ uwage na osobliwy fakt, ze nazwa
»Zacémienie Stonca” jest, w Swietle przedstawionego podziatu
zjawisk typu zaémien... niewtasciwa. W rzeczywistosci mamy
do czynienia z zakryciem tarczy Stonica przez tarcze Ksiezyca.

Nazwa ,zaémienie Storica” ma jednak dtugg tradycje.
Nazwe ,zaé¢mienie” stosowano od dawna na okreSlenie szyb-
kiego spadku blasku Stonca i Ksiezyca, potgczonego z zanikiem
widzialnosci tych najjasniejszych ciat na niebie. Szczegdlnym
rodzajem zakry¢ sa tez przejscia planet dolnych — Merkurego
i Wenus — przed tarczg Storica. W tych przypadkach tarcze
tych planet (obserwowanych z Ziemi) zakrywajg tylko zni-
koma czes¢ tarczy Stonca.

2 Do zjawisk typu zac¢mien nie zalicza si¢ z reguly zaémien gwiazd
zmiennych zaémieniowych traktujac je jako odrebng grupe zjawisk.
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Z Ziemi mozna obserwowac takze szereg zjawisk typu za-
¢mien powodowanych przez konfiguracje innych ciat, np. za-
¢mienia ksiezycow Jowisza. Zjawiska typu zaémieA moga byc¢
obecnie obserwowane takze z innych ciat niebieskich niz
Ziemia.

Na podstawie schematow powstawania tych zjawisk (rys. 1)
mozna sobie wyobrazi¢ bardzo wiele tego typu sytuacji, gdy
obserwator dostrzega zac¢mienie lub zakrycie, znajdujac sie na
powierzchni dowolnego ciata Uktadu Stonecznego. Dzigki po-
stepom astronautyki mozna juz rozwaza¢ mozliwosci obserwa-
cji zjawisk typu zaémien wiasciwie z kazdego punktu prze-
strzeni. Podczas lotow zatogowych na orbite Ziemi lub na
Ksiezyc obserwowano juz zresztg wielokrotnie takie zjawisko,
jak zac¢mienie Stonca przez... Ziemie!

2. Informacje uzyskiwane z obserwacji zjawisk typu zaémien

Obserwacje zjawisk typu zaémien pozwalajg na uzyskiwanie
szeregu informacji o otaczajgcym nas kosmosie. Obecnie wiele
z tych informacji uzyskuje sie roéwniez innymi metodami. Jed-
nak nawet w tych przypadkach informacje pochodzace z ob-
serwacji zjawisk typu zaémien stanowig cenne uzupetnienie.

Temu wiec nalezy przypisa¢ fakt, ze omawiane zjawiska sg
nadal obserwowane na caltym Swiecie z duzg skrupulatnoscia,
zar6wno przez astronomoéw zawodowych jaki przez mitosnikéw
astronomii.

W tab. 1 przedstawiono najwazniejsze dane, uzyskiwane
z obserwacji zjawisk typu zaémien.

3. Rodzaje obserwacji zjawisk typu za¢mien

Obserwacje zjawisk tego typu mozna podzieli¢ na dwie grupy:

Do grupy pierwszej nalezg tzw. obserwacje pozy-
cyjne, ktorych celem jest okreSlenie potozenia ciat na niebie.
W rezultacie, w wyniku poréwnania pozycji zaobserwowanej
z przewidywana, otrzymuje sie poprawki do réwnan ruchu
cial niebieskich. Dzieki tym obserwacjom uzyskuje sie tez
czesto dane o rozmiarach niektérych ciat niebieskich (tab. 1).

Obserwacje pozycyjne przeprowadza sie podczas zakryé
i zaCmienn Stonca, a polegajag one na wyznaczeniu charaktery-
stycznych momentéw, tzw. kontaktow. Momentom tym odpo-
wiada pozorne zetkniecie sie widomych tarcz cial na niebie
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Informacje uzyskiwane z obserwacji zjawisk typu zaémien

Zjawisko

Zaémienia
Stonca

Zakrycia
gwiazd przez
Ksiezyc

Zakrycia
gwiazd przez
planety i ich
satelity

Zakrycia
gwiazd przez
planetoidy

Zakrycia planet

i ich satelitow
przez Ksiezyc

Przejscia planet

dolnych przed
tarczg Stonca

Zaémienia
Ksiezyca

Zacmienia
satelitow
Jowisza

Uzyskiwane informacje

O ciele
zakrywanym lub
zaémionym

Dane o chromo-
sferze i koronie
Stonca. Aktywnosé
Stohca a rozmia-
ry i ksztatt koro-
ny oraz jej pro-
mieniowanie.

Rozmiary katowe
gwiazd, dane o
sktadnikach  cias-
nych gwiazd po-
dwojnych.

Rozmiary planet i
ich satelitow.

WHasciwosci cieplne
gruntu Ksiezyca.

Pozycja ksiezycow
Jowisza. Dane o
atmosferach niekto6-
rych ksiezycow.

O ciele zakrywajacym
lub rzucajacym cien

Pozycja, figura, profil
brzegu tarczy oraz pa-
ralaksa Ksiezyca.

Jak wyzej oraz po-
prawki do czasu efe-
meryd (T. E)

Pozycja planety, roz-
miary planety i jej
atmosfery, dane o ge-
stosci i wiasnosciach
optycznych atmosfery,
r.ozmiary satelitéw, da-
ne o ich atmosferach.

Pozycja i rozmiary pla-
netoid.

Pozycja, figura, profil
brzegu tarczy oraz pa-
ralaksa Ksiezyca.

Pozycja planet dolnych.

Dane o rozlegtosci i
przezroczystosci atmo-
sfery Ziemi.

Dane o0 wiasnosciach
optycznych  atmosfery
Jowisza.
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( np. poczatek i koniec zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, zac¢mien
Stonca itd.).

Do grupy drugiej zalicza sie obserwacje promienio-
wania elektromagnetycznego wysytanego przez ciato zakrywa-
ne lub za¢mione (np. Swiatto gwiazd zakrywanych przez Ksie-
zyc lub planety, promieniowanie Storica i Ksiezyca podczas ich
zac¢mien itd.).

Analiza tego promieniowania prowadzi do uzyskania infor-
macji o ciele zakrywanym lub za¢mionym, a w pewnych
przypadkach (np. przy zakryciach gwiazd przez planety) takze
0 ciele zakrywajgcym (tab. 1).

Metody obserwacji zjawisk typu zac¢mien ulegajg postepo-
wi wraz z wprowadzaniem nowszej techniki instrumentalnej.
Obserwacje wizualne ustepujg miejsca bardziej nowoczesnym
1 doktadniejszym, bedac jednakze w wielu przypadkach stoso-
wanymi nadal z powodzeniem.

Sprawom tym nie spos6b poswieca¢ tu wiele miejsca. War-
to jedynie zwrdci¢ uwage na stosowanie techniki fotoelektrycz-
nej i fotograficznej do obserwacji pozycyjnych oraz techniki
fotoelektrycznej, fototermicznej, spektoskopowej i radioskopo-
wej do obserwacji promieniowania elektromagnetycznego
w czasie zakry¢ i zacmien.

Jednocze$nie uzyskano wzrost doktadnosci obserwacji dzie-
ki postepom w dziedzinie pomiaru czasu (zegary kwarcowe,
»atomowa” stuzba czasu).

W ten sposdb w ostatnich latach obserwacje zjawisk typu
zaémien przyczynity sie do uzyskania wielu nowych i cennych
informacji o wszechs$wiecie. ;

c.d.n.

ROZA SZAFRANIEC — Krakéw
PUNKTY LIBRACYJNE W UKLADZIE SLONCE — WENUS

W naszym ukiadzie planetarnym znane sg dwa przypadki
istnienia matych ciat w sasiedztwie punktéw libracyjnych
Lagrange’a. Sg to grupy matych planet — Trojahnczykow, jed-
na poprzedzajgca Jowisza na jego orbicie, a druga postepujaca
za Jowiszem tak, ze uktad Stonce — Jowisz — Trojanczyki
tworzg dwa tréjkaty prawie réwnoboczne. Podobnie w ukia-
dzie Ziemia — Ksiezyc istniejg dwa Obtoki Pytowe, z ktérych
jeden poprzedza Ksiezyc, drugi postepuje za nim.
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Na orbicie kazdej planety mozna oczekiwaé towarzyszacych
grup drobnych ciat.

Planety pozajowiszowe sg zbyt odlegte, by mozna zaobser-
wowac takie grupy. Na orbicie Marsa nie stwierdzono zadnych
wiekszych obiektdw. Odnosnie planet wewnetrznych i Ziemi
istniejg trudnosci obserwacyjne z powodu bliskiego sasiedztwa
Stonca. Mimo tych trudnosci wartoby przeszuka¢ na niebie
otoczenie punktow tréjkatnych planety Wenus w czasie, gdy
znajdujg sie one w najwiekszej elongacji od Stonca.

W tym rejonie nalezy poszuka¢ — fotograficznie lub wi-
zualnie — ruchomych obiektéw o wygladzie gwiazdopodob-
nym, ktére bytyby nowymi planetkami. Obiekt taki o jasnosci
moze nawet 12m datby na zdjeciu kreske, niekiedy moze na-
wet nie ciggla lecz zanikajgcg. Czynnik dodatkowy zmiany
jasnosci wywotany bytby obrotem dokota osi. Z powodu efektu
cieni na powierzchni obiektu, ktéry przy matych ciatach daje
duze zmiany w jasnosci, moze Swiatlo obiektu czasem zupeinie
zanikng¢, by za chwile wystapi¢ ze wzmozong jasnoscia.

Pozadane jest dokonywanie licznych zdje¢ w réznych okre-
sach czasu, najlepiej (dla poréwnania) po dwa zdjecia tuz bli-
sko siebie na tej samej kliszy.

Dlaczego warto przeszukiwaé okolice punktéow libracyjnych
w uktadzie Stofice — Wenus?

Te okolice nieba, w ktérych znajdujag sie punkty libracyj-
ne, rzadko bywajg fotografowane * bo przeszkadza jasne tto
Swiatta zodiakalnego (mniej niz 45° od Sitonica), totez przy-
padkowego odkrycia obiektu nie nalezy spodziewac sie. Pla-
nowo wykonywano tylko nieliczne, blizej nie znane specjalne
badania i oczywiscie — bez rezultatu **

A tymczasem zageszczenie materii miedzyplanetarnej w od-
legtosci od Stonca takiej jak Wenus jest wieksze niz w poblizu
orbit innych planet, z wyjatkiem Merkurego. Wedlug J. L.
Weinberga (Space Astronomy Laboratory, Albany) materia
Swiatta zodiakalnego skupia sie w plaszczyZnie orbity Wenus.
To sprawia, ze istnieje wieksze prawdopodobiefistwo przychwy-
cenia przez planete Wenus obiektow w sasiedztwie punktow
libracyjnych Stoince — Wenus.

Obserwacje stacji kosmicznej Helios 1 pozwalajg przy-
puszcza¢, ze w materii $wiatta zodiakalnego znajduje sie roz-
rzedzenie w odlegtosci 0,9 jedn. astr. Mozna podejrzewaé, ze

* Niekiedy dla zdje¢ jasnych komet.
** Patrz: N. S. Samojlova-Jachontova Matyje Planiety, pg. 15.
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materia dajgca Swiatto zodiakalne tworzy pierScienie dokota
Stonca, jeden pierscien w odlegtosci Ziemi od Stonca, drugi —
w odlegtosSci Wenus.

Zwieksza to jeszcze bardziej prawdopodobienstwo przy-

chwycenia obiektow przez Wenus wobec wigkszej gestosci
pierscienia niz w otoczeniu.

Z pewnoscig same punkty libracyjne w ukiadzie Storice —
Wenus sg niestabilne wskutek zachodzgcych perturbacji gtow-
nie ze strony Ziemi. Nie mozna wiec oczekiwac przychwycenia
obiektu na state w tych punktach. Jednak przykiad uktadu
Ziemia — Ksiezyc wskazuje, ze nawet w bardzo skompliko-
wanym przez liczne perturbacje zaktoconym uktadzie tworzg
sie trwate skupienia materii w sasiedztwie punktdéw libracyj-
nych w postaci Pylowych Ksiezycow Ziemi. Analogicznego
skupienia oczekiwa¢ mozna w ukladzie Stonce — Wenus.

Jak nalezy obserwowac¢ punkty libracyjne?

Uzycie szerokokatnych i Swiattoczutych kamer nie jest wska-
zane ze wzgledu na jasno$¢ tta, ktére zmuszatoby do skracania
czasu ekspozycji i zmniejszatoby zasieg osiggania stabych wiel-
kosci gwiazdowych. Obszar do przebadania nieba ma $rednice
okoto 20°. Przy zastosowaniu dtugoogniskowych kamer wyma-
ga to wykonania bardzo licznych zdje¢, aby pokryé to pole,
wymaga rowniez wielu lat cierpliwych i systematycznych ob-
serwacji. Stad konieczne jest wspotdziatanie wielu osrodkow
fotografujgcych — réwniez amatorskich — takze i ze wzgledu
na wykorzystanie pogody.

Okresy pozostawania punktéw libracyjnych w duzych
elongacjach — wedtug efemerydy — wynoszg po pare miesie-
cy (dwa do trzech miesiecy). Faktycznie jednak okazje do ob-
serwacji mamy tylko przez nieliczne tygodnie ze wzgledu na
przeszkody ze strony Ksiezyca i niskie potozenie nad horyzon-
tem w niektorych szerokosciach geograficznych.

Nalezy réwniez liczyé sie z tym, ze przy punktach libra-
cyjnych skupia¢ sie moga wieksze ilosci pytu, ktore wtedy
mogtyby daé tak jasng plame, ze w okresie maksymalnej elonr
gacji nadawataby sie ona do pomiarow fotoelektrycznych.

Pozaziemskie obserwacje astrograficzne nie datyby wiecej
niz obserwacje ziemskie prowadzone na szeroka skale.

Systematyczne obserwacje sprzyjaja odkryciu réwniez in-
nych obiektdow w korzystnym osSwietleniu przez Stonice. Pro-
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gram obserwacyjny mozna ukfada¢ wedtug ,Efemerydy
punktow tibracyjnych w uktadzie Storice — Wenus”, biezgco
publikowanej w Roczniku Astronomicznym Obserwatorium
Krakowskiego.***

Na zakonczenie dodam, ze w okresie wiosennym 1977 roku
byty dokonywane prébne obserwacje wizualne i fotograficzne
w Krakowie i w Chorzowie. Wykazaly one liczne trudnosci,
jakie powstajg przy realizacji zadania:

Do poszukiwan wizualnych uzyto 50 cm reflektora w sy-
stemie Cassegrain o diugosci ogniskowej 665 cm. Dzieki temu,
mimo jasnego tta nieba, dostrzegane byty stabe gwiazdy 14m.
Pole widzenia okularu miato $rednice pét stopnia. Widoczne
w nim gwiazdy porownywano z mapg fotograficzng Wolf —
Palisa, majacg zasieg do 16m. Niestety do takich poréwnan by-
ta do dyspozycji zaledwie niecata godzina co wieczér, nawet
przy bardzo dobrej pogodzie. Przez caly sezon byto tylko sie-
dem pogodnych wieczoréow, ktére wykorzystano catkowicie.
Mimo to przeszukano zaledwie 3,5 stopnia kwadratowego, co
stanowito 1% catego zadania.

Fotograficzne obserwacje wykonywano w ciggu czterech
wieczoréw astrografem o $rednicy obiektywu 20 cm i ognisko-
wej 100 cm, a mimo to nie osiggnieto zasiegu ponizej 9m.
Spowodowane to byto wielkg ekstynkcjg fotograficzng w okre-
gu przemystowym oraz nie najlepszg pogoda.

Wizualne obserwacje majg w tym wypadku pewng prze-
wage nad fotograficznymi. Mozna przy tym wykorzysta¢ takze
pé%pogodne wieczory, obserwujgc cierpliwie w przerwach mie-
dzy chmurami.

Jest zatem pole do popisu dla amatorow.

««» Wktadka do Rocznika na 1978 rok, z ktérej cytujemy efemery-
de punktu L4 dla okresu jego elongacji wschodniej wiosng 1978 r.
(wspdtrzedne réwnikowe, odlegto$s¢ od Ziemi w jedn. astr. oraz warto$¢
elongacji o pétnocy czasu uniwersalnego):

h m o] 0

IV 22 a= 450 5= +24.8 A= 0976 425
VvV 2 538 +26,0 0,900 43,8
12 625 +26,2 0,822 44,6

22 710 + 25,4 0,741 45,1

Vi 1 7 50 +23,8 0,658 44,9
11 825 +21,4 0,576 43,7

21 8 53 + 18,8 0,496 411

Vil 1 910 + 16,1 0,422 36’,4
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KRONIKA

Misja ,,Voyager”

Od kilkunastu lat ciata Uktadu Stonecznego badane sg za pomocg sond
kosmicznych. Poczatkowo ograniczaty sie one do penetracji naszych
najblizszych sgsiadow — Ksiezyca, Wenus i Marsa. Lecz juz na po-
czatku lat siedemdziesigtych objeto nimi dalsze planety, zaréwno kra-

\

Rys. 1. Trajektoria sond ,VVoyager”.

zace blizej Stonca (Merkury), jak i dalej od niego Sﬂowisz. Wkrotce
zakres tych badan zostanie rozszerzony o Saturna, w kierunku ktorego
mknie amerykanska sonda kosmiczna ,Pionier-11” i ma go osiggnac
we wrzes$niu 1979 roku. W latach osiemdziesigtych celem sond kosmicz-
B Cth stang sie Uran i Neptun, a potem przyjdzie kolej na odlegtego
utona.

Przy lotach do planet poruszajacych sie na zewnatrz orbity Jowisza

korzystnie jest wykorzystywa¢ potezng mase tej najwieksze] planety
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Uktadu Stonecznego. Rozpedzone bowiem w jej polu grawitacyjnym
sondy kosmiczne moga dociera¢ do odlegtych planet w czasie o wiele
krotszym, niz bytoby to mozliwe w przypadku lotu bezposredniego. Na
przyktad bezposredni lot do Saturna trwatby okoto 6 lat, a przy wy-
korzystaniu grawitacji Jowisza sonda moze osiggnac te ciekawag planete
juz po uptywie 3 lat. W przypadku dalszych planet oszczedno$¢ czasu
jest jeszcze wieksza. O ile na przyktad bezposredni lot do Plutona mu-
siatby trwac¢ okoto 45 lat, to ze zblizeniem do dwédch najwiekszych pla-
net Uktadu Stonecznego zostanie skrocony do 9 lat.

Wyprawa taka, nazwana ,Wielka Wyprawg” (Grand Tour), moze
by¢ jednak realizowana przy odpowiedniej konfiguracji planet. Wy-
jatkowo dogodng okazje do takiego eksperymentu mamy wtasnie obec-
nie i nie wolno tej szansy zaprzepasci¢, gdyz na podobne potozenie pla-
net w przestrzeni bedziemy musieli czeka¢ az do 2150 roku. Ale do tak

Rozktad Jazdy sond ,,Voyager”

Data eks- Program przekazywania obrazéw

perymentu na Ziemie D a
»Voyager-1” (start 6. 09. 1977 r).

15. 12. 1978 Pierwsze obrazy Jowisza 80 000 000 1500
4. 03. 1979 Obrazy Amalthei 440 000 9
5. 03. 1979 Doktadne obrazy Jowisza 280 000 6
5. 03. 1979 Obrazy lo 20 000 0,5
5. 03. 1979 Obrazy Europy 750 000 15
5. 03. 1979 Obrazy Ganimedesa 130 000 2,5
6. 03. 1979 Obrazy Callisto 130 000 2,5
(?) 04. 1979 Ostatnie obrazy Jowisza ? ?
(?) 08. 1980 Pierwsze obrazy Saturna 100 000 000 ‘2000
11. 11. 1980 Obrazy Tytana 4000 0,5
12. 11. 1980 Doktadne obrazy Saturna 130 000 3
(?) 01. 1981 Ostatnie obrazy Saturna ? 7
»Voyager-2” (start 20. 08. 1977 r.)

20. 04. 1979 Pierwsze obrazy Jowisza 75 000 000 1 500
8. 07. 1979 Obrazy Callisto 240 000 5
9. 07. 1979 Obrazy Ganimedesa 55 000 1
9. 07. 1979 Obrazy Europy 190 000 4
9. 07. 1979 Obrazy Amalthei 550 000 1
10. 07. 1979 Doktadne obrazy Jowisza 640 000 13
(?) 08. 1979 Ostatnie obrazy Jowisza ? 7
(?) 06. 1981 Pierwsze obrazy Saturna 100 000 000 2 000
27. 08. 1981 Doktadne obrazy Saturna 100 000 2
27. 08. 1981 Obrazy pierScieni Saturna 40 000 0,8
(?) 10. 1981 Ostatnie obrazy Saturna 7 7

D — odlegto$¢ sondy od badanego obiektu w kilometrach
a — Srednica najmniejszego obiektu widocznego na zdjeciu w Kkilo-
metrach
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dalekich wypraw niezbedne sg sondy sprawniejsze od dotychczasowych,
wyposazone w doskonalsza aparature, przede wszystkim zas w przy-
rzady zdolne do nadsytania informacji z odlegtosci liczonych w miliar-
dach kilometréw. Proby zbudowania takich sond podjeto w Stanach
Zjednoczonych, lecz ze wzgledu na znaczne ograniczenia w budzecie
NASA nalezato zrezygnowac z tego eksperymentu i ,,Wielkg Wyprawe”
realizowa¢ skromniejszymi $rodkami.

Podczas okna startowego, przypadajgcego migdzy 19 sierpnia a 17
wrzesnia 1977 roku, postanowiono wysta¢ w kilkunastoletnia podréz
dwie ulepszone sondy typu ,Mariner”, ktére nazwano ,Voyager” (Po-
dréznik). Jedna z nich — ,Voyager-2” — wystartowata 20 sierpnia,
druga za$ — ,Voyager-1” — 6 wrze$nia. Ich zadaniem bedzie przelot
kolejno w poblizu Jowisza i Saturna, a o ile urzadzenia sond nadal po-
zostang sprawne, to przynajmniej jedna z nich zostanie skierowana ku
Uranowi i Neptunowl. Zblizenie sond ,Voyager” do Jowisza ma nastg-
pi¢ w okresie od 2 kwietnia do 15 maja 1979 roku, a do Saturna miedzy
16 stycznia a 21 kwietnia 1981 roku. Natomiast spotkanie z Uranem
ggggwidkziane jest na styczern 1986 rok, z Neptunem za$§ — na sierpien

rok.

Masa kazdej sondy ,Voyager” wynosi 815 kg, z czego na aparature
naukowa przypada 115 kg. Wykonane z jej pomoca badania winny dac
odpowiedzi miedzy innymi na takie oto pytania: Jaki doktadnie jest
sktad chemiczny Jowisza i Saturna, skad pochodzi nadwyzka ich pro-
mieniowania, co wywotuje ruchy turbulentne w atmosferach tych pla-
net i jak zbudowane sg ich wnetrza? Jakiedjest natezenie pola magne-
tycznego Saturna i czy pole takie posiada Tytan? Jaki dokiadnie
jest sktad chemiczny atmosfery'tego ksiezyca i czy galileuszowe ksiezy-
ce Jowisza tez majg otoczki gazowe? Czy powierzchnie tych ksiezycow
przypominaja powierzchnie planet ziemskiej grupy i czy sg one réw-
niez pokryte kraterami uderzeniowymi?

Wg Sky and Telescope, 1977, vol. 54, 95.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Hefajstos — obiekt Kowala

W poczatku listopada ub. roku astronom amerykanski polskiego pocho-
dzenia — Charles Kowal z Kalifornijskiego Instytutu Technologii
dokonat odkrycia nowego ciata niebieskiego w naszym Uktadzie Sto-
necznym, co do ktérego istnieje podejrzenie, ze jest to dziesigta planeta.
W chwili oddawania niniejszego numeru ,Uranii” do druku nie sg
jeszcze znane elementy jego orbity, nie znane sg réwniez jego rozmiar
I masa. Nazwano go prowizorycznie ,obiektem Kowala”.

Nazwy planet, podobnie jak wiele nazw gwiazd i gwiazdozbioréw,
Brzekazala nam astronomia starozytnosci. Wywodzg sie one od imion
ogéw lub legendarnych bohateréw, gtéwnie z mitologii greckiej Iub
rzymskiej. Dla zachowania tej pieknej tradycji rowniez odkrytym
w czasach nowszych planetom i ich ksiezycom nadano imiona postaci
mitologicznych. Odkrytej w 1930 r. dziewigtej planecie nadano imie
Pluton uwieczniajgc jednocze$nie nazwisko astronoma Percivala Lo-
wella, ktérego obliczenia przyczynity sie do jej odnalezienia: symbol
planety powstat przez natozenie dwoch liter P i L, stanowigcych ini-
cjaty astronoma.
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Jakag nazwe otrzyma dziesigta planeta Uktadu Stonecznego? Propo-
nuje: Hefajstos.

Hefajstos (w mitologii rzymskiej identyfikowany z Wulkanem) byl
synem Zeusa i Hery. Nie od razu jednak przyjety zostat na Olimp.
Jako noworodek byt tak nieudany, Zze matka zrzucita go do morza.
Uratowany przez nereidy Tetis i Eurynome wyuczytl sie kowalstwa.
W jaki$ czas po6zniej zostat ,odkryty” i stat sie ulubieficem Hery.
Jeszcze raz zostat zrzucony do morza (tym razem przez- Zeusa) a spada-
jac na wyspe Lemnos potamat obie nogi. Siady upadku mozna po dzi$
oglada¢ na rzezbie znajdujacej sie w British Museum. Przywrécony do
task stat sie ulubiefncem bogéw. Za zone otrzymat piekng Afrodyte,
Hera ufundowata mu wspaniatg kuZznie. Z ragk Hefajstosa wyszty tak
znakomite dzieta jak zbroja Achillesa, egida Pallas Atene lub rydwan,
na ktérym Helios wcigz codziennie przemierza sklepienie niebieskie.

Bég-Kowal w peini zastuguje by uwieczni¢ go na niebie *

LUDWIK ZAJDLER

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica nr 11/77

W listopadzie 1977 r. nastapit znaczny spadek aktywnos$ci plamotwor-
czej Stonca, sygnalizowany przez nas w ubiegtym miesigcu. Srednia
miesieczna wzgledna liczba Wolfa za miesiac

listopad 1977 r.coiccnne R = 315

W listopadzie odnotowano powstanie 8 nowych grup plam stonecz-
nych a wiec prawie dwa razy mniej, niz w miesigcu ubiegtym. Odno-
towane grupy byty niewielkie z wyjatkiem $redniej wielkoSci grupy
nr 113 o‘dtugosci heliograficznej ok. 60° i szerokos$ci hel. ok. +26°. Za-
obserwowana maksymalna powierzchnia grupy wyniosta ok. 475 jed-
nostek. Grupa ta przeszta przez S$rodkowy potudnik StoAca w dniu
19. 11. 1977 r.

Srednia miesieczna konsekutywna liczha Wolfa z 13 miesiecy za
maj 1977 r. wyniosta R = 24,7. Szacunkowa $rednia miesieczna po-
wierzchnia plam za miesigc

listopad 1977 reieceecnne S = 242 -10-"

Obserwowany w listopadzie spadek aktywno$ci plamotwérczej
Storica jest przejSciowy i dalej nalezy oczekiwaé wzrostu aktywnosci,
gdyz znajdujemy sie w okresie wzmagania sie aktywnos$ci 21 cyklu
stonecznego.

Wykorzystano: 139 obserwacji 18 obserwatorow w 27 dniach ob-
serwacyjnych.

Dabrowa Gérnicza, 6 grudnia 1977 r. i
WACLAW SZYMANSKI

. *) Gdy Levqrr_ier_ogikr?/_{ w 1845 r. ruch peryhelium Merkurego doszedt do
wniosku, ze musi istnie¢ blizsza Storica planeta, 'ktorg nazwat Wulkan. Planet
nie znaleziono, a ruch peryhelium wyjasniono zgodnie z og6lng teorig wzgled-
nosci.
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Raport XI 1977 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednia miesieczna strumieni dziennych — 35 su (30 dni obserwacji).
Srednia miesieczna wskaznikéw zmienno$ci — 0,07.

Dwukrotnie zaobserwowano burze szumowe (7 i 17 Xl, ta ostatnia
0 zmiennosci 2) oraz fluktuacje (40F, 18 Xl). W dtugotrwatym (ponad
200 minz) zjawisku z dn. 22 XI wyro6zniono prekursor (28PRE), zasadni-
czy wybuch (49GB z gwaltownym wzrostem strumienia od godziny
1001,9 UT) oraz wybuch typu 45C. Ow wielki wybuch w swej poczatkom
wej fazie spowodowat wysycenie odbiornika, mocno przekraczajgc po-
ziom 1000 su. Po ok. 10 min (w poblizu minimum interferencyjnego)
udato sie oceni¢ poziomy kilku innych maksiméw na ok. 5000 su (jest
to jednak tylko stosunkowo niepewna ocena z powodu obecnosci silnych
zaktocen natury odbiciowej — szerzej to zagadnienie omawiajg Postepy
Astronomii, 1977, 25, 135.

Sredni strumiei dnia 22 XI obliczono pomijajac pierwsze 40 min
wybuchu 49GB.

Torun, 10 grudnia 1977 r.
K. M. BORKOWSKI

Calkowite za¢mienie Ksiezyca 24 marca 1978 r.

Po kilku latach przerwy bedzie mozna w Polsce obserwowaé¢ dwa cat-
kowite za¢mienia Ksiezyca. Pierwsze z nich nastapi 24 marca a drugie
16 wrze$nia 1978 roku. Zac¢mienie marcowe bedzie w Polsce widoczne
w niezbyt dogodnych warunkach.

Koniec zaémienia catkowitego przypadnie bowiem okoto wschodu
Ksiezyca. Dlatego tez dobrze widoczny bedzie jedynie koniec zjawiska —
wyjscie Ksiezyca z cienia.

W tab. 1 podano efemeryde zjawiska wg [1] oraz wschody Ksiezyca
i zachody Stonca dla kilku miast w Polsce.

Jak wida¢ z tych danych jedynie obserwatorzy we wschodniej czesci
kraju moga liczy¢ na dostrzezenie catkowicie za¢mionej tarczy Ksiezyca,
zaraz po jego wschodzie.

Czas widocznosci fazy catkowitosci wyniesie jednak w najlepszym
przypadku okoto 20 minut.
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Tab. 1. Efemeryda zaé¢mienia Ksiezyca w dniu 24. Ill. 1978 r.
L Moment
Zjawisko (c.s.e. zimowy)
. o h m
Maximum zaé¢mienia (1,457) 17224
Koniec zaémienia catkowitego 18 08,0
Koniec za¢mienia czesciowego 19119
Koniec zaé¢mienia poétcieniowego 20 16,4
Wschdd Ksiezyca Zachod Stonca
Warszawa 17h53m 17h56m
todz 17 59 18 02
Szczecin 18 19 18 22
Wroc{aw 18 09 18 12
Rzeszow 17 49 17 52
Biatystok 17 45 17 48

Zmierzch cywilny ok. 40 minut po zach. Stonca.
Zmierzch astronomiczny w centralnej Polsce ok. 20°,0.

Dodatkowym utrudnieniem obok bardzo niskiego potozenia Ksiezyca

nad horyzontem bedzie fakt, ze wschod naszego satelity zbiegnie sig z za-
chodem Stonica (réwnonoc Wlosenna')

W zwigzku z tym niebo bedzie jeszcze dosc jasne. Praktycznie wigc
uda sie zaobserwowac Ksiez%c chyba dopiero z chwilg rozpoczecia wy-
chodzenia z cienia, czyli krotko po 18h.

Azymut Ksiezyca wyniesie woéwczas okoto — 90° (a to z powodu
deklinacji Ksiezyca bliskiej zeru).

Innymi stowy trzeba poszukiwac¢ Ksigezyca nad wschodnim punktem
horyzontu (dokfadniej nieco w goére i na prawo od tego punktu). Obser-
watorzy, posiadajgcy paralaktyczny montaz lunet bedg mieli utatwione
zadanie. Nalezy wzig¢ pod uwage, ze w momencie wschodu Ksiezyca kat
godzinny wyniesie okoto — 6h a pozniej bedzie sig¢ stopniowo zmniejszat.
Z pewnym przybllzenlem mozna przyjaé, ze deklinacja widoma Ksiezyca
wyniesie wtedy —

Podczas Wychodzenia Ksiezyca z cienia, warunki obserwacji beda
sie poprawia¢ z kazdg chwilg. Ksiezyc wzniesie sie nad horyzont, a niebo
przybierze ciemniejszg barwe. W tym okresie zaistniejg warunki do
przeprowadzenia ciekawych obserwacji.

Nalezy mianowicie, obserwujac przesuwanie sie brzegu cienia na
tarczy Ksiezyca, notowa¢ momenty ukazywania sie charakterystycznych
obiektéw, gtownie krateréw i jasnych plamek.

Najbardziej polecanym sposobem ustalenia momentéw wyjs¢ obiek-
tow z cienia jest obliczenie ich ze wzoru:
p_ ti-f- 2124t
4
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gdzie-.
T — miarodajny moment wyjscia z cienia,
tx — zaobserwowany moment rozpoczecia wychodzenia obiektu,
t2 — zaobserwowany moment przejScia granicy cienia przez $rodek
obiektu,
t3 — zaobserwowany moment catkowitego wyjscia obiektu.

Rys. 1. PrzejScie Ksiezyca przez cien i poélcien Ziemi. E — pozycja Ksiezyca
podczas jego wschodu na wsch. krancu Polski. W — j. w., lecz na krancu zach.

Rys. 2: Widok zaémienia okiem nieuzbrojonym w odstepach 10-minutowych
w’ czasie Srodkowo-europejskim (c.s.e.) zimowym.
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Obserwacje tego rodzaju umozliwiajg wyznaczenie rozmiaréw cienia
Zleml i pordwnanie ich z rozmiarami, wynikajacymi z obliczen teoretycz-
nych. Poréwnanie to daje pewne |nformac1e 0 przejrzystosci atmosfery
iemi.
Wptyw atmosfery Ziemi na rozmiary cienia jest wyrazny. Cien ma
bowiem przez to Srednice wiekszg o okoto 2%. Blizsze informacje na te-
mat obserwacji za¢mien Ksiezyca sg zawarte m. in. w [2] i [3],

Na rys. 3 pokazano przebieg izéchron za¢mienia czeSciowego, co po-
winno ufatwi¢ obserwacje zjawiska. Wyglad tarczy Ksiezyca uwzglednia
I|bracie w dtugosci selenograficznej rowng —5° (libracja w szerokosci
jest dla zacmlen bliska zeru).

Na zakonczenie warto doda¢, ze ostatnie dwa zaémienia catkowite
w Polsce, 29 listopada 1974 r. i 18/19 listopada 1975 r. byty niewidoczne
z owodu z%e{( pogody (to drugie byto widoczne jedynie w niektoérych
rejonach Polski ptd.).

Rys. 3. Przebieg izochron w Jsma Ks%z;{ca z cienia. Oznaczenia kraterow: Ar —
Archimedes, AS — Arystarch, Bu — Bullialdus, Cm — Campanus,
Co — Copernlcus Er — Eratosthenes Fr — Fracastor, Gc — Goclenijus, Gr —
Grimaldi, Gs — Gassendi, Kp — Kepler, La — Langrenus, Mn — Manilius, Pc —
Piccolomini, Pi — Pitatus, PI — Plato, Pn — Plinius, Pr — Proclus, Py —
Pytheas, Po Posidonius, Ti — Timocharis, Ty — Tycho, Vi — Vitruvius.

Ostatnie dobrze widoczne zaémienie catkowite wystgpito 6 sierp-
nia 1971 r.

Nieczesto tez zdarza sie okazja obserwowania dwdch zaémiern cat-
kowitych w ciggu roku kalendarzowego.

Ostatnio zdarzyto sie to w Polsce w r. 1964, a nastagpi dopiero
(oprocz tego roku) w 1985 roku.
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MAREK ZAWILSKI

Od redakcji: Wyniki obserwacji prosimy przysyta¢ na adres Autora po-
wyzszego artykuty w celu zbiorczego opracowania: Mgr inz. Marek Za-
wilski, ul. Wojska Polskiego 72a m. 4, 91-809 toédz.

KRONIKA PTMA

Komunikat

W dniach od 9 do 11 czerwca 1978 r. planowany jest jubileuszowy zjazd
instruktorow PTMA i ZHP biorgcych udziat w latach 1968—1973 w akcji
Operacja 1001-Frombork. Organizacje zjazdu w podanym wyzej terminie
przewidziano z okazji X-lecia podjecia akcji i podpisania porozumienia
o wspotpracy pomiedzy Zarzadem Giéwnym PTMA a Giéwng Kwaterg
ZHP. Zjazd instruktor6w astronomii, ktérzy brali udziat w akcji .spo-
tecznej ,Operacja 1001-Frombork”, potgczony bedzie z sesjg naukowg
mito$nikéw astronomii w nawigzaniu do jubileuszu X-leeia akcji i 505
rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika.

W szystkich chetnych do czynnego udziatu w zjezdzie i sesji nauko-
wej prosimy uprzejmie o nadsytanie zgtoszen uczestnictwa i ewent. te-
matow referatow wraz ze streszczeniami do dnia 31 marca 1978 roku
na adres:

Mgr Honorata Korpikiewicz — sekretarz Gtdwnej Rady Naukowej

PTMA — ul. Gi'ochowa 3, 62-041 Puszczykowo, woj. Poznah.
Zarzad Gtéwny PTMA
Gtéwna Rada Naukowa PTMA

Miedzynarodowy Mtodziezowy Obé6z Astronomiczny w Holandii

Podobnie jak w latach ubiegtych i w tegorocznym okresie wakacyjnym
odbedzie sie w Holandii ob6z dla mtodych mito$nikéw astronomii. Ucze-
stniczy¢ w nim moze miodziez dowolnej narodowo$ci w wieku 16—22
lat, posiadajgca dostateczng dla porozumienia sie znajomos$¢ jezyka an-
gielskiego (doskonatej znajomosci jezyka nie oczekuje sie!).

Organizacja spoczywa w rekach mtodziezowej grupy Holenderskiego
Towarzystwa Astronomicznego. Instruktorami sa na og6t absolwenci
astronomii i fizyki — Brytyjczycy, Holendrzy i Szwedzi. Ob6z zlokali-
zowany jest we wsi Havelte w pdinocnej Holandii, w idealnym miejsca
do obserwacji astronomicznych bez zaktécen Swiattami miejskimi. Za-
kwaterowanie w szkole, w dwu- i trzyosobowych pokojach, 10 sal wy-
ktadowych i pracownie przeznaczone do zaje¢ i rekreacji, do dyspozycji
duza sala sportowa, basen kapielowy, w poblizu takze jazda konna.

Celem obozu jest przygotowanie uczestnikéw do prowadzenia za-
programowanych obserwacji astronomicznych i zapoznanie z naukowymi
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metodami wspoétczesnej astronomii. Program przewiduje szereg grup
roboczych specjalistycznych, jak meteorytyka, Stonce, planety, astro-
fizyka, astrofotografia, a takze przewidziana jest grupa ogélna. Do dys-
pozycji uczestnikéw szereg teleskopéw, ciemnia, wyposazenie video itp.
Przewidziane sg rowniez wycieczki.

Dane organizacyjne:

Czas trwania obozu: 25 lipiec — 12 sierpien 1978 r.

Lokalizacja: Havelte, Volkshogeschool Overcigne (Wyzsza Szkotla
Ludowa).

Pojemnos$¢ obozu: 50 uczestnikéw.

Optata tacznie z petnym utrzymaniem, wycieczkami itp. — 345 f.
(florenéw holenderskich) tj. ok. 136 dolaréw.

Kandydatéw z Polski prosimy o zwracanie sie o blizsze informacje oraz
formularze zgtoszen do prezesa Oddziatu Warszawskiego PTMA Zyg-
munta Greli (01-553 Warszawa, Plac Inwalidow 8 m. 14) listownie lub
telefonicznie (39-21-28 w godz. 17—20), albo w sekretariacie Oddziatu
W arszawskiego PTMA (Warszawa, ul. Egipska 7, Klub ,Orion”) we
Srody w godz. 17—21. Zwracamy uwage, ze iloS¢ miejsc Obozu jest
ograniczona.

Reportaze polskich uczestnikéw Obozu zamieszczone byty w Uranii
nr 6 z 1974 r. (Andrzej Weraksa z Wroctawia) oraz w nr 7 z 1976 r.
(Jarek Juzyczynski z +todzi).

NOWOSCI WYDAWNICZE

Tadeusz Cie$lak, Stan specjalistycznych towarzystw naukowych pod
opiekg PAN (dla raportu o stanie towarzystw naukowych). Wyd. PAN
Ossolineum. Nauka Polska nr 6, 1977, str. 75—86. Cena zt 25—.

W cytowanym numerze széstym miesiecznika PAN ukazata sie praca
prof. Tadeusza Cie$laka charakteryzujgca w sposdb syntetyczny dzia-
talno$¢ towarzystw naukowych pozostajacych pod opiekg PAN. Opraco-
wanie to, dajgce z natury rzeczy skrétowy przeglad aktualnej dziatal-
nosci specjalistycznych towarzystw naukowych PAN, z uwagi na liczne
odniesienia i oceny dziatalnosci Polskiego Towarzystwa Mito$nikow
Astronomii, powinno szczeg6lnie zainteresowaé¢ cztonkéw Towarzystwa
jak tez jego licznych sympatykéw czy prenumeratoréw mies. PTMA
,Urania”. Trudno w krotkiej informacji na uzytek naszych czytelnikéw
pokusi¢ sie o pelne i dogtebne zrecenzowanie niepodwazalnej wartosci
opublikowanej pracy na uzytek wspo6tczesnych jak i potomnych. Sta-
nowi bowiem ona bogate i udokumentowane Zrédto do historii spotecz-
nego ruchu naukowego w Polsce.

Zainteresowanym tym ruchem warto podaé wyrywkowe dane z pra-
cy prof. Tadeusza Cie$laka. Ot6z wedtug danych zaewidencjonowanych
w redakcji Stownika polskich towarzystw naukowych, przygotowywanego
przez Biblioteke PAN, do specjalistycznych towarzystw naukowych zali-
czono 141 organizacji. Najwiekszg grupe stanowig naukowe tow. me-

dyczne — 47 towarzystw. Na drugim miejscu znajduje sie grupa
zwigzana z naukami spotecznymi — 35 towarzystw. Kolejne miejsca
zajmuja: stow, naukowo-techniczne — 21, tow. nauk biologicznych —

13, nauk matematyczno-fizycznych, chemicznych, geologicznych oraz
geograficznych — 12, nauk technicznych — 5, nauk rolniczych i les-
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nych — 4 oraz 4 towarzystwa okres$lane jako interdyscyplinarne. Pod
wzgledem zakresu i naukowego kierunku dziatalnosci, jak tez upraw-
nien statutowych towarzystwa te sg bardzo zréznicowane, a ich spotecz-
ny charakter uniemozliwia przyjecie sztywnego kryterium i jedno-
znacznego zakwalifikowania na liste towarzystw naukowych specjali-
stycznych. R6znorodnos¢ ta ma swoje wady i zalety a przede wszystkim
ta, ze pozostawia spotecznemu ruchowi wzgledng swobode dziatania nie
formalizujac zbytnio jego poczynan o ile mieszcza- sie one w przepisach
prawa i odpowiadajg socjalistycznemu porzadkowi rzeczy. Czytelnikow
zainteresowaé moze liczebno$¢ specjalistycznych towarzystw naukowych
dziatajgcych aktualnie w Polsce. Przyjmujac kryterium bezposredniego
cztonkostwa fizycznego Autor m. in. przytacza liczbowe dane: Stow.
Inzynieréw i Technikow Mechanikdéw 53.353 cztonkéw, Tow. Ekono-
miczne 53.000 cztonkéw, Stow. Inzynierow i Technikéw Komunikacji
21.184 czionkéw, Tow. Lekarskie 19.264 cztonkoéw, Stow. Geodetéw Pol-
skich 11.220 cztonkdéw itd. NajczeSciej jednak towarzystwa zrzeszaja od
kilkuset do dwoch tysiecy cztonkow. Liczba ponizej stu czionkéw legi-
tymuje sie tylko Poznanskie Towarzystwo Pedagogiczne i nowopowstate
Towarzystwo Gerontologiczne.

W odniesieniu do Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii
w pracy Autora znalazty sie nastepujgce uwagi, oceny i stwierdzenia
warte przytoczenia a szczegolnie cenne dla naszego mitosniczego ruchu.
Np. na str. 80 Autor oceniajagc prace naukowe towarzystw m. in. stwier-
dza: ,,...Gtéwne uzasadnienie to, jak czesto przy innych pracach nauko-
wych towarzystw: wypetnianie luki, ozywianie regionéw pozbawionych
odpowiednich instytucji naukowych tego typu i podejmowanie waznych
tematow, ktére inaczej nie znalaztyby sie w grupie podjetych do opra-
cowania. Jeszcze inaczej ksztaltuje sie stosunek do prac naukowo-ba-
dawczych Polskiego Towarzystwa Mito$nikow Astronomii. Przewiduje
ono (i od lat prowadzi) szeroka dziatalno$¢ obserwacyjng nieba ze strony
cztonkéw kot oraz ich doszkalanie do prowadzenia takich obserwacji.”

W zakresie szeroko pojetej popularyzacji na str. 81 Autor podaje:
».DO dziatalnoSci popularyzacyjnej nalezg niektére wystawy sprzetu
i pomocy naukowych, jak np. organizowane przez Towarzystwo Mito-
$nikéw Astronomii”.

Omawiajac dziatalno$¢ wydawniczg towarzystw Autor stwierdza m.
in. na przykladzie czasopisma ,Poznaj Swiat” i ,Uranii”: ,Niektore
towarzystwa specjalistyczne wydajg czasopisma popularyzacyjne. Naj-
ciekawszg ws$rdd nich pozycja jest zapewne.magazyn geoaraficzny pod
nazwg ,Poznaj Swiat”; najatrakcyjniejszg takze z punktu widzenia
organizacyjno-finansowego...”. Naktad 110 tys. egz. ,,Zblizong pozycje ma
organ popularnonaukowy Towarzystwa Mitosnikdw Astronomii ,Urania”
cho¢ bez tych efektdw finansowych...”. Naktad 3.400 egz. ,To ostatnie
towarzystwo (Mitosnikéw Astronomii) moze powota¢ sie na nie Sﬁoty-
kany w historii nauki okres masowej popularyzacji i szczegélnych jej
form w czasie obchodow piecsetnej rocznicy urodzin Kopernika. W tym
okresie podjeto inicjatywe budowy ludowych obserwatoriow astrono-
micznych i planetariow, zorganizowato odczyty i pokazy nieba dla setek
tysiecy stuchaczy, przez ,,Samopomoc Chiopska” siegneto na teren wiej-
ski, zorganizowato masowe akcje harcerskie, tzw. Operacja 1001 From-
bork, rozprowadzito mase broszur, map nieba, informatorow”. | na tym
cytacie wypada zamkn(}é informacje co Autor na temat PTMA w mies.
»Nauka Polska” napisat — radzimy przeczytac.

TADEUSZ GRZESLO
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski , Kwiecien 1978 r.
Stonce

W ruchu rocznym po ekliptyce wedruje ponad réwnikiem niebieskim
i w ciggui miesigca dnia) przybywa prawie o dwie godziny: w Warsza-
wie 1 kwietnia Storice wschodzi o Shlzm, zachodzi o 18h9m, a 30 kwiet-
nia WSChOdZI 0 4h8m, zachodzi o 18h59m. W kwietniu Stofice wstepuje
w znak Byka.

W godzinach popotudniowych 7 kwietnia zdarzy sie czesciowe zac-
mienie Stonca, widoczne tylko na pdtkuli potudniowej.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 13h czasu Srodkowo-europejskiego)

Data Data

1978 P BO Lo 1978 P B, Lo

v 1 —26721 —6752 108-18 IV 17 —25994 5941 256998
3 —26-28 —6-40 81-78 19 —25'76 —5-24 230'58
5 —26'32 —6-28 55-40 21 —25-57 —5-06 204-16
7 —26'32 —6-16 29-00 23 r-2535 —4-88 177-74
9 —26-30 —6-02 2-61 25 —25-09 —4-70 151-32
11 —2626 —5-88 336-21 27 —24-80 —4-52 124-88
13 —26-18 —5-72 309-80 29 —24-50 —4-32 98-46
15 —26-07 —b5'57 283-40 vV 1 —24-15 —4-12 72-02

‘ P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierzchotka

arcz
% L0 — heliograticzna szeroko$¢ i dtugos¢ $Srodka tarczy.
odizhasm — heliograficzna diugos$¢ srodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszej potowie miesigca, bo-
wiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w kwietniu nastepujgca: now 7<316h,
pierwsza kwadra 15<J15h, peinia 23d5h, ostatnia kwadra 29d22h. Najda-
lej od Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 14 kwietnia, a najblizej Ziemi 26
kwietnia.

Wieczorem 11 kwietnia tarcza Ksugzica zakryje Aldebarana, naj-
jasniejsza gwiazde w gwiazdozbiorze Byka; zjawisko widoczne bed2|e
w Ameryce Po6inocnej, w Europie i w Azji Mniejszej.

Planety i planetoidy

W pierwszych dniach kwietnia mozemy jeszcze obserwowa¢ Merku -
rego, wieczorem nisko nad zachodnim horyzontem jako stosunkowo
stabg gwiazdke okoto +2 wielkosci. Natomiast coraz wyzej nad zachod-
nim horyzontem $wieci Wenus jako Gwiazda Wieczorna —3.3 wiel-
kosci. Mars zachodzi nad ranem, a Swieci w gwiazdozbiorze Raka jako
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czerwona gwiazda okoto +1 wielko$ci; Mars stale oddala sie od Ziemi
i w ciggu miesigca jasno$¢ jego spada o 0.5 wielkosci gwiazdowej. J o-
w isz widoczny jest w pierwszej potowie nocy na granicy gwiazdozbio-
row Byka i Bliznigt, gdzie $wieci jak jasna gwiazda okoto —1.6 wiel-
kos$ci; przez lunety mozemy obserwowaé ciekawe zjawisko w uktadzie
czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza. Saturn zachodzi w dru-
giej potowie nocy i widoczny jest w gwiazdozbiorze Lwa jako gwiazda
okoto +0.6 wielkosci. U ran wschodzi p6znym wieczorem i widoczny
jest w gwiazdozbiorze Wagi na granicy widoczno$ci gotym okiem (6
wielk. gwiazd.). N eptun widoczny jest w drugiej potowie nocy nisko
nad horyzontem w gwiazdozbiorze Wezownika ws$réd gwiazd 6smej
wielko$ci. Pluton widoczny jest przez calg noc na granicy gwiazdo-
zbioréw Panny, Warkocza Bereniki i Wolarza, ale jako staba gwiazdka
okoto 14 wielko$ci moze by¢ obserwowany tylko przez duze instru-
menty.

W drugiej potowie nocy nisko nad horyzontem w gwiazdozbiorze
Wezownika mozemy przez lunety probowaé odnalezé planetoide W est?,
jako gwiazdke okoto 7.5 wielkosSci; rozpoznamy jg po ruchu wsréd
gwiazd obserwujac przez kilka nocy okolice nieba, w ktérej planetoida
przebywa. Nizej podajemy rektascensje i deklinacje stabszych planet
i Westy dla tatwiejszego zlokalizowania ich na niebie.

Data . . .
1978 rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
Uran Neptun We ta

IV 1  14h53ip5  __16°10" 17h09m6 —21°27' 17hlOml  —15°16'
11 14 52 .1 —16 03 17 09.2 —21 27 17 15.8 —15 13
21 14 50.6 —15 57 17 08.7 —21 26 17 18.5 —15 10

\Y 1 14 48.9 —15 49 17 07.9 —21 24 17 17.8 —15 08

Meteory

Od 19 do 24 kwietnia promieniujg meteory z roju kwietniowych L iry-
d 6w. Radiant meteoréw lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspot-
rzedne: rekt. 18hsm, deki. -f-32°. Maksimum aktywnos$ci przypada 21
kwietnia przed pdtnoca, ale warunki obserwacji sa w tym roku nie-
korzystne (Ksiezyc bliski petni przeszkadza w obserwacjach).

* *
*

Id O 15h Merkury nieruchomy w rektascensji. O 19M9m obserwu-
jemy koniec zaémienia 1 ksiezyca Jowisza; pojawi sie nagle z cienia
planet)y blisko prawego brzegu jej tarczy (patrzac przez lunete odwra-
cajaca).

4d o 20h22ra obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezycéw Jowisza
przez tarcze planety.

5d O 12h Pluton w przeciwstawieniu ze Stoncem wzgledem Ziemi.
O 22h28m obserwujemy poczatek przejscia 3 ksiezyca Jowisza na tle
tarczy planety.

6d Do 20h4lm po tarczy Jowisza wedruje ciefn jego 2 ksiezyca.
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W tym czasie ksiezyc 1 zbliza sie¢ do brzegu tarczy, ale poczatek zakry-
cia nastgpi dopiero o 23h46m.

7d CzeSciowe zaémienie Stonca widoczne na Antarktydzie, w Ame-
ryce Potudniowej i w Potudniowej Afryce; podczas najwiekszej fazy
zaémienia 0.79 $rednicy tarczy Stonca zostanie zakryte przez tarcze
Ksiezyca. Wieczorem ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy
Jowisza; obserwujemy poczatek przejscia: ksiezyca 1 o 20h55m, a jego
cienia o 22h9m.

8d O 21h44m obserwujemy koniec zaémienia 1 ksiezyca Jowisza.

9d o 4h Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. Wieczorem
w poblizu Jowisza dostrzegamy brak jego 3 ksiezyca, ktory ukryty jest
w cieniu planety; o 20h50Ti obserwujemy koniec za¢mienia: ksiezyc po-
jawi sie nagle z prawej strony tarczy w odlegtosci wiekszej niz $red-
nica tarczy od jej brzegu (w lunecie odwracajacej).

lid O 18h ziaczenie dolne Merkurego ze Storicem. O 19h bliskie
ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej wielko$ci w gwia-
zdozbiorze Byka; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne be-
dzie w Ameryce Poéinocnej i w Europie, a szczegélnie efektowny bedzie
poczatek zjawiska, kiedy gwiazda zniknie za niewidocznym brzegiem
tarczy (Ksiezyc jest sierpem kilka dni przed pierwszg kwadrg). O 22h
18m na tarczy Jowisza pojawi sie cien jego 4 ksiezyca.

13d O 12h Jowisz w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtodci 5°. Wie-
czorem ksiezyc 2 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza; mozemy
obserwowaé pojawienie sie cienia na tarczy planety o 20h38m i koniec
przejécia ksiezyca 2 o 20h.53m (cien ksiezyca 2 wedruje po tarczy pla-
nety do 23hI7m).

14d O 22i'53m ksiezyc 1 Jowisza rozpoczyna przejScie na tle tarczy
planety.

15d O 20hI3m obserwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety.

16d O 8h Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 7°. Wieczorem
na tarczy Jowisza widoczny jest cien ksiezyca 1, natomiast sam ksiezyc
1 konczy przejScie na tle tarczy o 19h37m. W tym czasie ksiezyc 3 ukryty
jest za tarczg planety; koniec zakrycia obserwujemy o 20him. Cien ksie-
zyca 1 widoczny jest do 20f>48m. Ksiezyc 3 oddala sie od brzegu tarczy
i 0 21h40m niknie nagle w cieniu planety (poczatek zac¢mienia).

18d3h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

19d Wieczorem obserwujemy zakrycie 4 ksiezyca Jowisza przez
skraj tarczy planety. Poczatek zakrycia o 19hsmj koniec o 20h4im.

20d O 20h58m poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza przez tarcze
planety. O 12h Sionce wstapito w znak Byka; jego diugos$¢ ektiptyczna
wynosita wéwczas 30°.

22d O 20hi4ni obserwujemy koniec zaémienia 2 ksiezyca Jowisza;
ksiezyc ten pojawi sie nagle w odlegtosci rownej $rednicy tarczy od jej
prawego brzegu (w lunecie odwracajgcej).

23d Od 19h22m ksiezyc 1 Jowisza przechodzi na tle tarczy planety;
0 20h28m pojawi sie na niej cien tego ksiezyca. W tym czasie ksiezyc
3 zbliza si¢ do brzegu tarczy i o 21h9m obserwujemy poczatek zakrycia.
0 21h36m ksiezyc 1 konczy przejscie na tle tarczy Jowisza, a jego cien
opusci tarcze dopiero o 22h43>n. O 24h Uran w zlaczeniu z Ksigzycem
w odlegtosci 3°.

24d O I|h planetoida Westa, a o 3> Merkury nieruchomy w rektas-
censji. Wieczorem ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest w cieniu planety
1 0 20h3m obserwujemy koniec jego zaémienia.
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25d O 20h Saturn nieruchomy w rektascensji.

26d O 8h Neptun w zlaczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 3°.

2<) Od 17h58m ksiezyc 2 Jowisza ukryty jest za tarcza, a potem
w cieniu planety; o 22h52m nastgpi koniec zacmienia.

DI Ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza by o 21h2lm
rozpocza¢ przejScie na jej tle; jego cien zjawi sie na tarczy planety
dopiero o 22h24m

Minima Algola (beta Perseusza); kwiecien 107hIOm, 12d24h0m;
15720h55m, 17<H6h50m, 29d3h55m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

Momenty zjawiska podane sa w czasie urzedowym (wschodnio-europej-
skim) dla Poznania (P), Wroctawia (Wr), Torunia (T), Krakowa (K)
i Warszawy (Wa). Katy Ap i Az sg katami pozycyjnymi zjawiska liczo-
nymi po tarczy Ksiezyca w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, startujac z gdrnej potowki tarczy od punktu poétnocnego (AD>
lub tez kierunku na zenit (Az). Sa to $rednie wartosci dla wymienio-
nych miast, ,,p” oznacza poczatek zakrycia — a wiec znikanie gwiazdy

za tarczg ksiezyca, analogicznie ,k” — koniec zjawiska i pojawienie sie
gwiazdy.
Nazwa i Moment (minuty) i katy pozycyjne (°)
Data jasgoéc’ )
gwiazay, zja- Wr T K Wa A
wisko P AP z

d h m

V. 11 20 a Tau 11 p 557 /592 /543 623 566 129 169
n2 , 11k 448 454 451 469 463 229 269
12 19 111 Tau 51 p - = — 517 463 131 168
1222 117 Tau 6.0 p - — — — 063 172 212
1222 , 60Kk — — _ — 183 194 234
1322 287 B Ori 62 p 101 .134 089 166 112 131 171
1400 -(-17° 1224 68 p ai8 — =— — — 32 70
16 00 + 15°1734 71 p <439 449 443 471 460 53 92
16 23 +13°1994 68 p 080 108 080 150 112 122 155
18 20 43 Leo 6.3 p 569 576 594 625 633 105 101
20 00 75 Leo 54 p 245 269 252 317 289 126 149
20 01 76 Leo 6.0 p 526 '568 508 60.6 536 175 208
25 02 0 Lib 43 p 405 402 437 447 474 58 60
25 03 . 43Kk 336 356 349 408 389 325 336

V.1521 +8°2316 7.2 p — — — a2b5 117 92 118
18 01 9B Vir 62 p 258 1276 260 ,305 282 72 108
1901 71 G Vir 7.0 p 034 047 047 087 07.9 61 92
2501 U Sgr 65 k 214 205 241 233 264 264 248

VI. 18 22 0 Lib 43 p 308 304 340 347 375 68 66

Z. KLIMEK
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OGLOSZENIE
Oferujemy do sprzedazy ll-gie wydanie broszury pt. ,,50 lat spoteczne-
go — mitosniczego ruchu astronomicznego w Polsce” — autorstwa:
T. Grzesio i J. Rolewicza. ll-gie wydanie obejmuje dane uzupeiniajgce

dziatalno$¢ Towarzystwa w latach 1971—1976. Cena broszury zt 25,00 +
koszty przesytki listem poleconym wraz z opakowaniem zt 10,00 — ra-
zem zt 35,00.

Naktad ograniczony — wysytke realizujemy po dokonaniu wptaty na
konto Zarzadu Gtoéwnego PTMA w Krakowie, ul. Solskiego 30/8 (prze-
kazem pocztowym) lub na konto w PKO | OM w Krakowie nr 35510-
-16391-132 z podaniem danych: imie, nazwisko, kod pocztowy i doktadny
adres oraz zaznaczeniem celu wptaty.

Redakcja i Administracja: Polskie Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii, Zarzad
Gtowny. 31-027 Krakéw, ul. Solskiego 30/8, tel. 238-92. Red. nacz.: Zajdler,
02-590 Warszawa, ul. Druzynowa 3, fel. 44-49-35. Sekr. red.: K. Ziotkowski. Red.
tech.: B. Korczynski. Przewodn. Rady,Redakchnei: S. Piotrowski. ‘Warunki
prenumeraty: rotzna_ zt 96— dla cztonkéw PTMA (25% znizki) — zt 72— (bez
sktadki cztonkowskiej), cena 1 egz. — zt 8— Zgtoszenia w Redakcji, adres j.w.

W&/dawca: Zaktad Narodowy im. Ossolinskich — Wydawnictwo PAN, Wroctaw.
Oddziat w Krakowie. 1978. Naktad* 3.800 e?z. O%getos’é ark. wyd. 3, ark. druk. 2,25.
i Pap. druk. |S%t' I(k. V,l g, 61X86.
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