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Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc.

Przed kilkunastu laty liczbe

cywilizacji pozaziemskich w
naszej Galaktyce szacowano
na milion. Pdzniejsze, bar-

dziej juz pesymistyczne oce-
ny, obnizaty te liczbe, usta-
lenia ostatnich lat redukuja
ja do 400 (patrz , Aktualiza-
cja réwnania Drake’a” w na-
szej Kronice). Jeszcze dalej
idzie  znakomity astrofizyk
radziecki Josif S. Szkiow-
skij, cztonek miedzynarodowej
Grupy Studiéw CETI wypo-
wiadajgc poglad, ze w Galak-
tyce istnieje ,z calg pewnos-
cig” tylko jedna cywilizacja
naukowo-techniczna — tj. na-

sza (patrz sprawozdanie z
Kongresu Astronautycznego,
str. 175).

*

Co rozumie¢ jednak nalezy
pod ,haukowo-techniczna”?
Jezeli taka, ktéra zdolna jest
do skomunikowania sie z in-
ng — to nasza, ziemska trze-
ba z tej listy skredlic. A mo-
ze ta ,jedng” jest ta wiasnie
cywilizacja, ktora usituje na-
tarczywie nawigza¢ z nami
tacznos¢ za  posrednictwem
»Sygnatow Stormera”? (patrz
»gawedy z duchami”, str. 184).

Pierwsza strona oktadki: Zdjecie komety Westa (19758515vy)yk0nane za pomoca

12 calowej kamery Schmidta ha Kitt Péak (Arizona,

minutowe] ekspozycji.

Druga strona oktadki: CzeSciowe zaémienie Ksiezyca na zdjeciu
A w. dniu_ 4 maja’ 1974 r

w ddziale Warszawskim PTM

podczas dziesiecio-

.dokonanym
w - ognisku lunéety

Keplera 0 8 mm. U goér Ks_iei}zc 0 21h53ml5s CSE po, uptywie 14 minut od

wkroczenia w peiny cien Ziemi (

: Roman Fangor.

: siezyc wszedt w
Ksn:zly_ca tzw. ,lisia czapka”. U dotu — o 23hl6
0,8). Fot

otcien juz o 20h24m); wokdt
mO05s, w czasie maksimum fazy
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MICHAL HELLER — Tarndéw

EWOLUCJA KOSMOSU | KOSMOLOGII

V. Od obserwacji do teorii

1 Chemia gwiazd

Czesto wiele, drog prowadzi do jednego celu. W nauce nieraz
trzeba i$¢ wszystkimi drogami réwoczesnie, zeby cel osiggnac.
Jedna z drog ku nowoczesnej kosmologii wiodta przez spektro-
skopie.

Spektroskopia od samego poczatku byta zwigzana z astro-
nomig. Juz w 1815 r. niemiecki fizyk Joseph von Fraunhofer
badat widmo Stonca, a potem Syriusza i innych gwiazd. On
to odkryt w widmie Stonca czarne prazki, zwane potem linia-
mi Fraunhofera. Dopiero kilkadziesigt lat potem, w 1859 r.
Robert Bunsen i Gustaw Kirchhoff wyjasnili nature tych
prazkéw: powstajg one w wyniku pochfaniania fal $wietlnych
o pewnej dtugosci przez gazowa atmosfere Stonca.

Metode analizy widmowej do ustalania sktadu chemicznego
zewnetrznych warstw gwiazd zastosowat angielski astronom,
William Huggins. W r. 1863 sporzadzit on pierwszy spektro-
gram gwiazdy. Jakos¢ spektrogramu pozostawiata jeszcze bar-
do wiele do zyczenia, ale nowa technika rozwijata sie szybko.
Wkrotce stato sie juz mozliwe poroéwnywanie przesunieé praz-
kéw widma gwiazd z potozeniami tych samych prazkow
w widmach wykonanych w ziemskich laboratoriach. Przesu-
niecia takie wyjasnia sie tzw. efektem Dopplera — Fizeau.
W 1841 r. Christian Doppler stwierdzit, ze wysoko$¢ gtosu
zmienia sie w zaleznosci od ruchu zrédia fal gtosowych wzgle-
dem stuchajacego. Franciszek Hipolit Fizeau dostrzegt analo-
giczne zjawisko w optyce: gdy zrodto Swiatta zbliza sie do ob-
serwatora, stwierdza on przesuniecie sie prazkéw w widmie
Swiatta w strone fioletowego konca widma; gdy zrédio Swiatta
sie oddala, prazki przesuwaja sie w kierunku czerwonego kon-
ca widma. Wielkos$¢ przesuniecia jest proporcjonalna do pred-
kosci, z jakg porusza sie zrddto swiatta.

Struktura widma — potozenie prazkéw, stopien ich ,roz-
mycia”, ich rozszczepienie, etc. — informuje wspdtczesnego
astronoma — spektroskopiste nie tylko o sktadzie chemicznym
gwiazdy, lecz takze o jej obrocie i innych ,ruchach witasnych”,
jak: rowniez o wielu zjawiskach fizycznych zachodzacych
w zewnetrznych obszarach gwiazdy.
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O ile w astrofizyce spektrografia stosunkowo szybko stata
sie codzienng rutyng, o tyle kosmologom jeszcze przez diugi
czas nie przestata dostarczaé¢ szokujacych zagadek.

2. Ucieczka galaktyk

Dnia 12 wrze$nia 1912 r. Vesto Melvin Slipher, astronom pra-
cujgcy w obserwatorium Lowella (Arizona), uzyskat spektro-
gram galaktyki M 31 (Mgtawica w Andromedzie). Linie spek-
tralne byty na tyle czytelne, ze mozna je byto poréwnaé¢ z wid-
mami laboratoryjnymi. Okazato sie, ze linie widma galaktyki
sq przesuniete w stosunku do ziemskich w kierunku fioletowe-
go konca widma..Jesli interpretowaé to jako efekt Dopplera,
to galaktyka w Andromedzie zbliza sie w kierunku Ziemi
z predkoscig 284 km/s. Koledzy — astronomowie wyrazali
watpliwosci co do doktadnos$ci tego pomiaru. Slipher byt czio-
wiekiem systematycznym. Powtdrzyt pomiary czterokrotnie.
Nie byto watpliwosci. Galaktyka M 31 zbliza sie do nas z pred-
koscig ok. 300 km/s.

Slipher przystapit do dalszej pracy. W ciggu dwu nastep-
nych lat wyznaczyt 14 predkosci réznych galaktyk, do roku
1925 miat juz ich 41. Azeby oceni¢ ogrom jego pracy, trzeba
uswiadomi¢ sobie, ze pracowal on na teleskopie o S$rednicy
60 cm i sporzadzajac spektrogram bardziej odlegtych galaktyk
musiat naswietla¢ pojedynczg klisze przez kilkadziesigt godzin,
a wiec w ciggu wielu kolejnych nocy! Wymagato to nie lada
umiejetnosci, trzeba przeciez byto w nastepng noc ,trafi¢”
doktadnie w ten sam punkt nieba, tak by na kliszy nie uzy-
ska¢ podwojnego obrazu. Nawet przy dzisiejszej technice, na
znacznie wigkszych teleskopach, sporzadzenie dobrego spek-
trogramu odlegtej galaktyki wymaga duzej umiejetnosci.

Pierwszy pomiar byt pod pewnym wzgledem wyjatkowy:
wskazywat na zblizanie sie galaktyki M 31 ku nam; ogromna
wiekszo$¢ wszystkich p6zniejszych pomiaréw (z wyjatkiem Kil-
ku) dawata przesuniecie ku czerwieni, a wiec ucieczke galak-
tyk, a nie ich zblizanie sie.

W 1914 r. w Evanston, na zebraniu Amerykanskiego To-
warzystwa Astronomicznego Slipher przedstawit wyniki
swoich prac. Po jego odczycie obecni powstali z miejsc i burz-
liwymi oklaskami dali wyraz uznania dla wielkiego, cho¢
jeszcze nie w peini rozumianego, odkrycia. Ws$réd klaszcza-
cych na sali znajdowat sie Edwin Hubble, ktéry niedawno po-
rzucit kariere prawnika, zeby sie poswieci¢ astronomii.
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3. Jeszcze raz Hubble mierzij odlegto$¢ do galaktyk

Od roku 1923 Hubble dysponowat juz metoda pomiaru od-
legtosci do tych galaktyk, w ktérych mozna wyr6zni¢ poszcze-
gélne cefeidy, a wiec do galaktyk najblizszych. Ale czy za-
miast cefeid nie mozna uzy¢ innych, jasniejszych gwiazd?
Hubble wpadt na prosty pomyst: jesli przyjac, ze najjasniejsze
gwiazdy w galaktykach majg mniej wiecej takie same jasnosci
absolutne, to mozna by te gwiazdy wykorzysta¢ jako wskaz-
niki odlegtosci, wedle zasady: im mniejsza jasno$¢ pozorna
najjasniejszej gwiazdy w jakiej$ galaktyce, tym bardziej ta
galaktyka jest od nas oddalona.

Hubble ,,wyprébowal” te metode na przykladzie galaktyk,
ktérych odlegtos¢ mozna wyznaczy¢ metodag cefeid i doszedt
do wniosku, ze nowa metoda w zastosowaniu do pojedynczych
galaktyk moze prowadzi¢ do wynikéw obarczonych duzymi
btedami, ale gdy sie ja zastosuje do duzej liczby galaktyk, to
uzyskany statystyczny obraz ich odlegtosci dobrze odpowiada
rzeczywistosci.

(Azeby zmniejszy¢ rozrzut mozliwych réznic pomiedzy naj-
jasniejszymi gwiazdami w roznych galaktykach, w praktyce
nie wykorzystuje sie najjasniejszych gwiazd, lecz gwiazdy
znajdujace sie na drugim lub trzecim miejscu pod wzgledem
jasnosci w danej galaktyce).

Ale ogromna wigkszo$¢ galaktyk jest tak bardzo od nas od-
legta, ze nie mozna w nich wyrézni¢ w ogéle zadnych gwiazd.
Czy oznacza to, ze mamy zrezygnowac z mierzenia odlegtosci
do tych galaktyk? Oczywiscie nie; metoda sama sie narzuca.
Zamiast najjasniejszej gwiazdy w galaktyce nalezy uzy¢ sa-
mej galaktyki: im galaktyka wydaje sie nam mniej jasna, tym
bardziej jest od nas odlegta. Zwazywszy, ze bardzo odlegtych,
kartowatych galaktyk o malych jasno$ciach absolutnych
w o0g6le nie widzimy, to istotnie mozna przyjaé, ze rozrzut
jasnosci absolutnych galaktyk nie jest zbyt wielki i pozorne
jasnosci galaktyk rzeczywiscie mogag stuzy¢ za wskazniki od-
legtosci.

I znowu Hubble sprawdzit te metode na galaktykach, kto6-
rych odlegtosci mozna mierzy¢ przy pomocy najjasniejszych
gwiazd, i znowu statystyczny rozktad odlegtosci, uzyskany tg
droga, okazat sie wiarygodny.

Bardzo czesto naukowcy w swoich specjalistycznych bada-
niach kierujg sie jaka$, ukrywang w gtebi serca, filozofia.
Hubble takze posiadat taka, inspirujgcg go, ideologie. Byto nig
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przekonanie o ,ciggtoSci w przyrodzie”. Przyroda nie jest sta-
tyczna, zmienia sie, ale nie nagle, nie skokowo. Poszczegdlne
gwiazdy i galaktyki r6znig sie od siebie, ale nie drastycznie.
Metoda statystyczna jeszcze bardziej upodabnia je wszystkie
do siebie i przez proste pordwnywanie pozwala wyciggna¢ da-
leko idace wnioski. Naukowcy czasem powiadajg, ze przyroda
jest dla nich bardzo faskawa; gdyby, na przykiad, byta bar-
dziej zr6znicowana, mniej ,jednostajna”, mogta by im utrud-
ni¢, lub nawet zupetnie uniemozliwi¢, odkrywcza prace. Dla
Hubble’a przyroda okazata sie szczegélnie taskawa, praktyka
potwierdzita stusznos$¢ jego filozofii.

4. Ucieczka .- odlegtos¢ galaktyk

Praca w astronomii wymaga ogromnej cierpliwosci. Pomy-
sty — cho¢ czesto wynikajg jedne z drugich z logiczng niemal
konsekwencjg — dojrzewajg powoli, nieraz przez wiele lat.
Spéjrzmy na daty.

W roku 1914 llubble wystuchat odczytu Sliphera o przesu-
nigeciach ku czerwieni w widmach galaktyk; w 1923 wyznaczyt
odlegtos¢ do Wielkiej Mgtawicy w Andromedzie metodg ce-
feid; w nastepnych latach opracowywat giebiej siegajagce me-
tody mierzenia odlegtosci i zaczat sie zastanawia¢ nad zwigz-
kiem pomiedzy wynikami Sliphera i wiasnymi. Wyniki tych
zastanawian miaty w peini dojrze¢ dopiero w 1929 roku. Ale
juz pierwsze zestawienia dawaty wiele do myslenia. Wielko$¢
przesuniecia ku czerwieni, czyli predkos¢ ucieczki galaktyki,
byta wyraznie skorelowana z odlegtoscia. Z wyjatkiem kilku
najblizszych galaktyk posiadajacych przesuniecia ku fioletowi
(do tych wyjatkéw nalezy Wielka Mgtawica w Andromedzie),
wiekszym odlegtosciom odpowiadato wieksze przesuniecie ku
czerwieni. Czyzby przesuniecie ku czerwieni mogto byé na-
stepnym wskaznikiem odlegtosci galaktyk?

Hubble byt ostroznym eksperymentatorem, nie spieszyt sie
z wycigganiem przedwczesnych wnioskéw. Tymczasem ogra-
niczal sie tylko do zbierania materiatu doswiadczalnego, sta-
rannej dyskusji btedéw i oszacowan, nie odwazajac sie jeszcze
na zadng zdecydowang interpretacje uzyskanych wynikéw.

Opowiadat mi prof. Odon Godart, dawny asystent (jedyny
zreszta) George’a Lemaitre’a, obecnie dyrektor Instytutu
Astronomii i Geofizyki imienia Lemaitre’a w Louvain-la-Neu-
ve (Belgia), ze gdy jego mistrz byt w Stanach Zjednoczonych,
w latach 1924, stuchat tam odczytu Hubble’a, ktory referowat
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zgromadzony przez siebie material obserwacyjny dotyczacy
przesuniecia pomiardw ku czerwieni.i wyznaczania odlegtosci
galaktyk. W trakcie wyktadu w Scistym umysle Lemaitre’a
zrodzit sie pomyst.

Hubble byt astronomem z duzg doza odwaznej wyobrazni.
Lemaitre byt teoretykiem, ktéry umial szanowa¢ wymowe do-
Swiadczalnych faktow. Teraz dane obserwacyjne spotkaly sie
z wysoko rozwinietym aparatem teoretycznym.

Nalezy przypuszczaé, ze noc po wykladzie Hubblea Le-
maitre spedzit bezsennie, gdyz na rano szkic przysziej pracy
byt gotowy.

Praca Lemaitre’a ukazata sie drukiem w 1927 roku; w mie-
dzyczasie Hubble zdecydowat sie na dopplerowskg interpreta-
cje przesuniecia ku czerwieni i w 1929 roku opublikowat od-
kryta przez siebie zalezno$¢ miedzy' odlegtosciag galaktyk
a wielkoscig przesuniecia ku czerwieni w ich widmach, zwang
dzi§ prawem Hubble’a. Idee Lemaitre’a znalazty potwierdze-
nie w faktach. Opowiemy o tym w nastepnym rozdziale.

MAREK ZAWILSKI — tédz

WYKORZYSTANIE OBSERWACJI ZJAWISK TYPU
ZACMIEN

I1l. Obserwacje zaémieh Ksiezyca

Podobnie, jak w przypadku zaémien Stonca, zaémienia Ksie-
zyca obserwowano od bardzo dawna. | te zjawiska byty bo-
wiem niecodzienne. Nagty spadek jasnosci i czerwonawa bar-
wa catkowicie za¢mionego Ksiezyca kojarzyty sie starozytnym
obserwatorom z tajemniczymi sitami, powodujacymi powsta-
wanie za¢mien.

W -ciggu ostatnich kilku wiekow obserwacje zaémien Ksie-
zyca pozwolity wyjasni¢ szereg zagadek, zwigzanych z warun-
kami panujagcymi na Srebrnym Globie, a takze z wiasnoScia-
mi ziemskiej atmosfery. Trzeba dodaé, ze rozwdj astronautyki
ostatnich lat znacznie ograniczyt przydatno$¢ obserwacji za-
¢mien, lecz catkowicie jej nie przekreslit.

Obserwacje zaémieA Ksiezyca mozna podzieli¢é na dwie
grupy:

a — obserwacje i analizy promieniowania pochodzace od
.zatmionego Ksiezyca,

b — obserwacje ruchu cienia po tarczy ksiezycowej.
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Jesli chodzi o pierwsza gruje obserwacji, to okresla sie
przede wszystkim jasnos$¢ i barwe Ksiezyca podczas
zaémien (szczegodlnie catkowitych).

Jak wiadomo, jasno$¢ Ksiezyca pograzonego w cieniu zale-
zy od ilosci 'Swiatta stonecznego, zatamywanego w atmosferze
Ziemi i padajgcego na powierzchnie naszego satelity. To zale-

Rys. 1. Schemat powstawania zaémien Ksiezyca

zy z kolei przede wszystkim od rozmiarow korony stonecznej
(rys. 1), zmieniajacych sie wraz ze stanem aktywnos$ci Stonca.
W wyniku wieloletnich obserwacji wykryto wiasnie do$¢ wy-
razng zalezno$¢ jasnosci Ksiezyca podczas za¢mien catkowi-
tych od stanu aktywnos$ci Stonca.

Jasnos¢ zaé¢mionego Ksiezyca mozna okreslic w trojaki
sposob:

— przez pomiar jasnoSci i wyrazenie jej w wielkosSciach
gwiazdowych (np. metoda ,,odbicia w lustrzanej kuli” lub fo-
tometrycznie),

— przez oszacowanie jasnosci metoda Danjona (okiem nie-
uzbrojonym) i podanie tej jasno$ci w skali od 0 do 4 (0 — za-
¢mienie najciemniejsze, 4 — najjasniejsze),

— przez oszacowanie jasnosSci metodg Fishera (widocznosc
szczegotow na Ksiezycu przez lunety) i podanie tej jasnosci
w skali od 0 do 2

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, ze jasno$¢ zaémio-
nego Ksiezyca zalezy takze od fazy za¢mienia, czyli od giebo-
koSci zanurzenia sie Ksiezyca w cieniu. Jest to spowodowane
tym, ze cien Ziemi nie jest jednakowo ,gesty”. Wokot srodka.
cienia obserwuje sie cze$¢ najciemniejszg, tzw. jadro, zauwa-
zalne juz gotym okiem1), (rys. 2). W zwigzku z tym nalezato-

X Jadro cienia uwidocznito sie¢ m. in. wyraznie podczas ostatniego
dobrze widocznego w Polsce zatmienia catkowitego 6 sierpnia 1971 r.
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by prownywaé jasnosSci Ksiezyca dla réznych zaémien, ale
przy tych samych fazach za¢mienia. Na rys. 3 pokazano zna-
ng zalezno$¢ jasnosci zac¢mionego Ksiezyca od stanu aktyw-
nosci Stonca wg A. Danjona i G. de Vaucouleurs’a oraz wyniki
obserwacji radzieckich.

Cten

Rys. 2. Schemat rozktadu gestosci cienia

Tak wiec nalezy oczekiwac ,,jasnych zac¢mien” w okresach
wzmozonych aktywnosci Stonca i niedtugo przed minimum,
a ,ciemnych” zaraz po minimum aktywnosci. Nie jest to jed-
nak regutg 2. Ostatnio zwraca sie uwage na fakt, ze wiasci-
wosci atmosfery Ziemi zaleza od stanu aktywnosci Stoca.
W zwigzku z tym moga sie zmieniaé takie parametry jak:'
przezroczysto$¢, skiad chemiczny, temperatura i cisnienie,
a w konsekwencji wspoétczynnik zatamania Swiatta i ilo$¢
Swiatta, dochodzacego do zaémionego Ksiezyca. Uwaza sie tez
np., ze réznice w zabarwieniu brzegu cienia Ziemi (od zG6tta-
wego do niebieskawego) sg zwigzane ze zmianami grubosci
warstwy ozonu w gornych warstwach atmosfery Ziemi.

Pomiary ,gestosci cienia” wykonuje sie dwojako: mierzac
jasno$¢ wybranego punktu na tarczy Ksiezyca albo jasno$é
wschodniego i zachodniego brzegu tarczy. Jasnosci te ulegaja
zmianom w wyniku ruchu Ksiezyca wewnatrz cienia. Znacz-
nie bardziej ziozone, ale takze bardzo wazne, sa analizy
barwy zaé¢mionego Ksiezyca.

Oprdécz obserwacji wizualnych, opisowych, wykonuje sie
obserwacje spektroskopowe lub fotograficzne.

Obserwacje spektroskopowe wykonuje sie dla catego Ksie-
zyca (np. metodg R. Tlatki przez pomiar efektywnej dtugosci

2) Dla przyktadu zaé¢mienie 9/10 lutego 1971 r. miato jasnos$¢ w ska-
li Danjona 2,8 za$ za¢mienie 25 maja 1975 r. tylko 16. Maximum aktyw-
nosci Stonca przypadio na lata 1969—70, a minimum na rok 1976.
W roku 1978 nalezy sie spodziewa¢ zaémien ciemnych.
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fali Swiatta Ksiezyca, odbijajagcego sie w ,lustrzanej kuli” lub
tylko dla fragmentéw tarczy. Te ostatnie pomiary sg niezmier-
nie interesujagce, gdyz dajag odpowiedz na pytanie, jaki jest
rozktad barw na powierzchni zaémionego Ksiezyca. Mozna tez
wykonywac fotografie Ksiezyca w Swietle widzialnym na bto-

Rys. 3. Zalezno$¢ jasnosci zaémionego Ksiezyca od stanu aktywnosci
Stonca

nach czarno-biatych, z uzyciem filtrow barwnych (przy dt. fali
ok. 380—650 mu.) lub filtrow podczerwieni, a takze (rzadziej)
na bionach barwoczutych. Mata przydatno$¢ tych ostatnich
wynika z faktu niezbyt wiernego jeszcze oddawania barw rze-
czywistych (jest to tez zalezne od czasu naswietlania i wywo-
tywania!). Z analizy kombinacji fotografii, wykonanych na
btonach o rdznej czutosci na barwe oraz przy zastosowaniu
roznych filtrow mozna rozr6zni¢ szereg rodzajow absorpcji
i zalamania $wiatta w atmosferze ziemskiej. Chodzi tu przede
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wszystkim o okreSlenie w atmosferze rozktadu gestosci pytu,
pary wodnej i takze ozonu.
Bardzo istotnymi obserwacjami podczas zaCmien Ksiezyca sg
obserwacje zmian temperatur na powierzchni Ksiezyca.
Typowy wykres zmian temperatur pokazano na rys. 4.
Obecna technika obserwacyjna pozwala mierzy¢ temperatury

CZC5
Rys. 4. Typowy wykres zmian temperatur na powierzchni Ksiezyca
podczas za¢mien catkowitych

na réznych gtebokosciach pod powierzchnig Ksiezyca. Jak
wiadomo, dzieki tego typu pomiarom ujawniono, ze zmiany
temperatury zachodza jedynie w kilkucentymetrowej warstwie
gruntu ksiezycowego, i sg bardzo gwattowne. Sugerowato to
fakt wystepowania porowatej struktury gruntu ksiezycowego,
co rzeczywiscie zostato potwierdzone badaniami bezposrednimi.

Ciekawe sg pomiary temperatur wybranych punktéw po-
wierzchni Ksiezyca. | te obserwacje pozwolity okoto r. 1960
stwierdzi¢, ze na Ksiezycu wystepujg rejony podczas wcho-
dzenia w cien stygngce wolniej, niz ich otoczenie oraz ogrze-
wajgce sie wolniej podczas wychodzenia z cienia. Rejony te
pokrywajg sie najczesciej z kraterami.

Z obserwacji wielu astronoméw (Sinton, Saari i Shortill
oraz Borough i Conley, 1960; Saari i Shortill, 1964) wynikato,
ze otoczenie krateréw musi by¢ pokryte dos¢ grubg warstwa
pytu, podczas, gdy ich wnetrze ma warstwe zaledwie ok.
0,5 mm, i to nie na catej powierzchni.

Interesujagcym zjawiskiem, wykrytym m. in. w wyniku
obserwacji zaémien catkowitych jest luminescencja
powierzchni Ksiezycad (Link 1946, Dubois 1953).

3 Luminescencja jest wywotywana przez promieniowanie korpus-
kularne i nadfioletowe Stonca.
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Daje to mozliwosci poréwnania wielkoSci luminescencji dla
réznych mineratdw i w ten sposob ustalenie rodzajow minera-
16w na Ksiezycu.

Druga grupe obserwacji — ruchu cienia Ziemi po
tarczy Ksiezyca — mozna zaliczy¢ do obserwacji po-
zycyjnych. Notuje sie bowiem momenty kontaktéw brzegu
cienia z charakterystycznymi obiektami na powierzchni Ksie-
zyca (kraterami, jasnymi plamkami). Jednakze, w odrdznieniu
od klasycznych obserwacji pozycyjnych, wykonywanych np.
podczas zaémien Stonica lub zakryé gwiazd przez Ksiezyc,
w wyniku nie otrzymuje sie danych, przydatnych do okresle-
nia potozenia ktérego$ z ciat niebieskich.

Obserwacje, o ktorych mowa, dajg mozliwos¢ okresSlenia
rozmiarow cienia Ziemi, a $ci$lej roznicy miedzy rozmiarami
rzeczywistymi a wynikajacymi z rozwazan czysto geometrycz-
nych. (rys. 5). Okazuje sie, ze cien Ziemi jest nieco wiekszy
od obliczonego teoretycznie, poniewaz nie tylko glob ziemski,
ale i jego atmosfera jest ,wystarczajagco” nieprzezroczysta.
Szczeg6lnie mato przezroczyste sg dolne warstwy atmosfery,

Wartos¢ fc M/oiko 2 wavfosci

fo ef&r-»srycl), j> p , P i <5

Oroz trsp. Sttmnoeraffeznyc/t

punktu /f, poprawionych

Owartos¢ /ibracji |

Rys. 5. Okre$lanie promienia cienia Ziemi z obserwacji

zawierajgce pyt i pare wodng (chmury!). Wykryto tez, ze row-
niez na wysokosciach wiekszych, okoto 120 km, wystepuje
warstwa pytu pochodzenia meteorytowego, zwiekszajgca sie
przy przechodzeniu Ziemi przez roje meteorow.

Ro6znica miedzy rzeczywistg a teoretyczng wartos$cig pro-
mienia cienia Ziemi wynosi 1,7—2,5% 4), przy czym jest cie-

4) Wg opracowan obserwacji przez Linka oraz Petzolda. W efeme-
rydach wiekszosci rocznikéw astronomicznych przyjmuje sie te wiel-
kos¢ jako 2%.
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kawa rzecza, ze zwykle wypada ona nieco rézna z obserwacji
wejs¢ i wyjs¢ obiektow ksiezycowych. Mozna to wyttlumaczy¢
faktem wystepowania réznic w optycznych wiasnosciach atmo-
sfery ziemskiej na porannym i wieczornym terminatorze
(wskutek réznic cisnienia, temperatury, zachmurzenia). W wy-
niku doktadnych obserwacji w ostatnich latach stwierdzono
takze, ze brzeg cienia Ziemi w rzucie na plaszczyzne prosto-
padtg do osi cienia nie jest okregiem, lecz elipsg o splaszcze-
niu okoto 1:140 (wobec sptaszczenia kuli ziemskiej 1:298). Ob-
serwacje ruchu cienia po tarczy ksiezycowej sg wykonywane
wizualnie, przy powiekszeniu lunet ok. 50 razy (obserwacje
fotograficzne nie dajg w tym przypadku pozytywnych rezul-
tatbw). Sa wiec one bardzo tatwe do przeprowadzenia przez
mito$nikéw astronomii.

Na zakonczenie tej czeSci warto wspomnie¢ o czynionych
probach obserwacji za¢mien innych ksiezycow w Uktadzie
Stonecznym. Najtatwiejsze do obserwacji sg oczywiscie cztery
najjasniejsze ksiezyce Jowisza (juz w 1673 r. obserwacje tych
zjawisk umozliwity Roemerowi pomiar predkosci Swiatta).

Przeprowadzono juz szereg obserwacji spadku jasnosci
(pomiar fotoelektryczny) i spadku temperatur (obserwacje
w podczerwieni) podczas zaémien tych ksiezycow.

Na podstawie analizy krzywych spadku jasno$ci probuje sie
ustali¢ parametry fizyczne atmosfery Jowisza (gestos$é, cisnie-
nie, temperatura) a nawet sklad chemiczny. Dane te determi-
nuja, jak to juz omawiano, wilasnosci optyczne atmosfery
a zatem i ,,gesto$¢ cienia” rzucanego przez nia.

d. c. n

KRONIKA

Pochodzenie promieniowania kosmicznego

Ostatnie badania eksperymentalne nad promieniowaniem kosmicznym
w obszarze matych (10°—10u eV) i bardzo wysokich (powyzej 1017 eV)
energii, dostarczyty waznych informacji o rozchodzeniu sie i rozprasza-
niu promieni kosmicznych w Galaktyce, a takze widmie energetycznym
i sktadzie chemicznym jakie je charakteryzujg po dotarciu do Uktadu
Stonecznego. Zdaniem autora, nierozwigzany od ponad 60 lat problem
pochodzenia promieniowania kosmicznego, bedzie w najblizszym czasie
wyjasniony. W chwili obecnej wydaje sie, ze zasadnicza cze$S¢ promie-
niowania kosmicznego powstaje w naszej Galaktyce, za$ jego zrodtami
sg gwiazdy supernowe i ich pozostatosci. Przyspieszenie promieni kosmicz-
nych do obserwowanych energii nastepuje zaréwno podczas wybuchu
supernowych jak i w polach magnetycznych resztek pozostatych po wy-
buchu. Pochodzenie pozagalaktyczne nie jest wykluczone jedynie
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w przypadku promieni nadchodzacych w obszarze energii rzedu 1010 eV.
Uwzgledni¢ nalezy jednak mozliwo$¢ przyspieszania promieni kosmicz-
nych do tak wysokich energii w polach indukowanych przez istniejgce
w Galaktyce gwiazdy neutronowe. %

Watson A., New Scientist, vol. 73, nr 1039, 1977, 408—410.

ZBIGNIEW PAPROTNY

Interferometria plamkowa

Technika interferometrii plamkowej umozliwia nie tylko pomiar roz-
miarow katowych gwiazd, lecz réwniez rozdzielenie tych ciasnych ukta-
dow podwojnych, w ktérych katowa odlegtosé sktadnikéw bliska jest
dyfrakcyjnej rozdzielczosci teleskopu. Metoda pozwala na utrwalenie
subtelnej struktury silnie powiekszonego obrazu gwiazdy, skazonego
wptywem atmosfery ziemskiej. Wymagane sa w niej krotkie czasy eks-
pozycji (rzedu 10— sekundy), silne powiekszenia, i waski (kilkadziesiat
nanometréw) przedziat spektralny w ktérym fotografuje sie obraz gwiaz-
dy. Jego jakos$¢ mozna polepszy¢ w procesie obrobki poprzez natozenie
na siebie duzej liczby zarejestrowanych obrazow. Zakres rozdzielczos$ci
katowej metody ograniczony jest od géry wielkoscig 3 sekund tuku,
przy ktorej obrazy skiltadnikéw ciasnego optycznie ukitadu podwojnego
formowane sg przez ro6zne (,sasiednie”) niejednorodnosci atmosfery. Jej
doktadno$¢ moze osiggna¢ 0-002 (1). Metode interferometrii plamkowej
zastosowano niedawno do badania 53 systeméw podwdjnych za pomoca
4-metrowego teleskopu. Siedem z nich rozdzielono w ten sposéb po raz
pierwszy. Wykazano ponadto, ze technika interferometrii plamkowej
pozwala nie tylko uzyskaé rozdzielczo$¢ wyzszg od. osiggalnej za po-
mocga ktdrejkolwiek z dotychczas stosowanych metod, lecz réwniez umo-
zliwia badania tych ukltadéow podwodjnych, w ktérych skiadniki znaj-
duja sie blizej niz 0"1 (2). Bardziej udoskonalonym narzedziem jest
cyfrowy interferometr plamkowy. Wykorzystano go do badania 59
gwiazd i kwazara 3C273. Rezultaty obserwacji wyswietlane na ekranie
monitora miaty w przypadku gwiazd pojedynczych ksztatt pojedynczych
pikbw —e podwojnych za$ jeSli udato sie je rozdzieli¢ na obrazy obu
sktadnikéw. Odlegtosci katowe miedzy nimi mierzono bezpos$rednio na
display’u. Rozdzielono w ten sposob 22 uktady podwdjne (w tym mi-
rydy omikron Wieloryba i R Lwa) a takze obrazy rozszerzajacej sie
otoczki wokdét Nowej 1975 w tabedziu i obszaru H Il w poblizu P La-
bedzia. Na odlegtosci 0-02 od kwazara 3C273 wykryto istnienie nieroz-
dzielonego doktadniej towarzysza (3).

(1) McAllister H. A., Sky and, Telescope, vol. 53, nr 5, 1977, 346—350.

(2) McAllister H. 'A., Astrophys, J., vol. 215, nr 1, 1977, 159—165.

i3) Btazit A. et al., Astrophys. J. Lett.,, vol. 214, nr 2, cz. 2, 1977,
L79—L84.

ZBIGNIEW PAPROTNY

MWC 349 i RU Lupi: uktady planetarne in statu nascendi?

Obiekt MWC 349 znajdujacy sie w gwiazdozbiorze +tabedzia (rekt.
20h31PO deki. +40°29' dla epoki 1950.0) odkryto okoto roku 1930 w Ob-
serwatorium Mount Wilson jako gwiazde typu B jasnos$ci 13,2 imgt, z jas-
nymi liniami wodoru i helu w widmie. W roku 1941 O. Struve 1 P.
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Swings obserwujac ja za pomocag 82-calowego teleskopu Obserwatorium
McDonalda wykryli, ze jej jasno$¢ spadta do mniej niz 14 mgt, a wid-
mo wykazywato znaczne poczerwienienie. Badania najnowsze przepro-
wadzono w zakresie podczerwonym za pomocg 36-calowego teleskopu
na poktadzie Napowietrznego Obserwatorium im. Kuipera oraz 90-calo-
wego reflektora Obserwatorium Stewarda (1). MWC 349, odlegta o 10
tysiecy lat $wiatta, ma rozmiary 10-krotnie I mase 30-krotnie wigkszg
od Stonca. Wydaje sie, ze jest to gwiazda bardzo mioda — by¢ moze
liczy tylko okoto 1000 lat, za$ czas jej zycia szacuje sie na okoto 100
milionow lat. Widmo sugeruje, ze otoczona jest przez dysk gazowy
0 $rednicy 20 razy wigkszej od $rednicy gwiazdy, wysytajacy w przy-
blizeniu 10 razy wiecej Swiatta niz ona sama. Dysk w przekroju ma
ksztatt klina — cze$ci zewnetrzne majg grubo$S¢ poréwnywalng ze
$rednicg gwiazdy, te za$, ktére sie z nig stykaja majg tylko 1/40 tej
grubosci. Catkowita ilos¢ Swiatta wysytana przez uktad gwiazda-dysk
maleje co miesigc o okoto 1 procent, co jest prawdopodobnie rezultatem
akrecji materii z dysku przez gwiazde centralng. Jesli podobne tempo
zostanie utrzymane, wtedy $wiecacy dysk zniknie przed uptywem naj-
blizszych stu lat. Zgodnie ze wspoOtczesnymi teoriami kosmogonicznymi,
w procesie stygniecia dysku (takiego jak obserwowany wokét MWC 349)
z materii w nim zawartej powstajg planety — najpierw w rejonach
zewnetrznych dysku, p6zniej blizszych gwieZdzie. Sadzi sie, ze Swiecacy
dysk wokot MWC 349 jest jedynie wewnetrzng czescig duzo wiekszego
obtoku ztozonego z materii nieswiecacej. Rozmiary tego pierwszego po-
rownywalne sg ze S$rednicg orbity Ziemi, drugi za$ siega odlegtosci
wiekszych niz orbita Plutona. Dalsze obserwacje szybko zmieniajgcych
sie charakterystyk MWC .349 moga rzuci¢ Swiatto na procesy planeto-
twércze w naszym i innych uktadach planetarnych.

RU Lupi — gwiazda typu T Tauri — obserwowana byta w Euro-
pejskim Obserwatorium Potudniowym w Chile (2):- fotometrycznie w za-
kresach 350—550 nm (teleskop 0,5 m) i 550—1040 nm (teleskop 1 m) oraz
spektroskopowo w niebieskim obszarze widma (teleskop 1,52 m). Gwiaz-
dy typu T Tauri sg to obiekty mtode, cechujgce sie charakterystycznym
widmem wykazujacym nadwyzki promieniowania nadfioletowego i pod-
czerwonego oraz nieregularnymi zmianami jasno$ci. Badania potwier-
dzity wystepowanie duzych i gwattownie zachodzacych zmian w wid-
mie RU Lupi, a takze zmian Jasnosm siegajacych 0,5 mgt w czasie
6 godzin. Sadzac ze skali czasowej obserwowanych zmian powinny one
by¢ wywotane procesami zachodzacymi w otaczajacym gwiazde obtoku
pytowym. Z drugiej jednak strony trudno sobie wyobrazi¢, zeby twor tak
rozlegty jak wokotgwiezdny obtok materii mogt zmienia¢ swoje wiasci-
wosci w réwnie krdtkich przedziatach czasewych. Bardziej prawdopo-
dobna wydaje sie mozliwos¢, ze w obtoku znajdujg sie lokalne zage-
szczenia pytu, krazace wokot gwiazdy i przestaniajagce jg co pewien
czas. Powinny one mie¢ rozmiary porownywalne z rozmiarami gwiazdy
1 znajdowac¢ sie na odlegtosciach charakterystycznych dla planet. Jesli
powyzsza interpretacja zmiennosci gwiazdy RU Lupi jest stuszna, wte-
dy bytaby ona otoczona dyskiem protoplanetarnym, w ktorym zachodza
w chwili obecnej procesy akrecji i kondensacji wiodace do powstania
planet.

(1) Sky and Telescope, vol. 54, nr 5, 1977, 363.

(2 Gahm G. F. et al, Astronomy and Astrophysics, vol. 33, 1974,
399—411.

ZBIGNIEW PAPROTNY
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Aktualizacja réwnania Drake’a 3N
Pierwszg prébg oceny liczby cywilizacji pozaziemskich istniejgcych
w Galaktyce bylo tzw. ,réwnanie Drake’a”, przedstawione na konfe-
rencji w Green Bank w roku 1961 (1). Jest ono iloczynem czestotliwosci
powstawania gwiazd w Galaktyce i prawdopodobienstw opisujacych
mozliwosci zaistnienia warunkéw determinujgcych powstanie i rozwoj
zardwno zycia jak i rozumu. W niedawnej pracy (2) rozpatrzono wptyw
krotnosci uktadow gwiezdnych na oceny wynikajgce z rownania Drake’a.
Jak wynika z badan Abta (3), kazda gwiazda typu stonecznego posiada
$rednio 1,4 towarzysza. Wykorzystujgc te dane oraz model opracowany
przez Heppenheimera (4), w pracy Hohlfelda (2) oceniono wptyw sktad-
nikéw wtornych o masach podgwiezdnych na formowanie planet spo-
sobn%ch dla zycia. Ich obecno$¢ wykluczona jest w przypadku wzgled-
nie bliskich ukfadow podwojnych. Stabilne ukiady planetarne moga
istnie¢ wokét kazdej z gwiazd w bardzo szerokich systemach podwoj-
nych lub tez wokoét barycentrum uktadu bardzo ciasnego. Analiza pro-
blemu wielokrotnosci gwiazd nakazuje przynajmniej piecdziesieciokrot-
ne obnizenie szacunku liczby cywilizacji pozaziemskich dokonywanego
na bazie wzoru Drake’a. Jeszcze dalej idgcag redukcje postuluje Dickin-
son (5), ktory po uaktualnieniu wszystkich czynnikow sktadajgcych sie
na formute Drake’a ocenia liczbe cywilizacji galaktycznych na najwy-
zej 400. W poréwnaniu z pochodzacg z poczatku lat szesédziesigtych
oceng samego Drake’a (10° cywilizacji) oznacza to redukcje o ponad
4 rzedy wielkosci.

(1) Pearman J. P. T., w: Interstellar Communication (red. A. G. W.
Cameron), Benjamin Press, New York, 1963, 287—293.
g Hohlfeld R. G., Terzian Y., lcarus, vol. 30, 1977, 598—&600.

EZ

3) Abt H. A, Levy S. G., Astrophys. J. Suppl. Ser., vol. 30, 1976,
273—306.

4) Heppenheimer T. A, lcarus, vol. 22, 1974, 436—447

5) Dickinson T., cytowany w Sky and Telescope, vol. 54, nr 3
1977, 200.

ZBIGNIEW PAPROTNY

Planety pozasloneczne

Aktualnie istniejgce dowody na istnienie planet pozastonecznych sg
mniej niz skape (1). Dwie zasadnicze metody ich wykrycia to obser-
wacje bezposrednie za pomocg teleskopow wyniesionych poza atmo-
sfere ziemskg oraz mierzenie ruchow i polozen gwiazd podejrzanych
0 posiadanie planet. Najnowsze prace poswiecone pierwszelj z nich re-
lacjonuje artykut KenKnighta. Omoéwiono w nim szczegéfowo wyma-
gania stawiane przed ukfadem optycznym teleskopu pozaatmosferycz-
nego przeznaczonego do poszukiwan innych uktadéw planetarnych. Zda-
niem autora, teleskop o $rednicy 2 metréw, wyposazony w mozliwy do
skonstruowania przetwornik elektro-optyczny, bytby zdolny do odroz-
nienia dwdch obrazéw punktowych, roznigcych sie jasnoscig o czynnik
rzedu 109 odlegtych od siebie o przynajmniej 1". Kilkumiesieczny okres
obserwacji za pomocg podobnego instrumentu pozwolitby na ustalenie
czy planety istniejg wokot obserwowanej ?(wiazdy ).

(1) Paprotny Zb., Postepy Astronautyki, 1977, nr 1, 43—66.

(2) KenBnight Ch. E., Icarus, vol. 30, 1977, 423—433.

ZBIGNIEW PAPROTNY
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2000 planetoid

Kolejne numery oraz nazwy witasne nadaje sie tym spos$réd nowo od-
krywanych planetoid, ktére byty obserwowane conajmniej w dwoch
opozycjach i ktére posiadajag dobrze wyznaczong orbite. Wedlug ostat-
nich decyzji Miedzynarodowej Unii Astronomicznej opublikowanych
w Cyrkularzach Matych Planet 15 pazdziernika 1977 roku (nr 4237 i nr
4238) liczba skatalogowanych asteroid przekroczyta 2000. Jubileuszowg
dwutysieczng planetoidg zostat obiekt 1960 OA odkryty 29 lipca 1960
roku przez J. Schubarta w Sonnebergu. Podobnie jak tysieczng
planetoide nazwano Piazzia dla upamietnienia odkrywcy pierwszej pla-
netoidy, sycylijskiego astronoma Giuseppe Piazzi (1746—1826), tak
i dwutysieczng postanowiono nazwac¢ Herschel dla uczczenia odkrywcy
Urana, pierwszej teleskopowej planety wielkiej, angielskiego astronoma
Williama Herschela (1738—1822). Planetoidom sgsiadujagcym w ka-
talogu z jubilatkg postanowiono nadaé nastepujace nazwy:

1996 — Adams na pamigtke brytyjskiego astronoma J. C. Adamsa
(1819—1892), ktdry teoretycznie przewidziat istnienie Neptuna,

1997 — Leverrier na pamiatke francuskiego astronoma U. J. Lever-
riera (1811—1877), ktéry niezaleznie od Adamsa réwniez przewidziat
istnienie Neptuna,

1998 — Titius na pamigtke niemieckiego astronoma J. D. Titiusa
(1729—1796), ktory pierwszy sformutowat zasade odlegtosci planet od
Stonca znang obecnie pod nazwa prawa Titiusa-Bodego,

1999 — Hirayama na pamiatke japonskiego astronoma K. Hira-
yama (1874—1943), odkrywcy tzw. rodzin planetoid,

2001 — Einstein na pamiatke najwybitniejszego uczonego dwudzie-
stego stulecia A. Einsteina (1879—1955),

2002 — Euler na pamiagtke wielkiego matematyka i astronoma L.
Eulera (1707—1783), autora dwdch teorii ruchu Ksiezyca,

2003 — Harding na pamiatke odkrywcy trzeciej z kolei planetoidy
Juno, K. L. Hardinga (1765—1834),

2004 — Lexell na pamiatke A. J. Lex eHa (1740—1784), ktéry
pierwszy zrozumiat, ze obiekt odkryty przez Herschela w 1781 roku
jest nowg planetg i z ktérego nazwiskiem zwigzana jest stynna kometa
1770 | schwytana przez Jowisza w wyniku duzego zblizenia sie do tej
planety w 1767 roku, zaobserwowana jako kometa krdotkookresowa
w 1770 roku, a po nastepnym zblizeniu si¢ do Jowisza w 1779 roku
i spowodowanej tym zmianie orbity niemozliwa juz do obserwacji
z Ziemi, - qi

2005 — Hencke na pamiatke odkrywcy planetoid 5 — Astraea
i 6 — Hebe K. L. Hencke (1793—1866).

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

KONFERENCJE | ZJAZDY

XXVIIl Kongres Astronautyczny — Praga 1977

W dniach 25 wrze$nia do 1 pazdziernika 1977 r. obradowat w Pradze
XXVIIl Kongres Astronautyczy.

Organizatorem Kongresu byta Miedzynarodowa Federacja Astro-
hautyczna (International Astronautical Federation — IAF), zatozona
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w 1950 roku, liczaca obecnie 58 towarzystw cztonkowskich z 36 krajow.
Celem jej Jest staranie o rozwo¢j astronautyki dla celéw pokojowych,
wymiana informacji technicznych, stymulowanie spotecznego zaintere-
sowania lotami kosmicznymi, organizacja badan naukowych oraz orga-
nizacja miedzynarodowych kongresow i konferencji o tematyce astro-
nautycznej. Prezydentem jej jest M. Barrere (Francja).

Wspotorganizatorem Kongresu byty:

Migdzynarodowa Akademia Astronautyczna (Internatlonal Academy
of Astronautics — IAA) utworzona z inicjatywy 'lAF w 1960 r. Aka-
demia posiada 513 cztonkow i cztonkdw-korespondentow, indywidualnie
wybranych spo$réd uczonych 30 krajow oraz 11 cztonkéw honorowych.
Prezydentem jej jest C. S. Draper (USA). Dzialy poprzez trzy sekcje:

— Nauk podstawowych — przewodniczacy M. Nicolet (Belgia),

— Nauk inzynieryjnych «— przewodniczacy R. PeSek (Czechosto-
wacja),

)— Nauk biologicznych — przewodniczagcy R. K. Andjus (Jugosta-
wia

Akademia organizuje sympozja i kolokwia w ramach kongres()w
IAF, jak réwniez i poza nimi, publikuje ,Acta Astronautica” oraz wy-
daje ~Wielojezyczny DkaJonarz Astronautyczny” w siedmiu jezykach.
Aktualnie wiadomosci o pracy Akademii przynosi coroczny ,,Raport
Prezydenta 1AA”.

Miedzynarodowy Instytut Prawa Kosmicznego (International Insti-
tute of Space Law — IISL) utworzony w 1958 r. W skitad jego wchodzg
indywidualnie wybrani cztonkowie sposréd uczonych i praktykow 48
krajow. W latach 1964—1973 IISL organizuje sympozja, kolokwia, kon-
ferencje miedzynarodowe oraz wspotpracuje z ONZ w zakresie praw-
nym. Prezesem IISL jest E. Pepin (Francjas.

Ponadto: Miedzynarodowy Komitet Programowy XXVIII Kongresu
IAF pod przewodnictwem G.G. Czernego (ZSRR), Czechostowacki Ko-
mitet Organizacyjny pod przewodnictwem R. PeSeka, Czechostowacki
Komitet Honorowy pod przewodnictwem M. Lucana; Kongres odbyt
sie pod protektoratem Premiera Czeskostowackiej Republiki Socjali-
stycznej L. Strougala.

W Kongresie uczestniczyto wedtug listy zgtoszen (stan na dzien
15 IX 1977) 1020 os6b z -38 krajow. Potem, przy rozpoczeciu obrad,
liczba ta jeszcze wzrosta. Najllcznlejszyml"delegaCJaml byty: USA (201
0s0b), Czechostowacji (215), ZSRR (135), Francji (100), REN (87), NRD
(42), Holandii (27) Ipo kilkanascie osob liczyty dele?(ac je Butgaril, Wigler
Wioch, Japonii, Polski, Hiszpanii, Szwajcarii, Wielkiej Brytanii, ilka
0s6b —Argentyny Australii, Austrii, Belgii, Kanady, Egiptu, F|nland||
Grecji, Indonezjii, Meksyku, Norwegii, Rumunii, Jugostawii, Chin Lu-
dowych i ONZ; po jednej osobie z: Brazylii, Danii, lzraela, Cejlonu,
Turcji i Libanu. Ten sktad osobowy Kongresu najlepiej $wiadczy o co-
raz szerszym zainteresowaniu astronautyka na S$wiecie.

Kongresu zostat otwarty w poniedziatek 26 wrzesnia w Patacul
Zjazdowym w Parku Fucika w Pradze-HoleSovicach, tutaj tez odbyta
sie sesja publiczna. Obrady pozostatych sesji i ceremonia zamkniecia —
odbyty sie w salach hotelu ,International” w Pradze-Dejvicach. Tema-
tem Kongresu byto: Wykorzystanie Kosmosu — dzi$§ i ju-
tro.

Problematyke 49 sesji mozna podzieli¢ na cztery zasadnicze dziaty:
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Zagadnienia techniczne: podstawy przemystu w Kosmosie, satelity
telekomunikacyjne, badawcze statki kosmiczne, system balondw-barek
atmosferycznych, napedy, materiaty i struktury, ratownictwo i bezpie-
czenstwo w Kosmosie, mozliwosci wspotdziatania statkéw kosmicznych,
ggdzé( eksperymentow w Kosmosie, eksploracja Kosmosu — razem

sesje.

Zagadnienia astronomiczne i geofizyczne: bezzalogowe badania Sy-
stemu Stonecznego, dynamika Ziemi i oceandw, obserwacje Ziemi z Kos-
mosu, obserwacje w Kosmosie, astrodynamika oraz plerwsze sympo-
zjum iprzestrzeni relatywistycznej —e razem 12 sesji.

Zagadnienia prawne: prawo kosmiczne i migedzynarodowa wspot-
praca w Kosmosie — razem 5 sesji.

Tematy rozne: bioastronautyka, koszty i ekonomika badan kosmicz-
nych, historia astronautyki, mozliwosci kontaktu z pozaziemskimi cywi-
!gizacj_ami oraz og6lno-astronautyczna konferencja studencka — razem

sesji.

I\J/Ioim zdaniem cztery tematy byly najbardziej interesujagce na
Kongresie:

Satelity telekomunikacyjne. Juz dzisiaj —pod koniec drugiego dzie-
sieciolecia erY kosmicznej — istnieje Swiatowy System Praktycznych
Satelitow Telekomunikacyjnych (The Global Commercial Communica-
tions Satellite System), ktory zrzesza 94 cztonkéw-krajow, dysponuje
w Kosmosie 5 satelitami przekaznikowymi i 3 — rezerwowymi, oraz
157 stacjami nadawczo-odbiorczymi na Ziemi (31 XII 1976). COMSAT
stuzy celom stuzby zdrowia, taczno$ci telekomunikacyjnej: na ziemi,
w powietrzu i na morzu, prognozowaniu pogody i wielu innym. Jest
bardzo optacalnym przedsiewzieciem handlowym i niezmiernie uzytecz-
nym dla m. in. ratowania zycia ludzkiego. Zostatla wysunieta propo-
zycja potgczenia systemu COMSAT z systemem telekomunikacji sate-
litarne) ZSRR w jeden system S$wiatowy. Otworzytoby to nowy roz-
dzial wspotpracy miedzynarodowej w Kosmosie.

Prom Kosmiczny zbudowany przez USA a majacy stuzy¢ do wielo-
krotnego (ok. 100 razy) transportu z Ziemi na orbite wokétziemska
z orbity na Ziemie, z jednej stacji kosmicznej do drugiej — ludzi i ma-
teriatbw, przeszedt juz pierwsza faze préb. Prom ten, zwany ,Enter-
prise”, wazy 75 ton, ma dtugos¢ 37 metrow, jest wyposazony w dwa
silniki rakietowe na paliwo state oraz trzy silniki gtdwne; startuje na
wysokosci 7200 metrow z pokitadu odrzutowca Boeing 747 lecacego
z szybkoscig 700 km/godz. Jest zdolny wnie$¢ na orbite subkosmlczng
teleskop o Srednicy 2,4 m, przy pomocy ktérego astronomowie bedg mo-
gli siegng¢ w Kosmos 10 razy dalej niz z ktoregokolwiek z obserwato-
riow ziemskich. Prom ten wejdzie do regularnej eksploatacji od 1980
roku i stanowi dalszy, bardzo istotny krok w podboju Kosmosu.

Loty zatogowe z udziatem kosmonautéw czechostowackich, polskich,
niemieckich (NRD), wegierskich i butgarskich w radzieckich statkach
kosmicznych oraz zachodnioeuropejskich (np. francuskich) w statkach
amerykanskich. Tak wiec na progu trzeciego dziesieciolecia ery kos-
micznej polecg w Kosmos przedstawiciele panstw $rednich, co oznacza
dobrowolng, humanistyczng rezygnacje z monopolu kosmicznego przez
dwa supermocarstwa.

Wreszcie duzg rewelacjg byto wystgpienie J. S. Szklowskiego (ZSSR),
ktory w dniu 27 wrze$nia stwierdzit w obszernym wystgpieniu, ze
w naszej Galaktyce istnieje z calg pewnos$cia tylko jedna cywilizacja
' naukowo-techniczna — to jest nasza. Stwierdzit tez, Zze Zwigzek Ra-
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dziecki nie bedzie dalej tozyt $rodkéw na badania w zakresie CETI,
gdyz z go6ry juz wiadomo, ze nie przyniosg one zadnego rezultatu.
Jest to wiec zupetnie odmienne stanowisko od tego, jakie leader badan
CETI zajmowat przed kilku laty; twierdzit on wtedy, ze w naszej Ga-
laktyce istnieje ponad tysigc cywilizacji naukowo-technicznych, zdol-
nych do skomunikowania sie z nami. Trzeba powiedzie¢, ze tym twier-
dzeniem, zresztg bardzo realistycznym, zepsut humory entuzjastom
CETIl6logom.

Naukowej pracy Kongresu towarzyszyt szereg imprez. Wymieni¢ tu
nlezy raut inauguracyjny w salach gmachu MSZ na Hradéanach w dniu
otwarcia Kongresu, koncert symfoniczny w Smetanowej Sali Gmachu
Municypialnego, spektakl teatru ,Laterna Magica”, wspdlna kolacja
w hotelu ,lInternational” z programem rozrywkowym. W S$rode 28
wrzeé$nia odbyta sie wielka wycieczka autokarowa (13 autobuséw CSAD)
do Obserwatorium Astronomicznego w Ondfejowie — 45 km od Pragi
w masywie wzgo6rz Peeny. W tym samym dniu odbyta sie réwnolegle
wycieczka do stacji satelitarnej poza Pragg.

Osobno zorganizowany ,program dla pan” w kolejne dni obejmo-
wat: autobusowa wycieczke po Pradze, zwiedzenie wystawy ,Jablo-
nexu”, spektakl w Teatrze Muzycznym, przejazdzke statkiem po Wet-
tawie. Uczestnicy Kongresu mogli tez wziag¢ udziat w 'wycieczkach:
poétdniowej do Zamku Karlstein lub do Kutnej Hory, catodziennej do
Karlovych Varéw lub na trasie Hluboka — Ceske Budejovice — Tabor
albo dwudniowej do sudeckich rejonéw Czech.

Organizatorom Kongresu nalezg sie wyrazy najwyzszego uznania, bo-
wiem impreza byta bezbtedna i dobrze przyczynita sie sprawie roz-
woju — nie tylko astronautyki — ale i przyjaznych stosunkéw miedzy-
narodowych.

Sposréd cztonkéw naszego Towarzystwa (PTMA) udziat w Kongre-
sie Wzieli: dr inz. Stanistaw Czarenski, Adam Giedrys, Zbigniew Pa-
protny i ja. Nalezy ztozy¢ szczeg6lne podzigkowanie p. Dr Vlastimilowi
Liebl’owi z Instytutu Mikrobiologii CS Akademii Nauk wraz z Rodzing
za serdeczne zajecie sie polskg delegacjag. Rownie serdeczne podzieko-
wanie nalezy ztozy¢ p. Inz. Marcelowi Griinowi, ktéry umozliwit nam
zwiedzenie Planetarium w Parku Fucika i udzielit wyczerpujgcych ob-
jasnien na temat urzadzen i metodyki pracy Planetarium.

STANISLAW LUBERTOWICZ

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica nr 2/78

Plamotwo6rcza aktywnos$¢ Stonca w lutym 1978 r. znacznie wzrosta. Ten
raptowny znaczny wzrost aktywnosci, sygnalizowany przez nas w grud-
niowym komunikacie nr 12/77, wystagpit pomimo zwykiego wzrostu
aktywnos$ci wystepujgcego w | potowie rozwoju cyklu.
Srednia miesieczna wzgledna liczbha Wolfa za miesiac
luty 1978 Fecvvevvveeerene R= 931

W lutym zaobserwowano na widocznej tarczy Stonca powstanie 22
grup plam, a wiec prawie o potowe wiecej niz w miesigcu poprzednim
Na uwage zastuguje bardzo duza grupa plam nr 150 o zaobserwowanej
powierzchni maksymalnej ok. 2100 «10—6. Grupa ta przeszta przez po-
tudnik $rodkowy Storica w dniu 11 lutego 1978 r.
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Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchnia plam za miesiac
luty 1978 I S = 1424.10-“
Obserwowana obecnie fala aktywnosci ulegnie wyciszeniu i rozwdj
cyklu powréci do normy. Pozostanie tylko zwykta fluktuacja liczb Wol-

fa charakterystyczna dla poprzedniego cyklu stonecznego.
Dalsze wspodtrzedne heliografczne grup plam 21 cyklu:

N L B ¢y N L° B° gu N L°° B gy
19 148 +11 200 23 209 —29 30 27 263 +27 20
20 245 —18 31 24 15 (+25) 10 28 163 —40 156
21 145 +12 125 25 94 (+24) 23 29 58 —20 231
2 21 —19 92 26 50 —22 18 30 148 +25 10

Wykorzystano: 151 obserwaacji 17 obserwatoré6w w 25 dniach obser-
wacyjnych.

Dabrowa Gérnicza, 6 marca 1978 r. ’
WACLAW SZYMANSKI

Raport Il 1978 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednia miesieczna: gesto$é strumienia — 44,4 (127 MHz, 28 dni ob-
serwacji) i 116,4 su (2800 MHz, 27 dni), zmienno$¢ — 1,07 (127 MHz).

Juz ze $rednich miesiecznych wynika, ze takiej aktywnos$ci na cze-
stotliwos$ci 127 MHz nie obserwowaliSmy od wielu miesiecy, a pod nie-
ktéorymi wzgledami — nawet od lat. | tak: wiekszg $rednig zmienno$é
'obserwowano ostatnio przed rokiem 1972 a tylko raz (w styczniu 1976 r.)
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opracowano wiekszg liczbe zjawisk niezwyktych, ktérych w lutym br.
byto az 53. W tej liczbie zawierajg sie 22 burze szumowe o réznej inten-
sywnosci, stowarzyszone najczesciej ze wzrostami poziomu promienio-
wania_ciagtego (rys. 1). Najwyzszg srednig stwierdzono dnia 16 II. Wte-
dy tez strumien w godz. 9—12 UT przekroczyt poziom 340 su (po-
dobng warto$¢ odnotowali$my w raporcie | 1978).

127MH

2800MHz

Rys. 2

8 wielkich wybuchéw (47 i 49 GB) wystgpito w dniach 2, 11, 15 17
i 25 Il. Z czterech zjawisk obserwowanych na czestotliwosci 2800 MHz
wszystkie byty skorelowane ze zjawiskami jonosferycznymi (SEA —
skrot od angielskiej nazwy Suddan Enhancement of Atmospheric?)
a dwa takze z wielkimi wybuchami na czestotliwo$ci 127 MHz (2'i 25 1I).
Na rys. 2 przedstawiamy profile zjawiska z dnia 2 Il obserwowanego
w postaci SEA (27 kHz), 47 GB (127 HHz, moment maksium 11358 UT
na poziomie 730 su) oraz wybuchu prostego (2800 MHz, maksimum
strumienia 132 su ponad poziom $redni o godz. 1137 UT).
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Zwracamy uwage na to, ze na rysunku tym naniesiono przebiegi
0 réznych skalach czasowych pokrywajacych sie tylko w momencie
1130 UT. Najmniejsza podziatka na kazdej ze skal stanowi 10 min.

Torun, 10 marca 1978 r.
H. WELNOWSKI, K. M. BORKOWSKI

Obserwacje pozycyjne planetoid w Oddziale Warszawskim PTMA
w 1976/1977 r.

W miesigcach zimowych 1976/1977 r. kontynuowano, prowadzone w War-
szawskim Oddziale PTMA, obserwacje pozycyjne planetoid. Od 4 XII
1976 do 16 IV 1977 Wykonano og6tem ok. 1020 obserwacji pozycyjnych,
w tym 967 obserwacji 5 planetoid: Vesty (nr 4), Massalii (nr 20), Thalii
(nr 23), Nysy (nr 44) i Papageny (nr 471). Tylko Vesta byta jasnym
obiektem —;)ozosta’re planetoidy miaty Jasnosm od +9m do + 1Im.
Wykonano: 370 obserwacji Nysy, 288 — Vesty, 153 — Massalii 114 —
Thalii i 42 — Papageny.

Obserwacje prowadzono dwoma teleskopami Newtona, o Srednicach
zwierciadet 350 mm i 250 mm. Stuzba czasu oparta byta na elektronicz-
nym rejestratorze czasu. Pomiary pozycji planetoid wykonywato 4 ob-
serwatorow: Piotr Grzedzielski, Arkadiusz Krolikowski, Nikodem Wi-
klinski oraz Roman Fangor. Swoich »Sit” w tego rodzaju obserwacjach
sprobowata takze Joanna Piotrowska wykonujac 17 pomiaréw. Rekor-
dowym dniem pod wzglgdem ilosci wykonanych obserwacji byt 9 Il
1977 — dok#tadnie 100 pomiarow.

Warunki atmosferyczne w podanym wyzej okresie prowadzenia ob-
serwacji byty wyjatkowo niekorzystne — np. w grudniu 1976 byty tylko

dwa dni, w ktérych mozna bylo prowadzi¢ tego typu pomlary — 41029
tego miesigca. Od konca listopada (poczatek ,,stuzby” obserwacyjnej)
do 21 Ill 1977 przeprowadzano obserwacje we wszystkich pogodnych

wieczorach *. Wymagato to od obserwatorow statej kontroli widocznosci
nieba (stanu zachmurzenia) oraz, praktycznie biorac, statej gotowosci do
prowadzenia obserwacji, bez wzgledu na dzien tygodnia, i ewentualnej
rezygnacji z zaplanowanego wczesniej innego spedzenia wieczoru (np.
teatru, kina lub telewizji). Oczywiscie nie wszyscy mogli prowadzi¢
obserwaCJe kazdego pogodnego wieczoru — zdarzaty si¢ wiec przypadki
wykonywania pomiarow pozycyjnych tylko przez jednego obserwatora.

Warto zwrdci¢ uwage na pewng ,anomalie” temperatur podczas
tych obserwacji — o ile w okresie zimowym 1975/1976 w obserwacjach
przeszkadzaty dos¢ silne mrozy (do —15°C), o tyle podczas obserwacji
zimowych 1976/1977 na 25 wieczoréw obserwacyjnych az w 15 tempe-
ratura powietrza byta powyzej zera (nawet do +8°C). Tylko w ciggu
kilku dni\stycznia w obserwacjach przeszkadzaty mrozy.

Niemal tradycyjnie w obserwacjach przeszkadzaty tuje — wskutek
ich szybkiego rosnigcia zmniejszajg pole widzenia od strony potudnio-
wej o ok. 5° rocznie. Obecnie nie mozna prowadzi¢ obserwacji obiektow,
ktorych deklinacLa jest mniejsza od +10° (w potudniku!).

Atrakcjg tych obserwacji pozycyjnych byta planetoida Nysa. W po-
towie marca planetoida przechodzita przez znang gromade gwiazd Prae-
sepe (M44). Kilka zblizen Nysy do jasnych gwiazd gromady byto okazja

* Z wyjatkiem nocy 31 XII 1976/1 | 1977, kiedy to widoczno$¢ w pdézniej-
szych godzinach wieczornych umozliwiata prowadzenie obserwacji pozycyjnych.
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Ponizsza tabela przedstawia warunki atmosferyczne panujgce pod-
czas obserwacji pozycyjnych:

Dzien, miesiac,

rok Tempera- Wiatr Widocznos$¢ Uwagi
tura

4 XIlI 1976 — 2°C staby bardzo dobra a)

29 XII 1976 —10°C — staba

1 1 1977 — 4°C staby dobra b)

9 1 1977 — 8°C staby dobra

17 11977 — 7°C staby staba C)

18 | 1977 —10°C bardzo staby dobra

19 | 1977 —13°C bardzo staby dobra

20 | 1977 —11°C bardzo staby dos¢ dobra d)

27 | 1977 + 1°C staby dobra e)

9 Il 1977 — 4°C staby bardzo dobra

22 1l 1977 + 4°C staby bardzo dobra

23 1l 1977 + 3°C staby dobra

23 1l 1977 + 2°C bardzo staby dobra f)

7 I 1977 — 1°C bardzo staby bardzo dobra

9 1l 1977 + 4°C bardzo staby bardzo dobra

10 I 1977 + 5°C. - dobra

11 11 1977 + 6°C - dobra

15 111 1977 + 5°C bardzo staby dobra

16 1l 1977 + 6°C bardzo staby bardzo dobra

17 1l 1977 + 6°C Sredni Srednia

18 111 1977 + 8°C Sredni etaba 9)

21 11 1977 + 8°C - dobra

5 v 1977 + 2°C staby bardzo dobra

15 rv 1977 + 4°C bardzo staby $rednia

16 1V 1977 + 4°C - dobra

Wyjasnienia ,,Uwag”: a) — Ksiezyc bliski peini, b) — pod koniec
obserwacji duze zamglenie, ¢) — chmury, zamglenie, d) — obserwac{)e
przerwane z powodu zachmurzenia, e) — pojedyncze chmury, f) — ob-

serwacje przerwane z powodu wzrastajagcego zamglenia i zachmurzenia

do przeprowadzenia duzej ilosci obserwacji. Od 7 Il do 21 11l wy-
konano 277 pomiar6éw pozycji planetoidy (z ogoélnej liczby 370 obser-
wacji). Pierwsze obserwacje wykonano 9 lutego. Dnia 22 lutego Nysa
przechodzita w poblizu gwiazdy SAO 098 075, ktérg wybrano na gwiaz-
de poréwnania. Zaskoczeniem byta staba widocznos¢ tej gwiazdy (ok.
-j-I01™) zamiast podanej jasnosci 4-870. Okazato sie pdzniej, ze gwiaz-
da ta jest gwiazdg zmienng (S Cne) o okresie P = 9485i i akurat
w momencie obserwacji (ok. 22h20m ese) wypadto minimum jasnosci.
Na rysunku zaznaczono potozenie Nysy ws$rdéd gwiazd gromady
M44 w potowie marca, wedtug obliczonych pozycji planetoidy. Nysa
zblizyta sie do kilku jasnych gwiazd: 10 marca do SAO 080317, 15 mar-
ca do SAO 080318, 18/19 marca do SAO 080325 i 22 marca do SAO
080 343. W dwoch ostatnich przypadkach odlegto$é planetoidy od gwiazd
byta bardzo mata: odpowiednio 12" i 13" (wedtug obliczen uwzglednia-
jacych zaobserwowane potozenie planetoidy i jej ruch wiasny).



184 URANIA 6/1978

Duza ilos¢ obserwacji pozycyjnych sprawita pewien kiopot przy
odczycie tasm i obliczeniach. Trzeba bylo bowiem odczytywac i zano-
towa¢ ponad 8000 kontaktow, a nastepnie wyrazi¢ je w sekundach
gwiazdowych. Z tego powodu, do chwili oddania niniejszego artykutu
do druku, obliczono pozycje tylko planetoidy Nysy (pozycje pozostatych
planetoid beda obliczone w pozniejszym okresie).

Rys. 1. Droga planetoidy Nysy ws$rdéd gwiazd romad¥ Praesepe. Linig ciagta
zaznaczono drog lanefoidy” w dniach 7 111 1977 — 21 111 1977, linig przery-
wang — z uwzglednieniem “pozycji w dniach 24 Il 1977 i 5 IV 1977. W lewym
dol_nYm rogu rysunku narysowano drl;()ge Nysy wsrod gwiazd wedtug efemerydy.
Najstabsze "gwiazdy na rysunku — ok.” +9m. "Cyframi zaznaczono potozenie "pla-
netoidy wedlug o serwa%Jl_((so oodz. 21h cse) ‘'w dniach: 1—7 IIl, 2=9 IIl, 3—
10 111, 74—11 111, 515 111, 16 1T, 7—17 111, 8—18 III, 9—21 III.

Wielkg pomocg w tych obliczeniach jest komputer PDP 11/45 z Ob-
serwatorium Astronomicznego UW. Chciatbym tutaj podzigkowac p. prof.
Jozefowi Smakowi za wyrazenie zgody na mozliwo$¢ wykonywania obli-
czen obserwacji pozzcyjnych oraz mgr. Tomaszowi Chlebowskiemu i mgr
Mirostawowi Dembkowi za wydatng pomoc przy napisaniu programow

oraz obstudze komputera.
ROMANFANGOR

Z KORESPONDENCIJI

Prima aprilis. Gawedy z duchami Mickiewicza, Kanta, Ockhama, Poego

ChcieliSmy uraczy¢ Czytelnikow zartem primaaprilisowym i w nume-
rze kwietniowym , Uranii” zamiesciliSmy doskonale skonstruowane opra-
cowanie p. L. Zeitmana na temat tzw. sygnaldw Stormera. Autor za-



6/1978 URANIA 185

mierzat, wykorzystujac poczatek inwokacji z ,,Pana Tadeusza”, wykazaé
bezsensowno$¢ niektorych spekulacji gorliwych interpretatorow domnie-
manych sygnatéw Obcych Cywilizacji.

Zart nie udat sie. Przede wszystkim zeszyt kwietniowy ukazat sie
w maju. Co wiecej —3 opracowanie p. Zeitmana odwrocito sie jak
bumerang i postuzyto jednemu z interpretatorow — p. Wiestawowi Bo-
zymowi — do wykazania, ze jego wybér punktdw z ,pola informacji”
nie jest dowolny, ze stosuje tu zasade ,brzytwy Ockhama” i ze stowa
Kanta nie powinny by¢ tu zastosowane. Proponuje raczej sentencje
Edgara Allana Poego: Szukaé bez przerwy, bez przerwy prostowac; nie
spocza¢ przy drodze lecz drogi prostowac!

P. Boig/m, ktéremu udostepniliSmy wspomniany artykut p. Zeit-
mana przed jego wydrukowaniem, napisat list pod datg 19 stycznia br.,
z ktérego obszerne fragmenty cytujemy. Procz tego nadestat dziesiecio-
stronicowy maszynopis artykutu pt. ,Metoda analizy obrazu punkto-
wego radioech Stérmera” z licznymi rysunkami, obrazujgcymi ,,metode
gwiazdy o$mioramiennej”. Ponizszy list * traktujemy jako ,gtos w dys-
kusji” rozpetanej ukazaniem sie w ,Uranii” kilku artykutow na ten
temat.

LUDWIK ZAJDLER

Uwagi do ,Echa radioech Stérmera” w kwietniowym numerze Uranii

1 W ekonomii istnieje pojecie wskaznika efektywnego wykorzystania
materiatu (tzw. wskaznik Pc‘g, ktory stanowi stosunek masy netto goto-
wego wyrobu do masy brutto uzytych do wyprodukowania tegoz wyro-
bu materiatéw. P. Zeitman wykorzystujac inwokacje z ,Pana Tadeusza”
otrzymat pole o bokach 8 i 10, a w nim az 18 punktdw! Stosujac przez
analogie ow wskaznik z ekonomii dla p6l informacji w przypadku
(W. B) interpretacji 14 sygnatéw w polu 11 X 13= 143 (patrz ,Urania”
nr 9z 1977 r) i p. Zeitmana (L. Z.), otrzymujemy odpowiednio: Pc =
14/143 = 0,0979 (W. B.) oraz Pc = 18/80= 0,2250 (L. Z.). Widzimy wiec, ze
p. Zeitman wysoce efektywnie, bo 2,298 razy ,lepiej” wykorzystat pole
informacji. Zargczam, a potwierdzi to kazdy matematyk, ze zmierzajac
z efektywno$cig wykorzystania pola do warto$ci wspotczynnika Pc= 1
bedziemy mieli mozliwos¢ uzyskania coraz wiekszej dowolnosci pota-
czen, by wreszcie dla Pc = 1 uzyska¢ catkowite ,,nasycenie” pola i mo-
zliwo$¢ uzyskania dowolnej ilosci i dowolnego wyobrazenia potaczen
punktéw.

2. Jest oczywiste, ze w kolejnych grupach informacje beda sie zmie-
niaty w pordéwnaniu do grupy | sygnatow Stdrmera. Jest oczywiste, ze
wystapig pewne ,niedomowienia”, ktére nalezy uzupetni¢ w sposéb lo-
giczny o wiadomosci z grupy I; stanowi ona bowiem klucz do zrozu-
mienia istoty jezyka, sposobu postepowania i poréwnan systemow sto-
sowanych u nas i ,u Nich”. Nie biorgc pod uwage tych ,pierwszych
liter” wystepujacych w grupie |, moznaby mniema¢, ze w kolejnych
grupach wystepuja jakie$ niejasnosci. Dlatego witasnie uwazam za celfa-
we stosowanie kryteriow oceny i poréwnania dowolnego przypadko-

* W liscie tym opuszczono wstep t+ niektdre fragmenty mniej istotne lub
dotyczace (nie wymienianych zreszta z imienia) Krytykéw dociekan Autora.
Skroty dokonano” gtéownie® z powodu szczuptosci miejsca w naszym piSmie
(przyp. redakcji).
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wego (tzn. rodzaju przytoczonego przez p. Zeitmana) obrazu z obrazem
grupy |. Warunek jednak nieodzowny w takim przypadku — by obraz
ten (przypadkowy) byt w sposéb maksymalnie zblizony do warunkéw
wystepujacych w grupie pierwszej!

Od poczatku zresztg uwazatem (a Pan, Panie Redaktorze pierwszy
mi zwrocit w swoim czasie na to uwage!), ze kazdy ukiad dowolnie
rozmieszczonych punktow w pewnym polu tworzy rozne prawidtowosci
w zaleznosci od fantazji czy. inwencji uktadajgcego ten obraz. Dlatego
poszedtem na bardzo znaczne ograniczenia tej fantazji, wrecz na jej
wykluczenia, narzucajac'potgczenia i analize tych potaczen tylko w opar-
ciu 0 znane mi a zauwazalne w-obrebie pola prawa matematyki. | tak
rysujac tréojkat prostokatny, co moze wynikaé z fantazji potgczen — rozpa-
truje twierdzenie Pitagorasa, rysujac kwadrat — rozpatruje jego witasnos-
ci, a wszystko to niusi by¢ czynione w obrebie okreslonego narzuconego
ml pola. Pondto rozpatruje logiczny cigg zespalajagcy wszystkie elemen-
ty wystepujagce w rozpatrywanym polu w jedng cato$¢. (Tu Autor
listu powotuje sie na liczne rysunki w posiadaniu Redakcji wzglednie
opublikowane w nr 9/1977 ,Uranii”, z ktérych wynikaja np. liczba ,pi”,
€7, ,,0”7, liczba dni w roku itp.).

W przekazanej Panu metodzie ,gwiazdy oSmioramiennej” nie ma
zadnej dowolnos$ci potgczen, lecz wystepuje narzucona zasada pewnego
systemu postepowania — jednakowego dla wszystkich grup.

(W tym miejscu p. Bozym przypomina, ze ,budowe obrazéw” roz-
poczeli w swoim czasie dr Drake i dr Sagan, umieszczajac w polu
informacji przer6zne wyobrazenia m. in. posta¢ czlowieka, a takze
wzory z chemii).

WIESLAW BOZYM

NOWOSCI WYDAWNICZE

Tadeusz Grzesio, Jan Rolewicz, 50 Lat Spotecznego — Mitosniczego Ru-
chu Astronomicznego w Polsce. Rys historyczny. Wydanie Il (uzupet-
nione i poprawione), Wydawca: Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astro-
nomii Zarzad Gtowny, Krakow-Wroctaw 1976, stron 32, naktad 1050 egz.,
cena 25— zt.

Ukazato sie Il wydanie, uzupetnione i poprawione, rysu historycznego
omawiajgcego dziatalno$¢ naszego Towarzystwa poczynajac od 1921 roku.
Autorzy przedstawiajg w skrocie najwazniejsze wydarzenia w historii
Towarzystwa, ktérego poprzednikiem byto zatozone w 1919 roku w War-
szawie Koto Mitosnikow Astronomii. Natomiast za formalne i faktyczne
powstanie ogoélnopolskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii uwaza
sie zebranie zatozycielskie z dnia 26 listopada 1921 roku. Od tej pory
Towarzystwo dwukrotnie zmienia swojg nazwe, ostatni raz w latach
1947—1948, kiedy to reaktywowane po Il Wojnie Swiatowej Towa-
rzystwo przyjmuje uzywang po dzi$ dzieh nazwe.

- Najwazniejsze wydarzenie w powojennych dziejach Towarzystwa to
jego afiliowanie w 1952 roku przez Polskg Akademie Nauk (jako spe-
cjalne stowarzyszenie popularnonaukowe Il Wydziatu PAN).

Chociaz od roku 1921 do 1976 uptyneto 55 lat, to Autorzy zachowali
tytut pierwszego wydania wychodzac z zatozenia, ze aktywna dziatal-
nos¢ Towarzystwa liczy wtasnie 50 lat, bowiem w tragicznych latach
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okupacji nie byto mozliwos¢i dziatania, Towarzystwo zostato przez oku-
panta rozwigzane — agresorzy prébowali nawet ,,zaanektowac”.. Miko-
taja Kopernika. Tekst publikacji przedstawia, do$¢ fragmentarycznie,
op6r spoteczenstwa przeciwko wyzuwaniu narodu polskiego z jego ogél-
nocyvyilizacyjnych zdobyczy w kazdej dziedzinie zycia i dziatalnos$ci
naukowej — okupant na kazdym kroku usitowat ,udowodni¢”, iz Pol-
ska nie byta i nie jest zdolna do podjecia jakichkolwiek czynnosci sta-
nowigcych p cywilizacji.

Antorzy zastrzegaja sie, iz nadal nie istnieje — niestety — petna
dokumentacja mitosniczego ruchu astronomicznego (dziatajacego w Pod-
ziemiu) podczas okupacji i przywotujg tylko dwa przyktady dziatal-
noSci popularyzatorskiej i obserwacyjnej w ciggu diugich lat wojny.
Mozna sie zgodzi¢ z takim stanowiskiem, bowiem lata 1939—1944/45
wymagajg oddzielnych studi6w — niemniej uwazam, ze w omawianej
pozycji brak jest trzeciego, najwazniejszego przyktadu dziatalnosci
,wbrew i pomimo”: omo6wienia obserwacji gwiazd zmiennych wykony-
wanych w latach 1939—1944 przez zawodowych astronomoéw bedacych
jednoczes$nie mito$nikami jak dr J. Pagaczewski, a wyniki obserwacji
ogtoszone zostaty przez panig dr R. Szafraniec w czterech tomach Acta
Astronomica Supplementa, drukowanego w latach 1959, 1961, 1962 i 1963.

Rys historyczny przedstawia' takze: siedziby i oddziaty Towarzy-
stwa (wraz z aktualnie nie istniejacymi oddziatami), zakres i charakte-
rystyke dziatania na przestrzeni poétwiecza, statuty wraz z uzupetnie-
niami i zmianami, wydawnictwa i biblioteke Towarzystwa. Do$¢ szcze-
gétowo omoéwione sa wazniejsze przedsiewziecia Towarzystwa, zwila-
szcza zwigzane z obchodami rocznic kopernikowskich; przedstawione
zostaly rowniez ekspedycje, sesje i sympozja naukowe. Zaprezentowano
szerzej dziatalno$¢ Gidwnej Komisji budowy Ludowych Obserwatoriow
Astronomicznych i Planetariéw; nie zabrakio i oméwienia Komisji Od-
znaczen dziatajacej dopiero od 1972 roku, a wiec nie ujetej w poprzed-
nim, pierwszym wydaniu przedstawianego rysu historycznego.

Niewdziecznie bytoby tylko wyliczyé prezentowane przez Antorow
dziedziny dziatalno$ci PTMA — usilnie tedy namawiam Czytelnikéw do
zaznajomienia sie z calg omawiang pozycjg. Dodam jeszcze, ze publi-
kacja zawiera 13 Tablic przedstawiajgcych w liczbach rozw6j i dzia-
talno$¢ Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii. Niektére z Tab-
blic sa niezmiernie pouczajace, chociaz przemawiajg li tylko suchymi
danymi statystycznymi; ponadto zawierajg fakty, ktérych brak jest
w tek$cie informacji.

Przedstawione Il wydanie 50 Lat Spotecznego — Mito$niczego Ru-
chu Astronomicznego w Polsce wymownie obrazuje, jak niezbedne staje
sie napisanie monografii o0 mito$niczym ruchu astronomicznym w Polsce.

T. ZBIGNIEW DWORAK

Wtodzimierz Zonn, Andriej Finkelsztejn O Naucc. Painstwowe Wydaw-
nictwo Wiedza Powszechna, Biblioteka Wiedzy Wspétczesnej ,,Omega”,
W araszawa 1977, wydanie |, naktad 7300 egz., stron 224, cena zt 20,—

Przeczytatem te ksigzke z mieszanymi uczuciami. Nie poddaje sie bo-
wiem ona jednoznacznej ocenie — z pewnymi sgdami Autoréw trudno
sie zgodzi¢; trudno tez — jako mato biegtemu w naukach filozoficz-
nych — polemizowaé z poglagdami Autoré6w. Wypada tedy tylko pokrdt-
ce przedstawi¢ Czytelnikowi te niezwyktg w swoim rodzaju pozycje po-
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pularnonaukowg. Jest ona zbiorem artykutow pidra zmartego niedawno
profesora Wiodzimierza Zonna (ok. 3/5 treSci ksigzki) oraz rozwazan
miodego astronoma radzieckiego dr. Andrieja Finkelsztejna z Leningra-
du (ok. 2/5 tresci ksigzki) stanowigc tym samym dwugtos na temat zna-
czenia i miejsca nauki we wspotczesnym swiecie, przenikania sie sfery
dziatalnosci naukowej i sztuki, a takze na temat drég, jakimi zdobycze
nauki docierajg do $wiadomosci spoteczenstwa.

Ksigzka opatrzona jest Przedmowg Bogdana Suchodolskiego oraz
Stowem Wstepnym Wtodzimierza Zonna i Andrieja kaelsztdna Swojg
czes¢ Stowa Wstepnego prof. Zonn ukonczyt na miesigc przed Smiercig;
Andriej Finkelsztejn juz po odejsciu od nas na zawsze Profesora napi-
sal swoj fragment wstepu sktadajagc nim hotd wybitnemu uczonemu,
tak przedwczesnie zmartemu.

Szkice, napisane przez Wtodzimierza Zonna, zebrane s3 w cztery
rozdziaty: O rozwoju nauki, Nauka wobec |nnych rodzajow dziatalnosci
ludzkiej, Uczeni i Sprawy |nteresu1qce szeroki krag ludzi. Nie trzeba —
sadze — wyjasniac, ze swoOj wywod prof. Zonn prowadzi gtdéwnie
w oparciu o rozlegty wiedze astronomiczng i czesto przywotuje przy-
ktady dla ilustracji swoich tez rdéwniez z dziedziny tej najbardziej mu
bliskiej gatezi nauki — nie mniej jednak prezentujgc swoje poglady fi-
lozoficzne nie czyni z astronomii ,,absolutnego uktadu odniesienia”;
stwierdza nawet: , Astronomia nie ma, oczywiScie monopolu w spra-
wach Swiatopogladowych”, (str. 111). Swiadczy to tylko, jak rozlegte
i giebokie zainteresowanie przejawiat prof. Zonn catoksztattem twor-
czosci naukowej, procesem poznania, jak nie ustawat w poszukiwaniach
uniwersalnych wartosci dziatalno$ci ludzkiej, a czynnikiem sprawczym
Erzemyslen prof. Zonna byt 6w intelektualny niepokéj, co kaze szukaé

azdej myslacej istocie sensu egzystencji.

CzesC druga przedstawianej ksigzki, piéra A. Finkelsztejna, jest —
jak stwierdza sam autor — akompaniamentem do tworczosci W. Zonna,
Repliki A. Finkelsztejna sa badz bezposrednio zwigzane z refleksjami
prof. Zonna, badz tez t3cza si¢ z nimi li tylko przez asocjacje. Sktadajg
si¢ one z pieciu_rozdziatow: Trzy odpowiedzi na jedno pytanie, Jezyki
nauki i sztuki, Rozmyslania o duchu nauki, Nauka, moralno$¢ i spote-
czenstwo, Nie wypetnione zobowigzania nauki i Mlty nauki. Tekst A.
Finkelsztejna przetozyta z jezyka rosyjskiego Elwira Milewska-Zonn.

Wspotpraca A. Finkelsztejna z prof. Zo'nnem datuje si¢ od czasow
wspolnych dyskusji opublikowanych nastepnie w formie artyku’row
(Naiwny Pitagoreizm, Jezyki nauki i sztuklg) w roczniku ,Res Facta”,
nr 8, 1974. Oba te szkice, przemyslane ponownie i przerobione, Wesz’ry
w skiad prezentowanej ksigzki.

Andriej Finkelsztejn, podobnie jak Wtodzimierz Zonn, na pewne
zagadnienia patrzy z pozycji astronomii i kosmologii, lecz réwniez jak
prof. Zonn stara sie swych pogladéw nie zawezaC tylko do astronomii,
gsﬂulqc ogarng¢ caty obszar nauki i sztuki, jaki jest nam aktualnie

any

Nawet jedliby poglady W. Zonna i A. Finkelsztejna byty w opozycji
do oficjalnego stanowiska filozofow zawodowych, nalezy z uznaniem
odnie$¢ sie _do prezentowanego zbioru szkicow Jako rezultatu autentycz-
nych, oryginalnych przemyslen i refleksji na temat cztowiek—nauka—
sztuka—spoteczenstwo, ich wzajemne powigzania i sprzecznosci.

Te 316 publikacje Biblioteki Wiedzy Wspotczesnej ,,Omega” pole-
cam wszystkim mitosnikom astronomii i nauki.
* T. ZBIGNIEW DWORAK
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Lipiec 1978 r.

Stonce

W swym ruchu rocznym po ekliptyce obniza sie w kierunku réwnika
niebieskiego, w zwigzku z czym dni staja sie juz coraz krdétsze. W W ar-
szawie 1 lipca Stonce wschodzi o 4h18m, zachodzi o 21him; a 31 lipca
wschodzi o 4h54m, zachodzi o 20h30m; a wiec w ciggu miesigca dnia
ubywa o ponad godzine. W lipcu StofAce wstepuje w znak Lwa.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 14" czasu wschod.-europ.)

[1)9617%l P BO Lo El)ga;g P BO Lo

VIl 1 294 +2992 344793 VIl 17 + 4957 +4956 133918
3 —1'72  +3-14  318-46 19 + 545 +4-74  106-72
5 —0'8 +3'36 291-99 21 + 6-32 +4-92  80-26
7 +0-10  +3-57  265-54 23 + 7-18 +510  53-80
9 + 100 +3'78  239-05 25 + 802 +5-27  27°34
1 +1'90 +3°98 212-58 27 + 8-86 +5-43 0'88
13 +2'80  +4-18  '186-12 20 + 9-68 +5-50  334-43
15 +3'69  +4°38  159-65 31 + 10-49  +5-74  307'98

tarczp'_ kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pé6inocnego wierzchotka
., L0 — hetiograficzna szerokos¢ i c,Huggjos’é srodka tarczy.
27d15h41m — hetiograficzna diugos$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

W pierwszej potowie miesigca noce bedziemy mieli ciemne, bezksiezy-
cowe, bowiem kolejnos¢-faz Ksiezyca jest w lipcu nastepujgca: now
5d12h, pierwsza kwadra 13dI3h, petnia 20d5h, ostatnia kwadra 27<ilh.
Najdalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 6, a najblizej Ziemi 19 lipca.
W lipcu tarcza Ksiezyca dwukrotnie zakryje Aldebarana, najjasniejsza
gwiazde w gwiazdozhiorze Byka: 2 i 29 lipca'; obydwa zjawiska beda
w Polsce niewidoczne (pierwsze z nich wystapi przed zachodem Storica)

Planety i planetoidy

W lipcu, zwtaszcza w pierwszej potowie miesigca, mamy dobre warunki
widocznosci Merkurego, ktéry Swieci nisko nad zachodnim hory-
zontem jak gwiazda okoto zerowej wielko$ci (pod koniec miesigca okoto
+1 wielk.). Nadal tez na wieczornym niebie blyszczy Wenus (okoto
—3.6 wielk. gwiazd.), chociaz z dnia na dzien coraz nizej nad
zachodnim horyzontem. Wieczorem nad zachodnim horyzontem
widoczny jest takze Mars (+1.7 wielk. gwiazd) 1 jasniejszy
od niego Saturn (+0.9 wielk.)). Uran zachodzi przed pdtno-
cg i widoczny jest w gwiazdozbiorze Wagi (okoto 6 wielk. gwiazd),
Neptun widoczny, jest prawie do rana, ale nisko nad horyzontem
w gwiazdozbiorze Wezownika ws$rdéd gwiazd 8 wielkosciag a Pluton
Swieci na granicy gwiazdozhioréw Panny, Warkocza Bereniki i Wolarza,
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ale dostepny jest wieczorem tylko przez duze instrumenty (14 wielk).

Przez lunety mozemy tez poszukiwaé trzech planetoid: P allas,
Weste i Juno. Pallas $wieci w gwiazdozbiorze Herkulesa i widocz-
na jest prawie catg noc jako gwiazda okoto 9.6 wielkosci, Westa $wieci
nisko nad horyzontem w gwiazdozbiorze Wezownika,, ale jest z nich
najjasniejsza, bo okoto 6.4 wielkosci, a najstabsza Juno (10 wielk.
gwiazd.) widoczna jest przez calg noc na granicy gwiazdozbioréw Orta
i Koziorozca. Dla tatwiejszego odnalezienia planetek na niebie podaje-
my ich réwnikowe wspétrzedne dla.kilku dat.

Data Pallas Juno Westa
1978 rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
VIl 1 16h51*P2 +24°59' 20h18T8 —3°41' 16h29™3 —17°06'
11 16 455 +23 50 20 11.4 —4 01 16 24.9 —17 49
21 16 41.8 +2221 2003.1 —4 38 16 23.8 —18 37
31 16 40.2 + 20 39 19543 —531 16 26 .0 —19 29
Meteory

Pod koniec lipca promieniujg meteory z roju delta Akwarydéw. Po-
dwdjny'radiant meteoréw lezy w gwiazdozbhiorze Wodnika i ma wspoét-
rzedne: rekt. 22h36ra, deki. —17° i 0°. Warunki obserwacji sg w tym
roku dobre: w nocy 27/28 lipca mozemy zaobserwowaé spadek nawet
popad 30 meteor6w w ciggu godziny. ,

* *

1d18h Pluton nieruchomy w rektascensji.

2d17h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej
wielko$ci w gwiazdozbiorze Byka; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Ameryce Poéinocnej i w péinocno-zachodniej
Europie.

53 Ziemia w punkcie swej orbity najdalej od Storica, w odlegtosci
152 min km.

7d16h Merkury w zigczeniu z Ksiezycem w odlegtosci 5°.

XJ O 13h planetoida Ceres w przeciwstawieniu ze Stoncem wzgle-
dem Ziemi. Ksiezyc w zigczeniu kolejno z dwiema planetami w odl.
4°: 0 7Th z Wenus, a o 10h z Saturnem.

103 O 13h Jowisz w zitgczeniu ze Storicem. O 14h Wenus w bliskim
ztgczeniu z Saturnem; obie planety odnajdziemy wieczorem nad za-
chodnim horyzontem, a takze Merkurego i Marsa. O 18h Mars w zi3-
czeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

11d10h Ztgczenie Wenus z Regulusem (w odl. 1°), gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa.

15d2h Uran w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°.

17di2h Neptun w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°.

19<J O 8h planetoida Westa nieruchoma w rektascensji, a Saturn
zpajdzie sie w zlgczeniu w odl. 1° z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa.
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21dieh TJran nieruchomy w rektascensji.

22d2'i Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Storica
w odl. 27°; obserwujemy go wieczorem nad zachodnim horyzontem
wre- o Wenus, Saturnem i Marsem.

23n8h Stonce wstepuje w znak Lwa; jego diugos¢ ekliptyczna wy-
nosi woéwczas 120°.

7 24d20h Planetoida Juno w przeciwstawieniu ze Storicem wzgledem
iemi.

28<i4h Merkury w zitgczeniu z Regulusem w odl. 3°.

29d22h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem (po raz drugi
w tym miesigcu!). Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca widoczne
bedzie w Srodkowej i wschodniej Azji oraz w Ameryce Poéinocnej.

31d24h Merkury w zigczeniu z Saturnem w odl. 5°.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie wschodnio-euro-
pejskim (czasie letnim w Polsce).

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc Opracowat Z. Klimek

Momenty zjawiska podane sa w czasie urzedowym (wschodnio-europej-
skim) dla Poznania (P), Wroctawia (Wr), Torunia (T), Krakowa (K)
i Warszawy (Wa). Katy Ap i Az sg katami pozycyjnymi zjawiska liczo-
nymi po tarczy Ksiezyca w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara, startujac z gérnej potéwki tarczy od punktu péinocnego (Ar)
lub tez od kierunku na zenit (Az). Sg to $rednie wartosci dla wymie-
nionych miast, ,,p” oznacza poczatek zakrycia — a wiec znikanie gwiaz-

dy za tarczg Ksiezyca, analogicznie ,k” — koniec zjawiska i pojawienie

sie gwiazdy.
Nazwa i i i °
Data i jasnosé gw. Moment (minuty) i katy pozycyjne (°)

zjawisko P wr T Ko wa . Az

VIl. 2d17h aTau IMlp 209 235 190 245 197 121 83

1522 —15°4118 6.8p 219 237 233 288 273 119 102

22 01 XCap 5.4 k 315 308 343 341 370 257 267

VIl 15 20 187 BSgr 6.4p — — — 483 495 130 143

26 00 ©2Tau 3.6 k 61.8 590 627 56.1 606 229 269

26 01 OtTau 4.0k 047 024 056 003 041 251 291

26 02 264B Tau 4.8k 039 022 055 020 055 280 320

26 03 '275B Tau 6.5k 452 435 478 450 491 272 308

26 03 aTau 1.1p 631 600 656 59.3 65.2 47 81

26 05 mTau 1.1 p 056 052 086 095 121 288 315

27 03 111 Tau 5.1 k 511 493 534 501 541 275 314

IX. 1122 —18°5079 6.5p 30.0 309 313 342 339 62 41

1221 —17°5746 7. 1p — — — 444 516 3 355

1222 —17°5746 7.1p — — — — 03.6 338 328

14 21 >Cap 5.4p 051 037 07.8 059 097 65 83

18 23 iPsc 5.1 k 125 106 148 121 161 271 303

20 01 25Ard 6.5k 412 B9.8 442 423 463 254 274

21 23 179B Tau 6.0k 262 237 274 217 260 242 280

27 04 29Cne 5.9k 419 396 441 395 442 263 302

28 05 222BCne 6.3k 101 047 134 015 112 22 265
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