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Polak w Kosmosie

Wéréd wypowiedzi uczestni-
kéw eksperymentu ,Sojuz 30”
— a procz obu kosmonautéow

zaliczamy do nich réwniez
twércOw programu, projek-
tantow i wykonawcéw apa-

ratury, doradcow naukowych
i tych, ktérzy beda wyniki
opracowywali — na pierwszy
plan wysuneta sie strona
emocjonalna. Polak w Kosmo-
sie! Do niedawna byt to je-
dynie temat dla literatury
fantastycznej. Dzi$ stat sie
rzeczywistos$cia.'

Wszelkie eksperymenty sg
kosztowne a wiec 1 lot w
Kosmos, ktéry objat swym
zasiegiem specjalistow z réz-
nych dziedzin. Nic wiec dziw-
nego, ze wiekszo$¢ komenta-

torow poswieca najwiecej
uwagi sprawie optacalnosci
przedsiewziecia oraz korzy-
sciom gospodarczym, jakich

mspodziewa sie po badaniach
zdalnych powierzchni Ziemi i
po doswiadczeniach w zakre-
sie technologii — np. wg pro-
gramu ,Syrena”, opracowane-
go przez polskich fizykow.
Lot ,Sojuza 30” trwat za-
ledwie tydzieA i jest czastka
planu diugofalowego. Przewi-
dziane sg takze badania w
zakresie astronomii. Rozpoczng
sie one po rozwigzaniu szere-
gu probleméw wstepnych i
dostarczeniu odpowiedniej apa-
ratury do stacji orbitalnej.

Mirostaw Herma-

(gwiazda oznaczona strzatkami)

w galaktyce spiralnej Wielkiej Niedzwiedzicy (NGC 4725) wedtug fotografii
otrzymanych 25 m teleskopem na Mt. Wilson/ Zdjecie gérne wykonane 20 ma-

ja Xl r., zdjecie dolne — 10 maja 11)40 r.

Trzecia strona oktadki: U goéry —
przedstawia proces nadawania sygnatu

czem Morse’a; na drugiej instalacja do
Na stole dwa radioodbiorniki (wykonat Jan

dwie fotografie archiwalne, pierwsza
w Obserwatorium Warszawskim klu-
rejestracji sygnatéw (po roku 1936).

Radlicz) i chronograf f. ,Favag’\

nad nimi szereg przekaznikéw elektromagnetycznych i dwa elektroniczne (wy-

konat T.
operator. Patrz artykut na str. NN).

otrzymany technikg komputerowa (wg The

str.' ).

Karpowicz, tzw, ,LTK33" i ,TK34”). Zegar ,Gugenmus” przestania
dotu:

Obraz gwiazdy Betelgeuse
Peripheral Review, omoéwienie na
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KAZIMIERZ KORDYLEWSKI — Krakow
PYLOWE KSIEZYCE ZIEMI

I1l. Orbity okotoziemskie

Nowo odkryte ciato niebieskie w ukladzie stonecznym uwaza
sie dopiero wtedy za nalezycie rozpoznane, kiedy zostanie wy-
znaczona jego orbita w przestrzeni kosmicznej. Takie oblicze-
nie nowej orbity jest stosunkowo tatwe, gdy mamy do czynie-
nia z matg planetka lub kometg. Ich ruch jest regularny po
orbicie okotostonecznej. Obserwacje ich wykonywane sg z dos¢
duza doktadnosciag. Przy tym orbity ich sg tylko powoli zmien-
ne, wystarczy przyjac¢, ze sg state w okresie obserwacji stuzg-
cych za podstawe rachunku.

Inaczej majg sie sprawy z obiektem, ktory porusza sie
w polu grawitacyjnym Ziemia—Ksiezyc i podlega licznym
perturbacjom gtéwnie ze strony Stonca. Tutaj niezmiennych
orbit nie ma. Obliczenie orbity dla nowego obiektu napotyka
na duze trudnosci.

Orbita Ksiezyca

Juz sam Ksiezyc w swoim obiegu dokota Ziemi nie zakre$la
elipsy, lecz skomplikowang linie przypominajagcg niekiedy
ksztatt fasoli. W dodatku Ksiezyc nie wraca po peinym obiegu
do punktu wyjscia — tor jest niezamkniety. Niemniej w kaz-
dej chwili mozna poda¢ pewng elipse, ktdra jest styczna do
prawdziwego toru Ksiezyca. Te elipse mozna uwazaé za chwi-
lowa prawdziwag orbite Ksiezyca, zmieniajaca sie szybko na in-
ng. Z obserwacji diuzszego okresu czasu zawsze mozna obli-
czy¢ Srednig orbite, ktéra jest jakby wypadkowa wszystkich
orbit chwilowych Ksiezyca w tym czasie. Wtedy dowiadujemy
sie, ze Ksiezyc porusza sie $rednio po elipsie o mimosrodzie
0.0549, o odlegtosci od Ziemi w perygeum wynoszacej
363 300 km i w apogeum 405 500 km.

Ruch trzeciego ciata

Jakikolwiek pytek lub meteoryt, albo pojazd astronautyczny
bez napedu, ktory znajdzie sie w polu grawitacyjnym Ziemi
i Ksiezyca, biegnie na og6t po fantastycznym torze niepodob-
nym do zadnej figury geometrycznej. Po pewnym czasie albo
spadnie na Ksiezyc lub Ziemie, albo oddali sie w przestrzen.
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Tylko taki obiekt pozostanie na state skiadnikiem ukiadu Zie-
mia—Ksiezyc, ktdry z wilasciwg predkosciag znajdzie sie
w Im_iejscu pola grawitacyjnego, spetniajgcego warunek stabil-
nosci.

Punkty libracyjne

Dziat astronomii ,,Mechanika nieba” rozpatruje takie miejsca.
W szczeg6lnosci rozwazane sag w ukladzie Ziemia—Ksiezyc dwa
punkty oznaczane przez L4 i L5 tak potozone, ze w kazdej
chwili istniejg dwa trojkaty réwnoboczne o jednym wspdlnym
boku. W izolowanych uktadach grawitacyjnych dwa te punkty
spetniajg warunek stabilnosci, jak to wykazat jeszcze 200 lat
temu francuski matematyk Lagrange. Jednak w ukladzie Zie-
mia—Ksiezyc jest inaczej, nie sg tam speinione warunki sta-
bilnosci i nie moga tam utrzymac sie na stale zadne trzecie
ciata. Przyczyng tego stanu rzeczy sa perturbacje ze strony
Stonica, niejednolitosci wnetrza Ziemi i maskony ksiezycowe.
Niemniej punkty L4 i L5 istniejg jako matematyczne punkty
i kragzac wraz z Ksiezycem dokota Ziemi tworzg state dwa trdj-
katy rownoboczne o bokach réwnych kazdorazowej odlegtosci
Ksiezyca od Ziemi. Nie lezag one jednak na orbicie Ksiezyca,

Rys. 1. Ksiezyc na swej prawdziwej orbicie i potozenie punktéw libra-
cyjnych L4 i L5, towarzyszacych Ksiezycowi.

jak to wida¢ na rysunku 1, gdzie chwilowa orbita Ksiezyca
nakres$lona jest jako tuk elipsy. Niemniej obydwa trdjkaty lezg
doktadnie w ptaszczyznie orbity Ksiezyca.

Obliczenie orbit Pytowych Ksiezycow

Do wykonania skomplikowanych rachunkéw astronomicznych
stosujemy zazwyczaj komputery elektroniczne. Stosowanie ich
nie zawsze jest optacalne. Na przykiad w wypadku obiektu zu-
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peinie nieznanego, o ktérym nie wiemy nawet w przyblizeniu
. w jakiej odlegtosci od nas sie znajduje i ktorego obserwacje
sg nieliczne a mato doktadne, praca na komputerze tak sie
komplikuje, ze nie warto jej podejmowaé, az dopiero po
pierwszym wyznaczeniu przyblizonej orbity, uzyskanym na in-
nej drodze. Takimi obiektami sg w szczegdlnosci Pytowe Ksie-
zyce Ziemi. Dla nich nalezato wpierw znalez¢ inne sposoby
obliczen.

Po dtugich prdbach i rozwazaniach udato sie znalezé prostg
metode wyznaczenia orbit. Zawiodly tutaj metody klasyczne
i trzeba bylo wymysli¢ specjalny sposdb obliczen. Uzyskano
pierwsze przyblizone orbity Pytowych Ksiezycdéw za posredni-
ctwem tak zwanych S$rednich krzywych réwnania $rodka.

Krzywe réwnania srodka otrzymuje sie, jezeli poréwnamy
ruch rzeczywistego Pylowego Ksiezyca, poruszajgcego sie nie-
jednostajnie, z ruchem fikcyjnego Pylowego Ksiezyca, ktory
poruszatby sie zupelnie jednostajnie po niebie. Rzeczywisty
obiekt to wyprzedza fikcyjny, to nastepuje za nim. Zmiany te
powtarzajg sie w ciggu miesigca. Obliczamy wtedy kazdorazo-
we réznice miedzy potozeniem prawdziwego Pylowego Ksiezy-
ca, a jednoczesnym potozeniem fikcyjnego obiektu. Po wy-
kreSleniu tych réznic w funkcji czasu otrzymamy falisty wy-
kres zwany prawdziwg krzywg rownania $rodka.

Jest wiec tatwo nakresli¢ prawdziwg krzywag réwnania
;'rodka, gdy obserwacji jest dostatecznie duzo. Ze sporadycz-
nych obserwacji oddzielonych od siebie dtuzszymi okresami
bez obserwacji nie otrzymamy Wyraznego obrazu krzywej. Mo-
zemy natomiast otrzymac Srednig krzywa réwnania srodka pod
warunkiem uwzglednienia perturbacji w ruchu Pytowego Ksie-
zyca. Ale i wtedy powigzanie obserwacji ze sobg nie jest rzeczg
prosty. -

Tymczasem dzieki pewnemu odkryciu znalazto sie wyjscie
z sytuacji. Odkrycie polegato na spostrzezeniu i zbadaniu, ze
mozna powigzaé nawet dalekie od siebie obserwacje z auto-
matycznym uwzglednieniem gtdwnych perturbacji, jezeli na
wykresie prawdziwej krzywej réwnania S$rodka argument
,Czas” zastapi¢ przez inng wielko$¢ wzieta z prawdziwej orbi-
ty naszego Ksiezyca. Ta wielko$¢, nazwana przeze mnie ,Sred-
nig anomalig w prawdziwej orbicie Ksiezyca”, jest katem, kto-
ry ma warto$¢ zero stopni, gdy Ksiezyc jest w swoim prawdzi-
wym perygeum, a przyjmuje wartos¢ 180°, gdy Ksiezyc jest
w apogeum. .W posrednich momentach zmienia sie jednostaj-
nie z czasem.
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Dla kazdego momentu obserwacji mozna z tatwoscig obli-
czy¢ ten kat w oparciu o momenty prawdziwego perygeum
i apogeum naszego Ksiezyca. W ten sposOb nasz Ksiezyc stat
sie pomocnikiem w obliczaniu orbity Pytlowych Ksiezycéw.
Albowiem wystarczylo teraz sporzadzi¢ nowy wykres, w ktd-
rym zamiast skali czasu wzieto inng skale, katowa, i do tego
wykresu wnosi¢ wartosci roznic pozycji prawdziwego i fikcyj-
nego Pytowego Ksiezyca z argumentem S$redniej anomalii. Wy-
kres stawat sie od razu bardziej regularny, co S$wiadczyto
0 unieszkodliwieniu wptywu niektérych gtdwnych perturbacji.
Zbierajagc wszystkie punkty wykresu na jeden wykres z argu-
mentem od 0° do 360° otrzymano S$rednig krzywg réwnania
Srodka.

Ze Srednich krzywych rdwnania $rodka wyliczyé mozna
metodami znanymi trzy elementy orbity. Sg to mimosréd or-
bity, dtugo$¢ ekliptyczna perygeum i moment przejScia przez
perygeum, dla kazdego Pytlowego Ksiezyca oddzielnie.

Pozostate elementy orbity to okres obiegu dokota Ziemi (T),
nachylenie orbity do ekliptyki (i) oraz dtugos$¢ ekliptyczna
wezta wstepnego (£2). Dla Pytowych Ksiezycéw Ziemi musi-
my przyja¢ T jako doktadnie rowne jednemu miesigcowi Ksie-
zyca. Natomiast dla wyznaczenia nachylenia i oraz wezta wy-
starczy rozpatrze¢ obserwowane szeroko$ci ekliptyczne.

Srednie orbity Pytowych Ksiezycow Ziemi

Okazato sie, ze na nachylenie i przyja¢ nalezy wartos¢ 0, bo
obserwowane szerokos$ci ekliptyczne wahaty sie nieregularnie
miedzy wartosciami —3° a +3°, a przy bledzie jednej obser-
wacji wynoszacym =+ 2° rozrzut ten nalezy uwaza¢ za wynik
btedéw obserwacji. Wobec tego warto$¢ diugosci wezta O po-
zostaje nieokreslona.

Z krzywych réwnania $rodka wynikty wartosci mimos$rodu
e=-0.11 dla Pytowego Ksiezyca po stronie L4, a wiec poprze-
dzajagcego Ksiezyc w jego ruchu miesiecznym, a e= 0.06 dla
drugiego, nastepujacego za Ksiezycem. Momenty perygedéw
wypadty w przyblizeniu réwnoczesne z momentami perygeéw
Ksiezyca.

Z tych wynikéw widaé, ze Pylowe Ksiezyce okragzajg Zie-
mie po samodzielnych orbitach potozonych w ptaszczyznie ek-
liptyki. Poruszaja sie one po do$¢ wydtuzonych elipsach, znacz-
nie bardziej wydtuzonych niz $rednia elipsa Ksiezyca. Pocigga
to za sobg fakt, ze zawsze Pylowe Ksiezyce tworza dwa troj-
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katy o wspdlnej bazie Ziemia—Ksiezyc, ale te trojkaty nie sg
ani rownoboczne, ani nie lezg w tej samej ptaszczyznie co or-
bita Ksiezyca. Na rysunku 2 i rys. 3 oddane sg schematycznie
potozenia Pytowych KsiezycoOw w czasie perygeum i apogeum.

Rys. 2. Ksiezyc i Pylowe Ksiezyce sg prawie réwnoczesnie najblizej
Ziemi w swych perylgeach. Trojkaty utworzone przez te cztery ciata nie
sg réwnoboczne, a leza w dwu roznych plaszczyznach przecinajgcych
sie ze sobg wzdtuz linii Ziemia—Ksiezyc.

Rys. 3. Ksiezyc i Pytowe Ksiezhlce sg prawie réwnoczes$nie najdalej od
Ziemi, czyll w swoich apogeach. Kierunki do nich sg blizsze do kie-
runku ku Ksiezycowi niz w czasie perygeum.

Odlegtos¢ od Ziemi $rodka Pytowego Ksiezyca poprzedza-
jacego Ksiezyc, a wiec po stronie punktu libracyjnego L4,
w czasie perygeum wynosi 340 000 km, a w czasie apogeum
430 000 km. Drugi Pytowy Ksiezyc ma mimos$réd mniejszy, je-
go odlegtosci od Srodka Ziemi wynoszg odpowiednio 360 000 km
w perygeum i 410 000 km w apogeum.
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Whnioski

Pytowe Ksiezyce Ziemi ztozone sg z niezwigzanych ze sobg py-
téw o Srednicach prawdopodobnie rzedu 0.1 mm lub wigkszych.
Kazdy pytek zakresla wiasng eliptyczng orbite wokdt Ziemi,
moze wiec by¢ traktowany jako samodzielny ksiezyc. Takich
miniksiezycoOw posiada wiec Ziemia wiele miliardow.

Pytki tworzgce Pytowy Ksiezyc, ktore w czasie perygeum
sg najblizej Ziemi, muszg mie¢ orbity bardziej eliptyczne niz
inne w tym samym Ksiezycu Pylowym. Ale w czasie apogeum
muszg one znalez¢ sie najdalej od Ziemi, dalej niz inne pyiki.
Zatem pytki przemieszczajg si¢ wzgledem siebie w okresie
miesigca. Srednie orbity Pylowych Ksiezycdw uwaza¢ nalezy
za Srednie z orbit wszystkich pytkéw, sktadajacych sie na da-
ny Pytowy Ksiezyc. Na takiej Sredniej orbicie utrzymuje sie
skupisko pytéw jako trwaty obiekt. Jest to stan faktyczny,
wynikajacy z obserwacji. Niezaleznie od tego w jaki sposéb
powstato to skupisko, musimy uznaé, ze Swiadczy ono o istnie-
niu w ukladzie Ziemia—Ksiezyc—Stonce uprzywilejowanych
miejsc dla trwatego utrzymywania sie w nich cial matych.
Miejsca te towarzysza Ksiezycowi w jego ruchu miesiecznym,
tak jak towarzyszg mu tez punkty libracyjne Lagrange’a L4
i L5. W przeciwieAstwie jednak do charakteru matematyczne-
go punktow Lagrange’a miejsca wskazane przez kazdorazowe
potozenie Pytowych KsiezycOw majg charakter fizycznie uza-
sadnionych punktow. Powstaje nowe zadanie dla teoretykow,
by ich skomplikowany ruch wzgledem Ziemi i Ksiezyca (patrz
rysunki 2 i 3) wyjasni¢ jaka$ teorig matematyczng. W kazdym
razie istnienie Pylowych Ksiezycéw wskazuje droge dla ba-
dan matematycznych w zakresie mechaniki nieba. Z tego po-
wodu majg one powazniejsze znaczenie niz tylko jako nowe

ciata w uktadzie stonecznym, wzbogacajgce naszg wiedze o je-
go budowie.

i
STANISLAW R. BRZOSTK1EW1CZ — Dabrowa Goérnicza

KOSMICZNE FAJERWERKI

Pierwszego roku okresu Czi-cho, pigtego ksiezyca, w dzien
Czi-Czu, na potudniowy wschdéd od gwiazdy Tien-Kuan zja-
wita sie gwiazda-go$¢ i znikta dopiero po przeszto roku — oto
stowa, jakie dziewie¢ stuleci temu zanotowat chifAski kroni-
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karz Min-Tuan-Lin. Méwig 'one o wybuchu gwiazdy superno-
wej, ktdorg w okresie od 4 lipca 1054 roku" do 17 kwietnia
1056 roku chifscy i japonscy astronomowie obserwowali
w gwiazdozbiorze Byka. W maksimum blaku miata wiekszg
jasno$¢ niz Wenus, totez mozna jg byto wdwczas ogladac¢ na-
wet przy dziennym Swietle.

Dzi§ w poblizu gwiazdy Tien-Kuan — jak Chinczycy
zwali gwiazde dzeta Byka — obserwujemy znang mgtawice
Krab. Ona to wiasnie w duzej mierze pomogta astronomom
pozna¢ jeden =z najbardziej frapujacych etapéw ewolucji
gwiazd. Z pomiar6w bowiem dokonanych w roku 1921 przez
Amerykanskiego astronoma Johna C. Duncana wynika, iz
mgtawica Krab rozszerza sie i to z szybkosScig okoto 1300 km/s.
Znajac zas rozmiary i szybko$¢ rozszerzania sie mgtawicy moz-
na byto wyliczyé, kiedy cata jej materia skoncentrowana byta
w jednym miejscu przestrzeni. Rachunki te wykazujg, ze mia-
fo to miejsce przed dziewiecioma wiekami. A zatem mgtawica
Krab narodzita sie akurat w tym czasie, gdy chinscy i japonscy
astronomowie widzieli w gwiazdozbiorze Byka wspomnianego
goscia gwiazdowego. Jest po prostu pozostato$cia po wybuchu
gwiazdy supernowej, oddalong od nas o okoto 5 tysiecy lat
Swietlnych. Faktycznie wiec wybuch tej supernowej nastgpit
w okresie, kiedy nad Nilem rodzity sie dopiero zalgzki pan-
stwa egipskiego. Musiato przeciez uptyng¢ okoto 5 tysiecy fat
nim promien Swietlny przebyt odlegto$¢ dzielagcg nasz uktad
planetarny od miejsca tej poteznej eksplozji.

Wybuchy gwiazd supernowych, podczas ktérych w ciggu
kilku tygodni uwalnia sie tyle energii, ile w ciggu roku wypro-
mieniowuje miliard gwiazd, od dawna skupiajg uwage astro-
nomoéw. Mimo to nasze wiadomosci o naturze tych obiektow
byty dotad bardzo skgpe. Trudno sie temu dziwi¢, bo wybuchy
gwiazd supernowych sg nadzwyczaj rzadkimi zjawiskami.
W ostatnim tysiacleciu tylko czterokrotnie zauwazono rozbty-
ski takich gwiazd w naszej Galaktyce. Zjawiska z lat 1006
i 1054 zostaty zaobserwowane i opisane przez astronoméw Bli-
skiego i Dalekiego Wschodu. Natomiast pojawienia sie super-
nowych w latach 1572 i 1604 obserwowali Tycho Brahe i Jan
Kepler. Pierwsza byta widoczna przez dwa lata, przewyzszajgc
w maksimum swego blasku wszystkie gwiazdy, a nawet jasne-
go Jowisza. Réwnie jasno $wiecita druga supernowa, ktéra jed-
nak juz po roku znikta z oczu astronomoéw.

Od roku 1604 nie obserwowano w naszej Galaktyce ani jed-
nego wybuchu supernowej. Lecz mamy zupetnie uzasadnione
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podstawy sadzi¢, iz takie zjawiska wystapity rowniez w latach
1181 i 1653, ale z jakich$ powodéw uszty uwagi astronoméw.
Najprawdopodobniej przyczyng tego byta mata jasnos$¢ obu su-
pernowych, wywotana zaréwno silnym pochtanianiem S$wiatta
przez materie miedzygwiazdowa, jak i duzymi odlegtosSciami.
Dotyczy to zwkaszcza supernowej z roku 1181, ktdra wybuchta
na peryferiach Galaktyki. Jezeli bowiem idzie o supernowg
z roku 1653, to znajdowata sie ona tylko dwa razy dalej niz
supernowa z roku 1054, a ta przeciez byta bardzo jasna i dzi$
w tym miejscu widzimy okazatg mgtawice. W okolicach wy-
buchéw supernowych z lat 1181 i 1653 takze odkryto stabo za-
rysowane obiekty mgtawicowe, emitujgce silne promieniowa-
nie radiowe. SzczegOlnie intensywnie promieniujg pozostatosci
po wybuchu supernowej z roku 1653, ktore zidentyfikowano
z radiozrédiem Kasjopeja A. Jest ono na tyle silne, ze do jego
odbioru w zupetnosci wystarczy najprostszy ukiad radiowy
i zwykia antena typu telewizyjnego. Totez radiozrodto to zo-
stato zarejestrowane juz w roku 1944 przez pioniera radio-
astronomii — Grote Rebera.

A moze w najblizszych latach rozbty$nie w naszej Galakty-
ce kolejna supernowa? Astronomowie oczekujg tego z duzg
niecierpliwosciag, gdyz po raz pierwszy mogliby wspétczesnymi
przyrzagdami i metodami obserwacyjnymi przesledzi¢ z bliska
jedno z najokazalszych zjawisk przyrody. Wszystkie przeciez
wiadomoS$ci, jakie dotad zebrano o naturze supernowych, za-
wdzieczamy ich rozbtyskom w odlegtej przesztosci i w innych
galaktykach. Te ostatnie sg obserwowane od roku 1885, kiedy
to astronom niemiecki Carl E. llartwig odkryt pierwszg super-
nowg w Wielkiej Mgtawicy Andromedy. W tym czasie uwaza-
no jg jeszcze za obiekt mgtawicowy, totez z ogromnym zainte-
resowaniem przyjeto wiadomos$¢é o narodzinach — jak wdwczas
mylnie sgdzono — gwiazdy nowej. W rzeczywistosci bowiem
supernowe, podobnie jak i zwykle nowe, to obiekty istniejace
od dawna, a przy tym bardzo stare.

Z wieloletnich obserwacji wynika, ze supernowe tworzg
dwie rézne pod wzgledem fizycznym grupy: supernowe typu |
i supernowe typu Il. Pierwsze z nich wystepuja jedynie w sta-
rych galaktykach eliptycznych, w jadrach galaktyk spiralnych
i w ich podsystemach kulistych. Wiek tego typu supernowych
ocenia sie na wiecej niz 1010 lat, a zatem nalezg one do naj-
starszych gwiazd WszechSwiata. Duzo miodsze sg supernowe
typu Il, ktére najczesciej obserwujemy w galaktykach niere-
gularnych i w ramionach galaktyk spiralnych. Majg one przy-
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puszczalnie nie wiecej niz 108 lat, czyli sg typowymi przedsta-
wicielkami milodszej generacji gwiazd | populacji. W maksi-
mum osiggajg jasno$¢ absolutng od —15 do —17 wielkosci
gwiazdowych, gdy tymczasem jasno$¢ absolutna supernowych
typu | wynosi od —17 do —19 wielkosci gwiazdowych. Intere-
sujace jest przy tym, ze krzywe blasku tych ostatnich sg do
siebie bardzo podobne, podczas gdy krzywe blasku superno-
wych typu Il w szczeg6tach znacznie sie roznig. Z analizy
ksztattu i intensywnos$ci linii widmowych wynika tez, iz su-
pernowe typu | tracg w czasie wybuchu mniej masy od super-
nowych typu Il. O ile bowiem pierwsze z nich pozbywajg sie
od 0,01 do 0,1 swej masy poczatkowej, to drugie juz od 0,1 do
0,9 masy poczatkowej. Ponadto pozostatosSci po eksplozjach su-
pernowych typu Il sg z reguty bardziej aktywne. Wystarczy
wspomnieé¢ pulsar w mgtawicy Kraba, ktéry emituje promie-
niowanie we wszystkich przedziatach widma elektromagnetycz-
nego, a moc tego promieniowania dzi$ jeszcze miliony razy
przewyzsza moc promieniowania Stonca.

Co jest przyczyng wybuchdw supernowych i skad sie bierze
ich przeogromna energia? Oto niektore tylko pytania, na ktore
astronomowie od dziesiecioleci starajg sie udzieli¢ odpowiedzi.
Do niedawna wszelkie wyjasnienia na ten temat byty mgliste
i niejasne. Stworzono wprawdzie wiele hipotez, lecz ani jedna
z nich nie wytrzymata konfrontacji z faktami obserwacyjnymi.
Ograniczaly sie one zresztg do opisu samego zjawiska, pozosta-
wiajac bez rozwigzania problem zwigzany ze stanem gwiazdy
przed wybuchem. Dopiero w roku 1969 astronom amerykanski
W. Dawid Arnett opublikowat teorig, ktéra nie tylko dobrze
ttumaczy catoksztatt zagadnien zwigzanych z wybuchem su-
pernowych, ale jednoczes$nie opiera sie na wspotczesnej teorii
rozwoju gwiazd. Wkrdtce tez znalazia licznych zwolennikow
i dotad cieszy sie duzym powodzeniem. Nie traktuje bowiem
wybuchu supernowej jako czego$ nadzwyczajnego, uwazajgc
je za jedng z faz ewolucji gwiazd. Totez nim przejdziemy do
omoéwienia samej teorii Arnetta, warto moze cho¢ pobieznie
wspomnieé o zachowaniu sie ich u kresu aktywnego zycia.

Za aktywny okres zycia gwiazd uwazamy ten etap rozwo-
ju, w ktérym zyja na koszt przebiegajgcych w ich wnetrzach
reakcji termojadrowych. Jakosciowo i ilosciowo proces ten uza-
lezniony jest przede wszystkim od wielko$ci masy danej gwiaz-
dy. Inne jej charakterystyki, jak poczatkowy, sktad chemiczny,
wielko§¢ momentu pedu, intensywno$¢ pola magnetycznego,
'majg na to bez poréwnania mniejszy wptyw. Z teorii wynika
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natomiast, ze im gwiazda jest masywniejsza, tym szybciej ewo-
luuje, poniewaz w krotszym czasie wyczerpuje swe zasoby pa-
liwa jadrowego. A zatem okre$len ,,mioda gwiazda” lub ,stara
gwiazda” nie nalezy traktowac jedynie w sensie czasu ich zy-
cia, W przypadku gwiazd mogg one przeciez mie¢ zupetnie in-
ne znaczenia niz analogiczne okreslenia w stosunku do ludzi.
Przecietna bowiem dtugos¢ zycia ludzkiego wynosi pewng licz-
be lat, gdy wiec kto$ wczesniej umiera, méwimy ze zmart
miodo. Ale mamy wtedy faktycznie na mysli cztowieka miode-
go, liczacego duzo mniej lat od tej gornej granicy. Tymczasem
dwie gwiazdy, ktére narodzity sie w tym samym czasie, lecz
majg rézne masy, mogg by¢ w zupeinie innej sytuacji zycio-
we]. Gwiazda o duzej masie szybko wyczerpuje swe zasoby
paliwa jagdrowego i moze znajdowaé sie juz u kresu ,dojrzate-
go zycia”. W tym samym czasie gwiazda o maltej masie,
oszczednie gospodarujgca paliwem jadrowym, moze by¢ dopie-
ro w ,niemowlecym wieku”.

Najdtuzszy czas swego aktywnego zycia gwiazda spedza na
ciggu gtéwnym diagramu Hertzsprunga-Russela. W tym czasie
spokojnie spala wodor w okolicy swego jadra gdzie panuje naj-
wyzsza temperatura i gdzie stopniowo gromadzi sie ,zuzel”
reakcji wodorowych — hel. Gdy w jadrze gwiazdy zabraknie
wodoru, wowczas, sie ono kurczy i ogrzewa, otaczajagca go za$
gruba warstwa wodoru rozszerza i stygnie. Gtdwnym Zrodiem
energii gwiazdy nadal sg przemiany wodoru w hel, ale odbywa-
ja sie one juz tylko w cienkiej warstwie otaczajgcej helowe
jadro. Na skutek tego masa helowego jadra ciggle wzrasta,
a tym samym wzrasta jego temperatura i gestos¢. W rezulta-
cie powstajg tam odpowiednie warunki do zapoczatkowania
reakcji helowych, ktoérych produktem jest wegiel i tlen. Jed-
nak z czasem hel w jadrze gwiazdy takze sie wyczerpuje i po-
wstaje jadro wegtowo-tlenowe. W odpowiednich warunkach
moga przebiega¢ w nim kolejne reakcje termojadrowe i two-
rzy¢ sie coraz to ciezsze pierwiastki wigcznie do najstabilniej-
szego — zelaza.

Caty ten cykl ewolucyjny sadzony jest tylko najmasyw-
niejszym gwiazdom. Mniej masywne konczg swoj aktywny zy-
wot na wytworzeniu jadra weglowo-tlenowego, a pewne roz-
nice w ich rozwoju ujawniaja sie juz w fazie powstawania
jadra helowego. Juz bowiem wtedy w centralnych obszarach
gwiazdy o masie mniejszej od 2,25 mas Stofica tworzy <sie gaz
zdegenerowany, majacy podobne wilasciwosci jak nasze meta-
le. A wiec i w nim pojawia sie siatka krystaliczna utworzona
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z dodatnio natadowanych jondéw, miedzy ktérymi z zawrotny-
mi predkoSciami poruszajg sie elektrony. Gaz ten rowniez
dob:ze przewodzi elektrycznos$¢ i ciepto, lecz ma duzo wyzsza
temperature ,topienia”. Na przyktad dla gestosci, z jakimi spo-
tykamy sie we wnetrzu gwiazd, wynosi ona okoto 10°K. Po-
nadto do$¢ skutecznie opiera sie cisnieniu i stosunkowo mato
zmienia swg objeto$¢. Jego powstawanie uzaleznione jest gtow-
nie od gestosci i temperatury jadra danej gwiazdy. Jezeli wiec
jej materie bedziemy sttaczaé, do degeneracji jadra dojdzie
tym szybciej, im ma ono nizszg temperature i wiekszg gestosé.
Odgrywa to — jak sie za chwile przekonamy — bardzo wazng
role w ewolucji gwiazd. Z praw ich budowy wynika bowiem,
ze im s masywniejsze, tym wyzsze majg temperatury swych
whnetrz, ale tym nizsze panujg tam ci$nienia. A zatem mniej
masywna gwiazda jest bardziej podatna na powstawanie ob-
szar6w ze zdegenerowang materig od gwiazdy posiadajacej du-
za mase.

W jadrze gwiazdy o masie mniejszej od 2,25 mas Storica —
jak juz wspomniano — materia zdegenerowana pojawia si¢ juz
v/ fazie spalania wodoru. Poczatkowo gromadzi sie w central-
nych jej obszarach, a potem obejmuje cate wypalone jadro he-
lowe. Dokota niego rozposciera sie rozlegta otoczka gazowa,
ktérej promien dziesiagtki lub nawet setki razy przewyzsza pro-
mien Stonca. Jest ona wiasciwie luzno zwigzana z nadal rozwi-
jajacym sie jadrem zdegenerowanym. W momencie jednak,
gdy jego masa przekroczy 0,4 masy Stonca, w centralnych ob-
szarach powstajag dogodne warunki do ,zapalenia” reakcji he-
lowych. Proces ten w gwiazdach ze zdegenerowanym jadrem
ma dramatyczny przebieg. Uwolniona bowiem podczas tych
reakcji energia zostaje niemal btyskawicznie rozprowadzona po
calym jadrze, ale nie moze go tak szybko opusci¢. Na skutek
tego temperatura gwaltownie wzrasta, co jeszcze bardziej przy-
spiesza przebieg reakcji termojgdrowych. Rownowaga gwiazdy
zostaje zachwiana, poniewaz teraz produkuje ona wiecej
energii niz jest w stanie wypromieniowac¢. Nadchodzi wreszcie
moment, kiedy zgromadzona w jgdrze energia uwalnia sie na-
gle w procesie, ktéry zwiemy ,blyskiem helowym” (helium
flashing).

Opisany powyzej proces zachodzi w giebokim wnetrzu
gwiazdy i na zewnatrz moze jedynie objawi¢ sie niewielkim,
a przy tym bardzo krdtkotrwalym pojasnieniem. Potem gwiaz-
da zachowuje sie tak, jak gdyby nigdy nie miata zdegenerowa-
nego jadra. A wiec w swym jadrze spokojnie spala hel, w wy-
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niku czego powstaje jadro weglowo-tlenowe. Lecz do zapale-
nia reakcji weglowych juz nie dochodzi, gdyz gwiazda traci
znaczng cze$é masy gornych warstw, ktére wolno rozpinaja sie
dokota niej. Caty ten twor, skladajacy sie ze zdegenerowanego
jadra gwiazdy i otaczajgcej go powtoki gazowej, zwiemy po
prostu mgtawicg planetarng. Tworzacy jg gaz powoli sie roz-
preza, rzednie i miesza z materig miedzygwiazdowa. Znajdujg-
ca sie za$ w Srodku mglawicy gorgca gwiazda, emitujagca gtow-
nie promieniowanie nadfioletowe, zamienia sie w biatego kar-
fa. Taki.wtasnie los czeka w odlegtej przysztosci nasze Stonce.
Po wyczerpaniu zasobéw wodoru przezyje ono ,,btysk helowy”,
po czym zacznie spokojnie spalaé hel. W tym czasie moc pro-
mieniowania Stonca znacznie wzros$nie, przeobrazi sie ono
w gwiazde niestabilng i w postaci mgtawicy planetarnej utra-
ci okoto jednej trzeciej swej masy. Na tym zakonhczy swdj
aktywny zywot, stajgc sie biatym kartem bez zrddet energii.

d. c. n
LUDWIK ZAJDLER — Warszawa
50 LAT SYGNALOW CZASU W POLSKIM RADIU
0 1 pazdziernika 1928 r. w potudnie

rozgtos$nia warszawska Polskiego Ra-
dia nadata po raz pierwszy sygnat
doktadnego czasu, wystany z Obser-
watorium Astronomicznego Uniwer-
sytetu Warszawskiego. Odtad co-
dziennie o 12h i 20h — az do wrzes-
nia 1939 r. — sygnaty te, transmito-
wane przez pozostate rozgtosnie pol-
skie, stuzyty do regulowania zega-
row w catym kraju. Docieraty pod
kazdg strzeche.

Astronomowie byli od dawna odpowiedzialni za utrzymy-
wanie stuzby czasu. | w czasach, gdy postugiwano sie czasem
miejscowym prawdziwym, i w czasach gdy przyjeto stosowac
rachube wedtug czasu Sredniego. | w czasach, kiedy kazde nie-
mal miasto zyto wedlug wiasnego czasu (dodawano woéwczas
poprawke na roznice diugosci geograficznej miedzy miastem
gdzie byto obserwatorium), jak réwniez od konca XIX w., kie-
dy przyjeto powszechnie stosowanie czasow strefowych. Na
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ziemiach polskich nie odbylo sie to jednocze$nie: Austro-
Wegry przyjety czasy strefowe w r. 1891: Niemcy w r. 1893,
a Rosja dopiero po Rewolucji Pazdziernikowej. W Warszawie
w tym czasie obowigzywat czas ,,warszawski” z wyjatkiem li-
nii kolejowych wiodacych w gigb Rosji, na ktorych obowigzy-
wat czas ,petersburski”, a $cislej: potudnika Obserwatorium
w Putkowie, rdznigcy sie od Obserwatorium Warszawskiego
o 37mlls. Na terenie zaboru rosyjskiego czas ,,$rodkowoeuro-
pejski” wprowadzili dopiero okupanci w czasie pierwszej woj-
ny. Zarzadzono woéwczas rowniez nowo$¢: czas letni i zimowy.
Najlepszym nos$nikiem informacji o czasie byly oczywiscie
koleje. Obstuga ruchu wyposazona byta w specjalne zegarki.
Dyrekcje kolei korzystaty z potgczen telefonicznych.
Mieszkancy Warszawy regulowali swe zegary zazwyczaj
wedtug zegara wystawionego na widok publiezny w witrynie
Obserwatorium w Alejach Ujazdowskich. Byt to zegar z duzg
tarczg i dwiema wskazowkami (godzinowa i minutowa) firmy
»Lilpop” * w Warszawie, ktory ulegt zniszczeniu w czasie Po-
wstania w 1944 r. Zegar miat drugg, malg tarcze, widoczng je-
dynie od wnetrza budynku, a stuzacg do codziennego regulo-
wania jego wskazan. Mechanizm zegara nie byt wysokiej kla-
sy, ale ci, ktérzy nie znali tajemnicy regulowania, uwazali go
za ,,najdoktadniejszy zegar w Warszawie”. Niektorzy nawet #3-
czyli go... z wiatraczkiem anemografu widocznego z deptaka
w Alejach, a znajdujgcego sie na dachu Obserwatorium. W la-
tach poprzedzajacych radiosygnaty czasu mieszkancy Warsza-
wy mieli jeszcze do dyspozycji inny zegar ,normalny”: byt to
wystawiony w oknie sklepu znanego zegarmistrza Adolfa
Modro przy ulicy Marszatkowskiej chronometr typu okretowe-
go f-my ,Ulysse Nardin”. Zaufanie do jego wskazan miata
wzbudza¢ wywieszka ,Zegarmistrz Obserwatorium Astrono-
micznego Uniwersytetu Warszawskiego”. Byta to rekompensa-
ta za bezptatng konserwacje licznych zegarow Obserwatorium.
Tak bylo w Stolicy. Podobnie byto w innych miastach, np.
w Krakowie. Tu od niepamietnych czaséw najpospolitszym sy-
gnatem czasu byt hejnat z Wiezy Mariackiej. Poczagwszy od

* Zapewne Ludwik Maurycy Lilpop: ktéry w drugiej potowie
XIX w. miat zaktad przy ul. Senatorskiej. W aktach Konfraterni Zegar-
mistrzowskiej figurujg takze: Antoni L. w XVIII w., August L. i Jan L.
(obaj w pierwszej potowie XIX w.) oraz Franciszek L., ktdry w drugiej
potowie XIX w. miat warsztat przy ul. Dilugiej. Na krétko przed wybu-
chem wojny w 1939 r. zegar Lilpopa zastapit zegar wtdrny, sterowany
elektrycznie przez nowo nabyty zegar f. ,Siemens & Halske”, ktérego
wskazania utrzymywano z doktadnoscig kilku setnych sekundy.
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365 rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika hejnat nadawany byt
juz z ,astronomiczng doktadnos$cia”, co stwierdza historyk te-
goz Obserwatorium Franciszek Karlinski stowami: ,0d dnia
19 lutego 1838 r. poczeto regulowaé zegary miejskie wedtug
znaku potudnia choragwia z galeryi Obserwatorium strézowi
na wiezy maryackiej godziny wybijajgcemu dawanego” *

W czasach nowszych zastosowano oczywiscie telefon, a od
rozpoczecia nadawania radiosygnatéw z Obserwatorium War-
szawskiego w 1928 r. — hejnalista postuguje sie radioodbiorni-
kiem. Sam hejnat stuzy po dzieA dzisiejszy za sygnat czasu na
terenie calego kraju tym szczegOlnie, ktorym wystarcza ,nie-
astronomiczna” doktadnosc.

WKkrotce po uruchomieniu Rozgtosni Warszawskiej (1926 r.)
rozpoczeto zwyczaj nadawania ,sygnatu czasu” w postaci za-
powiedzi spikera, niekiedy uzupeinionej gongiem. Doktadnos¢
wynosita oficjalnie 15 sekund, jednak — jak stwierdza prof.
T. Banachiewicz * — sygnaty te ,nie moga by¢ uwazane za
pozyteczne dla os6b potrzebujacych naprawde doktadnego cza-
su”, a to dlatego m. in., ,,ze Spotka Akcyjna Polskie Radjo nie-
jednokrotnie pozwolita sobie na bitedy, znacznie przewyzszajg-
ce owe sakramentalne 15 sekund”.

Zaznaczy¢ tu nalezy, ze ,,naukowe”, a wiec oparte na auto-
rytetach obserwatoriow astronomicznych radiosygnaty czasu
zaczeto nadawaé juz w r. 1910 Obserwatorium Paryskie za po-
$rednictwem radiostacji ,,Tour Eiffel” (na fali 2650 m), a w okre-
sie powstawania radiofonii w Polsce mozna byto odbiera¢ sy-
gnaty czasu Daventry (1600 m) oraz Nauen (3100 m). Jak do-
szto do tego, ze ,,Spotka Akcyjna Polskie Radjo” oddata Obser-
watorium Warszawskiemu do dyspozycji antene, relacjonuje
prof, dr Eugeniusz Rybka:

Od dtuzszego czasu irytowaty nas, astronomoéw warszaw-
skich, razace btedy w nadawaniu sygnatdéw czasu, znacznie
przekraczajgce 15s. Gdy wiec ktérego$ dnia na wiosne 1928 r.
btagd nadania sygnatu byt szczegdlnie razagco duzy, po naradzie
(Kamienski, Gadomski i ja) wystosowaliSmy do prasy codzien-
nej nastepujacy komunikat: ,Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Warszawskiego komunikuje, ze z podawanymi
przez ,Polskie Radio” sygnatami czasu, obarczonymi powazny-
mi btedami, nie ma nic wspdlnego”. Skutek byt natychmiasto-
wy. Do Obserwatorium przybyt przedstawiciel ,Polskiego Ra-

* Krakéw 1864. Cytuje wedtug Eugeniusza Rybki ,Krakowskie sy-
gnaty czasu” (Urania, 1963, s. 6, str. 180).
** Rocznik Astronomiczny Obs. Krak. na r. 1928, str. 17.
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dia” (dyrektor lub jego zastepca), aby wyjasni¢ okolicznosci
nadawania sygnatow czasu i prosi¢ nas o opieke nad nimi. Do-
wiedzieliSmy sie od niego, ze spiker sprawdzat swoj zegarek
kieszonkowy z zegarem (chronometrem), umieszczonym w wi-
trynie sklepu zegarmistrzowskiego i na tej podstawie nadawat
sygnat czasu. WyjasniliSmy niedopuszczalno$¢ tego rodzaju
przenoszenia czasu i wyraziliSmy zgode, aby Obserwatorium
nadawato sygnaty. W ciggu kilku miesiecy potgczono specjal-
nym kablem Obserwatorium z ,Polskim Radiem”, zawarto
z nami umowe, a my przygotowaliSmy zegar do nadawania
sygnatow, opracowaliSmy schemat, wycéwiczyliSmy sie w na-
dawaniu sygnatow i rozpoczeliSmy te prace 1 pazdziernika
1928 r.*

Moze w lepszej sytuacji znajdowato sie w. tym czasie Ob-
serwatorium Poznanskie; rozpoczeto ono wczesniej akcje na
terenie lokalnym m— sygnaty ok. 22h na antenie stacji o malej
mocy i niewielkim zasiegu, ktora nalezata zreszta do innej
»Spotki akcyjnej”. Ale wiadomo: Stolica. Sygnaly warszawskie
byly oczywiscie transmitowane przez wszystkie rozgtosnie
polskie.

Sygnaly ,warszawskie” nadawane byty recznie, prsy uzy-
ciu ,klucza Morse’a”. Nie utrwalito'«ie w stowie pisanym, kto
jest autorem schematu sygnatow. Przedstawiony jest na ry-
sunku wg artykutu Jana Gadomskiego w nr 3 ,Uranii”
z 1928 r**, Trzeba przyznac€, ze schemat byt dobrze pomyslany,
umozliwiat w ciggu ostatniej minuty (od 59m10s do 60mO0s)
w sposob ciggty poréwnywanie wskazania zegara z czasem
»wzorcowym?”, co najmniej szesciokrotnie. Pod tym wzgledem
sygnaty warszawskie przewyzszaty wszystkie zagraniczne. Nic
doda¢, nic ujaé. Liczba ,kropek” w kazdej dziesiatce sekund
okresla jej kolejnos¢ w serii. Czas trwania poszczegdlnego
krétkiego sygnatu ok. 0,1 sekundy, oczywiscie miarodajnym
jest poczatek sygnatu.

Nadawanie sygnatdow wymagato uwagi i skupienia. Jak tol
wygladato — przedstawia ilustracja na oktadce. Postugiwano
sie tu zegarem z wahadtem sekundowym firmy ,,Lobner”, kt6-

* Powyzszg relacje otrzymatem listownie od p. Prof. E. Rybki kie-
dy artykut niniejszy byt juz w druku (L. Z))

** Ciekawostka: Na stronie tytutowej numeru widnieje ,lipiec—
wrzesien 1928”, a sygnaty rozpoczeto- nadawa¢ 1 pazdziernika. ,Urania”
byta wtedy kwartalnikiem, a jak wida¢ numer byt zredagowany juz po
‘uptywie trzeciego kwartatu. Opdznienia w wydawaniu naszego pisma
nie sa wiec niczym nowym...
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rego poprawke ustalano co dzien na podstawie sygnatdw czasu
Nauen lub Paryz. Schemat zaznaczony byt na tarczy zegara.
Astronom patrzac na tarcze zegara i przeskakujgcg wskazowke
sekundowg, operowat kluczem w takt wahadta i skokow wska-
zowki. Niekiedy trzeba byto uwzgledni¢ poprawke zegara, jesli
przewyzszata 0,1 s, co wymagato przyspieszenia lub opd6znienia
samego sygnatu. Byt to wiec swego rodzaju ,,wyczyn” *

Wprowadzono specjalny zeszyt, w ktdrym odnotowywano
zawsze po sygnale rézne uwagi, podpisane przez osobe nadajg-
cg sygnat. Sptonat on w 1944 r., jak wszystkie akta, biblioteka
i narzedzia. Nie utrwalito sie wiec w piSmie — kto z astrono-
mow zatrudnionych w Obserwatorium w 1928 r. nadat ow
pierwszy, historyczny sygnat w dniu 1 pazdziernika.

Z biegiem czasu ustalono dyzury. Z ocalatych fragmenta-
rycznych danych po roku 1935 (,,Biuletyn stuzby czasu” wy-
dawany drukiem w latach 1935—1939) wynika, ze sygnaly na-
dawali gtéwnie Lucjan Orkisz, Maciej Bielicki i Jan Gadomski
(kolejnos¢ wedtug ,,ilosci” — z danych tych mozna by réwniez
oceni¢ i ,jakos¢”, tzn. wielko$¢ biedéw). Michat "Kamienski,
Tryfon Karpowicz i Ludwik Zajdler wystepowali tylko spora-
radycznie **. Do roku 1932 uczestniczyt w tym réwniez Euge-
niusz Rybka, az do objecia stanowiska profesora astronomii we
Lwowie.

Poczgwszy od czerwca 1936 r. sygnaly nadawane byty auto-
matycznie (ScisSlej bytoby: potautomatycznie). Uzyto do tego
celu zegara wahadtowego Antoniego Gugenmusa z poczgtku

* Zegar ,Ldébner” pochodzit ze starego inwentarza. Miat dorobione
styki dla zwierania obwodéw elektrycznych stuzgcych m. in. do stero-
wania zegaréw w Ministerstwie Komunikacji i w Urzedzie Telekomu-
nikacyjnym (wykonat zegarmistrz topatto z firmy Modro), uzywany byt
jako zegar ,roboczy”, w miare potrzeby podregulowywany. Do r. 1930
gtébwnym zegarem byt zegar ,Lepaute”, przekazany pdzniej Obserwa-
torium w Wilnie, gdyz stanowit jego wiasnos¢. W 1938 r. funkcje gtow-
nego przejat zegar ,Siemens & Kalske”. Jest to jedyny przyrzad ocalaty
z pozaru w 1944 r. Przekazano go po wojnie p. dr lIrenie Bobréwnej-
Modrakowej dla stacji sejsmologicznej w gmachu Uniwersytetu.

** Czuje sie zazenowany publikujagc (na oktadce nin. numeru)
zdjecie, na ktéorym ja wiasnie widnieje na tle zegara ,Lobnera” podczas
operacji nadawania sygnatu. Jest to chyba jedyna taka fotografia, a wy-
konat jg fotograf Henryk Poddebski. Reprodukowana byta w ,Uranii'
nr 3 z 1932 r. Do moich czynnosci nalezato rejestrowanie sygnatow cza-
su ,naszych” i innych na chronografie (materiat stad uzyskany zamie-
szczany byt w ,Biuletynie stuzby czasu”), co uwidacznia druga fotogra-
fia na okladce. Tu — juz bez zenady — moge dodac, ze zdjecie wyko-
natem przy uzyciu samowyzwalacza. Jedyna ocalata odbitka — w moim
prywatnym archiwum (L. Z.).
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XIX wieku. Wahadto zaopatrzono w styki (,domowej” kon-
strukcji, w pracach tych uczestniczyli M. Bielicki, T. Karpo-
wicz i niz. podpisany) dla zwierania obwoddw elektrycznych
do amplifikatorni Polskiego Radia. Automatyzacja sygnatow
polegata na tym, Zze nadawane ,per radio” sygnaly krdtkie
(,kropki”) pochodzity wprost z wahadta, natomiast sygnatly
dtugie (,kreski”) powstawaty przez manipulowanie takze
recznym, kluczem; stuzyt on takze do ,wygaszania” tych co-
sekundowych impulséw ktérych nie bytlo w schemacie. Dla
»,Zaoszczedzenia” stykow zegar Gugenmusa uruchamiano tylko
na czas nadawania sygnatow. Synchronizowano go z ,LObne-
rem” — od r. 1938 z ,,Siemens-Halske’em”, co uzyskiwano dzie-
ki specjalnemu urzadzeniu (domowej konstrukcji) z migajacy-
mi w takt zegarow kolorowymi zar6weczkami; aby nie prze-
cigza¢ stykéw zegara silnym pradem, stosowane byty dodatko-
we przekazniki. Kontrola doktadnos$ci przed nadaniem sygnatu
i po (tzn. odebrany przez radioodbiornik) przeprowadzana byita
przy uzyciu chronografu. V/szystko to bylo moze bardziej
skomplikowane niz klucz Morse’a, ale zapewniato wysoka
doktadno$¢ rzedu paru setnych sekundy, a zgodno$¢ wewnetrz-
na czyli rownos$¢ odstepéw miedzy kolejnymi impulsami —
rzedu milisekundy.

Zmiana sposobu nadawania sygnatéw zbiegta sie z termi-
nem catkowitego zaé¢mienia Stonca w dniu 19 czerwca 1936 r.
W dniach 18 i 19 czerwca nadano dodatkowe sygnaty (18. VI.
0 19hi 19. VI. o Oh, 7hi 19h) na zyczenie Obserwatorium w Lej-
dzie dla holenderskiej ekspedycji zaémieniowej do ZSRR
(Kaukaz). Uczestnikami jej byli: Uitterdijk, Wesselink i Fer-
werda.

Wiasciwg bazg stuzby czasu Obserwatorium Warszawskiego
byty odbierane systematycznie sygnaty czasu kilku stacji, na-
dawane. w schemacie Miedzynarodowego Biura Czasu (Bureau
International de 1’'Heure). Witasne obserwacja astronomiczne ze
wzgledu gtéwnie na szczuptos¢ personelu — mialy znaczenie
raczej prestizowe (wyniki byty publikowane w Biuletynie).
Oproez wymienionych zegarow w Obserwatorium znajdowato
sie kilka chronometréw uzywanych do réznych obserwacji. Ze-
gar wahadtowy ,Siemens' & Halske” z systemem przekaznikéw
miat charakter zegara ,roboczego”, z zadaniem wskazywania
czasu zgodnie ze skalg czasu uniwersalnego. Zegarem bedgcym
pod specjalng opiekg, kontrolowanym lecz nie przestawianym
nigdy, byt zegar wskazujacy czas gwiazdowy f. ,Hohwu”.
Znajdowat sie w kabinie o kontrolowanej temperaturze (w r.
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1938 zainstalowano tam rowniez zegar ,Siemens & Halske”).
Od poczatku 1935 r. role zegara najwyzszej klasy spetniat ze-
gar firmy ,Synchronome”, znany raczej pod nazwg zegara
Shortta (lub ,free pendulum”). Znajdowat sie on w specjalnie
przystosowanym podziemiu Giownego Urzedu Miar przy ul.
Elektoralnej. Impulsy sekundowe na koncéwce kabla w Obser-
watorium pochodzity wprost z wolnego wahania. Jego wska-
zania stanowity wiasnie baze stuzby czasu. Tuz przed wybu-
chem wojny Gtéwny Urzad Miar nabyt wykonany w Instytu-
cie Radiotechnicznym w Warszawie pierwszy w Polsce zegar
kwarcowy. Do wykorzystania jego wskazan w Obserwatorium
juz nie doszto.

Pierwszy numer ,Biuletynu stuzby czasu Obserwatorium”
ukazat sie w marcu 1935 roku. Publikowano tu m. in. po-
prawki witasnych radiosygnatéw, a takze wyniki badan insta-
lacji i obserwacji astronomicznych. Ostatni numer (16) nosi da-
te 1 czerwca 1939 r. Numer 17, w ktérym miata sie ukazac pra-
ca Macieja Bielickiego dotyczaca badan zegara ,Siemens &
Halske” nie opuscita drukarni wobec wybuchu wojny. Maszy-
nopis i egzemplarz korekty sptonety w czasie pozaru w sierp-
niu 1944 r.

Tradycje ,,sygnatow warszawskich” przejeto z dniem 12 lu-
tego 1946 r. Obserwatorium Krakowskie.

Uzupetnienie:

Cytuje fragment z listu p. Prof. E. Rybki z 13 lipca br., juz wspomnia-
nego w przypisie na str. 304: O ile sobie przypominam, autorem sche-
matu nadawania sygnatow czasu byt prof. Michat Kamienski i on wy-
rysowat tarcze, wedlug ktérej nadawaliSmy sygnaty. Nie zanotowatem
w swym dzienniku, kto nadat pierwszy sygnal czasu 1 pazdziernika
1928 r., gdyz z powodu innych zaje¢ nie mogtem wzig¢ udziatu w inau-
guracji. Moze sygnat nadat Kamienski, prawdopodobniej jednak uczynit
to Gadomski. Natomiast mam zanotowane, 'ze ja sam po raz pierwszy
nadatem sygnat czasu 2 pazdziernika o godz. 12. Rocznik Obserwato-
rium Krakowskiego z notatkg Banachiewicza na temat sygnatéw war-
szawskich ukazat sie dopiero w lecie 1928 r., kiedy umowa z dyrekcja
Polskiego Radia byta juz sfinalizowana.

KRONIKA

Obraz gwiazdy Betelgeuse otrzymany technika komputerowa

W Obserwatorium na goérze Kitt Peak (USA, Arizona, 2300 m) stosowa-
na jest od niedawna technika komupterowa do badania galaktyk, Ston-
ca (szczegoty plam stonecznych) i gwiazd. Obserwatorium wyposazone
jest w 14 teleskopéw do badania obiektow astronomicznych w zakresie
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Swiatla widzialnego i podczerwieni, przystosowanych do nowej techni-
ki. Obrazy przetwarzane sg przez ukiad IPPS (Interactive Picture Pro-
cessor System) do postaci umozliwiajacej dekodowanie informacji nie-
sionej przez Swiatlo w zakresie temperatury gwiazd, ich predkosci i roz-
miarow, przy uzyciu komputera CDC 6400.

Jako przykiad zastosowania techniki komputerowej podano uzys-
skany obraz gwiazdy-olbrzyma Betelgeuse w konstelacji Oriona (foto-
grafia na okladce).

Tak wiec zastosowanie techniki komputerowej umozliwia otrzyma-
nie efektdw, ktdre jeszcze kilkanascie lat temu uznawano za niespet-
nialne marzenia.

Wg The Peripheral Review (kwartalnik Perfec Computer Corpora-
tion), 1978, vol. 2. STANISLAW CZAREIiSKI

W sprawie notatki ,,Krdl Stanistaw August ws$rdd astrononow” (w nu-
merze sierpniowym Uranii)

Osoby wymienione przez prof. K. Rudnickiego byty istotnie Polakami,
z wyjatkiem chyba Bogustawskiego. Palm Menryk Ludwik von Bogu-
stawski (1789—1851) byt poczatkowo oficerem pruskim i brat udziat
w wojnach przeciwko Napoleonowi. Po $mierci zatozyciela Obserwato-
rium Wroctawskiego A. Jungnitza (1764—1831) zostat konserwatorem
Obserwatorium, poézniej profesorem i dyrektorem. Pomimo polskiego
nazwiska brak podstaw do uwazania go za Polaka.

J. Chodzko — to zapewne Jozef Chodzko (1800—1881), polski topo-
graf i geodeta w stuzbie rosyjskiej. Studiowat w Wilnie, w r. 1821 wsta-
pit do wojska rosyjskiego. Prowadzit prace triangulacyjne na Litwie,
pézniej.na Kaukazie.

Baron Herkules Dembowski (1812—1881) byt synem polskiego gene-
rata z czasdw napoleonskich. Poczatkowo wstgpit do marynarki austria-
ckiej, z ktorej wycofat sie z powodéw zdrowotnych. Zatozyt prywatne
obserwatorium, poczatkowo w Neapolu (do r. 1852), réwniez koto Lago
Maggiore, gdzie obserwowal w latach 1860—1879. Zajmowal sie gwiaz-
dami podwodjnymi. Zostat uhonorowany w 1878 r. przez Krolewskie To-
warzystwo Astronomiczne ztotym medalem.

Franciszek Michat Karlinski (1830—1906) nie wymaga przedstawie-
nia: powszechnie wiadomo, ze byt to wieloletni dyrektor Obserwato-
rium Krakowskiego.

Co sie tyczy Jana Chrzciciela (Baptysty) Komarzewskiego (1774—
1810), na ktoérego zwrdcit uwage prof. Rudnicki, to istotnie byt to czto-
wiek nie tylko aktywny, ale i przechodzacy rozmaite koleje losu. Po
wstepnej stuzbie w armii pruskiej (od 1767 r.) przeszedt w 1773 r. do
armii polskiej, gdzie dostuzyt sie stopnia generata. Od 1776 r. petnit
obowigzki szefa kancelarii wojskowej Stanistawa Augusta Poniatow-
skiego. W wyniku rozgrywek politycznych ztozyt w 1789 r. dymisje
i wyjechat do Anglii, poswiecajac sie studiom matematyki, astronomii,
mineralogii, hydrauliki i balistyki (m. in. studiowat takze u W. Her-
schela). W 1793 r. przebywat w Bazylei i w Paryzu, skad pod koniec
tego lub na poczatku nastepnego roku powrécit do Warszawy. Tu zgto-
sit swoj akces do Insurekcji Kosciuszkowskiej i przedtozyt plan umoc-
nien stolicy. Po upadku powstania wyjechat do Drezna i Wenecji, skad
na wiadomo$¢ o abdykacji Stanistawa Augusta wrocit do Warszawy.
Towarzyszyt krélowi w podrézy do Grodna | Petersburga. W 1796 r. od-
byt nowag podr6z po Europie odwiedzajac Padwe i Freiberg, po ktorej
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wrécit do Petersburga, do Stanistawa Augusta, ktéremu towarzyszyt do
jego $mierci w 1798 r. Nastepnie udat sie do Warszawy, wkrétce wy-
jechat do Paryza, gdzie reszte zycia poswiecit nauce, gtéwnie minera-
logii i naukom gérniczym.

Marian Kowalski (1821—1884) byt wybitnym polskim astronomem
pracujagcym w Kazaniu, gdzie od 1852 r. byt profesorem tamtejszego
uniwersytetu Albertowicz — to wedtug rosyjskiego zwyczaju jego ,otcze-
stwo”). Najwazniejszg jego praca, majgca ogoélnoSwiatowe znaczenie byto:
studium ruchéw wtasnych gwiazd ,O prawach ruchu wtasnego gwiazd
Bradleya” (1859 r.), w ktorym sformutowal zasady obrotu Galaktyki.

Pewien kitopot powstaje z dwiema nastepnymi postaciami, gdyz nie
podano nawet inicjatdw. Wysuwam wiec tu osoby, ktére wydajg mi sie
najbardziej prawdopodobne.

Pierwsza — to chyba Michat Jan Maciejowski (1770—1832, pijar
i pedagog. Poczatkowo uczyt w kolegiach w Szczucinie i Drohiczynie,
potem studiowat pedagogike w Berlinie. Nastepnie byt rektorem gim-
nazjum w Bialymstoku a na koniec dyrektorem gimnazjum polskiego
w Winnicy.

Za drugg posta¢ mozna tu przyjag¢ Jozefa Hermana Osinskiego
1738—1802), pijara i fizyka, ktéry poczatkowo byt nauczycielem w r6z-
nych kolegiach. Udawszy sie p6zniej do Wiednia i Paryza jako guwer-
ner kasztelana S. Sottyka, wykorzystat ten wyjazd dla pogtebienia swej
wiedzy, szczeg6lnie w zakresie matematyki i fizyki. Po powrocie do
kraju zostat profesorem matematyki i fizyki a potem chemii w war-
szawskim Collegium Nobilium. Pézniej dziatat w innych szkotach. In-
teresowat sie bogactwami naturalnymi kraju oraz mozliwos$ciami wyko-
rzystania w przemys$le i gérnictwie zdobyczy fizyki i chemii.

Co sie tyczy krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego, to wpraw-
dzie sam nie zajmowat sie astronomia, utrzymywat jednak na swym
zamku obserwatorium astronomiczne, miatby wiec powéd do korespon-
dencji z nim zwigzanej.

Jest rzeczg zrozumiatg, ze peine ustosunkowanie sie do sygnalizo-
wanej przez prof. Rudnickiego korespondencji bytoby mozliwe dopiero
po gruntownym zaznajomieniu sie z nig. Przemystaw rybka

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca nr 6/78

Aktywno$é plamotwércza Stofica umiarkowana. Srednia miesieczna
wzgledna liczba Wolfa za miesiac

czerwiec 1978 r....ccoee. R = 98,7

W czerwcu zaobserwowano na widocznej tarczy Stofica powstanie
33 nowych grup plam; byty to jednak grupy mate lub bardzo mate. Za-
ledwie dwie z nich osiggnety maksymalng powierzchnie ok. 800 je,dn.

Dzienne warto$ci liczb Wolfa wykazywaty znaczne wahania. Od
R = 35 w $rodku pierwszej dekady stopniowo wzrastaty do R = 184 na
poczatku trzeciej dekady miesigca. Wahania te spowodowane byty nie-
rownomiernym rozktadem aktywnych obszaréw na powierzchni Stonca.
Najbardziej aktywne obszary plamotwdrcze wystapity w przedziale od
30’ do 170° diugosci heliograficznej. Rozpieto$¢ ukazywania sie plam
v' szerokos$ci hel. wyniosta od —33° do -f320.
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Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchnia plam za miesiac

czerwiec 1978 r........... S = 826 +10-6 pow. p. s.

Dalsze wspo6trzedne heliograficzne grup plam 21 cyklu:
N Le° B° SM N L B° s, N L° B° Sm
61 94 +23 188 66 131 + 18 2 71 224  +33 4
62 188 23 21 67 328 +24 695 72 181  +21 12
63 145 + 16 200 68 1 —15 10 73 242 +20 61
64 130 —23 26 69 243 + 16 5 74 204 +21 6

65 160 —30 3 70 217  +25 31 75 163  + 23 10

Wykorzystano: 262 obserwacje 20 obserwatoréw w 30 dniach ob-
serwacyjnych. Obserwatorzy: J. Brylski, R. Biernikowicz, D. Cupiat,
L. Kowalczyk, Z. Kieé, T. Kalinowski, J. Kazimierowski, A. Lazar,
R. Miglus, F. Riimler, M. Siemieniako, M. Szulc, B. Szewczyk, J. Szuber,
t. Szymanska, P. Urbanski, J. Utanowicz, W. Zbtowski, S. Zagiel,
W. Szymanski.

Dabrowa Gérnicza 6 lipca 1978 r. w. SZYMANSKI

Raport VI 1978 o radiowym promieniowaniu Stonca
*-- g F T~ ~ Wil

h* SUS?8 HOfP!i

. LIL1XAAJ-U 1-Li..U % .J-1-U .1J-J-1X1

Srednie strumienie miesigca: 5, 1 (127 MHz, 30 dni obserwacji) i 165,0 su
(2800 MHz, 25 dni). Srednia miesieczna wskaznikéw zmienno$ci —m0,13.

Na czestotliwos$ci 127 MHz w dniach 2—6 i 23—28 VI zaobserwo-
wano 9 burz szumowych. Wielki wybuch (47GB) wystapit dnia 29 VI
z maksimum ponad 1600 su o godz. 1416 UT. W pasmie 2800 MHz ob-
serwowano tez wielki wybuch dnia 26 VI w godz. 1528—1630 UT, ktory
osiggnat poziom 921 su.

Torun, 6 lipca 1978 r. k. m.Borkowski ih.wetnowski

KRONIKA PTMA

Z zycia Oddziatow Towarzystwa

6 kwietnia 1978 r. w sali Hotdu Pruskiego Muzeum Narodowego w Su-
kiennicach w Krakowie, staraniem Wydziatu Kultury Urzedu Miasta,
Panstwowej Filharmonii im. Karola Szymanowskiego i Towarzystwa
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odbyt sie nadzwyczajny koncert kameralny z okazji 505 rocznicy uro-
dzin Mikotaja Kopernika. W programie imprezy odczyt pt. ,Wspdiczes-
no$¢ idei kopernikowskich” wygtosit dr Jan Mietelski. Utwory z epoki
.kopernikanskiej wykonat zesp6t madrygalistow Capelli Cracoviensis pod
dyrekcjg Stanistawa Gatonskiego. Wspomnie¢ nalezy, ze wtasnie Capel-
la Cracoviensis pod w/w kierownictwem nagrata m. in. muzyke do czte-
rech dokumentalnych filmoéw o Mikotaju Koperniku w rezyserii Zbignie-
wa Bochenka.

W Patacu Kultury Zagtebia w Dabrowie Gorniczej, staraniem Dy-
rekcji Patacu i miejscowego Oddziatu PTMA, odbyta sie w dniu 6 maja
br. VI Naukowa Sesja Astronomiczna z bogatym i tematycznie uroz-
maiconym programem naukowym, stuzacym celom dydaktycznym i po-
pularyzatorskim. Szczeg6towe sprawozdanie z VI Sesji — zorganizowa-
nej z inicjatywy Centralnej Sekcji Obserwatoréw, Storica i Oddziatu
PTMA pod kierownictwem Wactawa Szymanskiego — zostanie opubli-
kowane w jednym z najblizszych numeréw naszego czasopisma.

Dnia 16 maja 1978 r. w Mtodziezowym Domu Kultury siedzibie
Stacji Astronomicznej PTMA — w Opolu, odbyto sie zwyczajne walne
zebranie cztonkow Oddzialu PTMA. W zebraniu uczestniczyt Sekretarz
ZG PTMA inz. Stanistaw Lubertowicz, ktdry m. in. w toku zebrania
wreczyt cztonkom opolskiego Oddziatu PTMA przyznane Honorowe Od-
znaki PTMA oraz Dyplomy Uznania PTMA. Obszerne sprawozdanie na
temat zebrania oraz pracy Oddzialu PTMA w Opolu ukaze sie
w ,,Uranii” w najblizszym czasie.

Z okazji XXX-to lecia zatozenia Oddzialu PTMA w Krakowie i za-
twierdzenia nowego statutu Towarzystawa (5. I. 1948 r.) po Il-giej woj-
nie Swiatowej, w dniu 17 maja br. w auli Polskiej Akademii Nauk
w Krakowie, odbyto sie w obecnosci 75 osdb, uroczyste zebranie ogdlne
cztonkoéw krakowskiego Oddziatlu PTMA dla uczczenia tych jubileuszo-
wych rocznic. Zebranie zaszczycili swoja ' obecnoscig: Wiceprezydent
Miasta dr inz. Eugeniusz Janczarski, Sekretarz Naukowy Oddziatu PAN
prof, dr Wtodzimierz Ostrowski, Prorektor UJ — Dyr. Obserwatorium
prof, dr Andrzej Zieba i Prezes Honorowy PTMA prof, dr Eugeniusz
Rvbka. Okolicznosciowe przemowienie charakteryzujace dziatalno$¢ To-
warzystwa a w tym i krakowskiego Oddziatu w minionym trzydziesto-
leciu w Polsce Ludowej, wygtosit Prezes ZG PTMA Maciej Mazur. Wy-
ktad n.t. ,,Struktura Wszechswiata” przedstawit prof, dr Andrzej Zieba.
Z okazji jubileuszy XXX-to lecia Rada Narodowa Miasta Krakowa przy-
znata zastuzonym, ditugoletnim dziataczom spotecznym — cztonkom
PTMA — wysokie odznaczenia regionalne.

Ztote Odznaki ,,Za prace spoteczng dla Miasta Krakowa” otrzymali:
inz. Stanistaw Lubertowicz, mgr inz. Leszek Marszatek, Maciej Mazur,
inz. Jan Rolewicz, Zygmunt Szpor i Elzbieta Zakrzewska.

Srebrne Odznaki ,Za prace spoteczng dla Miasta Krakowa” otrzy-
mali: Aleksander Bojkowski, inz. Jacek Burda, dr Piotr Flin i mgr An-
drzej Kutak. Ztotg Odznake ,Za Zastugi dla. Ziemi Krakowskiej” przy-
znano Marianowi Mirocha a Srebrng Odznake mgr Aleksandrowi Kus-
nierzowi. Odznaczenia wreczyt Wiceprezydent Miasta dr inz. E. Jan-
czarski sktadajagc odznaczonym imieniem Wtadz Miasta serdeczne gra-
tulacje i zyczenia dalszych sukceséw w pracy zowodowej i spotecznej
dla dobra wawelskiego regionu. Prezes ZG PTMA M. Mazur wreczyt
Srebrng Honorowag Odznake PTMA dr inz. Stanistawowi CzarefAskiemu
a Dyplom Uznania PTMA Aleksandrowi Bojkowskiemu. W swoich wy-
stapieniach gratulacje odznaczonym i wszystkim cztonkom Oddziatu
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PTMA, z okazji jubileuszu ztozyli: imieniem Polskiej Akademii Nauk
prof, dr Wiodzimierz Ostrowski — Sekretarz Oddzialu PAN, a Uniwer-
sytetu Jagiellonskiego prof, dr Andrzej Zieba — Prorektor UJ. Odzna-
czonych obdarowano symbolicznym gozdzikiem. Podziekowanie Witadzom
Miasta za zaszczytne wyré6znienie dziataczy PTMA — imieniem odzna-
czonych ztozyt inz. Stanistaw Lubertowicz. Podkreslit on szczegélng role
i range Miasta Krakowa w zyciu kraju a tym samym range odznaczen
przyznanych przez Rade obywatelom krakowskiego regionu. Odznacze-
nia stanowigce wyrdznienie za prace spoleczng zobowigzujg na dzi$
i jutro. Moéwca podkreslit specyfike pracy spotecznej i wynikajace z niegj
przeszkody i trudnosci w Krakowie — os$rodku nauki, o$wiaty i .kultury
o priorytetowej randze w kraju o wysoce rozbudowanym nowoczes-
nym przemyséle ,wtopionym” w zurbanizowany krajobraz krakowskiego
regionu. Dlatego tez szczeg6lnie cieszy fakt, ze praca PTMA ws$rdd se-
tek innych tego typu stowarzyszen zostata zauwazona a nadane odzna-
czenia sga tego znaczacym dowodem. W wypowiedziach przedstawicieli
Wiadz jak tez cztonkéw Towarzystwa przewijata sie troska o dalszy
rozw6j roznych form pracy, wzbogacenie dotychczasowego dorobku, za-
pewnienia ,zielonego $wiatta” dla inicjatyw PTMA w regionie krakow-
skim. Uzyskano przyrzeczenie Wiceprezydenta Miasta i Sekretarza Nau-
kowego Oddziatu PAN, ze lokalne inicjatywy PTMA znajda petne zro-
zumienie i poparcie, gdyz statutowe cele i zadania Towarzystwa stuzg
ogo6towi spoteczenistwa, sg odpowiedzig na jego zapotrzebowanie w dzie-
dzinie wiedzy o wszechséwiecie, stuzg powszechnej os$wiacie i kulturze
Narodu. tadeusz grzesto

NOWOSCI WYDAWNICZE

Brakujgce ogniwa *

Kazdy mitoénik astronomii — czy to zrzeszony w naszym Towarzystwie
czy tez nie — dazy do zgromadzenia wiasnego ksiegozbioru. Niektdrzy
pasjonuja sie literaturg z pogranicza nauki i fantazji, inni — ktérych
urzekto piekno nieba gwiazdzistego — gromadzg dzieta ilustrowane,
jeszcze inni chca zglebi¢ tajemnice ,czarnych dziur”, wielu interesuje
si¢ zagadnieniami kosmogonicznymi. Sa i tacy, ktorzy pragng w sposéb
metodyczny poznaé nie tylko osiggniecia nowoczesnej astronomii, ale
réwniez dotrze¢ do nich ,od kuchni”, dowiedzie¢ sie ,jak to sie robi”.
| kto i gdzie sie tym zajmuje, jakie sg obserwatoria astronomiczne, gdzie
sg najwieksze instrumenty i jakie sg granice poznawalnego dzi$§ Wszech-
Swiata.

Ksigzki traktujgce o astronomii i astronautyce znikajg szybko z p6-
tek ksiegarskich, cho¢ niektére — te ,trudniejsze” nie sg zapewne prze-
czytane do konica. Podobnie jest z podrecznikami astronomii. U ,praw-
dziwych” mitosnikéw astronomii mozna napotkaé¢ niekiedy dzieta stare,
sprzed pierwszej wojny. Zrzeszeni w PTMA mito$nicy cenig sobie
..Uranie”: stanowi ona wprost kopalnie wiedzy astronomicznej, mozna
tu znalezé¢ wszystko — wiedze Hipparcha, $redniowieczng arabska,
przed- i pokopernikanska, az do najnowszej. Ale jest to przystowiowy
.groch z kapustg”, aby co$§ w danej chwili interesujgcego znalezé, trze-

» O ksigzkach ktérych juz albo jeszcze nie ma.
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ba przesleczy¢ skorowidze wielu rocznikéw, by przekona¢ sie, ze wtasnie
»tego” tam nie ma. Na dodatek — nie kazdy (wtasciwie: tylko nieliczni)
posiadaja wiecej niz kilka ostatnich rocznikéw, Kto nie ma dostepu do
bibliotek uniwersyteckich — nie ma Zzadnego dostepu do wiedzy astro-
nomicznej, bo nawet Oddziaty terenowe PTMA nie majag odpowiednich
ksigzek.

W najgorszym potozeniu sg amatorzy obserwacji nieba. Trudno so-
bie wyobrazi¢ mitoSnika majacego dostep do teleskopu (a wielu posiada
instrumenty wtasnej konstrukcji), ktéry mégtby sie oby¢ bez map nieba
z gwiazdami co najmniej 6 wielko$ci gwiazdowej. Stosunkowo tatwo do-
stepna jest ,,Mapa obrotowa nieba” PTMA (Andrzej Stowik i Maciej
Mazur), ale to tylko dla tych, ktérzy patrza na niebo gotym okiem. Brak
réowniez dobrego katalogu z wykazem godnych ujrzenia obiektow, jak
gromady gwiazd, galaktyki, mgtawice, gwiazdy podwdjne itp. Brak row-
niez zestawienia roé6znych tablic liczbowych lub nomograméw umozli-
wiajacych szybkie przeliczenie wptywu precesji, refrakcji, wspo6trzed-
nych sferycznych, czaséw itd. Trudno$¢ niemal nie do pokonania stano-
wi przewidzenie kiedy i gdzie mozna zaobserwowaé jakie$ interesujgce
zjawisko — np. koniunkcje planet — je$li nie ma sie pod rekg aktual-
nego kalendarzyka w ,Uranii”.

Jak wida¢, w tancuchu ksigzek i pomocy w ,normalnej” bibliotece
mito$nika astronomii brak podstawowych ogniw.

By¢ moze, ze w najblizszej przysztosci luke zapetni bedgca od kilku
lat w opracowaniu

Mata encyklopedia astronomii (PahAstw. Wydawn. Wie-
dza Powszechna). Nie bedzie ona tak ,mata”, jesli ma liczyé powyzej
2000 haset, a i same hasta zapowiadajg sie do$¢ obszernie. Bedzie ona
zawierata wprawdzie ,,wszystko o...”, ale nie zastapi zbioru szczeg6towe-
go map nieba, ani nie bedzie stanowita ,,chleba powszedniego” dla ob-
serwatoréw nieba gwiazdzistego.

Przed kilkunastu laty ukazato sie u nas dzieto, ktére oddato nieoce-
nione ustugi licznym rzeszom mito$nikéw-obserwatoréw, miodziezy stu-
diujgcej astronomie na wyzszych wuczelniach, takze astronomom-pro-
fesjonalistom i wreszcie tym, ktérych urzeka piekno nieba. Byt to

Atlas nieba Macieja Mazura (Panstw. Zaktady Wydawnictw
Szkolnych, Warszawa 1963). Naktad 10 000, papier offsetowy klasy IIl,
cena zt 80.—

Trudno doszuka¢ sie tego dzieta nawet w antykwami. Te egzempla-
rze, ktére w przewidzianym przez Dystrybutoréw ksigzek terminie nie
zostaty rozsprzedane, zostaty beztrosko przekazane na przemiat. Trudno
dociec, jak to sie stato, ze atlas, ktéry przeciez nigdy sie nie deaktuali-
zuje, po paru zaledwie latach zostat uznany za godny przekazania na
»ztom”. Przeciez nowych gwiazd nie przybywa (niedawna Nowa w ta-
bedziu znikneta po kilku miesigcach!), a stare nie ,spadaja”, jak to
mniemano w starozytnosci. Obecnie czynione sg starania by wznowi¢
naktad. Sprawa jest pilna, gdyz nowych adeptéw astronomii wcigz
przybywa. Ro$nie réwniez zainteresowanie astronomig w spoteczenstwie,
o czym S$wiadczg listy do Redakcji ,,Uranii” w rodzaju: Kupie Atlas nie-
ba Mazura. Fragmenty , Atlasu” sg przerysowywane i odpisywane od-
recznie, niczym ,, Tredowata” Mniszkéwny.

Taki sam los bytby spotkatl inne, réwniez cenne dla mitosnikow
dzieto, gdyby nie to, ze Zarzad Giéwny PTMA zdotat wykupi¢ pozosta-
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ta reszta i prawie btyskawicznie rozprowadzit miedzy cztonkami Towa-
rzystwa:

Kalendarz astronomiczny na wiek XX Romana Ja-
niczka (PWN, Warszawa 1962, naktad 5000, papier offsetowy Kkl. I, ce-
na zt 40.—).

Ksigzka ta, liczgca 100 stron formatu 340 X 240 mm tekstu oraz 24
strony dwukolorowych nomogramow na tle papieru milimetrowego, nie-
zwykle starannie opracowanych wykreséw pozycji planet w okresie lat
1900—2001, zawierajaca liczne dane liczbowe, mogtaby straci¢ aktual-
nos¢ dopiero w pierwszych latach przysztego stulecia. Dostgpita naj-
pierw przeceny (50%), nastepnie spotkat jg sromotny zaszczyt jak w po-
przednim przypadku.

Dzieto prof, dr Romana Janiczka jest czym$ unikatowym w litera-
turze Swiatowej. ,Takiego kalendarza szukatem majac pietnascie lat.
Nie wiedziatem wtedy, ze bede musial sam go opracowywac” — pisze
Autor w postowiu. Stanowi on nieodzowng pomoc dla mitosnika jak
i dla profesjonalisty. Oprocz wspomnianych wykresow ruchow planet
(z ktorych tatwo odczyta¢ nie tylko warunki widocznosci ich na niebie,
ale takze ich wzajemne konfiguracje), strony tekstu zapetnione sg licz-
nymi rysunkami i tabelami liczbowymi. Rysunki te sg nie tylko ilustra-
cjami do tekstu (podstawowe wiadomos$ci z astronomii sferycznej, ogol-
ne o Ukladzie Stonecznym), ale stuzy¢ moga jako nomogramy — jak
w przypadku wykresu zmian wysokosci StoAca w zaleznosci od szero-
kosci geograficznej i pory roku. Tabele zawierajg m. in. daty nowiu
i petni Ksiezyca oraz daty zac¢mien dla okresu 1900—2000 r. Nie spos6b
w sensowny sposOb stresci¢ zawartosci tekstu, bowiem jest on sam
przez sie streszczeniem, kompendium astronomii. Wymieni¢ jednakze
nalezy, ze zawiera wszystkie dane liczbowe o Uktadzie Stonecznym
(tacznie z wykazem wiekszych planetoid i komet periodycznych, rojow
meteorytowych), katalog i elementy orbit wielu gwiazd podwdjnych,
liczne dane dla obserwator6w gwiazd zmiennych uzupetnione mapkami
wybranych okolic nieba. Jest tu takze duzo informacji dla obserwato-
row Stonca, wreszcie — zestawienie najwazniejszych zjawisk astrono-
micznych w dwudziestym wieku. Oczywiscie nie tylko tych, ktore be-
dg — ale i tych, ktore zaszty po r. 1900, bo i to jest w wielu przypad-
kach potrzebne (np. kiedy zachodzity wielkie opozycje Erosa itp.).

Witasnie fakt, ze omawiany tu ,Kalendarz” stanowi zestawienie
zmian, jakie zachodzg w ciggu stu lat, ma olbrzymia przewage nad ka-
lendarzami ,krotkoterminowymi” (np. publikowanymi w ,Uranii”), ze
unaocznia okresowo$¢ pewnych zjawisk, utatwia zrozumienie przyczyn,
ich mechaniki. Stanowi on réwniez doskonate uzupetnienie dla podrecz-
nikéw astronomii ogdlnej, gdyz na ogdt nie zawierajg one tylu szcze-
gotow.

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe zamierza przystapi¢ do drugie-
go wyd&nia tej cennej pozycji. Wiadomos$¢ ta zapewne ucieszy wielu
z nas, musimy jednak uzbroi¢ sie w cierpliwosc.

Dobrze by byto, gdyby ci z Czytelnikow, ktorzy mieli sposobnosc
poznaé tres¢ i ukiad ,Kalendarza”, nadestali swoje uwagi merytorycz-
ne, np. o celowos$ci uzupetnienia dzieta innymi danymi. Jasne, ze Autor
sam juz zadba o wprowadzenie takich uzupetnien jak niedawno odkry-
te pierscienie planety Uran itp., o skorygowanie zauwazonych bteddéw
pierwszego wydania. Wazng natomiast jest sprawg, aby, juz teraz moc
okres$li¢ wysokos¢ naktadu, jest,to bowiem niezbedny warunek wstepny
przy planowaniu wydawnictw.
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Zwracamy sie przeto do ogdétu mitosnikéw astronomii, w szczego6l-
nosci do zarzagdéw Oddziatow terenowych PTMA, do Szkét i szkolnych
lub miedzyszkolnych K&t zainteresowan z prosba o okreSlenie zapotrze-
bowania (oczywiscie orientacyjnie). Przyczyni sie to do przyspieszenia
decyzji o wznowieniu ,Kalendarza astronomicznego na wiek XX”. Od-
powiedzi prosimy kierowaé pod adresem Zarzadu Gitdwnego PTMA lub
redakcji ,,Uranii”. ludwik zajdler

TO I OWO

O mitosnikach astronomii, dziat, ofiar, stadnin, bankietéw i cesarzy

Kim byli? — jezuitami. Gdzie? — w Chinach. Kiedy? — w XVII wieku.

W roku 1629 jezuicki matematyk Adam Schall zyskat sobie stawe
na chinskim dworze dynastii Ming pracg nad reformg kalendarza. Mia-
ta ona wiecej wspdlnego z astrologig niz z astronomig, bowiem kalen-
darz oficjalny musiat zawiera¢ daty szczesliwe dla kazdego rodzaju wy-
darzenia. Jego autor nie zawahat sie ttumaczyé plam stonecznych wro-
gim wptywem kaptanéw buddyjskich z otoczenia cesarza. A chodzito
0 to, ze Schall — w swej pracy misyjnej wolat oprze¢ sie na konfuncja-
nizmie przeciwko buddyzmowi —e niz przeciwnie.

Przez okres stu lat astronomoéw jezuickich mianowano kolejno na
stanowiska w urzedzie ,astronomicznym?”, cieszyli sie autorytetem na
dworze cesarzy i mogli w ten sposéb zapewni¢ bezpieczenstwo swym
wspoéipracownikom-misjonarzom. Dynastia Ming przezywata w tym cza-
sie pewne trudnosci i panujacy cesarz zwrdcit sie do swych ,astrono-
mow” z proshg o odlanie dla niego dziat. Ojciec Schall odlat dziata i na-
zwat je imionami Swietych chrzescijanskich. Nie ocality one jednak dy-
nastii Ming: padta pod ciosami Mandzurow.

Jednak Schall potrafit zachowaé¢ swe stanowisko. Monarcha man-
dzurski wolal sojusz z Europejczykami przeciw swym podwtadnym,
ktérym rzecz jasna bezposrednio po podboju nie mégt ufaé, zas Ojciec
Schall awansowat: otrzymat urzad wiceprezydenta Urzedu do Spraw
Ofiar Cesarskich, Nadzorcy Cesarskiej Stadniny i Wysokiego, Honoro-
wego Podstolego Bankietow Cesarskich — pozostajagc nadal katolickim
zakonnikiem, matematykiem i astronomem.

Z chwilg wstapienia na tron matoletniego cesarza Kang Si, p6zniej-
szego najwiekszego monarchy Mandzuréw, Schall zostat mianowany
jednym z wychowawcow miodego suwerena. Jednak ulegt przesSladowa-
niu, dostat sie do wiezienia, a po wyjsciu z niego — zmart w 1666 r.

Po $mierci Schalla dziedzictwo jego objgt inny jezuita, astronom
F. Verbiest. Co prawda misje chrzescijariskag w Pekinie zamknieto, jed-
nak Verbiestowi pozwolono prowadzi¢ dalej prace naukowe, gdyz mto-
dy cesarz interesowat sie bardzo naukami Scistymi. Wkrotce wybuchta
nowa wojna dynastyczna i znowu potrzebne byty dziata. Przez kilka
lat Ojciec Verbiest trudnit sie gtownie ich wyrobem. W tym czasie'Ko-
sciot Katolicki zyskat w Chinach niewielu wyznawcéw, astronomia —
niewiele prac naukowych, ale Verbiest rozkwitat w blasku taski cesa-
rza. Moze dlatego, juz po $mierci Verbiesta, cesarz Kang Si wydat w ro-
ku 1671 edykt zezwalajagcy misjonarzom na propagowanie chrzescijan-
stwa, z tym jednak zastrzezeniem, ze nie bedg uczyé niczego sprzeczne-
go z dobrem panstwa.
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Jeszcze przed swa $Smiercig Verbiest w 1668 r. kilkakrotnie apelo-
wat do Francji, by szerzej zainteresowata sie dziatalnoscig misyjna
w Chinach. W wyniku do Chin wyjechato dalszych szesciu ksiezy fran-
cuskich a wsérod nich «— Swietny jezykoznawca Gerbillon. W nagrode za
jego zdolnosci i takt cesarz wydat — po roku 1689 — ,Ledykt o tole-
rancji”, stwierdzajacy ze doktryny gtoszone przez Europejczykéw ,nie
sg zte”, i pozwolit ludnosci na odwiedzanie kosciotéw, ,by swobodnie
czcili Boga”.

Jédnak imponujacy gmach sukces6w w dziedzinie misji chrzesci-
janskich, nauczania matematyki i astronomii — zbudowany przez je-
zuickich misjonarzy — zaczat sie wali¢ pod wpltywem wywotanego przez
dominikan6w zaniepokojenia papieza tym, ze-jego ,zoinierze” zajmuja
przez dziesiagtki lat urzedy wiceprezydenta Urzedu Ofiar, Obrzedow,
Nadzorcy Stadniny i Podstolego Bankietow, a ponadto trudnig sie arty-
lerig i wojnami dynastycznymi cesarzy. Zaczat sie dtugi spdr w Paryzu
i Rzymie, i na skutek intryg wsrod samych Europejczykéw doprowadzit
w 1724 roku do oficjalnego zakazu gtoszenia chrzescijanstwa w Chinach,
i do deportowania misjonarzy z terenu calego panstwa do Kantonu.
Taki byt koniec wspaniatych planéw i sukceséw jezuickich astronomoéw
i matematykéw w Chinach. Rdwniez Chiny stracity kontakt z nauka
europejska az do roku 1872, kiedy to pierwsza grupa studentéw wyje-
chata do Ameryki na studia.

(Na podstawie dzieta wydanego przez PWN, Warszawa 1972, pt.
»~Azja a dominacja Zachodu”, autor Kavalam Madhava Pannikar, ttum.
z ang. K. Keplicz). stanistaw lubertowicz

O pobycie Schalla w Chinach patrz takze: H. Lubomirski ,Polska
astronomia w Chinach” — Urania, 1974, 4, str. 75—78 oraz L. Zajdler
,Dzieje zegara” wyd. z 1977 r. str. 105; tamze na planszy obok str. 97
fot. ptaskorzezby z Kolegium jezuitéw w Legnicy, przedstawiajacej
Schalla na dworze w Pekinie podczas wyktadu astronomii (obok wi-
doczna armata). W Kitodzku, w domu OO. Jezuitédw, wisi portret Schalla
w szatach mandaryna (Schall urodzit sie w Ktodzku). Schall $ciggnat
do Chin matematyka ze Lwowa — jezuite Michata Piotra Boyma (przy-
pis redakcji).

KRONIKA HISTORYCZNA

Czestaw Biatobrzeski (1878—195S)

Astrofizykom nie jest obce nazwisko Czestawa Biatobrzeskiego, gdyz
wniost cenny wkiad do astrofizyki teoretycznej, cho¢ byt on nie astro-
nomem lecz fizykiem.

Urodzony 31 sierpnia 1878 r. w Powszechoniu koto Jarostawia (Ro-
sja) studiuje fizyke na uniwersytecie w Kijowie, gdzie w 1914 r. zostat
profesorem. W 1919 r. obejmuje katedre fizyki doswiadczalnej w Uni-
wersytecie JagielloAskim, lecz juz w 1921 r. przechodzi do Uniwersyte-
tu Warszawskiego na katedre fizyki teoretycznej. W 1952 r. zostaje
cztonkiem Polskiej Akademii Nauk. W poczatkowym okresie zajmuje
sie gtdwnie problemami fizyki doSwiadczalnej, a od czasu przejScia do
. Warszawy poswieca si¢ fizyce teoretycznej. Tematyka jego prac dotyczy
termodynamiki, teorii kwantow, spektrografii, astrofizyki oraz filozofii.
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Szczegllny rozgtos przynosi mu, przede; wszystkim w_ kregach astrono-
micznych, jego praca dotyczaca roli ciSnienia promieniowania w rowno-
wadze wewnetrznej gwiazd (Sur Vequilibre thermodynamique dune
sphere gazeuse libre — O réwnowadze termodynamicznej swobodnej
kuli gazowej, 1913). Praca ta, wskazujagca na rownowazenie przez cisnie-
nie promieniowania cisnienia gazu pod wptywem grawitacji, zapoczat-
kowata nowg epoke w rozwoju teorii budowy wnetrz gwiazd.

Profesor Czestaw Biatobrzeski zmart w Warszawie 12 pazdziernika
1953 r. PRZEMYSLAW RYBKA

Tadeusz Rakowiecki (1878—1965)

W roku biezacym przypada setna rocznica urodzin doktora Tadeusza
Rakowieckiego, wybitnego mito$nika astronomii a wtasciwie — astrono-
ma. Obrat wprawdzie zawod lekarza, lecz juz od najmtodszych tat prze-
jawiat zainteresowanie naukami Scistymi. Do astronomii przyciagneta
go przypadkowo zauwazona w mitodosci ,,Kosmografia” J. Jedrzejewi-
cza. Zaczat gruntowne samodzielne studia astronomiczne, Kierujac
wkrotce swe zainteresowania ku mechanice nieba. | cho¢ stata sie¢ ona
pasja zyciowga, nie porzucit swego lekarskiego zawodu. W 1925 r. osiadt
na skraju Puszczy Biatowieskie] w Hajnéwce, gdzie spedzit reszte swe-
go pracowitego zycia. Wolny czas po spetnieniu licznych obowigzkéw
lekarskich poswiecat pracom astronomicznym. Rezultatem tego byto
ukazanie sie juz w 1928 r. pierwszego tomu jego ,,Drég planet i komet”.
Publikowat tez w czasopismach naukowych drobne przyczynki doty-
czace mechaniki nieba, teorii zacmien i orbit gwiazd podwojnych. Byto
tego sporo. 24 pozycje, a jeszcze kilka prac pozostato w rekopisie. Jak
na samotnika | samouka zagrzebanego w matej miescinie, z dala od
osrodkéw naukowych, byt to dorobek imponujacy.

W 1930 r., po $mierci M. Ernsta (1869—1930), profesora astronomii
w Uniwersytecie Lwowskim, Uniwersytet zamierzat zaprosi¢ doktora
Rakowieckiego na oprozniong katedre. Nie przyjat on jednak tak ku-
szgcej propozycji, ktora mogtaby radykalnie zmieni¢ jego zycie, i skro-
mnie, zgodnie ze swym przekonaniem, oswiadczyt, iz jest tylko samo-
ukiem, mito$nikiem astronomii, wyspecjalizowanym jedynie w waskim
zakresie. Pozostat nadal w Hajndéwce jako lekarz i organizator leczni-
ctwa. 6 kwietnig 1965 r. zakonczyt swe pracowite i owocne zycie.

PRZEMYStAW RYBKA

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowatl G. Sitarski Listopad 1978 r.
Stonce

Wedrujagc po ekliptyce ciggle jeszcze obniza sie pod réwnikiem niebie-
skim, tuk jego .dziennej drogi nad horyzontem jest takze coraz krotszy,
w zwigzku z tym w ciggu miesigca dnia ubywa prawie o poéttorej go-
dziny. W Warszawie 1 listopada Stonce wschodzi o 6730“, zachodzi
0 16h8m, a 30 listopada wschodzi o 7h20*, zachodzi o 15h29m. W listopa-
dzie Stonce wstepuje w znak Strzelca.
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Dane dla obserwator6w Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Daa P BO Lo baa P Bo Lo
X1 1 +240951 + 4933 160906 X1 17 +20"82 + 2955 309°11
3 +24-16 +4-12 133-68 19 +20-22 -i-2'32 282-74
5 +23-77 + 3-92 107-32 21 +19-60 +2-07 256-38
7 + 23'36 +3-70 80-94 23 + 18-94 + 1-82 230-02
9 +22-92 +3-48 54-58 25 + 18-26 +1-58 .203-66
1 +22'44 + 3-26 28-20 27 + 17-55 +1-32 177-30
13 +21-93 +3'02 1-84 29 + 16-82 + 1-08 150-94
15 +21-39 +2-79 335-47 X1l 1 + 16-06 +0-82 .124-58
P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdinocnego wierzchotka
tarcz

— hetiograficzna szeroko$c¢ i dtugos¢ srodka tarczy.
13d|6h22m — hetiograficzna diugo$¢ Srodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszym i ostatnim
tygodniu miesigca, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w listopadzie
nastepujaca: pierwsza kwadra 7d21h, ostatnia kwadra 22d22h, néw 30d9%h.
Najblizej Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 5 a najdalej od Ziemi 20 listopada.
Wedrujac wséréd gwiazd 16 listopada tarcza Ksiezyca zakryje Aldeba-
rana, gwiazde pierwszej wielkoSci w gwiazdozbiorze Byka. Zjawisko
widoczne bedzie nad ranem w Ameryce Pdinocnej, w Europie i w Pdt-
nocnej Afryce.

Plenety i planetoidy

Do potowy miesigca widoczne s tylko dwie planety, a potem juz trzy,
bowiem rankiem nad wschodnim horyzontém pojawia sie Wenus
Swiecgca jako Gwiazda Poranna okoto —4 wielko$ci. P6Znym wieczorem
wschodzi Jowisz widoczny w gwiazdozbiorze Raka jako gwiazda
okoto —1.9 wielkos$ci; przez lunety mozemy obserwowaé ciekawe zja-
wiska w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza. S a-
turna mozemy obserwowaé w drugiej potowie nocy w gwiazdozhio-
rze Lwa, gdzie $wieci jak gwiazda +1.1 wielko$ci. Pozostate planety sg
niewidoczne.

Meteory

Od 15 do 19 promieniujag Leonidy. Radiant meteoréw lezy w gwiazdo-
zbiorze Lwa i ma wspo6trzedne: rekt. 10h8m, deki. +22°. W tym roku
warunki obserwacji sag niekorzystne.

* *
*

2d Ksiezyc w zigczeniu z dwiema planetami: o 6h z Merkurym
w odl. 7°, o 10h z Marsem w odl. 5°

3d15h Ksiezyc w zigczeniu z Neptunem w odl. 4°.

5d O 9h ziaczenie Merkurego z Marsem w odlegtosci ok. 2\

5/6d Ksiezyc 2 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Cien
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ksiezyca 2 widoczny jest na tarczy planety juz od 23h23m, a sam ksie-
zyc rozpoczyna przejscie o Ih56m. Cien konczy wedréwke o 2hllm,
a ksiezyc 2 o 4h47m.

7d22h Dolne ztgczenie Wenus ze Storicem.

7/8d Po péinocy obserwujemy przejScie 1 ksiezyca i jego cienia na
tle tarczy Jowisza. CieA rozpoczyna przejScie o 1h52m, a sam ksiezyc 1
0 3h7m cieA konhczy przejScie o 4h7m, a ksiezyc o 5h22m.

9d13h Uran w ztgczeniu ze Storicem.

10d7h Merkury w zlaczeniu z Antaresem (w odl. 2°), gwiazdg pier-
wszej wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona.

14/15d Nad ranem obserwujemy poczatek przejscia cienia 1 ksiezy-
ca Jowisza o 3M5m i samego ksiezyca 1 o 4h58m na tle tarczy planety.

15/16138 Obserwujemy poczatek zaé¢mienia (o 0h52m) i koniec zakrycia
(0 4h25m) 1 ksiezyca Jowisza. O 3h28m obserwujemy tez poczatek przej-
$cia 4 ksiezyca na tle tarczy planety.

16d3h Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca,
ale w tak niekorzystnym potozeniu wzgledem Ziemi i Stonhca, ze jest
praktycznie niewidoczny.

16/17d Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Ob-
serwujemy koniec przejscia: cienia o 0h29m, ksiezyca o Ih4im.

17d24h Zigczenie Merkurego z Neptunem w odl. 4°.

17/18d O 0h37m obserwujemy koniec zaé¢mienia 3 ksiezyca Jowisza;
ksiezyc ten ukryty w cieniu planety pojawi sie nagle z lewej strony
tarczy (patrzac przez lunete odwracajacg). Dalej nastapi zakrycie tego
ksiezyca przez tarcze planety: poczatek zakrycia o 2h2m, koniec o 5h37m.

19/20d O 4h34m obserwujemy poczatek przejscia cienia 2 ksiezyca
Jowisza na tle tarczy planety.

21d6h Jowisz w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

21/22d O 23h37m poczatek za¢mienia, a o 4h47m koniec zakrycia 2
ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

22d16h55m Storice wstepuje w znak Strzelca; jego diugo$¢ ekliptycz-
na wynosi wéwczas 240°.

22/23d O 2h46m obserwujemy poczatek za¢mienia 1 ksiezyca Jowisza.

23/24d Od 23hsom do 4hgm ksiezyc 4 Jowisza ukryty jest w cieniu
planety. Po pdéinocy na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 1 wraz ze
swym cieniem; poczatek przejécia cienia o Oh7m, ksiezyca 1 o Ilh16m,
koniec przejscia cienia o 2h22m, a ksiezyca o 3h31im.

24d2h Zigczenie Saturna z Ksiezycem w odl. 3°.

24/25d O 0h43m obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety. O lh4am obserwujemy poczatek, a o 4h36m koniec
za¢mienia 3 ksiezyca Jowisza.

26d8h Ztaczenie Marsa z Neptunem w odl. 2°.

28d O 4h Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°; jasng Wenus
1 waski sierp Ksiezyca odnajdziemy rankiem nad wschodnim horyzon-
tem. O 22h Uran w zlgczeniu z Marsem w odl. 4°.

28/29d O 2hlIm obserwujemy poczatek zaémienia 2 ksiezyca Jowisza.

29d20h Merkury w bliskim zigczeniu z Marsem.

29/30d Nad ranem o 4h39m obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksie-
zyca Jowisza.

Minima Algola (beta Perseusza): |listopad 11d4hlOm, 14dIhOra,
16d21h50m, 19d18h35m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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