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W chwili oddawania numeru
do druku wielkim powodze-
niem cieszy sie wystawa pt.
»~Anatomia czasu” w Muzeum

Techniki NOT w Warszawie.
Sktadajg sie na nig bogate
zbiory gnomoniczne, zegary

mechaniczne o wartoéci histo-
rycznej oraz liczne eksponaty
dotyczace réznych aspektow
pojecia czasu (wéréd nich —
zywy kogut). Po 3 VI wysta-
wa czynna bedzie w Jedrzejo-
wie.

W okresie 13 IIl — 14 1V

w Muzeum Techniki czynna
bedzie wystawa , Albert Ein-
stein 1879—1979”, a od 15 V

do 7 X 1979 — ekspozycja na
temat sztucznych satelitow pt.
.Geodezja kosmiczna”. Stalg
ekspozycja w Muzeum Tech-
niki jest ,Astronomia i astro-
nautyka”, w sktad ktérej
wchodzi Planetarium oraz zor-
ganizowana wsp6lnie z Od-
dziatem Warszawskim PTMA
wystawa ,Sam mozesz poznaé
Wszech$wiat”; tu m. in. odby-
wajg sie praktyczne pokazy
budowania teleskopu amator-
skiego.

Mito$nikéw astronomii za-
checamy do zwiedzania Muze-
um. Informacji udziela i zgto-
szenia wycieczek przyjmuje
Dziat OSwiatowy M.T., 00-901
Warszawa, Patac Kultury i
Nauki, tel. 200-211, wewn. 2761
lub 2747.

Popularyzujacych i upowszechniajacych astronomie na $wiecie. Fot. Roman Fangor
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MICHAL HELLER — Tarnéw

EWOLUCJA KOSMOSU | KOSMOLOGII

X. Kosmologia Milne’a

1. Przywilej opozycji

Kosmologia relatywistyczna okrzepta w ogniu dyskusji i pole-
mik. Wprawdzie nadal znana byta tylko waskiemu gronu spe-
cjalistéw, ale wypracowata juz swoje metody, zaczeta docho-
dzi¢ do wynikéw powszechnie przez to grono przyjmowanych.
Takim wynikiem byt niewatpliwie obraz rozszerzajgcego sie
Wszechswiata. Obraz ten zostat wyprowadzony z réwnan ogol-
nej teorii wzglednosci i potwierdzony przez obserwacje ,prze-
suniecia ku czerwieni”. Z czasem doszto do tego, ze obrazu roz-
szerzajagcego sie Swiata juz nie kwestionowano, lecz zaczeto
szukac dla niego innych uzasadnieh teoretycznych. Ogdlna teo-
ria wzglednos$ci doczekata sie konkurencji w dziedzinie kosmo-
logii. Tylko powszechnie szanowane teorie moga sie szczycic
przywilejem posiadania opozycji. Mam oczywiscie na mysli
prawdziwie naukowe opozycje. Mechanizm tego zjawiska jest
prosty: przeciwko niepowaznej teorii nie warto organizowac
powaznej opozycji.

Pierwszym kosmologicznym oponentem og6lnej teorii
wzglednosci stat sie E. A. Milne. Swoje witasne idee kosmolo-
giczne Milne opracowywat w szeregu prac [1]*H4], podsumo-
wal w monumentalnym dziele [5], potem nadal je rozbu-
dowujac i rozwijajac [6]-H9], W pracy nad kosmologig Milne’a
duze zastugi potozyt G. J. Whitrow [10]-i-[12]. W r. 1948 uka-
zala sie nastepna monografia Milne’a pt. ,,Kinematyczna teoria
wzglednosci” [13]. Nazwg uzytg w tytule tej ksigzki czesto
okresla sie caty system kosmologiczny Milne’a.

Kosmologia relatywistyczna nie zaspakajata estetycznych
wymagan stawianych przez Milne’a. ,,Zaczatem zastanawiaé sie
nad tym problemem — pisze Milne — bynajmniej nie powo-
dowany uczuciem niecheci do tych (tj. og6lnie uznawanych)
teorii, a tym bardziej w stosunku do og6lnej teorii wzgledno-
§ci. Istniejgce teorie pod wzgledem matematycznym sg naj-
wyzszej wartosci. Ale ich powszechnie przyjete interpretacje
w terminach «rozszerzajgcej sie przestrzeni* sprawiajg mi naj-
wyzsze kiopoty. Ruch jako nastepstwo geometrii réznigcej sie
od geometrii powszechnie stosowanej w fizyce byt wiarygod-
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nym pojeciem. Grawitacja jako odksztatcenie przestrzeni byta
wiarygodnym pojeciem, chociaz pojecie to nie zawierato w so-
bie najmniejszej aluzji co do natury i pochodzenia samej gra-
witacji; dlaczego obecno$¢ materii powinna wywiera¢ wplyw
na «przestrzen», pozostawato bez wyjasnied. Fizycy matema-
tyczni przypisujagc strukture przestrzeni, przywracajac struk-
ture temu, co jest bez struktury, w rzeczywistoSci z powrotem
wprowadzili eter”, ([5], s. 2).

W tej wypowiedzi sg sformutowane dwa zarzuty pod adre-
sem o0golnej teorii wzglednosci. Po pierwsze, teoria ta zaklada
tak daleko idaca wspodtzalezno$¢ materii i przestrzeni, ze gdy
rozszerza sie zbior galaktyk, rozszerza sie réwniez przestrzen.
Przyjecie tego sprawiato Milne’owi ,najwyzsze ktopoty”. Jego
zdaniem przestrzen nie ma zadnej struktury, a zatem nie moze
sie ani rozszerza¢, ani kurczy¢. Jest ,nicoscig”, w ktorej jest
umieszczona materia. Jakg geometrie przyjmiemy do opisu tak

rozumianej przestrzeni — to kwestia umowy. Z pewnych
wzgledéw — a wsérdd nich nieposlednig role odgrywajg wzgle-
dy prostoty — najlepiej do tego celu nadaje sie geometria

Euklidesa. Po drugie, jezeli nam to z jakiegokolwiek powodu
odpowiada, mozemy opisywaé przestrzen przy pomocy innej,
nie-euklidesowej geometrii, mozemy mie¢ wowczas do czynie-
nia z ,przestrzenig zakrzywiong”, ale wtedy powstaje pytanie
».dlaczego?”. Dlaczego przestrzen jest tak a nie inaczej
odksztatcona? Dlaczego pole grawitacyjne nalezy #aczyc
jako$ z tym odksztatlceniem? Dlaczego obecnos¢ materii
ma wywiera¢ wpltyw na przestrzen?

Milne domagat sie, by teoria fizyczna nie tylko dostar-
czata przewidywan zgodnych z obserwacjami, ale by réwniez
dawata ,wglad do zjawisk” (insight into phenomena). Sam
twierdzit, ze jego kosmologia eksploatuje ,,matematyczne kon-
sekwencje ogolnych poje¢ wyprowadzonych z doswiadczenia”.
([5], s. 140 w przypisie).

2. Rownouprawnienie obserwatoréw - zasada kosmologiczna

Ktopot powstaje ,gdy trzeba odpowiedzie¢ na pytanie, co to
znaczy ,wglad do zjawisk” i jaki to system ,og6lnych pojec¢”
nalezy wyprowadzi¢ z doSwiadczenia. OdpowiedZ na te pytania
moze dostarczy¢ jedynie subiektywna intuicja autora. Wydaje
sie, ze ,wglad do zjawisk” oznaczal dla Milne’a zgodno$¢ wy-
obrazeniowej interpretacji teorii z tzw. zdrowym rozsadkiem,
ale poniewaz nie ma zdrowego rozsadku w ogéle, szto wiec
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0 zdrowy rozsadek wyksztatcony na fizyce klasycznej. Warto
pamieta¢, ze teorie wzglednosci otaczata woOwczas atmosfera
pewnego mistycyzmu i to, co dzi$ jest ,chlebem powszednim”
dla studenta przygotowujgcego sie do egzaminu, w czasach Mil-
ne’a byto jeszcze otoczone nimbem nowosci. Ale teoria wzgled-
nosci weszta juz nieodwracalnie do nauki i Milne korzystal
z niej bardziej, niz przypuszczat.

| tak, inspirowany niewatpliwie przez teorie, wzglednosci,
Milne postulowat réwnouprawnienie wszystkich obserwatorow
we Wszechs$wiecie. Stalo sie to naczelnym aksjomatem jego
teorii. Milne pisat: ,Zasada wzglednoSci zostala w istocie
(przeze mnie) uzyta w nowy sposéb; w sposéb, ktdry zasadni-
czo nie zalezy od obserwacyjnej weryfikacji; zasada ta zostala
zastosowana w samej przez sie oczywistej formie domagajacej
sie, by dwaj obserwatorzy, ktérzy pozostajg w réwnowaznych
relacjach do catego uktadu i ktérzy godza sie porownywaé swo-
je obserwacje wedtug tych samych regut, opisywali zachowa-
nie sie jakiejkolwiek czastki przy pomocy tych samych funkcji
wspotrzednych”. ([5], s. 4)

Postulat rGwnouprawnienia wszystkich obserwatoréw Milne
pierwszy nazwat zasadg kosmologiczng (nazwa ta na dobre za-
domowita sie w kosmologii) i uwazat jg za nowe sformutowa-
nie zasady wzglednosci. Podejrzewal nawet, ze einsteinowska
zasada wzglednosci jest wezsza od jego ujecia, a co za tym
idzie, ze teoria wzglednosci jest tylko szczeg6lnym przypad-
kiem jego teorii.

Kosmologia Milne’a wprowadzata jeszcze jedng, metodolo-
giczng nowos$¢. Metoda kosmologii relatywistycznej polegata na
jak najdalej idacej ekstrapolacji: fizyke ziemskg nalezato roz-
ciggna¢ na jak najwieksze obszary Wszechswiata. Metoda Mil-
ne’a miata by¢ wrecz przeciwna: na poczatku przyjmowato sie
pewne o0go0lne zalozenia — aksjomaty dotyczace struktury
Wszechswiata w najwiekszej skali i trzeba z nich byto wypro-
wadzi¢ calg. fizyke ziemska. Taktyka Milne’a sprowadzata sie
wiec do metody dedukcyjnej. Zawarty w niej program — wy-
dedukowanie lokalnej fizyki z kosmologicznych zatozen — byt
bardzo ambitny. Udato sie go zrealizowaé¢ tylko w czesci.

W sktad zatozen kosmologii Milne’a wchodzita zasada kos-
mologiczna oraz postulaty zwigzane z pomiarem czasu i prze-
strzeni.
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3. Pomiary czasu i przestrzeni

Zdaniem Milne’a pomiary czasu sg bardziej podstawowe od po-
miaréw przestrzennych, a to dlatego, ze poczucie uplywania
czasu jest bezposrednia dang naszej Swiadomosci ([5], s. 14).
Kazdy obserwator posiada zatem poczucie czasu, tzn. o dowol-
nych dwoch zdarzeniach, zachodzacych w jego sasiedztwie,
moze powiedzie¢, ktdre z nich jest wczesniejsze, a ktore poz-
niejsze. Innymi stowy kazdy obserwator posiada zegar, czyli
urzadzenie ,,przyporzagdkowujgce liczbom rzeczywistym zdarze-
nia wystepujace w jego doswiadczeniu” ([5], s. 25).

Pomiar przestrzeni jest pochodny w stosunku do pomiarow
czasu. Odlegto$¢ mierzy sie metodg radarowg. Odlegto$¢ mie-
dzy obserwatorem O a zdarzeniem A jest réwna potowie cza-
su, jaki promien Swiatta, wystany przez O, musi zuzy¢, aby po
odbiciu od A powrdci¢ do O. Trzeba przy tym zalozy¢, ze
predkos¢ Swiatta jest stata. Mimo wszelkich zastrzezen Milne’a,
zatlozenie to, w spos6b ewidentny, jest zapozyczone od teorii
wzglednosci.

Wszystkie opisane dotychczas pomiary majg charakter czy-
sto lokalny, tzn. operacje pomiarowe wykonuje poszczegdlny
obserwator w swoim najblizszym otoczeniu. Powstaje pytanie,
czy pomiary czasu, dokonywane przez obserwatorow odlegtych
od siebie, mogg zosta¢ tak zsynchronizowane, by byt sens mo-
wic o czasie uniwersalnym (kosmicznym), ptynacym wszedzie
jednakowo. Okazuje sie, ze czasow takich moze by¢ nawet
wiele, ale tylko dwa spos$rdd nich sg wazne dla dalszego roz-
woju teorii. Poniewaz, zgodnie z receptag na pomiar odlegtosci,
kazda zmiana czasu powoduje automatycznie przeskalowanie
wszystkich odlegtosci, obserwatorzy uzywajgcy réznych cza-
sOw beda sie roznie poruszali wzgledem siebie. Pierwszy wy-
rézniony czas Milne’a tzw. czas t, to czas, w ktérym obserwa-
torzy spoczywajg wzgledem siebie; drugi wyr6zniony czas —
czas t — to czas, w ktérym obserwajtorzy poruszajg sie wzgle-
dem siebie jednostajnie.

Milne’owi udato sie wyprowadzi¢ ze swoich kosmologicz-
nych postulatbw (plus pewne dodatkowe zatozenia) lokalng
elektrodynamike Maxwella i lokalng mechanike Newtona; pier-
wsza wynika z teorii Milne’a uzywajacej czasu t, druga z teo-
rii Milne’a uzywajacej czasu x. Stad t nazywa sie czasem elek-
tromagnetycznym lub atomowym (zegary atomowe zbudowane
sg w oparciu o oddziatywania elektromagnetyczne), a t czasem
dynamicznym lub grawitacyjnym.
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Analize pomiaréw czasowych do dzi§ uwaza sie za jedno
z najwiekszych osiagnie¢ teorii Milne’a. Tak na przykiad Bon-
di przy okazji omawiania teorii Milne’a pisze: ,,Poniewaz jed-
nak nie da sie porownaé odcinkéw czasu z dwu réznych epok,
przez umieszczenie ich jednego przy drugim, wiec bez przepro-
wadzenia dalszej analizy nie mozemy moéwié¢ o «jednostajnym
przebiegu czasu», lub o «statym, prawidtowo chodzacym zega-
rze». Dlatego absolutnie nie jest oczywiste, ze rézne zegary fi-
zyczne, np. zegar atomowy i zegar dynamiczny, powinny miec
ten sam stosunek okreséw dla wszystkich czaséw. Nasze do-
Swiadczenie nie moze wykluczyé niewielkiej zmiany liczby
oscylacji linii H w ciggu jednego dnia. Tak wiec kazde zjawi-
sko przyrody ma swoj osobny sposob liczenia czasu” ([14], s.
164). Sam Milne z naciskiem podkre$la, ze ,wspdiczesna fizyka
jest skazona niejasnoscig, poniewaz miesza ona zmienne czaso-
we uzywane w dwu odmiennych dziedzinach badan” ([14], s.
50).

4. Dwa opisy Wszech$wiata

Kosmologia traktuje Wszechswiat jako jeden uktad, w pew-
nym sensie jako ,jedno zjawisko”. Jezeli zatem ,kazde zjawi-
sko ma swdj wilasny czas”, to mozemy zapytaé, w jakim czasie
najlepiej opisywa¢ WszechSwiat jako catos¢. Rzecz w tym, ze
mozna to robi¢ zaréwno w czasie x, jak i w czasie t. Wedtug
teorii Milne’a obydwa te czasy sg zwigzane ze sobg zaleznoscia
logarytmiczng, jak to przedstawiono na rysunku obok. Przyj-
przyjmy sie temu rysunkowi nieco doktadniej. W chwili obec-
nej, zaznaczonej na wykresie jako t0, jednostki czasu t i czasu x
sa prawie rownej diugosci*, lecz gdy cofamy sie wstecz, zegar
X idzie coraz wolniej w stosunku do zegara t. Gdy czas t dazy
do zera, czas x dgzy do minus nieskoficzonosci.

W kosmologii Milne’a istniejg zatem dwa opisy Wszech-
Swiata. Opis w czasie t przedstawia Wszechswiat rozszerzajacy
sie poczawszy od pierwotnej osobliwosci, ktora zaistniala
w chwili t= 0. Zgodnie z filozofia Milne’a nie rozszerza sie
przestrzen, lecz tylko ekspanduje ukiad galaktyk zajmujac co-
raz to nowe obszary w pustej, nieskonczonej przestrzeni. Ucie-
kajgce galaktyki speiniajg doktadnie prawo Hubblea v= Hrr,

* Sciéle rzecz biorac t i x, wedlug Milne’a sg zwiazane zaleznoscia;
X= t0In (t/tQ -)}- t®> gdy t= t0 czas x réwna sie doktadnie czasowi t.
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kazdy obserwator widzi.przesuniecie ku czerwieni w widmach
galaktycznych.

Opis w czasie t przedstawia Wszechswiat jako uktad sta-
tyczny, nie rozszerzajgcy sie, trwajgcy odwiecznie, bez poczat-
ku. Jednakze postugujgc sie i tym opisem, kazdy obserwator
rowniez moze wyznaczy¢ przesuniecie ku czerwieni w widmach
galaktyk. Wynik obserwacji — przesuniecie ku czerwieni —
nie zalezy od op"isu, zaleznie od przyjetego opisu zmianie ule-
ga tylko interpretacja. Obserwator uzywajgcy czas x interpre-
tuje przesuniecie ku czerwieni nie jako efekt Dopplera beda-
cy nastepstwem ucieczki galaktyk, lecz jako rezultat odmien-
nych rytméw dynamicznego zegara ¢ i atomowego zegara t.
Mechanizm powstawania linii widmowych jest mechanizmem
atomowym, czasem wiasciwym dla niego jest atomowy czas t.

Obserwator natomiast postuguje sie czasem dynamicznym t.
Ro6znica w tempie uptywania tych czasdéw produkuje obserwo-
wane przesuniecie ku czerwieni.

Sam Milne, kierujac sie raczej wtasnymi upodobaniami niz
racjami fizycznymi, za bardziej podstawowy uwazal opis
Swiata w czasie t.
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5. Epilog

WspomnieliSmy wyzej, iz Milne sadzit, ze jego teoria jest ogol-
niejsza od teorii wzglednosSci i ze te ostatnig uda sie kiedy$
wyprowadzi¢ jako szczeg6lny przypadek z jego zatozen. Dalsze
badania przekres$lity te nadzieje. Juz w 1933 roku W. O. Ker-
mack i W. H. Mc Crea [15] wykazali co$ wrecz przeciwnego.
Kosmologiczny model Milne’a okazat sie granicznym przypad-
kiem jednego z rozwigzan ogdlnej teorii wzglednosci. Oryginal-
nym wkiadem Milne’a pozostaje interpretacja pomiaréw cza-
sowych i przestrzennych. Pomiary te okreslajg ruchy obserwa-
toréw wzgledem siebie. Jesli ten ruch ,wiozy¢” do czasoprze-
strzeni opisywanej jednym z rozwigzahn ogdlnej teorii wzgled-
nosci (zwanym dzi$ takze rozwigzaniem Milne’a), otrzymuje
sie doktadnie Milne’owski model kosmologiczny. | w ten spo-
séb teoria, ktéra byta pomyslana jako konkurencja w stosunku
do kosmologii relatywistycznej, stata sie przyczynkiem w roz-
woju tej ostatniej. Okazuje sig, ze w nauce tez dziatajg prawa
rynku: silniejszy wchtania stabszego.
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KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa

ASTRONOMIA AMATORSKA W SWIECIE

Referat wygtoszony podczas sesji naukowej PTMA ,,Dziatalno$¢
astronomiczna w Polskim Towarzystwie Mitosnikow Astrono-
mii” w Mogilanach koto Krakowa 29 pazdziernika 1978 roku

Mowienie w gronie mito$nikéw astronomii o wyjagtkowej roli
tej nauki wsrdd dyscyplin przyrodniczych moze by¢ traktowa-
ne jako nietakt. O$mielajgc sie jednak rozpocza¢ od przypo-
mnienia tego truizmu chciatbym zwrdci¢ uwage na mato moze
istotny ale charakterystyczny szczegdt odrdézniajagcy astronomie
od chemii, fizyki czy tez matematyki. Wiedza o Wszechs$wiecie,
jak zadna inna, przycigga liczne rzesze dobrze zorganizowa-
nych i aktywnie uczestniczacych w jej zyciu amatoréw. Jest to
zjawisko powszechne w czasie i przestrzeni, niezalezne od kre-
géw kulturowych oraz stopnia rozwoju cywilizacyjnego.

Astronomie profesjonalnie uprawia dzi$ na Swiecie kilka ty-
siecy os6b. Do tego wniosku tatwo dojs¢ zwazywszy, ze Mie-
dzynarodowa Unia Astronomiczna zrzesza obecnie okolo 3800
astronoméw zawodowych. Natomiast znacznie trudniej jest oce-
ni¢ liczebno$¢ mitosnikdw astronomii. Miedzynarodowa Unia
Mito$nikéw Astronomii nie ma niestety tej rangi wsrod ama-
toréw co Miedzynarodowa Unia Astronomiczna wsréd profesjo-
nalistow i zrzesza niewielki tylko procent ludzi aktywnie inte-
resujgcych sie astronomia. Pewne wyobrazenie o ilosci ucze-
stnikéw mitosniczego ruchu astronomicznego na Swiecie moze
jednak da¢ proba oceny ilosci czytelnikbw najbardziej rozpo-
wszechnionych i znanych popularnych czasopism astronomicz-
nych o zasiegu miedzynarodowym. Nalezg do nich niewatpli-
wie amerykanski miesiecznik ,,Sky and Telescope” od lat po-
siadajacy renome najlepszego popularnego magazynu astrono-
micznego, a takze radziecki dwumiesiecznik ,Ziemia i Vsielen-
naja” dobrze znany w krajach obozu socjalistycznego. Biorac
pod uwage, ze naktady tych pism wynoszg odpowiednio okoto
75 tys. i 50 tys. oraz przyjmujac (co zreszta bardzo trudno by-
toby uzasadnic¢), ze co czwarty mitosnik astronomii jest sta-
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tym czytelnikiem conajmniej jednego z nich, dochodzimy do
liczby po6t miliona, ktéra w wielkim przyblizeniu ukazuje ma-
sowo$¢ mito$nictwa astronomii.

Formy organizacyjne ruchu amatorskiego sg bardzo rozne
i nie da sie chyba wskaza¢ najbardziej typowej lub najczesciej
wystepujacej. Przykiadem duzej scentralizowanej organizacji
obejmujacej zasiegiem dziatania caly kraj jest nasze Polskie
Towarzystwo Mito$nikéw Astronomii posiadajgce okoto 2500
cztonkoéw dziatajacych w 26 oddziatach terenowych i 5 sek-
cjach problemowych. Podobnie zorganizowani sg np. mito$nicy
astronomii w Wielkiej Brytanii, gdzie istniejgce od 1890 roku
Brytyjskie Towarzystwo Astronomiczne (British Astronomical
Association) zrzesza okoto 5000 oséb, z tym jednak, ze gtdwna
aktywnos$¢ cztonkéw koncentruje sie w sekcjach tematycznych,
ktérych jest znacznie wiecej niz w PTMA. RoOwniez ruch mi-
tosniczy w Zwigzku Radzieckim skupiony jest w jednym du-
zym stowarzyszeniu tzw. VAGO (Vsiesojuznoje astronomo-gieo-
dieziczeskoje obszczestwo). Powstato ono w 1934 roku, a obec-
nie liczy okoto 7300 cztonkéw skupionych w 68 oddziatach.
Zdumiewajgca jest popularno$¢ mitosnictwa astronomii na
Wegrzech. Istniejgce tam od 1964 roku towarzystwo legitymu-
je sie obecnie 10000 cztonkoéw, ktorzy dysponujg imponujg-
cym sprzetem obserwacyjnym: okoto 20 000 matych lunetek
i 1500 newtonowskich reflektoréw.

Inng rownie czesta forma organizacji amatoréw sg luzne
kluby lub niewielkie towarzystwa czesto zrzeszone w jakiej$
lidze terytorialnej lub federacji krajowej, a czasem nawet
w kilku bliskich sobie panstw. Z takg sytuacjg spotykamy sie
w Stanach Zjednoczonych gdzie np. okoto 200 klubow ze
wschodnich standéw zrzeszonych jest w Lidze Astronomicznej
(Astronomical League). Cztonkami Ligi sg nie tylko kluby
astronomiczne ale réwniez np. planetaria, ktérych w USA jest
okoto 1000 (o $rednicach powyzej 4 m). 34 niezalezne towarzy-
stwa mito$nikéw astronomii we Wtoszech tworzg unie (Unione
Astrofili Italiani), stanowigcg ptaszczyzne porozumienia, wy-
miany doswiadczen, wzajemnych kontaktéw. Méwigc o wio-
skich organizacjach warto przypomnie¢, ze jedna z nich, Towa-
rzystwo Mitosnikow Astronomii w Bolonii (Associazione Astro-
fili Bolognesi), bylo organizatorem i gospodarzem pierwszego
zatozycielskiego kongresu Miedzynarodowej Unii Mito$nikow
Astronomii w 1969 roku. Jeszcze jednym przyktadem moze byc¢
Skandynawska Unia Astronomow Amatorow, do ktdrej nalezy
m. in. 14 organizacji z Finlandii i 16 towarzystw ze Szwecjl,
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a wsrod nich Towarzystwo Astronomiczno-Astronautyczne
w Malmé (Malmé Astronomi och Rymdfartssallskap), ktére
byto organizatorem i gospodarzem Il kongresu Miedzynarodo-
wej Unii Mito$nikow Astronomii w 1972 roku. Warto moze
robwniez zasygnalizowaé, ze 10-cio milionowa Belgia posiada
mniej wiecej tylu mitosnikéw astronomii co Polska, ale zrze-
szeni sg oni w 9 niezaleznych organizacjach, ktérych dziatal-
no$¢ koordynuje Belgijski Komitet Astronomdw Amatoréw.
-W Belgii istnieje ponadto 150 prywatnych obserwatoriéw astro-
nomicznych z instrumentami o $rednicach od 60 do 600 mm.

Wazng forma organizacyjng mitosniczego ruchu astrono-
micznego sg towarzystwa tematyczne zrzeszajace osoby zainte-
resowane wybranym, $cisSle okreslonym typem dziatalnosci,
gtébwnie natury organizacyjnej. Nalezy do nich np. Japorskie
Towarzystwo Meteorowe (Nippon Meteor Society) istniejace od
1909 roku i posiadajgce obecnie 350 cztonkéw. Cechg charak-
terystyczng tego typu organizacji jest tendencja do umiedzyna-
rodowienia sig, co wydaje sie naturalne i zrozumiate. Przykta-
du dostarcza miedzynarodowe stowarzyszenie koordynujace
dziatalnos$¢ mitosnicza w zakresie obserwacji zakry¢ (Interna-
tional Occultation Timing Association) wyroste przed dwoma
laty z odpowiedniej organizacji amerykanskiej.

Jeszcze inaczej zorganizowali swg dziatalno$¢ mitosnicy
astronomii np. w Czechostowacji i w Bulgarii. Jest ona skon-
centrowana w zasadzie wokét ludowych obserwatoriow astro-
nomicznych i planetariéw, ktérych u naszych potudniowych
sgsiadow jest 60, a w Butgarii 7. Trzeba jeszcze rowniez wspo-
mnie¢ o licznych chyba na catym Swiecie szkolnych kot-
kach astronomicznych, a takze sekcjach odpowiednich za-
interesowan w organizacjach miodziezowych, stowarzyszeniach
regionalnych, czy tez instytucjach typu naszego ,,domu kul-
tury”.

Tyle o organizacji amatorskiego ruchu astronomicznego na
Swiecie. PrzejdZmy teraz do omowienia gtownych form dziatal-
nosci mito$nikow astronomii. Aby je jako$ sklasyfikowaé przy-
tocze stowa prezesa Oddzialu Warszawskiego PTMA Z. Greli,
ktory czesto podkre$la, ze kierujgc pracg oddziatu stara sie ja
opiera¢ na trzech fundamentach: obserwacjach dajgcych bez-
posredni kontakt z niebem, konstrukcji instrumentéow dla
umozliwienia prowadzenia obserwacji i upowszechniania wie-
dzy astronomicznej drogg odczytéw, seminaridw i organizacjg
biblioteki. Analogicznie podzielit mitoSnikow astronomii wice-
prezydent Miedzynarodowej Unii Mitosnikow Astronomii i czto-
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nek redakcji wspomnianego juz miesiecznika amerykanskiego
.Sky and Telescope” N. Sperling. Wedlug niego amatorzy to
albo obserwatorzy, albo konstruktorzy instrumentéw, albo
astronomowie ,fotelowi”, jak zartobliwie okres$lit tych, ktorzy
w swej dziatalnosci nie wychodzg poza uczestnictwo w odczy-
tach, czytanie czasopism i ksigzek, czy tez ogladanie astrono-
micznych audycji telewizyjnych lub nieba pod koputg plane-
tarium.

Przyjmujagc w dalszych rozwazaniach ten podziat dwoch
doswiadczonych dziataczy mito$niczego ruchu astronomicznego,
zastanowmy sie najpierw, co amatorzy obserwujg. Tradycyjnag
domena obserwacji mitosniczych sg gwiazdy zmienne, plamy
na Stoncu, meteory, za¢mienia Stonca i Ksiezyca. Nie warto
O tym szczegbtowo moéwié, bo sg to sprawy dobrze znane
1 polscy mito$nicy astronomii majg w tych dziedzinach wiele
osiggnie¢ do odnotowania. Warto moze jedynie zwroci¢ uwage
na znaczenie i korzysci naukowe, jakie pocigga za sobg dobra
organizacja i koordynacja pracy wielu zespotéw obserwatoréw.
Wsréd przyktadow nie sposob nie wymieni¢ polskich obserwa-
cji aktywnosci plamotwdérczej Stonca, a takze czechostowackiej
sieci fotograficznych obserwacji jasnych meteoréw czy tez licz-
nych ekspedycji badawczych radzieckich mito$snikow na teren
spadku meteorytu tunguskiego. Nieco mniej popularne chociaz
réwnie atrakcyjne wydajg sie obserwacje zakry¢é gwiazd przez
Ksiezyc, planety i planetoidy, obserwacje komet, a przede
wszystkim poszukiwanie nowych (szeroko znane sg sukcesy
japonskich amatoréw w tym zakresie), $ledzenie ruchow pla-
netoid, komet, naturalnych satelitow planet i sztucznych obiek-
tow kosmicznych. Do ciekawszych (cho¢ wymagajgcych wiegk-
szych instrumentéw) obserwacji mozna zaliczy¢ stale patrolo-
wanie powierzchni planet. Ostatnio np. mito$nicy astronomii na
catym Swiecie zostali zaproszeni do udziatlu w programie kos-
micznym Voyager dla wnikliwego $ledzenia powierzchni i naj-
blizszego otoczenia Jowisza w okresie przelotu w poblizu tej
planety dwéch sond kosmicznych. Bardzo popularng, gtéwnie
w bogatych krajach zachodnich, formg mitosniczych obserwacji
nieba jest jego fotografowanie. Rejestruje sie w ten sposéb np.
bliskie ztgczenia Ksiezyca i planet, oryginalne konfiguracje
planet i jasnych gwiazd, zorze polarne, obtoki srebrzyste i wie-
le innych ciekawostek nocnego nieba. Ta forma dziatalnosci
amatorow najlepiej chyba dowodzi, ze nadrzednym celem ob-
serwacji mitosniczych nie jest warto$¢ naukowa uzyskanego
materiatlu — cho¢ naturalnie daleki jestem od negowania tego
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ich aspektu — ale przede wszystkim satysfakcja, przyjemnos¢,
wyzycie sie. Warto aby dziatacze PTMA o tym pamietali.

Temu samemu celowi winna stuzy¢ budowa instrumentéw.
Mitosnicy astronomii konstruujg nie tylko lunety i teleskopy
z wyszlifowanych wilasnorecznie zwierciadet ale takze przerdz-
ne urzadzenia do demonstracji zjawisk astronomicznych, obro-
towe mapy nieba, globusy Ksiezyca i planet, aparatury plane-
taryjne, modele dawnych instrumentéw astronomicznych itp.
Ostatnio coraz popularniejsze stajg sie prace zwigzane z budo-
wa przyrzagdow radioastronomicznych, co pocigga za sobg row-
niez rozwdj wsrdod amatoréw nastuchu radiowego Wszech$wia-
ta. Ciekawym sposobem wyzycia sie w tej dziedzinie jest po-
nadto tworzenie oryginalnych pawilonéw obserwacyjnych czy
nawet malych obserwatoriow. Warto w tym miejscu réwniez
wspomnieé o najnowszej formie dziatalnosci mitosniczej, ktéra
rébwniez i u nas ma juz swych zwolennikéw. Jest nig opraco-
wywanie programdw dla obliczen astronomicznych za pomocg
kalkulatoréw a nawet komputeréw. Czasopismo ,,Sky and Te-
lescope” prowadzi juz nawet statg rubryke informujaca o pro-
pozycjach wymiany lub sprzedazy takich programéw.

1 wreszcie trzecie, ostatnie juz zagadnienie, to upowszech-
nianie i popularyzacja astronomii. | tu réwniez nie warto diu-
zej zatrzymywac sie nad znanymi i na catym Swiecie stosowa-
nymi formami typu odczyt, dyskusja, seminarium, audycja ra-
diowa czy telewizyjna. Warto natomiast podkresli¢ atrakcyj-
nos¢ i walor dydaktyczny takich imprez jak olimpiady, kon-
kursy czy quizy. Wazng role w tym zakresie petnig réowniez
wystawy, wycieczki do obserwatoriow, obozy szkoleniowe,
ekspedycje obserwacyjne. Ksztatcacg i dos¢ rozpowszechniong
forma jest zbieractwo znaczkéw pocztowych o tematyce astro-
nomicznej. A juz niemal kazdy mitosnik astronomii kompletuje
ksiegozbior wydawnictw dotyczacych interesujgcych go zagad-
nien, rzadziej w ogodle wszystkich publikacji astronomicznych.
Ciekawe, ze mito$nictwo astronomii bardzo czesto idzie w parze
z bibliofilstwem.

Mitod$nicy astronomii lubig pisa¢. Pasja ta niejednokrotnie
prowadzi do wyksztatcenia sie prawdziwych talentow popula-
ryzatorskich, czego przyktady nie trudno i w Polsce znaleZ¢.
Spod pi6éra amatoréw wychodzi wiele kalendarzy astronomicz-
nych, poradnikéw dla obserwatorow, map i atlasow nieba.
I méwigc o wydawnictwach chciatbym zakonczyé ten oczy-
wiscie daleki od kompletnosci przeglad zachetg do obejrzenia
reprodukowanych na oktadce niniejszego numeru ,,Uranii” roz-
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nych czasopism i publikacji mitosnikéw astronomii w réznych
krajach. Pamieta¢ bowiem warto, ze to one wiasnie sg najczes-
ciej najlepszym wyktadnikiem aktywnosci i wartosci mito$ni-
czego ruchu astronomicznego.

KRONIKA

Czyzby rozwigzanie zagadki ,tunguzkiego meteorytu”?

Na temat ,tunguzkiego meteorytu” powstato dziesigtki najprzerézniej-
szych hipotez. Dla amatoréw sensacji jest on bowiem tak samo atrak-
cyjny, jak zagtada mitycznej Atlantydy, latajagce talerze (UFO), hima-
lajski cztowiek $niezny Yeti lub przestawny ,tréjkat bermudzki”. Wiek-
szo$¢ z tych hipotez nalezy do gatunku ,science fiction” i stanowi od-
bicie ,modnych” aktualnie osiggnie¢ nauki i techniki. Nie brak wsrod
nich prawdziwych kuriozéw, bo trudno moéwic inaczej o hipotezach usi-
tujacych tunguaka katastrofe ttumaczyé wybuchem tajnej wytworni
sztucznych diamentéw, zstgpieniem na Ziemie aniota z ognistym mie-
czem, czy tez atomowi awarig statku z nieznanej planety. Inne dla od-
miany widzg w tym skutek zderzenia Ziemi z brytkg antymaterii, pro-
mienie lasera skierowane na tajge przez mieszkancoéw planety obiegaja-
cej 61 Cygni lub spotkanie naszego globu z miniaturowa ,czarng dziu-
rag”, ktéra przebita go na wylot i kontynuuje swdj niewidzialny zywot
w przestrzeni kosmicznej.

Widzimy tu wiec catg game mozliwosci, czego nie uniknely i powaz-
ne hipotezy naukowe. Jednak wspdélng cechg tych ostatnich jest to, ze
w tunguzkiej katastrofie nie dopatruqu sie jakiej$ niezwyktosci, ttuma-
czac ja zderzeniem Ziemi z naturalnym ciatem Uktadu Stonecznego.
Raz ma to by¢ ogromny meteoryt lub mata planetoida, innym znowu
razem gesty réj mikrometeorytow lub jadro niewielkiej komety. Ta
ostatnia mozliwo$¢ wydaje sie mie¢ najwiecej cech prawdopodobien-
stwa. Spadki meteorytow na naszg planete obserwujemy kazdego roku,
ale chociaz towarzyszg im duzo skromniejsze zjawiska niz upadkowi
»tunguzkiego meteorytu”, to jednak ich odtamki sg znajdywane. Niekie-
dy wprawdzie energia spadajacego meteorytu moze byC bardzo duza,
totez podczas eksplozji wyzwala sie ty™e ciepla, ze jego materia zupet-
nie wyparuje. Ale wowczas w miejscu upadku musi powsta¢ mniejszy
lub wiekszy krater. W epicentrum wybuchu ,meteorytu tunguzkiego”
nic takiego nie wystepuje i nie znaleziono tam odfamkéw meteorytu.
Jedynym pozytywnym rezultatem wieloletnich poszukiwan sg mikro-
skopijne kuleczki, ktdre bez watpienia powstaty na skutek stopienia mi-
krometeorytéw.

Kuleczki takie wystepuja na catej Ziemi, ale w miejscach spadku
wiekszych bryt meteorytowych jest ich znacznie wiecej (przyktadem mo-
ze by¢ okolica kraterébw Morasko pod Poznaniem). Stwierdzono to row-
niez_w epicentrum wybuchu ,tunguzkiego meteorytu”, gdzie kuleczek
stopionej krzemionki jest wyjatkowo duzo, zwiaszcza zaS w pokiadach
odtozonego tam przed siedemdziesigciu laty torfu. Sg one zapewne czast-
kami jakiego$ nietrwatego ciata kosmicznego, ktére swym sktadem che-
micznym i strukturg nie przypominato normalnych meteorytéw. Mogto
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nim by¢ — jak sadzit zmarly przed kilku laty astrofizyk radziecki Wa-
silij G. Fiesenkow — jadro niewielkiej komety. Ciata te utworzone sa
gtéwnie z lodu, totez przy kazdym zblizeniu do Storica topig si¢ i pa-
rujg, w koncu rozpadajq na tysigce drobnych czastek. Kometa przestaje
istnie¢, lecz za to w przestrzeni miedzyplanetarnej pojawia sie nowy roj
meteoroidow.

Tunguzka katastrofe nie musiat spowodowac upadek catego jadra
komety. Wystarczyto w zupetnosci, by to byt jakis W|?<kszy jej fragment.
To zas jest catkowicie mozliwe, bo przemez niekiedy kometa przed kon-

Rys. 1 Trajektoria, ,tunguzkiego meteorytu” zrekonstruowana przez L. Kresaka

na podstawle zatozenia, ze byt on zwigzany z kometa Enckego (Jego pozycje

9(%o}ozenla Ziemi sa zaznaczone na rysunku co 10 dni poczawszy od 2 marca
roku)

cowym rozpadem dzieli sie na dW|e lub wiecej czeSci. Za przyktad moga
stuzy¢ chociazby komety Bieli, %/Iora (1916 1) i lkeya-Seki (1965 f),
ktore rozpadly si¢ niemal na oczach astronomoéw. A zatem w roku 1908
mogt na Wyzyne Srodkowosyberyjskg spas¢ fragment istniejacej do dzi$
komety i moze nawet uda sie jg zidentyfikowaé? Tego nietatwego za-
dania podjat sie niedawno astronom stowacki Lubor Kresak, opie-
rajac sig na materiale opublikowanym w roku 1966 przez mosklewsklego
astronoma I. T. Zotkina Az nich wynika, iz obiekt odpowiedzialny
za tunguzkg katastrofe wpadt do ziemskiej atmosfery mniej wiecej
W tym samym punkcie nieba, z ktorego kazdego roku wylatuja meteory-

f< (® Taurydy. Jest to bardzo aktywny roj, odkryty jednak dopiero
w roku 1947 za pomocg radaru. Nalezacych bowiem do niego meteory-
tdbw nie mozna obserwowac optycznie, gdyz — podobnie jak ,meteoryt
tunguzki” — wpadajg do atmosfery podczas dnia. Sg one produktem
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rozpadu komety Enckego, ktora — zdaniem Kresaka — moze by¢ po-
Srednio odpowiedzialna za spowodowanie tunguzkiej katastrofy.

Do powyzszego wniosku Kresak doszedt na podstawie analizy torow
meteorytow nalezacych do roju f3 Taurydy oraz danych o kierunku ru-
chu ,tunguzkiego meteorytu”. Stwierdzit ponadto, ze czas jego upadku
zgadza sie zarowno z okresem najwiekszej aktywno$ci wspomnianego
roju meteorytéw, jak i z czasem maksymalnego zblizenia sie Ziemi do
orbity komety Enckego. Kometa ta zostata odkryta w roku 1818 przez
francuskiego astronoma Jeana L. Ponsa, lecz nosi nazwisko astronoma
niemieckiego Johanna F. Enckego, poniewaz to on pierwszy obliczyt ele-
menty jej orbity i udowodnit, ze przed odkryciem obserwowano jag Kkil-
kakrotnie (w latach 1786, 1795 i 1805). W przesztosci byta ona przypu-
szczalnie okazatym obiektem, ale ze wszystkich znanych komet okreso-
wych najcze$ciej i najbardziej zbliza sie do Stonca, totez towarzyszy jej
juz okazaty r6j meteoroidéw.

Taurydy to miody, lecz bardzo juz rozlegty r6j meteoroidéw. Jest
on aktywny zaréwno na przetomie czerwca i lipca (dzienny r6j 6 Tau-
rydy), jak i w okresie od potowy pazdziernika do kohca listopada (noc-
ny réj Taurydy Potudniowe i Po6inocne). Powstal za§ — jak twierdzg
Fred L. Whipple i S. E. Hamid — na skutek zderzenia komety Enckego
z jaka$ planetoidg. Na podstawie bogatego materiatlu obserwacyjnego
doszli oni do przekonania, ze nastapito to okoto 4700 lat temu, kiedy to
powstata gtowna cze$¢ roju w wyniku gwattownego oderwania sie ma-
terii od jadra komety. Do kolejnego rozpadu doszto okoto 1400 lat temu,
ale tym razem dotyczyto to raczej obiektu, ktéry jedynie poruszat sie
po tej samej co kometa Enckego orbicie. Najprawdopodobniej byt to je-
den z wigkszych fragmentéw, oderwanych od niej przed trzema tysig-
cami lat. Drugi mégt nadal poruszaé sie po pierwotnej orbicie i dopiero
w roku 1908 na skutek perturbacji wywotanej przez nasza planete zbo-
czyt ze swej trasy. Jego to wtasnie spadek obserwowano przed siedem-
dziesieciu laty nad Wyzyng Srodkowosyberyjska.

Obiekt odpowiedzialny za tunguzikg katastrofe wpadt do ziemskiej
atmosfery z szybkos$cig okoto 31 km/s. Poczatkowo miat okoto 100 m
$rednicy, lecz juz na wysokosci okoto 100 km rozpadt sie na mniejsze
czesci, a koncowy wybuch nastagpit gdzie§ 5—7 km nad tajga. Gilowna
jego cze$¢ rozpylita sie w atmosferze, na Ziemie za$ spadly jedynie mi-
kroskopijne czastki stopionej krzemionki. Bytyby one — gdyby hipoteza
Kresaka sie potwierdzita — drugimi obok probek gruntu ksiezycowego
czgstkami pozaziemskiej materii, ktorej pochodzenie jest nam znane.

Wg Kozmos, 1978, vol. 9, 163.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Czy w galaktykach eliptycznych powstajg gwiazdy?

Do niedawna popularny byt poglad, ze w galaktykach eliptycznych
gwiazdy nie moga powstawac, poniewaz zupetnie nie wystepuje w nich
materia miedzygwiazdowa. Hipoteze powyzszg w jakim$ stopniu zdawat
sie potwierdza¢ brak w tego typu galaktykach obiektéw ,mtodych”, ja-
kimi sag na przyktad niebieskie gwiazdy wczesnych klas widmowych.
Dzi$ jednak juz wiadomo, ze i w eliptycznych galaktykach wystepuje
zarébwno pewna ilo$¢ gazu, jak i pylu miedzygwiazdowego. W zwigzku
z tym astronom amerykanski M. Jura zastanawia sie nawet, czy i ewen-
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tualnie jaki to moze mie¢ wptyw na tworzenie sie nowych gwiazd. Po-
niewaz w galaktykach eliptycznych brak gwiazd typu widmowego O i B,
materia miedzygwiazdowa jest w nich stabiej ogrzewana niz w naszej
Galaktyce i powinna znajdowac¢ sie w molekularnym stanie. Na skutek
tego — jak sadzi Jura — moga sie tam tworzy¢ obtoki molekularnego
wodoru jedynie o masie nie przekraczajacej 10 mas Stonca, ktdre poéz-
niej winny sie rozpada¢ na mato masywne protogwiazdy. To prawdopo-
dobnie jest gtownym powodem, ze w galaktykach eliptycznych nie ob-
serwujemy gwiazd goracych typu widmowego O i B.

Wg Astrophysical Journal, 1977, vol. 212, 634.
S. K. BRZOSTK1EWICZ

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica nr 1/79

Dalszy znaczny wzrost plamotwérczej aktywnosci Storica. Srednia mie-
sieczna wzgledna liczba Wolfa (month mean Wolf Number) za miesigc

styczeA 1979 r.......... Il = 1453

W styczniu na widocznej tarczy Stonca zaobserwowano powstanie
30 nowych grup iplam stonecznych." Nowopowstate grupy byly przewaz-
nie $redniej wielkosSci. Szacunkowa $rednia miesieczna powierzchnia
plam (month mean Area of Sunspots) za miesigc

styczen 1979 r........ S = 1917 « 10~6p.p.s.

Wskaznik zmiennosci plamowej 21 cyklu do lipca 1978 Z = 136.

Dzienne liczby plamowe (Daily Wolf Numbers) w styczniu 1979 r.:
—, 123, 141, 145, 126, 159, 167, 166, —, 131, 108, 139, 129, —, —, 118,
163, 139, 178, 197, —, 185, —, 171, 166, 154, 114, —, —, 135.

Wykorzystano: 107 obserwacji 20 obserwatoréw w WW dniach ob-
serwacyjnych. Obserwatorzy:

J. Brylski, R. Biernikowicz, T. Kalinowski, Z. Kie¢, A. Lazar, D.
Lis, L. Materniak, R. Rummler, Z. Rzepka, M. Siemieniako, Z. Skorzew-
ski, B. Szewczyk, M. Szulc, J. Szuber, £. Szymanska, W. Szymanski,
P. Urbanski, T. Weiland, N. Witek, W. Zbtowsiki.

Dabrowa Gérnicza, 7 lutego 1979 r.

WACLAW SZYMANSKI

Wiadomosci: W$réd naszych obserwatoréw Stonca serdecznie witamy
Pana Thomasa Weilanda z Wiednia, doSwiadczonego Obserwatora Ston-
ca, kierownika-referenta wiedenskiej grupy stonecznikéw. Spodziewamy
sie, ze nasza wspotpraca przyniesie wiele pozytecznych osiggnie¢ w dzie-
dzinie badah zmian plamotwdérczej aktywnosci Stonca.

Wir griissen P. T. Kollegen Sonnenbeobachter in Osterreich!
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Raport | 1979 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednie strumienie miesigca: 6,9 (127 MHz, 27 dni obserwacji) i 2156 su
(2800 MHz, 23 dni). Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci — 0,41.

Podobnie jak w poprzednich kilku miesigcach obserwujemy stosun-
kowo wysokg aktywnos¢ Stonca radiowego. Nie wystagpito wprawdzie
zbyt duzo wielkich wybuchow, ale za to przez caly niemal miesigc .po-
ziom skladowej ciagtej na czestotliwosci 2800 MHz przekraczat 200 su
za$ na 127 MHz stwierdzono 30 wybuchéw (w tym 18 burz szumowych).
Z tych trzydziestu najwyzszy poziom osiggnat wybuch typu 47GB z dnia
29 1 (maksimum o godz. 11485 UT) — 1200 su, lecz trwat krotko (1 min.).
Na czestotliwosci 2800 MHz opracowano 5 wybuchow, z ktérych naj-
wiekszy byt wybuch prosty z dnia 15 | (maksimum o godz. 1102 UT na
poziomie 113 su).

Od 7 I, wskutek awarii systemu rejestracji i czeSciowo systemu od-
biorczego, na czestotliwosci 127 MHz obserwacje zapisywane sg tylko na
jednym samopisie przy statej czasowej integracji sygnatu 2 s (dotych-
czas — 05 i 53 9).

Torun, 9 lutego 1979 r.

H. WELNOWSKI, K. M. BORKOWSKI

Dziatalnos¢ Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica w 1978 r.

W 1978 r. cze$¢ obserwatoréow Stonca C.S.0.S. zaprzestala przesytaé wy-
niki. W wielu przypadkach nastgpito to z przyczyn obiektywnych: stuz-
ba wojskowa, zmienione warunki rodzinne itp. Mamy nadzieje, ze nie-
ktérzy z nich z czasem wznowig obserwacje.

Dla niektorych osob obserwacje Stonca byty zbyt ucigzliwe: nie
wystarcza bowiem (jak to czynilismy w ubiegtych latach) podac¢ tylko
ilos¢ zaobserwowanych grup 1 ilo$¢ zaobserwowanych w tych grupach
plam. PelnowartoSciowa obserwacja Stonca, nadajgca sie do opraco-
wania polskich liczb plamowych, powinna byé udokumentowana szki-
cem obserwacyjnym, na ktérym na wilasciwie zorientowanej tarczy
Storica nalezy wskaza¢ miejsca, w ktérych grupy plam zostaty zaobse-
wowane. Grupy powinny by¢ odpowiednio ponumerowane, a zestawie-
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nie obserwacji sporzadzone na jednolitym druku i wystane natychmiast
po zakoriczeniu miesigca. Spéznione obserwacje nie moga by¢ wykorzy-
stane i stajg sie bezuzyteczne.

Dla uzasadnienia tych wymagan i dla dodania otuchy systematycz-
nym i wytrwatym obserwatorem, prowadzacym te do$¢ juz obecnie ucig-
zliwe obserwacje Storica, wyrazamy tu przekonanie, ze w ten sposéb
prowadzimy dobrg robote. Wykonujemy prace astronomiczng, wyniki
jej uznawane sg w kraju i zagranicg. Z naszych obserwacji, po ich
odpowiednim opracowaniu, publikujemy juz nie zurychskie liczby Wolfa,
lecz polskie liczby plamowe niezalezne od zurychskich. Podajemy je
juz w kilka dni po zakonczeniu miesigca. Sg one publikowane nie tylko
w ,,Uranii”, lecz rowniez i zagranica, jako Polskie Liczby Plamowe, na
réwni z liczbami zurychskimi, amerykanskimi i niemieckimi.

W 1978 r. rozpoczeto przysytanie obserwacji Stonca 12 nowych ob-
serwatorow. W sumie wiec w ub. roku liczba obserwatoréw nadsyta-
jacych obserwacje do Centrali w Dabrowie Gorniczej wzrosta do 35 os6b
(w 1977 r. — 33 osoby). Nazwiska ich wymienione sg w ponizszym zesta-
wieniu:

1 Jan Brylski — Zarki-Letnisko

2. Ryszard Biernikowicz — Radowo Matle

3. Tadeusz Kalinowski — MysSlenice

4. Zbigniew Kie¢ — Dabrowa Gornicza
5 Alojzy Lazar — Tarnowskie Goéry
6. Tomasz Liszka — Bolestaw

7. Ryszard Mig1lus — Dabrowa Gornicza
8. Frank Riimmler — Nessa (NRD)

9. Zbigniew Rzepka — Poznan

10. Michat Siemieniako — Dabrowa Gdrnicza '
11. Bronistaw Szewczyk — Katowice

12. Mieczystaw Szulc — Tuchola

13, tucja Szymanska — Dabrowa Gornicza
14. Wactaw Szymanski — Dabrowa Gornicza
15. Jerzy Utanowicz — Ostrowiec Swietokrzyski
16. Piotr Urbanski — Zychlin

17. Wiadystaw Zbtowski — Boblice

18. Stanistaw Zagiel — Glogéw

19. Jai'ostaw Buczek — Grudziadz
20. Stawomir Buczek — Grudzigdz
21. Dariusz Cupiat — Zarki-Letnisko
22. Stanistaw Detko — Dabrowa Goérnicza
23. Eugeniusz Janusz — Dabrowa Gornicza
24. Jozef Karas$ — Zarki-Letnisko
25. Janusz KazimierowsKki — Kalisz
26. Leszek Kowalczyk — Komoroéw
27. Dariusz Lis — Zarki-Letnisko
28. Jerzy taggiewka — Witkowice
29. Lestaw Materniak — Rymanow
30. Paul Paikla — Tallin (ZSRR)
31l Janusz Siwy — Gliwice
32. Zenon Skorzewski — Poznan
33 Jan Sztajnykier — t6dz
34. Jacek Szuber = Katowice

35. Norbert Witek — Katowice
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W poz. I-r-18 wymienieni sg obserwatorzy przysytajacy systema-
tycznie ~petnowartosciowe obserwacje Storica. Pozostali (poz. 19-/35)
badz niedawno rozpoczeli obserwacje, badz przysytaja je tylko spora-
dycznie i w niewielkich ilosciach.

Obserwacje Storica otrzymywalismy réwniez od oséb z zagranicy.
Z nich — obserwacje Franka Rummlera (NRD) oraz Paula Paikla
(Tallin, ZSRR) wiaczone zostaty do opracowan zbiorczych.

Ogotem wykorzystano 2493 obserwacje w 332 dniach obserwacyj-
nych (w 1977 r. — 2698 obserwacji w 399 dniach). Nieco mniejsza
ilos¢ obserwacji i dni obserwacyjnych spowodowana byta_nie sprzyjaja-
cymi warunkami atmosferycznymi. Odgrywata tu rowniez role wcigz
jeszcze niedostateczna ilo$¢ systematycznych obserwatoréw Storica. Opra-
cowane wyniki obserwacji podawane byly w komunikatach miesiecz-
nych, gdzie oprocz $rednich miesigcznych wzglednych liczb Elamowych
zamieszczane byty szacunkowe S$Srednie miesieczne powierzchnie plam,
wspotrzedne heliograficzne grup a ostatnio réwniez i wskazniki zmien-
nosci cyklu.

Ogoétem opracowano 12 miesiecznych komunikatéw, ktére w iloSci
ok. 800 egzemplarzy rozestano do instytucji, redakcji, obserwatoréw
Stonca i os6b zainteresowanych w kraju i zagranicg. UtrzymywaliSmy
kontakt z kilkoma os$rodkami zagranicznymi:

Astronomische Arbeitsgemeinschaft —mPaderborn (RFN) — Rein-
hard Wiechoczek,

Wilhelm Foerster Sternwarte — Berlin — Peter Volker,

Astronomischer Jugendklub — Waien (Austria) — Peter Rein-
hardt,

Tallinna Tahetorn — Tallinn (Est. S.R.R.)) — Peep Kalv; a takze
z periodykami:
Miesiecznikiem ,,Satur n” — Paderborn (RFN),

kwartalnikiem ,Sonne” — Berlin, )

dwumiesiecznikiem ,Die Sternenrundschau” — Wieden
(Austria).

Z tymi osrodkami_staramy sie organizowac S$cislejszag wspotprace

w_dziedzinie obserwacji plam stonecznych. Otrzymywalismy réwniez
~Tartu Tahetorni Kalender” — Estoriska S.R.R.

Naszej dziatalnoSci patronuje Patac Kultury Zagtebia w Dabrowie
Gorniczej, Bomagajqc finansowo i organizacyjnie. Dyrekcji Patacu Kul-
tury Zagtebia w osobie p. Mgr Marii Kusmirelj skfadamy za to
gorgce podziekowanie.

Aktywnos$¢ plamotwoércza Storica w 1978 r. gwattownie sie zwie-
kszyta. Srednia roczna wzgledna liczba plamowa za rok 1978 wzrosta
ponad trzykrotnie i wyniosta

ri97s = 92,1

Najmniejsza $rednia miesieczna wypadta w styczniu Ri = 47,0 naj-
wieksza za$ we wrze$niu — R[X= 1336.

Srednia roczna powierzchnia plam w 1978 r. wyniosta
Sim = 1027 « 10-6 p.p.s.

a wiec rowniez wykazata ponad trzykrotny wzrost w stosunku do roku
poprzedniego (sig77 = 299 ¢ 10-°).
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Dotychczasowy przebieg aktywnos$ci w 21 cyklu dobrze jest wido-
czny na zatgczonym wykresie srednich kwartalnych wzglednych liczb
plarﬁowych, ktory eliminuje przypadkowe wahania $rednich miesiecz-
nych.

Dla scharakteryzowania szybkosci wzrostu plamotwoérczej aktyw-
nosci w biezagcym cyklu moze stuzy¢ ponizsze zestawienie:

W pierwszych trzech kwartatach trwania 21 cyklu od IIl kw. 1976
do | kw. 1977 r. Srednia kwartalna wzrastata przecietnie o 1,1 jednostki
na kwartat. W nastepnych trzech kwartatach (od Il kw. 1977 do IV kw.
1977) wzrost wynosit przecietnie 8,9 jednostek na kwartat. W ostatnich
czterech kwartatach (od | kw. do IV kw. 1978) wzrost liczb plamowych
zwiekszyt sie do 17,3 jednostek na kwartat. Tak gwattowny wzrost
aktywnosci Swiadczy o zblizajacym sie maksimum, ktore moze wystapic
nawet na poczatku 1980 r.

O wysokosci przebiegu 21 cyklu Swiadczy¢ moga maksymalne sze-
rokosci heliograficzne obserwowanych grup. Ot6z w ciggu 1978 r. odno-
towaliSmy 5 grup o szeroko$ciach FAS39°, kolejno: 39°, 42°, 39°, 44° 43°.
W 1977 r. takich grup zaobserwowalisSmy tylko trzy: 40° 39°, 40°. W po-
przednim cyklu 20, poczynajagc od drugiego roku grup o szeroko$ciach
F A 39° w ogdle nie zaobserwowaliSmy. Mozna wiec oczekiwaé¢ w 1979 r.
ukazywania sie dalszych grup na wysokosciach F Ss 39°, co potwierdzi
rychte nadejscie wysokiego maksimum.

Chciatbym zacheci¢ osoby posiadajgce niewielkie lunety astrono-
miczne — refraktory o $rednicy 60 do 65 mm i ogniskowej od 700 do
1000 m lub reflektory o $rednicy 100 do 150 mm — do zajecia si¢ obser-
wacjami plam stonecznych; do zajecia sie systematycznymi, powaznymi
obserwacjami, ze sporzadzaniem szkicow obserwacyjnych i odpowied-
nim zestawieniem sporzagdzonym na drukowanym formularzu. Nakta-
niam od obserwacji Stonca na wysokim poziomie, nadajgcych sie do
zbiorczego opracowania polskich liczb Wolfa.
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Obserwacje Stofica prowadzone i notowane naszym systemem sg
moze nieco ucigzliwe, lecz sg bardzo ciekawe i dajg duzo satysfakcji,
ze prowadzi sig prace astronomiczng, ktérej wyniki majg warto$¢ nau-
kowq i nadaja sie do wykorzystania w teoretycznych pracach nauko-
wych.

Wszystkim obserwatorom Storica w Kraju i zagranicg przesytfaja-
cym swoje obserwacje do opracowania serdecznie dzigkuje za wspot-

prace.
WACELAW SZYMANSKI

Obserwacja jasnego bolidu w dniu 29 sierpnia 1978 r.

Opisu rzadkiego_zjawiska przelotu dziennego bolidu, tj. bolidu o jas-
nosci wiekszej niz —8m, takiego wiec, ktéry mogt byc widoczny w dzien
— dostarczyt nam mitoénik astronomii p. Vladimir Wagner z Havirow
(CSSR).

Dnia 29 VIII 1978 r. o 21h48m56s + 3% TU trzech obserwatoréw ze
szkolnego Kotka Astronomicznego przy gimnazjum w Havirowie —
A. Slatinsky, V. Toman i V. Wagner — zaobserwowato z amatorskiej
dostrzegalni w Horni Bludovici (= 49°44:8, /.= —18°26!9) przelot jas-
nego bolidu o jasnosci —9m. Bolid ,,zapalit sie” w gwiazdozbiorze An-
dromedy (a= 0Oh55m, 8= 40°30), przeleciat przez Trojkat i Banana,
i zgast w gW|azdozb|orze Byka («= 3hI8m, 8 = 16°50")- Predko$¢, wedtug
stopniowej skali predkosci, wynosita w poczatkowe] fazie lotu 2, pod
koniec — -zaledwie 1 stopien. Przelot trwat 4—5 sekund. Bolid musiat
by¢ takze widoczny w Polsce.

Obserwacja nadestana przez p. Vladimiira Wagnera jest poprawna
i petna. Gdybysmy mieli choC jeszcze jeding obserwacje, dokonang
z Innego punktu — mozna by obliczy¢ wspétrzedne radiantu, wysokos$c
a takze parametry orbity bolidu. Bytoby to tym cenniejsze, ze tak jasne
bolidy sa obserwowane bardzo rzadko. Dlatego ewentualnych obserwa-
torow tego bolidu 'prosimy uprzejmie o skontaktowanie si¢ z Centralng
Sekcja Obserwatorow Meteordw.

Uwaga dla “niewtajemniczonych”. Ten sam meteor, obserwowany
w roznych miejscach, jest widoczny na tle innych gwiazd. ldentyfi-
kacja dwoch obserwacji polega na poroéwnaniu czasu obserwacji, jas-
nosci i ew. barwy meteoru. W powyzszym przypadku sprawa jest
o tyle prosta, ze bolidy o jasnosci —9™ zdarzajg sie wyjatkowo rzadko.

HONORATA KORP1K1EW1CZ

KONFERENCJE | ZJAZDY

IV Kongres Miedzynarodowej Unii Mitosnikow Astronomii

W dniach od 14 do 19 sierpnia 1978 roku w Baile Atha Cliath (Irlandia) od-
byt sie — organizowany co trzy lata — kolejny IV Kongres Miedzynaro-
dowej Unii Mitosnikow Astronomii (IUAA — International Union of
Amateur Astronomers). Wzigto w nim udziat okoto 100 oséb z 20 kra-
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jow. Warto podkresli¢ ,,umiedzynarodowienie” tegorocznego Kongresu
w stosunku do poprzednich: po raz pierwszy uczestniczyli w nim nie
tylko przedstawiciele krajow europejskich 1 Ameryki Poéinocnej, ale
rowniez Ameryki Potudniowej (Brazylia, Urugwa{'), Azji (Indie, Japo-
nia) i Afryki (Republika Potudniowej Afryki). Polske reprezentowat —
oprécz nizej podpisanego — mgr Alfred Neumann, prezes oddzialu Pol-
skiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii w Jeleniej Gérze. Organi-
zatorem i gospodarzem Kongresu odbywajacego sie w pomieszczeniach
Uniwersytetu w Dublinie (Trinity College) byto Irlandzkie Towarzystwo
Astronomiczne zrzeszajgce zaréwno astronomow zawodowych jak tez
i amatorow.

Program Kongresu obejmowat referaty przegladowe dotyczace ak-
tualnych problemow astronomicznych, komunikaty prezentujgce meto-
dy i wyniki prac mitosnikéw astronomii, informacje o dziatalnosci réz-
nych organizacji, towarzystw, czy tez obserwatoriow amatorskich, zwie-
dzanie os$rodkoéw astronomicznych Irlandii. W$réd referatow prezentu-
jacych wyniki wiasnych prac’ amatorow na uwage zastuguja wysta-
pienia stosunkowo licznej grupy japonskich mito$nikow astronomii. Mo-
wili oni nie tylko o znanej i cenionej w Swiecie naukowym aktywnosci
japonskich amatorow w zakresie odkrywania i obserwacji komet ale
réwniez o ciekawych spostrzezeniach wystepowania zalezno$ci pomiedzy
porg roku i iloscia mikrometeorytéw znajdowanych w jednostce po-
wierzchni w okresie kilkudziesieciu lat, jasnoscig Ksiezyca podczas cat-
kowitego zaémienia i fazg jedenastoletniego cyklu aktywnos$ci Stonca
i innych. Do ciekawszych mozna réwniez zaliczyé Wystqr;])ienie belgij-
skiego amatora, ktéry zaprezentowat wyniki prowadzonych przez siebie
od 1933 roku systematycznych obserwac#'i ksztattow ciemnych mgtawic
w Orionie, Bliznietach i Byku. Wiele referatow byto poswieconych tra-
dyc?]/jnej domenie dziatalnosci amatoréw tzn. obserwacjom gwiazd zmien-
nych. Duzo moéwiono o doswiadczeniach w dziedzinie budowy lunet
i teleskopéw, a takze — co wydaje sie pewnym novum — radioteles-
kopéw amatorskich. Dyskutowano problemy zwigzane z nauczaniem,
popularyzacja i upowszechnianiem astronomil. Z zainteresowaniem spot-
kat sie takze referat autora niniejszego sprawozdania na temat badan
kosmicznych w Polsce, w ktorym omowitem nie tylko aktualng sprawe
lotu pierwszego polskiego kosmonauty, ale roéwniez krétko scharakte-
ryzowatem najwazniejsze z dotychczasowych eksperymentdw kosmicz-
nych zrealizowany przez polskich naukowcéw 'w ramach lErogramu
INTERKOSMOS. Omoéwitem rdéwniez wyniki niektorych polskich prac
teoretycznych w dziedzinie wykorzystania obserwacji sztucznych sateli-
tow, badan gérnych warstw atmosfery i przestrzeni miedzyplanetarnej.

Waznym uzupetnieniem programu Kongresu byto zwiedzenie Obser-
watorium Astronomicznego Uniwersytetu w Dublinie (Dunsink Obser-
vatory) oraz Obserwatorium Astronomicznego i Planetarium w Armagh
w Irfandii P6inocnej. Oba obserwatoria dysponujg obecnie niewielkimi
instrumentami o znaczeniu juz gtéwnie historycznym jak np. dwunasto-
calowy refraktor w Dunsink, za pomoca ktérego opracowano stynny
katalog obiektéw mgtawicowych NGC (New General Catalogue).

IV Kongres ITUAA dokonat wyboru nowych wtadz Unii na_ najbliz-
szg trzyletnig kadencje. Prezydentem zostal V. Barocas *(Anglia) vice-
prezydentami N. Sperling (USA) i E. Ansbro (Irlandia) oraz sekreta-
rzami C. Kilbridge (Irlandia), P. Linde (Szwecja) i nizej podpisany.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI
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Komunikat Gtéwnej Rady Naukowej

Gtéwna Rada Naukowa PTMA t3acznie z Centralng Sekcjag Obserwato-
row Meteoréw organizuje w dniu 12 sierpnia 1979 i. we Fromborku

I SEMINARIUM METEOROWO-METEORYTOWE

na ktore serdecznie zapraszamy wszystkich zainteresowanych.
Przyjazd uczestnikéw na koszt wiasny. Zgtoszenia udziatu nalezy
kierowa¢ na adres Sekretarza Rady.
Szczeg6towy program Seminarium podamy zainteresowanym w ter-
minie p6zniejszym.
Sekretarz Gtéwnej Rady Naukowej
Mgr HONORATA KORPIKIEWICZ
62-041 Puszczykéw}co, Grochowa 3

NOWOSCI WYDAWNICZE

Matcmatisch-Physikaliseher Salon. Album formatu 24X31 cm. Tekst:
Helmut Grétzsch, fotografie: Jurgen Karpinski. VEB E.A. Seemann,
Leipzig 1978, stron 196, fotografii 178. Cena 53.— marek (260 z}).

Bibliofilow i mito$nikow wydawnictw albumowych, jak réwniez intere-
sujacych sie historig instrumentéw astronomicznych (w szczeg6lnosci
zegaréw) zachecam do nabycia tego pieknie wydanego dzieta zawiera-
jacego barwne reprodukcje zdje¢ najcenniejszych eksponatéw Salonu
Matematyczno-Fizycznego w Dreznie.

Jedno z najstynniejszych muzedw Swiata — Zwinger — liczy prze-
szto 400 lat. W poczatku XVIII w. zostato ono rozbudowane przez zato-
zenie Salonu, w ktérym z biegiem czasu zgromadzono liczne instru-
menty naukowe, gtéwnie zegary (stoneczne, klepsydry, mechaniczne)
a takze globusy Ziemi i nieba, teleskopy i inne instrumenty astrono-
miczne lub geodezyjne, gtéwnie pochodzace z rgk stynnych mistrzéw
poczawszy od XV wieku.

Omawiany album wydano w 250 rocznice (1728—1978) otwarcia
Salonu. Cze$¢ tekstowa zawiera historie muzeum oraz krotkie opisy
prezentowanych eksponatow. Cze$¢ ilustracyjna zwraca uwage przede
wszystkim niezwyktg staranno$cig wykonania zdje¢. Przedstawiajg one
eksponaty w wielu przypadkach w skali naturalnej, a nawet W po-
wiekszeniu, co umozliwia wnikliwe zapoznanie sie z konstrukcjg, ze
szczegbtami ornamentéw na obudowie, odczytanie nawet najdrobniej-
szych napis6w. Ma to szczegbélne znaczenie dla chcacych ocyfrowaé
zawitosci wskazan zegaréw z tarczami ,astronomicznymi”, wskazuja-
cych wschody i zachody ciat niebieskich, godziny ,wtoskie” lub .nie-
rowne”, liczbe ,ztotg” itp.

Pare stow nalezatoby posSwieci¢ kunsztownemu zegarowi stotowemu
wymienionemu w albumie jako Geographisch-Astronomische Kunstuhr
pod nr 63 i 64, w drewnianej szafce bogato zdobionej ztotem, m. in. korong
krélewska polskg na szczycie oraz polskim Ortem i litewskg Pogonia.
Wykonany byt dla elektora saskiego i kréla polskiego Augusta Il w r.
1738. Jego tworcg byt mistrz Johannes Klein z Collegium Clementinum
w Pradze. Zegar byt ozdobg patacu w Dreznie; ma mechanizm sprezy-
nowy, wychwyt szpindlowy, wskazuje godziny wschodu i zachodu Ston-
ca, date tygodnia i miesigca, ruch Stonca wzdtuz ekliptyki, a na stronie
tylnej posiada obracajgca sie kule ziemskg z widoczng tg czeScia, ktora
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aktualnie oS$wietlona jest promieniami StofAca. Zegar ten, wraz z nie-
ktérymi innymi ze zbioréw drezdenskich, wystawiony byl w 1975 r.
w Muzeum Techniki NOT w Warszawie.
Album mozna naby¢ w O$rodku Kultury i Informacji NRD w War-
szawie przy ul. Swietokrzyskiej 18.
LUDWIK ZAJDLER

Eugene F.- Mallove, Mary M. Connor, Robert L. Forward and Zbigniew
Paprotny, A Bibliography on the Search lor Extraterrestrial Intelligence,
NASA Reference Publication 1021, Langley 1978, stron 134, naktad nie-
limitowany, cena $ 6.00.

Ukazata sie od dawna oczekiwana, bardzo potrzebna pozycja bibliogra-
ficzna stanowigca w zamys$le Autoréw jednolita kompilacje prac trak-
tujagcych o problemie poszukiwania cywilizacyj pozaziemskich (SETI).
Pozycje otwiera krétki, dwustronicowy wstep podajacy geneze poszu-
kiwahn ETI, a takze historie i uktad przedstawianej bibliografii. Nastepna
cze$¢ (strony od 3 do 11) wypeinia podzial tematyczny. Autorzy wyrédz-
niajg 6 gtéwnych dziatow:

1. Life-Supporting Extrasolar Environments

2. Origin and Evolution of Extrasolar Life

3. Methods of Searching for Extraterrestrial Intelligence

4. Decoding Signals from Extraterrestrial Intelligence

5. Philosophical, Psychological and Sociological Aspects of the
Search for Extraterrestrial Intelligence

6. Miscellaneous.

W tym ostatnim dziale cytowane sg takze wybitne utwory gatunku
Science Fiction odnoszace sie do problematyki SETI i CETI.

Kolejna cze$¢ to indeks systematyczny — zawiera on numery po-
szczegblnych pozycji dotyczacych tematyki danego dziatu. Dalej na stro-
nach 12 do 30, Autorzy podajg w porzadku alfabetycznym czasopisma
naukowe i popularnonaukowe drukujgce cytowane w bibliografii arty-
kuty i prace. Sposrod periodykow polskich wymienione zostaty naste-
pujgce tytuty:

Astronautyka, Cztowiek i Swiatopoglad, Postepy Astronautyki, Po-
stepy Astronomii, Postepy Techniki Jadrowej, Problemy, Urania
i Wszechs$wiat.

I wreszcie wtasciwa bibliografia prac opublikowanych do lutego 1977 r.,
zebrana na stronach od 31 do 132; podaje tgcznie 1488 pozycji zestawio-
nych w kolejnosci alfabetycznej nazwisk autoréw (lub pierwszego auto-
ra), albo w kolejnosci alfabetycznej tytutow periodykéw, jesli artykut
nie byt podpisany zadnym nazwiskiem. W rzeczywisto$ci cytowanych
artykutéw jest mniej, poniewaz niektére pozycje powtarzajg sie.

Bibliografia wymienia 25 nazwisk autoréw polskich, ktérzy publi-
kowali prace posSwiecone problematyce SETI i CETI. Sg to (w nawiasie
podana jest liczba cytowanych publikacji danego autora): S. R. Brzost-
kiewicz (2), A. Donimirski (1), J. Gadomski (12), B. Gomoétka (1), Zb.
Jethon (1), W. Kapuscinski (1), B. Kuchowicz (1), St. Lem (4), R. Lip-
nicki (2), Z. Litynski (1), St. Lubertowicz (1), J. Mergentaler (1), J. Mol-
ski (1), Z. Paprotny (3), A. Pilski (1), J. Pokrzywnicki (1), K. Serkowski
(3), M. Subotowicz (10), Zb. Suchowski (1), A. Trepka (1), S. Weinfeld
(1), O. Wotczek (2), A. Wroblewski (1), R. Wojnarski (1) i W. Zonn (1).

Ta niechybnie potrzebna publikacja zawiera, niestety, mankamenty,
z ktérych do najwazniejszych zaliczy¢é wypada niedbato$¢ edytorska.
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Nazwiska stowianskie sa niemitosiernie poprzekrecane, a w przypadku
nazwisk polskich i tytutéw polskich czasopism wprowadzono — nie
wiadomo po co — transkrypcje fonetyczng. Nie bytoby to kamieniem
obrazy, bowiem i nasze zasady pisowni dopuszczajg — ale tylko w $cisle
okre$lonych przypadkach — spolszczenie obcych nazwisk, feazi jednak
brak jednolitej transkrypcji, przez co te same nazwiska bywajg réznie
pisane. | tak na przyktad Olgierd Woiczek wystepuje raz jako Volchek,
drugi raz jako Wolczek; Andrzej Pilski wystepuje raz pod swoim na-
zwiskiem, drugi raz jako... Pishi, przy czym w obu przypadkach wy-
mieniany jest jeden i ten sam artykut drukowany w Uranii. Tytut
czasopisma Cztowiek i Swiatopoglad, pisany jest raz Chloviyek i Sviato-
poglad, a raz Chloviyek i Sviyatopoglad. Szczegélnie pokrzywdzony zo-
statl Stanistaw R. Brzostkiewicz, dtugoletni wspétpracownik Uranii, kt6-
rego nazwisko podane zostato w obtednej transkrypcji: Bzhostkiyevitch
— a przeciez w kazdej Uranii jest spis tresci w j. angielskim i wystar-
czato tylko przepisaé poprawnie nazwiska polskie. Zachodzi podejrzenie,
iz autorzy amerykanscy w og6le nie przystali omawianej pracy do ko-
rekty swemu polskiemu koledze. Miejmy jednak nadzieje, ze w nastep-
nych wydaniach nazwiska polskie i tytuty polskich czasopism podane
zostang poprawnie, a w przypadku j. stowianskich postugujacych sie
cyrylicg transkrypcja zostanie ujednolicona.

T. ZBIGNIEW DWORAK

Arnold Mostowicz My z Kosmosu, Krajowa Agencja Wydawnicza, War-
szawa 1978. Stron 432. Naktad 60 000 + 350 egz., cena zt 45.—

W imieniu wszystkich bytych sceptykéw oraz tych, ktdérzy w obawie
przed o$mieszeniem swdj entuzjazm dla paleoastronautyki pokrywac
dotad musieli sceptycyzmem udawanym, sktadam niniejszym najgoretsze
podziekowanie redaktorowi Arnoldowi Mostowiczowi — od pierwszych
za otwarcie oczu na prawde, od drugich za$ za dostarczenie nowego ja-
kosSciowo oreza do walki o nig. Osiggnieta w Jego pomnikowym dziele
nowa jako$¢ jest rezultatem klasycznego przeksztatcenia przyrostow
ilosciowych — mierzonych w tym przypadku zaréwno liczbg jak i waga
argumentéw — w zniewalajacy oponentéw Dowo6d Ostateczny. Jego po-
tegi doSwiadczytem osobiscie: nieprzekonany przyczynkarskimi opraco-
waniami poprzednikéw Autora (Daenikena, Bergiera, Charroux, etc.),
ugigtem sie wszakze przed zjednoczong moca ich dowodzen, skonsolido-
wanych kompilatorskim geniuszem red. Mostowicza. Gdybyz to kilka
lat wczes$niej! W roku 1973 bowiem, na drugim sympozjum CETX, zorga-
nizowanym w ramach XXIV Kongresu Miedzynarodowej Federacji
Astronautycznej w Baku, doszto do wielce niemitege incydentu. Wyklu-
czony zostal wtedy z programu sympozjum referat przedstawiciela go-
spodarzy, dr. Awinskiego (autora wstepu do ,My z Kosmosu”), zatytu-
towany ,Imprints of engineering activity of ETI on Earth”. Wczes$niej-
sze wydanie ksigzki red. Mostowicza z pewnoscig zapobiegtoby temu,
przekonujac uczonych sceptykéw do Naszej od tej chwili Idei.

Mitos$nicy astronomii, a przede wszystkim pasjonaci CETI, zawdzie-
cza¢ powinni Autorowi ,My z Kosmosu” uzyskanie catego szeregu cen-
nych informacji, pochodzacych — sadzac po ich rewelacyjnos$ci — ze
zrodet niedostepnych im samym. Nieprawda wiec jest, ze pierwszg in-
tencjonalng emisjg ziemskg byta ostawiona depesza z Arecibo! Prawdg
natomiast, iz Drake oraz Cocconi z Morrisonem (tak!) nadawali juz
w 1961 w kierunku gamma (!) Ceti oraz epsilon Eridani. Za$ o tym jak
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bardzo oS$mieszyli sie amerykanscy nadawcy wspomnianej depeszy
z Arecibo, kierujgc ja do gromady kulistej M 13 odlegtej o 7,7 kilo-
parseka, S$wiadczy podany przez red. Mostowicza zasieg uzytej do
tego celu instalacji w Puerto Rico: 10 parseko6w. Nic wiec dziwnego,
ze po takim blarnazu Amerykanie zrezygfiowali z dalszych poszukiwan,
jak Autor informuje w innym miejscu. Nareszcie tez wiadomo skad
przybyta sonda, ktorej sygnaty znane jako tzw. opdznione radioecha
(LDE), prébowali rozwigza¢ Lunan, lliew, a na tych tamach Zb. Suchow-
ski i W. Bozym: z konstelacji Bouviera mianowicie! Te i wiele in-
nych rewelacji zainteresowani Czytelnicy znajdg w omawianej ksigzce —
jesli tylko uda sie im jg zdoby¢. Krajowa Agencja Wydawnicza posta-
rata sie bowiem, by ,,My z Kosmosu” rozcthtana zostala w tempie
»Tredowatej”, powierzajagc opracowanie okfadki Janowi i Waldynie
Fleischmamn, autorom oktadek wielce poczytnej serii kryminatéw, wy-
dawanej przez tenze KAW. Wiedzie to co prawda do nieporozumien
i)rzy zakupie, jednak daje pewne szanse na odkupienie ksigzki od zmy-
onych mitosnikdw dreszczowcow.

Wypada mi na koniec publicznie odwota¢ wszystkie swoje poprzed-
nie wypowiedzi, czasem ztoSliwe a zawsze watpiace, i wyzna¢ nieza-
chwiane juz teraz przekonanie o rychtym lgdowaniu na Placu Defilad
latajgcego spodka z zatogg rozdajaca przypadkowym Swiadkom kamie-
nie z lca oraz pleksiglasowe piramidki a la Cheops, i nadajacg serie
LDE, ktére po rozszyfrowaniu wedtug niezawodneEo algorytmu W. Bo-
zyma wskazg nam miejsce startu: trojkat bermudzki (spodek) i pustynia
Nazca (filizanka).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Bronszten Witalij Aleksandrowicz, Ptanieta Mars. Wydawnictwo ,Na-
uka” — Gtawnaja Riedakcyja Fiziko-Matiematiczeskoj Litieratury,
Moskwa 1977, stron 96, ilustracji 24, nakiad 100 000 egz., cena 17 kop.

Ta niewielka objetosciowo popularnonaukowa pozycja, przedstawiajgca
jedna z najbardziej intrygujacych planet, pojawita si¢ w ksiegarniach
polskich ze znacznym opéznieniem. Nie jest dzietem przypadku, ze wy-
dano ja w 1977 roku — sto lat wczesniej, w 1877 roku, dokonano dwoch
odkryc, ktére sprawity, iz na przestrzeni catego wieku zainteresowanie
Czerwong Planetg osiggneto niebywate rozmiary i daly powdd do sze-
rokiej dyskusji o Marsie juz nie tylko wséréd samych astronoméw. Od-
krycie dwoch ksiezycow Marsa przez Asapha Halla oraz tzw. kana-
tow przez Giovanniego Sehiaparelli’ego podziatato takze inspirujaco na
tworczos¢ literackg — ze wspomnie¢ chociazby stynng ,Wojne Swiatow”
Herberta George’a Wellsa.

Przedstawiana ksigzka sktada sig z krotkiego wprowadzenia oraz
z dwoch —. rozigcznych rzec by mozna — czesci. We Wprowadzeniu
Autor podaje najogélniejsze, podstawowe dane o Marsie — 0 jego orbi-
cie, warunkach widocznosci dla obserwatora ziemskiego, i o orbitach
dwéch naturalnych satelitdw Marsa. Autor zwraca uwage, Zze obserwa-
cje Marsa odegraly zasadniczg role w sformutowaniu przez Keplera jego
trzech praw ruchu planet, przy czym nie bez znaczenia byfa rowniez
wzglednie duza ekscentryczno$¢ orbity Marsa. Gdyby orbita Marsa byta
bardziej kotowa, by¢ moze Kepler nie wpadiby na genialny domyst, iz
orbity planet sg elipsami, co pozwolito ostatecznie zrezygnowaé z kon-
cepcji epicykli w teorii ruchéw planet.



188 URANITA 6/1979

Cze$¢ | przedstawia historie badan Marsa klasycznymi metodami
astronomii. Zawiera ona wiele pouczajgcych uwag oraz cennych wska-
z6wek dla milosniczych obserwacji tej planety. Chociaz niektére hipo-
tezy dotyczace wygladu powierzchni Marsa, stanu jego atmosfery, i bu-
dowy wewnetrznej Czerwonego Globu przestaty byé dzisiaj aktualne
ustepujac miejsca nowoczesnym poglagdom, przedstawienie ich na la-
mach ksigzki okazato sie wcale pozyteczne. Autor pokazal, ze hipotezy
te stanowig niezbywalne osiggnigcia mysli ludzkiej, a bez pewnych po-
mytek postep w ogoéle nie bytby mozliwy, i znaczenie ich dla rozwoju
nauki jest wiecej niz historyczne. Wychodzac z nader skromnych da-
nych i przestanek natury ogélnej (fizycznej) astronomowie potrafili mi-
mo wszystko da¢ poprawny obraz planety, mimo iz w licznych szcze-
gbétach — a nawet w wiekszych fragmentach — rézni sie on od tego
obrazu, jaki dzi$ znamy. Analiza tych rozbieznosci to nie tylko porywa-
jaca historia zmagan cztowieka w dazeniu do odgadniecia rzeczywistego
obrazu $Swiata, to takze wazny metodologicznie przyczynek do dalszych
badan. Otéz jesli juz wiemy, jakie biedy popeiniliSmy interpretujac na-
der skapy materiat obserwacyjny, to majgc do dyspozycji podobnie nie-
zupetlne dane mozemy przewidzie¢, jakiej niedoktadnosci wynikow na-
lezy sie spodziewaé, co pozwoli na formutowanie bardziej oglednych
hipotez — bez spotykanej czesto w minionych wiekach kategorycznosci
sadéw opartych niekiedy na kruchych podstawach.

Czes$¢ Il ksigzki przedstawia rezultaty badan Marsa przeprowadza-
nych przy uzyciu automatycznych sond miedzyplanetarnych serii ,Mars”,
»Mariner” i ,Viking”. Oméwione w niej zostaly zaréwno obrady Marsa
obserwowanego ,z bliska” — a wiec ze zdolnoscig rozdzielczg nieosig-
galng dla instrumentéw ziemskich, jak tez wyniki sondowan atmosfery
marsjanskiej i wreszcie rezultaty bezposredniej eksploracji Czerwonej
Planety. Mars okazat sie o wiele ciekawsza planetg, niz oSmielano sie
przypuszcza¢ — i o tak urozmaiconej powierzchni, ze dla niektérych
formacji trudno czasami jest znalezé odpowiednik ziemski. Ponownie
odzyta tez dawna hipoteza kanatéw, ale juz w innej interpretacji. Oka-
zato sie bowiem, ze niektére z rysowanych uprzednio kanatéw to realne
utwory — sa to z reguty ciggnace sie na setki, a nawet tysigce Kkilo-
metréw rozpadliny, inne odpowiadajg granicom réznych formacji (tzw.
ladéw i morz) lub tancuchom goérskim, jeszcze inne to tancuszki krate-
réw, co oko odbierato jako jednolita, ciggta linie — wiekszo$¢ domnie-
mywanych kanatéw jest jednak po prostu i niestety ztudzeniem optycz-
nym nie moéwiac o tym, ze nie znaleziono zadnego sztucznie wyrytego
kanatu! Takim oto werdyktem konczy sie stuletni prawie spér o kanaty
marsjanskie.

Cze$¢ druga zawiera réwniez rozwazania i hipotezy poswiecone geo-
logii Marsa (aresologii?), zmianom klimatu na planecie, wielkim burzom

pytowym i ich przyczynom, budowie atmosfery i obecnosci magneto-
sfery. Zamyka ksigzke pytanie nierozstrzygniete od paru stuleci: Czy na
Marsie jest zycie? Nierozstrzygniete — bowiem nawet eksperymenty

przeprowadzone przez lgdowniki ,Vikingow” nie zdotaly da¢ decyduja-
cej odpowiedzi. Autor wyraza optymistyczne przekonanie, iz rezultaty
eksperymentéw wydajg sie jednak wskazywaé na mozliwo$¢ wystepo-
wania na Marsie organicznego zycia. ,Niezbedne sg dalsze badania” —
oSwiadcza Autor.

Na zakonhczenie warto zwréci¢ uwage, ze doswiadczenie zdobyte pod-
czas interpretacji zdje¢ i obrazéw Marsa jest obecnie pomocne w tzw.
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metodach teledetekcyjnych (biernych) badania powierzchni i atmosfery
Ziemi ,widzianej z Kosmosu” — tj. przy interpretacji satelitarnych
zdje¢ Ziemi.

T. ZBIGNIEW DWORAK

,»Big bang” — nagly wzrost zainteresowan pozaziemskimi cywilizacjami

Od potowy stulecia daje sie zauwazy¢ eksplozywny wzrost zaintereso-
wania zagadnieniem istnienia zycia — w szczeg6lnosci inteligentnego —
w Kosmosie. Miarg tego moze by¢ mnozaca sie liczba publikacji, i to
nie tylko gatunku science fiction. Uwidacznia to najlepiej publikacja
NASA nr 1021, ktérej omoOwienie zamieszczone jest w niniejszym ze-
szycie ,Uranii”. Zawiera ona powyzej poéttora tysigca pozycji bibliogra-
ficznych, jakie zostaty zarejestrowane przez czterech autoréw, wsrod
nich — publikujagcego réwniez na tamach naszego miesiecznika, Zbignie-
wa Paprotnego. Podano tam liczbe 1488, ale niektore tytuty ukazywaty
sie w paru wydawnictwach jednoczes$nie lub po kolei, stad pozorna nie-
zgodnos¢ — ja doliczytem sie, nie reczac za S$cistos¢, pozycji 1529 do r.
1976 wigcznie. Czy wykaz ten jest kompletny? Na pewno nie. Dotyczy
gtéwnie autoréw ,liczacych sie” i nie uwzglednia prasy codziennej czy-
tywanej przez miliony oséb.

Jako najstarsza ,Bibliografia” wymienia prace Huygensa z 1722 ro-
ku, druga z XVIIl w. — to publikacja Swedenborga z 1758 r. Nie
uwzgledniono kilku jeszcze dawniejszych, o ktérych wspomina S. Luber-
towicz w nr 5 ,Uranii” z 1976 r.; byly to raczej domysty, mozemy ich
wiec nie bra¢ pod uwage.

Przedmiotem niniejszej ,analizy” jest statystyczny rozkiad tych pu-
blikacji w czasie. W ciggu XIX stulecia (miedzy rokiem 1832 a 1897)
ukazato sie 11 publikacji. Juz w pierwszym 25-leciu naszego wieku
(miedzy r. 1901 a 1925) liczba nowych publikacji podwoita sie i wy-
niosta 20. W nastepnym c¢wieréwieczu (1926—1950) ogtoszono drukiem
juz 51 pozycji, ale kolejne ¢wieréwiecze (1951—1975) wzbogacito wykaz
az 0 1323 artykutéw badz ksigzek. Oznacza to przecietnie 53 publikacje
rocznie, wiecej niz w caltym poprzednim dwudziestopiecioleciu! Wzrost

ten trwa nadal — w roku 1976 ogtoszono 122 prace. Dobitniej przed-
stawia to ponizsze zestawienie, w ktorym w pierwszej kolumnie podane
sg rozwazane okresy, w drugiej — liczba publikacji w. tych okresach
(réznych), w trzeciej — przecietna roczna liczba nowych publikacji:

wiek XVIII 2 -

wdek XIX 1 ok. 0

1901—1925 (25 lat) 20 1

1926—1950 (25 lat) 51 2

1951—1960 (10 lat) 165 16

1961—1970 (10 lat) 607 60

1971—1975 (5 lat) 551 110

rok 1976 122

Okres podwajania sie liczby pozycji bibliograficznych w zakresie
tego problemu wynosit w pierwszej potowie naszego stulecia ok. 25 lat,
tempo wzrostu nagle zwiekszyto sie w latach piecdziesigtych i okres
podwajania sie mozna dzi§ szacowa¢ na ok. 4 lat. Z przebiegu liczb
w ostatniej kolumnie wnioskowaé¢ nalezy, ze okres ten ,powinien” ule-
ga¢ dalszemu skracaniu. Prognozowanie liczby publikacji na temat ist-
nienia zycia we Wszechswiecie na okres cho¢by do konca b. stulecia,
jedynie na podstawie ,krzywej wzrostu”, doprowadzitoby nas do absur-
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dalnych wnioskéw. Zwitaszcza, jesli chcemy rachunkiem tym wykazac
wzrost zainteresowania problemem. | bez statystyki mozemy gtosi¢, ze
sprawg istnienia (lub nie) ,braci z Kosmosu” interesujg sie wszyscy, ale
liczba publikacji wkrotce osiggnie stan nasycenia. Wtedy, gdy pisanie

na ten temat okaze sie zbedne...
LUDWIK ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Lipiec 1979 r.

Stonce

W lipcu Storice wstepuje w znak Lwa i wedruje po ekliptyce w kierun-
ku réwnika niebieskiego. W zwigzku z tym dni sg juz coraz krotsze,
0 czym $wiadczg momenty wschodéw i zachodéw Stonca w Warszawie
podane dla kilku dat: Id wsch. 3hI8m, zach. 20hIlm; lid wsch. 3h27m,
zach. 19h55m; 21d wsch. 3h39n\ zach. 19hI5m; 3id wsch. 3h54m, zach.
19h30m.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data
1979 P BO L 1979 P Bo L,
VII 1 —2974 +290 207739 VIl 17 4+ 4-46 +4754 355'64
3 —184 +312 la0.92 19 4 534 +4.72 329 18
5 —0.92 +3.33 154 .44 21 + 621 +4.90 302 72
7 —0.02 +3.54 127 98 23 + 7.07 +5.08 276 26
9 +0.88 +3.75 101 50 25 + 792 +5.25 249 80
11 +11.80 +3.95 75 04 27 + 876 +541 223 34
13 +2.68 +4.15 48 56 29 + 958 +5.57 196 88
15 +3.58  +4.35, 22 10 31 +.10.39 +5.72 170 43

P — kat odchylenia osi obrotu StofAca mierzony od po6inocnego wierzchotka

tarczy; . . ]
%n L, — heliograficzna diugo$¢ i szeroko$¢ sSrodka tar_cz&/.
17d5hbm — heliograficzna dtugo$é srodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie miesigca, bowiem
kolejnosc faz Ksiezyca jest w lipcu nastepujgca: pierwsza kwadra 2d16h,
petnia 9d21h; ostatnia kwadra 16di2f>, now 24d3h. Najblizej Ziemi znaj-
dzie sie Ksiezyc 11, a najdalej od Ziemi 27 lipca. W lipcu tarcza Ksie-

zyca zakryje Aldebarana, najjasniejsza gwiazde w gwiazdozbiorze Byka,
ale zjawisko to bedzie u nas niewidoczne. «

Planety i planetoidy

W pierwszej dekadzie lipca mozemy jeszcze probowac¢ odnalez¢é Mer -
kurego wieczorem nisko nad zachodnim horyzontem (okoto +0.5
wielk. gwiazd.). Wenus wschodzi na krotko przed StohAcem i rankiem
nisko nad wschodnim horyzontem powinnismy ja odnalez¢ w blasku
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wschodzacego Storica (—3.4 wielk. gwiazd.). Mars widoczny jest w dru-
giej potowie nocy w gwiazdozbiorze Byka, gdzie $wieci jako czerwona
gwiazda stabsza jednak od Aldebarana (+1.5 wielk. gwiazd.). Jowisz
zachodzi wieczorem, a Saturn p6éznym wieczorem, $wiecagc odpowied-
nio jak gwiazdy +1.3 wielkosci w gwiazdozbiorze Raka i +1.1 wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Lwa. Uran widoczny jest w pierwszej poto-
wie nocy w gwiazdozbiorze Wagi (6 wielk. gwiazd.), a Neptun pra-
wie calg noc w gwiazdozbiorze Wezownika nisko nad horyzontem
(8 wielk. gwiazd.). Pluton jest niewidoczny.

Przez lunety mozemy prébowaé odnalez¢ planetoide Pallas, widocz-
ng jako gwiazdke okoto 10 wielkos$ci na granicy gwiazdozbioréw Pegaza
i Delfina. Dla tatwiejszego zidentyfikowania obszaru, gdzie przebywa
planetoida, podajemy jej rektascensje i deklinacje dla kilku dat. Id;
21h36™8, + 15°5'; Il1d: 21h32tP8, +15°1'; 21d: 21h27m2, +14°35'; 31d:
21h20rt13, +13°45'. Planetoide odr6znimy od gwiazd po jej zmianie poto-
zenia na niebie w ciggu kilku kolejnych nocy.

Meteory

W drugiej potowie lipca promieniujg delta Akwarydy (maksimum 28
lipca), meteory z roju o podwdéjnym radiancie w gwiazdozbiorze Wod-
nika: rekt. 22h36m, deki. —17° i 0°. W maksimum aktywnos$ci powin-
nismy obserwowaé¢ ponad 30 meteoréw w ciggu godziny, a warunki ob-
serwacji sg w tym roku dobre.

* *

*

3d O 23h Ziemia znajdzie sie na swej orbicie najdalej od Stonca
(w odl. 152 milionéw km). W tym samym czasie Merkury bedzie w naj-
wiekszej wschodniej elongacji od Storica (26°).

adioh pluton nieruchomy w rektascensji.

5d12h Ksiezyc w zlgczeniu z Uranem w odl. 5°.

7d21h Ksiezyc w zigczeniu z Neptunem w odl. 4°.

10d17h Mars w zigczeniu z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej wiel-
kos$ci w gwiazdozbiorze Byka. W drugiej potowie nocy obserwujemy oba
ciata niebieskie jako czerwone gwiazdy, przy czym Mars jest o 0.5 wiel-
kosci gwiazdowej stabszy od Aldebarana.

17d3h Merkury nieruchomy w rektascensji.

19d24h Ksiezyc w bliskim ztgczeniu z Aldebaranem. Zakrycie gwiaz-
dy przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w potudniowej i wschodniej
Azji oraz na po6itnocnym Pacyfiku.

20d13h Ksiezyc w ztgczeniu z Marsem w odl. 5"

23di2h Stonce wstepuje w znak Lwa; jego diugos¢ ekliptyczna wy-
nosi wowczas 120°.

26<J16h Uran nieruchomy w rektascensji.

27d15h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

31d18h Dolne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

Minima Algola (beta Perseusza): lipiec 4d7h10m, 7d4hOm, 10d0h50m,
12d21h35m, 15d18h25m, 27d5h40m, 30d2h30m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie Srodkowo-europej-
skim. Uwaga: w przypadku przejscia w Polsce na czas letni, nalezy do
kazdej podanej w Kalendarzyku daty doda¢ Ih.
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