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PAUL D. MALEV — Houston (USA)

PLAN OBSERWACJI ZAKRYC GWIAZD
PRZEZ PLANETOIDY

Od redakcji: Prace pt. ,,A plan for intercepting Asteroid Occultation
shadows” nadestat Autor (Paul D. Maley, 15807 BroQkvilla, Houston,
Texas 77059, USA) w postaci maszynopisu w jezyku angielskim wraz
z kserograficznymi kopiami trzech rysunkéw (mapki) ktorych z przy-
czyn technicznych nie reprodukujemy. Artykut przeznaczony jest w ory-
ginale gtéwnie dla czytelnikbw — astronomoéw-amator6w — na terenie
Stanéw Zjednoczonych, totez =zastosowaliSmy tu (niewielkie zresztg)
skréoty. Sam temat byt juz poruszony w artykule M. Zawilskiego ,Wy-
korzystanie obserwacji zjawisk typu zaémien” (Urania nr 9, wrzesien
1978, str. 270) i zwracamy nan szczeg6lng uwage naszych obserwatorow.
Przy okazji informujemy, Zze rozwazany jest projekt powotania Sekcji
Obserwacji Zjawisk Zaé¢mieniowych, ktéra powinna by zajg¢ sie opra-
cowaniem efemeryd zakry¢ gwiazd przez planetoidy, moze przy wspot-
pracy z Autorem nin. artykutu.

Obserwacje zakry¢ gwiazd przez planetoidy — to nowa, inte-
resujagca dziedzina zaréwno dla astronomow profesjonalnych,
jak i dla amatoréw. Odkrycie w 1978 r. satelitow planetoid
Herculiny i Melpomene $wiadczy o mozliwosci istnienia nowej
subpopulacji drobnych ciat, okrgzajagcych przynajmniej wiek-
sze sposrod planetoid. Sprzet obserwacyjny do tego celu jest
taki sam, jak do obserwacji innych zakry¢: magnetofon dla
zapisu uwag obserwatora, radioodbiornik sygnatéw czasu oraz
luneta z aperturg minimum 4 cali (ok. 10 cm).

Pierwszg zapowiedZ o mozliwym zakryciu mozna uzyskac
juz na kilka miesiecy przed terminem, ale doktadng efemeryde
otrzyma¢ mozna dopiero na kilka dni przed aktualnym ter-
minem zjawiska, po przesSledzeniu ruchu planetoidy na tle
gwiazd, najlepiej po dokonaniu pomiaru wsp6trzednych na kli-
szach astrograficznych. Wtedy mozna wyznaczy¢ wspoétrzedne
przebiegu cienia planetoidy na Ziemi (Zrodlem Swiatta jest
gwiazda) z wymagang doktadnoscig rzedu 0"01.

Gtownym celem obserwacji tych zakry¢ jest zebranie da-
nych umozliwiajgcych wyznaczenie poprawnej S$rednicy pla-
netoidy, okre$lenie jej ksztaltu, a takze ustalenie ewentual-
nego istnienia jej niewidocznych satelitow (parasatelitow). Dla
osiggniecia celu wymagane jest prowadzenie obserwacji na
mozliwie duzym obszarze. Nie uzyskamy tego z obserwacji
w obserwatoriach profesjonalnych, o statej lokalizacji, a nie-
wiele jest takich, ktére dysponujg sprzetem przenosnym. Totez
astronomowie zawodowi, postugujacy sie dzi§ przewaznie in-
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strumentami fotoelektrycznymi, tylko w nielicznych przypad-
kach biorg udziat w tego typu obserwacjach. Jak widaé, dzie-
dzina ta jest jakby specjalnie domeng astronomow-amatorow,
postugujacych sie, srodkami do obserwacji wizualnych.

Rozmieszczenie wiekszosci mitosnikow astronomii w kraju
ma charakter na og6t przypadkowy, niekiedy tylko skupieni
bywaja w miastach. Czesto nie wiedzg,'ze w sasiedztwie inni
prowadzg podobne obserwacje. Moze sie rowniez zdarzy¢, ze
stanowiska swe lokalizujg na wspdlnej trasie i bezwiednie
powtarzajg te sama prace.

Przedstawiam tu plan organizacji obserwacji, okreslajac
stanowiska obserwatoréw na z gory ustalonych liniach réwno-
legtych do trasy cienia planetoidy, we wzajemnych odlegtos-
ciach ok. 33 km (20 mil). Na kazdej z tych linii powinien
znajdowaé sie jeden lub dwoch obserwatorow; jesli dwdéch —
to w odlegtosci ponizej 2 km (1 mila) od siebie, a to dlatego,
by mozna byto uzyskaé potwierdzenie ewentualnych podwodj-
nych zakry¢, ktore zasztyby w przypadku istnienia satelity
planetoidy. Obserwatorzy powinni w takim przypadku dziata¢
w porozumieniu ze sobg 1 ustali¢c swe stanowiska. Pozadane
jest, by obsadzi¢ wszystkie linie cienia (wykre$lone przedtem
na mapie), a w tych miejscowosciach, w ktorych znajdujg sie
osrodki astronoméw profesjonalnych, wskazane jest wspot-
dziatanie z astronomami. JeSli obserwatoréw jest dostatecznie
wielu, nalezatoby ich rozmiesci¢ na obszarach pomiedzy linia-
mi_(np. w odlegtosci potowy, 1/4 lub 3/4 odstepu miedzy linia-
mi), by zagesciC rozktad. Dobrze by byto, gdyby takie otocze-
nie wybranej linii powierzy¢ opiece jednego z obserwatorow,
ktory bytby odpowiedzialny za przygotowanie obserwacji.

Autor gotéw jest dostarczy¢ odpowiednie mapy nieba na
dwa miesigce przed terminem zakrycia, co umozliwi obser-
watorowi przygotowanie sie. Jedna z map — to wycinek
z ,Norton’s Star Atlas” o matej skali, ktdra umozliwia zapoz-
nanie sie z odpowiednim obszarem nieba. Druga — to mapa
z atlasu SAO (Smithsonian Astrophysical Obserwatory Star
Catalogue), zawierajaca juz gwiazdy ponizej 7 wielkosci. Trze-
cia mapa — to mapa geograficzna, na ktorej zaznaczony jest
rozktad linii przebiegu cienia planetoidy. Doktadno$¢ tej mapy
jest rliewielka, wspotrzedne okreslic z niej mozna zaledwie do
ok. 4 km (2 mile). Doktadniejsze znajdziemy na mapach o wiek-
szej skali. Stanowisko obserwatora powinno by¢ wyznaczone
w odniesieniu np. do skrzyzowania drég, jako dos¢ doktadnie wy-
znaczonych na mapach, przy czym nalezy postugiwac sie przy-
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miarami wstegowymi (taSma 20-metrowa), uzycie np. drogo-
mierza samochodowego nie zapewnia wymaganej dokiadnosci.

Orbity planetoid nie sg doktadnie znane i czasem mozliwe
jest pomylenie planetoidy ze staba gwiazdg w polu widzenia
teleskopu. Zakryciu ulegajg zazwyczaj gwiazdy stabe, o wiel-
kosci 8 do 10 mag. Poniewaz wielu astronoméw-amatoréw nie
ma wprawy (o ile nie obserwujg systematycznie gwiazd zmien-
nych) w odszukaniu stabych obiektéw gwiazdowych, powstaje
koncepcja dwéch stanowisk. Doswiadczony obserwator R be-
dzie pracowat z niedoswiadczonym S. R ustawi teleskop obser-
watora S na witasciwe pole na niebie, po czym zajmie stano-
wisko przy swoim instrumencie. Pole widzenia dla rejestro-
wania zakry¢é powinno wynosi¢ okoto jednego stopnia.

Przygotowujac sie do obserwacji nalezy za wczasu obli-
czyé wysokos¢ gwiazdy nad lokalnym horyzontem, by unik-
ng¢ przy obserwacji takich przeszkdd jak goéry lub drzewa
przystaniajace pole obserwacji. Inaczej nalezy przenie$¢ sta-
nowisko.

Gdy majgca ulec zakryciu gwiazda zostata odnaleziona, roz-
poczyna sie wiasciwa obserwacja. Od chwili poprzedzajacej
przewidziany moment centralnego zakrycie o 5 minut obser-
wator czuwa przy lunecie. Przedtem nalezy upewni¢ sie, ze
magnetofon i radioodbiornik dziatajg sprawnie. Zdarza sie, ze
lepszy odbidr uzyskuje sie przez podniesienie odbiornika o kil-
ka metréw nad ziemie, niekiedy sasiedztwo przewodéw wy-
sokiego napiecia powoduje problemy 2z radioodbiornikiem.
Wskazane jest, by obserwator znajdowat sie na miejscu na
2 godziny wczesniej, sprawdzajagc dziatanie instalacji, dobie-
rajac odpowiednie usytuowanie mikrofonu magnetofonowego,
jak réwniez dla optymalnego ustawienia sie przy lunecie.

Na 15 minut przed zakryciem obserwator powinien odno-
towac nastepujgce szczegOty:

1. Nazwisko obserwatora i wszystkich os6b na stanowisku.

2. Typ instrumentu, rodzaj montazu, ewent. mechanizm
zegarowy.

3. Jaki uzyto okular.

4. Dane i numer linii cienia.

5 Ewentualne uwagi o miejscu obserwaciji.

6. Warunki obserwacji.

W czasie obserwacji zakrycia obserwator powinien nieprzer-
wanie komentowac przebieg zjawiska. Stowo ,nieprzerwanie”
nalezy podkresli¢, poniewaz nawet podczas dobrych warunkéw
widzialnosci przebieg obserwacji moze byé zaktdécony zmiana-
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mi atmosferycznymi lub obecnoscig parasatelitéw! Takie zmia-
ny jasnosci gwiazd moga trwa¢ od utamka do 20—30 sekund.
Gwiazda powinna wydawaé sie niezmienng. Jesli planetoida
jest w polu widzenia, obserwator powinien jg ignorowac i skon-
centrowa¢ swojg uwage wylgcznie na gwiezdzie. Moze sie
czasem wydawac, ze nastepuje ztgczenie sie obu ciat, albo ze
gwiazda ,mruga”. Obserwator powinien zwracaé uwage na
wszelkie zmiany i komentowaé do mikrofonu.

W czasie obserwacji nalezy szczeg6lnie unika¢ mruzenia
oczu lub tarcia ich. Jesli to jednak nastgpi, powinno to byc¢
odnotowane na tasmie. Je$li teleskop zostanie potragcony lub
gwiazda ucieknie z pola widzenia (co wymaga poprawienia
pozycji), trzeba to réwniez zasygnalizowa¢. Czestym zagroze-
niem sa zaktocenia od zblizajagcych sie pojazdéw. Obserwator
powinien zadba¢ o zminimalizowanie takich przeszkéd podczas
ustawiania teleskopu.

Szczegdblnie wazne sg dostrzezenia zmian jasno$ci gwiazdy
w okresie oczekiwania na zakrycie, poniewaz pozwalajg na
okreslenie granic przejscia planetoidy wzgl. jego satelity. Po-
jedynczy obserwator moze wprawdzie otrzyma¢ dowdd na
istnienie ciata towarzyszacego na wokotplanetoidalnej orbicie,
jednak zamierzeniem naszym jest zebranie takich dowodéw
ze skompletowania materiatbw dwéch lub wiecej obserwato-
row.

Obserwator powinien szybko reagowaé na wszelkie zmia-
ny wygladu gwiazdy, wyraznie wymawiajgc stowa ,znikac”,
»przygasac”, ,,ponowne ukazanie sie” itp. I dokladnie je prze-
kazywac¢ przez mikrofon.

Dla celéw szkoleniowych dobrze jest skonstruowaé apara-
ture symulujacg przebieg zakrycia. Mozna do tego celu uzyé
dwoch rzutnikbw przezroczy, z ktorych jeden zawiera foto-
grafie pola gwiazd, drugi — ,sztuczng planetoide” (folia alu-
miniowa z otworkiem dokonanym np. igtg). Odpowiednie rzu-
towanie na ekran obrazow z obu rzutnikdw pozwoli potencjal-
nym kandydatom na obserwatoréw zobaczy¢, czego nalezy sie
spodziewa¢ podczas zakrycia. Instruktor utrzymuje kontrole
zmian jasnosci gwiazdy, od catkowitego znikniecia do drgan,
powodujac m. in. zmiany szybkie lub stopniowe. Stosowatem
te metode z duzym powodzeniem w Houston przy treningu
niedoSwiadczonych obserwatoréw zakry¢ brzegowych gwiazd
przez Ksiezyc.

Obserwacje zakry¢ gwiazd przez planetoidy sg szczegdlng
gatezig astronomii teleskopowej, ktéra wymaga przygotowaw-



230 URANIA 8/1979

czego treningu, podobnie jaki jest niezbedny przy szkoleniu
obserwatoréw gwiazd zmiennych, a to dlatego by zaznajomic
obserwatora z ocenianiem jasnosci gwiazd. Najlepsze jednak
przygotowanie do wykrywania charakterystycznych fluktuacji
jasnosci daje uprzednie doswiadczenie w obserwacjach catko-
witych i stykowych (brzegowych) zakry¢ przez Ksiezyc. Te
ostatnie wystepuja gdy zakrycie zachodzi po stycznej do pot-
nocnego lub potudniowego brzegu tarczy Ksiezyca; gwiazda
wtedy moze znika¢ i powtdrnie pojawiaC sie na skutek nie-
rébwnosci brzegu Ksiezyca (gory i doliny). W czasie takich za-
kry¢ wystepuja jakby migotania gwiazdy, zmiany nastepujgce
bardzo szybko.

Dodatkowe informacje o sztuce obserwowania zakry¢ mozna
uzyskac piszac do International Occultation Timing Association,
P.O. Box 596, Tinley Park, Illinois 60477. Natomiast pytania
dotyczace przedstawionego planu nalezy kierowaé pod adre-

sem autora * )
Ttum. Jolanta Zarnowska

* W przeciwienstwie do zaémien StonelT a zwiaszcza Ksiezyca, w kto-
rych to przypadkach zjawisko moze by¢ obserwowane na wielkim ob-
szarze, zakrycia gwiazd przez planetoidy wystepujg w waskim pasie
i trwajg zaledwie sekundy. Obrazowo — cho¢ niezupetnie S$cisle —
mozna powiedzie¢, ze obszar widocznos$ci i czas trwania tego zjawiska
sg tyle razy mniejsze od- obszaru i czasu trwania zakrycia gwiazd przez
Ksiezyc, ile razy $rednica planetoidy jest mniejsza od S$rednicy tarczy
Ksiezyca. O powodzeniu obserwacji decyduje wiec wtasciwe usytuowa-
nie sie obserwatora na Ziemi. Z publikowanych w Uranii efemeryd
zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc widaé¢ juz, ze nie wszystkie sg obserwo-
walne na terenie catego kraju.

Sporzadzenie nawet przyblizonych efemeryd ze wskazaniem obsza-
ru widzialno$ci przerasta mozliwos$ci przfecietinego mitosnika astronomii,
totez ich przygotowanie powierzy¢ nalezy ,specjalistom” z projektowa-
nej Sekcji, o ktérej mowa we wstepie <9 powyzszego artykutu.

Zalagczona do maszynopisu Autora mapa obejmuje obszar Kilku
stanow USA (Teksas, Oklahoma, Arkansas, Louisiana), poréwnywalny
z obszarem Polski. Jest on podzielony réwnoleznikowymi liniami na
30 stref (numerowanych).

Doktadnie obszaru widzialno$ci danego zakrycia przewidzie¢ sie za
wczasu nie da, a to gtownie dlatego, ze na ogdt brak definitywnych
elementéw orbit planetoid'. Totez obserwatoréw nalezy rozlokowaé w Kkil-
ku zaznaczonych na mapie (na state) strefach — jak to wskazuje Autor
artykutu. Poniewaz rzeczywisty pas widzialnosci zakrycia jest waski —
moze sie zdarzy¢, ze nie wszedzie zakrycie bedzie widoczne.

Artykut P. D. Maleya publikujemy w nadziei, ze zmobilizuje on
».potencjalnych obserwatoréw” do przygotowania sie do obserwacji we-
dtug wytycznych programu, w szczeg6lnosci do przeprowadzania tre-
ningu. Duzg pomocg moga tu by¢ obserwacje ,zwyktych” zakryé gwiazd
przez Ksiezyc oraz obserwacje zjawisk w uktadzie satelitow Jowisza.
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Nazwisko P. D. Maleya byto juz raz wymienione w Uranii (notatka
S. R. Brzostkiewicza w Kronice pt. ,Czyzby zaobserwowano satelite
planetoidy Hebe?” — nr 9/1978, str. 273). Dostrzegt on krotkotrwate
przygasniecie gwiazdy gamma Ceti w dniu 5 marca 1976 r. w czasie
odpowiadajagcym zakryciu tej gwiazdy przez Hebe, ale o 900 km na
p6inoc od pasa widzialnosci zjawiska, obserwowanego w Meksyku.

LUDWIK ZAJDLER

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa

BADANIA KOSMICZNE W POLSCE (II) *

Dziatem badan kosmicznych o najwiekszym znaczeniu gospo-
darczym jest niewatpliwie tzw. teledetekcja czyli wykorzysty-
wanie sztucznych satelitow Ziemi jako platform, z ktérych
dokonuje sie obserwacji r6znych zjawisk na powierzchni Ziemi,
zar6wno naturalnych i jak i wywotanych dzialalnoscig ludzka.
Mozna tu wymienié¢ dla przyktadu badania wzrostu zb6z i pro-
gnozy plon6éw, badania pokrywy ro$linnej kraju, rozchodzenia
sie zanieczyszczen w powietrzu i wodzie, zasobow biologicz-
nych morza, struktur geologicznych nie dajgcych sie wyr6znic
przez obserwacje z Ziemi lub z samolotu itp.

Prace dotyczace teledetekcji rozpoczely sie w Polsce na
szerszg skale dopiero w 1976 roku z chwilg utworzenia OS$rod-
ka Przetwarzania Obrazéw Lotniczych i Satelitarnych w Insty-
tucie Geodezji i Kartografii. Ws$réd dotychczas uzyskanych
rezultatow do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ eksperymenty
TELEFOTO-77 i TELEFOTO-78, ktére polegaty na wykonaniu
w latach 1977 i 1978 nad obszarami testowymi w okolicach
Srody Slaskiej i Mosiny zdje¢ i pomiaréw z radzieckiego sa-
molotu-laboratorium An-30 oraz wspomagajacych pomiaréw
naziemnych. Wynikiem tych eksperymentéw sa wielospektral-
ne zdjecia lotnicze z rdznych wysokosci, obrazy skanerowe
i aerospektrofotometryczne, ktore sa przetwarzane do postaci
map tematycznych dla potrzeb rolnictwa, geologii, hydrologii
i innych dziedzin gospodarki narodowej.

Z zastosowaniem techniki lotniczej wykonano réwniez wie-
le innych prac stanowigcych jak gdyby wstep do teledetekcji
satelitarnej. Przyktadem moze by¢ mapa termicznych warun-
kéw podtoza potudniowej czesci Warszawy opracowana na pod-
stawie lotniczych- obrazéw termalnych, a takze analiza struk-
tury upraw i zasiewdéw przeprowadzona w oparciu o zdjecia
lotnicze wykonane w podczerwieni.
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Ostatnio rozpoczeto w Polsce réwniez prace instrumentalne
dla potrzeb teledetekcji. Skonstruowany zostat np. model labo-
ratoryjny spektrometru do uzyskiwania wielobarwnych obra-
z6w lagdéw i morz. Polska uczestniczy ponadto w przygotowy-
waniu aparatury do tworzonego w ramach programu INTER-
KOSMOS systemu automatycznego zbierania z rozrzuconych
po catym globie platform pomiarowych odpowiedniej infor-
macji i automatycznego jej przekazywania przez satelite do
centrum danych.

W zakresie meteorologii kosmicznej mozliwos$¢ bezposred-
niego odbierania telewizyjnego obrazu chmur z satelitbw me-
teorologicznych powstata w Polsce juz w 1967 roku. Wtedy
jednak mozna byto rozréznia¢ na odpowiednich zdjeciach ele-
menty o rozmiarach rzedu kilku kilometréw. Ostatnio wpro-
wadzony system pozwala rozrézniaé szczeg6ly o rozmiarach
rzedu kilometra. Obecnie trwajg prace nad uruchomieniem od-
bioru obrazdw w niewidzialnej podczerwonej czesci widma.
Umozliwi to zbieranie informacji o rozkladzie temperatur
w roznych warstwach atmosfery, co nalezy do najwazniejszych
elementow przy prognozowaniu pogody. Dla umozliwienia
w peini zautomatyzowanego opracowywania danych buduje
sie aparature do odbioru sygnatow z satelitow meteorologicz-
nych w postaci cyfrowej.

Wsréd innych wynikéw odnotowaé warto opracowanie ory-
ginalnej metody przewidywania wystepowania zjawisk burzo-
wych i rodzajow opadéw, a takze opracowywanie prognoz wy-
stagpienia opaddw na podstawie chmurowych zdje¢ telewizyj-
nych odbieranych z satelitdw meteorologicznych.

Intensywny udziat Polski w pracach zwigzanych z tgczno-
$cig kosmiczng datuje sie od roku 1971 kiedy to panstwa so-
cjalistyczne powotaty do zycia Miedzynarodowg Organizacje
tacznosci Satelitarnej INTERSPUTNIK. We wrze$niu 1974
roku uruchomiono w Psarach w Gorach Swietokrzyskich sta-
cje facznosci satelitarnej, ktdra poczatkowo pozwalata na trans-
misje programow telewizyjnych i radiofonicznych w ramach
Interwizji, a obecnie moze rowniez by¢ wykorzystywana do
realizacji miedzynarodowych potaczen telefonicznych i tele-
graficznych. tacznos$é ta odbywa sie za posrednictwem radziec-
kich satelitow typu Moknia.

W ramach programu INTERKOSMOS Polska uczestniczy
we wspdllnie prowadzonych pracach, ktoére dotyczg miedzy in-
nymi poznania warunkéw propagacji fal elektromagnetycz-
nych i budowy urzadzen tacznosSci satelitarnej w zakresie cze-
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stotliwosci od 10 do 30 GHz, podwyzszenia efektywnosci wy-
korzystania systeméw satelitarnych w telekomunikacji dale-
kosieznej, badan nad optymalizacjg techniczno-ekonomiczng
réznych systemow tacznosci, elektromagnetycznej zgodnosci
systemow satelitarnych i ziemskich oraz tzw. radiodyfuzji sa-
telitarnej (odbidr programoéw radiowych i telewizyjnych nada-
wanych z geostacjonarnego satelity bezposrednio przez uzyt-
kownikow czyli bez posrednictwa stacji przekaznikowych).
W tej ostatniej dziedzinie prowadzi sie obecnie prace konstruk-
cyjne nad modelem uzytkowym urzgdzenia naziemnego do bez-
posredniego odbioru sygnatéw telewizyjnych nadawanych z sa-
telity i rozprowadzaniem go za pomocg kabli w instalacji ante-
ny zbiorowej do grupy odbiorcow zamieszkatych np. w duzym
bloku mieszkalnym lub na terenie osiedla. »

W dziedzinie biologii i medycyny kosmicznej rozwijane sg
w Polsce prace dotyczace gtéwnie nastepujacych zagadnien:

— Wplyw niewazkosci na organizm w realnych lotach kos-
micznych i modelowych eksperymentach na Ziemi. W tym za-
kresie przeprowadzono badania dla wyjasnienia charakteru
oraz mechanizméw zaburzen w uktadzie miesniowym i kostnym
oraz w korze nadnerczy wystepujacych podczas niewazkosci.

— Wplyw na organizm $rodowiska gazowego oraz termicz-
nego odpowiadajgcych warunkom lotu kosmicznego. Wykonane
badania dotyczytly oceny zdolnosci do pracy fizycznej i umy-
stowej w warunkach niedotlenienia i podwyzszonej zawartosci
dwutlenku wegla w powietrzu oraz zachowania sie mecha-
nizméw termoregulacji w wysokich temperaturach otoczenia.

— Biologiczna rola grawitacji. Prowadzone sg badania to-
lerancji przyspieszen w zaleznosci od czynnikéw konstytucjo-
nalnych oraz zdrowotnych, majgce na celu ustalenie kryteriow
selekcji do lotéw kosmicznych.

— Badania reakcji narzaddw rownowagi cztowieka w za-
stosowaniu do warunkow lotu kosmicznego. Majg one na celu
okreslenie charakteru reakcji cztowieka podczas czynnoscio-
wych préb narzadu przedsionkowego oraz ocene efektywnosci
preparatéw farmakologicznych w zapobieganiu wystepowania
choroby lokomocyjnej.

— Badania rytméw biologicznych organizmu w aspekcie
kosmicznym. Dotyczg one okres$lenia zachowania sie mecha-
nizméw tolerancji niedotlenienia w zaleznosci od fazy cyklu
dobowego oraz reakcji uktadu dokrewnego i przemiany weglo-
wodanowej.

— Zagadnienia psychologiczne w lotach kosmicznych.
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Opracowano metodyke badahA psychologicznych przeznaczo-
nych do selekcji kosmonautow oraz dzienniczek poktadowy do
oceny stanu psychofizjologicznego kosmonauty w warunkach
lotu kosmicznego. Rozpoczeto opracowywanie specjalnej elek-
tronicznej aparatury do badan psychologicznych na statkach
kosmicznych.

— Wplyw promieniowania jonizujgcego na organizm. Zba-
dano skutki somatyczne i nastepstwa genetyczne ciggtej ekspo-
zycji na promieniowanie gamma. Dawki promieniowania oraz
moce dawek byty charakterystyczne dla przestrzeni kosmicz-
nej. Oceniana jest réwniez zdolno$¢ do wysitku fizycznego po
napromieniowaniu.

— zastosowanie chemicznych radioprotektoréw przy pora-
zeniach radiacyjnych. Badania dotycza efektywnos$ci Srodkow
farmakologicznych w zapobieganiu oraz leczeniu choroby po-
promiennej oraz ich skutecznosci przy jednoczesnym dziataniu
fizycznych czynnikéw lotu kosmicznego.

Warto podkresli¢, ze tematy prowadzonych badan, bedac
Scisle powigzanymi z problematyka kosmiczng, znajdujg jedno-
cze$nie szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach medycyny,
a w szczeg6lnosci w medycynie lotniczej, medycynie pracy,
medycynie sportowej, radiobiologii oraz w psychologii.

Najbardziej spektakularnym i obejmujgcym r6zne kierunki
przedsiewzieciem w dziedzinie badan kosmicznych w Polsce
byt lot pierwszego polskiego kosmonauty na przetomie czerw-
ca i lipca 1978 roku, podczas ktérego zrealizowano 11 ekspery-
mentéw naukowych. Pie¢ eksperymentéw byto przygotowa-
nych wyitgcznie przez strone polska, a czterech dalszych nau-
kowcy polscy byli wspétautorami.

Jednym z najciekawszych, a jednoczes$nie pierwszym pol-
skim eksperymentem w zakresie technologii materiatowej
w kosmosie, byt eksperyment SYRENA. Gtdwnym jego celem
byto zbadanie 'wptywu niewazkosci na procesy krystalizacji
tréjsktadnikowych pétprzewodnikéw z fazy ciektej i gazowej.
SzczegoOlnie interesujacy byt wptyw braku grawitacji na takie
cechy otrzymanych pétprzewodnikéw jak jednorodnos$¢ krysz-
tatdw, doskonatos¢ struktury krystalograficznej, wptyw cisnie-
nia par whasnych materiatlu na proces wzrostu, wptyw szyb-
kosci krystalizacji na jako$¢ otrzymanego materiatu.

Cztery nastepne sposrdd przygotowanych w Polsce ekspe-
rymentéw dotyczyty medycyny kosmicznej. W eksperymencie
SMAK zbadano za pomoca specjalnie do tego celu skonstruo-
wanej aparatury elektronicznej stopien odczucia smaku w sta-
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nie niewazkos$ci i stwierdzono spadek wrazliwosci receptoréw
smakowych oraz zaobserwowano wydiuzenie czasu odruchu
zotagdkowo-jezykowego. Dynamiczna kontrola czynno$ci ukta-
du krazenia w warunkach obcigzenia wysitkowego byta przed-
miotem eksperymentu KARDIOLIDER. Opracowany do tego
celu przyrzad umozliwit podczas treningu w czasie lotu kos-
micznego ustalenie czestotliwosci skurczow serca na okreslo-
nym poziomie poprzez odpowiednie regulowanie obcigzenia fi-
zycznego. Uzyskane wyniki stanowi¢ beda podstawe do opra-
cowania metodyki oraz aparatury do prowadzenia programo-
wanego treningu w oparciu o kryteria odpowiedzi uktadu krg-
zenia. Eksperyment ZDROWIE byt prébag oceny wydolnosci fi-
zycznej kosmonauty, opartej na zasadzie okreSlenia wielkoSci
wykonanej pracy w warunkach ustalonego stanu czynnoscio-
wego organizmu regulowanego na zasadzie ujemnego sprzeze-
nia zwrotnego pomiedzy czynnoS$cig serca, a urzadzeniem ob-
cigzajacym. | wreszcie eksperyment RELAKS poswigcono ba-
daniu efektywnosci programu rozrywkowego kosmonautéw
w warunkach lotu kosmicznego.

Eksperymenty przygotowane wspdlnie z naukowcami ZSRR
i NRD dotyczyty badan zjawisk na powierzchni Ziemi i w at-
mosferze. W eksperymencie ZIEMIA wykonano zdjecia po-
wierzchni Ziemi za pomocg wielospektralnej kamery MKF-6m.
tacznie z wynikami jednocze$nie przeprowadzonego ekspery-
mentu TELEFOTO-78, o ktéorym byta mowa wyzej, zebrano
bogaty materiat teledetekcyjny, ktéry jest obecnie przetwarza-
ny do postaci map tematycznych dla potrzeb gospodarki naro-
dowej. Celem eksperymentu ZORZA byly obserwacje zdrz po-
larnych z poktadu statku kosmicznego. Pozostate eksperymenty
(TEST, CIEPLO, CZAJKA, TLEN) dotyczyly zagadnien me-
dycznych.

Tyle o przesztosci i obecnym stanie badan kosmicznych
w Polsce. Przeglad ten nie bytby jednak kompletny gdyby nie
wspomnieé chociaz o zamierzeniach na najblizsza przysztosc.
O niektorych byta juz mowa, jak np. o eksperymencie DIDEX
dotyczacym badan pola grawitacyjnego Ziemi (na zakonczenie
pierwszej czesci w poprzednim numerze Uranii) czy tez o pra-
cach zwigzanych z radiodyfuzjg satelitarng, o ktorych byita
mowa wyzej. Zaawansowane sg ponadto prace nad przygoto-
waniem w ramach programu INTERKOSMOS kilku nowych
eksperymentdw kosmicznych jak np. POLRAD, ktorego celem
bedzie pomiar polaryzacji promieniowania radiowego Stonca,
Ziemi i planet na falach hekto- i kilometrowych, TELE-
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GWIAZDA, ktdry-polega na opracowaniu systemu orientacji
potozenia satelity na podstawie widzianego przez kamere obra-
zu gwiazd, czy tez RELIKT, w ramach ktoérego polscy kon-
struktorzy uczestnicza w przygotowaniu aparatury do pomiaru
promieniowania reliktowego Wszech$wiata z pokiadu satelity.
Pomysine przeprowadzenie podczas lotu pierwszego polskiego
kosmonauty eksperymentu technologicznego SYRENA poka-
zato mozliwosci i potrzebe rozwoju w Polsce inzynierii mate-
riatowej w Kosmosie. Biorac pod uwage utylitarny charakter
tych zagadnien plany badan kosmicznych na najblizszg przy-
sztos¢ nadajag im, podobnie jak teledetekcji, odpowiednia
range.

HONORATA KORPIK1EW1CZ — Poznah

KRATERY NA KSIEZYCU | ZIEMI
czyli: czy na Ksiezyc tez spadajg meteoryty?

Pytanie postawione w podtytule zaskoczy na pewno Czytelnika,
ktory potraktuje je by¢ moze jako sp6zniony zart primaaprili-
sowy. Przeciez kazdy z nas wie doskonale, ze na Ksiezycu sa
kratery meteorytowe, i to w znacznie wiekszej ilosci niz na
Ziemi, poniewaz Ksiezyc nie posiada atmosfery, ktéra broni-
taby go przed tym ,kosmicznym bombardowaniem”. W zwiaz-
ku z odkrywaniem wcigz nowych kraterdw na Ziemi stato sie
oczywiste, ze kratery meteorytowe musza wystepowac takze
na innych planetach i to w tym wiekszej ilosci, im rzadsza jest
atmosfera danej planety. Skad wiec watpliwosci i znak zapy-
tania w podtytule? Czyzby jeszcze kto$ nie wierzyt w meteory-
towe pochodzenie krateréw na Ksiezycu?

Uspokojmy od razu Czytelnika, ze nikt nie watpi w spada-
nie meteorytdw na powierzchnie Ksiezyca. Problem jednak
w tym, czy rzeczywiscie wszystkie kratery ksiezycowe sg po-
chodzenia meteorytowego, czy tez mozliwe jest tutaj dziatanie
innych procesow kraterotworczych, np. wulkanizmu. Przyj-
rzyjmy sie historii odkrywania kraterow.

Pierwszy krater meteorytowy odkryto na... Ziemi. Byt to
znaleziony w 1891 roku stynny dzi$§ Kanion Diabta w Arizonie,
co do ktérego pochodzenia toczyty sie przez wiele lat zaciete
spory pomiedzy przedstawicielami roznych dyscyplin nauki.
Jak wiadomo, problem rozwigzaty stare, indianskie legendy,
wedtug ktérych nad kraterem kiedyS — przed wiekami —
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,00g zstapit z nieba”. Stato sie jasne, ze dziwne zagtebienie
w Stanie Arizona jest kraterem meteorytowym. Znalezienie
blisko 30 ton oditamkow meteorytéw potwierdzito to przypu-
szczenie.

Kratery na Ksiezycu byly obserwowane od czasu, kiedy
udato sie je dostrzec przy pomocy teleskopu, a wiec od czasow
Galileusza. Nie znano jednak ich pochodzenia. Pierwotnie sg-
dzono, za Herschelem, ze kratery ksiezycowe sg pochodzenia
wulkanicznego. Odmienng hipoteze wysuwat Hooke, przy-
puszczajac, ze powstaty na skutek wrzenia powierzchni Ksie-
zyca W czasie jego powstania.

Hipoteza meteorytowego pochodzenia kraterow na Ksiezy-
cu pojawita sie w czasie, gdy stwierdzono spadek meteorytow
na Ziemie. Byt to, jak pamietamy, rok 1804, a stynny deszcz
meteorytowy, ktory rozwiat watpliwosci uczonych, spadt pod
Aigle we Francji. Argumentem na rzecz tej hipotezy byto od-
nalezienie krateru meteorytowego na Ziemi, wspomnianego
wyzej Kanionu Diabta w Arizonie.

Ale nie wszyscy badacze Ksiezyca przyjeli hipoteze o me-
teorytowym pochodzeniu krateréw. Uczeni podzielili sie¢ na
dwa obozy: zwolennikbw meteorytowego oraz wulkanicznego
pochodzenia kraterdw. Zawziety spor ktory wiedli i nadat wio-
da selenologowie, selenografowie i astronomowie, tyle ze
z pewnymi juz ustepstwami na rzecz drugiej ze stron, mozna
chyba poréwna¢ z odwiecznym problemem filozofii: co jest
pierwotne — materia, czy duch? Problem pochodzenia krate-
row ksiezycowych jest dla selenologa problemem roéwnie za-
sadniczym, co podstawowe zagadnienie filozofii dla ontologa:
co jest pierwotne i co przewaza na Ksiezycu: kratery meteory-
towe czy wulkaniczne? Obie bowiem strony dopuszczajg moz-
liwos¢ istnienia drugiej formy krateréow, ale w znikomych
iloSciach. Powyzsze przypuszczenie jest zdobyczg ostatnich lat
badan; przedstawiciele obudwu grup przekonali sie bowiem, ze
prawda, jak to zwykle bywa w tego typu sporach, lezy posrod-
ku i ze na Ksiezycu wystepujg zaréwno struktury wulkanicz-
ne, jak i meteorytowe.

Hipotezy, mdwigce o wewnatrzksiezycowym procesie po-
wstawania kraterow i morz nazywamy endogennymi. Wysuwa-
ja sie tutaj na czolo teorie wulkaniczne. Hipotezy egzogenne —
to te, ktére przyjmujg istnienie czynnikéw zewnetrznych, po-
zaksiezycowych, odpowiedzialnych za powstawanie formacji
naszego satelity. Takimi czynnikami majg by¢ zderzenia z me-
teorami i planetoidami.
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Hipoteza egzogenna — meteorytowa

Powstawanie krateréw meteorytowych na Ksiezycu rézni sie
znacznie od procesu powstawania kraterow meteorytowych na
Ziemi, czy innych planetach posiadajgcych atmosfere.

Ciala meteorowe zderzajg sie z powierzchnig Ksiezyca
z predkosciami kosmicznymi, tzn. takimi, z jakimi poruszajg
sie w przestrzeni miedzyplanetarnej. Nie zachodzi tu wyhamo-
wanie predkosci, jak to jest w atmosferze Ziemi, bo Ksiezyc
praktycznie nie ma atmosfery. Podczas uderzenia meteorytu
w powierzchnie Ksiezyca cata jego masa zamienia sie w goracy
obtok sprezonego gazu. Rozprezenie powoduje wybuch, w efek-
cie ktérego powstaje krater meteorytowy. Wyrzucony w czasie
wybuchu materiat tworzy wat wokot krateru, cze$é jego opada
z powrotem na dno Kkrateru, niwelujagc jego powierzchnie.
Pewna cze$¢ materiatlu z wnetrza krateru zostaje wyrzucona
na wieksze odlegtosci, poza wat krateru. Tak powstajg ,,smugi”
rozchodzace sie promieniscie od $rodka krateru. Takie smugi
mozna zaobserwowacé przy wielu ksiezycowych kraterach, mie-
dzy innymi przy kraterze Kopernik, gdzie wystepuja wyjatko-
W0 wyraznie.

Rozmiary kraterow ksiezycowych sg wieksze od krateréw
ziemskich. Wprawdzie najwiekszy ziemski krater — Zatoka
liudsona — jest wiekszy od najwiekszego krateru na Ksiezy-
cu — Struve (Zatoka Hudsona — 440 km, a Struve 230 km
$rednicy), ale na Ksiezycu mamy kilka tysiecy kraterow o $red-
nicy ponad 50 km, a na Ziemi zaledwie jedenascie. Wieksze
rozmiary kraterow ksiezycowych mozna tatwo wyttlumaczyé
dwoma czynnikami: wiekszg sitg wybuchu, spowodowang bra-
kiem atmosfery, oraz mniejszg sitag grawitacji, ktora powoduje
zwiekszony wyrzut materii podczas powstawania kratei’U.

Wybuchowe kratery meteorytowe majg ksztatt regularny,
kolisty. Sg to tzw.' kratery pierwotne. Podczas tworzenia sie
krateru wybuchowego cze$¢ gruntu zostaje wyrzucona na duze
wysokosci. Wieksze odtamki spadajgc pod dziataniem sity ciez-\
kosci i uderzajagc w grunt powodujg powstanie krateréw ude-
rzeniowych, zwanych kraterami wtérnymi. Ich ksztatty sg
mniej regularne niz kraterow pierwotnych, a rozmiary porow-
nywalne z rozmiarami spadajacych bryt. Kratery wtérne mogg
tworzy¢ zgrupowania lub ciagi ztozone z kilku lub kilkunastu,
a rzadziej kilkudziesieciu krateréw. Wiele krateréw ksiezyco-
wych posiada centralne wzniesienia — tzw. centralne gorki,

«
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ktérych pochodzenie nie jest jeszcze znane. Podobne gorki wy-
stepuja czasami w kraterach na Ziemi, ale w kraterach, kté-
rych meteorytowe pochodzenie nie zostato jeszcze w petni udo-
wodnione. Kratery ksiezycowe ulegajg zmianom na skutek
ciggtego bombardowania prztez mikr.ometeoryty; zmiany te jed-
nak sg niewielkie. Przypuszcza sie takze, ze na skutek istnienia
naprezen w $cianach szczegolnie stromych kraterobw moga wy-
stepowac¢ obrywy skalne. Ogoélnie jednak nalezy stwierdzié, ze
ewolucja form krateréw ksiezycowych jest nieznaczna w po-
réwnaniu do niwelacji krater6w ziemskich, spowodowanej
erozja, tak ze ich czas zycia jest znacznie dituzszy niz ziem-
skich, rzedu milion6éw lat. Praktycznie rzecz biorgc, krater
ksiezycowy moze zniszczyé tylko upadek meteorytu, ktéry spo-
woduje powstanie nowego krateru. Czesto spotykane na Ksie-
zycu formy krateréw wielokrotnych (jeden krater wewnatrz
drugiego lub wat jednego krateru zachodzacy na drugi) Swiad-
czy o kolejnosci powstawania krater6w — oczywiscie miodszy
jest krater wewnetrzny, lub ten, ktérego wat jest w petni za-
chowany.

Proces powstawania morz miat byé podobny do procesu
tworzenia sie kraterow, a rézni¢ sie moze jedynie skalg. Na
Ksiezyc spadat nie meteoryt, lecz planetoida, a wnetrze ogrom-
nego krateru wypetnito sie lawa, ktéra rozptyneta sie réw-
nomiernie po dnie ,morza”. Géry tancuchowe, otaczajgce mo-
rza, maja by¢ fragmentami waléw kraterowych, powstatych
w momencie wybuchu. Cze$¢ materii zostata wyrzucona po-
za tancuchy kordylier, jak nazywamy gory otaczajagce mo-
rza, tworzac tam grupy i ciggi wtérnych krater6w uderze-
niowych.

Hipoteza meteorytowa ttumaczy ksztatty i rozmiary krate-
row, ich ilos¢ wiekszg niz na Ziemi, a takze fakt, ze ich ilos¢
wzrasta wraz ze zmniejszaniem sie Srednicy krateru. Zwolen-
nicy hipotez egzogennych dopuszczajg ponadto istnienie na
Ksiezycu krateréw wulkanicznych, twierdzac ze upadek ma-
sywnego meteorytu moze wzbudzi¢ dziatalno$¢ wulkaniczna.
Rzeczywiscie, w wielu kraterach o typowo meteorytowych
ksztattach zaobserwowano wydobywajgce sie gazy, co Swiad-
CZy Na rzecz powyzszego przypuszczenia.

A wiec kratery ksiezycowe sg pochodzenia meteorytowego,
a dziatalnos¢ wulkaniczna jest dziatalnoscig wtérng? Hipoteza
ta wydaje sie by¢ uzasadniona, ale tu zgtaszajg swéj protest
selenolodzy z drugiego obozu.
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Hipoteza endogenna — wulkaniczna

Hipotezy wewnatrzksiezycowego pochodzenia kraterow sg
(z nielicznymi wyjatkami) hipotezami wulkanicznymi. Obu
nazw bedziemy tutaj uzywac jako synonimy.

Podczas gdy hipoteza meteorytowa dopuszcza zaledwie moz-
liwos¢ wzbudzenia dziatalnosci wulkanicznej pod wpitywem
uderzenia meteorytu — hipoteza wulkaniczna podtrzymuje te-
ze, ze kratery meteorytowe wystepujg na Ksiezycu w niewiel-
kiej ilosci. Kratery ksiezycowe majg by¢ w zdecydowanej
wiekszosci kraterami wulkanicznymi. Wiasciwymi kraterami
sg, wedtug tej hipotezy, wspomniane gorki centralne, a waty
krateru powstaly na skutek silnego, jednorazowego wyrzutu
materii z wnetrza wulkanu. Dna kraterdw zostaty zniwelowane
sptywajgcymi strumieniami lawy. Smugi radialne kraterow
powstajg, podobnie jak w hipotezie meteorytowej w efekcie
wyrzutu materii z wnetrza krateru, a uderzeniowe Kkratery
wtérne sg Sladem po upadkach duzych bomb wulkanicznych.
Na rzecz hipotezy wulkanicznej Swiadczy wystepowanie licz-
nych szczelin w poblizu kraterow, a takze gromadzenie sie ich
w grupy lub ciggi, podobnie jak to sie dzieje w obszarach
aktywnosci wulkanicznej na Ziemi.

Morza uwazane sg za depresje o pochodzeniu wulkaniczno-
tektonicznym z otaczajagcymi je tektonicznymi formacjami goér-
skimi — kordylierami.

Zaréwno hipotezy endo- jak i egzogenne sg rozwijane row-
nolegle. Obydwie zaktadaja mozliwos¢ istnienia na Ksiezycu
zarowno kraterow meteorytowych, jak i wulkanicznych, r6z-
nice zdan polegaja jedynie na proporcjach, w jakich majg wy-
stepowacC te obiekty. W okresie przed lotami ksiezycowymi
krolowata hipoteza meteorytowa, teraz jednak wydaje sie, ze
form wulkanicznych na Ksiezycu moze byé znacznie wiecej,
niz sadzono pierwotnie. Experimentum crucis byloby tutaj
stwierdzenie, czy centralne gorki mogg wystepowa¢ w krate-
rach meteorytowych, w tej chwili bowiem ich obecno$¢ uwaza
sie raczej za argument na rzecz wulkanicznego pochodzenia
krateru. Jak wspominaliSmy, kilkanascie ziemskich kraterow
posiada centralne gorki, ich meteorytowe pochodzenie nie zo-
stato jednak w peini dowiedzione.

Reasumujac to, co powiedzieliSmy dotychczas, podkre$imy
réznice pomiedzy ziemskimi i ksiezycowymi kraterami (o po-
wstawaniu krater6w na Ziemi pisaliSmy w Uranii 4/76):

1) Kratery wybuchowe. Na Ksiezycu spadajgce
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meteoryty tworzg kratery wybuchowe. Na Ziemi, poniewaz
wystepuje hamowanie meteorytu w atmosferze, kraterow wy-
buchowych jest mato.

2) Kratery wuderzeniowe. Na Ksiezycu Kkratery
uderzeniowe — to kratery wtdrne. Na Ziemi wystepujg czesto
jako formy pierwotne i powstajg podczas zderzenia z Ziemia
meteorytu biegnacego z predkosciag mniejszag od 0,5 km/sek.

3) Zmiana ksztattu krater6ow. Na Ziemi spadki
mikrometeorytow nie sg tak szkodliwe dla struktury krateru,
jak na Ksiezycu (hamowanie w atmosferze), bardzo silnie wy-
stepuje natomiast erozja, powodujaca szybkie zacieranie sie
konturéw i znikanie kraterow z powierzchni Ziemi. Kratery
ksiezycowe, o ile nie zostang zbombardowane jakim$ nowym
meteorytem, mogg trwa¢ miliony lat.

4) Kratery wielokrotne. Na Ksiezycu wystepuje
wiele kraterow znajdujgcych sie jedne wewnatrz drugich. Jest
to efekt czestego spadania w to samo miejsce kolejnych me-
teorytéw. Na Ziemi prawdopodobienstwo takiego spadku jest
bardzo mate (atmosfera) i nie obserwuje sie kraterow wielo-
krotnych, wystepuje jednak wiele grup krateréw, powstatych
na skutek Wybuchdéw meteorytu w atmosferze, czego nie ma
na Ksiezycu.

Liczba kraterow Ksiezycowych szacowana jest na kilkadzie-
sigt tysiecy. Ziemia, ktora jest bardziej pod tym wzgledem
uboga, moze sie poszczyci¢ tylko liczbg (230 (-~ Frombork)
kraterow, podanych w najnowszym Kkatalogu J. Classena
(1976 r.). Nie jesteSmy w stanie przedstawi¢ czytelnikowi
wszystkich kraterow Ziemi, nie byloby to zresztg celowe. War-
to jednak spojrze¢ na mapy rozmieszczen kraterow na po-
wierzchni Ziemi. Mapy zostaly zostaty wykonane przez autorke
na podstawie Katalogu Classena. Kratery oznaczono kropka.
Dla krateréw o $rednicy wiekszej od 100 km zaznaczono ich
rzeczywiste rozmiary. Znakiem O oznaczono grupy krateréw,
liczba oznacza ilos¢ krateréw w grupie.

Czy nasza stara Ziemia nie przypomina nam troche Ksie-
zyca?

KRONIKA

Wzmianka o supernowej z roku 1054 w rekopisie arabskiu

Pierwsze wiadomos$ci o supernowej z roku 1054 pochodza z kronik
chinskich i japonskich. Dostrzegli jag takze Indianie po6inocno-amery-
kanscy, o czym S$wiadczy istniejace w jednej z jaskin arizonskich ma-
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lowidto z tego okresu. Ostatnio za$ znaleziono dowody na to, iz byta
ona obserwowana rowniez przez uczonych Bliskiego Wschodu. Mowi
0 tym rekopis z roku 1242, bedacy czym$ w rodzaLu stownika biogra-
ficznego znanych w owym czasie lekarzy arabskich. Jest wsrdd nich
tez biografia lbn Butlana z Bagdadu, ktory zyt w okresie pojawienia
sie supernowej w gwiazdozbiorze Byka i — o czym dowiadujemy sie
z rekopisu —e na wiasne oczy obserwowat to wspaniate zjawisko przy-
rody. A poniewaz wierzyt, ze istnieje Scisty zwigzek miedzy zjawiskami
na niebie a wydarzeniami na Ziemi, przeto w supernowej widziat zwia-
stuna gtodu i epidemii, akurat w latach 1054—1055 zbierajacych swe
»zniwo” w dolinie Nilu.

Tak wiec Sredniowieczny rekopis arabski rozwial od lat nurtujgce
uczonych watpliwosci. Nietatwo bowiem przychodzito pogodzi¢ sie z my-
$la, by to okazate zjawisko przyrody — jakim przeciez byta supernowa
z roku 1054 — mogta ujs¢ uwagi astronomow Bliskiego Wschodu. Dla-
czego jednak nic o tym nie mowg kroniki S$redniowiecznej Europy,
Czyzby europejscy kronikarze — jak niektorzy sadzag — faktycznie
wzdragali sie pisa¢ o czyms$, co Wed}uE 6wczesnych pojeC sprzeczne
byto z arystotelesowskg koncepcjag o doskonatosci i niezmiennosci sfery
niebieskiej? Jak wobec tego wyttumaczy¢ znajdujace sie w kronikach
z tamtych czasow wzmianki o obserwacji komet, ktére zgodnie z tym
fatszywym pogladem Arystotelesa tez nalezatoby chyba zalicza¢ do tego
rodzaju zjawisk? A moze — jak dla odmiany przypuszczajg inni —
supernowej z roku 1054 nie mozna byto obserwowac¢ w Europie z po-
wodu nieodpowiednich warunkéw atmosferycznych? Ale i to wyja-
$nienie nie bardzo trafia do przekonania, poniewaz trudno sobie wprost
wyobrazi¢, by niebo nad naszym kontynentem przez wiele miesiecy
byto zakryte chmurami. W kazdym razie o takim fenomenie meteoro-
logicznym szeroko powinni rozpisywaé sie owczesni kronikarze.

Pod uwage tezeba zatem bra¢ i taka ewentualno$¢, ze europejski
rekopis z wiadomos$cig o supernowej z roku 1054 dopiero 'czeka na
swego odkrywce!

Wg Nature, 1978, vol. 273, 728.

S. R. BRZOSTKIEWICZ

Pozostato$¢ po supernowej z roku 1181

Astronomowie od dawna podejrzewali, ze potozone w gwiazdozbiorze
Kasjopei radiozréodto 3C58 stanowi pozostato$¢ po supernowej, ktéra
wybuchta w naszej Galaktyce i byta obserwowana w roku 1181 przez
chinskich astronomoéw. Z kroniki dynastii Sung (panowata w Chinach
w latach 960—1279) dowiadujemy sie o ,gosciu gwiazdowym”, widocz-
nym na niebie w ciggu 185 dni (w okresie od sierpnia 1181 roku do
lutego 1182 roku). Przeprowadzona analiza dwczesnych obserwacji wy-
kazata, iz jasnoSc tej supernowej wynosita okoto —4 wielkosci gwiazdo-
wej i ze lezata ona niemal dokltadnie w tym miejscu nieba, gdzie dzi$
znajduje sie wspomniane radiozrodto (réznica nie przekracza 1°). Zwy-
kle jednak po wybuchu supernowej pozostaje nie tylko- radiozrédto, ale
1 szybko rozprezajgca sie mgiawica. Przykladem moze by¢ chociazby
mgtawica Krab, bedgca pozostatoscig po supernowej z roku 1054. Tym-
czasem proby znalezienia takiej samej mgtawicy w miejscu wybuchu
supernowej z roku 1181 diugo konczyty sie niepowodzeniem. Dopiero
niedawno Sidney van den Bergh na zdjeciach otrzymanych za pomocg
pieciometrowego teleskopu na Mt Palomar odkryt stabg mgtawice, scisle



8/1979 URANIA 245

zwigzang — jak sie okazuje — z radiozrédtem 3C58. Lezy ona w odle-
gtodci 82 ps i rozszerza sie z szybko$cig 9000 — 13000 km/s. Jest to
niewatpliwie pozostatos¢ po wybuchu supernowej z roku 1181
Wg Astrophysical Journal, 1978, vol. 220, L 9.
S. R. BRZOSTKIEWICZ

Alfa i Proksima Centauri

Wiasciwie dopiero praca C. Gasteyera opublikowana w roku 1966 (1)
Brzynlos’ra wiarygodne stwierdzenie iz Proksima jest rzeczywiscie naj-
lizszg Stoncu gwiazda, chociaz i ono obwarowane byto ostroznym:
»~prawdopodobnie blizszg niz Alfa Centauri”. Ostatecznego dowodu do-
starczyli K. W. Kamper i A. J. Wesselink w opublikowanym niedawno
studium astroraetrycznym_(2). Mierzac 300 klisz pochodzgcych z réznych
obserwatoriow wyznaczyli paralakse Proksimy na 0,772 zas podwdjnego
uktadu Alfy na 0,750 sekundy tuku, co odp0W|ada odlegtosciom 1,295
parseka (4,22 lat s’wiatla) dla pierwszej i 1,333 parseka (4,35 lat s’wiat’ra)
dla systemu Alfa A i B. W obu przypadkach btagd wyznaczenia odle-
gtosci rowny jest okoto 06 procenta. Sktadniki A i B Alfy o jasno-
sciach wizualnych 0,0 i 13 magnitude, tworzg fizyczny uktad podwdjny
0 okresie obiegu 80 lat. Obecna odlegto$¢ katowa migdzy nimi wynosi
21,8 sekundy tuku i ro$nie od 1957 kiedy byta réwna jedynie 17 sekun-
dy tuku. Proksima, czerwony karzet klasy widmowej M o jasnosci wi-
zualnej 11,0 mgt, Iezy 0 2°11' na potudniowy zachod od pary A+ B
1 porusza sie w przestrzeni razem z nig. Jest mato prawdopodobne, by
zwigzek Proksimy z Alfg byt przypadkowy, chociaz ze wzgledu na I|czq-
cy okofo miliona lat okres obiegu Proksimy wokot barycentrum catego
uktadu 3 gwiazd, jej ruch nie mogt zostaC jeszcze bezposrednio zmie-
rzony. Interesujgce w swoim czasie byty pochodzace jeszcze z 1938 roku
sugestie Holmberga (3), jakoby ruch wtasny Proksimy zaktdcany byt
przez niewidzialnego towarzysza o masie rownej 18 masy Jowisza.
Obserwacji tych nie potwierdzity po6zniejsze badania, co razem z po-
nowng analizg pracy Holmberga (ograniczonej do 20 Jedynle klisz zmie-
rzonych z pokaznym btedem + 0,03 sekundy #tuku), doprowadzito do
obalenia hipotezy planet wokoét tej gwiazdy (4).

(1) Gasteyer C., Astron. vol. 71, 1966, 1017.
2) Sky and Telescope vol. 57, 1979 249,
3) Holmberg E,, Medd. Lund Observ 1938, ser. Il, nr 92.
4) Martin A. R., J. Brit. Interplanet. Soc., vol. 27, 1974, 897.

ZBIGNIEW PAPROTNY

Rozmiary Stonca wedtug wspoétczesnych pomiaréw

Pierwsze prébY] wyznaczenia rozmiaréw Storica dokonat przed 22 wie-
kami Arystarch z Samos. W czasach nowozytnych ten problem rowniez
interesowat wielu znanych astronoméw, a ws$rod nich wymieni¢ nalezy
chociazby Jeana Picarda, Jamesa Bradleya i Josepha Lalande’a. Nato-
miast ostatnio zagadmemem tym zajmowata sie grupa astronoméw nie-
mieckich pod Kkierunkiem Axela Wittmanna z Getyntil Stwierdzili oni
na podstawie S$cistych pomiaréw fotoelektrycznych, ktérych dokonano
w latach 1972—1973 w obserwatorium stonecznym w Locarno (filia
obserwatorium w Getyndze), ze wyniki wszystkich dotychczasowych
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pomiar6w heliometrycznych nalezy zwiekszyé od 1,55 do 1,25 sekundy
katowej. Po uwzglednieniu tej poprawki wyliczona w oparciu o obser-
wacje z lat 1861—1774 wartos¢ promienia katowego tarczy stonecznej
wynosi 960,00 + 0,09". A zatem jezeli na jednostke astronomiczng przyj-
miemy warto$§¢ 149597 879 +10 km, woéwczas promien liniowy Stonca
wypadnie réwny 696 265 + 65 km.

Wedtug wspoétczesnej teorii ewolucji gwiazd promien Stonca ma sie
powieksza¢ rocznie o 2,9 cm. Tak wiec od roku 1610, kiedy to po raz
pierwszy do obserwacji astronomicznych uzyto lunety, wzrést on zaled-
wie o okoto 10,7 m (0,000014"), Jest to oczywiscie warto$¢ niemozliwa
do zmierzenia nawet przy obecnej technice obserwacyjnej.

Wg Astronomy and Astrophysics, 1977, vol. 61, 225.
S. R. BRZOSTKIEWICZ

Wielko$¢ pierscieni Urana

W dniach 4 i 10 kwietnia 1978 roku Uran zakryt dwie stabe gwiazdy
Wagi (13,4 i 11,6 wielkosci gwiazdowej). Na podstawie fotometrycznych
obserwacji powyzszych zjawisk, dokonanych w ognisku dwu i pét me-
trowego teleskopu obserwatorium w Las Campanas (Chile), astronom
amerykanski Philip D. Nicholson potwierdzit istnienie dziewieciu pier-
Scieni wokot tej planety, 'ktére — wediug wzrastajgcej odlegtosci —
nosza obecnie nastepujace oznaczenia: 6, 5 4, o, 3 n, y, Oie (1). Wy-
znaczone przez niego parametry ich promieni pokrywajg sie niemal
zupetnie z danymi, jakie w oparciu o obserwacje zakrycia gwiazdy
SAO 158867 z 10 marca 1977 roku otrzymal James L. Elliot wraz ze
swymi wspoipracownikami (2). Pierécienie T, y, i 8 majg prawie ze
doktadnie koliste ksztatty i wszystkie trzy lezag w jednakowej ptaszczy-
Zznie (mniej wiecej w plaszczyznie orbit ksiezycow Urana). Réwniez
ksztatt pierscieni 6, 5 4, a i fi tylko nieznacznie odbiega od kot (e =
=0,014), ale za to sg one nieco nachylone wzgledem ptaszczyzny trzech
pierwszych (i= 191). Najbardziej eliptyczny ksztatt ma prawdopodob-
nie pierscien e, ktérego linia absyd wykazuje tez do$¢ duzy ruch pre-
cesyjny (1937 na dobe). A oto blizsze dane o poszczeg6lnych pierscie-
niach Urana (wg Nicholsona):

S Promien Szerokos¢ S Promien Szerokos$é
PiersScien w km) W km) Pierscien (w km) (w ikm)
6 42 021 5 'n 47 311 5
5 42 342 5 Vv 47 746 7
4 42 660 5 b 48 424 5
« 44 836 9 E 51 270 2°= ©°

P 45 795 14-M6

(1) Nicholson P. D., Astronomical Journal, 1978, vol. 83, 1020.
(2) Elliot J. L. et al., Astronomical Journal, 1978, vol. 83, 980.

S. R. BRZOSTKIEWICZ
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Komety i asteroidy w poblizu Ziemi

Na podstawie zestawienia 8 przejs¢ komet i planetoid w poblizu Ziemi,
w odlegtosci mniejszej od 0,20 j.a., okre$lono $redni strumien i gestosé
populacji réznych typow komet i matych planet w tym obszarze. Przy
rozmiarach ciat przekraczajacych 1 kilometr, $rednia czesto$¢ zblizen
az do 01 j.a. przeliczona na 100 lat wynosi: 2,5 dla komet dtugookre-
sowych, 0,2 dla komet krétkookresowych typu komety Halley’a, 1,0 dla
krétkookresowych komet rodziny Jowisza, 20—30 dla planetoid grupy
Amora i 120—170 dla planetoid typu Apollo. Z ciatami tych rozmiarow
Ziemia zderza sie raz na 15—2 miliony lat.

Kresak L., Bull. Astron. Inst. Czechoslovakia, vol. 29, 1978, 103, 114.

ZBIGNIEW PAPROTNY

OBSERWACJE

Raport 111 1979 o radiowym promieniowaniu Storica

Srednie strumienie miesigca: 50 (127 MHz, 31 dni obserwacji) i 1939 su
(28 000 MHz, 25 dni). Srednia miesieczna wskaznikéw zmienno$ci — 0,03.

Radiowa aktywno$¢ Stonca w marcu wyraznie spadta. Na czesto-
tliwosci 127 MHz nizsze lub porownywalne $rednie miesieczne notowano
ostatnio w sierpniu ub. r. Mimo to, w bm. stwierdzono 14 zjawisk nie-
zwyktych, w tym 5 stabych burz szumowych (wskaznik zmiennosci 1
przypisano tylko burzy z dnia 8 Ill o godz. 1009,6 UT).

Dla czestotliwosci 2800 MHz opracowano 5 zjawisk niezwyktych,

z ktérych wyréznit sie wybuch z dnia 9 IlIl. Przewyzszyt on poziom
$redni o 1522 ,su o godz. 1051 UT (na 127 MHz — 250 su o godz.
1023,1 UT).

Torun, 11 kwietnia 1979 r.
H. WELNOWSKI, K. M. BORKOWSKI

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Storica nr 3/79

W marcu 1979 r. nadal utrzymywata sie wysoka plamotwoércza aktyw-
no$¢ Stonca. Wystapit nieznaczny wzrost liczb plamowych. Srednia
miesieczna wzgledna liczba Wolfa (month mean Wolf Number) za m.

marzec 1979 r......ee. R = 149,0
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W marcu na widocznej tarczy Stonca zaobserwowano powstanie
38 nowych grup plam stonecznych. Byly to przewaznie grupy male.
Wsréd nich zaledwie kilka grup s$redniej wielkosci. Powstania duzych
grup nie odnotowano. Dlatego srednia dzienna powierzchnia plam wy-
padta w marcu o ok. 30°% mniejsza, mimo iz ilo§¢ nowych odnotowa-
nych grup byta prawie o 20%> wieksza. Szacunkowa S$rednia miesieczna
powierzchnia plam (month mean Area of Sunspots) za m.

marzec 1979 r............... S= 1231 +10-6

Srednia miesieczna konsekutywna liczba plamowa z 13 miesiecy
za miesiagc wrzesien 1978 r. wyniosta R = 107,7.

Wskaznik zmiennosci plamowej cyklu (Solar Spot Variability Index)
do wrze$nia 1978 r. Z = 14,6.

Dzienne liczby plamowe (Daily Wolf Numbers) w marcu 1979 r.:
142, 151, 158, 155, 155, 164, 134, 156, 161, 142, 173, 165, 165, 147, 158, —,
137, 134, 126, 161, 154, 172, 170, 136, 135, —, 123, 146, 125, 146, —.

Wykorzystano: 209 obserwacji 22 obserwatoréw w 28 dniach obser-
wacyjnych. Obserwatorzy:

J. Brylski, U. Bendel, R. Biernikowicz, Z. Kie¢, T. Kalinowski,
A. Lazar, D. Lis, P. Machata, L. Materniak, R. Miglus, F. Riimmler,
Z. Rzepka, M. Siemieniako, J. Sztajnykier, B. Szewczyk, M. Szulc, t.
Szyrrllahska, W. Szymanski, J. Utanowicz, P. Urbanski, T. Weiland. N.
Witek.

Dabrowa Gornicza, 7 kwietnia 1979 r.
WACEAW SZYMANSKI

Wiadomos$é: W naszych Komunikatach zaczeliSmy podawaé¢ wartosci
wskaznika zmiennosci plamowej cyklu, jako nowego parametru plamo-
tworczej aktywnos$ci Stonca.

Aktywno$¢ stoneczna a biologia

W pracy mito$nika astronomii kazda obserwacja, jesli nie jest powt6-
rzeniem tego, co robig gdzie indziej, ma posmak nowosci i oryginalnego
dorobku naukowego. Jedng z mozliwosci uzyskania tego rodzaju wyni-
kow jest studiowanie wptywu aktywnos$ci stonecznej na zjawiska bio-
logiczne, na mikroklimat (a wiec zmiany klimatyczne w danej miej-
scowosci) itp. Naturalnie nie nalezy sie spodziewa¢ od razu rewelacyj-
nych wynikow, ale przy wieloletniej wytrwatosci mozna nieraz odna-
lez¢ $lad wptywu aktywnos$ci stonecznej na to, co dzieje sie¢ na Ziemi.
Oczywiscie nie ma mowy o badaniach wptywu tej aktywnos$ci na stan
zdrowia (zawaty serca itp.), gdyz do takich badan potrzebne jest wspot-
dziatanie wielu specjalistow i licznych szpitali, ale mam na mysli
prostsze obserwacje, takie jak np. studiowanie rocznych przyrostow
drzew na grubosc.

Z klasycznych prac Douglasa wynikato, ze tysigcletnie sekwoje
wyraznie reagujg na aktywnos$¢ stoneczna, gdyz grubos¢ stojow — rocz-
nych przyrostow grubosci drzew — wykazywata wyrazng 11-letnig cyk-
licznosé. Podobne badania przeprowadzane na terenie Polski nie we
wszystkich przypadkach potwierdzajg wyniki Douglasa. Wydaje sie, ze
na przyrost grubosci Swierkdw tatrzanskich tak silnie dziatajg inne
przyczyny, ze brak jakiejkolwiek cyklicznosci. Podobnie zachowujg sie
i inne drzewa w niektorych okolicach, gdzie klimatyczne zjawiska za-
mazujag wptyw plam stonecznych. Trzeba procz tego pamieta¢, ze po-
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réwnywanie jakichkolwiek Zf(WISk biologicznych z liczbami Wolfa pro-
wadzi do zamazywania efektow, gdyz liczby Wolfa nie sg dobrym
miernikiem tych zjawisk aktywnosm stonecznej, ktdre moga oddziaty-
waé na procesy biologiczne. Wobec jednak zbyt krétkiego czasu w cia-
gu ktorego rejestruje sig fluktuacje wiatru stonecznego i promieniowa-
nia rentgenowskiego — z koniecznosci do badan tego rodzaju uzywa sie
jeszcze ciggle liczb Wolfa.

Niekiedy jednak i u nas trafiajg si¢ takie drzewa, ktérych roczne
przyrosty grubosci wykazuja jakie$ slady odd2|a+ywan|a aktywnosci
stonecznej. Takim drzewem byta np. sosna wycieta w r. 1977 w lesie
w Obornikach Slaskich kolo Wroctawia. Wobec uszkodzenia centralnej
czesci pnia mozna byto zmierzy¢ grubos¢ przyrostéw jedynie od r. 1915,
a wiec w ciggu 62 lat. Zatgczony wykres ilustruje wyniki. Wyliczono

srednie wartoSci przyrostow drzewa (S) liczb Wolfa (R) dla faz
szesciu cykli. Z porownania wykresu dla liczb Wolfa i przyrostow
grubosci zdaje sie wynika¢, ze im wiecej byto plam, tym gorzej sosna
rosta.

Niestety — jedna sosna nie jest miarodajna, a procz tego efekt
jest bardzo maty, mniejszy od btedu wyznaczania sredniej wartosci
punktéw podanych na wykresie. Trzeba by przebada¢ wiecej drzew, tak
jak to robit np. Witwinskas na Litwie, mierzac Kkilka tysiecy drzew
rosnagcych na réznych glebach.

Wynik dla sosny obornickiej nie moze wigc by¢ uwazany za prze-
konywujacy, dopoki nie zostanie potwierdzony przez inne drzewa. Po-
datem ten przyktad tylko jako ilustracje jednego z najprostszych spo-
sobow studiowania powigzan aktywnos$ci stonecznej ze zjawiskami bio-
logicznymi. Metoda bardzo prosta. Mierzy si¢ w milimetrach grubosci
warstw przyrostu na przekroju drzewa i poréwnuje sie z rocznymi
srednimi liczbami Wolfa. Kto ma_dostep do gospodarkl leSnej, moze
tatwo zajg¢ sie takimi problemami. Mozna studiowac i inne korelacje,
jak to robi znany czytelnikom Uranii obserwator Stonca z Myslenic,
T. Kalinowski. Zajmuje sie on zmianami obfito$ci zbioru miodu w la-
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tach bogatych i ubogich w plamy stoneczne. A moze kto$ zajmuje sie
entomologia, botanikg itp.? W kazdej z tych dziedzin mozna doszu-
kiwa¢ sie wptywu plam stonecznych, przy tym uzyskanie negatywnej
odpowiedzi jest rownie wartosciowe jak i stwierdzenie istnienia wy-
raznej korelacji.

JAN MERCENTALER

KRONIKA HISTORYCZNA

Leopold Matkiewicz (1878—1949)

Posta¢ Leopolda Matkiewicza, ktérego setna rocznica urodzin niedawno
mineta, nie jest chyba znana w Polsce. Nic w tym dziwnego, zyt bo-
wiem 1 dziatat w Rosji.

Urodzony w Petersburgu w rodzinie nauczyciela fizyki i matema-
tyki, po ukonczeniu gimnazjum wstepuje do Instytutu Komunikacji. Jed-
nakze zainteresowania astronomiczne skianiajg go do przejscia z trze-
ciego roku studiéw w Instytucie na pierwszy rok wydziatu fizyczno-
matematycznego Uniwersytetu Petersburskiego.

Ukonczywszy studia uniwersyteckie w 1908 r. rozpoczyna prace
w Obserwatorium Putkowskim. Od pierwszych dni bierze pod kierow-
nictwem dyrektora Obserwatorium O. Backlunda (1846—1916) aktywny
udzial w badaniu ruchu komety Enckego. W pracy tej staje sie naj-
blizszym wspdtpracownikiem Backlunda, a po jego smierci przez wiele
lat sam kontynuuje te tematyke. Zajmuje sie rowniez innymi proble-
mami mechaniki nieba. Szybko tez drugg domeng jego dziatalnosci staje
sie astrometria. Pierwsze kroki stawia tu w 1911 r. ,pod Kierownictwem
wytrawnego astrometrysty F. Renza (1860—1942). Od tej pory bierze
udziat w licznych przedsiewzieciach astrometrycznych. Duzo obserwuje,
pracuje przy zestawianiu katalogow gwiazd, zajmuje sie problematyka
absolutnego /Wyznaczania wspo6trzednych gwiazd.

Zajmuje sie tez i innymi zagadnieniami. W latach 1917—1919 prze-
bywa nha stacji szerokoSciowej w Czardzou, gdzie wykonuje obserwacje
zmian szerokosci geo%1 aficznej. Bierze roéwniez udziat w pracach astro-
nomiczno-geodezyjnych. Wyznacza mianowicie wraz z N. W. Zimmer-
manem (1890—1942) roznice dtugosci geograficznej miedzy Moskwa
a Putkowem. W 1930 r. przeprowadza obserwacje na punktach astro-
nomicznych na Morzu Barentsa, a w 1936 r. na Biatorusi.

W uznaniu zastug naukowych otrzymuje w 1936 t. bez obrony roz-
prawy stopien doktora nauk fizyczno-matematycznych, bedacy odpo-
wiednikiem naszej habilitacji.

W latach 1938—1945 pracuje w Obserwatorium Taszkienckim, gdzie
organizuje obserwacje potudnikowe. Nie tylko sam duzo pracuje, ale
tez ksztalci obserwatorow, ktérzy po jego wyjezdzie sa w peini przy-
gotowani do samodzielnego kontynuowania obserwacji. Wraca nastepnie
do Putkowa, gdzie w 1947 r. uzyskuje stopien profesora. Zmart 24 grud-
nia 1949 r.

Na marginesie warto zaznaczy¢, ze byt zieciem znakomitego put-
kowskiego astrofizyka A. A. Bietopolskiego (1854—1934). W 1961 r., pod-
czas pobytu w Putkowie, miatem nawet okazje poznaé wdowe po
Malkiewiczu. Wspominata mi ona o jego polskim pochodzeniu i o po-
siadaniu przez niego polskich ksigzek.

PRZEMYSLAW RYBKA
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NOWOSCI WYDAWNICZE

Iwan Antonowicz Klimiszyn, Astronomia wczera i siegodnia (przektad
z j. ukrainskiego), wydawnictwo ,Naukowa Dumka”, Kijéw 1977, naktad
38 000 egz., stron 256, cena 62 kop.

Tytut ksigzki Astronomia wczoraj i dzi$ okres$la jej tres¢ — jest to
popularny przeglad rozwoju wyobrazen o otaczajgcym nas Wfczech-
Swiecie, od czaséw starozytnych do naszych dni. Rzut oka na spis tresci
pozwala oceni¢ zamyst Autora, a tytuly poszczegblnych czesci i roz-
dziatéw $wiadczg o talencie popularyzatorskim |I. A. Klimiszyna, pro-
fesora astronomii w Instytucie Pedagogicznym w Iwano-Frankows'ku
(dawniej Stanistawow). )

Czes¢ pierwsza — noszaca tytut Swit Nauki — zawiera nastepujace
rozdziaty poswiecone gtéwnie astronomii Starozytno$ci i Sredniowiecza:
Pierwsza byta astronomia, w ktérym to rozdziale Autor przedstawia
powstanie astronomii i kosmologii ludéw starozytnych — koresponduje
z nim nastepny rozdzial Swiat filozoféow Grecji Starozytnej podajacy
rozwazania o praetementach wszechs$wiata (woda, powietrze, czy ogien?),
pierwszag hipoteze atomistycznej budowy materii (Anaksagoras i De-
mokryt), a takze omawiajacy system sfer krysztalowych wprowadzo-
nych przez Eudoksosa, a udoskonalony przez Arystotelesa. Rozdziat
lle jest stadion6éw do Stonca? poswiecony zostat pierwszym pomiarom
obwodu Ziemi i ocenom odlegtos$ci Ksiezyca i Storica, czym zajmowali
sie tak wybitni uczeni jak Arystarch, Arystoteles, Erathostenes i Hip-
parch. Podsumowanie wiedzy starozytnych daje rozdziat ,Mathematikc
syntaxis” Ptolemeusza; dzieto to stanowi encyklopedie astronomii an-
tycznej ogarniajagc wszystkie uprzednie dokonania kaptanéw i uczonych
Egiptu, Mezopotamii, Grecji i Swiata Hellenistycznego, w oparciu o kt6-
re Ptolemeusz sformutowat geocentryczng teorie $wiata w jej ostatecz-
nej wersji. W rozdziale tym Autor podaje réwniez opis dawnych instru-
mentéw astronomicznych, zaczerpniety zreszta po wiekszej czesci z dzie-
ta Ptolemeusza. Kolejny rozdziat, zatytutowany nader ponuro Stracone
tysigclecie, opowiada o krachu kultury antycznej, ,recydywie dziecin-
stwa” w wyobrazeniach o otaczajgcym ludzko$¢ Swiecie i o ,niktym
ptomyku we mgle”, czj'li o astronomii Orientu. Cze$¢ pierwszg konczy
rozdziat W przededniu rewolucji przedstawiajagcy powolne budzenie sie
Europy po diugotrwatym zastoju naukowym, co w naturalny sposéb do-
prowadzito do krytyki systemu S$wiata Ptolemeusza. Zdumiewa tylko
fakt, iz Autor tak skrupulatnie .przeciez wyjasniajacy, kto przyczynit
sie do regresu nauki, nie podaje, kim byli Mikotaj d’Oresme i Mikotaj
z Kuzy, owi zwiastuni nowej nauki.

Cze$¢ druga, zatytutowana Epoka Tytandéw, otwiera rozdziat On ru-
szyt Ziemie... poswiecony pierwszemu wsérdd gigantéw mys$li oraz jego
dzietu De Revolutionibus\ I. A. Klimiszyn stara si¢ wiernie odda¢ atmo-
sfere naukowga czaséw Kopernika, dzieki czemu rozdziat ten stanowi
witasciwie jakby odrebny essej. Nastepny rozdzial, Wielcy heretycy,
omawia zycie i dziatalno$¢ kontynuatoréw dzieta Kopernika — Gior-
dana Brunona i Galileusza. Wymie$¢ pajeczyne z nieba! — gtosi kolejny
rozdziat, a treScig jego jest ostateczna rezygnacja z ruchéw $cisle koto-
wych i sformutowanie przez Keplera trzech praw ruchu planet, cq
stato sie wykonalne w oparciu o najdoktadniejsze jak na owe czasy
obserwacje pozycyjne przeprowadzone przez Tychona Brahe. Nato-
miast rozdziatl zatytutowany Od Galileusza do Newtona narusza nieco
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chronologiczny uktad ksigzki — rozwéj nabiera lawinowego charakteru
i to we wszystkich kierunkach i dziedzinach wiedzy — stad tez trudno
juz Autorowi zapewni¢ chronologiczng ciggto$¢ wywodu: 1. A. Klimi-

szyn niejako zmuszony jest znéw powréci¢é do Galileusza chcac daé
przeglad probleméw i sukceséw astronomii ,teleskopowej” oraz wpro-
wadzi¢ pewne pojecia teoretyczne niezbedne w dalszej czesci ksigzki,
a doktadniej — juz w nastepnym rozdziale zatytutowanym Waielkie wta-
jemniczenie. Jest to opowie$¢ o cztowieku, ktéry ,stal na ramionach
gigantow”, dzieki czemu horyzont jego mys$li i wiedzy byt znacznie roz-
leglejszy. Tak wiec Newton i jego dzieto otwiera kolejng ere w roz-
woju astronomii, zaré6wno teoretycznej (mechanika nieba) jak i obser-
wacyjnej (konstruowanie reflektoréw), co znajduje swéj wyraz w ty-
tule rozdziatu Dwiescie lat postepu, ostatniego w drugiej czesci ksigzki.
Przedstawia on sukcesy teorii cigzenia powszechnego, powstanie Kkos-
mogonii, poszukiwanie proceséw zapewniajagcych Stoncu i gwiazdom
wydajne i diugotrwate zrédia energii i wreszcie pierwsze oznaki nie-
zgodnosci postulatéw kosmologicznych Newtona z rzeczywistos$cig obser-
wowang (paradoks fotometryczny Olbersa i grawitacyjny Seeligera).

Trzecia cze$¢ ksigzki nosi nazwe Horyzonty XX wieku. Rozpoczyna
ja rozdziat pod wielce obiecujacym tytutem Klucze do nieba, w ktérym
Autor prezentuje, w optymistycznym nastroju, mozliwoséci najwiekszych
instrumentéw obserwacyjnych XX wieku — tak optycznych jak i ra-
diowych — a takze daje krotki przeglad metod i technik obserwacyj-
nych. Po tym wstepie I. A. Klimiszyn rozdziatem W $wiecie gwiazd
i mgtawic przechodzi do przedstawienia zdobyczy i osiagnie¢ astrofi-
zyki, szczeg6lng uwage poswiecajac reakcjom termonuklearnym i ewo-
lucji gwiazd. Z kolei rozdziat Na skrzyzowaniach drég mlecznych wpro-
wadza nas w zagadnienia budowy naszej Galaktyki, astronomii poza-
galaktycznej i obserwacyjnych podstaw wspoOiczesnej kosmologii, a w
rozdziale O modelu goracego Wszech$wiata Autor przedstawia teore-
tyczne podstawy nowoczesnej kosmologii (geometria nieeuklidesowa i te-
oria wzglednosci) oraz daje przeglad typow modeli kosmologicznych.
Rozdziat ten jest szczeg6lnie nasycony wzorami i formutami i moze
poczatkujgcemu mitosnikowi astronomii wydac¢ sie za trudny, totez jakby
dla przeciwwagi nastepny rozdziat, Granice kosmologii wspoétczesnej,
jest niemal pozbawiony wzorédw i stanowi niejako podsumowanie dwéch
poprzednich rozdziatéw, w sposéb juz przystepny nakre$lajac najpraw-
dopodobniejsza droge rozwoju Wszechéwiata, ewolucji gwiazd i pow-
stawania i rozwoju naszego Uktadu Stonecznego. I. A. Klimiszyn nie
skrywa trudnosci, jakie pietrzag sie przed uczonymi w trakcie rozwig-
zywania wyzej nazwanych probleméw, totez zwrot ,najprawdopodob-
niejsza droga” oznacza — ,jedna z najbardziej prawdopodobnych drég
w S$wietle obecnego stanu naszego poznania”.

Ostatni rozdziat ksigzki, niestety nader krotki, porusza najbardziej
dzi$ intrygujacg i emocjonujaca kwestie — problematyke CETI. Autor
uznajac negatywne rezultaty dotychczasowych préb odkrycia kosmicz-
nych artefaktéw, wynikéw nastuchu i préb kontaktu z innymi cywili-
zacjami, wyraza przeciez gteboka nadzieje co do mozliwosci odkrycia
i nawigzania tgcznosci z innymi cywilizacjami galaktycznymi, bowiem
jest niezachwianie przeswiadczony, iz nie tylko Ziemia jest oazg zycia
i rozumu we Wszech$wiecie.

Chociaz nie tatwo jest zdoby¢ omawiang pozycje, wypada jednak
dotozy¢ staran, zeby mie¢ jag we wiasnej biblioteczce astronomicznej.

T. ZBIGNIEW DWORAK
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Jan Mergentaler, Storice — Zieinia, Wyd. Wiedza Powszechna, W arsza-
wa 1978. Naktad 10300 egz., stron 230. Cena 20.— zi

Oto co wydrukowano na drugiej stronie oktadki tej ksiazki:

.Ksigzka wyjasnia istote zjawiska zwanego aktywnoscig Stonca,
ktérego wptyw na zycie na Ziemi zauwazono juz do$¢ dawno! Autor
nie ogranicza sie do przedstawienia hipotez o zwigzku miedzy ,pla-
mami na powierzchni Stonca” a np. rytmem wzrostu ros$lin, poziomem
wdéd, zmianami klimatu, funkcjonowaniem +#acznosci, pojawianiem sie
epidemii i choro6b, lecz ttumaczy takze skomplikowane procesy fizyczne,
dziejgce sie w stonecznym skupisku materii, takie jak: dziatanie pdl
magnetycznych, ré6znego rodzaju promieniowania, rozbtyski, wiatr sto-
neczny”.

Autor ksigzke posSwiecit mitoSnikom astronomii i wszystkim tym,
ktérzy chcieliby dowiedzie¢ sie czego$ o Storicu i jego wpltywie na
naszg planete. Warto przeczyta¢ i powiekszy¢ o ten egzemplarz swoja
domowg biblioteke. Polecam.

BOLESLAW SCHLOSSBERGER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowatl G. Sitarski W rzesien 1979 r.
Stonce

W edrujac po ekliptyce Stonce po raz drugi w tym roku przekracza
réwnik niebieski, tym razem w punkcie réwnonocy jesiennej, wstepujac
23 wrze$nia w znak Wagi. Mamy woéwczas poczatek jesieni astronomi-
cznej, a dni staja sie ciggle coraz krdtsze. W Warszawie 1 wrzednia
Stonce wschodzi o 5h46ra, zachodzi o 19h25m, a 30 wrze$nia wschodzi
0 6h34m, zachodzi o ISII*™.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 14h czasu wschéd.-europ.)

Data Data

1979 P L 1079 P BO L

IX 1 +21908 + 7920  107e46 IX 17 +24940 + 7°17  256f17
3 +21.57 +7.22 81 04 19 +24.72 +7.13 229 77
5 +22.04 +7.24 54 62 21 +25,00 +7.08 203 37
7 +22.50 +7.25 28 22 23 +25.25 + 7.02 176 98
9 + 2292 +7.25 180 25 +25.48 +6.96 150 58
11 + 2333 +7.24 335 39 27 + 2568 + 6.88 124 18
13 +23.72 + 7.22 308 98 29 +25.86 +6.80 97 79

15 + 24.08 +7.20 282 58 X 1 +26.00 +6.70 71 40
P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdinocnego wierzchotka

tsrczyj,
b, L, — hello?raflczna dtugos$¢ i szerokos$¢ Srodka tarczy.
9dY7h22m — heliograficzna dtugos$¢ srodka tarczy wynosi 0°.
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Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie miesigca, bo-
wiem kolejnos$¢ faz Ksiezyca jest we wrze$niu nastepujaca: petnia 6di3h,
ostatnia kwadra 13<J8fr, n6w 21d12h, pierwsza kwadra 29d6h. Najblizej
Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 6, a najdalej od Ziemi 19 wrzeénia. W tym
miesigcu zdarzy sie tez catkowite zaémienie Ksiezyca, w Polsce niestety
niewidoczne; za¢mienie widoczne bedzie w Ameryce, na Oceanie Spo-
kojnym i w Australii. Tarcza Ksiezyca zakryje takze w tym miesigcu
Aldebarana, najjasniejszg gwiazde w gwiazdozbiorze Byka, ale i to zja-
wisko bedzie u nas niewidoczne.

Planety i planetoidy

W pierwszych dniach wrzeé$nia mozemy jeszcze obserwowaé Merku -
rego, rankiem, nisko nad wschodnim horyzontem jako do$¢ jasna
gwiazde okoto —1.3 wielkosci. Nad ranem tez wschodzi Jowisz
i tatwo go pomyli¢ z Merkurym, bo tez jest —1.3 wielko$ci gwiazdowej.
Mars wschodzi okoto pétnocy i widoczny jest w gwiazdozbiorze Bliz-
nigt jako czerwona gwiazda -j-1.5 wielkos$ci. Pozostate planety sg nie-
widoczne.

Przez lunety mozemy takze poszukiwaé trzech najjasniejszych pla-
netoid: Ceres prawie calg noc na granicy gwiazdozbioro6w Ryb
i Wieloryba (okoto 8 wielk. gwiazd.), Pallas wieczorem na granicy
gwiazdozbioréw Orta i Delfina (okoto 10 wielk. gwiazd.) oraz Weste
nad ranem w gwiazdozbiorze Wieloryba (okoto 7.5 wielk. gwiazd.).
Planetoidy rozpoznamy po ich ruchu ws$réd gwiazd, a dla tatwiejszej
lokalizacji na niebie podajemy wspd6trzedne réwnikowe <3la kilku 'dat.

Data Ceres Pallas Westa
1978 . - . .
rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.
I1X 1 1h29m4  —6°00' 20h56m7 -f8°42' 3h09ip6  +8°25'
11 125.4 —651 20 51.2 -j-6 40 312.6 +8 10
21 119.4 —744 20 47.4 -1-4 36 3 12.9 + 7 43
X 1 111.8 —8 34 20 45.6 +2 37 310.3 +7 08

*

2dI3h Zigczenie Merkurego z Regulusem, gwiazdg pierwszej wiel-
kosci w gwiazdozbiorze Lwa (w odl. okoto 1°). Merkurego mozemy ob-
serwowac rankiem nad wschodnim horyzontem jako gwiazde —1.3 wiel-
ko$ci. Takiej samej jasno$ci jest Jowisz (réwniez nisko nad wschodnim
horyzontem), ale przez lunete odr6znimy go fatwo od Merkurego po
wygladzie tarczy.

6d Okoto potudnia nastapi catkowite zaémienie Ksiezyca u nas ze
zrozumiatych wzgledéw niewidoczne. Zaémienie widoczne bedzie w Ame-
ryce i w Australii.

10di6h Saturn w ztgczeniu ze Stoncem.

12dI13h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Byka. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie na Oceanie Spokojnym, w Pdinocnej i Srodkowej
Ameryce, na Pétnocnym Atlantyku i w péinocno-zachodniej Afryce.
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130711 Gorne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

15dIh Ztaczenie Marsa z Polluksem (w odl. 6°), jedng z dwéch jas-
nych gwiazd w gwiazdozbiorze Blizniat.

16d5h Ztaczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 5°.

17d3h Planetoida Westa nieruchoma w rektascensji (zmienia kieru-
nek swego pozornego ruchu wsréd gwiazd).

18d24h Zitgczenie Jowisza z Ksiezycem w odl. 2°.

23d17h17m Stonce wstepuje w znak Wagi, jego diugo$¢ ekliptyczna
wynosi wéwczas 180°. Mamy poczatek jesieni astronomicznej.

25d13h Uran w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°.

26d15h Jowisz w. ztgczeniu z Regutusem, gwiazdg pierwszej wielko-
§ci w gwiazdozbhiorze Lwa, w odlegtosci 093.

27d22h Zigczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 4°.

Minima Aigola (beta Pcrseusza): wrzesien 8d6h55m, 11d3h40m, 13d24h
35m, 16d21h25m, 19d18hl0m, 28d8h30m.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie wschodnio-euro-
pejskim (czasie letnim w Polsce). Uwaga: je$li nastagpi zmiana ¢zasu
i powrot do czasu $rodkowo-europejsikiego, nalezy od kazdego podanego
w Kalendarzyku momentu odjg¢ Ih.

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc

Data Nr, nazwa i jasno$¢ Moment (minuty) i katy pozycyjne
uTt gw., zjawisko P Wr T K Wa A Az

IX 2d17h 5813 43 Sgr 5,0 - 382 420 64° 7
2 18 5814 —19°5387 6,8 - = - 03,4 078 42 54

219 5815 226B Sgr 6,4 58,9 -~ - — 688 155 148

220 5816 226B Sgr 6,4 - — — — 256 186 174

2 22 5817 —18°5356 7,0 — 03,0 — 13 348

07,4 056 090 053 089 274 312
548 53,3 559 52,7 555 290 330
142 139 17,2 182 20,7 282 302
298 - - 311 - 70 60
535 52,8 544 532 548 310 350
229 223 249 245 267 30 20
04,2 053 058 094 091 75 57
56,5 545 676 532 56,7 80 115
52,7 504 543 494 537 240 280
141 12,0 150 101 136 255 292
325 293 335 260 310 215 255
100 - - - 14,4 199 200

8 20 5818 89 Psc 53
10 20 5819 11°445 5,9
1 26 5820 48 Tau 64
1 27 5821 Y Tau 3,9
16 25 5822 90B Cas 6,3
29 18 5823 —19°5242 7,0
29 19 5824 —19°5255 6,7

X 7 18 5825 liCet 4,4
7 19 5826 uCet 44
9 20 5827 89 Tau 5,8
9 20 5828 a Tau 4,8
10 27 5829 130 Tau 5,5
27 15 5830 266 Sgr 6,1 - - - - 595 74 72
30 19 5831 192 Aqr 6,8 p 252 235 270 238 273 20 12
30 22 5832 204 Aqr 6,6 p 17,7 201 182 245 21,6 100 68

COCXXXAXXO OO XODXXXD XOTTTDO

Zr6dto: Rocznik Astronomiczny Obserwatorium Krakowskiego. Obja-
$nienia — patrz numer poprzedni ,Uranii”. Momenty podano w czasie
uniwersalnym. »

L. ZAJDLER
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