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Zgodnie z porozumieniem z
wydawnictwem ,Rocznik As-
tronomiczny  Obserwatorium
Krakowskiego” poczawszy od
1980 r. efemerydy zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc publi-
kowane bedg jedynie w ,,Ura-
nii”. Efemerydy te opracowu-
je zespot (Marek Zawilski i
Zbigniew Rzepka) z Sekcji
Obserwacji Pozycyjnych i Za-
kry¢, o ktorej dziatalnosSci do-
nosiliSmy w zeszycie poprzed-
nim. Efemerydy ukazywac sie
bedag w odcinkach kwartal-
nych.

W nocy 30/31 grudnia ob-
serwujemy zakrycie Aldebara-
na przez Ksiezyc. Widoczne
ono bedzie jedynie w potud-
niowej czesci kraju. Wg efe-
merydy ,Rocznika Krakow-
skiego” na 1979 r. w Krako-
wie trwa¢ bedzie od 0h58m6
do 2hoi,m2 cse. Zachéd Ksie-
zyca 0 4h,9; Ksiezyc na 2 dni
przed peknia.

wsréd masywnych gwiazd — Klasy-
fikacja galaktyk — Bolid tunguski —

: : - Obserwacje: Komunikat Cen-
Czego nie wiemy o Wenus? — Jakie tralnej Sejzkcji Obserwatoréw
rzeki plyn?’fy na_Marsie? — Pocho-  gyjuco ¢ 7179 — Raport VII
dzenie Uktadu Stonecznego — PO- 779 o radiowym promieniowa-
chodzenie atmosfer planetarnych niu Stofica — Milodnicy astro-
Orbity 1 pochodzenie  ISIE/EON ot w Paderborn — Efemery.
met — Gdzie i kiedy najczesciej ?ﬁ'azpacl)(lrs)ﬁ gwiazd przez Ksigzyc
odkrywane sg komety? — Promie- K 'k. hi - Michat
niowanie radiowe Jowisza — Gdziez ronika historyczna: icha
Oni sa? — Prawda o probkach Kamienski.

gruntu ksiezycowego. Kalendarzyk astronomiczny.

zajecia na oktadce stanowig _ilustracyjne_.uzuiue}ni.enie artykutu S. R. Brzostkie-
wicza pt. ,Fotografia w stuzbie astronomii”. Zdjecia na pierwszej i drugiej stro-
nach oktadki symbolizuja znaczenie fotoErafu najblizszych ciat niebieskich do-
starczonych przéz ludzi z Ksiezyca i przekazanych' drogg radiowg z Marsa, a na
stronach t_rzec_|e|| i czwartej fotografii_ nieba wykonanych z powierzchni Ziemi
przy uzyciu wielkich teleskopoéw i specjalnych technik.

Pierwsza strona oktadki: Zdigciem E. Aldrina wykonanym przez N. Armstronga
na powierzchni Ksiezyca 21 IEJc_a. 1969 rolcu pragniemy jednoczesnie przypomniec
plfle(rvvszy lot cztowieka na Ksiezyc, ktoérego dziesigta rocznica mineta w tym
roku.

Druga strona oktadki: U géry — panoramiczne zdéecia powierzchni Marsa prze-
kazane na Ziemie w sierpniu 1976 roku przez sond¢ kosmiczng Viking 1. do-
tu — zdjecia satelity Marsa Phobosa wykonane w 1977 roku ﬁrzez sonde kos-
miczng Viking Orbifer 1 z réznych kierinkéw i przy réznych katach fazowych.
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STANISLAW R. BRZOSTK1EWI1CZ — Dabrowa Gérnicza

FOTOGRAFIA W SLUZBIE ASTRONOMII

Do potowy ubiegtego stulecia jedynie oko ludzkie zdolne bylo
rejestrowaé¢ promieniowanie gwiazd i innych cial niebieskich.
Pod tym wzgledem posiada ono zresztg wiele korzystnych wtas-
ciwosci. Przede wszystkim bardzo szybko reaguje na Swiatto
i jest niezwykle na nie czute. Lecz oceny ludzkiego oka sa bar-
dzo subiektywne, wskutek czego wystepuja niekiedy dos$¢ duze
réznice w ocenach poszczeg6lnych obserwatorow. Wad tych nie
wykazuje fotografia, totez, wkrotce po odkryciu znalazta zasto-
sowanie w obserwacjach astronomicznych.

Dzi$ fotografia znajduje zastosowanie prawie we wszytkich
przejawach ludzkiej dziatalnosci. Jednak dla astronomii ma
szczegOlnie duze znaczenie, gdyz obok trwatego i wiernego zo-
brazowania réznych zjawisk na niebie umozliwia badanie i tych
obiektéw kosmicznych, ktdre sg niedostepne do obserwacji dla
ludzkiego oka. Wykorzystywana jest po prostu zdolno$¢ foto-
graficznej warstwy emulsyjnej do akumulowania skutkéw od-
dziatywania matych nawet kwantéw S$wiatta, niezdolnych po-
drazni¢ siatkowki oka i wywota¢ obrazu w naszym moézgu. Przy
dtugim oswietleniu (ekspozycji) zostajg zarejestrowane na Kkli-
szy lub filmie fotograficznym i te obiekty kosmiczne, ktérych
by$my nie ujrzeli przez najwieksze nawet teleskopy S$wiata.
Miliardy gwiazd Drogi Mlecznej, delikatne struktury wiokni-
ste mgtawic gazowo-pytowych i stabo Swiecace obtoczki od-
legtych galaktyk bez pomocy fotografii pozostawatlyby prawdo-
podobnie do dzi$ nieznane.

Wynalazcg fotografii byt malarz francuski Louis Jacques
Daguerre (1789—1851), ktory w roku 1839 otrzymat pierwsze
zdjecie, czyli tzw. ,dagerotyp”. Natomiast za poczagtek foto-
grafii astronomicznej mozna uwazaé¢ rok 1850, kiedy to astro-
nom amerykanski William Cranch Bond (1769—1859) za pomo-
cq refraktora o S$rednicy 38 cm uzyskat zdjecie Ksiezyca.
Wkrétce potem fotografie zastosowano do obserwacji planet,
a w roku 1857 angielski mito$nik astronomii Warren de la Rue
(1815—1889) zaczat heliografem o $rednicy 86 mm i ogniskowej
1270 mm systematycznie fotografowa¢ Stonce. Trudnos$¢ zwia-
zang z jego duza jasnoscia pokonat za pomoca waskiej, szybko
poruszajgcej sie w polu widzenia szczeliny.

W roku 1877 fotografiag Slofca zainteresowat sie stawny
astrofizyk francuski Jules Janssen (1824—1907), osiggajac w tej
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dziedzinie tak dobre wyniki, ze na lepsze trzeba bylto czeka¢ do
poczatkdw naszego stulecia. W zaprojektowanym przez siebie
heliografie po raz pierwszy uzyt obiektywu dostosowanego do
obserwacji w okolicy linii widmowej G. Ponadto zastosowat
specjalny ukiad optyczny, powiekszajacy obraz tarczy stonecz-
nej do Srednicy 300 mm. Uzywat juz oczywiscie klisz kolodio-
wych, charakteryzujacych sie bardzo drobnym ziarnem i dos$¢
duza gradacjg w oddawaniu Swiatta i cienia. | chociaz nie do-
rownywaty one wspoliczesnemu materiatowi negatywowemu,
to jednak byly na tyle czute, ze do uzyskania obrazu Stonca
wystarczyt bardzo krotki czas ekspozycji (od 0,003 do 0,005 se-
kundy). Otrzymane na nich przez Janssena zdjecia zawierajg
wiele delikatnych szczegotow fotosfery, zwiaszcza za$ granula-
cji i potcieni plam.

Duzo gorsze wyniki, przynajmniej w poczatkowym okresie
fotografii astronomicznej, uzyskano w przypadku planet i Ksie-
zyca. Obserwacje fotograficzne tych obiektow znacznie bowiem
ustepujg obserwacjom wizualnym, a gtéwna tego przyczyna
tkwi w niepokoju i drganiach powietrza, co powoduje zaciera-
nie sie drobnych szczegdtéw w obrazach dawanych przez lunete.
Zdarza sie wprawdzie, ze na moment cala masa powietrza na
drodze promieni Swietlnych wpadajgcych do obiektywu lunety
znajdzie sie w spoczynku. Oko ludzkie potrafi wykorzystaé te
krotkie momenty spokoju ziemskiej atmosfery i zarejestrowac
wszystkie subtelne szczegoty, ktore wowczas sg dobrze widocz-
ne. Ale naswietlenie emulsji fotograficznej trwa stosunkowo
dtugo i skutkiem tego sumuje ona dochodzace do niej Swiatto,
rejestrujgc wszystkie migotania i falowania powietrza. Dlatego
tez na fotografiach planet i Ksiezyca wida¢ duzo mniej szcze-
goétéw anizeli mozna dostrzec gotym okiem za pomocg tej sa-
mej lunety.

Mimo tych brakéw fotografia w duzym stopniu przyczynita
sie do lepszego poznania topografii Ksiezyca i planet. Przede
wszystkim kazde zdjecie fotograficzne jest pewnego rodzaju
dokumentem, ktéry w dowolnej chwili mozna poddawaé¢ wni-
kliwym badaniom. Ponadto dostarcza ono obiektywnych da-
nych o powierzchni badanej planety lub Ksiezyca, doskonale
uzupetniajacych subiektywne obserwacje wizualne. Dzi$ zresztg
obiekty te fotografowane sg z bliska za pomocg sond kosmicz-
nych, drogag radiowa przekazujgcych na Ziemie zdjecia o nie-
osiggalnej dotad sile rozdzielczej. Dzieki temu posiadamy juz
bardzo szczegétowe mapy powierzchni Ksiezyca, Merkurego
i Marsa.
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Poczatkowo materiaty fotograficzne byty mato czute i dla-
tego astronomowie z koniecznos$ci ograniczali sie wéwczas do
fotografowania Ksiezyca, Stonica i planet. Duzo jednak wigksze
osiggniecia zanotowano w fotografii gwiazd, mgtawic i galak-
tyk, chociaz w pierwszym okresie ten zakres obserwacji foto-
graficznych wydawat sie mato obiecujacy. Zapoczatkowat go
astronom angielski Dawid D. Gili (1843—1914), ktory w roku
1882 na Przylagdku Dobrej Nadziei sfotografowat jasng komete.
Wyglada ona na otrzymanej fotografii okazale, ale wieksze
jeszcze wrazenie na astronomach zrobita liczba zarejestrowa-
nych na niej gwiazd. Zdjecie to, uzyskane za pomocg obiekty-
wu o $rednicy 60 mm i ogniskowej 280 mm, po raz pierwszy
ujawnito warto$¢ fotografii dla celéow kartografii nieba. Nic
wiec dziwnego, ze Gil z zapatem poswiecit sie fotografii astro-
nomicznej.

Swietne — jak na owe czasy — zdjecia Gilla, otrzymane za
.pomocg astrokamery o S$rednicy 160 mm i $wiattosile 1:8,6,
pokrywajg niemal cale niebo potudniowe. To wiadnie na ich
podstawie astronom holenderski Jacobus Kapteyn (1851—1922)
opracowal wydany w latach 1896—1900 katalog ,,Cape Photo-
graphic Durchmusterung”, ktéry obejmuje 454 875 gwiazd
w deklinacji od —23° do —90°. Stanowi on doskonate uzupet-
nienie wydanej w latach 1852—1859 przez Fryderyka W. A
Argelandera (1799—1875) i jego wspoOtpracownikow klasycznej
pracy ,Bonner Durchmusterung”, zawierajgcej pozycje i jas-
nosci 324 188 gwiazd w deklinacji od —2° do -|-900 (Edward
Schoénfeld rozszerzyt to do deklinacji —23°).

Systematycznym fotografowaniem nieba zajmowat sie réw-
niez astronom francuski Paul Henry (1848—1905) ze swym
bratem Prosperem Henrym (1849—1903). Opracowali oni
szczegOtowy atlas gwiazd potozonych wzdtuz ekliptyki i do tej
nadzwyczaj zmudnej pracy postanowili zastosowaé metode fo-
fotograficzng. W tej za$ dziedzinie osiggneli tak dobre wyniki,
ze kongres astronomow obradujagcy w roku 1887 w Paryzu
(w tym czasie nie istniata jeszcze Miedzynarodowa Unia Astro-
nomiczna) podjat uchwate, by wspolnym wysitkiem wielu obser-
watoriow sporzadzi¢ metoda fotograficzng szczegdtowg mape ca-
tego nieba. Miata ona zawieraé¢ kilkadziesigt milionéw gwiazd,
z czego okoto trzech milionéw miato by¢ doktadnie skatalogowa-
nych. Niestety, to olbrzymie przedsiewzigcie zostato tylko czescio-
wo zrealizowane. Lecz opublikowane juz mapy i katalogi sg duzg
pomoca w pracy astronomodw, a jednoczesnie najlepiej Swiadcza
o przydatnosci fotografii w badaniach astronomicznych.
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Najwieksze jednak mozliwosci fotografii ujawnity sie przy
badaniu takich obiektow kosmicznych, jak mgtawice i galakty-
ki. Swiecag one bowiem na naszym niebie bardzo stabo, totez
dopiero klisza fotograficzna po wielogodzinnym naswietleniu
w peini pokazuje szczegély ich budowy. Bardziej zresztg od-
legte mgtawice i galaktyki nie sg wizualnie widoczne nawet
przez najwieksze teleskopy, a o ich istnieniu dowiedzieliSmy
sie wiasnie dzieki fotografii. Ona tez pozwolita dostrzec po-
szczegdlne gwiazdy innych galaktyk i pozna¢ delikatng struk-
ture Drogi Mlecznej.

Za poczatek fotografowania obiektow mgtawicowych mozna
uwaza¢ rok 1880, kiedy to znany astronom amerykanski Henry
Draper (1837—1882) otrzymat pierwsze zdjecie Wielkiej Mgta-
wicy Oriona. Wkrotce potem astronom angielski A. Anslie
Common uzyskat szereg udanych fotografii innych obiektdw
mgtawicowych. Ogodlnie jednak astronomowie jako$ z duzym
sceptycyzmem odnosili sie¢ do fotografii mgtawic i nie wiadomo
jak diugo by to trwato, gdyby nie wybucht spér o istnienie
mgtawicy w Plejadach, ktory rozstrzygnety dopiero zdjecia wy-
konane w roku 1885 przez wspomnianych juz braci Henry.
Jedna z otrzymanych przez nich fotografii ukazywata bowiem
wokot gwiazdy 23 Tau (Merope) takg wiasnie mglawice, jaka
juz przedtem rysowali najlepsi obserwatorzy. Fotografia ta po-
kazata rowniez, ze wszystkie gwiazdy tej gromady otoczone
sag materiag mgtawicowg. Odtad tez najwieksi sceptycy zaczeli
wierzy¢ w mozliwosci badania obiektéw mgtawicowych za po-
mocg kliszy fotograficznej.

Klisza fotograficzna zastgpita takze oko ludzkie w analizie
widmowej gwiazd, mgtawic i galaktyk. Pierwszy krok w tym
kierunku zrobit astronom angielski William Huggins (1824—
1910), ktory w roku 1876 skonstruowal doskonalszy typ spek-
trografu. Uzyte w nim pryzmaty wykonane zostaly z islandz-
kiego szpatu, soczewki za$ z kwarcu, totez znacznie lepiej prze-
puszczat on promienie fioletowe od spektrografu z optyka
szklang. Z jego pomocg Huggins w roku 1882 sfotografowat
widmo mgtawicy w Orionie. Na zdjeciu tym byto wida¢ piec
jasnych linii, co potwierdzalo wcze$niejsze domysty, ze mgta-
wica ma gazowy charakter.

Z duzym wreszcie powodzeniem zastosowano fotografie do
klasyfikacji widmowej gwiazd. Aby jednak uzyskaé¢ ogolny
przeglad ich widm, nalezato znalez¢ metode jednoczesnego fo-
tografowania widm wiekszej liczby gwiazd. Préby takie w la-
tach 1879—1882 robit juz Draper, lecz bez wiekszego powodze-
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nia. Problem udato sie rozwigza¢ w roku 1886 amerykarskiemu
astronomowi Edwardowi C. Pickeringowi (1846—1918), ktory
umiescit pryzmat nie za okularem lunety — jak dotad czynio-
no — ale przed jej obiektywem. W ten sposdb na jednej kliszy
zostaty zarejestrowane widma czterdziestu gwiazd Plejad. Za-
checito to Pickeringa do przebadania pryzmatem obiektywo-
wym catego nieba, w wyniku czego powstat stynny katalog
,Henry Draper Catalogue”, zawierajacy klasy widmowe 225 300
gwiazd.

Dzi§ fotografia jest powszechnie stosowana do obserwacji
obiektow kosmicznych. Zwykly jednak teleskop zwierciadlany
ma ograniczone pole widzenia i posiada za duzg aberracje sfe-
ryczng, skutkiem czego daje ostre obrazy jedynie w $rodko-
wych partiach kliszy. Ale i z tym problemem sobie poradzono,
uzywajgc do fotografowania wiekszych obszar6w nieba szero-
kokatnego teleskopu, ktérego prototyp zbudowat w roku 1932
optyk niemiecki Bernard Schmidt (1879—1935). Gt6wne zwier-
ciadto tego teleskopu ma ksztatt sferyczny, znieksztatcenia za$
wywotane aberracjg sferyczng neutralizuje umieszczona w $rod-
ku jego krzywizny ptyta korekcyjna o odpowiednim ksztatcie.
Dzieki temu teleskop ma nie tylko duze pole widzenia, ale
daje réwniez wyrazne obrazy na catej kliszy.

Wadg teleskopu Schmidta jest to, ze musi mie¢ dwa razy
dtuzszy tubus od zwyklego teleskopu i ze ptyta korekcyjna po-
siada bardzo trudny do wykonania ksztalt. Usterki powyzsze
wyeliminowal w roku 1940 optyk radziecki Dymitr D. Mak-
sutow (1896—1964), ktéry skomplikowang ptyte korekcyjng za-
stapit tatwiejszym do wykonania meniskiem. Zaprojektowany
przez niego teleskop, zwany teleskopem meniskowym lub Mak-
sutowa, jest dwa razy krétszy od teleskopu Schmidta. A co naj-
wazniejsze — nie ma wecale od niego gorszych witasciwosci op-
tycznych.

Kolejny postep w poznawaniu tajemnic Wszechswiata przy-
niosta barwna fotografia. Dostarczyta ona wiele interesujacych
informacji o mgtawicach, gwiazdach i galaktykach, umozliwi-
ta jeszcze wnikliwsze badania powierzchni planet i ich ksiezy-
cow, okazata sie niezastagpiona przy poznawaniu takich zjawisk,
jak zaémienia Stonca i Ksiezyca. Dzieki barwnej fotografii
astronomowie mogg rozrozni¢ skiadniki pytowe od gazowych
w obtokach materii miedzygwiazdowej i w ogonach komet, mo-
ga przeprowadzaé bezposrednig analize zwigzku zachodzacego
miedzy obtokami gazu i pytu a pobudzajgcymi je do Swiecenia
gwiazdami gorgcymi. Barwne zdjecia zawierajg wprost ogrom-
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ng porcje bezcennych informacji, zgromadzonych przy tym na
jednym obrazie. Dzieki nim uzyskujemy coraz wiecej wiado-
mosci o procesach zachodzacych w mgtawicach, gwiazdach
i uktadach gwiazdowych.

Pierwsze informacje o barwach ciat niebieskich uzyskano
po zastosowaniu do fotografii astronomicznej emulsji panchro-
matycznej. Pary zdjeé, z ktérych jedna przedstawiata badany
obiekt w barwie niebieskiej, druga za$ w barwie czerwonej,
dostarczaty astronomom duzo réznych wiadomosci. Pozwalaty
one ocenia¢ typy widmowe gwiazd, studiowaé strukture obto-
kéw materii miedzygwiazdowej, bada¢ dalekie galaktyki. Do-
tychczas najrozlegtejsza akcjg tego typu jest przeglad nieba
pdinocnego (do deklinacji —27°), ktéry w latach piecdziesig-
tych przeprowadzili astronomowie amerykanscy za pomoca ka-
mery Schmidta o $rednicy 122 cm w obserwatorium na Mt
Palomar. Jej owocem jest atlas fotograficzny ,,Palomar Ob-
servatory Sky Survey”, zawierajagcy 2000 kart z wycinkami
nieba sfotografowanymi w S$wietle niebieskim i czerwonym.

Barwy ciat niebieskich okreslaja wzajemny stosunek ilosci
promieniowania w pewnych obszarach widma. Tak sie je do-
biera, aby mozliwie najlepiej opisywaty rozkiad energii w wid-
mie badanego obiektu. W poczatkowym okresie, gdy barwna
fotografia nie byta jeszcze stosowana do obserwacji astrono-
micznych, ciata niebieskie fotografowano na emulsji czarnobia-
tej za pomocag barwnych filtrow. W ten sposéb mozna byto
.stwierdzi¢, jak intensywnie promieniuje badany obiekt w wy-
branym obszarze widma. Najbardziej rozpowszechniony zostat
trojbarwny fotometryczny system UBV, ktéry pozwala okresli¢
stosunek jasnosci gwiazdy w nadfioletowej, niebieskiej i zoHej
czesci widma. Zdjecia takie mogg wiec w niektérych przypad-
kach zastgpi¢ analize widmowsa.

Przez dtugi £zas duzym problemem byta wierno$¢ barw fo-
tografowanego obiektu. W astronomii stosuje sie bowiem nie-
kiedy bardzo dtugie czasy ekspozycji, a to — jak wiadomo —
powoduje obnizenie czutosci kazdej emulsji fotograficznej,
a poniewaz emulsja barwna sktada sie zwykle z trzech warstw,
w kazdej z nich przejawia sie mniejsze lub wieksze znieksztat-
cenie danej barwy. Przekonano sie jednak, ze efekt ten mozna
znacznie ostabi¢, jezeli materiat negatywowy podczas ekspozy-
cji zostanie odpowiednio ochtodzony (np. do temperatury
—80°C). Mozna tez uzyska¢ wierno$¢ barw przez zastosowanie
odpowiednich filtrow korekcyjnych podczas fotografowania ba-
danego obiektu. Wraz z nim fotografuje sie wowczas obraz kon-
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trolny, sprawdzajac w ten sposob wierno$¢ barw. Jezeli barwa
obrazu kontrolnego odpowiada rzeczywistosci, to i barwy fo-
tografowanego obiektu muszg by¢ wiernie oddane. Te wiasnie
metode zastosowano do fotografowania powierzchni Marsa
przez kamery ,Vikingow”.

Bardzo czesto barwne zdjecia cial niebieskich uzyskuje sie
z natozenia trzech lub wiecej fotografii, z ktdrych kazda obra-
zuje badany obiekt w innej czesci widma. Zdjecia te naktada
sie na siebie metoda elektroniczng (tak wiasnie powstajg barw-
ne obrazy otrzymywane za pomocg sond kosmicznych) lub op-
tyczng (jest to najczeSciej stosowane w obserwatoriach). Pier-
wsza metoda jest oczywiscie duzo dokladniejsza, ale wymaga
uzycia skomplikowanej i kosztownej aparatury. Jednak I te sg
catkowicie uzasadnione; barwna fotografia to przeciez jeszcze
jeden krok do petniejszego poznania Wszechswiata, do lepszego
zrozumienia przebiegajagcych w nim proceséw fizyczno-che-
micznych.

MAREK ZAWILSKI — tédz

ZIJAWISKA ZACMIENIOWE W POLSCE W NAJBLIZSZYM
SZESCIOLECIU (1980— 1985)

1. Wstep

Wzrastajgce ws$rdd mitoSnikdw astronomii w ostatnich latach
zainteresowanie obserwacjami zjawisk za¢mieniowych sktonito
autora do podjecia obliczen, majagcych na celu znalezienie od-
powiedzi na pytanie, jakich zjawisk tego typu mozemy oczeki-
wac¢ w Polsce w najblizszych latach *

Prace obliczeniowe ograniczono do za¢miern Stonhica i Ksie-
zyca oraz zakry¢ gwiazd i planet przez Ksiezyc. Efemerydy
innych zjawisk (np. zakry¢ gwiazd przez planetoidy) bywaja
podawane dopiero na kilka miesiecy przed terminem a okre-
$lanie ich widocznosci na kilka lat naprzéd nie jest obecnie
mozliwe.

* Autor pragnie w tym miejscu podziekowa¢ Kol. Kol. Zbigniewo-
wi Rzepce z Poznania i Zbigniewowi Szatkiewiczowi z Olsztyna za cen-
ng pomoc w pracach obliczeniowych.



12/1979 URANIA 361

2. Zaémienia Stonca

W latach 1980—86 bedzie mozna obserwowaé z terenu Polski
cztery czesciowe zaé¢mienia Stoica. Charakterystyczne jest, ze
trzy z nich nastgpig okoto wschodu lub zachodu Stoica, a tylko

jedno podczas ,,jasnego dnia”.
Warunki wystapienia zaémien przedstawiono na rys. 1, na

ktérym wyobrazono ruch cienia Ksiezyca wzgledem poinocnej

1981 VII3L ilewe

1966 130 2tfl c»!

Rys. 1 Warunki wystapienia czesciowych zaémiert Storica w Polsce
w latach 1981—1985. Moment maksimum w czasie Srodkowoeuropejskim
(cse) lub wschodnioeuropejskim (letnim, cwe).

rrm.iB  BIALYSTOK SZCZECIN max 212
0,24

Im i VU3i\ g2 Vil 201

max.98
0,54 P
tODZ

1:92x1 4 \JSM Y 3j]
Rys. 2. Widocznos¢ zacmien nad horyzontem w Polsce. Podano momenty
poczatku, maks. fazy lub konca zaémienia oraz wielko$¢ maks. fazy.
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pétkuli  Ziemi. Przedstawiona sytuacja dotyczy momentu,
w ktorym w Polsce wystepuje maksymalna faza zaémienia.
Odwzorowanie kuli ziemskiej odpowiada widokowi z dowolne-
go punktu (odlegtego od Ziemi) potozonego na osi cienia.

Na rys. 2 przedstawiony jest widok tarczy stonecznej pod-
czas zac¢mienia w uktadzie horyzontalnym.

Oprécz wspomnianych czterech zaémien Stonca w dniu
4 grudnia 1983 r. dojdzie w rejonie Tatr do tzw. zaémienia sty-
kowego o 13h50m cse. Niestety, dokiadno$¢ wykonanych obli-
czeh nie wystarcza, by definitywnie rozstrzygng¢, czy zaémie-
nie to obejmie chocby skrawek naszego kraju.

3. Zacmienia Ksiezyca

W omawianym okresie 6 lat dojdzie do trzech zaémien Ksiezy-
ca. ktore beda widoczne z terenu naszego kraju (rys. 3). Cie-
kawe, ze wszystkie beda catkowite i wszystkie bedg widoczne
w dobrych warunkach. Szczegdlnie interesujgce bedzie zaémie-
nie najblizsze, ktore nastgpi 9 stycznia 1982 r.
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4. Zakrycia

Sposréd zakry¢ gwiazd i planet przez Ksiezyc wybrano z ko-
niecznosci zakrycia najciekawsze, dotyczace obiektow jasnych.
W roku 1980 nastgpig kolejne zakrycia Aldebarana i Hiad
przez Ksiezyc (rys. 4). Najlepiej widoczne bedzie przejscie 26

O ¥ #0000

Rys. 4. Przejscia Ksiezyca na tle Hiad w Polsce w r. 1980. Dane dla
Polski centralnej.

stycznia i 29 wrze$nia. Zakrycie Aldebarana z 22 listopada
1980 r. bedzie juz ostatnim, widocznym z tej serii w Polsce.
W 1980 r. nastgpi tez kilka zakryé Regulusa oraz dwa zakrycia
Wenus. Do niecodziennej sytuacji dojdzie 5 pazdziernika 1980
roku. W tym bowiem dniu obserwujemy rano dwa ciekawe za-
krycia: najpierw Regulusa a p6zniej Wenus (to drugie tylko
w centralnej i potnocnej Polsce).
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W r. 1983 nastapig diugo oczekiwane zakrycia Jowisza*.
Dzieki niezwykle korzystnemu zbiegowi okolicznosci dojdzie
az do trzech doskonale widocznych zakryé tej planety, przy
czym zakrycie 12 wrze$nia 1983 r. mozna nazwac¢ prawdziwg
ozdoba catego okresu szeSciolecia.

Na rys. 5 przedstawiono wszystkie ciekawsze zakiycia,
z ktérych pozostate — oprocz wyzej omowionych — beda nie-
stety b. trudno dostrzegalne.

1980V 15 1980 V119

130 Wenus 143 199 wuTau 205 16,3 olTou 9,3ctTau
1980 VH15 19801X29 1980X5 1980X5
9,5a Leo 2A aTau 3,6 45 aleo 57 6,9 '%WWenus 7/
1980X1 22 1982 V 120 1983111 6 1983 V 26

00

22,4t Tau 3,3 Merkury 31 Jowisz 4,0 22,2 Jowisz 23,2
1983VI9 1983IX 12 19851V 22

Momenty w czasie urzedowyr
(cse lub cwe)

12,8 Merkury 19,6 Jowisz 20,7

Rys. 5. Zakrycia jasnych gwiazd d planet w Polsce w latach 1980—1985.

Do ciekawszych zakry¢ dojdzie podczas omdwionych juz
za¢mien Ksiezyca. 9 stycznia 1982 r. ulegnie zakryciu gwiazda
8 Bliznigt (+3m)5), za$ 4 maja 1985 r. — gwiazda a Wagi
(-f-2m,9). Niestety, oba zjawiska nastgpig na potkuli potudnio-
wej, u nas dojdzie jedynie do bliskich zlgczen.

Podobnie ,blisko” bedzie do zakry¢ w dniach 7 sierpnia
1980 r. ok. 3h cwe (Wenus) i 24 wrzednia 1981 r. ok. 6h cwe
(Mars). W obu przypadkach dojdzie do b. bliskich koniunkcji
(0°,2). Szczegdblnie w przypadku Wenus stworzy to efektowng
konfiguracje jasnej planety i sierpa Ksiezyca.

Na zakonczenie warto wymieni¢ do$¢ rzadkie zjawisko za-
krycia jasnej gwiazdy przez planete. Mianowicie 17 listopada
1981 r. tarcza Wenus zakryje okoto 16h cse gwiazde o Strzelca
(<2m,l), co bedzie widoczne m. in. w Polsce.

* Wg obliczen autora ostatnie zakrycie Jowisza (oprécz niewidocz-
nego z powodu ztej pogody w dn. 27 maja 1976 r.) nastgpito na obsza-
rze Polski 28 lutego 1944 roku.
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5. Metodyka obliczen

Zaémienia Stonca

Obecne obliczenia stanowity sprawdzenie i czeSciowe powto-
rzenie wczesniejszych obliczen M. Zawilskiego i A. Udalskiego
z r. 1973 [6], Zasadnicze dane wyjsciowe przyjeto wg Oppolzera
[3], Meeusa [4] i Ahnerta [1]. Wg Oppolzera przyjeto wartosci
promienia potcienia, u oraz min. odlegtosci cienia od $rodka

Ziemi, y (rys. 6). Wielkosci te zostaly poprawione. Analizujac
Rys. 6. Elementy do obliczania czeSciowych za¢mien Stonca.

elementy zac¢mien dla lat 1961-4- 1978 wykryto systematyczne
odchytki danych Oppolzera wzgledem danych rzeczywistych.
Srednie poprawki do elementéw Oppolzera wynosza:

—0,0008 dla wartosci u,

+0,0028 dla wartosci .

(+ dla zaémien w wezle wstepujacym orbity Ksiezyca).

Wg Meeusa przyjeto moment maksymalnego zblizenia cie-
nia do srodka Ziemi. Moment ten jest okre$lony do 1 s (nieste-
ty, w [4] nie podano innych elementéw zaémienia).

Predko$¢ ruchu cienia wzgledem Ziemi $rodka, v, oraz kat
nachylenia drogi cienia do réwnika Ziemi, o, obliczono wg tab-
lic Ahnerta.

Znajac warto$¢ y, v i o obliczono wspo6trzedne prostokatne
cienia w uktadzie Bessela (x, y) a nastepnie wspOtrzedne ob-
serwatora i, T), znajdujgc dalej moment poczatku, maksimum
i konca za¢mienia.
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Za moment wschodu (zachodu) Stonca przyjeto moment
styku dolnego (a nie jak zwykle gornego) brzegu tarczy Stonica
z horyzontem. Jest to istotne, gdyz faza za¢mienia zmienia sie
w takim przypadku b. szybko. Doktadno$¢ uzyskiwanych wy-
nikbw mozna ocenia¢ na + 1 do 2 minut w momentach i 0,01
w wielkosci maksymalnej fazy.

Zaémienia Ksiezyca

Dane do obliczeh przyjeto wg Ahnerta [2], Dane te sg doktad-
niejsze od danych Oppolzera. Obliczenia dotyczyty w tym przy-
padku znalezienia drogi Ksiezyca wzgledem potudnika nie-
bieskiego oraz momentdw wschodu Ksiezyca w Polsce. Dodat-
kowo sprawdzono momenty poczatkow i koncow zacmien czes-
ciowych i catkowitych, wynikajgce z wartosci predkosci kato-
wej Ksiezyca. Te i powyzsze obliczenia wykonano z tablic [11

WartoSci promienia cienia i potcienia Ziemi obliczono wg
znanych zaleznosci, wigzacych ze sobg paralakse Stonca i Ksie-
zyca oraz promien katowy Stonca. Paralakse Ksiezyca obliczo-
no wg [5] na podstawie $redniej anomalii Ksiezyca (odlegtosc
od perygeum), za$ promieh i paralaksa Stonca jest zawarta
w tablicach w ,Poradniku...” [4],

Zakrycia

Zagadnienie obliczania widocznosci zakry¢ okazato sie najtrud-
niejsze do rozwigzania. Nie byly bowiem z g6ry znane mo-
menty bliskich ztgczen Ksiezyca z jasnymi gwiazdami i plane-
tami. Dla r. 1980 postuzono sie danymi Nautical Almanac, na-
tomiast dla pozostatych lat zaszta konieczno$¢ wykonania sa-
modzielnych obliczen.

Problem ten rozwigzano przez ,przeszukanie” okresu lat
1981—85 rok po roku i znalezieniu bliskich zigczen. Postuzono
sie przy tym tablicami Ahnerta, umozliwiajagcymi wyznaczenie
pozycji planet z doktadnoscig ok. +0°,2 dtugosci i £0°,2 w sze-
rokosci ekliptycznej oraz Ksiezyca odpowiednio +0°,1 i +0°,05.
Nastepnie dla ztgczen, przy ktérych réznica szerokosci eklip-
tycznych Ksiezyca i planety wynosita +0°,2 do %1°,2 a oba
ciata mogty by¢ w Polsce widoczne nad horyzontem, obliczano
doktadne efemerydy i sprawdzano mozliwosci zajscia zakrycia.

Sposrod b. duzej liczby bliskich ztgczen Ksiezyca z planeta-
mi jedynie w niewielu przypadkach okazato sie. ze dojdzie do
zakry¢. Czesto dojdzie do sytuacji, gdy utamek stopnia lub go-
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dzina czasu zabraknie, aby zakrycie mogto by¢ u nas widoczne.
Dokfadnos¢ wykonanych obliczen efemeryd pozwala na okre-
$lenie momentéw zakry¢ z btedem ok. +0h,2.

Autor stuzy dokladniejszymi informacjami na temat obli-
czenia omowionych zjawisk. Podanie petnego algorytmu obli-
czen ze zrozumiatych wzgledéw nie bylo w niniejszym arty-
kule mozliwe.

Literatura

[1] Ahnert P.: Astronomisch-chronologische Tafeln fiir Sonne, Mond
und Planeten, Leipzig 1971.
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KRONIKA

Uktad podwojny w centrum mgtawicy planetarnej NGC 3132

Mgtawice planetarne stanowig m— jak sie dzi$ sadzi — jeden z konco-
wych etagpow ewolucji gwiazd. Nie wypromieniowujg wilasnej energii,
lecz s do Swiecenia pobudzane przez znajdujgce sie w ich wnetrzach
gorace, zdegenerowane jadra zamierajgcych gwiazd. Duzg wigc niespo-
dziankg byto, gdy w centrum mgtawicy planetarnej NGC 3132 (gwiaz-
dozbiér Pompy) zamiast gorgcej gwiazdy klasy widmowej O lub gwiazdy
typu Wolfa-Rayeta, odkryto chtodng gwiazde klasy widmowej AU. Nie
zgadzato sie to z teorig, Eoniewai efektywna temperatura tej gwiazdy
jest stanowczo za niska, by wzbudzi¢ promieniowanie otoczki gazowe;j.
W zwigzku z tym Roberto H. Mendez wystapit z hipoteza, ze w centrum
mgtawicy NGC 3132 musi znajdowac sie gwiazda podwdjna (1). Jednym
sktadnikiem tego uktadu winna by¢ wilasnie obserwowana gwiazda
chtodna, drugim za$ niewidoczna gwiazda gorgca. Poglad ten zostat
w peini potwierdzony przez Lubo$a Kohoutka i S. Laustsena, ktérzy na
podstawie obserwacji wykonanej 3,6 metrowym teleskopem Europej-
skiego Obstrwatorium Potudniowego (La Silla, Chile) stwierdzili, iz
znajdujgca sie w centrum mgtawicy planetarnej NGC 3132 chiodna
gwiazda ma istotnie niewielkiego, bardzo gorgcego towarzysza (2). Jego
efektywna temperatura wynosi bowiem az 100 000° K, a promien nie
przekraczajqc%/ 0,035 promienia Stonca.

A zatem faktycznym jadrem mgtawicy planetarnej NGC 3132 jest —
zgodnie z teoria — bardzo gorgca, zdegenerowana gwiazda. To ona
witasnie pobudza do S$wiecenia rozprezajacg sie wokét ukiladu otoczke
gazowa.

(1) Mendez R. H., Astrophysical Journal, 1975, vol. 199, 411.

(2) Kohoutek L., Laustsen S., Astronomy and Astrophysics, 1977,

vol. 61, 761.
S. R. BRZOSTKIEWICZ



368 URANIA 12/1979

HD 93250 — rekordzislka wsréd masywnych gwiazd

Do niedawna sadzono, iz masy mitodych gwiazd klasy widmowej O nie
mogg by¢ wieksze niz 100 mas Stonca. Poglad ten mocno ostatnio pod-
wazyt Rolf-Peter Kudr.itzki z Instytutu Fizyki Teoretycznej w Kiet
(RFN). W widmie gwiazdy HD 93250 klasy widmowej 03, uzyskanym
w marcu 1978 roku za pomocag 1,52 metrowego teleskopu Europejskiego
Obserwatorium Potudniowego (European Southern Observatory), odkryt
stabe linie neutralnego helu 4471 A i 5876 A. Pozwolito mu to dokfadnie
okreslic  wysokos¢ efektywnej temperatury wspomnianej gwiazdy
(Teff= 52500° K) i jej site cigzenia (logg= 3,95). Na podstawie za$ po-
wyzszych danych wywnioskowat, ze gwiazda HD 93250 ma mase okoto
120 razy wiekszg od masy Stonca. Bylaby to wiec prawdziwa rekordzi-
stka wsrod masywnych gwiazd ciggu gtownego. Nalezy do mtodej gro-
mady otwartej, oddalonej od nas o 3000 =+ 400 parsekéw (gwiazdozbior
Kila).
Wg ESO Messenger, 1978, No 15, 26.
S. R. BRZOSTKIEW1CZ

Klasyfikacja galaktyk

Maksymalne predkosci obrotowe (Vmex) galaktyk typu SO sg znacznie
wieksze niz Vmex galaktyk eliptycznych, a jednoczesnie poréwnywalne
z Vmex galaktyk spiralnych. Zestawienie tego faktu z innymi (np. rze-
czywistym splaszczeniem, charakterystykami fotometrycznymi, stosun-
kiem masy do jasnosci, zawartoscia wodoru neutralnego) sugeruje, ze
rozpatrujac morfologiczng klasyfikacje galaktyk Hubble’a nalezy wy-
dzieli¢ dwie gtéwne klasy. Z jednej strony istniejg systemy gwiezdne
z jedna tylko, sferoidalng komponentg — galaktyki eliptyczne, z drugiej
zas systemy dwuskiadnikowe (dysk i sfera) — galaktyki typu SO i spi-
ralne (by¢ moze takze nieregularne galaktyki typu M 0). Wynika z tego,
ze galaktyki typu S O nie mogg by¢ diuzej uwazane za przejsciowy typ
morfologiczny.
Bertola F., Astrophys. J., vol. 219, 1978, 95.
ZBIGNIEW PAPROTNY

Bolid tunguski

Zaktadajac ze cialto — ktore znane jest jako bolid tunguski — miato
predkos¢ 20—60 km/s, gesto$¢ 0,002—O0,01 g/cm3 energie kinetyczng rzedu
102 ergéw i sktadato sie ze sniegu o skiadzie C02 HD, CH4 i NH3
Ch. Park (1) zanalizowat mozliwos¢ powstawania tlenku azotu NO
w $ladzie pozostawionym przez bolid, w drodze reakcji wywotanej falg
uderzeniowg-. Obliczono, ze na wysokosci okoto 50 km powinno byto po-
wsta¢ okoto 19 milionéw ton tlenku azotu. Reakcja NO z ozonem za-
wartym w atmosferze prowadzita do tworzenia sie NO2 czemu towa-
rzyszyta chemoluminenscencja. Ttumaczyloby to jasne noce obserwowa-
ne w Europie po katastrofie z 1908 roku. Pojawienie sie duzych ilosci
NO2 wywotaé¢ jednoczesnie mogto zauwazone wtedy zmniejszenie prze-
zroczystosci atmosfery. Pewna ilo$¢ tlenkéw azotu dostata sie z resztka-
mi bolidu na powierzchnie Ziemi wpltywajac przez wzbogaoenie gleby
w azot na przyspieszenie wzrostu drzew w miejscu katastrofy, obserwo-
wane po 1908 roku.
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Proponowany przez wielu autorow model jadra kometarnego niedo-
statecznie tlumaczy szybkie wyparowanie tak duzej masy, nie rzuca tez
Swiatta na przyczyne finalnej eksplozji. Z tych powodéw zaproponowa-
no zatozy¢ (2), ze bolid tunguski miat strukture gabczasta, co zdecydo-
wanie mogtoby zwiekszy¢ wspotczynnik wymiany ciepta z otoczeniem,
a zatem przyspieszy¢ procesy ablacyjne. Istnienie szczelin, kawern i po-
row moze by¢ w takim przypadku interpretowane jako powiekszenie
powierzchni oddziatywania materii bolidu z atmosferg. Je$li powierzch-
nie ablacji powiekszy¢ dwa razy, wtedy okazuje sie, ze na wysokosci
okoto 16 kilometrow nastepuje gwattowna dysypacja masy, energii
i pedkos$ci, co mozna utozsamia¢ z eksplozjg termiczng. Taki rezultat
obliczen nie wymaga przy tym innych, niz ogolnie przyjete, zatozehn do-
tyczacych parametréw poczatkowych opisujgcych bolid tunguski.

(1) Park Ch., Acta Astronaut., 5, 523 (1978), (2) Liu V. C., Geophys.
Rs. Lett.,, 5 309 (1978).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Czego nie wiemy o Wenus?

Coraz petniejszy zbior informacji o Wenus, stale uzupetniany dzieki
misjom probnikow ku tej planecie, zawiera nadal szereg sprzecznosci
i niejasnosci. Jedng z nich jest niezgodnos$¢ okresu obrotu Wenus woko6t
osi, wyznaczonego z obserwacji radarowych i réwnego 243 dniom,
z okresem obrotu atmosfery otrzymanym z obserwacji w nadfioletowym
obszarze widma e-m i rownym 4 dniom na réwniku I mniej niz 2 dniom
na wysokich szerokosciach planetograficznych. Efekt malenia okresu
obrotowego atmosfery od réwnika ku biegunom ttumaczony by¢ moze
ruchami mas atmosferycznych w tym samym kierunku. Nie wiadomo
jednak dlaczego ruch ten miatby zachodzi¢, jako ze brak wywotujgcego
go gradientu temperatury miedzy rownikiem a biegunami. Przy wolnym
ruchu obrotowym planety Stonce silnie nagrzewa punkt podstoneczny
i dlatego jej atmosfera powinna wykazywaé¢ tak zwang cyrkulacje ra-
dialng — Wenus za$ charakteryzuje sie wyraznie pasmowg struktura
obtokow. By¢é moze okres wirowania Wenus wyznaczony radiolokacyjnie
jest nieprawdziwy, za$ radarowe echo powstaje przez odbicie sygnatéw
od warstwy zjonizowanego gazu, ktéry w polu magnetycznym planety
ma ruch wsteczny. Kolejnym niejasnym punktem jest niespodziewanie
wysoki stopien oswietlenia powierzchni planety, co wykazaty radzieckie
sondy Wenus 9 i 10. Uwzgledniajagc wysokie albedo planety, a takze
mase atmosfery i nieprzezroczystos¢ gestej warstwy chmur, oSwietlenie
wykazane na zdjeciach wykonanych przez te probniki jest prawdziwg
zagadka. Brak tez poki co rozstrzygniecia w takich kwestiach jak przy-
czyny braku wody na Wenus, intensywno$¢ Swiecenia nocnego, itd. Cze-
ka¢ przeto wypada na publikacje rezultatdw misji wielocztonowej sondy
Pionier-—Wenus.
Firsoff V. A., J. Brit. Astron. Ass., 89. 38 (1978).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Jakie rzeki ptynety na Marsie?

Y. L. Young i Y. P. Pinto (1) zanalizowali implikacje zaproponowanego
przez Sagana i Pollacka modelu pierwotnej atmosfery Marsa, wedtug
ktéorego zawierata ona metan, lecz pozbawiona byta amoniaku. Po roz-
patrzeniu reakcji aeronomicznych zachodzacych z udziatem metanu i in-
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nych weglowodoréw i obliczeniu rownowagowych stezen tych substancji
w zatozonych warunkach ci$nienia (100 mbar), temperatury powierzchni
(220 K) i gradientu adiabatycznego (I,9°K/km), wysunieto przypuszcze-
nie, ze w krotkim okresie historii Marsa, trwajacym okoto 10—100 mi-
lionéw lat, po jego powierzchni mogty ptynac rzeki ciektych weglowo-
dorow. W pozniejszym czasie sktadajgce sie na nie zwigzki ulegty roz-
tozeniu na wodér, ktory opuscit atmosfere, z réwnoczesnym utworze-
niem CO02i CO. Sprawdzenie tej hipotezy bytoby mozliwe po okres$leniu
stosunku zawartosci deuteru do wodoru w atmosferze i wodzie marsyj-
skiej. Inng hipoteze, wigzaca formowanie kanionéw na Marsie z istnie-
niem podpowierzchniowych rezerwuarow powstajgcych przy topieniu lo-
déw (wywotanym cieptem wulkanicznym lub silnymi uderzeniami me-
teorytow), wysungt niedawno N. A. Barricelli (2).

(1) Young Y. L. et al.,, Nature, 273, 730 (1979), (2) Barricelli N. A,
Mod. Geology, 6, 241 (1978).
ZBIGNIEW PAPROTNY

Pochodzenie Uktadu Stonecznego

A. J. R. Prentice, rozwijajac teorie powstania Uktadu Stonecznego za-
ktadajgca istnienie naddzwiekowej konwencji turbulentnej w mgtawicy
protostonecznej, proponuje nastepujgce etapy jej ewolucji: kondensacja
lodéw H2, NH3 el-14, a nastepnie H2 z wtrgceniami atoméw He, mi-
gracja zestalonych czastek ku srodkowi mgtawicy z réwnoczesnym prze-
kazaniem 99°/0 momentu pedu gazowi zwigzanemu z miedzygwiezdnym
polem magnetycznym, kolaps catego obszaru centralnego (czastek sta-
tych i gazu) do rozmiaréw orbity Neptuna, powstanie matego i gestego
jadra kwazi-gwiezdnego zawierajgcego 3—4&0 masy mgtawicy, postepu-
jaca kontrakcja tego jadra, czemu towarzyszytoby wydzielanie energii
utrzymujacej nieprzezroczystg otoczke jadra w stanie konwencji turbu-
lentnej. W pracy proponuje sie model silnej turbulencji, zgodnie z kto-
rym od obszaréw rownikowych otoczki periodycznie oddzielajg sie piers-
cienie (podobne do tych z koncepcji Laplace’a), co sprzyja dalszej kon-
trakcji protostonnca. Wedtug Prenticea w kazdym pierscieniu powstac
by miala w rezultacie jedna planeta.

Prentice A. J. R., Moon and Planets, 19, 341 (1978).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Pochodzenie atmosfer planetarnych

Zgodnie z przyjetymi obecnie teoriami atmosfery planet jowiszowych
powstaty réwnocze$nie z nimi samymi, droga dopowierzchniowego ko-
lapsu grawitacyjnego gazéw zawartych w pierwotnej mgtawicy proto-
planetarnej. Z kolei atmosfery planet grupy ziemskiej sg efektem wy-
dzielenia zwigzkéw lotnych z wnetrza tych ciat. Zrdznicowanie atmo-
sfer w tej grupie planet jest najprawdopodobniej bezposSrednim skut-
kiem roznic w ich odlegto$ciach od Storica. Odlegtosci heliocentryczne
okres$lajg nie tylko sktad chemiczny jako efekt wydzielania substancji
lotnych ale réwniez wyjsciowg temperature planet, odgrywajaca zasad-
nicza role przy dalszej ewolucji atmosfer. Z tego powodu wokét Wenus
powstata potezna atmosfera zawierajgca gtéwnie C02 podczas gdy Mars
posiada wzglednie rzadka atmosfere CO02 (chociaz jest ona najpewniej
tylko czescig wydzielonych zwigzkéw lotnych). Dzieki sprzyjajacej tem-
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peraturze na Ziemi powsta¢ mogty oceany, ktére z kolei zapobiegty nad-
miernemu nagromadzeniu C02 w atmosferze, wigzac go w kwas weglo-
wy, i uczynity azot dominujacg sktadowa atmosfery. Te i inne okolicz-
nosci doprowadzity do powstania zycia na Ziemi a w dalszej kolejnosci
do powstania atmosfery utleniajgcej, poprzez produkcje tlenu w proce-
sach fotosyntezy biologiczne;j.

Bauer S. J., Arch. Meteorol. Geophys. Bioklimatol., A 27, 217 (1978).
ZBIGNIEW PAPROTNY

Orbity i pochodzenie ksiezycow Marsa

Zaktadajac, ze obserwowane wiekowe przyspieszenie ruchu Fobosa wy-
wotane jest ptywami w skorupie Marsa, J. A. Burns wykonat catkowa-
nie rownan ewolucji orbity tego ksiezyca wstecz w czasie. Otrzymane
wyniki sugeruja, ze w przesztoSci orbity Fobosa i Deimosa mato roznity
sie od orbit synchronicznych, a nadto miaty niewielkie nachylenia do
ptaszczyzny rownikowej Marsa. Sptaszczenie orbity Fobosa bylo kiedy$
nieznaczne, Deimosa za$ praktycznie réwne zeru. Catkowanie wykonane
w przysztosci wskazuje, ze Fobos powinien zderzy¢ sie z Marsem za
okoto 100 milionéw lat. Niskie gestosci obu ksiezycdw (wyznaczone z ob-
serwacji probnikdw automatycznych) a takze ich niewielkie albedo,
Swiadczg na korzy$¢ hipotezy o sktadzie analogicznym do skiadu chon-
drytéw weglowych. Wymagatoby to rewizji pochodzenia ksiezycéw po-
niewaz pierwotna mgtawica protoplanetarna miata taki skiad na od-
legtosciach od Stonca znacznie wigkszych niz orbita Marsa. Burns przed-
stawit dwa mozliwe wytlumaczenia tej niezgodnoSci: teorie akrecji,
w ktorej brataby udzial materia doptywajgca w jaki$ sposéb z zewnetrz-
nych czesSci mgtawicy protoplanetarnej i teorie przechwycenia meteo-
roidu, ktéry zblizyt sie do Marsa i zostat wyhamowany przez materig
zawartg w mgtawicy i wokétmarsyjskim obtoku pytowym. Druga teorie
uznano za bardzo prawdopodobne wytlumaczenie pochodzenia matych
satelitow planet grupy Jowisza. Rotacja Fobosa i Deimosa zsynchroni-
zowana jest z ich ruchem wok6t Marsa — wielkie osie obu ksiezycow
skierowane sa ku planecie. Doprowadzenie do podobnego stanu wyma-
gato uptywu okoto miliona lat w przypadku Fobosa i okresu 100 razy
dtuzszego dla Deimosa. Obecne ruchy ksiezycow Marsa nie moga do-
starczy¢ nam zadnych informacji o ich pochodzeniu.

Burns J. A., Vistas in Astronomy, 22, 193 (1978).
ZBIGNIEW PAPROTNY

Natura i pochodzenie komet

W pracy F. L. Whipple’a dyskutowane jest znaczenie rotacji jader ko-
metarnych i wtasciwosci tworzacych je lodéw dla zrozumienia problemu
pochodzenia komet. Eksperymenty laboratoryjne z amorficznym lodem
wody, zawierajagcym znaczne iloSciowo wtrgcenia dwutlenku wegla,
amoniaku i azotu potwierdzaja, ze lody tworzace jadra komet kondenso-
watly w bardzo niskich temperaturach, a nadto ze majg charakter amor-
ficzny lub zawierajg wolne rodniki. Przy stabym nawet nagrzaniu lody
przechodza do innego stanu fazowego, czemu towarzyszy wydzielenie
energii. Tym wtadnie procesem mozna wyjasni¢ aktywno$¢ komet na
duzych odlegtosciach od Stonca. Wystarczajagco doktadnie wyznaczony
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okres rotacji jagdra duzej komety okresowej Schwassmanna — Wach-
manna 1 (5 dni) sugeruje, ze predkosci wzgledne pod koniec akrecji
komet byty mate (rzedu 05 m— 30 m/s), obszar w ktérym akrecja zacho-
dzita nie doznawat zaktdcen grawitacyjnych, oraz ze brak tam byto ciat
0 rozmiarach planetarnych. Czas akrecji komet ocenia sie na okoto mi-
liona lat. Powstaty one w duzej odlegtosci od Stonca, w zewnetrznych
czesSciach systemu planetarnego lub nawet dalej, z materii miedzy-
gwiezdnej. Amorficzne lody sktadajace sie na jadra komet powinny
byty tworzy¢ sie z kondensatow o matej gestosci, przy temperaturach
nizszych od kilkudziesieciu kelwindw.
Whipple F. L., Moon and Planets, 19, 305 (1978).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Gdzie i kiedy najczesciej odkrywane sg komety?

Ze sprawozdan odkrywcow nowych komet wynika, ze sg one znajdy-
wane przede wszystkim w godzinach wieczornych na zachodnim niebie
1 w godzinach porannych na wschodnim niebie (w tzw. ,sferach Ever-
harta”). Spowodowane jest to gtéwnie tym, ze komety najwiekszg jas-
no$¢ majg w peryhelium swej orbity. Jezeli jednak ich odlegtosci od
Stonca sg wtedy bardzo mate (w przypadku jasnych komet jest to w za-
sadzie regutg), a ptaszczyzny orbit stabo nachylone wzgledem ptaszczyz-
ny ekliptyki, woéwczas w okresie przejscia przez peryhelium nie mozna
ich w ogole dostrzec na niebie. Do obserwacji sg bowiem dostepne je-
dynie przedtem (na wieczornym niebie) lub potem (na porannym nie-
bie). Ciekawe badania na ten temat przeprowadzit ostatnio S. N. Bie-
lajew z Leningradu, wykorzystujac materiat opublikowany w roku

Miesiac' Gwiazdozbior

Styczen Byk, Herkules, Erydan

Luty Lew, Cefeusz

Marzec Panna, Lew, Pegaz, Waga

Kw_iecier’l Pegaz, Andromeda, Perseusz, Kasjopea

Maj o Pegaz, Ryby

Czerwiec Perseusz, Ryby, WoZnica, Zyrafa, Wielka NiedZzwie-
dzica

Lipiec Zyrafa, Orzel, Herkules, Woznica, Wieloryb, Byk, Mata
Niedzwiedzica, Wezownik, Kasjopea

Sierpien Wodnik, Wielka Niedzwiedzica, Zyrafa, Woznica, Rys,
Herkules, Byk, Kasjopea

Wrzesien Ry$, Lew, Zyrafa, Wezownik, Wodnik, Hydra, Wielka
Niedzwiedzica, Bliznieta

Pazdziernik Lew, Smok, Zyrafa, Wieloryb, Byk, Wezownik, Wod-
nik, Wolarz

Listopad Panna, Sekstans, Pegaz, Herkules, Erydan, Lew, Byk,
Wieloryb, Smok

Grudzien Panna, Byk, Wieloryb, Herkules
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1958 przez S. K. Wsiechswiatskiego w znanym dziele Fiziczeskije cha-
raktieristyki komet i jego pozniejszych uzupetnieniach (dzieto zawiera
dane o przeszto 400 kometach). Zbadat mianowicie potozenia nowood-
krytych komet na niebie w poszczegdlnych miesigcach roku i wyniki
dokonanej analizy przedstawit w zatgczonej tabeli. Gwiazdozbiory sg
w niej uporzagdkowane wedtug liczebnosci nowodrkytych komet (thustym
drukle;n wyrozniono gwiazdozbiory, w ktérych odkrycia byty najlicz-
niejsze

JTabela opracowana przez Bielajewa moze odda¢ duze ustugi ob-
serwatorom zajmujacym sie poszukiwaniem nowych komet. Wskazuje
bowiem te gwiazdozbiory i miesigce, w ktérych prawdopodobieristwo
odkrycia jest najwieksze.

Wg Komietnyi cirkuljar, 1978, No 237, 3.

S. R. BRZOSTKIEW1CZ

Promieniowanie radiowe Jowisza

Wykorzystujgc 100 metrowy radioteleskop w Effelsbergu (RFN), J. Neid-
hofer przeprowadzit pomiary spolaryzowanego promienia decymetrowe-
go Jowisza w zakresie od 11 do 18 cm. Zbadano zmienno$¢ parametrow
promieniowania, zmierzono stopieii polaryzacji liniowej i kat pozycyjny
spolaryzowanego liniowo wektora elektrycznego. Z porownania otrzy-
manych rezultatow z wynikami badan wczesniejszych wynika, ze fale
radiowe o mniejszej dtugosci wypromieniewywane sa z obszar6w znaj-
dujacych sie blizej planety. Zauwazono, ze ogélna liczba elektronow
wywotujacych promieniowanie decymetrowe Jowisza jest silnie uzalez-
niona_ od odlegtosci planety od Stofica. Nieréwnomiernie przy tym zmie-
nia sie rozkfad energii promieniowania, co moze by¢ wywotane przez
wysokoenergetyczne czastki powstajgce w procesach zachodzacych na
Stoncu.

Neidhofer J., Mitt. Astron. Ges., 1978, nr 43, 232.
ZBIGNIEW PAPROTNY

Gdziez Oni s§?

Jesli trendy rozwojowe cechujace cywilizacje ziemska, ekstrapolowane
na dtugie okresy czasu, uznaC za norme ewolucyjng ewentualnych psy-
chozoikow galaktycznych wtedy uzasadnionym stanie si¢ wyrazane wie-
lekro¢ zdziwienie, ze jeszcze Ich tutaj nie ma czy nie bg/’ro (1), wzgled-
nie, ze nie obserWUJemy efektow Ich prac nad przebudowg Galaktyki
(2). Wystarczytoby przeciez kilka milionéw lat, by opanowac ja bez
reszty. Ow fenomen, znany pod nazwg Silentium Universi, ttumaczony
byt na rézne sposoby Kolejng liste mozliwych przyczyn przedstawn nie-
dawno Sebastian von Hoerner (3). Milczenie WszechSwiata moze wedtug
niego by¢ objasnione wyjatkowg naturg ziemskiej formy rozumu, nie-
typowoscia ziemskiej cywilizacji technicznej a doktadniej — cechUcheJ ja
tendencji do nieograniczonej (poki co) ekspansji, dyfuzyjnym charakte-
rem ekspansji w Kosmos, przy ktdorym rozmiary opanowanej stref
rosng jak ﬂlerwmstek kwadratowy czasu, w koricu obojetnoscig owyc
najstarszych cywilizacji galaktycznych, ktore sg jej prawdziwymi go-
spodarzami. Nieobecnos¢ Innych lub pozostawionych przez Nich $ladow
w Uktadzie Stonecznym moze oznaczaé, ze w ogole nie ma Ich w Ga-
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laktyce. Analizujac te mozliwo$¢ M. D. Papagiannis doszedt do wniosku,
ze jesli inna cywilizacja dotarta do okolic Stonca, to osiedlita sie w pa-
sie planetoid (!). Zaskakujace w tej sytuacji milczenie tamtejszych ko-
lonistow ttumaczy zywionymi przez Nich obawami o los cywilizacji ziem-
skiej, ktorej burzliwy rozwdj, utrudniajagcy podjecie decyzji o kontakcie,
moga S$ledzi¢ sami pozostajagc niezauwazonymi (4).

() Hart M. H., Quart. J. Roy. Astron. Soc., I'§ 128 (1975), (2) Szkiow-
skij I. S., Problemy, 1977, nr 4, 44, (3) von Hoerner S., Naturwissen-
schaften, "8, 553 (1978), (4) Papagiannis M. D., Quart. J. Roy. Astron.
Soc., 19, 277 (1978).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Prawda o prébkach gruntu ksiezycowego

(List do redakcji). W artykule ,Losy probek gruntu ksiezycowego do-
starczonego przez amerykanskie statki Apollo”, zamieszczonym w Uranii
z marca 1979 r., wylicza Pan, kto otrzymat i ile tych probek, a nie
wspomniat Pan, ze kosciot w Nowej Hucie otrzymat tez duza probke,
ktora jest wbudowana w tabernakulum (probka o $rednicy okoto 1 cm).
Bardzo bgm prosit o poinformowanie o tym Czytelnikbw miesiecznika
Urania, aby prawdzie stato sie zadosc.

EUGENIUSZ SKRZAT

OBSERWACJE

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca nr 7/79

W lipcu 1979 r. aktywnos$¢ plafnotwércza Storica byta wysoka i utrzy-
mywata sie na 0?() na poziomie miesigca poprzedniego. Srednia mie-
sieczna wzgledna liczba plamowa (month mean Wolf Number) za miesiac

lipiec 1979 r..covennee R = 1531

Bardzo wysoka aktywno$¢ w pierwszej dekadzie miesigca, gdy licz-
by plamowe przekroczyty kilkakrotnie warto$¢ R = 200, spadta w $rod-
ku miesigca a nastepnie w drugiej potowie miesigca nieco wzrosta
i utrzymywata sie w granicach okoto R = 150.

W lipcu na widocznej tarczy Stonca zaobserwowano powstanie 41
nowych grup plam. Z nich 10 grup S$redniej wielko$ci, pozostate grupy
byty niewielkie. Dlatego tez i $rednia miesieczna powierzchnia plam
byta prawie o potowe mniejsza niz w czerwcu. Szacunkowa Srednia_mie-
sieczna powierzchnia plam (month mean Area of Sunspots) za miesigc

lipiec 1979 r...ccoooeveunnnnn. S = 1356+ 10-8 p.p.s.

Wskaznik zmienno$ci plamowej cyklu (Solar Spot Variability Index)
do stycznia 1979 r. — Z = 132

Srednia miesieczna konsekutywna liczba plamowa z 13 miesiecy za
styczen 1979 — R = 122/7.

Dzienne liczby plamowe (daily Wolf Number) za VII 1979:
152, 123, 180, 192, 219, 218, 217, 178, 145, 162, 144, 149, 144, 132, 127, 98,
127, 127, 127, 161, 149, 172, 160, 147, 149, 153, 146, 135, 131, 141, 140.

Wykorzystano 229 obserwacji 22 obserwatoré6w w 31 dniach obser-
wacyjnych. Obserwatorzy:
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J. Brylski, U. Bendel, R. Biernikowicz, T. Kalinowski, A. Lazar,
D. Lis, S. Lis, L. Materniak, S. Detko, E. Remmert, F. Riimmler, Z
Rzepka, M. Siemieniako, Z. Skérzewski, B. Szewczyk, M. Szulc, J. Sztaj-
nykier, £. Szymanska, W. Szymanski, J. Ulanowicz, P. Urbanski, W.
Zbtowski.

Aneks: Mamy przyjemno$¢ zakomunikowaé, ze CSOS nawigzata
kontakt z wegierskimi mitosnikami astronomii: Kol. Bela Szentmartoni
oraz Kol. Zoltan Hevesi z Kaposvar. Wegierskim Kolegom przesytamy
serdeczne pozdrowienia.

Dabrowa Gornicza, 7 sierpnia 1979 r. )

WACLAW SZYMANSKI

Raport VII 1979 o radiowym promieniowaniu Stonca

Srednie strumienie miesigca: 14,5 (127 MHz, 31 dni obserwacji) i 1487 su
(2800 MHz, 20 dni). Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci — 0,26.

Na czestotliwosci 127 MHz stwierdzono wystagpienie 23 zjawisk nie-
zwyktych (w tym 11 burz szumowych). Dnia 11 VII o godz. 15124 UT
w momencie maksimum wybuchu 27 RF strumien wynosit 480 su, byta
to najwyzsza warto$¢ w tym miesigcu.

W pas$mie 2800 MHz zarejestrowano 4 zjawiska w dniach 4 i 30 VII.
Najwyzszy poziom (256 su) osiggngt wybuch typu 4S/F dnia 30 VII
0 godz. 1038 UT.

Torun, 9 sierpnia 1979'r.

GRAZYNA GAWRONSKA, HENRYK WBENOWSKI

Mito$nicy Astronomii w Paderborn

W Paderborn (Republika Federalna Niemiec), istnieje dobrze zorganizo-
wane Stowarzyszenie Astronomow Amatoréw Astronomische Arbeitsge-
meinschajt e.v. Paderborn, zrzeszajgce kilkudziesieciu astronomoéw nie-
zawodowych. Stowarzyszenie wydaje wiasny miesiecznik formatu Ura-
nii — Saturn.

Oficjalnym wydawcg i redaktorem ,,Saturna” jest p. Reinhard Wie-
choczek. Szczupte ramy pisma sg bogato wypetnione aktualng
1 atrakcyjng trescia.
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Czionkowie Astronomische Arbeitsgemeinschaft zajmujg sie m. in.
rébwniez obserwacjami plam stonecznych. Obliczane sg tu wiasne liczby
plamowe, w nieco innym ujeciu, tzw. liczby plamowe z Paderborn. Licz-
by te odzwierciedlajg nieco inng ceche plamotwdrczej aktywnosci Stonca.

W tea’< ptaszczyznie nawiazany zostat w 1977 r. pomiedzy C.S.O.S.
i ALAP. kontakt, ktory przeistoczyt sie w statg wspdiprace w dziedzinie
obserwacji zmian plamotwdrczej aktywnosci Stonca. Jest rzeczg bardzo
pozadang, azeby obserwatorowie Stonca pracujagcy w roéznych osrodkach
rozrzuconych po catej Europie nawigzywali pomiedzy sobag kontakty
i wspo6tprace. Mamy wiec nadzieje, ze tak dobrze rozwijajaca sie wspot-
praca pomiedzy C.S.0.S. i AAP. rozszerzy sie i na inne osrodki zrze-

szajagce obserwatoréw Stonca.
WACLAW SZYMANSKI

Efemerydy zakryé gwiazd przez Ksiezyc dla Polski

Poczynajagc od 1980 roku efemerydy zakry¢é gwiazd przez Ksigzxc bedg
podawane w zmienionej, rozszerzonej formie, w postaci dwoch tabel.

Tab. 1 zawiera dane ogdlne. Zachowano numeracje dotychczasows,
wprowadzong przed 50 laty do ,Rocznika Krakowskiego”, procz tego
podawany jest numer gwiazdy wg ,Zodiacal Catalogue”. Dla zoriento-
wania sie co do warunkéw obserwacji podaje sie dodatkowo azymut
i wysokos¢ Ksiezyca oraz elongacje od Stonca, co odpowiada fazie Ksie-
zyca (kat Ek= 0° odpowiada nowiu, Ek= 90° pierwszej kwadrze itd.).

Rozszerzono réwniez liczbe miast dla kétrych podawane sg momen-
ty zjawisk do dziesieciu ﬂtab. 2). W ten sposéb objeto efemerydami
praktycznie caly obszar Polski.

Wszystkie dane pochodzg ze zbioru efemeryd opracowanego przez
Nautical Almanac Office (Anglia). W tychze materiatach podano mo-
menty zjawisk dla Poznania, Warszawy i Krakowa oraz poprawki do
obliczania momentéw dla miejscowosci niezbyt odlegtych od tych miast.

W przypadkach zakry¢ zblizonych do brzegowych przeliczenia te
nie byly mozliwe. W zwigzku z tym podano jedynie szacunkowo, dla
ktérych miast zakrycia sg spodziewane. Blizsze dane dla takich przy-
padkéow bedg w ,Uranii” zamieszczane oddzielnie.

Z uwagi na to, ze wartosci katow pozycyjnych, azymutu i wyso-
kosci Ksiezyca wystarczy zna¢ z doktadnoscig do kilku stopni, zrezygno-
wano z podawania warto$ci dla kazdego miasta.

Znak ,—” w tab. 2 oznacza, ze zjawisko dla danego miasta nie
zajdzie, tub nie bedzie widoczne z powodu jasnego tta nieba, badz ni-
skiego potozenia Ksiezyca nad horyzontem. Natomiast gwiazdka (*) ozna-
cza, ze zakrycie jest mozliwe.

Dane dla trzech zakry¢ w styczniu 1980 r. (nr 5875, 5876 i 5877
w nocy 9/10 stycznia o 25h), byty juz wymienione w numerze listopa-
dowym ,Uranii” wedtug dawnego ukfadu.

Autorami zestawien efemeryd sg: Marek Zawilski (£6dZ) i Zbigniew
Rzepka (Poznan).

Autorzy bedg wdzieczni za przedstawienie uwag odno$nie formy
i tresci publikowanych efemeryd. Jednocze$nie informujemy, ze po-
czawszy od rocznika nr 51 (rok 1980) w wydawnictwie Rocznik Astro-
nomiczny Obserwatorium Krakowskiego efemerydy zakry¢ gwiazd przez
Ksiezyc publikowane nie beda.

MAREK ZAWILSKI, ZBIGNIEW RZEPKA
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Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc w Polsce w | kwartale 1980 r.

Tab. 1. Dane ogdlne:

gwiazdy

uT

d
I 1001
1001
10 04
20 11
20 13
20 16
20 18
24 20
2521
,25 23
26 16
26 20
26 22

I 522
523
6 0

19 17
20 17
21 17
21 17
21 20
23 20
2521
25 22
26 20

1 723
18 17
21 17
21 18
21 19
22 18
23 17
24 19
24 20
2523
26 20

h

Nr

5875
5876
5877
5878
5879
5880
5881
5882
5883
5884
5885
5886
5887

5888
5889
5890
5891
5892
5893
5894
5895
5896
5897
5896
5899

5900
5901
5902
5903
5904
5905
5906
5907
5908
5909
5910

Gwiazda

46 Vir
46 Vir
48 Vir
Wenus
Wenus
64 Aqr
14 Cet
8B Tau
W esta
+12 477
179B Tau
48 Tau
Y Tau

Y Vir

Y Vir

— 02603
33 Cet

+ 6324
-(-10 401
+10 401
+ 11434
318B Tau
74B Gem
74B Gem
74 Gem

Y Lib

NU Psc
275B Tau
a Tau

a Tau

+ 18 873
+18 1214
143B Gem
+ 18 1610
+16 1704
+ 15 1984

* — gwiazda podwéjna,
p ik — poczatek wzgl. koniec zjawiska.
Katy pozycyjne (Ap — od bieguna, Az — od zenitu), jak réwniez azy-
mut i wysoko$¢ Ksiezyca (A, H) odnosza sie do centrum Polski.
Ek — elongacja Ksiezyca od Stonca.

miesigc,

ZC

1869
1869
1875
4002
4002
3324
76
491
4014
498
608
626
635

1821
1821
1825
170
306
444
444
453
741
1040
1040
1158

2223
249
685
685
692
829
985

1114

1124

1258

1360

dzien,

jasn. zj.

6,1
6,1
6,5
—3,5
—35
72
59
7,4
6,2
6,2
6,0*
6,4
3,9

2,9*
2,9*
6,1
6,2
Q9
6,2
6;2
73
57
6,2
6,2
52

4,0*
4,7
6,5
1,1*
1,1*
7,0
6,9*
6,8
6,9*
6,7
75

W UUUOUUWU XxTVTTOUTUX

godzina,

Ad

200°
225
260
85
235
70
105
110
95
105
20
90
75

145
265
285
110
100
150
170

45

40
170
200
120

235
25
60
30

320
20
55
70
75

160
50

numer

Az

225°
250
260
95
235
46
75
75
60
65
50
65
40

180
295
305
75
70
125
145
10

135
165
110

265
350
30
355
280
350
45
50

140
30

kolejny,
i numer wg katalogu ZC, jasno$é, zjawisko, katy pozycyjne,
azymut i wysokos$¢ Ksiezyca, elongacja od Stonca.

A

—50°
—45

—20

+ 45
+55
+65
+ 75
+95
—50
+40
+75

—65
—55
—35
+65
+55
+40
+ 40
+80
+70
+ 60
+65
+20

—50
+ 80
+50
+70
+ 80
+55
+20
+ 35
+65
+90
+ 35

377

nazwa

Ek

266°
266
267
36
36
38
66
93
107
107
117
119
120

234
234
235
48
61
74
74
76
101
126
126
137

248
28
69
70
70
82
94

107

107

120

130
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Tabela 2. Moment zjawiska (minuty) dla Szczecina (Sz), Poznania (P),
Krakowa (K),
Warszawy (Wa), Rzeszowa (R), i Biategostoku (B). Czas uniwersalny UT.

Wroctawia (Wr),

Nr

875
,5876
6877
6878
5879
5880
5881
5882
5883
5884
5885
5886
6887
5888
5889
5890
5891
5892
5893’
5894
5895
5896
5897
5898
5899
5900
5901
5902
5903
5904
5905
5906
5907
5908
5909
5910

Sz

26,9
55,0
128
07,2
25,8
19,0
59,9
334
118
25,7
41,8
10,6
111
30,7
1541
j 34,6
*

*

25,0
52,7
*

*

46,5
34,1

50,6
272

10,7
51,5
53,7
56,7

* — zakrycie

32,0
4.9,6
31,2
,57,5
151
09,9
30,2
23,4
62,9
35,6
08,6
29,7
44,5
11,8
11,7
331
58,2
38,7
37,4
50,0
26,5
54,7

51,3

34,3

51,9
314

14,3
55,2
56,1
60,5

53,4
335
5505
358
144
56,5

60,1
59,6

mozliwe.

34,7
60,6
17,6
111
31,0
23,9
62,9
34,6

11,2

31,5

45,1
12,4

14,6

35,7
58,2
39,5
*

27,5

57,0
*

52,6
35,4

54,5
29,8

171
56,7
53,4
64,6

KRONIKA HISTORYCZNA

Michat Kamienski, 1879—1973

35,0
61,7
18,8
10,2
28,3
211
60,9
2,1
154

30,5
43,9
12,1

171

36,2
55,1
37,6
*

27,3
57,7

50,8

Torunia (T), Gdanska (G), todzi

K

36,6
60,3
17,4
14,4
38,5
31,6
68,7
40,2
02,2
36,1
49,2
13,9
10,7
36,0
66,6
46,3

287
57,3

59,5

34,2
29,9
63,3
39,6
39,3
38,7
19,6

*),

Wa

38,1
63,6
20,4
13,6
34,8
2,75
65,6
36,0
-09,2
35.3
47,5
16,1
13,5
61,6
38,5
43,4

28,7
59,2
58,0
14,9

31,0

423
21,0
60,1
55,1
69,4

411
63,6
20,1
16,2
40,8
33,4
40,0
69,7
03,2
39,0
50,6
14,7
13,4
39,1
68,2
48,6

29,7
69,6

62,4
411
38,5
34,8
55,6
40,2

42,2
- 229
63,3
61,1
69,6

43,1
67,5
.23,7
14,6
351
27,3
65,2
34,3
12,8
37,7
47,9
14,2
20,1
41,8
60,9
44,0

29,7
62,2
*

58,6
52,6
36,8
33,6
59,8
30,2

46,6
24,4
61.6
51,8
74,1

24 listopada mineto sto lat, jak w polskiej rodzinie ziemianskiej osiad-
tej na Biatorusi w guberni Mohylewskiej urodzit sie Michat Kamienski,
przyszty astronom,

profesor

Uniwersytetu

W arszawskiego,

dtugoletni
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cztonek naszego Towarzystwa i kilkakrotny jego prezes. Zmart w War-
szawie 18 kwietnia 1973 roku.

Po ukoriczeniu gimnazjum w Pskowie wstapit na Uniwersytet w Pe-
tersburgu, gdzie studiowat astronomie i uzyskat w 1903 roku stopien
kandydata nauk. W roku 1910 otrzymat na tymze Uniwersytecie stopien
magistra astronomii i geodezji, co uprawniato do prowadzenia wykta-
déw na wyzszych uczelniach — odpowiednik dzisiejszej habilitacji.
W tymze czasie pracowat w charakterze asystenta w stynnym Obserwa-
torium w Putkowie, pod kierunkiem Oskara Backlunda. Nastepnie prze-
niost sie na stanowisko samodzielne, poczatkowo w libawskim porcie
rosyjskiej marynarki wojennej, pézniej na stanowisko kierownika Ob-
serwatorium Morskiego we Wladywostoku. W latach 1920—1922 piasto-
wat kierownicze stanowisko w Wydziale Hydrograficznym Marynarki
Japonskiej, po czym przybyt do Kraju. Przez pare miesiecy na zapro-
szenie profesora T. Banachiewicza w Krakowie, od maja 1323 r. —. na
stanowisku profesora Uniwersytetu i dyrektora Obserwatorium Astrono-
micznego w Warszawie.

Pobyt na Uniwersytecie Petersburskim, a szczegélnie w Obserwato-
rium w Pulkowie, uksztattowaty jego zainteresowania naukowe w Kie-
runku astronomii praktycznej (astrometrii) i mechaniki nieba. Wielki'
wptyw na niego miat dyrektor Obserwatorium Szwed Oskar Backiund,
zastuzony badacz ruchow periodycznej komety Enckego. Za jego to po-
radg Kamienski rozpoczat prace badawcze nad orbitg komety okresowej
Wolf |, odkrytej w 1884 r. przez 6wczesnego studenta w Heidelbergu
Maksa Wolfa. Pierwsze obliczenia wykazaty, ze kometa Wolf | przeszia
w roku 1875 — a wiec przed jej odkryciem — bardzo blisko Jowisza,
co sie musiato odbi¢ na elementach jej orbity. Temat zaczynat wiec byé
interesujacy. Poczatkowo obliczenia prowadzit pastor A. Thraen, ktéry
obliczyt pojawienia komety dla lat 1891/92 i 1898/99. W okresie 1904/05
kometa Wolfa nie byfa obserwowana, pilnym sie stalo obliczenie efe-
merydy na najblizsze pojawienie sie w 1911/12, gdyz grozito jej zagubie-
nie. Po $mierci Thraena Kamienski przejat temat i juz w 1908 ukazata
sie pierwsza jego na ten temat praca.

Codzienne zajecia najpierw obserwatora w Putkowie, potem kie-
rownika obserwatorium w Libawie, Wladywostoku i Tokio, wreszcie
profesora astronomii w Warszawie, naktadalty na Kamienskiego rézne
obowiazki. Byt swietnym wykiadowca, bystrym obserwatorem, wytrwa-
tym nade wszystko rachmistrzem. W czasie pobytu w Japonii rozpoczat
i kontynuowat w latach trzydziestych w Warszawie (wspoélnie z Tryfo-
nem Karpowiczem i Ludwikiem Zajdlerem) opracowanie katalogu gwiazd
dla wyznaczania szerokosci geograficznej metodg Piewcowa. Jednak
wiekszos$¢ czasu poswiecat komecie Wolfa. Oblicza sie, ze zajelo mu to
okoto 120 000 godzin pracy. Trzeba doda¢, ze nie znano wéwczas maszyn
matematycznych.

Obliczenia Kamienskiego wykazaty, ze kometa Wolf | wkraczata
w strefe oddziatywan Jowisza kilkakrotnie: w latach 1757, 1839, 1875
i 1922, znacznie zmieniajagc za kazdym razem ksztatt orbity i okres obie-
gu. Temat badan okazat sie rzeczywiscie wdzieczny. Kamienski osiggnat
niespotykang dotagd u nikogo dokladnos¢ obliczen, wyrazajaca sie zgod-
noscig pozycji obserwowanych z obliczonymi w granicach 1"

Ogotem na temat komety Wolf | Kamienski wydat okoto 80 publi-
kacji. Ich lista ODublikowana jest w Acta Astronomica vol. 5 z 1953 r.
oraz za lata 1923—1963 w Bibliografii prac astronomoéw polskich.(P.T.A.,,
1964) opracowanej przez Iwone Korzeniowska.
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W roku 1949, gdy Kamieriski ukonczyt 70 lat zycia, ukazata sie jego
pierwsza publikacja na temat badan nad periodyczno$ciag komety Hal-
leya (Sprawozdanie P.A.U., t. 50, nr 6). Badania te prowadzit dopoki
starczyto mu sit. Gtdwnym celem tych badan byto skonfrontowanie ob-
liczonych dat przej$¢ komety Halleya przez peryhelium w dawnych
epokach z datami pojawien sie jasnych komet, utrwalonymi w niekt6-
rych starych kronikach, w Biblii i innych przekazach. Kamienski wy-
chodzit z zatozenia, ze przynajmniej niektore ze wzmiankowanych ko-
met mogly by¢ identyczne z kometg Halleya. Obliczenia wykazaty, ze
rzeczywiscie niektére z nich nalezy utozsamiaé z jedng z najjasniej-
szych komet okresowych — Halleya. A poniewaz wzmianki kronika-
rzy zwiagzane byty zawsze z jakim$ wydarzeniem historycznym, pozwa-
Ialto__na datowanie wydarzen, stanowi wiec idealny $rodek dla chro-
nologii.

Metoda Kamienskiego odbiega nieco od bardziej doktadnych sposo-
béw obliczania orbit. Majac juz do wglagdu bardzo bogaty materiat do-
tyczacy pojawien komety Halleya w okresie pdttora tysigca lat, Kamien-
ski wykryt pewne cykle, ktére staty sie pomocne przy wyprowadzeniu
petnej listy dat peryheliéw, obejmujacych ogdtem 150 powrotéw kome-
ty, w okresie od roku —9541 do 1910. Daty te nie sg oczywiscie defini-
tywne, ale pozwalajg juz, w przypadku analizy ktdérej§ ze starych no-
tatek kronikarskich, na wyeliminowanie jej z goéry, ewentualnie za
uznanie jej za mozliwg relacje o komecie Halleya.

Réwniez dla badan chronologicznych KamieAski opracowat metode
obliczania pozycji planet dla bardzo odlegtych epok, ktdrg nazwat me-
todag cykliczna.

Prof. Michat Kamienski byt autorem skryptu dla studentéw Uni-
wersytetu Warszawskiego ,,Wstep do astronomii matematycznej” (1926)
oraz dwutomowego podrecznika (wsp6lnie z Jeremim Wasiutynskim) pt.
»Astronomia ogo6lna”. Pisywat takze do ,,Uranii”. Jego artykut ,,Astrono-
mia w stuzbie chronologii” (marzec 1971) jest chyba ostatnig jego pub-
likacja.

LUDWIK ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Styczen 1980 r.

Stonce

Ziemia w swym ruchu po orbicie okotostonecznej znajdzie sie 3 stycz-
nia o 16h najblizej Stonca, a zatem Stonce bedzie wéwczas w perygeum,
w odlegtosci okoto 147 milionéw km od Ziemi. Orbita Ziemi jest elipsa
0 bardzo maltym mimosrodzie, czyli niewiele rézni sie od okregu kota;
réznica pomiedzy najmniejszg a najwiekszg odlegtoScia Ziemi od Storica
wynosi okoto 5 milionéw km.

Dni stajg sie juz coraz diuzsze. W Warszawie 1 stycznia Stonce
wschodzi o 7h46m, zachodzi o 15h33m, a 31 stycznia wschodzi o 7h2im,
zachodzi o 16h19m. W styczniu Stonce wstepuje w znak Wodnika.
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Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data

1979 P Lo 1979 P BO Lo

I 1 +2919 ~-3903 298960 | 17 — 5948 —4/75 87990
3 +1.22 —3.26 272.26 19 6.40 —4.94 '61.57
5 +0.25 —3.48 245.92 21 — 732 513 35.24
7 &0.72 --3.72 219.58 23 — 822 —531 8.90
9 —1.69 *-3.93 193.24 25 — 9.10 —b5.48 342.58
11 —2.64 (-4.14 m.166.91 27 — 9.98 =565 316.24
13 —3.60 —4.35 140.58 29 —10.82 —5.80 289.90
15 —4.54 —4.56 114.24 31 —11.66 (5.96 263.58
P — kat odchylenia osi obrotu StofAica mierzony od pétnocnego wierzchotka

tarczy;

B», Lo — heliogrraficzna szerokos¢ i d}uioéé Srodka tarczy.
24d5h19m — heliograficzna diugo$¢ Srodka tarczy wynosi 0"

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie miesigca,
bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w styczniu nastepujaca: peinia 2<3I0h.
ostatnia kwadra 10d13h, néw 17d22h, pierwsza kwadra 24dI5h. Najdalej
od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 8, a najblizej Ziemi 20 stycznia. W stycz-
niu tarcza Ksiezyca zakryje dwie jasne gwiazdy — Regulusa i Aldebarana,
a takze planety: Jowisza, Saturna i Wenus oraz planetoide Weste. Ze
zjawisk tych tylko zakrycie Wenus widoczne bedzie w Europie (ale
przebiegaC bedzie w dzien!).

Planety i planetoidy

Nad zachodnim horyzontem btyszczy Wenus jako gwiazda Wieczor-
na —3.5 wielkosci. Wieczorem tez wschodzi Jowisz okoto —2 wiel-
kosci gwiazdowej, Mars zerowej wielkosci i Saturn +1 wielkosci.
Pozostate planety przebywajg na niebie zbyt blisko StofAca i sg prak-
tycznie niewidoczne. Przez lunety mozemy obserwowaé ciekawe zja-
wiska w uktadzie czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza, a takze
mozemy paszukiwac trzy planetoidy, wieczorem Ceres okoto 85 wiel-
kosci i Weste ok. 8 wielkoSci, a przez catg noc Juno 85 wielkosci.
Dla tatwiejszego odnalezienia podajemy wspotrzedne rownikowe plane-
toid dla kilku dat.

Data Ceres Juno Westa
1980 rekt. deki. rekt. deki. rekt. deki.

1 0h46IP0 —4°37" 7h32[P2 +0°48' 2h12*"8 + 5°57'
1n 0529 310 723.3 +140 216.1 +6 55
21 10.2 —137 714. 7 +2 57 221.7 +8 02
31 100.8 —001 707.6 +4 31 229.3 +9 14
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Meteory

Od 1 do 6 stycznia promieniujg meteory z roju Kwadrantydoéow
(maksimum aktywnoS$ci przypada 4 stycznia). Radiant meteoréw lezy
w gwiazdozbiorze Wolarza i ma wspo6trzedne: rekt. 15728™, deki. +50°.
W tym roku warunki obserwacji nie sg dobre (Ksiezyc bliski petni), ale
r6j nalezy do jednego z bogatszych.

* *

*

2/3d Na tle tarczy Jowisza przechodzi ksiezyc 2 i jego cien. Obser-
wujemy koniec przejscia: cienia o 0h16m, a ksiezyca o 2/22".

3/d Na tarczy Jowisza do |h27m widoczny jest cien ksiezyca 3. Sam
ksiezyc 3 przechodzi na tle tarczy od 2h9m do 5h35m. Do brzegu tarczy
planety zbliza sie takze ksiezyc 1 i o 4hlIm obserwujemy poczatek jego
zaémienia.

4/5d Po péinocy ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jo-
wisza. Cien pojawia sie na tarczy planety o 1h33m, a ksiezyc 1 rozpo-
czyna przejscie o 2h34m; cien konczy przejscie o 3h49ra, a ksiezyc
0 4h49m.

5/6d O 1h58m obserwujemy koniec zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety (ukaze sie on spoza prawego brzegu tarczy, patrzac przez
lunete odwracajacg).

6d8h Bliskie ztaczenie Ksiezyca z Regulusem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa. Zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Potudniowej Ameryce oraz w potudniowej
czesSci Oceanu Spokojnego i Atlantyckiego.

7d O 5h Ksiezyc znajdzie sie w bliskim zigczeniu z Jowiszem; za-
krycie planety przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Po-
utdniowej, w Srodkowej czeéci Atlantyku oraz w Zachodniej i Potudnio-
wej Afryce. O 17h zigczenie Ksiezyca z Marsem.

8d O 2h Saturn nieruchomy w rektascensji. O 15h Saturn znajdzie
sie w bliskim ztgczeniu z Ksiezycem; zakrycie planety przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie w Japonii, w potnocnej i $Srodkowej czesci
Pacyfiku oraz w poétnocno-zachodniej czesci Potudniowej Ameryki.

9/10d Ksiezyc 2 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza. Cien
pojawia sie na tarczy planety o 23h58m, a ksiezyc 2 rozpoczyna przejscie
na jej tle o W>54m; cien konczy przejScie o 2h5Im, a ksiezyc o 4h4Sm.

10/11d Od lhsim do sh24ra po tarczy Jowisza wedruje plamka cienia
jego 3 ksiezyca. O s5h43m obserwujemy poczatek przejscia samego ksie-
zyca 3, a 0o Chbm poczatek zaémienia ksiezyca 1.

11/12d O 23h48m obserwujemy koniec zakrycia 2 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety. Nad ranem na tle tarczy przechodzi ksiezyc 1 wraz
ze swym cieniem; cien rozpoczyna przejscie o 3h2e6m, a ksiezyc o 4h2im,
cien konczy przejscie o sh42*n, a ksiezyc o 6h37m.

12/13d O 0h33m obserwujemy poczatek zaémienia, a o 3h46m koniec
zakrycia 1 ksiezyca Jowisza.

13d O 5h planetoida Juno w przeciwstawieniu ze Stoncem wzgledem
Ziemi, a o 7h Uran w z#gczeniu z Ksiezycem w odl. 5°.

13/14d Ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza. Ob-
serwujemy koniec przejs$cia: cienia o Ohllm, ksiezyca 1 o lham.
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15d10h Neptun w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

16/17d Obserwujemy serie ciekawych zjawisk w uktadzie ksiezycow
Jowisza. Ksiezyc 4 ukryty jest w cieniu planety i o 22h57m obserwujemy
koniec jego za¢mienia: pojawi sie on nagle w odlegto$ci nieco wigkszej
niz promien tarczy od jej lewego brzegu (w lunecie odwracajacej). Od
tej chwili z dwéch stron tarczy planety zblizajg sie do jej brzegéw dwa
ksiezyce: o 2h33m na tarczy pojawia sie cien ksiezyca 2, a o 2h57m ksie-
zyc 4 kryje sie za brzegiem tarczy (poczatek zakrycia). O 4h16m ksiezyc
2 dociera do brzegu tarczy i rozpoczyna przejscie na jej tle, a o 5h26m>
cien tego ksiezyca konczy swoje przejécie. O 6h46ra nastagpi koniec za-
krycia 4 ksiezyca, a dopiero o 7h8m koniec przejscia ksiezyca 2.

17dgh Mars nieruchomy w rektascensji.

18/19<3 Ksiezyc 2 ukryty jest w cieniu i za tarczg Jowisza. O 2hom
obserwujemy koniec zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety.

19/20d O 2h27m obserwujemy poczatek za¢mienia, a o 5h32ra koniec
zakrycia 1 ksiezyca Jowisza.

20d O 14h nastagpi bliskie ztgczenie Wenus z Ksiezycem; zakrycie
planety przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Pdtnocnym Atlantyku,
w Europie, w Poéinocnej Afryce i w'Zachodniej Azji. O 24hlom Stonce
wstepuje w znak Wodnika; jego dtugos$¢ ekliptyczna wynosi wowczas 300°.

20/21d Ksiezyc 1i jego cien wedrujg na tle tarczy Jowisza. O 23M8m
na tarczy planety pojawi sie cied ksiezyca 1, a sam ksiezyc rozpocznie
przejScie o 0h34m; koniec przejScia cienia obserwujemy o 2h4m, a ksie-
zyca 1 o0 2h50m.

21d10h Gérne zlgczenie Merkurego ze Storicem.

21/22d Dwa ksiezyce Jowisza ukryte sa za tarcza planety. O 23h59m
obserwujemy koniec zakrycia ksiezyca 1, a o 2h23m ksiezyca 3.

24d21h Bliskie ztaczenie i zakrycie planetoidy Westy przez tarcze
Ksiezyca.

24/25d O 3h42ra na tarczy Jowisza pojawia sie i widoczny jest az do
rana cien jego 4 ksiezyca.

25/26d O OhMI' obserwujemy poczatek zaémienia, a o 4h26m koniec
zakrycia 2 ksiezyca Jowisza.

26/27d O 4h20m obserwujemy poczatek zaémienia 1 ksiezyca Jo-
wisza.

27deh Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej
wielko$ci w gwiazdozbiorze Byka; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w $rodkowej i pétnocnej czesci Oceanu Spokojne-
go oraz w Poinocnej i Srodkowej Ameryce.

27/28d Ksiezyc 1 wraz ze swym cieniem przechodzi na tle tarczy
Jowisza. CieA rozpocznie przejscie o lh4lm, a ksiezyc 1 o 2h19’h; koniec
przej$cia cienia nastgpi o 3h57m, a ksiezyca 1 o 4h35m.

28/29d Dwa ksiezyce Jowisza ukryte sg w cieniu, a potem za tarcza
planety. O 22M9m nastgpi poczatek za¢mienia ksiezyca 1, a o 23h46ra
ksiezyca 3; koniec zakrycia ksiezyca 1 obserwujemy o Ih44m, a ksiezyca
3 dopiero o 5h47m.

29d Wieczorem obserwujemy koniec przejscia cienia 1 ksiezyca
(22h26ra) i samego ksiezyca 1 (o 23hlra) na tle tarczy Jowisza.

31d10h Pluton nieruchomy w rektascensji.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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