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szej astronomii, ujete w sche-

macie piecdziesieciu komisji
tematycznych. Mito nam do-
wiedzie¢ sie takze, ze auto-

rem jednego z trzech wykia-
dow przegladowych, do kté-
rych zaprasza sie¢ najwybit-
niejszych uczonych, byt Polak,
Profesor Bohdan Paczynski, a
prezesem jednej z Komisji (20,
mate planety i komety) zostat
wspoétpracownik ,Uranii” Do-
cent Grzegorz Sitarski.

llustracje na naszej oktadce
zwigzane sa tematycznie z
Kongresem oraz z dziatalno-
Scig Planetarium we From-
borku, w ktérym zainstalowa-
no nowga aparature.
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JAN MIETELSKI — Krakow

XVII KONGRES
MIEDZYNARODOWEJ UNIlI ASTRONOMICZNEJ

Miedzynarodowa Unia Astronomiczna (IAU, UAI) istniejgca od
1919 r. zbiera sie na swych kongresach ogdlnych co trzy lata.
Trzy terminy spotkan przepadty z powodu wojny. Kongres
IAU obradujagcy w Montrealu (Kanada) w okresie od 14 do
23 sierpnia 1979.r. nosit kolejny numer 17. Wzielo w nim
udziat ok. 2200 astronomdw z 50 krajéw. Liczebno$¢é uczestni-
kéw stawia ten kongres na réwni z poprzednim, XVI — odby-
tym w r. 1976 w Grenoble. Oba wymienione nie dordéwnujg
jednak liczebnos$cig praskiemu kongresowi IAU w r. 1967. Na-
lezg raczej do mniejszych w ostatnim okresie dziatalnosci Unii.

Na kongresie, w Montrealu najliczniej bytly reprezentowane
Stany Zjednoczone Ameryki Potnocnej (742 osoby). Najmniej-
sze, jednoosobowe delegacje miaty nastepujgce kraje: Arabia
Saudyjska, Indonezja, Iran, Nigeria, Peru, Rumunia. Delegacje
polska liczyta 19 osob.

Pierwszym ogo6lnym spotkaniem uczestnikdw kongresu byta
lampka wina wydana przez Rektora Uniwersytetu Montrealu
(nieobecnego zresztg wowczas w miescie). Przyjecie to odby-
wato sie w Hallu Honorowym gtéwnego gmachu uniwersytec-
kiego wieczorem w poniedziatek 13 sierpnia. Natomiast uro-
czyste otwarcie kongresu odbyto sie nazajutrz, 14 sierpnia rano
w okazatej Wilfrid-Pelletier Hall, mieszczacej sie w nowoczes-
nym (1963) gmachu Place des Artes w SrédmiesSciu Montrealu.
Z przemowieniami powitalnymi pod adresem Kongresu wystg-
pili przedstawiciele rzadu Kanady, rzadu prowincji Quebec,
wiladz miasta Montrealu oraz instytucji naukowych. Akcentem
artystycznym byt wystep zespotu muzyki dawnej im. Claude
Gervaise. Po ceremonii inauguracyjnej Mer Montrealu podej-
mowat uczestnikéw $niadaniem, po ktorym odbyta sie pierwsza
sesja Zgromadzenia Ogolnego IAU; w sesji tej wzieto udziat
ok. 600 os6b. Po potudniu tego dnia rozpoczety sie juz obrady
komisji specjalistycznych 1AU, ktére trwaty do $Srody 22 sierp-
nia wiacznie, z wyjatkiem sobotniego popotudnia i niedzieli.
Roboczy dzien kongresu sktada sie tradycyjnie z 4 dwugodzin-
nych sesji (2 przed obiadem i 2 po). Oczywiscie obrady biegng
rébwnolegle w wielu salach. Ponadto wieczorem odbywajg sie
badZ specjalne wyktady przegladowe, badZ imprezy artystycz-
ne. Do wygtoszenia wyktadow przeglagdowych na najwyzszym
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poziomie wiadze Unii zapraszajg najwybitniejszych specjali-
stow danej dziedziny astronomii.

Podczas kongresu IAU w Montrealu odbyly sie trzy takie
wykitady. Wyktadowcami byli: laureat nagrody Nobla z chemii,
prof. Gerhard Herzberg (Oddziatywanie wzajemne spektro-
skopii molekularnej i astronomii); prof. Subrahmanian Chan-
drasekhar (Rola ogdlnej teorii wzglednosci w astronomii);
prof. Bohdan Paczynski (Ewolucja gwiazd a ciasne ukta-
dy podwadjne). Wszystkie te wykiady odbywaty sie w Wielkim
Salonie luksusowego hotelu ,Krélowa Elzbieta”, znajdujgcego
sie w centrum Montrealu. Audytorium liczyto po kilkaset osob
za kazdym razem.

Obrady Kongresu odbywaty sie gtéwnie w salach gmachu
uniwersyteckiego pod nr 3200 (nb. oryginalny system nume-
racji!) ul. Jean Brillant. Gmach ten ma ogromng ilo$¢ sal wy-
ktadowych i audytoriow, a ponadto mieszczg sie w nim dosko-
nale zorganizowane placdwki socjalne, restauracje, kluby pro-
fesorskie i studenckie itp.

Kampus uniwersytecki rozposciera sie na rozlegtym wzgo6-
rzu biegnagcym prawie réwnoleznikowo wzdtuz zachodniej cze-
§ci Montrealu. Uniwersytet Montrealu jest jednym z czterech
dziatajgcych w tym miesScie. Wiekszo$¢ uczestnikéw byta za-
kwaterowana w domach studenckich na terenie Uniwersytetu;
wielu jednak codziennie dojezdzato na obrady z luksusowych
hoteli potozonych w centrum miasta.

Jezykiem obrad Unii jest angielski, ale w kuluarach roz-
mowy toczag sie w wielu jezykach. Wsrod uczestnikow trafiajg
sie prawdziwi poligloci. W kotach, w ktorych sie obracatem,
podziw pod tym wzgledem budzi juz od lat uroczy dr W. K.
Abatakin zLeningradu, zwracajacy sie do wiekszos$ci ucze-
stnikow w ich ojczystych jezykach, demonstrujgc przy tym nie-
bywalg pamieé¢ nazwisk, imion, adreséw. Oprocz polskiego zna
takze jego szczegdlng odmiane, a mianowicie jezyk... Wiecha,
ktorym postuguje sie- z absolutnym wyczuciem i wdziekiem.
Z Japonczykami mowi najczeSciej po angielsku, ale w razie
trudnos$ci przechodzi na... japonski. Jest znanym i cenionym
redaktorem rocznika ,,Astronomiceskij Jezegodnik SSSR”; na
kongresie IAU w Montrealu konczyta sie jego kadencja jako
przewodniczagcego Komisji Efemeryd (4).

Numeracja kilkudziesieciu specjalistycznych komisji Unii
odzwierciedla czeSciowo ustalong pierwotnie 60 lat temu hie-
rarchie zagadnien oraz pOZniejszy rozwo0j historyczny proble-
matyki astronomicznej. Wiele starych komisji Unii ma dzi$ tak
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zbiezne zainteresowania badawcze, ze odbywajg na kazdym
kongresie szereg wspdlnych posiedzen. Niektére wskutek roz-
woju nauki znikajag wchodzac w sktad tych komisji, ktérych
og6lna problematyka obejmuje miedzy innymi, wazne ongi$
i uznawane za samodzielne, zagadnienia naukowe, dzi$ kwali-
fikowane jako wycinkowe. W ten sposdb znikia np. na kon-
gresie w Montrealu zastuzona Komisja nr 17 IAU, , Ksiezyc”
(dawniejsza nazwa: Komisja Ruchu i Figury Ksiezyca). W grun-
cie rzeczy potaczyta sie ona z Komisjg 16 (Studia Fizyczne
Planet i Satelitow), ale nowa komisja nosi nazwe i numer do-
tychczasowej komisji 16. W ten sposob lista komisji Unii staje
sie nieco ,azurowa” i cho¢ dzi$ ostatnia komisja nosi nr 50,
to jest ona w kolejnosci dopiero trzydziestg dziewiagta. Zna-
mienne dla naszej epoki jest przy tym to, ze gtownym zada-
niem tej komisji jest ochrona istniejgcych i potencjalnych loka-
lizacji obserwatoriow wraz z otoczeniem.

Komisje uczestniczg chyba najliczniej w posiedzeniach do-
tyczacych ustalenia nomenklatury astronomicznej. Tematyka
tego rodzaju jest dla prawie wszystkich z wiel uwzgledéw inte-
resujgca. W Montrealu debatowato na ten temat przez cate
popotudnie 13 komisji, poczawszy od astrometrii i astronomii
pozycyjnej poprzez fotometrie, gwiazdy podwojne (w tym tak-
ze ciasne) i zmienne, widma gwiazd i klasyfikacje, predkosci
radialne, materie miedzygwiazdowg, mgtawice planetarne, gro-
mady gwiazd i asocjacje — az do radioastronomii.

Pie¢ komisji zwigzanych z podstawowg problematykg astro-
nomii klasycznej, a mianowicie: Efemeryd (nr 4), Mechaniki
nieba (nr 7), Astronomii pozycyjnej (8), Obrotu Ziemi (19),
Astrometrii fotograficznej (24) i Czasu (31) spedzito wspdinie
jedno popotudnie nad problematyka dotyczaca wprowadzenia
do miedzynarodowych efemeryd astronomicznych od 1 | 1984
Systemu Statych Astronomicznych IAU (1976), Teorii nutacji
IAU (1979) oraz systemu réwnonocy FK5. Owocem tej dysku-
sji jest robocza (podajgca nowe wyrazenie na czas gwiazdowy)
rezolucja IAU na ten temat, uchwalona na drugiej i ostatniej
sesji Zgromadzenia Ogolnego. Zagadnienia kartografii plane-
tarnej i definicji uktaddéw wspotrzednych byty tematem wspdl-
nego posiedzenia komisji 4, 16 i 17, natomiast zblizajgce sie
maksimum aktywnosci stonecznej dyskutowaly az 4 komisje:
Aktywnosci Storica (10), Promieniowania i budowy atmosfery
Stonca (12), Podstawowych danych spektroskopowych (14)
i Pozaatmosferycznych obserwacji astronomicznych (44).

Jedng z najbardziej pasjonujacych (wspdlne catopopotud-



3/1980 URANIA 69

niowe posiedzenie 10 komisji) tematow z zakresu astronomii
pozycyjnej jest astrometria kosmiczna. Komisje 24 i 33 wiele
spodziewajg sie po uruchomieniu satelity Hipparcos, ktéry ma
dostarczy¢ informacji dotyczacych pozycji, ruchéw wiasnych
i paralaks 100 000 gwiazd z nieosiggalng dotychczas doktadno-
$cig 0"002. Teleskop kosmiczny NASA, ktoéry zostanie umiesz-
czony na orbicie w r. 1983, ma rowniez zaplanowany bogaty
program astrometryczny. Przed komisjg 44 rysujg sie perspek-
tywy pracowitej przysztosci. W najblizszym czasie uruchomi
sie bowiem szereg nowych satelitdw obserwacyjnych. Kazdy
program liczacy na poparcie musi by¢ uzasadniony argumen-
tami nie do odparcia; konkurencja jest silna. Jedna z konco-
wych rezolucji Kongresu deklaruje popalcie Unii zaréwno dla
programu satelity astrometrycznego ESA, jak i dla teleskopu
kosmicznego NASA.

Sze$¢ komisji poswiecito wspdélne popotudnie problematyce
zwigzanej z ciasnymi ukfadami podwojnymi i aktywnoScig
gwiazd (analogiczng do aktywnos$ci Stonca). Ponadto byto kil-
kanascie czterogodzinnych sesji naukowych, w ktorych braty
udziat, tacznie 2 lub 3 zainteresowane komisje.

Osobng grupe wsérod wspoélnych posiedzen kilku komisji
stanowia w tradycji prac Unii starannie przygotowane tzw.
Dyskusje Wspo6lne. W Montrealu odbyto sie ich 8. W krdtkiej
popularnej informacji mozna jedynie zacytowac ich naczelne
hasta, gdyz samo wyszczegdlnienie tytutéw referatdw i nazwisk
prelegentéow zajetoby (bez jakichkolwiek wyjasnien merytory-
cznych) 5 stronic w ,Uranii”. Hastami tych posiedzen byty:
1. Pola wielkoskalowych predkosci na Stonicu; 2. Badanie Ukita-
du Stonecznego; 3. Jadra galaktyk normalnych; 4. Astronomia
w ultrafiolecie — wyniki najnowszych doswiadczehA w kosmo-
sie; 5. Bardzo gorgce plazmy w przestrzeni wokoétgwiazdowej,
miedzygwiezdnej i miedzygalaktycznej; 6. NiestabilnoSci gwiazd;
7. Fizyka zespotu chromosfera - korona - wiatr a utrata masy
w atmosferach gwiazd; 8. Pozagataktyczna astrofizyka wyso-
kich energii.

Indywidualne sesje poszczegdlnych komisji poswiecone by-
ty, jak zwykle, specjalistycznym zagadnieniom naukowym,
a takze sprawom organizacyjnym i administracyjnym. Tema-
tyke prac np. Komisji Mechaniki Nieba (7) referowanych
w Montrealu mozna ujgé w tradycyjne grupy zagadnien, jak
teorie ruchu planet i satelitdw, rezonans mechaniczny, orbity
okresowe i stabilno$¢, modelowanie numeryczne. Ciekawszym
wséréd tematdw jednej sesji Komisji Astronomii Pozycyjnej (8)
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byty schematy nowych narzedzi astrometrycznych zwanych
horyzontalnymi kotami potudnikowymi. Komisja Instrumentéw
Astronomicznych (9) dyskutowata projekty wielkich telesko-
péw, budowe detektordw rdéznego rodzaju promieniowan, nowe
techniki fotograficzne, podczerwone i wysokiej rozdzielczosci
katowej oraz wspotczesne metody opracowan danych obserwa-
cyjnych. Komisje stoneczne (10 i 12) oprdécz wspomnianej juz
sesji zespotowej na temat zblizajgcego sie maksimum aktyw-
nosci Stofca omawialy aktywno$é te na szerszym tle aktyw-
nosci gwiazdowej, a dwie sesje poswiecity magnetohydrodyna-
mice plam stonecznych i falom w atmosferze Storica. Mikro-
fizykg, tj. molekutami i atomami zajmowata sie z natury rze-
czy Komisja podstawowych danych spektroskopowych (14).

W programie prac Komisji planet i satelitow (16 i 17) zwra-
ca uwage az caly dzien (4 sesje!) poswiecony poszukiwaniom
zycia w Kosmosie. Zresztg na ogdlne zadanie uczestnikow kon-
gresu referenci przedstawili streszczenia materiatldw sesji na
specjalnym wieczornym wspélnym posiedzeniu wszystkich za-
interesowanych, gdzie poruszano kwestie nie tylko istnienia zy-
cia, ale — przede wszystkim — cywilizacji kosmicznych i ewen-
tualnych objawow ich istnienia. Naczelne pytania brzmiaty:
Czym Oni s3? Czy My, to Oni? WSs$rdd prac przedstawionych
na posiedzeniach komisji 16 i 17 zastugujg na uwage z pewno-
Scig: Ewolucja dynamiczna wczesnego etapu uktadu Ziemia-
-Ksiezyc (H. Alfven, J. Hill); Aktualna dynamika uktadu Zie-
mia-Ksiezyc (R. W. King); Libracje dowolne i parametr Q
dyssypacji Ksiezyca (O. Calame); Wyznaczanie Q z libracji wy-
muszonej (J. G. Williams, C. F. Yoder); Przyspieszenie wieko-
we Ksiezyca a zmiana grawitacji (L. V. Morrison); kilka refe-
ratdw dot. utworéw powierzchniowych na Ksiezycu oraz Pa-
leomagnetyzm Ksiezyca i wiekowy ruch bieguna (S. K. Run-
corn). W czasie Dyskusji Wspdlnej 2 najzywszym zaintereso-
waniem cieszyty sie kolorowe filmy zmontowane ze zdje¢ Jo-
wisza i czterech jego najwiekszych ksiezycéw. Zdjecia wyko-
naty w ciggu ostatnich miesiecy kamery sond Voyager 1 i 2
Stynna czerwona plama, dzi$ znacznie mniejsza (9 000 km), niz
100 fat temu (ok. 40 000 km) i tak, wyréznia sie wséréd wielu
podobnych. Zdumiewa przyspieszona na filmie rotacja anty-
cyklonalna — dostrzega sie szereg subtelnych szczeg6tow bu-
dowy paséw roznokolorowych chmur, zwracajg uwage rozbtys-
ki i zorze polarne, takze niebieskie bezchmurne (?) majgce ce-
chy Swiatla rozproszonego mechanizmem Rayleigha — jak bie-
kit nieba ziemskiego. Materiat ten radykalnie zmieni nasze
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wyobrazenia o budowie atmosfery Jowisza, cho¢ jej skiad che-
miczny zostat w zasadzie potwierdzony.

W pracach komisji 19 (Obrotu Ziemi) pojawita sie dgznosé
do syntezy. Na gruncie wynikdéw klasycznych metod obserwa-
cyjnych ILS, IPMS, BIH (obserwacje gwiazd dla wyznaczenia
szerokos$ci geograficznej i czasu) i metod nowych.(laser sateli-
tarny i ksiezycowy —: program EROLD; dopplerowskich i ra-
diowych — VLBI) powstat projekt MERIT, ktéry polega na
wyznaczaniu parametrow obrotu Ziemi przez poréwnywanie
wynikéw uzyskiwanych tymi r6znymi metodami. Probe bada-
nia historii obrotu Ziemi podjat prof. Runcorn wyznaczywszy
namagnesowanie skamielin korali dewonskich. Komisje 4, 19
i 31 zajety sie takze zagadnieniem czas uniwersalny a dyna-
miczny (Swiezo wprowadzony). Komisja 31 rozwazata efekty
relatywistyczne w stuzbie czasu i ich znaczenie dla synchroni-
zacji zegarow precyzyjnych. Satelity Hermes i Symphonie be-
dg transmitowac sygnaly czasu. Pewne dos$wiadczenia z po-
rbwnywaniem zegarOw przewidziane sg tez w programie stat-
ku Space Shuttle. Ta stosunkowo szczeg6towa informacja o pra-
cach komisji, w ktérych posiedzeniach brat udziat autor, nie
powinna oczywiscie zachwia¢ u Czytelnika widzenia rzeczy we
wiasciwych proporcjach. Podkre$lam zatem, ze jak zwykle do-
minowata na kongresie tematyka astrofizyczna, ktorej przed-
stawienie na podstawie harmonogramow prac poszczegdlnych
komisji bytoby nudne jako spis tematow, a jako referat moze
z powodzeniem pokry¢ zapotrzebowanie i objetos¢ ,Uranii”
w ciggu najblizszego trzylecia — do nastepnego kongresu.

Warto jednak zasygnalizowa¢ tu pewne fragmenty nowych
danych, ktére nawet na kongresie wyro6zniaty sie jako pewnego
rodzaju sensacje naukowe na tle przeciez wyjatkowo interesu-
jacym. Np. orbitalne obserwatorium Einstein dato juz w ciggu
kilku miesiecy pracy (uruchomione w grudniu 1978) olbrzymi
materiat w postaci fotografii zrodet rentgenowskich. Jego apa-
ratura ma 1000 razy wiekszg czuto$¢ od detektordw promienio-
wania X uzywanych dotychczas. O jej wydajnosci $wiadczy fakt,
ze na tle Wielkiej Mglawicy Andromedy zarejestrowata ok. 80
punktowych Zrédet promieniowania X. Obserwacje ,,Einsteina”
przemawiajg za modelem WszechSwiata otwartego. Rozwija sie
réwniez intensywnie spektrografia w ultrafiolecie. W pracach
komisji 40 wybijajg sie sprawy obserwatoriéw radiowych, in-
terferometrow radiowych; zostanie umieszczony na orbicie ra-
dioteleskop 0 10 m; konfrontuje sie stale fakty obserwowane
i modele teoretyczne. Sensacje budzi pewien kwazar podwajny,
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odkryty z poczatkiem roku 1979 i majacy oznaczenie 0957+561
A.B. Przypisuje sie mianowicie jego wyglad dziataniu lezacej
po drodze... soczewki grawitacyjnej. Niezaleznie od tego na-
lezy zaznaczyé¢, ze nadal istniejg zwolennicy pogladu, ze kwa-
zary sg obiektami bliskimi; argumentami za tym sg rzekomo
niby przypadkowe, a zbyt czeste zwigzki kilku kwazarow ze
.sobg i jednoczesne powigzania z pobliskg galaktyka itp. Innym
dziwnym obiektem jest SS-433 — podwdjna wigzka promienio-
wania z obiektow oddalajacych sie od siebie z predkoscig ok.
1/3 predkos$ci Swiatta, wykazujgca przy tym precesje o okresie
164 dni. W pulsarach natomiast jako zegarach kosmicznych
znajdujemy narzedzie testowania teorii wzglednosci. Nadaje sie
do tego celu specjalnie podwdjny pulsar. Chodzi oczywiscie
o takie efekty jak ruch peryastronu, efekty dopplerowskie dru-
giego rzedu, grawitacyjne przesunigcie ku czerwieni, grawita-
cyjne opdznienie propagacji, poprawki orbity, precesje geode-
zyjna i promieniowanie grawitacyjne.

Ozywiona Dyskusja Wspo6lna 3 (komisje 28, 33, 34, 40) po-
Swiecona byta gtéwnie badaniom kinematyki jagdra naszej Ga-
laktyki i M 31 w podczerwieni, budowie i zmiennoSci jader ga-
laktycznych i przebiegajgcym w nich procesom, rozkiadom
masy i $wiattosci, spektroskopowym badaniom jader galaktycz-
nych, jadrom galaktyk typdw wczesnych i centrom tworzenia
sic gwiazd. Pozostaty jednak pewne kwestie podstawowe, a do
dzi$ nierozwigzane: 1. Czy odbywa sie tworzenie gwiazd w tych
galaktykach typu E (eliptycznych) i SO (spiralnych), ktore za-
wierajg wodor neutralny? 2. Czy typ SO jest rzeczywiscie jak-
by przejSciem miedzy E i Sa? 3. Zwigzek SO z Sc. 4. Dzieje ga-
laktyki eliptycznej z akrecjg? — w kierunkach spiralnych (?) 5.
Dzieje galaktyk nieregularnych z utratg gazu; — czy beda
eliptycznymi? 6. Na czym polega aktywnos$¢ galaktyk? 7. lle
galaktyk posiada halo gazowe? — jakie duze jept takie halo?
8. Zrddto i funkcja masy poczatkowej w powiekszeniu tworze-
nia sie gwiazd? Czy akrecja gazu pozagalaktycznego i Wokot-
galaktycznego prowadzi zaraz do powstawania gwiazd i do
zwartego jadra?

Szkicowany tu obraz problematyki kongresu nie bytby pet-
ny, gdybysmy nie wspomnieli np. o astroarcheologii omawianej
na posiedzeniach Komisji 41 (Historii Astronomii) czy tez
0 nadzwyczaj bogatym programie prac Komisji 46 (Nauczanie
Astronomii), ktéra oprocz catodziennej sesji odbyta wzorem po-
przednich kongreséw (Sydney, Grenoble) spotkania z nauczy-
cielami kanadyjskimi. Oczywiscie gtowne problemy dydaktyki
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sg wspolne dla wszystkich kontynentéw. Wszyscy zgodnie pod-
kreslali znaczenie planetariow w nauczaniu astronomii sferycz-
nej. Nb. w Montrealu dziata od r. 1966 Planetarium Dow, tej
wielko$ci co chorzowskie, a obok znajduje sie kopia Kopernika
warszawskiego, sprzed Patacu Staszica.

W zakresie obiegu informacji postanowiono (Komisja 27)
utworzy¢ bank danych dla obserwacji gwiazd zmiennych. Na-
tomiast w zakresie oznaczen nowych obiektow Komisja 5 chce
ustali¢ porzadek i kryteria, gdyz obecny chaos w tej dziedzinie
spowodowat juz pewien kryzys identyfikacyjny. Zrozumiale
duzym zainteresowaniem cieszg sie prace Komisji 38 (Miedzy-
narodowej Wymiany Astronomdw); jedynym Kkryterium w jej
akcjach jest przewidywana korzys$¢ dla astronomii.

Miedzynarodowe Biuro Informacyjne n/t Efemeryd Astrono-
micznych (BIIEA) dysponuje juz bogatymi Zrodtami efemeryd,
katalogami w postaci czytelnej dla maszyn itd. Biuro to po-
wstato na kongresie w Brighton, dziata zatem juz 9 lat.

W terminach zblizonych do Kongresu odbyty sie w niektd-
rych centrach naukowych Ameryki liczne sympozja i kolokwia
TAU. Zwyczaj ten praktykuje sie zresztg od dawna; kongresy
IAU nie mieszczg juz w swych ramach nawet niezbednych
spotkan naukowych.

Sam kongres miat jak zwykle takze program dla gosci i roz-
rywkowy program dla wszystkich uczestnikéw. Obejmowat on
zwiedzanie Montrealu i okolicy, wycieczki blizsze i dalsze,
w ramach wpisowego i osobno ptatne, a takze imprezy arty-
styczne, koncerty (do wyboru 'zesp6t perkusyjny, Spiewaczka,
2 wystepy studentdw Wydziatu Muzyki Uniwersytetu w Que-
becu, a takze wystep astronomoéw muzykujacych po amator-
sku). Byt oczywiscie takze obiad pozegnalny. Organizatorzy
ocenili koszty wilasne poza wydatkami wiasnymi uczestnikow
na ok. 100 do 150 dolaréw kanadyjskich na osobe (za caly
kongres),

Nie obeszto sie réwniez bez handlu. Uruchomity swoje
ekspozycje i stoiska sprzedazy liczne wydawnictwa naukowe
i firmy produkujgce sprzet naukowy. Kolorowo, gto$no, bogato.
Szyldy: D. Reidel, Sky Publishing Corp., Gall Publications,
Eastman Kodak, Roger Tuthill, Celestron International, Epston-
science Inc., Carl Zeiss Canada, Grubb Parsons (oddz. NEI-
Parsons), Perkin-Elmer (dziat optyki stosowanej), R.E.O.Sc.
(Francja), towarzystwa naukowe, instytucje (ESA, NASA) itd.
Obok przezroczy i ksigzek mozna byto kupi¢ za zaledwie
1000 $ teleskop S$rednich rozmiarow ster.owany komputerem.
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Funkcjonowal tez przez caty czas sklep z pamigtkami, gdzie
mozna byto zakupi¢ wyroby sztuki ludowej indianskiej i eski-
moskiej oraz wyroby jubilerskie. Powodzeniem cieszytl sie

szwedzki parasol — mapg nieba. Reklamowane byto wznowie-
nie Pgt®marskiego Atlasu Nieba (cena: wydanie na papierze
4500 na filmie 12000 $ za egezemplarz). Obserwatorium

w Edynburgu wydaje fotograficzny przeglad w czerwieni
i podczerwieni ptd. Drogi Mlecznej i Obtokéw Magellana. Cze$¢
potnocng wykonuje Obserwatorium Mt Palomar. Ukazat sie
réwniez 408 MHz All Sky Survey (przeglad radiowy) wydany
przez Max Planck Institut fur Radioastronomie, Bonn. Ponadto
szereg opracowan szczeg6towych jak Atlas fotometryczny wid-
ma Procjona (R. i R. Griffin) i inne. Niestychanie dekoracyj-
nie wygladaty fotografie 3,6 m teleskopu kanadyjsko-francu-
skiego uruchomionego w przeddzien kongresu na szczycie wy-
gastego 4 tys. lat temu wulkanu Mauna Kea (4200 m) na Ha-
wajach (patrz zdjecie na okladce). Warunki obserwacyjne sa
podobno wspaniate, chociaz nieopodal znajduje sie czynny wul-
kan Mauna Loa.

Na kongresie podano do wiadomosci, ze Sekretariat Mie-
dzynarodowej Unii Astronomicznej zyskat stalg siedzibe
w Paryzu.

W obecnym skitadzie komitetu wykonawczego Unii Polska
nie ma swojego przedstawiciela. Nowym prezesem Unii jest
dr M. K. V. Bappu. Wsrdd wiceprezesbw znajduje sie re-
prezentant CSRS, dr L. Kresak. Natomiast prezesem Ko-
misji 20 (Pozycje i ruchy matych planet, komet i satelitow)
zostat doc. dr hab. Grzegorz Sitarski.

Trudnym i na razie nie rozwinietym problemem pozanau-
kowym dla kierownictwa Unii byta sprawa reprezentacji ChRL
w IAU. Reprezentacji tej zyczy sobie zarobwno Unia, jak i wia-
dze Chinskiej Republiki Ludowej; jedyng przeszkoda jest sta-
wiany przez strone chinskg warunek usuniecia z IAU repre-
zentacji Taiwanu. Zgromadzenie Ogo6lne IAU upowaznito Ko-
mitet Wykonawczy Unii do pomysinego zatatwienia sprawy
reprezentacji Chin Ludowych w okresie poprzedzajgcym na-
stepny kongres. Zwykle wiadomo gdzie i kiedy odbedzie sie na-
stepne spotkanie. Tym razem po nieoczekiwanej rezygnacji
Butgarii z organizowania Kongresu bierze sie pod uwage Gre-
cje, Hiszpanie lub USA (Boston).

Na kongresach IAU uczestnicy czytajg specjalny dziennik
kongresowy. W czasie kongresu w Montrealu wyszto 9 nume-
row dwujezycznej gazety (angielski i francuski) ,,Meteor”.
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Ostatni w dziehn zamkniecia obrad uchwatami rezolucji Zgro-
madzenia Ogo6lnego IAU.

Wracajac nazajutrz lotowskim lt-em 62 ,,Fryderyk Chopin”
widzieliSmy przez okienka z lewej strony zielong poswiate zo-
rzy polarnej, przez ktorg przeswiecaly gwiazdy Wielkiego
Wozu.

EDMUND SKARZYNSKI — Krakéw
KOSMOLOGIA A OGOLNA TEORIA WZGLEDNOSCI

Ogolna teoria wzglednosci powstata w listopadzie 1915 r., a juz
w r. 1917 sam Einstein zastosowat ja do opisu Wszechswiata
jako pewnej fizycznej catosci. W wyniku tego powstat statycz-
ny model Wszechswiata’ przestrzennie zamknietego, a wiec
Wszechswiata o skonczonej masie. Gdy Srednia gestos¢ materii
w modelu Einsteina wynosi zero — Wszechswiat jest nieomal
Euklidesowy, a wiec jego promien krzywizny jest nieskornczo-

.Mozemy wiec przedstawi¢ — pisat Einstein w 1922 r. —
nastepujace argumenty przemawiajgce za koncepcjg Wszech-
Swiata przestrzennie ograniczonego (zamknietego), a przeciwko
koncepcji Wszechswiata przestrzennie nieskonczonego:

1 Postulowanie Wszechswiata zamknietego jest z punktu
widzenia ogoélnej teorii wzglednosci znacznie prostsze niz za-
ktadanie warunkéw brzegowych w nieskonczonosci odpowiada-
jacych nieomal Euklidesowej strukturze Wszechswiata.

2. Mysl, ktoérg wyrazit Mach, ze bezwladno$¢ zalezy od
wzajemnego oddziatywania cial, znajduje w pewnym stopniu
potwierdzenie w ogo6lnej teorii wzglednos$ci. Z réwnan tej teorii
wynika, ze bezwladno$¢ jest przynajmniej po czesci skutkiem
oddziatywania miedzy masami. W ten sposéb idea Macha na-
biera cech prawdopodobienstwa, gdyz bytoby nierozsadne przy-
puszczac, ze bezwiadnosé jest czesciowo wynikiem wzajemnych
oddziatywah a czesciowo wilasnoscig przestrzeni. Ale idee Ma-
cha dajg sie pogodzi¢ jedynie z koncepcjg Wszechswiata skon-
czonego, ograniczonego W przestrzeni, a nie z koncepcja
Wszechswiata nieskonczonego, nieomal Euklidesowego. Z te-
oriopoznawczego punktu widzenia bardziej zadawalajaca jest
sytuacja, gdy wilasnosci przestrzeni sg w peini okreslone przez
rozktad materii, a tak jest witasnie jedynie w przypadku
Wszechs$wiata zamknietego.
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3. Wszech$wiat nieskoficzony mozliwy bytby tylko wtedy,
gdyby znikata srednia warto$¢ gestosci materii. Jakkolwiek ta-
kiej mozliwosci nie mozna wykluczyé, jest ona mniej prawdo-
podobna od tej, ktéra odpowiada skoriczonej $redniej gestosci
materii we Wszechswiecie”.

Z tego tekstu jest widoczne, Ze istniejg dwie zasady Macha:
1) globalna zasada, ktora gtosi, ze lokalny uktad inercjalny
jest catkowicie wyznaczony przez odlegte masy Wszechs$wiata,
2) lokalna zasada Macha, ktéra stwierdza, ze bezwitadno$é za-
lezy od wzajemnego oddziatywania ciat, czyli mowi o ,,wzgled-
nosci bezwtadnos$ci”. Zdaniem E. Gutha (1970) Einstein prowa-
dzit jakoSciowe rozwazania bazujagc na globalnej zasadzie Ma-
cha, podczas gdy jego iloSciowe badania oparte byty na zasa-
dzie lokalnej. Jest jednak widoczne, ze jedynie model statycz-
ny nie tylko pozwala unikng¢ warunkdéw brzegowych w nie-
skonczonos$ci, ale do tej pory najlepiej realizuje globalng za-
sade Macha. Globalna zasada Macha wymaga, ze bez obecnosci
materii nie powinno by¢ geometrycznej struktury czasoprze-
strzeni, tzn. ze réwnania pola nie powinny mie¢ rozwigzan.
Jednak juz w listopadzie 1917 r. de Sitter wykazat, ze jezeli
odrzucimy zatozenie istnienia statej réznej od zera gestosci ma-
terii we Wszech$wiecie, czyli przyjmiemy, ze WszechSwiat jest
pusty, to rownania Einsteina z cztonem kosmologicznym posia-
dajg nietrywialne rozwigzania. Oznaczato to, ze ogdlna teoria
wzglednosci nie tylko nie realizuje globalnej zasady Macha,
lecz takze, ze rzeczywisty Wszech$wiat moze by¢ niestatyczny.

De Sitter zwrdcit uwage na fakt, ze jeSli czastka probna
znajdzie sie w odlegtosci r od obserwatora, to automatycznie
doznaje ona przyspieszenia wprost proporcjonalnego do r. Dla-
tego jesli wprowadzimy do modelu de Sittera nieco materii, to
bedzie ona podlega¢ systematycznym ruchom. ,,Twierdzenie to
nie byto wiasciwie przepowiedniag — pisze A. S. Eddington
(1936) — raczej wskazaniem pewnej mozliwosci. De Sitter nie
obiecywat niczego stanowczego, proponowat ,tylko rozejrze¢ sie
za owym dos$¢ prawdopodobnym zjawiskiem”. Tymczasem A.
A. Friedmann (1922) podat w oparciu o ogolng teorie wzgled-
nosci z cztonem kosmologicznym ewolucyjny model Wszech-
Swiata zamknietego, ktérego rozwdj w czasie zaczynat sie i kon-
czyt na osobliwosci. Pdézniej (1924) Friedman podat model
Wszech$wiata otwartego rozpoczynajacego swojg historie od
osobliwosci, ktéra juz poOzniej sie nie zdarzata. Dalszy rozwoj
teorii nastapit w pracach Lemaitre’a i Robertsona. Rozwdj teorii
znalazt swoj empiryczny odpowiednik, mianowicie E. Hubble
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w 1929 r. bedac Swiadom efektu de Sittera odkryt zjawisko
ucieczki galaktyk. Widzimy, ze do zastosowan kosmologicznych
nadajg sie najlepiej teorie, ktére realizujg globalng zasade
Macha, bowiem teoria wowczas najsilniej wptywa na geo-
metrie.

Jednak ogdlna teoria wzglednosSci, mimo ze tej zasady
w petni nie zrealizowata, doprowadzita do istotnych wynikéw
poznawczych w badaniach nad WszechSwiatem.

Zasady Macha a testy ogdlnej teorii wzglednoSci

W 1905 r. powstaje szczegllna teoria wzglednosci — STW * —
ktéra, mimo iz nie byla teorig grawitacji, sugerowata, ze od-
dziatywania grawitacyjne powinny sie rozchodzi¢ z predkoscia
Swiatta. Tymczasem Einstein juz w 1907 r. prébowat rozciggnac
zasade wzglednosci STW na uktady nieinercjalne. Postulowat
on zasade kowariancji, ktéra gtosi, ze ogélne prawa przyrody
powinny by¢ opisywane rownaniami stusznymi we wszystkich
uktadach wspoétrzednych, tzn. by¢é kowariantnymi wzgledem
dowolnej zamiany wspdtrzednych. Einstein postulowat rowniez
zasade rownowaznosci, zgodnie z ktérg uktad umieszczony w
jednorodnym polu grawitacyjnym i jednostajnie przyspieszony
uktad sg wzajemnie rownowazne. Postugujac sie tg zasadg
Einstein mogt obliczy¢ wptyw jednorodnego pola grawitacyj-
nego na zachowanie sie ciat prébnych, co tez doprowadzito go
do obliczenia ,,przesuniecia ku czerwieni” dla fotonu o masie
m = Ec~2 W 1913 r. wychodzi praca Einsteina i Grossmanna,
w ktdrej znajdujg sie btedne rownania OTW. Jednak 22 wrzes-
nia 1913 r. Einstein wygtasza odczyt na temat przysziej teorii
grawitacji, ktdra powinna spetnia¢ 4 warunki: 1) powinno by¢
stuszne prawo zachowania pedu i energii, 2) zachowana réw-
nos¢ masy ciezkiej i bezwladnej, 3) przynajmniej lokalnie
stuszna STW, 4) relacje miedzy obserwowanymi wielkos$ciami
powinny by¢ niezmiennicze w czasie i przestrzeni. Warunek 2
w interpretacji wspotczesnej oznacza stuszno$¢ stabej zasady
réownowaznosci, podczas gdy w koniunkcji z warunkiem 4 ozna-
cza stuszno$¢ silnej zasady rownowaznosci. Kierujac sie checig
realizacji przynajmniej lokalnej zasady Macha Einstein napisat
w 1914 i 1915 r. jeszcze dwie nieudane prace, poswiecone kon-
strukcji réwnan pola grawitacyjnego. Jednak model Godta
(1949) jako model stacjonarny, w ktérym materia wykonuje

* STW w odroznieniu od OTW — ogdlnej teorii wzglednosci.
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obrét wokét compass of inertia, dostarczyt nowego argumentu
za tezg, ze OTW nie realizuje globalnej zasady Macha. Istnie-
je tendencja do traktowania zasady Macha (globalnej) jako re-
guly wyboru, stwierdzajgcej, ze realny Swiat fizyczny jest opi-
sywany tylko przez te sposrod rozwigzan rownan Einsteina,
ktore sg zamkniete w kierunkach przestrzennych. Model Godia,
ktory jest modelem zamknietym, poucza, ze takie rozwigzania
powinny by¢ statyczne, co jest sprzeczne z obserwacjami.

Okazuje sie wiec, ze w OTW czasoprzestrzen jest tylko
czeSciowo okreslona rozkladem mas i energii, za$§ czeSciowo
czasoprzestrzen posiada charakter absolutny. Oznacza to tez, ze
bezwitadnos¢ tylko czesSciowo okreslona jest przez rozkiad sg-
siedniej materii, za$ czesciowo jest okre$lana nadal przez abso-
lutng czasoprzestrzen. Reasumujac, w OTW obie zasady Macha
nie sg spetnione, chociaz z obliczen samego Einsteina wynika,
ze OTW jest najblizej realizacji lokalnej zasady Macha. Istnie-
je jeszcze ,,maksymalistyczne” ujecie zasady Macha, zgodnie
z ktorym w teorii fizycznej nie powinno by¢ elementéw abso-
lutnych. Wszystkie wielkosci fizyczne powinny by¢ okre$lane
przez materie Wszech$wiata. Jednak teorie grawitacji, w tym
takze OTW, sg dalekie od realizacji tej zasady. Powstaje pyta-
nie: jak ma sie zasada réwnowaznos$ci do globalnej zasady Ma-
cha? Ot6z Woodward i Yourgrau (Br. Journal for the Philo-
sophy of Science, 1972, 23, 111) sadza, ze jezeli istniejg tylko
zerowe rozwigzania rownan pola grawitacyjnego dla pojedyn-
czej masy we WszechSwiecie, to obie zasady sg zgodne ze $oba.
Nalezy jednak stwierdzi¢, ze dotychczas nie udato sie zrealizo-
wac¢ globalnej zasady Macha w Zadnej teorii grawitacji, totez
powyzsze analizy majg jedynie filozoficzny charakter. Wydaje
sie, ze OTW doprowadzita do rzeczywistych odkry¢ we
Wszechs$wiecie." Istnienie promieniowania tta nieba w tempe-
raturze 2,7 K jest akurat zgodne z OTW, totez fakt ze OTW
nie realizuje obu zasad Macha, stat sie mniej waznym proble-
mem. OTW posiada przeciez testy empiryczne.

Trzy klasyczne testy sg dosyC dobrze potwierdzone przez
nowsze obserwacje. Grawitacyjne przesuniecie ku czerwieni
zostato jeszcze w 1960 roku sprawdzone za pomoca efektu
Mossbauera w warunkach laboratoryjnych przez Pounda
i Rebke z doktadnoscig do 1%. Ugiecie promieniowania elek-
tromagnetycznego pochodzace od kwazara 3 C 279 w poblizu
Stonica mierzono w 1969 r. za pomoca interferometru z bazg od
1 do 4000 km, przy czym dla poréwnania uzyto kwazaru
3 C 273, wspaniale potwierdza wynik teoretyczny OTW —
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1,75". Analiza danych astronomicznych z lat 1950—1970 dla
Merkurego, dokonana w latach 1970—1972 przez Shapiro
z doktadnoscia do 3%, potwierdza przewidywania OTW (43" na
stulecie).

.Czwarty efekt OTW”— to opGznienie sygnatu przemierza-
jacego droge od Ziemi do Merkurego i z powrotem w stosunku
do czasu przejscia z dala od Stonica, ktére ma wynosi¢ 200 ns
(Trautman ,Teoria wzgledno$ci”, 1971, s. 145). Badania prze-
prowadzone przy uzyciu satelity Mariner 6 daty opGznienie
wynoszace 200 ns+5%. Pigty efekt OTW — to obserwacja
orientacji osi obrotu zyroskopu w ziemskim polu grawitacyj-
nym. W teorii Newtona taki zyroskop powinien zachowac¢ swo-
ja orientacje wzgledem ukladu ,gwiazd statych”. W STW
i OTW o0$ obrotu zyroskopu powinno dokonywac precesji, spo-
wodowanej trzema przyczynami:

1) Precesja geodezyjna — orientacja zyroskopu uczestni-
czacego w obrocie Ziemi — powinna zmienia¢ sie zgodnie z re-
guta przesuniecia rownolegtego wektoréow w OTW,

2) w poblizu obracajacej sie masy ,uktad inercjalny” jest
wciggany do ruchu z pewng niewielkg predko$cig katowg —
efekt ten przewidzieli Lenz i Thirring, co tez wskazuje, ze OTW
jest machowska w sensie czesSciowej realizacji lokalnej zasady
Macha,

3) Obracajacy sie obiekt podlega oddziatywaniu sit niegra-
witacyjnych, poniewaz obraca sie razem z Ziemig. Stad wyni-
ka precesja, zgodnie z zasadami STW. JeSli zyroskop jest
umieszczony na satelicie, pierwsze dwa efekty staja sie mniej-
sze, za$ trzeci — znika. Prace nad mierzeniem tych efektow sg
w toku, za$ wyniki bedg znane za kilka lat. Jezeli pominiemy
badania nad istnieniem fal grawitacyjnych oraz astrofizyczne
efekty OTW, to szdsty efekt OTW polega na badaniu krzy-
wizny Wszech$wiata i jego zamknietosci. Jest to test kosmo-
logiczny.

Kosmologiczne testy OTW

Zadanie kosmologii opartej na OTW sprowadza sie do szuka-
nia odpowiedzi na pytanie: w jaki sposob energetyczne sktad-
niki Wszechswiata wptywajg na jego czasoprzestrzenng struk-
ture?

W odpowiedzi otrzymujemy szereg modeli Wszech$wiata,
ktérych testowanie stanowi zarazem testowanie OTW. Testo-
wanie modeli dokonujemy metodami'astronomii optycznej, ra-
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dioastronomii oraz metodami astronomii X iy, a takze astro-
nomii neutrinowej. Wszystkie liczgce sie modele bazujg na za-
sadzie kosmologicznej orzekajgcej izotropie i jednorodnos$é
przestrzeni Wszech$wiata, ktérg Swietnie potwierdza globalna
izotropia mikrofalowego promieniowania tta nieba o tempera-
turze 2,7°K i rozktadzie planckowskim. Dlatego testowanie mo-
deli OTW mozna w zasadzie uzna¢ za jednoznaczny test OTW.
Jesli dodatkowo stwierdzimy, ze krzywizna WszechSwiata jest
dodatnia, potwierdzitoby to stuszno$¢ globalnej zasady Macha.
Przy testowaniu modeli dagzymy do obserwacyjnego wyznacza-
nia wartosci parametréw kosmologicznych, takich jak stata
Hubble’a H, $rednia gesto$¢ materii we Wszechswiecie (? oraz
warto$¢ parametru opOznienia q. Parametry te dla obecnej
epoki zwigzane sg zalezno$ciami, do ktérych wchodzi krzywizna
przestrzeni K oraz stata grawitacji G:

()

Kc2= HO(2gq0— 1) @)

Zatem test Sredniej gestoSci materii oraz test Sandage’a (po-
miary HO i q0) moga w zupetnoSci rozstrzygna¢ o krzywiznie
W szechswiata.

ANDRZEJ PILSKI — Frombork
PLANETARIUM WE FROMBORKU: MALE CZY DUZE?

Od czerwca 1973 roku, w poteznej, osmiobocznej wiezy, bedacej jednym
z najstarszych obiektéw obronnych Wzgérza Katedralnego we Frombor-
ku, dziata planetarium. Chronig go mury o grubo$ci ponad 7 metrow
pamietajagce nie tylko czasy Kopernika, lecz i znacznie wcze$niejsze.
Przebite przez te mury przejScie prowadzi do hallu i do mieszczacej
sie pietro wyzej sali projekcyjnej, przykrytej koputg o $rednicy 8 me-
trow, w ktérej umieszczono aparature projekcyjng typu Mate Planeta-
rium Zeissa. W poczatkowym okresie nie brakto sceptykéw twierdzga-
cych, ze gtéwnie duch Kopernika bedzie korzystat z planetarium. Jed-
nak rosngca co roku liczba widzéw szybko potwierdzita stusznos$¢ takiej
koncepcji popularyzowania astronomii w miejscu, gdzie pracowat Ko-
pernik. Z kolei okazato sie, ze zainstalowana aparatura projekcyjna ma
zbyt skromne mozliwosci w stosunku do oczekiwah widzéw. Usytuowa-
nie planetarium sugerowato, ze widzowie dowiedzg sie czego$ o pracach
Kopernika. Tymczasem nie byto mozliwosci pokazania tych zjawisk,
ktore byty gtownym tematem badan wielkiego astronoma. Duch Koper-
nika czuwat jednak nad planetarium, gdyz nastgpit szcze$liwy zbieg
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trzech okolicznosci: Po pierwsze firma Carl Zeiss Jena zaprezentowata
nowg wersje aparatury projekcyjnej dla koput o $rednicy 6—10 m,
bedaca uproszczong wersja aparatury typu Planetarium Lotéw Kosmi-
cznych. Po drugie nastgpita reforma administracyjna, a wladze nowego
wojewoddztwa elblgskiego wykazaly ogromne zainteresowanie dziatalno-
Scig planetarium _i uznaly potrzebe wymiany aparatury na nowocze-
$niejszg. Po trzecie kierownikiem Dziatlu Astronomicznego Muzeum Mi-
kotaja Kopernika, do ktoérego planetarium nalezy, zostala mgr Edith
Jurkiewicz-Pilska, bez ktorej zapatu, zdolnosci przekonywania i znajo-
mosci jezyka niemieckiego nie bytoby nowej aparatury wie Fromborku.
Dzieki temu i pomocy wielu przychylnych sprawie oséb i instytucji
13 sierpnia 1978 roku odbyt sie pierwszy seans w nowym planetarium.
Tem_a;em seansu byt oczywiscie ruch planet i znaczenie odkrycia Ko-
pernika.

Klopoty z klasyfikacja

W ,,Uranii” poswieconej polskim planetariom (nr 8/76) mozna znalez¢
informacje, ze w Polsce znajduja, sie wyltgcznie planetaria firmy Carl
Zeiss Jena, ale za to trzech roznych typéw: Duze Planetarium Zeissa
(DP) przeznaczone dla koput o srednicach od 16 do 30m, (Chorzéw),
Planetarium Lotéw Kosmicznych (PLK) dla koput od 10 do 15 m
(Olsztyn) i Mate .Planetarium Zeissa (MP) (m. in. Frombork) dla koput
od 6 do 8 m. Konstruktorzy nowej aparatury przeznaczonej dla koput
0 s$rednicy 6—10 m oznaczyli jg symbolem ZKP-2, czyli Mate Plane-
tarium Zeissa typ 2. A wiec mate. Jednak nawet monetrzy z Zaktadow
Zeissa byli zdania, ze nie jest to najszczesliwsza nazwa. Siegajac do wy-
mienionego wyzej numeru ,,Uranii” mozna przekonac¢ sie, ze nizej przed-
stawione wiasnosci planetarium ZKP-2 pokrywajg sie z whasnosciami
DP lub PLK, a rzadko tylko z wiasnosciami MP.

Konstrukcja gtéwnego projektora planetarium typu ZKP-2 juz sama
sylwetka przypomina projektory planetariéw typu DP i PLK rézniac sie
ogromnie od projektora typu MP. Projektory gwiazd rozmieszczone sg na
dwdch kulach, miedzy ktorymi umieszczono projektory planet. Précz tego
w skiad gtéwnego projektora wchodzg projektory Mlecznej Drogi, podsta-
wowych linii i punktow sfery niebieskiej (réwnik, ekliptyka, potudnik,
kolo pionowe, koto godzinowe, znak zenitu ze skalg azymutu i bieguna ze
skalg kata godzinnego), projektory satelitbw, komety, zorzy porannej
1 wieczornej. Précz tego na wyposazeniu ZKP-2 sa dodatkowe projek-
tory: spadajacych gwiazd, Uktadu Stonecznego, wirujgcego Jowisza
z krazacymi wokot niego czterema ksiezycami i rysunkéw gwiazdozbio-
row. We Fromborku zainstalowano tez dodatkowe, nie bedace na wy-
posazeniu ZKP-2, projektory przezroczy, w tym jeden rzutujagcy obrazy
w zenicie i projektory rézy wiatréw.

Glowny projektor planetarium ZKP-2 moze wykonywaé te same
rodzaje ruchow, co w DP i PLK, dzieki czemu mozna demonstrowac
wyglad nieba o dowolnej godzinie, dowolnego dnia i roku, zasadni-
czo w przedziale od roku 1950 do 2030 i z dowolnego miejsca na kuli
ziemskiej, oraz szybkie zmiany wygladu nieba wskutek wirowania Zie-
mi, ruchu Ziemi i planet wokdét Stonca, podrézy wokét Ziemi po potud-
niku i wskutek lotéw kosmicznych.

Aparatura jest sterowana na odlegtos¢ z pulpitu stojagcego przy
brzegu koputy, przy czym sterowanie moze by¢ reczne lub automatycz-
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ne. Automatyka jest znacznie uproszczona w poréwnaniu z PLK, dla-
tego zasadniczym rodzajem pracy jest sterowanie reczne, ze wspoma-
ganiem przez automatyke, gdy seans jest odtwarzany z tasmy.

Planetarium typu ZKP-2 mozrla wigc pordwnywaé z PLK, ale nie
z matym planetarium starego typu. Seanse przygotowane w Chorzowie
czy w Olsztynie moga by¢é prezentowane we Fromborku bez zmian lub
z niewielkimi zmianami, natomiast seanse przygotowane we Fromborku
nie nadaja sie ze wzgledéw technicznych do zadnego matego planeta-
rium z aparaturg starego typu. W ten sposéb planetarium we From-
borku znalazto sie w prozni, gdyz od duzych planetariow rézni sie me-
todami pracy, a od malych — rodzajem aparatury. Poniewaz jednak
w zaktadach Zeissa zaprzestano juz produkcji matych planetariow sta-
rego typu, wiec kazde nowo powstajagce w Polsce mate planetarium
musi mie¢ aparature typu ZKP-2. Mozna wiec mie¢ nadzieje, ze samot-
no$¢ fromborskiego planetarium nie bedzie trwata dhugo.

Planetarium dla turystéw

Usytuowanie planetarium we Fromborku sprawito, ze na widowni prze-
wazajg uczestnicy réznego rodzaju wycieczek ,,zwiedzajacy” planetarium
przy okazji, gtéwnie w okresie letniego sezonu turystycznego. Jest to
publiczno$¢ nastawiona raczej na rozrywke, niz pogtebianie wiedzy.
Dlatego tez najchetniej sa oglagdane seanse skonstruowane w formie
stuchowiska z udziatem kilku oséb, ilustrowane odpowiednio dobrang
muzyka. Przyktadem jest zaadaptowany z Planetarium Lotéw Kosmicz-
nych w Olsztynie seans dr Kazimierza Schillinga ,Latem spadajg gwiaz-
dy”. Zadowala on zaréwno widzéw nastawionych relaksowo, jak i tych,
ktorych rzeczywiscie interesuje astronomia. Drugim rodzajem seansow,
akceptowanym przez publiczno$¢, sa prowadzone na zywo seanse ,,Niebo
dzisiejszej nocy”. Najbardziej podobajg sie one osobom zainteresowanym
astronomia, gdyz informuja, co mozna obejrze¢ na prawdziwym niebie
juz w pare godzin po Wyé'éciu z planetarium i zach%cajq do zadawania
pytan. Zblizona do gawedy forma prowadzenia tych seanséw sprawia
jednak, ze i publicznosc, ktéra trafita do planetarium przypadkowo,
.wychodzi zadowolona.

Woycieczki przyjezdzajagce do Fromborka majg kilka obiektow do
zwiedzenia w dosc¢ krdétkim czasie. Dlatego seanse trwa{'qce diuzej niz
35 minut, sg dla przewazajacej wiekszosci widzéw za dlugie. Fakt ten
utrudnia korzystanie z seanséw przygotowanych w duzych planetariach:
olsztynskim czy chorzowskim. W tych planetariach seanse trwaja 45—60
minut i niejednokrotnie widzowie uwazaja, ze to za krétko. Tam. jednak
widzowie wybierajg sie gtéwnie do planetarium, we Fromborku naj-
czesciej przy okazji. Z tego samego powodu mija sie z celem prezento-
wanie jednego dnia seanséw o rdznej tematyce, jak to sie dzieje w OlI-
sztynie. Précz tego latem widzowie i tak nie mogliby wybiera¢ seansow
wobec trudnosci z nabyciem biletdw na jakikolwiek seans.

Wyciggajac wnioski z dotychczasowych doswiadczen przyjeto na
najblizsze lata nastepujgce zasady pracy planetarium we Fromborku:
W' okresie najwiekszego rucha turystycznego (czerwiec, lipiec, sierpien)
planetarium jest czynne codziennie, oferujgc dziennie 11 seanséw. Trzy
seanse w godzinach potudniowych pokazujg',Niebo dzisiejszej nocy”,
a na pozostatych seansach mozna zobaczy¢ ,temat tygodnia” czyli popu-
larny seans w formie nagranego na tasmie stuchowiska, zmieniany na
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poczatku kazdego tygodnia. W pozostatych miesigcach planetarium jest
nieczynne w poniedziatki, a w inne dni oferuje cztery seanse stale oraz
dodatkowe seanse na zamdwienie wycieczek, ktére moga wybiera¢ temat
seansu. Réwniez na zamoéwienie moga sie odbywaé seanse dla szkét,
czy dla wycieczek zagranicznych.

W ubiegtym roku okoto 63 tysigce widzéw obejrzatlo ponad 1000
seansOw, z czego wiekszos¢ przypada na okres letni. Takie liczby sa
charakterystyczne raczej dla wigekszych planetaribw. Z kolei trzyoso-
bowa obstuga jest, typowa dla matych planetariéw, podobnie jak wa-
runki pracy. Rozbiezno$¢ miedzy potrzebami, a mozliwosciami jest od-
czuwalna gtéwnie latem. Dlatego dwa lata temu w czasie wakacji, po-
jawili sie w planetarium mito$nicy astronomii, jednak nie*w charakte-
rze widzéw lecz obstugi.

Wakacje w planetarium

Pomyst zostat oparty na zatozeniu, ze sg mito$nicy astronomii, ktérzy
na tyle pasjonujg sie tag nauka, ze zechcg czes¢ wakacji poswieci¢ na
pokazywanie innym przez teleskop plam stonecznych, Wenus i Ksiezyca
w dzien, ewentualnie innych zjawisk astronomicznych wieczorem. Sami
zyskajg dostep do teleskopu w nocy. Okazato sie jednak, nie bez wpty-
wu ztej pogody, ze mitosnikéw astronomii bardziej interesuje samo pla-
netarium, ktére w ten sposob zyskato spotecznych pracownikéw, czesto
lepiej prowadzacych seanse, niz zawodowi operatorzy w duzych plane-
tariach. Dzieki temu latem ubiegtego roku byto mozliwe uruchomienie
planetarium w poniedziatki, ku zadowoleniu kilku tysiecy widzow.
W sumie 20 os6b prowadzito lub pomagato w prowadzeniu 288 seansow.
Précz tego mitosnicy demonstrowali dziatanie wahadta Foucaulta i po-
kazywali plamy stoneczne, udzielajac wyjasnien takze w obcych jezy-
kach. Co zyskali pomocnicy planetarium, trudno powiedzie¢, gdyz jest
to sprawa indywidualnych odczu¢. Na pewno wywieZli wiekszy zaso6b
wiedzy astronomicznej, spedzili niejedna noc przy teleskopach, obejrzeli
widowisko ,Swiatto i dzwiek”, poznali doktadnie Wzgérze Katedralne.
Niektérzy mogli troche odczu¢ skutki braku doswiadczenia organizato-
row. Fakt, ze wiekszo$¢ uczestnikéw wyrazita che¢ ponownego przy-
jazdu Swiadczy jednak, ze nie byto im Zle.

Nie sprawdzity sie przepowiednie sceptykéw” ze nikt nie zechce
przyjecha¢ do pomocy w planetarium, a jak nawet przejedzie, to na
pewno co$ zepsuje. Widocznie duch Kopernika nadal czuwa ze swej
wiezy. Akcja ,Wakacje w planetarium” bedzie wiec nadal kontynuo-
wana. Na uczestnikéw czeka planetarium, czeka Stonce, ktére wyka-
zujac obecnie wysokg aktywnos¢ jest ciekawym obiektem obserwaciji,
czeka Wenus, ktéra latem bedzie dobrze widoczna w dzieh. By¢é moze
pojawi sie tez UFO, ktére w ubiegtym roku ,goscito” na wybrzezu. Do
dyspozycji mito$nikéw jest refraktor o $rednicy obiektywu 63 mm i ogni-
skowej 840 mm na przeno$nym statywie z montazem paralaktycznym.
stosowany przede wszystkim do pokazéw plam stonecznych, teleskop
Newtona o S$rednicy zwierciadta 150 mm na montazu paralaktycznym
i refraktor o $rednicy obiektywu 100 mm i ogniskowej 1000 mm na
montazu paralaktycznym, napedzany silnikiem synchronicznym, co umo-
zliwia fotografowanie nieba. Do wyposazenia nalezy kamera na btony
ptaskie 6 X6 cm z okularem projekcyjnym oraz pierscien posredni
z gwintem o $rednicy 42 mm umozliwiajagcy przymocowanie np. apa-
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ratu Zenit. Zamiast przeciwwagi mozna réwniez przymocowaé aparat
fotograficzny dowolnego typu.

W ubiegtym roku Planetarium Lotdw Kosmicznych w Olsztynie
wypozyczyto do Fromborka teleskop Casse?(raine’a o S$rednicy zwier-
ciadta 150 mm i ogniskowej 2250 mm, za co korzystajacy z niego mitos-
nicy sa ogromnie wdzieczni. By¢ moze bedzie mozna skorzystaé z tego
teleskopu réwniez w roku biezacym. »

Blizsze informacje o wakacjach w planetarium mozna uzyska¢ pi-
szac do Planetarium Muzeum Mikotaja Kopernika, ul. Katedralna 8
14-530 Frombork.

Trzy lata temu, gdy liczba widzéw w planetarium po raz pierwszy
przekroczyta 60 tysiecy rocznie, pojawita sie konieczno$¢ wyboru. Albo
planetarium nastawi sie gtéwnie na seanse dla turystéw, ograniczajac
inne formy dziatalno$ci I stajgc sie czym$ w rodzaju kina, albo tez
ograniczy liczbe seanséw, by mie¢ czas na ich staranniejsze przygoto-
wanie, na obserwacje astronomiczne, na organizowanie Dni Astronomii
i Astronautyki z Mtodziezowym Seminarium Astronomicznym, na pro-
wadzenie kotka astronomicznego i inne formy dziatalnoSci wplywajace
z_kolei na wyzszg jako$¢ samych seansow. Najkorzystniejsze okazato
sie trzecie wyjscie, czyli spoleczna pomoc mitosnikow astronomii. Nie
wszyscy z nich byli cztonkami PTMA, ale przez swg prace sg bardziej
godni miana mito$nikow astronomii, niz niejeden formalny tylko czto-
nek Towarzystwa. To dzieki nim planetarium we Fromborku nie miesci
sie juz w ramach typowego matego planetarium, chociaz duzym plane-
tarium i tak nie zostanie.

OBSERWACJE

Raport X 1979 o radiowym promieniowaniu Storica
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Srednie strumienie miesigca: 12,3 (127 MHz, 26 dni obserwacji) i 224,1
su (2800 MHz, 25 dni). Srednia miesieczna wskaznikéw zmiennosci: 0,77.

Na czestotliwosci 127 MHz zarejestrowano 25 zjawisk niezwyktych
(w tym 18 burz szumowych). Najbardziej aktywne burze szumowe o0siag-
nety: dnia 12 X wskaznik zmienno$ci 3, a w dniach 1 X, 6 X;, 4 X,
13 X, 283 X — wskaznik 2

Podczas burzy szumowej dnia 12 X w maksimum o godz. 0803 UT
gerto$¢ strumienia promieniowania osiggneta 4300 su, dnia 9. X o godz.
0735,3 UT, — 2600 su,’ a dnia 2 X o godz. 0727 UT — 2030 su. Warto
rowniez zwr6ci¢ uwage na wybuch typu 47GB w dniu 7 X, ktérego
strumien w maksimum — godz. 09522 UT — wynosit 1070 su.

W pas$mie 2800 MHz zanotowano jeden wielki wybuch w dniu 19 X.
Trwat on od godz. 1156 do 1210 UT i jego strumieA w maksimum —
godz. 1158 UT m miat warto$é 948 su.

Torun, 7 listopada 1979.
GRAZYNA GAWRONSKA, HENRYK WELNOWSK1

Komunikat nr 10/79 Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca PTMA

Plamotwdrcza aktywno$¢ Stonca w pazdzierniku w dalszym ciggu wzra-
stata. Przebieg cyklu wskazuje, ze zbliza si¢ okres maksimum aktyw-
nosci Storica. Wysokie liczby plamowe na poczatku i w $rodku pazdzier-
nika pod koniec miesigca nieco zmalaty. Srednia miesieczna wzgledna
liczg plamowa (month mean Wolf Number) za miesiac

pazdziernik 1979 r.............. R =1718

W pazdzierniku na widocznej tarczy Storica odnotowano powstanie
41 nowych grup plam stonecznych, w tym: jedna grupa bardzo duza
(178°, +27°), 11 grup S$redniej wielkoSci oraz 29 grup matych. Szacun-
kowa $rednia miesieczna powierzchnia plam (month mean Area of
Sunspots) za miesiac

pazdziernik 1979 r............... S = 1954 «10~6 pps

Wskaznik zmienno$ci plamowej cyklu (Solar Variability Index) do
miesigca kwietnia 1979 r. — Z = 11,6.

Srednia miesieczna konsekutywna liczba plamowa z 13 miesiecy za
kwiecien 1979 ... R = 138,6

Dzienne liczby plamowe (daily Wolf Number) za X 1979: 194, 172,
171, 149, 131, 152, 191, 189, 206, 192, 169, 185, 205, 219, 186, 204, 204, 218,
191, 208, 172, 157, 134, 149, 150, 141, 126, 133, 145, —, —.

Wykorzystano: 245 obserwacji 24 obserwatoré6w w 29 dniach obser-
wacyjnych. Obserwatorzy: J. Brylski* U.* Bendel, R. Biernikowicz, T.
Gérski, T. Kalinowski, Z. Kie¢, A. Lazar, D. Lis, S. Lis, L. Materniak,
R. Miglus, A. Owczarek, E. Remmert, F. Riimmler, Z. Rzepka, M. Sie-
mieniako, Z. Skérzewski, B. Szewczyk, J. Sztajnykier, M. Szulc, £. Szy-
manska, W. Szymanski, P. Urbanski, W. Zblowski.

Dabrowa Gornicza, 7 listopada 1979.
WACLAW SZYMANSKI
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Aneks: Szanowni Obserwatorowie Storical Zbliza sie maksimum 21 cyklu
aktywnosci Stonca. llos¢ plam stonecznych stale sie zwieksza, przekra-
czajgc w niektérych dniach liczbe 100. Notowanie grup i plam, i spo-
rzadzanie szkicow obserwacyjnych staje sie coraz trudniejsze, bardziej
czasochtonne i wymaga znacznego wysitku i uwagi. Mam nadzieje, ze
Szanowni Obserwatorowie, mimo zwiekszajacych sie trudnos$ci, nadal
prowadzi¢ beda petnowartoSciowe i doktadne obserwacje. Pamigtajmy,
ze Polskie Liczby Plamowe sg na poziomie europejskim i stuzg wielu
osrodkom naukowym jako podstawowe dane do prac teoretycznych.

Jeszcze o sierpniowym ,,UFO”

W nr 1/80 ,Uranii” pisaliSmy o jasnej grupie bolidéw dziennych, obser-
wowanej nad Polskg 20 VIII 1979 r., znanej rowniez pod nazwg ,sierp--
niowego UFO”. Na podstawie obserwacji p. Zbigniewa Rzepki z Pozna-
nia i p. Janusza Wilanda z Warszawy obliczono wspotrzedne radiantu
prawdziwego a = 50°20', 8= 52°15' oraz wysoko$¢ rozbtysniecia 75 km
i zgasniecia 50 km nad powierzchnig Ziemi.

W miedzyczasie otrzymaliSmy dwie kolejne poprawne obserwacje
bolidow, wykonane przez wytrawnych obserwatoré6w meteorow — czton-
kéw Centralnej Sekcji Obserwatorow Meteoréw: p. Krzysztofa Rochowi-
cza z Olsztyna oraz p. Krzysztofa Wisniewskiego z Lidzbarka k. Dziat-
dowa. Na ich podstawie udato sie uscislic radiant obserwowanej grupy
bolidéw oraz wysoko$¢ poczatku i korica toru. Odpowiednie wartosci,
wyznaczone na podstawie czterech obserwacji bazowych, sg nastepujace:

a = 55°15', 6= 57°20' H, = 80 km, H, = 53 km.

Uwaga dla s,niewtajemniczonych”: Radiant i wysokoS¢ meteoru
wyznaczyC mozna na podstawie obserwacji bazowej — obserwacji tego
samego zjawiska z dwoch roznych punktow — koncow bazy. Im wigcej
obserwacji bazowych tego samego meteoru, tym S$ci$lej mozna wyzna-
czy¢ jego parametry.

Pierwotnie przypuszczano, ze bolidy moglty mie¢ zwigzek z rojem
Perseid (wspotrzedne S$redniego radiantu Perseid wg SOM: a = 45°
6 = 56°). Wprawdzie ich radiant jest oddalony od radiantu Perseid o ok.
10’ ale nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze plaszczyzna radiacji Perseid
jest bardzo duza i jej rozmiary szacuje sie na kilkadziesigt do kilkuset
(1) stopni kwadratowych. Nie mozemy jednak wykluczy¢ hipotezy, ze
bolidy byty meteorami sporadycznymi. W rozwigzaniu problemu pocho-
dzenia grupy bolidbw pomogtaby analiza spektroskopowa meteorow.
O ile mi wiadomo, nikt w Polsce takiej analizy nie przeprowadzat.

»Sierpniowe UFO” byto bardzo popularne. W prasie, w radio i TV
mnozyty sie informacje na ten temat, niestety — nie zawsze poprawne,
czesto niesciste i mylne, niekiedy wrecz btedne. Autorami wypowiedzi
by:?/ osoby, ktére widziaty zjawisko (t%/m mozna wybaczy¢, byly przeciez
pod wptywem szoku zwigzanego z ,,obserwacjg UFO”), a takze rzekomo
zajmujgce sie jego badaniem. Poniewaz amicus Plato, amicus Socrates,
sed magis arnica veritas, czuje sie w obowigzku sprostowac najbardziej
razace niescistosci:

Ili. Twierdzenie, ze bolidy pojawity sie na NE, a zgasty na SE, i spor
na temat kierunku ich lotu, sg bez sensu. Tak to bywa podczas tzw.
obserwacji bazowych, ze z réznych miejsc obserwacji ten sam me-
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teor obserwowany jest na tle innych gwiazd; a wiec i wspotrzedne
horyzontalne poczatku i koAca toru sg rozne.

2°. Z tego samego powodu nie mozna twierdzi¢, ze leciaty ,z pdinoc

kraju na potudnie” i ze ,mogty spas¢ w potudniowych rejonach Pol-
ski”. Znowu odwolam sie do obserwacji bazowej, zgodnie z ktdra
obserwacje wykonuje sie w tym samym momencie (czas no-
tuje sie z doktadnoscig 1 sekundy). A wiec bolidy zostaty zaobser-
wowane jednocze$nie przez wszystkich obserwatorow (réznice w cza-
sie moga wynika¢ z faktu, ze zjawisko trwato diugo, a nie dlatego
ze bolidy ,,najpierw lecialty nad Polska po6inocng, a potem nad po-
tudniowg”).
Proste rachunki przekonywuja, ze meteor pojawiajgcy sie na wy-
sokosci ok. 50 km jest widoczny na Ziemi w punktach oddalonych
od siebie o ok. 1500 km, a na wysokosci 100 km — w punktach od-
dalonych o ok. 2000 km. Jest widoczny réwnocze$nie, a wiec
nie musi ,przelatywa¢ nad Polska”, aby mogt by¢ widoczny gdzies
dalej. Je$li wzig¢ pod uwage obliczong wysokos¢ zgasniecia boli-
déw — ok. 53 km — mozna zauwazy¢, ze w momencie zgasniecia
powinny byly by¢ widoczne wewnatrz kota o $rednicy ok. 1500 km.
Taki tez byt mniej wiecej zasieg obserwacyjny bolidéw, ktére ob-
serwowano takze w CSSR i NRD.

3 . Z przytoczonych wyzej powoddéw meteoryty nie mogty spasé na po-
tudniu Polski. Jest w og6le mato prawdopodobne, aby zjawisko byto
zwigzane ze spadkiem meteorytow, poniewaz wysokos¢ zgasniecia
meteorow — 53 km — byta dos¢ duza.

4°. Zartem chyba jest informacja, podana rzekomo przez jednego
z astronomow, ze ciata meteorowe miaty ,,mase kilku lub kilkunastu
ton” (!). Przyktadowo: meteor o jasnosci 5m moze spowodowaé cia-
to 0 masie 3 mg i predkosci 50 km/s. Ciata meteorowe, dajgce zja-
wisko bolidow dziennych majg mase od kilku do kilkunastu kilo-
gramow (w zaleznosci od ich predkosci), w wyjatkowych przypad-
kach kilkudziesieciu kg, ale nigdy ,kilku czy kilkunastu ton”..

5°. Zgodnie z tym, co zaznaczono w punkcie (2) nie mozna twierdzi¢,
ze ,na pétnocy kraju obserwowano jedng kule” a na potudniu ,kula
rozpadta sie na odtamki”, i wyciggng¢ stad wniosek, ze bryta roz-
padta sie gdzie$ nad centralng Polska, poniewaz bryta ze wszystkich
punktow byta obserwowana na tym samym odcinku toru.
Trudno tutaj powotywac sie na relacje tych-ktorzy-widzieli, bo patrze¢
na to samo, to wcale nie oznacza widzie¢ to samo. Przyktadem niech
bedzie ,,0obserwacja” {ednego z mieszkancoéw Poznania, ktéry wi-
dziat ,,wirujagcy wokot osi czerwony dysk w otoczeniu mniejszych
dyskow”. ,,Obserwator” 6w dokonat swej obserwacji znajdujac sie
o dwie ulice od p. Zbigniewa Rzepki, ktory — jak wiemy — obser-
wowat nie dyski, a bolidy...

Nalezatoby wiec odrézni¢ relacje-doniesienia dotyczace przelotu skia-
dane najczesciej przez ludzi Brzypadkowych, nie majg'cych nawet poje-
cia o rejestracji zjawisk niebieskich, bedacych jednak pod wrazeniem
ich niezwyktosci (co znacznie wyolbrzymia efekty zjawiska), od rzeczo-
wych i pozbawionych afektacji (co nie oznacza beznamietnych) obser-
wacji wprawnych obserwatorow. DoniesieA sg setki, na og6t jednak
sprzecznych ze sobg. Peilnych i poprawnych obserwacji jest kilka. Ale
witasnie na podstawie tych kilku obserwacji udato sie odtworzyé prze-
bieg sierpniowego zjawiska. Cztonkowie naszego Towarzystwa sg ha
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razie jedynymi w Polsce autorami poprawnych obserwacji. O innych
nic mi_nie wiadomo. | tylko dzigki nim udato sie rozwigza¢ zagadke
Lsierpniowego UFO”.

HONORATA KORP1KLEW1CZ

Jasny bolid z 1 wrzes$nia 1979 r.

Przeloty jasnych bolidéw sa zjawiskiem dos$¢ rzadkim. Tegoroczne niebo
byto jednak dla obserwatorow meteoréw bardzo taskawe. Po niespo-
dziance, jakag sprawito nam 20 sierpnia grupg jasnych bolidéw dzien-
nych, wystato w nasze skromne progi kolejnego ,postanca niebios” —
bolid o jasnosci ok. —6m, ktéry zostal zaobserwowany dnia 1 IX 1979 r.
0 godz. 22h30m TU przez cztonka Towarzystwa, p. Jerzego Utanowicza
z Ostrowca Swietokrzyskiego.

Zjawisko trwato ok. 10 sekund. Bolid posiadat jasng glowe barwy
biatej oraz ,ogon z kolorowych iskier, jak z ptongcego ogniska, pory-
wanych cieptym powietrzem” (z doniesienia p. J. Utanowicza). W rejo-
nie Ostrowca Swietokrzyskiego bolid byt WIdOCZI’]{ 15—20° nad hory-
zontem, na tle gwiazdozbiorow Ryb i Barana. ,Na koricu lotu bolid roz-
sypal* sie na Swiecace kawatki” (J. U.).

Obserwacja p. Utanowicza jest petna i poprawna, a z mapki, ktéra
wykonat mozna wyznaczy¢ tor bolidu na tle gwiazd. Do wyznaczenia
radiantu bolidu potrzebna jest jednak tzw. obserwacja bazowa i dla-
tego apeluje do ewentualnych obserwatorow tego zjawiska o wyniki
obserwacji ktore prosze kierowa¢ pod adresem przewodniczacego Sekcji
Obserwacji Meteoréw, p. Antoniego Stillera (ul. Ziotowa 46, 40-634 Ka-
towice) lub nizej podpisanej (ul. Grochowa 3, 62-041 Puszczykdéwko).

HONORATA KORPIKIEWICZ

Nowy krater meteorytowy we Fromborku?

0 kraterze meteorytowym we Fromborku mieliSmy obszerng relacje
w numerze marcowym ubiegtorocznej Uranii. Dotyczy to depresji, znaj-
dujacej sie o dwa kilometry na potudnie od Wzgérza Katedralnego we
Fromborku, a ktora dkazata sie kraterem powstaltym na skutek upadku
ogromnego meteorytu. Latem 1979 r., podczas trwania | Seminarium
Meteorowo-Meteorytowego, jeden z uczestnikéw, cztonek naszego Towa-
rzystwa p. Zbigniew Szczeszek zwrdcit uwage na jeszcze jedno ciekawe
zagtebienie terenu, ktére — by¢ moze — jest takze pochodzenia mete-
orytowego.

Depresja, o ktérej mowa, znajduje sie ok. 250 m na poétnoc od cen-
trum przebadanego krateru Frombork (nazwijmy go FROMBORK A)
1jest kolistg niecka o $rednicy ok. 17 metrow i gtebokosci ok. 2 metréw.
Dno zagtebienia FROMBORK B jest suche i porosniete kepa drzew,
podobnie jak dno krateru FROMBORK A.

Pierwsze Ipr(’)bki gruntu z dna niecki wykazaty zawarto$¢ pytu mete-
orowego w ilosci réwnej S$redniej zawartosci pytu w rejonie krateru
FROMBORK A. Zwré¢my uwage na ciekawy fakt, ze oba zagiebienia
leza na ilnii potnoc-potudnie, ktoéry to kierunek pokrywa sie z kierun-
kiem lotu meteorytu ,,Frombork”, wyznaczonym na podstawie badan roz-
ktadu pytu oraz ksztattu krateru FROMBORK A. Mozna wigc przypu-
szcza¢, ze obydwa kratery powstaly podczas spadku jednej bryty, ktéra
przed zderzeniem sie z ziemig rozpadta sie na dwa odtamki.
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O ile krater FROMBORK A jest kraterem wybuchowym, o tyle
FROMBORK B klasyfikuje sie, ze wzgledu na swe rozmiary, do kra-
terow uderzeniowych.

Czy depresja FROMBORK B jest kraterem meteorytowym? Bada-
nia trwajg. O ich wynikach poinformujemy Czytelnikow.

HONORATA KORPIKIEWICZ

KRONIKA HISTORYCZNA

Angelo Secchi (1818—1878)

Mineto 100 lat od $mierci Angelo Secchiego, jednego z pionier6w astro-
fizyki. Urodzony w Reggio koto Bolonii 18 lipca 1818 r. nauke rozpoczy-
na w rodzinnym mieécie u jezuitébw i czyni w niej szybkie postepy.
Zresztag juz od miodosci okazuje skiénnosci do nauki i zywa inteligen-
cje. Wyksztatcenie astronomiczne i matematyczne uzyskuje w Collegio
Illirico-Lauretano koto Loreto. W Collegio Romano, wielki-m uniwersy-
tecie jezuickim, studiuje humanistyke i teologie. Wstepuje do zakonu
jezuitdw i po uzyskaniu Swiecen kaptanskich osiada w Rzymie. W 1848r.
w wyniku rewolucyjnego zrywu zwigzanego z Wiosng Ludéw nastepuje
wygnanie jezuitdw z Wiecznego Miasta. Secchi udaje sie najpierw do
Anglii, do jezuickiego kolegium w Stonyhurst, a potem do Ameryki, do
college’u w Georgetown koto Waszyngtonu. Wykorzystuje ten okres wy-
gnania na pogtebienie swej wiedzy astronomicznej. Po roku, w wyniku
zdtawienia rewolucji, wraca do Rzymu i obejmuje stanowisko dyrekto-
ra abserwatorium astronomicznego Collegio Romano. Tu rozpoczyna
aktywnga dziatalno$¢, ktoérej owocem jest zalozenie w 1852 r. nowego
obserwatorium. Instaluje w nim ekwatoriat Merza o $rednicy obiekty-
wu 24,5 cm oraz teleskop Cauchoix przeznaczony do obserwacji Stonca.
Te obserwacje wykonuje rzutujac obraz Stonca o $rednicy 24 cm na
ekran, jak réwniez stosujac spektroskopy réznych typow.

W 1859 r. intensywnie obserwuje Marsa odkrywajac na jego po-
wierzchni dwa stale ciemne ,kanaty”. Wtasnie wprowadzony przez nie-
go termin ,kanaly” zostaje p6zZniej przyjety przez Schiaparelliego (1835—
1910). Bada tez widma planet, szczegélnie za$ duzo uwagi poswieca
StoAcu. Rezultatem tego jest jego monumentalne dzieto ,Le Soleil”
(Stonce) opublikowane w Paryzu w dwéch tomach w latach 1875 i 1877.

Prowadzi réwniez pionierskie prace dotyczace klasyfikacji widm
gwiazd. Do obserwacji stuzy mu spektroskop zainstalowany na wielkim
refraktorze Merza. Dla gwiazd stabszych stosuje pryzmat obiektywowy.
Oczywiscie sa to wytgcznie obserwacje wizualne. Pracy tej posSwieca
wiele lat, a obserwacje dotyczg okoto 4000 gwiazd. Na podstawie uzy-
skanego materiatu wyodi'¢bnia swe cztery typy widm gwiazd, a mia-
nowicie:

Typ I. Widmo wykazujgce silne linie absorpcyjrje wodoru, jak
u Wegi i gwiazd biatych (klasy harwadzkie B, A, wczesne F).

Typ Il. Liczne ciemne linie, jak u Stofca, Arktura i gwiazd Zzo6ttych
(klasy F5, G, K, K5).

Typ Il Szerokle ciemne pasma, gtebsze na fioletowych koncach,
jak u a Herkules i gwiazd czerwonych (klasa M).

Typ IV. Ciemne pasma wegla wyraZzniejsze na czerwonych kon-
cach jak u 19 Ryb i u gwiazd bardzo czerwonych (klasa N).
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. Typy widmowe Secchiego byty stosowane przez dziesigtki lat do
czasu utworzenia klasyfikacji harwardzkiej.

Secchi wytrwale obserwowal tez mgtawice i wprowadzit podziat
ich na planetarne, nieregularne i eliptyczne. Na 40 lat przed E. E. Bar-
nardem (1857—1923) stwierdza obecno$¢ na niebie ciemnej materii.

Zmart w swym pokoju w Collegio Romano 25 lutego 1878 r. w po-
blizu instrumentéw, ktérymi sie postugiwat. Przemystaw rybka

NOWOSCI WYDAWNICZE

Bronistaw Kuchowicz, Kosmochemia. Panstwowe Wydawnictwo Nauko-
we, ,,Biblioteka Problemoéw” t. 251, Warszawa 1979, stron 456, rysunkow
59, fotografii 20, naktad 5000+280 egz., cena zt 50,—.

Kosmochemia jest miodg naukg interdyscyplinarng zajmujacag sie skta-
dem chemicznym materii kosmicznej — a przede wszystkim rozpow-
szechnieniem pierwiastkow we Wszech$wiecie — oraz nukleosyntezg
czyli powstawaniem pierwiastkéw. Kosmochemia wykorzystuje dane geo-
chemii, astrofizyki, radioastronomii, badan i analizy meteoréw i pier-
wotnego promieniowania kosmicznego, natomast wyniki badan kosmo-
chemicznych majg fundamentalne znaczenie dla astrofizyki jgdrowej
i — po czesci — kosmologii.

,Kosmochemia — to nie tylko zbiér metod wyznaczania skiadu
chemicznego ciat kosmicznych, nie tylko zbiér wynikéw tych oznaczeh
dla pojedynczych obiektow wraz z ewentualnym uogdlnieniem, ale i skta-
dowa historyczna: opis procesow powstawania zasadniczych struktur
chemicznych we WszechSwiecie” — pisze we wstepie (Zamiast przed-
mowy. Co to jest i czym sie zajmuje kosmochemia?) do swojej nowej
i niestety ostatniej ksigzki Bronistaw Kuchowicz, niedawno zmarty fizyk
i astrofizyk, specjalista w dziedzinie kosmochemii.

Przedstawiana mito$nikom astronomii ksiazka jest pierwsza bodajze
w Polsce pozycja popularno naukowg poswiecona wylacznie kosmo-
chemii — Jej syntetycznym opracowaniem w oparciu o znajomo$¢ nu-
kleosyntezy w powigzaniu z powstaniem i ewolucjg Wszechswiata.

Wzorem poprzedniej ksigzki Autora (Dzieje Materii — zob. Urania
Nr 9, 1979) rowniez Kosmochemia jest na trzy czesci podzielona, a kazda
cze$¢ dzieli sie na trzy rozdziaty.

Tematyka przedstawianej pozycji jest tak obszerna, ze nie sposob ja
przekaza¢ w krétkim omowieniu, za$ prekursorski charakter ksigzki
oraz okolicznosci towarzyszace jej wydawaniu powstrzymuja przed wy-
gtaszaniem krytycznych uwag. Bylyby to zreszta bardzo powierzchowne
uwagi, jako ze zawarta w ksigzce informacja jest summg zdobyczy
wielu nauk i.. technik: astronomii wspotczesnej, fizyki, chemii, kosmo-
logii, astronautyki i techniki rakietowej, radioelektroniki.

Czes$¢ pierwsza ksigzki jest posSwiecona omdéwieniu obiektéw, narze-
dzi i metod kosmochemicznych wprowadzajgc Czytelnika w zawitg pro-
blematyke tej najnowszej dziedziny nauki, powstalej na styku mikro-
fizyki 1 chemii fizycznej a makrofizyki (astrofizyki i kosmologii).

Cze$¢ druga przedstawia zagadnienia kosmochemii pierwiastkéw
oraz ich izotopéw. Kolejno zostaly omoOwione nastepujgce problemy:
rozpowszechnienie pierwiastkéw chemicznych i anomalie w wystepowa-
niu niektorych pierwiastkow, procesy powstawania pierwiastkow che-
micznych czyli o nukleosyntezie, ewolucja fizyczna materii w skali
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Wszech$wiata. Autor w swoich rozwazaniach o ,poczatku $wiata” pre-
feruje uogo6lniong teorie wzglednosci Einsteina-Cartana jako podstawe
modeli kosmologicznych, poniewaz w teorii tej mozna unikng¢ osobli-
wosci pierwotnej, co oznacza, ze najmniejszy promien WszechSwiata jest
rézny od zera, a gesto$¢ materii ma skoriczong warto$¢. Przyjecie teorii
grawitacji w ujeciu Einsteina-Cartana pozwala tez moéwic¢ z sensem
0 modelach pulsujgcego Wszechswiata; wynika stad. ze ewolucja ma-
terii moze powtarza¢ sie cyklicznie, chociaz wcale jeszcze nie wiemy,
jak sie to odbywa.

Trzecia cze$¢ ksigzki dotyczy kosmochemii molekut — zaréwno nie-
organicznych, jak i organicznych abiologicznego pochodzenia. Autor roz-
patruje szczeg6towo zagadnienie rozpowszechnienia molekut w materii
kosmicznej, omawia procesy prowadzace do powstawania molekut tacz-
nie z syntezg zwigzkéw organicznych majgca przeciez tak istotne zna-
czenie dla powstawania zycia, a w konsekwencji — dla pojawienia sie
cztowieka, ktéry zastanawia sie nd pochodzeniem Wszech$wiata i wtas-
nego gatunku stawiajgc sobie pytania: Skad przychodzimy? Kim jestes-
my? Dokad idziemy?

Zamyka ksigzke rozdziat zatytutowany Wstep do ewolucji chemicz-
nej. Ewolucja chemiczna przebiega najprawdopodobniej tylko w umiar-
kowanych warunkach kosmicznych, ktore zapewni¢ moga... planety i dla-
tego ostatnie partie ksigzki poswiecone sg kosmogonii Uktadu Stonecz-
nego oraz ewolucji Ziemi.

Ksigzka jest zamknieta, ale nie jest skonczona. Ciag dalszy pisze

Zycie i — niestety — Smier¢...
T. ZBTGNIEW DWORAK

J. Classen, 15 Kometenflugblatter des 17. und 18. Jahrliunderts (15 bro-
szur z XVII i XVIII w. dotyczacych komet). Wydawca Sternwarte
Pulsnitz (NRD), 1977, nr 11. Stron 35, fot. 16. Odbitka z ,Die Sterne”
1976, nr 52 i 53.

Autor wybrat ze zbiorow starodrukéw w Obserwatorium Pulsnitz te,
ktére moga dzi$ zainteresowac historyka, zaréwno astronomii jak i kul-
tury. Sag to reprodukcje ilustracji (grawiur) z XVII i XVIII w. przed-
stawiajacych komety na tle nieba gwiazdzistego, w niektorych przy-
padkach na tle zabudowan, badz catych stron zawierajgcych ryciny
1 tekst. W czeSci tekstowej autor przytacza nie reprodukowane frag-
menty opiséw, badz podaje uzupetnienia i komentarze. Przedstawione
komety, to: dwie komety z r. 1652 i 1661 odkryte przez Heweliusza,
kometa Halleya z 1682 r. na tle zabudowan prywatnego obserwatorium
Eimmerta w Norymberdze, kometa Klinkenberga z 1744 r. oraz kometa
Messier z 1769 r. (3 rysunki). Rysunki (miedzioryty) wykonane sg bardzo
starannie, na niektdrych starannie zaznaczono pozycje gwiazd. | tak
przedstawiono trzy obserwacje komety Heweliusza z 1652 r. w dniach
14/24, 15/25 i 16/26 grudnia (daty julianskie i gregorianskie) na tle
gwiazd Wielkiej Niedzwiedzicy, podobnie komete Heweliusza z 1661 r.
w dn. 25 stycznia o godz. 4 rano w Zurychu. Obserwacja komety Hal-
leya pochodzi z 15 sierpnia. Trzy druki dotycza raczej zjawisk atmosfe-
rycznych — tzw. boczne stonce widziane w 1628 r. w Hamburgu, za-
pewne zorza polarna w 1682 r. w Norymberdze oraz ,znaki na niebie”
— zjawisko zapewne typu ,halo” widziane wieczorem miedzy godz. 5a 7
w Sohland w dniu 2 grudnia 1757 r. Autor zwraca szczeg6lng uwage

na aspekty astrologiczne opisow.
LUDWIK ZAJDLER
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Maria Pankéw i Kazimierz Schilling, Astronomiczny przewbdnik po
Polsce. Wydawnictwo Pojezierze, Olsztyn 1980.

Wkrotce ukaze sie ksigzka, bedaca unikatem w literaturze astronomicz-
nej. Nie jest to ani przewodnik po niebie, ani na przyktad przewodnik
po Ksiezycu, lecz przewodnik po Polsce, tak, jak zreszta brzmi tytut
dzieta. Przewodnik, w Kktorym znajdziemy usystematyzowany wykaz

placowek astronomicznych zarowno profesjonalnych — naukowych lub
dydaktycznych jak i mitos$niczych. Znajdziemy tu rowniez odpowied-
nie wzmianki — w odpowiednich miejscach — dotyczace historii astro-

nomii. Interesujaca ,pomoc naukowa” dla turysty: czytajac na przykitad
o Kaliszu, dowiemy sie, ze tu plamy na Stoncu obserwowal juz Mala-
parte pierwszy w Polsce, a obecnie mamy tu Sekcje Polskiego Towa-
rzystwa Mitosnikéw Astronomii, w Zaganiu mieszkal Kepler, itp. Za-
bytkowe zegary stoneczne, zbior starych narzedzi astronomicznych, adre-
sy oddziatbw PTMA i tym podobne informacje, stanowigce, ze ,Astro-
nomiczny przewodnik po Polsce” jest czym$ w rodzaju branzowej ksigz-
ki telefonicznej.
vKsigzke znam na razie tylko z maszynopisu, z ktorym umozliwito
mi zapoznanie sie Wydawnictwo Pojezierze. Niniejszg wzmianke podaje,
aby przyszli Czytelnicy ksiazki M. Pankéw i K. Schillinga juz zawczasu
przygotowali na nig miejsce na poOtce, zanim zostanie ona rozsprzedana.
Nie potrafie w tej chwili poda¢ wysokosci naktadu ani ceny. Ale radze
wejs¢ w porozumienie ze znajomym ksiegarzem...
LUDW IKZAJDLER

Honorata Korpikiewicz, Instrukcja dla obserwatoréw meteoréw. Wyd.
Polskie Towarzystwo Mitosnikéw Astronomii, Krakoéw 1978. Stron 36,
rys. 9. Naktad 1000 egz., cena zt 25—.

Instrukcja przeznaczona jest przede wszystkim dla tych mito$nikéw
astronomii, ktdrzy zamierzajg systematycznie obserwowac przeloty me-
teorow, szczegolnie w zorganizowanych zespotach. Zawiera ona poza
informacjami og6lnymi szereg uwag praktycznych i wskazowek. Ponadto
zawiera wiadomosci i wskazoéwki przydatne dla tych, ktérzyby chcieli
obserwacje opracowywaé, np. wyznaczy¢é samemu radiant meteoréw lub
roju, albo wyznaczy¢ wysokosci meteoru. Instrukcje konczy lista rojow
meteorytow dostepnych dla obserwacji wizualnych.
Ksigzeczke naby¢ mozna w oddziatach terenowych PTMA lub w biu-
rze Zarzadu Gioéwnego w Krakowie.
LUDWIK ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Kwiecien 1980 r.

Stonce

Wznosi sie po ekliptyce coraz wyzej nonad réwnik niebieski, w zwigzku
z czym dzien jest coraz dtuzszy. W ciggu miesigca dnia przybywa pra-
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wie o dwie godziny: W Warszawie 1 kwietnia Storice wschodzi o 5h10m,
zachodzi o 18h10ra, a 30 kwietnia wschodzi o 4h7m, zachodzi o 19h10m.

W kwietniu Stonce wstepuje w znak Byka.

eane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rod.-europ.)

Data Data
1979 P B> . 1979 P Bo L.
v 1 —126923 —6949 179-86 v, 17 —25989 t+-5937 328968
3 —26.29 —6.37 153.48 19 —25.72 —5.20 302.26
5 >-26.32 —6.25 127.08 21 —25.52 —5.02 275.84
7 *-26.32 —6.12 100.69 23 —25.28 —4.84 249.42
9 +—26.29 —5.98 74.29 25 —25.02 —4i.66 223.00
11 —26.24 —5384 47.89 27 —24.72 —4.47 196.57
13 —26.16 i—5.69 21.49 29 —24.40 —4.27 170.14
15 —26.04 —5.53 35553 V 1 —24.06 —4.07 143.71
P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;

0. B,, — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
15d4h7m — heliograficzna dtugo$¢ $srodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

W pierwszej i ostatniej dekadzie miesigca blask Ksiezyca moze nam
nieco przeszkadza¢é w obserwacjach, poniewaz kolejnos$é¢ faz Ksiezyca
jest w kwietniu nastepujgca: ostatnia kwadra 8d13h, néw 15d5h, pierw-
sza kwadra 3(2d4h i peinia 30d9h. Najblizej Ziemi znajdzie si¢ Ksiezyc
14, a najdalej od Ziemi 26 kwietnia. W kwietniu tarcza Ksiezyca za-
kryje kolejno: Merkurego, Aldebarana, Regulusa, Jowisza i Saturna, ale
zadne z tych zjawisk nie bedzie u nas widoczne.

Planety i planetoidy

Ozdoba wieczornego nieba jest nadal Wenus. Btyszczy pieknym blas-
kiem nad zachodnim horyzontem jako gwiazda —4 wielkos$ci a pod ko-
niec miesigca nawet —4.2 wielkosci. W kwietniu Wenus osigga naj-
wieksze wschodnie odchylenie od Stonca, 46°. Na wieczornym niebie
Swiecg takze trzy inne jasne planety, Mars, Jowisz i Saturn.
Mars $wieci w gwiazdozbiorze Lwa, oddala sie juz od Ziemi i jego
jasno$¢ spada w ciggu miesigca od —0.3 do -f0.3 wielk. gwiazd. Jowisz
jest takze widoczny w gwiazdozhiorze Lwa i ma jasno$¢ —1.9 wielk.
gwiazd.; przez lunety mozemy obserwowac ciekawe zjawiska w uktadzie
czterech najjasniejszych ksiezycow Jowisza. Saturn widoczny na grani-
cy gwiazdozbior6w Lwa i Panny S$wieci blaskiem najstabszym wéréd
jasnych planet, bo tylko jak gwiazda -fi wielko$ci. Uran widoczny
jest w drugiej potowie nocy w gwiazdozbiorze Wagi jako gwiazda 6
wielkosci, Neptun nad ranem nisko nad horyzontem w gwiazdo-
zbiorze Wezownika ws$réd gwiazd 8 wielk., a Pluton przez calg noc na
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granicy gwiazdozbioréw Wolarza i Panny, ale tylko przez duze teleskopy
(ok. 14 wielk. gwiazd.). Rankiem nad wschodnim horyzontem mozemy
tez prébowaé¢ odnalezé Merkurego, ktéory w kwietniu osigga naj-
wieksze odchylenie od Storica (28°), a jego blask wzrasta w ciggu mie-
sigca od -f0.5 do — 0.5 wielk. gwiazd. Zadna z jaSniejszych planetoid
nie jest w tym miesigcu widoczna.

Meteory

W kwietniu promieniujg meteory z roju Lirydéw. Radiant tego roju
lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspo6trzedne: rekt. 18hgn\ deki. +32°.
Okres aktywnosci roju przypada od 19 do 24 kwietnia, a maksimum
wieczorem 21 kwietnia. RG6j nie jest zbyt' bogaty i w ciggu godziny
mozemy zaobserwowaé okoto 10 meteoréw. W tym roku warunki obser-
wacji sg do$¢ dobre.

* *

*

2d18h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Storica (28°).

4d6h Uran w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 5°

5d O 16h Wenus w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stofca
(46°). O 21h53m obserwujemy poczatek przejscia 3 ksiezyca Jowisza na
tle tarczy planety. Do brzegu tarczy zbliza si¢ takze ksiezyc 2 poczatek
'‘jego zakrycia przez tarcze planety nastapi o 24h9m.

6d O 13h Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. Wieczorem
ksiezyc 1 przechodzi za tarcza i przez strefe cienia Jowisza; poczatek
zakrycia nastgpi o 22h30m, a koniec za¢mienia o 24h43m.

7d O 15h Mars nieruchomy w rektascensji, zmienia kierunek swego
pozornego ruchu ws$réd gwiazd. Wieczorem dwa ksiezyce Jowisza i ich
cienie przechodzg jednocze$nie na tle tarczy planety. O 18h38m rozpo-
czyna przej$cie ksiezyc 2, a o 19h46m ksiezyc 1. Cien ksiezyca 2 poja-
wia sie na tarczy planety o 20h31m, a ksiezyca 1 o 20h40m. Ksiezyc 2
konczy przejScie o 21h3lm, a ksiezyc 1 o 22him. Cien ksiezyca 1 pierw-
szy konczy swag wedréwke po tarczy planety i opuszcza jg o 22h56m,
a cien ksiezyca 2 widoczny jest jeszcze do 23h25m.

8d Wieczorem ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest w cieniu planety; ko-
niec za¢mienia obserwujemy o 20hi2m~ksiezyc 1 pojawi sie nagle w od-
legtosci réwnej promieniowi tarczy planety od jej brzegu, z prawej
strony, patrzac przez lunete odwracajaca.

10d4b Pluton w przeciwstawieniu ze Stoficem wzgledem Ziemi.

13d O 10h bliskie ztgczenie Merkurego z Ksiezycem; zakrycie pla-
nety przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie we wschodniej czeSci Ame-
ryki Potudniowej, na Potudniowym Atlantyku, w Afryce i w Potudnio-
wej Azji. Wieczorem ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza;
0 24t119m nastgpi poczatek jego zakrycia.

14d Znowu dwa ksiezyce Jowisza i ich cienie przechodzg na tle
tarczy planety. O 21h3m rozpoczyna przejScie ksiezyc 2, a o 21h35m
ksiezyc 1 Cien ksiezyca 1 pojawi sie na tarczy planety o 22h35m, a ksie-
zyca 2 o 23h8m. Ksiezyc 1 zakonczy przejscie o 23h50m, a ksiezyc 2
0 23h58m; ich cienie opuszcza tarcze Jowisza juz po pdéinocy.

15d O 8d Wenus w ziaczeniu z Aldebaranem w odl. 9°. Wieczorem
w poblizu Jowisza wida¢ brak jego 1 ksiezyca, ktéry ukryty jest w cie-
niu planety; koniec za¢mienia obserwujemy o 22h7m.
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16d Wieczorem zaraz po zachodzie StohAca na tarczy Jowisza do
19hi8m widoczny jest cien ksiezyca 1, ksiezyc 3 znajduje sie bardzo
blisko brzegu tarczy i o 191>33m zniknie w cieniu planety (poczatek za-
¢mienia), a ksiezyc 2 ukryty jest wtasnie w cieniu planety. O 20h36m
ksiezyc 2 ukaze sie nagle z cienia planety w odl. réwnej prawie $red-
nicy tarczy od jej prawego brzegu (koniec za¢mienia obserwujemy
w lunecie odwracajacej), a koniec za¢mienia ksiezyca 3 nastapi do-
piero o 23h3m w odlegtosci wiekszej niz $rednica tarczy od jej pra-
wego brzegu.

17d O 21h41m na tarczy Jowisza pojawi sie cien ksiezyca 4 i wolno
przemierza go6rng cze$¢ tarczy (w lunecie odwracajacej).

18d O 5h bliskie ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem, gwiazdg pierw-
szej wielkosci w gwiazdozbiorze Byka; zakrycie gwiazdy przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie w Azji, na Péinocnym Pacyfiku i w Ameryce
Pétnocnej. O 10h Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 9°.

19d23h10m Stohce wstepuje w znak Byka, jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi wéwczas 30°.

21d Dwa ksiezyce Jowisza przechodzg na tle tarczy planety. Obser-
wujemy poczatek przejscia: ksiezyca 1 o 23h24m, ksiezyca 2 o 23h30nl.
O 24h3'0m na tarczy Jowisza pojawi sie jeszcze cien 1 ksiezyca.

22d Ksiezyc 1 przechodzi za tarcza i przez strefe cienia planety.
O 20h36m obserwujemy poczatek zakrycia, a o 24h2m koniec za¢mienia
tego ksiezyca.

23d Wieczorem dwa ksiezyce (2 i 3) sg ukryte za tarczg Jowisza,
ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy i widoczny jest na niej cien tego
ksiezyca. O 20h7m ksiezyc 1 koAczy przejscie na tle tarczy, a o 21h13m
jego cien opuszcza tarcze planety. Dalej obserwujemy kolejno: o 22h29m
koniec zakrycia ksiezyca 3, o 23h10ra koniec zaé¢mienia ksiezyca 2
a.0 23"33™ poczatek zaé¢mienia ksiezyca 3.

24d O 8 zigczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 2°. Dalej tarcza Ksie-
zyca zakryje kolejno: o 10h Regulusa, gwiazde pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Lwa (zakrycie widoczne bedzie w potudniowo-wschod-
niej Azji, we wschodnich Indiach, w pétnocno-wschodniej Australii i na
Potudniowym Pacyfiku), o 12h Jowisza (zakrycie widoczne na Oceanie
Indyjskim, w potudniowo-zachodniej Australiii na Antarktydzie).

25d Ksiezyc 4 Jowisza ukryty jest za tarczg planety, koniec zakry-
cia obserwujemy o 23h49m (ksiezyc ukaze sie spoza prawego brzegu
tarczy u gory, patrzac przez lunete odwracajaca).

26d O 5h Ksiezyc w bliskim zigczeniu z Saturnem; zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Oceanie Spokojnym i w Ame-
ryce Potudniowej. O 18h Jowisz nieruchomy w rektascensji, zmienia
kierunek swego pozornego ruchu wéréd gwiazd.

29d O 22h28m obserwujemy poczatek zakrycia 1- ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety. O 24h Mars w zigczeniu z Regulusem, gwiazda
pierwszej wielkos$ci w gwiazdozbiorze Lwa, w odl. ok. 2°.

30d Od 19h43m ksiezyc 1 Jowisza przechodzi na tle tarczy planety,-
a ksiezyce 2 i 3 zblizajg sie do brzegu tarczy. O 20h34m obserwujemy
poczatek zakrycia 2 ksiezyca. O 20h53m na tarczy planety pojawia sie
cien 1 ksiezyca, a o 21h58ra ksiezyc 1 konczy swoje przejScie na tle
tarczy, tarczy. O 22*idim obserwujemy poczatek zakrycia 3 ksiezyca.
O 23!I7m cien ksiezyca 1 opuszcza tarcze planety.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie Srodkowo-europej-
skim. .
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