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Postep w réznych dziedzinach
dzisiejszej astronomii w du-
zym stopniu zawdzieczamy
Srodkom, jakie stworzyta w
ostatnich dwadch dziesieciole-
ciach astronautyka. O bada-
niach prowadzonych w na-
szym najblizszym sasiedztwie,
w obrebie Uktadu Planetar-
nego, pisaliSmy niejednokrot-
nie. W niniejszym zeszycie
informujemy o0 szeregu prac,
w ktérych biorg udziat astro-
nomowie polscy, dotyczacych
takze zagadnien astrofizyki,
z wykorzystaniem sztucznych
satelitow. Omawiamy takze
udziat Polski w pracach w
miedzynarodowym programie
badania atmosfery; prace te
ilustrowane sa zdjeciami na
oktadce.

W dziale poSwieconym zy-
ciu naszego Towarzystwa za-
mieszczamy sprawozdanie z
zesztorocznego Walnego Zjaz-
du Delegatow PTMA oraz z
Sesji Naukowej w Krakowie.

Wreszcie mitosnicy astrono-
mii — bibliofile dowiedzg sie,
jakie szanse otwierajg sie
przed tymi, ktérzy by chcieli
staC sie posiadaczami trze-

ciego tomu ,Opera omnia”
Mikotaja Kopernika.
Kronika historyczna: Franciszek

Karlinski (1830—1906).

Kalendarzyk astronomiczny.

Obraz kuli ziemskiej z odlegtosci 36 tys. km, widzia-
ny przez satelite METEOSAT w dniu 22 stycznia 1979 r

., odebrany w Darmstadt

Zdjecie z satelity METEOSAT w formacie B odebrane

odebrane(‘;l\rlJ

przez satelltE Meteor 5 w dmu
anych Satelitarnych

chmury, trudno rozpozna¢ zarysy okolic Morza Srod2|emne o i Afryki, pieknie

zarysowu1e sie natomiast obszar” Polski,

Battyk z Zatoka

Inska (Wldac Lenin-

grad!) i czlgsmq Ukrainy po Morze Czarne, jak réwniez Alpy, Karpaty i prawie

caty ‘bieg Dunaju.

Zdjecia dostarczyli Autorzy artykutu ,,Geostacjonarny satelita METEOSAT”.
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MICHAL HELLER — Tarndéw

EWOLUCJA KOSMOSU I KOSMOLOGII

XVIIl. Kosmologia i kwazary

1. Pionierskie poczatki

Jednym z istotnych Zrodet ,,drugiego przyspieszenia” kosmo-
logii na poczatku lat sze$édziesigtych byta niewatpliwie radio-
astronomia. Ale sukcesy nie wyskakujg z niczego; nawet jesli
sq zupetng niespodzianka, wyrastajg z mrowczej pracy, ktora
musi je poprzedza¢. Dokonajmy krétkiego przegladu wydarzen,
jakie doprowadzity do wielkich dni kosmologii, ktérych na-
stepstw ciggle jeszcze jesteSmy Swiadkami.

Juz w roku 1890 Tomasz Edison i cztery lata potem Oliver
Lodge dokonali pierwszych préb zarejestrowania fal elektro-
magnetycznych, emitowanych przez Stonica. Ale bezskutecznie.
Sam pomyst wydawat sie podoéwczas dziwaczny i rychio zo-
stat zapomniany. Idea powrdcita niejako sama okoto czterdzie-
§ci lat pdzniej, kiedy to inz. Karl Jansky, miody pracownik
Laboratoriéw Bella, przedsiebiorstwa zajmujgcego sie techni-
kg telekomunikacyjng, dostat polecenie zbadania zaktocen, ja-
kie wystepowaly w przekazywaniu sygnatéw radiowych na
dalekie odlegtosci. W tym celu Jansky zbudowat ruchomg
antene o diugosci 30 metréw i osadzit ja na podwoziu starego
Forda. To nieco dziwaczne urzadzenie nazwano, troche zarto-
bliwie a troche ironicznie, karuzelg. Po kilku miesigcach po-
miarow okazato sie, ze czes¢ szumdw zaktdcajgcych tgcznosé
radiowg pochodzi ze zrddia, ktére najwyrazniej bierze udzial
w dobowym ruchu sfery niebieskiej. Jansky dostudiowat po-
trzebne dziaty astronomii i stwierdzit, iz Zrédto szumow po-
krywa sie ze Srodkiem naszej Galaktyki.

Odkrycie Jansky’ego na kilka lat stato sie sensacjg dla
szerokiej publicznosci, ale fachowi astronomowie, przyzwycza-
jeni do badania Wszech$wiata tylko w zakresie optycznych
dtugosci fal elektromagnetycznych (w zakresie Swiatta widzial-
nego), nie zwrocili na nie wiekszej uwagi. Takze i firma Bella
stracita zainteresowanie odkryciem swojego pracownika, gdy
stato sie oczywiste, ze zrédta zakitoceh telekomunikacyjnych
nie da sie wyciszy¢ przy pomocy $rodkéw technicznych, pozo-
stajacych do dyspozycji Laboratoriow Bella. Podczas drugiej
wojny Swiatowej firma brata czynny udziat w pracach nad
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skonstruowaniem radaru. DosSwiadczenie zdobyte przez Jan-
sky’ego okazato sie przy tym cenng pomoca. Ale na tym skon-
czyto sie zaangazowanie wielkiego przedsiebiorstwa. Jansky
zmart w 1950 roku, w wieku lat 45-ciu, nie zdajac sobie spra-
wy z tego, ze zapoczatkowat nowg dziedzing nauki — radio-
astronomie.

Jansky nie wiedziat takze, ze od do$¢ dawna miat juz swe-
go nastepce. Byt nim Grote Reber, entuzjasta techniki radio-
wej, absolwent wydziatu radiotechniki Uniwersytetu w Illi-
nois. Grote Reber miat 22 lata, gdy, w 1933 roku, dowiedziat
sie 0 odkryciu Jansky’ego. Z zapatem miodego wieku posta-
nowit kontynuowac radiowy ,nastuch” WszechSwiata. Antena
skonstruowanego przez niego detektora miata juz ksztatt dzi-
siejszych radioteleskopéw: byta metalowym lustrem paraboli-
cznym o S$rednicy 9 metréw. Konstrukcja zostata ukorczona
w 1937 roku. Przyrzad stanat w prywatnym ogrodzie Rebera.
Koszty, w wysokosci 1500 dolaréw, miody badacz pokryt
z wiasnych oszczednosci.

Dzieki uporowi i technicznym umiejetnoSciom, po szeregu
nieudanych prébach, Reber rozpoczat wreszcie systematyczny
przeglad nieba. Na Swiecie szalata zawieracha wojenna, a w pry-
watnym ogrodzie w miejscowosci Wheaton, 50 km od Chicago,
rodzita sie nowa dyscyplina naukowa. W roku 1944 Grote
Reber opublikowat swoje wyniki w postaci pierwszej radio-
wej mapy nieba.

Tymczasem — dokladnie 27 i 28 stycznia 1942 roku —
Brytyjskie Ministerstwo Wojny otrzymato niepokojace rapor-
ty o bardzo skutecznym zagtuszaniu przez Niemcéw nastuchu
radarowego. Zbadanie tej sprawy zlecono fizykowi J. S. Hey-
owi. Po dokladnym przestudiowaniu raportéw stuzby radaro-
wej Hey zauwazyt zwigzek miedzy nasileniem zaktdcen a ru-
chem Stonca po sferze niebieskiej. Hey zatelefonowat do Ob-
serwatorium Astronomicznego w Greenwich: Czy w dniach
27 i 28 stycznia nie zauwazono jakiej$ szczegOlnej aktywnosci
Stonca? Tak, zauwazono. Wiasnie w tych dniach rozbudowata
sie na Stoncu aktywna plama stoneczna. Pierwsze skojarzenie
okazato sie stuszne: Stonce jest zrddiem fal radiowych. .Tym
razem nie Niemcy przeszkadzali brytyjskiej obronie.

Teraz juz radiowe badania zwrocity na siebie uwage astro-
nomoéw. Walter Baade i Rudolf Minkowski, obydwaj wyhbitni
astronomowie pracujagcy w Stanach Zjednoczonych, pod wpty-
wem prac Rebera zywo zainteresowali sie radioastronomig,
a dyrektor obserwatorium w Leydzie (Holandia), Jan H. Oort,
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jeszcze w 1944 roku zorganizowat pierwsze kolokwium poswie-
cone nowej dyscyplinie. Na tym wiasnie kolokwium H. C.
Van de Hulst wygtosit odczyt, w ktérym wykazat, ze atomy
wodoru rozproszonego w przestrzeni miedzygwiezdnej powin-
ny by¢ zrodtem promieniowania radiowego o diugosci 21 cm.
Przepowiednia ta, w peini potem potwierdzona, stata sie waz-
nym narzedziem w rekach radioaastronoméw.

Wojna pozostawita nauce w spadku rozwinietg technike
radarowg, sprzet i fachowcow. Zaczety powstawaé autentycz-
ne radioobserwatoria. Do najwiekszych nalezaty wowczas ra-
dioobserwatoria w Cambridge (Wielka Brytania) i w Sydney
(Australia).

Radioastronomia stata sie nowoczesng naukg, fundamen-
talnym instrumentem w badaniu Wszech$wiata.

2. Polowanie na radiozrédta

Tak wiec wiedziano juz, ze zrédiem promieniowania radio-
wego jest jadro Galaktyki i Storce. Mapa Rebera byta zbyt
niedoktadna, by na jej podstawie mozna byto méwic¢ o jakich$
innych indywidualnych radiozrodtach. Dopiero po roku 1946
rozpoczeto sie istne polowanie na radiozrodia. Pierwszym byto
zrédto promieniowania w gwiazdozbiorze tabedzia, zwane ra-
diozrodtem tabedz A (Cygnus A), odkryte przez Heya, Par-
sona i Philipsa. Potem odkrycia posypaty sie jedno za dru-
gim. Zaczeto je katalogowac; powstawaty kolejno Pierwszy Ka-
talog Cambridge (1C), Drugi (2C) i Trzeci Katalog Cambridge
<30C).

Ale skatalogowanie radiozrédet to dopiero poczatek. Gdy
juz wiemy, ze co$ emituje fale radiowe, nasuwajg sie pytania:
co emituje promieniowanie i jaki jest mechanizm emisji? Pro-
gram optycznej identyfikacji radiozrédet wymagat od radio-
astronomoéw znacznie wiekszej doktadnosci pomiaréw, niz byta
mozliwa poczatkowo. Ale wkrotce i ten program zaczal dawac
rezultaty. Okazato sie, ze radioZzrédtami sg pozostatosSci po wy-
buchach supernowych (np. Mglawica Krab), niektére galak-
tyki (zwane wéwczas radiogalaktykami), zderzajace sie galak-
tyki (LabedZ A) itp. Na razie jednak zdolno$¢ rozdzielcza ra-
dioteleskopéw byta wcigz jeszcze znacznie mniejsza od zdol-
nosci rozdzielczej teleskopéw optycznych. Z tego wzgledu
w obszarze, zidentyfikowanym przez radioteleskop jako zrédio
promieniowania, mozna byto zwykle znalez¢ wiele zrodet op-
tycznych.
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W roku 1951 dwom fizykom amerykanskim z Harvardu,
H. I. Ewenowi i E. M. Purcellowi, udato sie zarejestrowac fa-
le radiowe o dlugosci 21 cm, wypromieniowane przez woddr
miedzygwiezdny.

Fizyka uczy, ze kazde ciato o temperturze wyzszej od zera
bezwzglednego jest Zrodtem promieniowania elektromagnety-
cznego. Wystarczy tylko dysponowaé¢ odpowiednio czutym de-
tektorem, by to promieniowanie dato sie wykryé. A wiec kaz-
da gwiazda powinna S$wieci¢ radiowo. | tak jest w istocie.
Tyle ,ze w przypadku ,zwyklych” gwiazd, gwiazda wktada
prawie catg swojg energie w Swiecenie optyczne; promienio-
wanie o diugosciach radiowych jest praktycznie zaniedbywal-
ne. A czy istniejg gwiazdy ,nie-zwyczajne”? W pierwszych
latach rozwoju radioastronomii nic nie wskazywato, zeby takie
istniaty. Ale badacz Wszechswiata musi by¢é zawsze gotowy na
niespodzianki.

3. Odkrycie kwazarow

Technika radioastronomiczna rozwijata sie szybko. W roku
1960 Thomas A. Matthews, pracujgc na dwu sprzezonych ra-
dioteleskopach w Owens Valley w Kalifornii, mogt juz ustali¢
z duza doktadnoscig potozenie radiozrédia 3C 48. Radiozrédto
to od do$¢ dawna zwracato na siebie uwage duzag intensywno-
§cig promieniowania. Nic wiec dziwnego, ze gdy tylko poto-
zenie radiozrédta zostato poznane z wystarczajgcg doktadno-
§cig, Allan R. Sandage skierowal pieciometrowy teleskop
z Mount Palomar w kierunku wskazanym przez Matthewsa.
Wynik obserwacji byt zaskakujgcy: Zrodiem promieniowania
okazal sie obiekt, wygladajacy na kliszy jak mata gwiazdka.
Ale skad obiekt ,,gwiazdopodobny” czerpie az tyle promienio-
wania? Dalsze badania wykazaty, ze obiekt ten emituje wie-
cej promieniowania niebieskiego niz zwykle gwiazdy. Takze
i widmo radioZzrdédta 3C 48 okazato sie zagadkowe: swojg struk-
turg przypominato raczej widmo galaktyki niz pojedynczej
gwiazdy, ale z kolei linie widmowe byty zupetnie inne od
Wszystkich znanych dotychczas linii widmowych.

Wkrétce odnotowano dalsze tego rodzaju zaskakujgce od-
krycia; kolejnymi ,,gwiazdopodobnymi” obiektami okazaly sie
radiozrodta: 3C 147, 3C 196, 3C 286. Maarten Schmidt anali-
zujgc ich widma, stwierdzit, ze nie tylko sg one niepodobne
do widm znanych dotychczas, ale takze drastycznie rdznig sie
miedzy soba.
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Dane wcigz naptywaly, i to dane o coraz wiekszej doktad-
nosci. Cyryl Hazard, radioastronom z Jodrell Bank w Wielkiej
Brytanii, wpadt na pomyst nowej metody. Zauwazyt on, iz
Ksiezyc ma wkroétce zastoni¢ radiozréodito 3C 212; notujac do-
ktadnie czas zakrycia radiozrédta przez Ksiezyc (moment prze-
rwania odbioru sygnatow radiowych) i potem czas odkrycia,
mozna bedzie okres$li¢c potozenie na niebie i rozmiary katowe
radiozrédta z ogromng precyzjg. Pomiar zostal wykonany
i uwienczony sukcesem.

Podobna sytuacja miata zdarzy¢ sie wkrétce dla radio-
zrodta 3C 273. Ale by ja obserwowa¢, trzeba sie bylo udacé az
do Australii. Tym razem obserwacje zostaty przygotowane je-
szcze staranniej. Miano je wykonaé przy pomocy wielkiego
radioteleskopu w Parkes. Wszystkie okoliczne radiostacje na-
daty apel do ludnosci, by w czasie trwania obserwacji nikt nie
postugiwat sie urzadzeniami elektrycznymi, mogacymi powo-
dowal¢ zakt6cenia radiowe. Ruch pojazdéw mechanicznych
w poblizu radioobserwatorium zostat takze wstrzymany. Po
wykonaniu pomiaréw Hazard i jego wspotpracownicy wiezli
do Sydney kopie wynikow dwoma réznymi samolotami, na
wypadek katastrofy jednego z nich. Piekny przykiad docenia-
nia wartosci zagadek wydartych przyrodzie.

Wyniki istotnie byty bardzo cenne. Okazato sie, ze radio-
zrodto 3C 273 skiada sie z dwu zrddet oddalonych od siebie
o 20 sekund #tuku, rozmiary katowe kazdego ze skiadnikow
zostaty zmierzone z dokladnoscig do 1 sekundy.

Odkrycie ciat niebieskich nowego typu nie ulegato juz
watpliwosci. Zaczeto je nazywa ,obiektami kwazi-gwiazdo-
wymi” (quasi-stellar objects), ale po jakim$ czasie przyjeto
sie skrotowe okreslenie ,kwazary”. Do niewyjasnionej natury
dotgczyta sie tajemniczo brzmigca nazwa.

4, Zagadka widm kwazarow

Zagadnienie widm kwazaréw intrygowato prof. Jesse Green-
steina i jego miodego wspdtpracownika Maartena Schmidta
w Pasadenie. Obaj byli Swietnymi znawcami spektroskopii,
obaj potrafili prawie ,0d pierwszego wejrzenia” rozpoznawaé
widma réznych ciat niebieskich, ale zaden z nich nie maégt
sobie poradzi¢ z widmami kwazaréw. Az wreszcie przyszedt
wyczekiwany btysk zrozumienia. Oto wspomnienie Maartena
Schmidta:
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Tego wtorkowego popotudnia znowu przygladatem sie widmu obie-
ktu 3C 273, z jego szeScioma absurdalnymi liniami. Tak, ciagle byto
tam tych sze$¢ pionowych linii, ciggle te same, ale nie odpowiada-
jace zadnemu znanemu plerW|astKOW| chemicznemu. A przeciez znam
dobrze linie charakterystyczne dla kazdego pierwiastka. To byto na-
prawde denerwujgce: otrzymatem pigkne, wyrazne widma 3C 273 i nie
potrafitem ich odcyfrowac. Nagle spostrzegtem, ze jesli zaniedbaé dwie
sposréd tych szesciu linii, pomijajac je, Jakb?/ w 0golle nie istniaty, to
cztery pozostate linie Wykazum pewna regularnosc. Przypominaty mi
one mgliScie co$ znanego, jakis ukfad, ktory dobrze znatem. Ale jaki?
Rozpoznawatem te odstepy, to zmniejszenie natezenia im blizej niebies-
kiego konca widma... Alez oczywiscie! Wodor! To byt uktad charakte-
rystyczny dla prqzkow wodoru! Ale wszak to wydawato si¢ niemozli-
we: ten ukiad nigdy nie pojawia sie w tej czesci widma. Na moim
modelu widma (model drewniany, posiadajagcy ruchome czesci, jak na
liczydle) zaznaczytem potozenia czterech linit wodorowych, tam gdzie
one zwykle sie znajdujg i zaczatem je, wszystkie razem, powoli prze-
suwaé ku czerwonemu koncowi widma. Z chwilg gdy przesunagtem je
o wielko$¢ 16%, moje widmo na makiecie wygladato tak samo jak
widmo obiektu 3C 273. Bez watpienia, to by’ry widmowe linie wodoru,
ale wykazujgce przesuniecie ku czerwieni 16%. [1], [2].*

Ale jezeli tak, to gdzie sie podziata linia H-alfa? Chwila
zastanowienia: jezeli przesuniecie 16% jest prawdziwe, to li-
nia ta powinna znajdowac sie w podczerwieni; nic dziwnego,
ze nie ma jej w widzialnej czesci widma. Na szczescie Schmidt
dysponowat widmem 3C 273 robionym w podczerwieni. Spraw-
dziat natychmiast: linia H-alfa znajdowata si¢ tam istotnie.

Gdy Schmidt ochiongt z pierwszego wrazenia, zawotat
Greensteina, ktérego gabinet znajdowat sie na tym samym
pietrze. Greenstein nie usitowat ukryé swojego podniecenia.
Obydwaj zdawali sobie sprawe ze znaczenia odkrycia. W ciggu
dziesieciu minut razem zidentyfikowali dwie pozostate linie:
byty to linie tlenu i magnezu.

Gdy juz bylo wiadomo w czym rzecz, dalsze prace poszly
gltadko, Schmidt i Greenstein siegneli po widmo kwazara
3C 48, ktérego nie mogli ,,ztama¢” od dwu lat. Okazato sie,
ze przesuniecie ku czerwieni tym razem wynosi az 38%. Jedli
tak wielkie przesuniecie ku czerwieni tlumaczy¢ zjawiskiem
Dopplera, to odlegtos¢ kwazara 3C 273 od Ziemi wynosi 2 mi-

* Maarten Schmidt podaje tu wielko$¢ przesunigcia ku czerwieni
w procentach: przesunigcie 16% oznacza, ze jeSli przesunigcie ku czer-
wieni jest spowodowane zjawiskiem Dopplera to obiekt oddala sie
od nas z_ predkoscig réwng 16% predkosci Swiatta. Obecnie jednak
utrwalit sig zwyczaj okreslania przesunigcia ku czerwieni utamkiem po-
wstatym przez podzielenie zmierzonego przesunigcia linii przez dtugosc¢
fali linii nieprzesunietej.
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liardy lat Swiatta, a odlegto$¢ kwazara 3C 48 az 4 miliardy
lat Swiatta. Ale jezeli kwazary sg az tak dalego, to skad czer-
pig tyle energii, ze mozemy je obserwowa¢ na Ziemi jako
silne radiozrédto, bez poréwnania bardziej jasne (radiowo) niz
gwiazdy znajdujgce sie ,obok nas”? Jezeli za$ kwazary sg
blisko, to jak tlumaczy¢ tak ogromne przesuniecie ku czer-
wieni w ich widmach?

5. Kosmologia po odkryciu kwazaréw

Spér o kwazary rozgorzat. Maarten Schmidt i Jesse Green-
stein za naturalng uwazali hipoteze ,kosmologicznych odle-
gtosci” kwazaréw, ale wkrdtce pojawily sie glosy sprzeciwu.
Halton Arp, astronom z Pasadeny, zauwazyt, ze kwazary wy-
stepujg zwykle parami, potozone symetrycznie z dwu stron
osobliwej galaktyki; osobliwej, gdyz jej jadro wyglada na kli-
szy jakby znajdowato sie w stanie wybuchu. Arp uogoélnit te
obserwacje do rangi uniwersalnej hipotezy: wedtug niego kwa-
zary sg produktami wybuchoéw jader galaktyk, wyrzuconymi
w przestrzen kosmiczng z macierzystych galaktyk. Wcale wiec
nie muszg znajdowaé sie ,specjalnie daleko”. Arp zaczat ener-
gicznie propagowal swojg hipoteze. Zaraz jednak powstaty
pytania: a skad tak duze przesuniecie ku czerwieni? dlaczego
ku czerwieni a nie rowniez ku fioletowi? — przeciez niektore
produkty wybuchdw jader galaktycznych powinny sie od nas
oddala¢ a niektore zbliza¢. Jedynym wyjsciem z sytuacji byto
odwotanie sie do nieznanych czynnikéw fizycznych, wywotu-
jacych przesuniecie ku czerwieni. A tego z kolei nie lubig
fizycy. Znane prawa fizyki sg po to, by przy ich pomocy wy-
jasnia¢ nieznane efekty, a nie efekty po to, by pozostawaty
P_ievl\é_yjaénione przez odwotywanie sie do nieznanych praw
izyki.

Wymyslano inne hipotezy, z ktdrych wiekszo$¢ od samego
poczatku napotykata na podobne trudnosci jak hipoteza Arpa.
I tak na przyktad Hoyle wysunagt az dwie hipotezy: jedng
z W. Fowlerem, ze kwazary sg niezwykle masywnymi gwiaz-
dami, w ktérych wyczerpato sie juz paliwo jadrowe i ktore
rozpadajg sie pod wplywem wilasnej grawitacji; drugg z G.
Burbidge’m, ze kwazary sg fragmentami po stosunkowo nie-
dawnym wybuchu jednej z niezbyt odlegtych galaktyk. Han-
nes Alfven, szwedzki fizyk, zgodnie z duchem wymys$lonej
przez siebie teorii, wedlug ktorej Wszechswiat jest w poto-
wie wypetniony materig i w potowie antymaterig, sadzit, ze
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kwazary sg skutkiem zderzen materii z antymaterig. Wedtug
innych kwazary miatyby by¢ badz wynikiem zderzeh gwiazd
w jadrze galaktyki, badZ wynikiem zmasowanego wybuchu
gwiazd supernowych w galaktyce [3].

Tymczasem odkrywano i identyfikowano coraz wiecej kwa-
zarow. Naptywato coraz wiecej danych obserwacyjnych, wska-
zujacych na szybka (w skali kosmicznej) ewolucje tych obiek-
tow. Juz samo to przemawiato na niekorzy$¢ Wszechs$wiata
stacjonarnego, wykluczajgcego przeciez wszelka ewolucje w du-
zej skali. Ponadto, jesliby prawdziwos¢ hipotez naukowych
mierzy¢ liczbg ich zwolennikow, to z czasem wyraznie zaczela
przewaza¢ hipoteza ,kosmologicznych odlegtosci” kwazaréw.
Dzi$ kosmologiczne odlegtosci przynajmniej pewnej podklasy
kwazaréw wydajg sie prawie ustalone, ale spor o fizyczng na-
ture kwazarow ciggle jest jeszcze daleki od zakornczenia. A to
ostatnie jest decydujace, gdyz bez rozpoznania fizycznej na-
tury kwazaréw nie mozna zrekonstruowac ich ewolucji w cza-
sie, a bez znajomosci ich ewolucji nie mozna wyciagna¢ defi-
nitywnych wnioskédw o znaczeniu kosmologicznym. Jedynie
przez zestawienie wynikow obserwacji kwazaréw z innymi ob-
serwacjami o wielkiej doniostosci kosmologicznej (por. nastep-
ne rozdzialy) mozna powiedzieé, iz badania kwazaréw przy-
czynity sie do porazki modelu Wszech$wiata stacjonarnego i do
renesansu teorii Wielkiego Wybuchu.

Odkrycie kwazarow wywarto takze pewien efekt psycho-
logiczny: te ,egzotyczne” obiekty staty sie sensacjg i niewat-
pliwie przyczynity sie do stworzenia pomysinego klimatu dla
badan kosmologicznych. W roku 1965 znany kosmolog angiel-
ski, Dennis Sciama pisat:

Zawsze bytem ciekaw, co mdgt odczuwac¢ fizyk jadrowy we wczes-
nych latach trzydziestych, a zwiaszcza w tym annus mirabilis 1932,
ktéry byt swiadkiem odkrycia neutronu i pozytronu, pierwszego roz-
bicia jadra przez sztucznie przyspieszane czastki. Teraz mysle, ze juz
wiem. Jako kosmolog widzialem w latach szescdziesigtych ten sam
strumien odkry¢ nastepujacych jedne po drugich w prawie nieprzy-
zwoitym tempie. ...Powinienem od razu wyjasni¢, ze nie ma dzi$ osta-
tecznych dowodoéw na to, ze ktérekolwiek z tych odkry¢ ma znaczenie
kosmologiczne, ale znaczenie ich jest az nadto wystarczajace, by kos-
mologdéw, tradycyjnie juz taknacych jakich§ fundamentalnych obser-
wacji, wprawi¢ w stan oszatamiajgcej euforii [4].

Przypisy

[1] Por. S. Groueff, J-P. Cartier, L'’Homme et le Cosmos, Larousse-
-Paris Match, Paris 1975, s. 319—320. Jest to fragment wspomnienia na-
pisanego przez Maartena Schmidta na prosbe autoréw. Historia odkry-
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cia dokonanego przez Schmidta zostat opowiedziana za Groueffem
i Cartierem.

[2] Por. réwniez interesujacy artykut: Maarten Schmidt, Francis
Bello, The Evolution of Quasars, w: Cosmology + 1, pod red. O. Gin-
gerich, W. H. Freeman, 1977, s. 43—52.

[3] Przeglad réznych hipotez por. np. w ksigzce: W. Zonn, Galak-
tyki i kwazary, Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1975.

[4] D. Sciama, Cosmology before and after Quasars, Scientific
American, September 1967, przedruk w: Cosmology + 1, s. 31—33.

LESLAW A. BARANSKI | MARIA FELEKSY-BIELAK — Krakow

GEOSTACJONARNY SATELITA METEOSAT

23 listopada 1977 r. zostat umieszczony nad réwnikiem na wy-
sokosci okoto 36 000 km geostacjonarny satelita meteorolo-
giczny — METEOSAT. Jest on jednym z pieciu planowanych
przez Swiatowy program badania atmosfery — GARP (Global
Atmospheric Research Programme) geostacjonarnych satelitdéw
meteorologicznych rozmieszczonych wokdét rownika. Do chwili
obecnej umieszczone zostaly cztery satelity geostacjonarne:

GOES-W (dtugos¢ geograficzna 135°W), GOES-E (75°W), GMS

(140°E) i METEOSAT (0°E).

Promien orbity tych satelitow wynosi okoto 36 000 km, a 0$
obrotu jest rownolegta do osi obrotu Ziemi. Zadaniem geosta-
cjonarnych satelitow meteorologicznych jest:

— wykonywanie obrazéw powierzchni Ziemi w kilku zakre-
sach widmowych i przesytanie ich do stacji naziemnych,

— rozpowszechnianie obrazéw Ziemi i danych meteorologicz-
nych,

— g)r/omadzenie danych meteorologicznych uzyskanych z plat-
form pomiarowych rozmieszczonych w rdéznych punktach
kuli ziemskiej,

— przetwarzanie otrzymywanych danych meteorologicznych.
Jak z tego wida¢, satelity programu GARP przeznaczone

sg w zasadzie do badan meteorologicznych, jednak metody ob-

serwacji Ziemi sg zblizone do metod obserwacji innych planet

Uktadu Stonecznego, totez stanowig one rowniez obiekt zainte-

resowania astronomow.

Europejski system satelitarny METEOSAT obejmuje geo-
stacjonarnego satelite, centrum sterowania satelitg i kompute-
rowe centrum przetwarzania danych, zlokalizowane w Darm-
stadt (RFN). Ponadto w Lannion (Francja) znajduje sie tele-
metryczna stacja przekaznikowa rejestrujgca obrazy z amery-
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kanskich satelitow geostacjonarnych GOES. Umieszczony na
satelicie radiometr skanujacy prowadzi obserwacje w trzech
zakresach widma: w Swietle widzialnym i bliskiej podczerwieni
(04—11 Mm), w przedziale widmowym promieniowania pod-
czerwonego odpowiadajgcego zakresowi absorpcji pary wodnej
(5,7—7,1 Mm) oraz w przedziale widmowym promieniowania
podczerwonego odpowiadajagcego zakresowi radiancji (10,5—
12,5 Mm). Obraz danego obszaru uzyskuje sie w nastepujgcy
spos6b: Radiometr rozpoczyna skanowanie od potudniowej kra-
wedzi obserwowanego obszaru i konczy na jego pdinocnej
krawedzi. Dane radiometryczne sg bezposrednio przekazywane
do centrum sterowania satelita w Darmstadt, gdzie zostajg
wstepnie przetwarzane, a nastepnie za posrednictwem sateli-
ty — jako przekaznika — przesytane do stacji naziemnych.
Zdolnos$¢ rozdzielcza radiometru w punkcie podsatelitarnym

wynosi dla Swiatta widzialnego 2,5 km, a dla podczerwieni —
5 km.

Wstepnie przetworzone obrazy Ziemi sg transmitowane do
stacji odbiorczych dwoma niezaleznymi kanatami w pasmie
czestotliwosci 1691,0 MHz i 1694,5 MHz. Obrazy o podwyzszo-
nej zdolnosci rozdzielczej w postaci cyfrowej przekazywane sg
do stacji odbiorczych pierwszego rodzaju, a obrazy w formie
analogowej systemem APT — do stacji odbiorczych drugiego
rodzaju. Pojemno$¢ tych dwoch kanatéw jest jednak niewy-
starczajgca do przekazywania wszystkich obrazéw przez sate-
lite. Stacja naziemna stosuje wiec selekcje odebranych obra-
z6w i przesytanie obrazéw do stacji odbiorczych odbywa sie
w réznych formatach, z ktérych cze$¢ przedstawiamy na
oktadce niniejszego numeru ,,Uranii”. Obrazy w formie cyfro-
wej o podwyzszonej zdolnoSci rozdzielczej transmitowane sg
w formatach A, B i X. Format A jest obrazem catego dysku
(pierwsza strona okfadki), format B obejmuje powierzchnie
Europy (druga strona oktadki), a format X uzywany jest do
retransmisji obrazéw z satelity GOES-E i obejmuje obszar
Ameryki Pdinocnej i czesciowo Ameryki Potudniowej. Pozo-
state formaty stuza do transmisji obrazow w postaci analogo-
wej systemem APT. Srednio w ciggu doby satelita przekazuje
okoto 500 obrazéw. lIstnieje opinia, ze najbardziej uzyteczne
dla analizy i prognozy pogody sa obrazy w podczerwieni,
transmitowane w odstepach 3 godzinnych. Wieksza zdolnos¢
rozdzielcza obrazow w pasmie widzialnym dostarcza nato-
miast bardziej szczegétowych informacji o strukturze chmur
w krotkich odstepach czasu. Ma to znaczenie dla stuzby me-
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teorologicznej, pozwala bowiem na obserwacje stref niestabil-
nosci atmosfery. Obrazy otrzymane w pasmie emisyjno-ab-
sorpcyjnym pary wodnej (5,7—7,1 nm) sg natomiast zrédiem
informacji o rozkladzie pary wodnej oraz o pragdach powietrz-
nych w gornych warstwach troposfery.

W roku 1979 OS$rodek Odbioru Danych Satelitarnych w Za-
ktadzie Meteorologii Kosmicznej Instytutu Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej w Krakowie zostal wyposazony w stacje
0S-1700, przystosowang do odbioru zdje¢ analogowych z ME-
TEOSAT-a. Do transmisji obrazéw w podczerwieni w systemie
APT uzywany jest format D, ktory skiada sie z 9 zdje¢ (Dl—
D9), obejmujacych catg podtkule ,widziang” przez satelite.
Fragment formatu D przedstawiony jest na trzeciej stronie
okladki. Widoczne na zdjeciu kontury lagdow zostaly naniesio-
ne podczas wstepnego przetwarzania obrazdw w Darmstadt.

Zaktad Meteorologii Kosmicznej IMGW w Krakowie jest jednostka
wiodacg w Polsce w dziedzinie meteorologii kosmicznej. Nowa nazwa
Zaktadu zostata_wprowadzona z dnjem 1 stycznia 1980 r. na miejsce
poprzedniej — Zaktad Badan Gornej Atmosfery — co wigze sie z rolg,
Jakg Zaktad odgrywa w badaniach kosmicznych w Polsce. Kierowni-
kiem Zaktadu, a zarazem przewodniczagcym Komisji Meteorologii Kos-
micznej Komitetu Badan Kosmicznych PAN, jest doc. dr inz. Jacek
Walczewski, twoérca polskich rakiet meteorologlcznych (z. D)

KRONIKA

Z prac polskich astronoméw w 1979 roku

Kosmiczne obserwatorium astronomiczne wysokich energii ,Einstein”
(satelita HEAO B wystrzelony przez NASA 13 listopada 1978 roku) jest
n ébarduej Zaawansowanym 5ﬁosrod wprowadzonych dotychczas na
ite urzadzen astronomicznych. W pracach jednego z zespotéw pro-
wadzgnych za pomoca tego satelity obserwacje promieniowania rent-
genowskiego Wszech$wiata brat udzial w 1979 roku dr Andrzej Sot-
tan. z Centrum Astronomicznego im. Mikofaja Kopernika Polskiej
Akademii Nauk. Do najwazniejszych osiaginie¢, ktorych wspotautorem
jest polski astronom, nalezy odkrycie, ze kwazary stanowig gtdéwne
zrédto (okoto 50 procent) rozproszonego rentgenowskiego promieniowania
tta. Stwierdzenie tego faktu wydaje sie mieC duze znaczenie kosmologiczne.
Interesujagce jest rowniez wykrycie silnych zrédet promieniowania rent-
genowskiego w odlegtych gromadach galaktyk, w ktérych obserwacje
optyczne wskazujg posrednio na brak gazu miedzygalaktycznego.
Wykorzystujgc obserwacje promieniowania rentgenowskiego wyko-
nane z innego amerykarnskiego satelity OSO-7 prof, dr Jerzy Jaki-
miec (Instytut Astronomiczny Uniwersytetu Wroctawskiego) dokonat
analizi/ rozktadu parametrow fizycznych w strukturze petlowej rozbty-
sku stonecznego. Wyznaczyt przestrzenny rozktad temperatury, cisnie-
nia i gestosci materii wysokotemperaturowej w takiej strukturze oraz
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zbadat, jak korelacja miedzy natezeniem rozbtysku stonecznego w pro-
mieniowania rentgenowskim i w zakresie promieniowania widzialnego
zmienia sie w zaleznosci od charakterystyk obszaru aktywnego, w kt6-
rym generowane sg rozbtyski.

Badaniom promieniowania rentgenowskiego StofAca poswiecony byt
takze kolejny polski eksperyment kosmiczny. W ramach programu IN-
TERKOSMOS 26 wrze$nia 1979 roku wystrzelona zostata rakieta Wer-
tykat-8 z czterema przyrzadami zbudowanymi we Wroctawskiej pra-
cowni Zwigzkéw Stonce—Ziemia Centrum Badan Kosmicznych Polskiej
Akademii Nauk: blokiem kamer rentgenowskich, teleskopem rentge-

nowskim oraz szerokopasmowym i monochromatycznym fotometrami
rentgenowskimi. Rezultatem eksperymentu, ktérego kierownikiem byt
dr Zbigniew Kordylewski, jest 10 zdje¢ rentgenowskich Stonca

oraz zapisy natezen promieniowania rentgenowskiego Storica w 16 zakre-
sach widma.,Uzyskane materiatly sa opracowywane cho¢ wiadomo juz, ze
niski poziom emisji rentgenowskiej Stonca w dniu eksperymentu nie
pozwoli niestety otrzymac¢ petnowartosciowych wynikéw naukowych.

Do niewatpliwych sukceséw zaliczyé natomiast nalezy eksperyment
JONOSOND na satelicie Interkosmos-19, na ktérego poktadzie — oprécz
wykonanych w warszawskim Instytucie Lotnictwa blokéw elektroniki
systemu telemetrycznego — zainstalowany zostal polski radiospektro-
graf IRS-1. Satelita zostat wystrzelony w Zwigzku Radzieckim 27 lu-
tego 1979 roku na orbite, ktérej perygeum i apogeum wynosity odpo-
wiednio 496 i 986 km, a nachylenie jej ptaszczyzny do ptaszczyzny
rownika byto réwne 74°. Poczatkowy okres obiegu satelity wokot Ziemi
wynosit 88,7 minut. Wediug pierwotnych zamierzeA satelita miat pra-
cowaé przez okoto pét roku, ale po miesiecznej przerwie na przetomie
wrze$nia i pazdziernika aparature naukowa satelity uruchomiono po-
nownie i polski radiospektrograf wykonuje nadal zaplanowane pomia-
ry. Celem eksperymentu JONOSOND, ktérego kierownikiem naukowym
jest dr Zbigniew Ktos (Centrum Badahn Kosmicznych PAN), jest po-
miar na réznych czestotliwosciach w zakresie od 0.6 do 6 MHz inten-
sywnoéci naturalnych szumoéw elektromagnetycznych wystepujacych
w plazmie jonosferycznej oraz rezonanséw plazmowych, ktére wywota-
ne sg sztucznie przy emisji fal elektromagnetycznych. Ze wstepnie
opracowanych wynikéw pomiar6w pasywnych okre$lono charakterysty-
ki zmian emisji ponizej elektronowej czestotliwosci cyklotronowej. Na-
tomiast w pomiarach aktywnych zaobserwowano nieliniowy rezonans
wywotany emisja na elektronowej czestotliwosci plazmowej.

Przyktadem tego jak przeprowadzenie dobrego eksperymentu kos-
micznego moze diugo owocowaé ciekawymi wynikami naukowymi, jest
dalszy postep badan polaryzacji wybuchédw stonecznych typu IIl na
czestotliwo$ciach od 2.3 do 49 MHz obserwowanych w 1973 roku z sa-
telity Interkosmos-Kopernik 500. Dla catkowicie spolaryzowanego wy-
buchu dr Jan Hanasz 1z torunskiej pracowni astrofizyki Centrum
Astronomicznego PAN oszacowat dolng granice natezenia pola magne-
tycznego w odlegtosci okoto 85 promieni stonecznych. Jest to pierwsza
ocena pola na tych odlegtosciach.

Waznym rezultatem w zakresie prac obserwacyjnych jest odkrycie
przez doc. dr. Wojciecha Krzeminskiego (Centrum Astronomiczne
PAN) dodatkowych 67 minutowych oscylacji blasku nowej kartowatej
EX Hydrae. Jest to ukiad podwdjny o okresie orbitalnym réwnym
98 minut. Obserwacje wykonane w latach 1962—1976 wskazujg na skra-
canie sie tego okresu, co prawdopodobnie jest spowodowane przepty-
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wem masy miedzy skiadnikami z wymiang momentu pedu miedzy ru-
chem orbitalnym i rotacja dysku. Tempo przeptywu masy ocenia sie
na okoto 2+ 10-Lmas Stonca na rok. Jest to obecnie jedyny znany tego
rodzaju obiekt i interpretacja zaobserwowanego zjawiska dodatkowych
zmian blasku moze znacznie pom6c w zrozumieniu natury nowych kar-
towatych.

Badania widm skrajnego nadolbrzyma HD 217476 doprowadzity
dr. Jana Smolinskiego (Centrum Astronomiczne PAN) do odkry-
cia znacznej aktywnos$ci w otoczce wodorowej wokot tej gwiazdy. Ana-
liza ﬁ)redkoéci radialnych zaobserwowanych linii emisyjanh Fel, Feli
i Till wskazuje, ze powstaty one w otoczce wodorowej, ktéra ekspan-
duje z predkoscig okoto 40 km/s.

Prof, dr Jozef Smak (Centrum Astronomiczne PAN) opracowat
geometryczny model nowej powrotnej WZ Sge, ktéry jest zgodny z wy-
nikami uzyskanymi z obserwacji wybuchu tego uk+adK w grudniu
1978 roku. Cenne obserwacje fotoelektryczne w pierwszych dniach tego
wybuchu zostaly wykonane miedzy innymi za pomocg 60 cm teleskopu
w Ostrowiku przez grupe studentdw astronomii Uniwersytetu Warszaw-
skiego.

gNajwartos’ciowszych wynikow w zakresie prac teoretycznych do-
starczyly badania struktury dyskéw akrecyjnych w ukladach podwoj-
nych, prowadzone pod kierunkiem prof, dr Bohdana Paczynski e-
go (Centrum Astronomiczne PAN). Opracowano ogélng teorie relaty-
wistycznych grubych dyskéw akrecyjnych. W oparciu o te teorie zba-
dano pole promieniowania grubych dyskoéw. Konstruuje sie modele
rozktadu predkosci rotacji we wnetrzu grubych dyskéw. Okreslono sta-
bilno$¢ dyskéw na radialne perturbacje, znajdujac pasy niestabilnosSci
odpowiadajgce prostym rezonansom miedzy okresem catego ukiadu
podwdjnego a okresem czastki w dysku. Obliczono poprawki do obser-
wowanych cech linii emisyjnych dyskow zapewniajgce witasciwe opra-
cowywanie obserwacji. Zbudowano model obszaru tworzenia sie emi-
syjnego widma liniowego w aktywnych jadrach galaktyk oraz kwaza-
rach jako chtodnego obszaru geometrycznie grubego dysku akrecyjnego
wokét masy centralnej rzedu 108—109 mas Storica. Dysk taki jest oSwie-
tlany z zewnatrz promieniowaniem ultrafioletowym i rentgenowskim,
co powoduje inwersje temperatury i emisje w liniach.

Wymienmy jeszcze kilka innych ciekawych wynikéw teoretycz-
nych. Dr Janusz Zi6tkowski (Centrum Astronomiczne PAN) skon-
struowatl geometryczny model rentgenowskiego uktadu podwojnego
Cyg X-2, ktory jest typowym przedstawicielem do$¢ szerokiej klasy
matomasywnych uktadow rentgenowskich. Kontynuujac badania teorii
oscylacji gwiazd doc. dr Wojciech Dziembowski eCentrum Astrono-
miczne PAN) znalazt mechanizm odpowiedzialny za pobudzenie oscylacji
minutowych w gwiazdach typu ZZ Ceti. Prof, dr Stanistaw Grzedzie 1-
ski (Centrum Badan Kosmicznych PAN) przeanalizowat stan jonizacji
bezposredniego otoczenia heliosfery i stwierdzit, ze najprawdopodobniej
gaz otaczajacy heliosfere jest co najmniej w 50 procentach zjonizowany,
przy czym znaczng role odgrywa jonizacja termiczna.

Warto wreszcie na zakoAczenie wspomnie¢ o wartoSciowych pra-
cach zwigzanych z tworzeniem réznych katalogéw astronomicznych.
Oprdcz od lat juz prowadzonych pod kierunkiem doc. dr. Macieja Bie-
lickiego (Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszaw-
skiego) przygotowan do przeprowadzenia obliczen dla utworzenia jed-
norodnego katalogu orbit komet jednopojawieniowych, prof, dr Robert
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Gtebocki (Instytut Fizyki Uniwersytetu Gdanskiego) i doc. dr An-
toni Stawikowski (torunska pracownia astrofizyki Centrum Astro-
nomicznego PAN) opracowali katalog okoto 1300 gwiazd z liniami emi-
syjnymi H, K, Cali, a astronomowie krakowscy dr Henryk Brance-

wicz idr T. Zbigniew Dworak wyznaczyli i usystematyzowali na
komputerowym nos$niku informacji podstawowe parametry 1048 gwiazd
zac¢mieniowych. k. z.
OBSERWACJE

Raport | 1980 o radiowym promieniowaniu Stonca

300 -

1 5 10 15 20 Styczen 1960

Srednie strumienie miesiaca: 89 (127 MHz, 31 dni obserwacji)
i 208,1 su (2800 MHz, 31 dni). Srednia miesigczna wskaznikéw zmien-
noéci: 0,42.

Na czestotliwosci 127 MHz zarejestrowano 33 zjawiska niezwykte
(w tym 18 burz szumowych). Burze szumowe w tym miesigcu, podob-
nie jak w poprzednim, nie byty zbyt intensywne i wskazniki zmien-
nosci przewaznie wynosity 1. Jednak niektére z nich, np. w dniach
6, 7, 21 i 27 1, spowodowaty znaczny wzrost wartosci Srednich dzien-
nych gestosci strumienia promieniowania. Wsroéd innych zjawisk war-
to zwroci¢ uwage na wybuch w czasie trwania burzy szumowej
dn. 27 1, ktéry w maksimum o godz. 11516 UT osiggnat 7100 su.
W tym samym czasie na czestotliwosci 2800 MHz réwniez zanotowano
wybuch (jedyny w tym miesigcu), lecz o niewielkiej warto$ci stru-
mienia. Wartosci strumienia wybuchéw obserwowanych dnia 14 |
0 godz. 1217,4 UT typu 42SER 1 16 | o godz. 1217,7 UT typu 47GB
wynosity 570 su, pozostatych — nie przekroczyty 400 su.

Dla przypomnienia podajemy, ze torunskie obserwacje Stonca na
czestotliwosci 127 MHz sg wykonywane interferometrem sktadajgcym
sie z dwdch ptaskich anten i odbiornika przetgczanego. Instrument
ten znajduje sie w Obserwatorium Astronomicznym przy Uniwersy-
tecie M. Kopernika w Piwnicach k. Torunia (p= 53°1 i k— 18°55).
Bardziej szczeg6towe informacje o interferometrze i stuzbie Stonca
mozna znalez¢ w Uranii 46, 309 (1975) i Postepach Astronomii 23, 142
(1975) oraz 24, 15 (1976).
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W Piwnicach znajduje sie rowniez system odbiorczy na czesto-
tliwosci 2800 MHz skonstruowany w Pracowni Astrofizyki PAN w To-
runiu. System ten — radiometr ze sterowang anteng paraboliczng
0 $rednicy 2 m — pracuje w sposéb ciggly od 1974 r. Dane techniczne
systemu odbiorczego: odbiornik przetgczany (pomiar mocy catkowitej),
szeroko$¢ odbieranej wstegi — 12 MHz, dwa niezalezne wyjsécia po-
miarowe (rejestratory z zapisem ciggtym): pierwsze z zakresem do
400 su i statg czasowg 4's (pomiary Stonica spokojnego) i drugie z za-
kresem do 10000 su i stata czasowg 05 s (pomiary Stonca aktywnego).

Wyniki obserwacji zawarte sg w miesiecznych raportach o radio-
wym promieniowaniu Storica. Dla czestotliwosci 127 MHz publikowa-
ne sa w sposéb ciggty w Quarterly Bulletin on Solar Activity (z nie-
wielkimi przerwami w roku 1958), Solar Geophysical Data (od 1975 r.)
1 Uranii (od 1975 r.) natomiast dla czestotliwosci 2800 MHz — w Ura-
nii (od 1978 r.), a takze przekazywane sa w postaci codziennych ra-
portow do Centrum Badan Kosmicznych w Warszawie z przeznacze-
niem dla potrzeb stuzb tacznosci oraz zainteresowanych osob.

W raportach zamieszczanych w Uranii podajemy Srednie wartosci
dzienne gestoSci strumienia promieniowania Stofica na czestotliwo-
$ciach 127 MHz i 2800 MHz w postaci rysunku. (W celu wyrazniej-
szego pokazania zmian wartosci strumienia na czestotliwosci 2800 MHz
od tego miesigca stosowac bedziemy skale liniowg dla tego parame-
tru? Podajemy rowniez dane dotyczace zjawisk niezwyktych, a szcze-
goélnie duzych wybuchéw radiowych na Stoncu.

Torun, 9 lutego 1980 r.
GRAZYNA GAWRONSKA, HENRYK WELNOWSKI

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréow Stonca nr 1/80

Plamotworcza aktywnos$¢ Storica w styczniu 1980 r. byta wysoka, cho-
ciaz nieco nizsza, niz w miesigcu poprzednim. Srednia miesieczna
wzgledna liczba plamowa (month mean Wolf Number) za miesigc

styczen 1980 r....cccoevnrneee R = 1445

W styczniu na widocznej tarczy Storica odnotowano powstanie 35
nowych grup plam stonecznych. Szacunkowa $rednia miesigczna po-
wierzchnia plam (month mean Area of Sunspots) za miesigc

styczen 1980 r.......c....... S = 1020 +10-“ p.p.s.

Wskaznik zmiennosci plamowej cyklu (Solar Variability Index) do
lipca 1979 r. Z= 102. Srednia miesieczna konsekutywna liczba pla-
mowa z 13 miesiecy za lipiec 1979 r. wyniosta R = 1514.

Dzienne liczby plamowe (Daily Wolf Numbers) za | 1980 r.: 137,
130, 132, 154, 161, 174, —, , 196, 236, 213, 183, 165, 139, 154, 118,
123, 122, 103, 108, 104, 118, 110, —, 101, 112, 139, 128, - v —.

Wykorzystano 166 obserwacji 24 obserwatoré6w w 25 dniach ob-
serwacyjnych. Obserwatorzy: P. Altermatt, J. Brylski, U. Bendel, T.
Gorski, Z. Kieé, A. Lazar, S. Lis, P. Machata, L. Materniak, L. No-
wak, A. Owczarek, A. Pilski, F. Riimmler, E. Remmert, Z. Rzepka,
M. Siemieniako, Z. Skdrzewski, B. Szewczyk, M. Szulc, £. Szymanska,
W. Szymanski, P. Urbanski, W. Zbtowski, Z. Ziotkowski.

Dabrowa Gornicza, 6 lutego 1980 r. :
WACEAW SZYMANSKI
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Dziatalno$¢ Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca P.T.M.A. w 1979 r.

W 1979 r. obserwatorowie Stonca zgrupowani przy C.S.0.S. nadal kon-
tynuowali obserwacje, przewaznie zliczeniowe, plam stonecznych.

W ciagu 1979 roku 12 obserwatoréw zafrzestalo przesyta¢ swoje
obserwacje, na ich miejsce rozpoczeto wspotprace 14 nowych obser-
watoréw; w sumie wiec liczba przysytajacych obserwacje wzrosta do
37 os6b. Gtowng przyczyna zaprzestania przesytania wynikow niekto-
rych obserwatorow byty wymagania odnosnie jakosci obserwacji. Przy-
jeto, ze obserwacje winny byC na poziomie naukowym, za pomoca
standardowego przyrzadu, z zalgczeniem do kazdej obserwacji odpo-
wiednio sporzgdzonego szkicu.

Jako pozytywne zjawisko odnotowac nalezy zwigkszenie sig liczby
statych i systematycznych obserwatoréw, ktéra to liczba wzrosta z 18
do 21 os6b. Nazwiska tych, ktorzy przysy’fall swoje obserwacje w 1979
roku podane sg w ponizszym zestawieniu, w ktorym w poz. 1 do 21
wymienieni sg obserwatorowie przesyiajqcy systematycznie petnowar-
tosciowe obserwacje Stonca. Pozostali (poz. 22—37) badz niedawno przy-
stapili do wspotpracy, badz przesytajg wyniki tylko sporadycznie w nie-
wielkich ilosciach. Jak wida¢ z listy, obserwacje do wspdlnego opra-
cowania przesylajg rowniez obserwatorowie z zagranicy: z Austrii,
NRD, RFN i Szwajcarii.

1. Ulrich Bendel Darmstadt (RFN)
2. Jan Brylski Zarki-Letnisko

3" Ryszard Biernikowicz Radowo Mate

4. Tadeusz Kalinowski Myslenice

5. Zbigniew Kie¢ Dabrowa Gornicza
6. Alojzy Lazar Tarnowskie Gory
7. Dariusz Lis Kielce

8 Lestaw Materniak Rymandéw

9 Ryszard Migulas Dabrowa Godrnicza
10. Andrzej Pilski Frombork

1L Elmar Remmert

Hagen (RFN)
12. Frank Rummler

Nessa (NRD)

13. Zbign |ew Rzepka Poznan

14. Michat Siemien iako Dabrowa Gornicza
15. Bronls’faw Szewczyk Katowice

16. Mieczystaw Szulc Tuchola

17. Zenon Skoérzewski Poznan

18 tucja Szymariska Dabrowa Gornicza
19 Wactaw Szymanski Dabrowa Gérnicza
20. Piotr Urbanski Zychlin

2. Wiadystaw Zbtowski Bobolica

2. Peter Altermatt Buckten (Szwajcaria)
23. Stanistaw Detko Dabrowa Gornicza
24. Piotr Dunin Gdynia

25. Tomasz GOrski Andrzejow

26. Siegfried Hybner Waidhofen (Austria)
27. Salomea Lis Kielce

28. peter Machata Wieden (Austria)
29 Jan-Sztajnykier £ 6dz

30. Robert Skrzypczak Zagan

3L Jacek SzubeTr Katowice
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32. Andrzej Owczarek Jarocin )

33. Jerzy Ulanowicz Ostrowiec Swietokrzyski
34. Reinhard Wiechoczek Paderborn (RFN)

35 Thomas Weiland Wieden (Austria)

36. Norbert Witek Katowice

37. Zbigniew ZiotkowsKki Zychlin

Ogobtem ngorzystano w 1979 roku 2529 obserwacji w 337 dniach
obserwacyjnych (w 1978 r. — 2493 obserwacje w 332 dniach). Opraco-
wane wyniki publikowane bylty w komunikatach miesigcznych, zamie-
szczanych rowniez w ,Uranii”. Oprécz $rednich miesiecznych liczb pla-
mowych w komunikatach podawano réwniez i szacunkowo $rednie mie-
sieczne powierzchnie plam, wskaznik zmiennosci plamowej cyklu oraz
$rednie dzienne liczby plamowe. Ogétem opracowano 12 miesiecznych
komunikatow, ktore w ilosci ok. 850 egzemplarzy rozestano do insty-
tucji, redakcji, obserwatoréw Storica oraz oséb zainteresowanych.

Centralna Sekcja Obserwatoréw Stonca w dalszym ciagu utrzymy-
wata kontakt z o$rodkami obserwacyjnymi oraz redakcjami kilku cza-
sopism astronomicznych za granica:

Astronomische Arbeitsgemeinschaft, Paderborn (RFN) — Reinhard
Wiechoczek,

Wilhelm Foerster Sternwarte, Berlin Zach. — Peter Volker,

Astronomischer Jugendklub, Wieden — Peter Reinhard,

Tallinna Tahetorn, Tallinn (Estonia) — Peep Kalv,

a takze z periodykami:

miesiecznik Saturn (Paderborn, RFN),

kwartalnik Sonne (Berlin),

dwumiesiecznik Die Sternenrundschau (Wieden),

miesiecznik Albireo (KaH)oswar, Wegierska RL),

miesiecznik Meteor (Budapeszt),

otrzymujemy réwniez Tartu Tdhetorni Kalendar (Estonia). Z redak-
cjami Saturna, Sonne i Die Sternenrundschau utrzymujemy Scislejszy
kontakt w dziedzinie wymiany artykutéw, w periodykach tych zamie-
szczane sg artykuty o dzigtalnosci Centralnej Sekcji, podawane sg war-
tosci polskich  $rednich miesiecznych i dziennych liczb plamowych.
W Saturnie ukazala sie pierwsza cze$¢ pracy W. Szymanskiego pt.
»,Polska metoda opracowania liczb plamowych” (dalsze czesci w kilku
odcinkach).

W dziatalnosci CSOS duza role odgrilwa pomoc materialna i orga-
nizacyjna okazywane przez dyrekcje Patacu Kultury Zagtebia w o0so-
bie dyrektora mgr Marii Kusmirek, za co skltadamy Jej gorace
podziekowanie.

Aktywnos$¢ plamotwércza Stonca w 1979 r. byta wysoka. W pierw-
szych trzech kwartatach na ogot na jednym poziomie z wyjatkiem pew-
nego obnizenia w kwietniu i maju, nastepnie w sierpniu. Srednia z 9
miesiecy wyniosta R = 1444. W ostatnim kwartale nastgpit stosunko-
wo duzy wzrost aktywnosci, dajgc w ostatnim kwartale $rednig R =
= 1745.

Srednia roczna wzgledna liczba plamowa wyniosta

R10R= 152,0

W plamotwoérczej aktywno$ci Stoica na razie panuje tendencja
wzrostowa i, jezeli nie zajdg jakie$ nieoczekiwane zmiany, mozna spo-
dziewa¢ sie wystgpienia maksimum na poczatku 1980 roku.
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Najmniejsza Srednia miesieczna liczba plamowa wypadta w kwiet-
niu (RIV= 120,4), najwieksza za$ w listopadzie (Rxi = 1852). Szacun-
kowa $rednia roczna powierzchnia plam w 1979 r. wyniosta

S,97%= 1751 «10-- p.p.s.

Przebieg aktywnos$ci plamotwérczej Stonca ilustruje wykres $red-
nich kwartalnych (rys. 1).

CSOS rozpoczeta akcje ujednolicenia lunet obserwacyjnych. Za lu-
nete standardowg przyjeto refraktor z obiektywem achromatycznym
Zeissa 63/840 mm. Obserwatorzy nie posiadajagcy standardowej lunety
proszeni sg o staranie sie o jej nabycie. Praca obserwatorow Storica
zrzeszonych w CSOS przestaje by¢ amatorskg, staramy sie podnies$é ja
do poziomu prac naukowych.

A oto w najwiekszym skrocie instrukcje do prowadzenia obserwa-
cji plam stonecznych: Obraz Storica nalezy w zaciemnionym pomiesz-
czeniu rzuci¢ na ekran z biatego, sztywnego papieru i policzy¢ ile na
tarczy Stonca widocznych jest grup plam i ile w kazdej grupie jest
plam. Sporzadzi¢ szkic obserwacyjny i grupy plam ponumerowaé. Na
szkicu nie jest konieczne rysowanie wszystkich plam grupy, trzeba
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poda¢ tylko potozenie pierwszej plamy obserwowanej grupy w postaci
»kropki”, a obok niej numer grupy. Na zestawieniu codziennym podaé
numery zaobserwowanych grup i ilosci plam w kazdej grupie, oraz
dotgczy¢ sporzadzony szkic.

Dalsze wskazowki (o ile bytyby potrzebne) udzielane beda dopiero
po otrzymaniu pierwszych obserwacji wedtug wskazéwek ogdlnych.
Wyniki nalezy wysyta¢ natychmiast, tzn. nastepnego dnia po zakon-
czeniu miesigca. Wyniki spdznione nie moga wejs¢ do ogdlnego opra-
cowania, ktdre musi by¢ zakonczone juz dnia 6 kazdego miesigca.

WACLAW SZYMANSKI

KRONIKA PTMA

Wiedza o WszecliSwiecie w ksztattowaniu cztowieka wspdtczesnego

27 X 1979 roku, w auli Polskiej Akademii Nauk w Krakowie Zarzad
Gtowny PTMA zorganizowal -z okazji 60-lecia Towarzystwa ogdélno-
polska sesje na temat ,Wiedzy o Wszechswiecie w ksztattowaniu czto-
wieka wspotczesnego”.

TreScig sesji byta proba analizy zainteresowan cztowieka Wszech-
Swiatem, ich znaczenie w rozwoju 1 ksztaltowaniu kultury og6lnoludz-
kiej. Szczegdlnie duzo uwagi poswiecono drugiej czesci — aktualnemu
ksztatceniu wspdtczesnego spoteczenstwa, zwilaszcza miodziezy w tej
dziedzinie wiedzy.

Udziat w sesji wzieto okoto 200 os6b; zaproszono z calego kraju —
z prosbg o referaty i komunikaty — naukowcow i nauczycieli, publi-
cystow i tworcow zajmujacych sie dydaktyka i upowszechnianiem wie-
dzy o Wszech$wiecie oraz delegatow wszystkich oddziatéw PTMA przy-
bylych na Walny Zjazd Towarzystwa. Wyktady wprowadzajgce w po-
wyzsze zagadnienia wygtosili prof, dr Bogdan Suchodolski (Warszawa)
Wiedza o Wszech$wiecie i sarnowiedza cztowieka oraz doc. dr Jerzy
Stoddtkiewicz (Warszawa) Rola astronomii w systemie o$wiaty.

Prof. Suchodolski w swoim na wskro$ filozoficznym wyktadzie ana-
lizowatl dazenia poznawcze czlowieka, ich zrédta, rozw6j mysli ludzkiej
na przestrzeni wiekdéw.

W tej czedci sesji znalazta sie réwniez grupa referatéw wyrostych
z najbardziej pasjonujacych wspdtczesng opinie pytan. Inz. St. Luber-
towicz (Krakdw), Filozoficzne aspekty poszukiwan cywilizacji naukowo-
-technicznych poza Ziemig opierat na konkretnym juz dzisiaj przecho-
dzeniu w tej dziedzinie z fantastyki i dociekan namystowych w sfere
badan empirycznych.

Dr Olgierd Wotczek (Warszawa) w Znaczeniu astronautyki dla roz-
woju kultury cziowieka nakreslit wartosci badan kosmicznych, jak tez
problemy poznawcze jakie stanety do rozwigzania metodg eksploracji
Kosmosu.

Mgr H. Korpikiewiczdwna (Poznan) Astrologie wspotczesng w sys-
temie wiedzy o Wszech$wiecie prébowala przedstawi¢ jako Interdys-
cyplinarng gatagz nauki o zwigzkach cztowieka i Kosmosu, lezacg na
pograniczu astronomii, biologii, psychologii oraz socjologii.

Wreszcie dr Piotr Flin (Krakow) w krdtkim referacie Wszechs$wiat
— zamkniety czy otwarty omowit dotychczasowe dagzenia do rozwig-
zania tego problemu i aktuatny stan badan kosmologicznych.
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Drugg czesc sesji rozpoczat po przerwie potudniowej doc. dr J.
Stodotkiewicz, proponujac systemowi oswiaty w swym precyzyjnym
wyktadzie pelny ksztatt wartosci dydaktycznych i poznawczych w pro-
cesie szkolnego nauczania, jakie niesie w sobie wiedza o Wszechs$wie-
cie. W korelacji z tym programowym wystgpieniem zaprezentowata
SI(-;' nastepna grupa referatow, w zasadzie o charakterze roboczych re-
lacji i wnioskow z konkretnej pracy dydaktycznej, oSwiatowej i wias-
nych badan.

Mgr M. Szczepanski (Chorzow) przedstawit w referacie wspoinym
z dr. H. Chrupatyg Stopien przygotowania ucznia do szkolnego kursu
astronomii; badania oparto na testach i wywiadach przeprowadzonych
w latach 1977—79. Mgr Zb. Solarz (Piotrkdw Tryb.) w Upowszechnianiu
Wiedzy o Wszechswiecie w Srodowisku szkolnym omoéwit swe doswiad-
czenia dydaktyczne poprzez czynne angazowanie uczniow do prac po-
pularyzatorskich, budowy pomocy naukowych itp. Mgr Karol Brzezin-
ski (Kosmerzyna) przedstawit nie tylko Mozliwosci rozwoju zaintereso-
wan ucznia Wszech$wiatem na zajeciach w szkole sredniej, ale row-
niez_ ogromne niedostatki w przygotowaniu zaréwno kadry nauczyciel-
skiej, Jak tez wyposazenia do realizowania i tak zbyt skromnego ma-
teriatu’ astronomicznego i astronautycznego w programie nauczania.

Mgr H. Korpikiewiczéwna w Popularyzacji astronomii wsréd ucz-
niéw szkoty podstawowej omoéwita swe 3-letnie doswiadczenia z mio-
dziezg od klas 3 i 4 szkoly podst. poczynajac, zorganizowanej w kot-
ku astronomicznym.

Mgr Jan M. Zazula (Krakéw) w referacie napisanym z mgr T.
Szczypiﬁskim analizujg Role astronomii w ksztaltowaniu osobowosci
miodego cztowieka na przykiadzie kilkunastoosobowej grupy Pracowni
Astronomii Patacu Mtiodziezy w Krakowie, w ktorej zajeciach brali
udziat 6d 10-go roku zycia przez lat kilkanascie.

W. D. Mitewa (Butgaria) omowita Organizacje popularyzacji astro-
nomii w Bulgarii, podkreslajac szybki wzrost w ostatnich latach nie-
zbednej bazy materialnej: funduszy, urzadzen i instrumentéw astrono-
micznych. K. I. Dimitrowa (Bulgaria) przedstawita Niektore zagadnie-
nia indywidualnego nauczania astronomii, zgodnie z zainteresowaniami
i predyspozycjami mtodego mitosnika, poza programem szkolnym, a na-
wet wychodzac poza og6lny program koétka astronomicznego.

Rowniez o zagranicznych doswiadczeniach mowita dr Cecylia lwa-
niszewska (Torun), przedstawiajagc Formy upowszechniania wiedzy
0 Wszech$wiecie spotykane w rdznych krajach na podstawie materia-
tow Komisji Nauczania Astronomii Miedzynarodowej Unii Astrono-
micznej, w ktorej pracach autorka bierze udziat.

O zupetnym braku pomocy dydaktycznych i sprzetu obserwacyj-
nego oraz o mozliwosciach zaradzenia temu — moéwit doc. dr Andrzej
Lisicki (Gdansk) w referacie Problemy amatorskich obserwacji astro-
nomicznych w Polsce.

Dr Kazimierz Schilling (Olsztyn) przedstawit szeroko Planetaria ja-
ko osrodki upowszechniania wiedzy o Wszechswiecie — kreslac ich
mozliwos$ci i zadania dydaktyczne i popularyzatorskie zaréwno w szkol-
H)e/én ,programie nauczania jak tez w procesie ,ksztatcenia ustawicz-

Na zakonczenie — podsumowania dokonat prof, dr Stefan Pio-
trowski (Warszawa), ktorego przewodniczenie obradom byto — szcze-
gélnie dla miodszych uczestnikbw — znakomita lekcjg prowadzenia

tak licznej i bogatej sesji.
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Wszystkie przedstawione na sesji referaty maja by¢é wydane w od-
dzielnym zeszycie, ale jak juz wynika z powyzszego pobieznego prze-
gladu, byto to forum — bodaj ze pierwsze w Polsce — na ktdrym tak
szeroko omoéwiono znaczenie i problemy upowszechniania wiedzy
0 Wszech$wiecie. Szczegdlnie wielu autorow zainteresowato sie popula-
ryzacjg i nauczaniem astronomii ws$réd miodziezy. Dominowaly tu
w zasadzie konkretne relacje z bogatych wiasnych prac i doswiadczen
dydaktycznych, prowadzonych w roznych formach i na réznych pozio-
mach. Stad zapewne wynika brak — poza paroma nieSmiatymi préba-

mi — analizy metod upowszechniania tej dziedziny wiedzy i jej war-
tosciowania iako jednego z podstawowych czynnikow ,kulturotwor-
czych”. Braklo — mimo zaproszen i obecnoSci w sesji — wystgpien

menazerow dydaktyki w szkole czy tez w ramach tzw. publikatorow.
Jest zrozumiale, ze sg to poczynania na ogét intuicyjne i dorywcze,
uboczne i zaréwno ich metody jak tez wyniki nie sa na ogo6t opraco-
wywane, ale ich prezentacja bytaby niewatpliwie interesujgca.

A jako rozwiniecie i kontynuacja sesyjnych tematéw wydaje sie
rzeczg potrzebng zorganizowanie przez PTMA studium czy seminarium
dydaktyki i upowszechniania wiedzy o Wszech$wiecie, jako formy ba-
dania i udoskonalania tej gatezi kultury.

MACIEJ MAZUR

Walny Zjazd Delegatéw Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii

Kolejny Walny Zjazd Delegatdw Polskiego Towarzystwa MitoSnikow
Astronomii odbyt sie 28 pazdziernika 1979 roku w Krakowie. Wypet-
niajgc swe statutowe powinnosci uczestnicy tego najwyzszego organu
wiladzy Towarzystwa podsumowali i ocenili dziatalnos¢ PTMA w ciggu
ostatnich trzech lat, przedyskutowali mozliwosci i sposoby rozszerzenia
aktywnosci mito$niczego ruchu astronomicznego w Polsce oraz wybrali
nowe wiadze naczelne Towarzystwa na nastepng trzyletnig kadencje.

Krotka notatka kronikarska nie ma na celu szczegotowej relacji
z przebiegu obrad Zajzdu; wszyscy cztonkowie PTMA mogli juz dawno
to ustysze¢ z ust swych przedstawicieli, ktorzy wzieli udziat w Zjez-
dzie; natomiast czytelnikéw Uranii winny zainteresowaé ogélne reflek-
sje, wnioski, a takze najwazniejsze decyzje Zjazdu. Na poczagtku warto
moze odnotowaé, ze PTMA zrzesza obecnie prawie dwa i pot tysigca
cztonkow rozwii’ajqcych swg dziatalnos¢ w 27 oddziatach terenowych
oraz w 5 specjalistycznych sekcjach problemowych. Szczeg6lng preznosé
w ostatnich latach wykazaty: Sekcja Obserwatoréw Stonca kierowana
przez W. Szymanskiego z Dabrowy Gorniczej oraz nowo pow-
stata Sekcja Obserwacji Pozycyjnych i Zakry¢ kierowana przez R.
Fangora z Warszawy i M. Zawilskiego z todzi pod opiekg
naukowg doc. dr. M. Bielickiego. Z opinig tg tatwo sie zgodzi
kazdy wnikliwy czytelnik Uranii. Réwniez dziatalno$¢ niektérych od-
dziatow nabrata ostatnio nowych rumiencow czego najlepszym przykta-
dem jest Oddziat Warszawski, ktérego coraz liczniejszy aktyw umie-
jetnie prowadzony przez Z. Grele legitymuje sie interesujgcymi
osiggnieciami. Wielkie nadzieje rokujg réowniez Oddziaty PTMA w OlI-
sztynie i w Gdansku, ktore uzyskaly ostatnio nowe duze mozliwosci
rozwoju dzieki powstaniu obserwatorium astronomicznego w dawnej
wiezy wodnej w Olsztynie oraz planetarium przy Wyzszej Szkole
Morskiej w Gdyni. Wymienione przykiady dowodzg, ze zapat i od-
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danie dziataczy Towarzystwa, niezaleznie od znanych i stale pietrza-
cych sie trudnosci, moze jednak doprowadzi¢ do pieknych i jakze
pozytecznych rezultatdw. Nie tylko oficjalnie wystgpienia delegatow,
ale réwniez kuluarowe rozmowy z wielu mito$nikami astronomii po-
twierdzaja ten wniosek.

Jedn?/m z gléwnlych watkow dyskusji na Zjezdzie byla sprawa
decentralizacji dziatalnosci PTMA. Podobnie jak na poprzednim wal-
nym zjezdzie delegatéw w 1976 roku, jeszcze raz podkreslono, ze wias-
nie w oddziatach 1 sekcjach problemowych powinna sie koncentrowaé
codzienna praca Towarzystwa wychodzaca naprzeciw potrzebom i ocze-
kiwaniom jego czionkéw. Natomiast centralne organy wiadzy PTMA
winny spetnia¢ role inspirujacg i koordynujacag, reprezentowa¢ Towa-
rzystwo na zewnatrz, inicjowaé i organizowac akcje o zasiegu ogdélno-
polskim. Oczywiscie wyraznej linii podziatu nie da sie tu przeprowa-
dzi¢, w konkretnej sytuacji wiele zalezy od mozliwosci oddziatu, a tak-
ze stopnia zaangazowania i doSwiadczenia jego dziataczy.

Innym zagadnieniem nurtujagcym wielu dyskutantéw byty proble-
my zwlgzane z nauczaniem i upowszechnianiem astronomii. Postulo-
wano zwiekszenie opieki PTMA nad szkolnymi kotkami astronomicz-
nymi i rozciagnigcie jej takze na najmtodszych mito$nikow astronomii.
Zaproponowano, aby PTMA wystapito z inicjatywg organizowania okre-
sowych konferencji dla nauczycieli astronomii, ktorzy mogliby na nich
uzupetnia¢ i aktualizowa¢ swoja wiedzg astronomiczng oraz wymie-
nia¢c poglady i dzieli¢ sie doswiadczeniami w zakresie dydaktyki astro-
nomii. Pewng praktyke w organizowaniu takich spotkan nauczycieli
astronomii posiada juz Planetarium Lotdw Kosmicznych w Olsztynie.

Istotnym mankamentem w dziatalnosci polskich mito$nikéw astro-
nomii jest bardzo stabe wyposazenie w sprzet obserwacyjny. Wiele
uwagi poswiecono na Zjezdzie poszukiwaniom drég wyjscia z tej sy-
tuacji. Postulowano miedzy innymi usprawnienie odzysku ziomu opty-
cznego z Polskich Zaktadow Optycznych podkre$lajac jednocze$nie, ze
sprawy zwigzane z rozdziatem i zakupem tych materiatbw powinny
by¢ uzgadniane ze wszystkimi oddziatami.

Sposréd licznych uchwat Walnego Zjazdu Delegatow PTMA wy-
mienmy kilka najwazniejszych. Podjeto decyzje podniesienia sktadki
cztonkowskiej z dotychczasowych 3 zt do 10 zt miesiecznie. Postano-
wiono wystapi¢ do Wtiadz Panstwowych z propozycja ogtoszenia roku
1986 rokiem Heweliusza i utworzenia w Trojmiescie trwatego, zywe%(O
Pomnika gdanskiego astronoma w postaci ,Hevelianum” — placowki
zajmujace] sie upowszechnianiem, popularyzacjg i dydaktyka wiedzy
0 Wszechswiecie. Na wniosek Oddzialu Warszawskiego PTMA prof. dr.
Jozefowi Smakowi, dyrketorowi Centrum Astronomicznego im. Mi-
kotaja Kopernika Polskiej Akademii Nauk, przyznano godno$¢ cztonka
honorowego Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii.

Walny Zjazd Delegatow wybrat w tajnym gtosowaniu nowe wiadze
nﬁfzdel_ne PTMA na najblizszg trzyletnig kadencje w nastepujgcym
sktadzie:

Zarzad Giéwny

Maciej Mazur (Krakéw) — prezes
Roman Janiczek (Czestochowa) — wiceprezes
Andrzej Lisicki (Gdansk) — wiceprezes
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Krzysztof Ziotkowski (Warszawa) — wiceprezes

Stanistaw Czarenski (Krakow) — sekretarz

Leszek Marszatek (Krakow) — skarbnik

Stanistaw Steciak (Krakéw) — zastepca sekretarza

Lech Barski (Szczecin), Tomasz Chlebowski (Warszawa), Zygmunt
Grela ﬁWarszawa), Henryk Iwaniszewski (Torun), Janusz KaZzmierow-
ski (Kalisz), Przemystaw Rybka (Wroctaw).

Giéwna Rada Naukowa

Maciej Bielicki (Warszawa), Piotr Flin (Krakow), Jan Hanasz (To-
run), Bohdan Kietczewski (Poznan), Honorata Korpikiewicz (Poznan),
Tomasz Kwast (Warszawa), Konrad Rudnicki (Krakéw), Ludwik Zajdler
(Warszawa).

Gtowna Komisja Rewizyjna

Zygmunt Banaszewski (Wroctaw), Karol Brzezinski (Gdansk), Ta-
deusz Grzesto (Krakéw), Zbigniew Kie¢ (Dgbrowa Goérnicza), Stani-
staw Lubertowicz (Krakow), Tatiana MarkleW|cz (Biatystok), Jan Mie-
telski (Krakéw), Krzysztof Wozniak (Warszawa).

Na zakonczenie nalezy dodac, ze w przeddzien Walnego Zjazdu
Delegatow PTMA, podczas otwarcia sesji naukowej, o ktorej jest mowa
w poprzedniej notatce, nastgpita mita uroczystos¢ dekoracji odznacze-
niami panstwowymi i honorowyml odznakami PTMA zastuzonych dzia-
taczy Towarzystwa. Uchwatg Rady Panstwa z dnia 17 pazdziernika
1979 roku nr 0-2989 odznaczeni zostali:

Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski

Maciej Bielicki (Warszawa), Kazimierz Kordylewski (Krakéw), Jan
Rolewicz (Krakow).

Ztotym Krzyzem Zastugi

Henryk lwaniszewski (Torun), Stanistaw Lubertowicz (Krakow),
Zofia Maslakiewicz (Warszawa), Maciej Mazur (Krakéw).

Srebrnym Krzyzem Zastugi

Karol Kandziora (Poznan), Eugenia Kietczewska (Poznan), Wiady-
staw Michalunio (Frombork), Alfred Neumann (Jelenia Gora).

Brazowym Krzyzem Zastugi

Maria Kedzierska (Torun), Honorata Korpikiewicz (Poznan), Andrzej
Letkowski (Kielce).

Odznaczenia organizacyjne Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw
Astronomii otrzymali:

Ztota Honorowg Odznaka PTMA

Jan Brylski (Dabrowa Gornicza), Henryk Chrupata (Chorzéw),
Adam Giedrys (Szczecinek), Piotr Janicki (Radom), Wiodzimierz Kara$
(Krakow), ks. Tadeusz Klocek (Miedzyrzecze Gérne), Honorata Korpi-
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kiewicz (Poznan), Edward Kowal (L6dZ), Feliks Luer (Opole), Wtady-
staw Michalunio (Frombork), Kazimierz Schilling (Olsztyn), +tucja
Szymanska (Dgbrowa Gornicza), Jan Winiarski (Krosno nad Wistokiem).

Srebrng Honorowg Odznaka PTMA

Lech Barski (Szczecin), Zbigniew Binienda (Bydgoszcz), Jan Gro-
madzki (Szczecin), Tadeusz Giithner (Warszawa), Stanistaw Gwizdek
(Szczecin), Henryk lwaniszewski (Torun), Zbigniew Kie¢ (Dgbrowa Gor-
nicza), Andrzej Lisicki (Gdansk), Lucjan Newelski (Warszawa), Cze-
staw Pilaszewski (L0dz), Zbigniew Rzepka (Poznan), Michat Siemienia-
ko (Dabrowa Gérnicza), Andrzej Strobel (Torun), Bogdan Szewczyk
(Putawy), Jan Szweda (Chorzow), Edward Wesoty (Krakow), Krzysztof
Woznlak (Warszawa), Marek Zawilski (k6dz), Franciszek Zbfowski
Szczecin), Franciszek Zdanowski (Biata Podlaska).

Ponadto 11 os6b otrzymato dyplomy honorowe PTMA.

I wreszcie trzeba wspomnie¢, ze Minister O$wiaty i Wychowania
Przyznat w dniu 27 pazdziernika 1979 roku Polskiemu Towarzystwu
Mitosnikow Astronomii medal pamiatkowy z okazji 200 rocznicy utwo-

rzenia Komisji Edukacji Narodowej.
k. Z.

Karol Zbigniew Kandziora (1925—1979)

Przed rokiem, w dniu 16 czerwca 1970 r., zmart nagle dtugoletni i za-
stuzony czfonek Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw Astronomii, prze-
wodniczacy Komisji Rewizyjnej Oddziatu Poznarniskiego — Karol Zbig-
niew Kandziora.

Urodzit sie 7 marca 1925 r. w'Poznaniu. Okres okupacji spedzit na
Kielecczyznie, gdzie brat czynny udziat w ruchu oporu, walczac w od-
dziatach partyzanckich Armii Krajowej. Za udziat w walkach zostat
odznaczony Medalem Zwyciestwa i Wolnosci.

Po wojnie wrdcit do rodzinnego miasta i rozpoczat prace zawodo-
wg w dziedzinie zegarmistrzostwa. Swoje umiejetnosci doprowadzit
wkrétce do takiej perfekcji, ze zacz%to powierza¢c Mu precyzyjne prace
w zakresie chronometrologii serwatoriach astronomicznych —
w Poznaniu, Borowcu i Toruniu.

Astronomig interesowat sie od dawna. Znajgc obce jezyki pogte-
biat stale swoje wiadomos$ci z tej dziedziny. Do Towarzystwa wstapit
w 1952 r. jako czionek zatozyciel Kota (obecnie Oddziatu) w Poznaniu
i wigczyt sie od poczatku w nurt prac organizacyjnych. Przez wiele lat
Petnit obowigzki czionka Zarzadu, a nastgpnie Komisji Rewizyjnej.
Szczegolny wkiad wniost na odcinku budowy teleskopow amatorskich,
do konca udzielajgc miodym adeptom astronomii cennych fachowych
konsultaCJl Z zakresu budowy teleskopéw publikowat artykuty w ,,Ura-
nii”, brat takze udziat w wielu akcjach obserwacyjnych.

W uznaniu zastug' dla Towarzystwa zostat wyrdzniony Dyplomem
Uznania oraz Srebrng Odznaka Honorowg PTMA. Na wniosek Polskie-
go Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii Rada Panstwa nadata Karo-
lowi Zbigniewowi Kandziorze Srebrny Krzyz Zastugi.

Na odcinku pracy’spofecznej udzielat si¢ aktywnie réwniez w Zwigz-
ku Bojownikéw o Wolno$¢ i Demokracje. Za prace spoteczng otrzymat
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od Zarzagdu Wojewodzkiego Polskiego Komitetu Opieki Spotecznej
Srebrng Odznake Honorowa.

Odszedt od nas Cziowiek o rzadkich cechach charakteru, goracy
patriota, erudyta o szerokich horyzontach mys$lowych, bardzo praco-
wity, kolezeriski i uczynny. Cieszyt sie og6lnym szacunkiem i szczerg
sympatia.

Cze$¢ Jego pamieci.

Zarzad Oddziatu Poznarnskiego PTMA

TO | OWO

W irieniu Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. Przyczynek do historii
wydah dziet Mikotaja Kopernika

Dzieje rekopisu De Revolutionibus, jego pierwszego wydania z 1543 ro-
ku, jak i kilku nastepnych wydan i przedrukéw, a takze czastkowych
wydan innych pism Kopernika, sg dzis dobrze znane. Peiny wykaz dziet
Fromborskiego Astronoma znalezC mozemy w aneksie do zeszytu nr 12
»Biblioteczki kopernikanskiej” wydanej przez Towarzystwo Naukowe
w Toruniu (Mikotaja Kopernika De Revolutionibus, historia wydan, To-
run 1973), w ktdrym jako ostatnia pozycja figuruja Opera Omnia (Dzie-
ta wszystkie) tomy 1—3, Warszawa 1972, Autor tej pieknej i pozytecz-
nej publikacji — Alojzy Tujakowski — pisze w zakonczeniu, ze ,uro-
czyscie obchodzony jubileusz 500-lecia urodzin Wielkiego Uczonego
w 1973 r. przynosi wreszcie jego fundamentalne dzieto w najlepszej po-
staci, wydane w Polsce”.

~Publikacja podaje ciekawe informacje o kolejnych edycjach” —
czytamy na obwolucie pracy Tujakowskiego — i opisuje trudnosci,
z ktorymi spotykaty sie z roznych wzgledow poszczeg6lne wydania...”.
Brak tu jednak jednej informacji o wydarzeniu, ktére spowodowato nie
ukazanie sie w terminie zapowiedzianego trzeciego tomu Opera Omnia
i tego, ze tom 6w zajmie szczeg6lng pozycje w ,historii wydan”, a juz
na pewno ,biatym krukiem” stanie sie ten jego egzemplarz, ktéry do
Ilzor’]ca 1981 roku otrzyma¢ ma, inzynier Stanistaw Lubertowicz z Kra-
owa.

Przysztego posiadacza tego unikatu, inzyniera architekta, dtugolet-
niego dziatacza w Polskim Towarzystwie Mitosnikéw Astronomii, czy-
telnikom ,Uranii” przedstawia¢ nie ma potrzeby. Nie trzeba rowniez
przedstawia¢ w jaki sposdb zamierzal on jeszcze w 1972 roku uzyskaé
,Dzieta wszystkie Mikotaja Kopernika”, bowiem w kraju i zagranica
byto takich wielu: po prostu wykupit talon subskrypcyjny.

W 1972 roku Panstwowe Wydawnictwo Naukowe ogtosito subskryp-
cje na ,Dzieta wszystkie Mikotaja Kopernika”, rozprowadzajgc talony
poprzez ,Domy Ksigzki” podlegte Zjednoczeniu Ksiegarstwa, Akt sub-
skrypcji polegat na wykupieniu talonu w cenie 100 ztotych. Talon upo-
waznia¢ miatl posiadacza do nabycia sukcesywnie ukazujacych sie to-
méw 1—3, za gotéwke i za okazaniem talonu, przy czym we wptaconej
z gory kwocie 100 z+ miesci¢ sie miata zaliczka na tom trzeci. W ten
spos6b subskrybent zobowigzat sie do nabycia ostatniego tomu (gdyby
zrezygnowat, to wptacona zaliczka ulega przepadkowi), a wydawnictwo
(PWN) — zobowigzato sie dostarczy¢ dzieta ,,wszystkie” subskrybento-
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"wi. Nabycia dziet Kopernika osobom nie posiadajagcym talonéw wydaw-
nictwo nie gwarantuje.

Wedtug planu dwa pierwsze tomy mialy opusci¢ prasg drukarska
na przetomie lat 1972/1973, tom trzeci — w drugim kwartale 1973 roku.
A wiec w roku jubileuszowym. Jedynie pierwszy ukazal sie jako tako
W terminie, wiosng 1973 r. Dzielo istotnie imponujgce. Za cene 500 zto-
tych subskrybent otrzymal barwng reprodukcje fotograficzng rekopisu
dzi$ stanowigcego wtasno$¢ Biblioteki Jagiellonskiej, wykonang techni-
ka offsetowa, do ziudzenia identyczng z oryginatem. Piekne osiggniecie
polskiej sztuki edytorskiej i Eiekna ozdoba kazdef' prywatnej biblioteki.
1 bardzo trwata: nie czesto bedzie do niej czytelnik zagladat. Rowniez
nie na codzien w uzyciu bedzie drugi tom: zawiera on nowoczesny tekst
facinski oraz tekst polski wzglednie angielski (dwie edycje). Zawiera on
ponadto komentarze Aleksandra Birkenmajera i Jerzego Dobrzyckiego,
owoce licznych dociekan wielu kopernikologéw dotad rozproszone
w réznych, na ogét mato dost%(pnych publikacjach. Ten drugi tom ..Dziet
wszystkich Mikotaja Kopernika” ukazal sie jednak z duzym opozZnie-
niem w stosunku do planu, bo dopiero w sierpniu 1976 roku. Uzyska-
nie tego tomu potaczone jednak byto z dziwng i zaskakujaca manipu-
lacja: nalezalo zgtosi¢ sie do ksiegarni w ktorej dokonano przed paru
laty subskrypcji, zwroci¢ talon i dokonaé wptaty 80 ztotych, w zamian
za co ksiegarnia wydata tom drugi. | to wszystko — bez ,,zbednych™
formalno$ci. Cena tego tomu wynosi wiec 180 zt.

Zwracajac jednak talon, subskrybent traci prawo do nabycia trze-
ciego tomu. Inz. Stanistaw Lubertowicz zgtosit sie zatem do ksiegarni
,Domu Ksigzki” przy ul. Podwale 6 w Krakowie, w ktérej dokonat
w swoim czasie subskrypcji, z prosbhg o wyjasnienie jak przedstawia
sie sprawa nabycia trzeciego tomu. Otrzymat odpowiedz, ze trzeci tom
z nieznanych informatorowi przyczyn wydany nie bedzie. W ten to spo-
s6b Panstwowe Wydawnictwo Naukowe jak réwniez Zjednoczenie
Ksiegarstwa, ktore zainicjowato subskryﬁcj i rozprowadzito talony,
catkowicie zlekcewazyly zawartg z subskrybentami umowe, przepro-
wadzajgc jej jednostronne zerwanie.

Przypomnijmy, ze wydanie ,Dziet wszystkich Mikotaja Kopernika”
przewidziane byto w uchwale Rzadu z dnia 23 marca 1967 r. Doda¢ tu
nalezy rowniez, o czym juz byla mowa wyzej, ze dwa pierwsze tomy
maja wprawdzie wielkg wartos¢ bibliofilska, jednakze dla astronoméw
profesionalist()w oraz przewazajacej wiekszosci mitosnikéw astronomii
tekst tacinski, angielski a takze polski gtéwnego dzieta Kopernika —
O obrotach — ma raczej drugorzedne znaczenie. Wkiad Kopernika do
nauki jest powszechnie znany, zasady budowy Ukladu Stonecznego wy-
tozone sg dzi§ we wszystkich podrecznikach astronomii i nikt nie ma
potrzeby studiowania ich z tak trudnego dla dzisiejsze?(o czytelnika
dzieta, nawet jesli napisane jest nowoczesng tacing czy w ktoryms z je-
zykéw nowozytnych. |Istniejg przeciez inne ksigzki, jak Waldemara
Voise Dzieje jednego odkrycia, Jerzego Dobrzyckiego Astronomia przed-
kopernikowska lub Cecylil Iwaniszewskiej Astronomia Mikotaja Koper-
nika (tomy 3, 7 i 8 ,Biblioteczki kopernikanskiej”), w peini zaspakaja-
jace potrzeby w tym zakresie.

Inne znaczenie ma natomiast projektowany tom trzeci. Na jego
tre$¢ skitadac sie miaty ,inne” pisma Kopernika. A wiec tzw. ,Komen-
tarzyk” (Commentariolus), napisany jeszcze w roku 1507 w Lidzbarku,
rozpowszechniany jeszcze za zycia Autora w rekopisach, przektad Li-
stow Teojilakta Symokatty, stynna Rozprawa o monecie, drobne pisma
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astronomiczne oraz jego listy. S3 to dokumenty, pozwalajace na wyro-
bienie sobie pojecia o Koperniku jako humaniscie, uczonym i cztowieku
swojej epoki. Materiaty te po raz pierwszy mialy sig¢ znalezC w jednym
dziele. Wtasnie komplet trzech tomow zawiera te materiaty Zzrodtowe,
ktére moga mieC peing wartoS¢ dla badacza-kopernikanisty, pomijajgc
juz sam fakt, ze tylko wydanie w postaci tych trzech toméw moze
zastugiwa¢ na nazwe Opera Omnia.

Omoéwione wydarzenie stalo si¢ przedmiotem rozprawy sadowej.
Powodem byt inz. Stanistaw Lubertowicz, zamleszka’ri w  Krakowie,
ul. Lotnicza 22 m. 28, ktérego plenlpotentem byta adwokat mgr Danuta
Romanowska- qurowska Rozprawa odbyta sie przed Sadem Rejono-
wym dla Krakowa-Srddmiescie (Wydziat Cywilny) pod przewodnictwem
sedziego mgr Haliny Maneckiej w dniu 15 maja 1979 roku. W senten-
cji wyroku czytamy:

I. Sad nakazuje pozwanym Panstwowemu Wydawnictwu Nauko-
wemu Oddziat w Krakowie 1 Zjednoczeniu Ksiegarstwa w Warszawie
solidarnie, aby dostarczyli powodowi Stanistawowi Lubertowiczowi,
zgodnie z zawartag umowa tom trzeci ,,Dziet Wszystkich” Mikotaja Ko-
pernika, w terminie do konca 1981 roku.

Il. Zasadza od pozwanych ad 1 i 2 solidarnie na rzecz powoda
kwote 300 zt tytutem zwrotu kosztéw postepowania.

Pismem z dnia 14 wrzesnia 1979 r. Sad Rejonowy powiadomit Ze-
sp6t Adwokacki nr 1 w Krakowie, a za jego posrednictwem inz. Lu-
bertowicza, ze wyrok Sadu Rejonowego stal sie prawomocnym z dniem
24 lipca 1979 rokd.

| to bytoby na tyle.
Petnego szczeScia dostgpimy, i w ,Uranii” o tym napiszemy, kiedy
zlgglaczymy pierwszy egzemplarz trzeciego tomu Opera Omnia w koncu
A swojg drogg ciekawy jestem, jakie szanse uzyskania tego dzieta
majg ci subskrybenci, ktérzy poszli po najmniejszej linii oporu i dali
sobie wytudzi¢ talon?
LUDWIK ZAJDLER

KRONIKA HISTORYCZNA

Franciszek Karlinski (1830—1908)

Do najbardziej zastuzonych astronoméw polskich XIX w. nalezy Mi-
chat Franciszek Ignacy Karlinski, wieloletni dyrektor Obserwatorium
Astronomicznego Uniwersytetu Jaglellonsklego Urodzony 4 pazdzierni-
ka 1830 r. w Krakowie w rodzinie rzemies$lniczej, ukonczyt w 1846 r.
liceum Sw. Anny a nastepnie w latach 1846—1853 studiowat w Uniwer-
sytecie Jagiellonskim. Jednocze$nie od 1850 r. jako stypendysta z fun-
duszu im. Jana Sniadeckiego petnit funkcje zastepcy nauczyciela taci-
ny i matematyki w liceum $w. Anny i w Instytucie Technicznym, za$
w latach 1851—1855 byt zastepca adiunkta w Obserwatorium Astrono-
micznym kierowanym wowczas przez Maksymiliana Weissego (1798—
1863). Nastepnie przeszedt na stanowisko adiunkta w obserwatorium
w Pradze. W czasie praskiej adiunktury, a mianowicie w 1858 r., odbyt
dtuzsza podroz naukowa po obserwatoriach niemieckich pracujagc w Ber-
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linie, Hamburgu, Altonie, Bonn, Gotha i Bilk. Po ustgpieniu Weissego
zostat w 1862 r. dyrektorem Obserwatorium Krakowskiego i profeso-
rem astronomii w Uniwersytecie Jagiellonskim.

Woprawdzie Karlinski objat Obserwatorium wtasnie nie tak dawno
wyremontowane i nieco zmodernizowane przez Weissego, nie mniej
jednak ksztatt budynku i jego usytuowanie zaczynaty coraz bardziej
odbiega¢ od wymogéw stawianych tego rodzaju zaktadom. Utrudniato
to prowadzenie powazniejszej pracy obserwacyjnej, totez Karlinski do-
konywatl obserwacji astronomicznych w do$¢ ograniczonym zakresie,
obejmujacym wyznaczanie pozycji planetoid i komet. Zajmowat sie
rowniez obliczaniem orbit. W 1865 r. przy poszukiwaniu w gwiazdozbio-
rze Kruka gwiazdy odniesienia dla planetoidy Eunomii odkryt zmien-
no$¢ jednej z obserwowanych gwiazd, ktéra po6zZniej otrzymata ozna-
czenie R Corvi. Na szczeg6lng uwage zastuguje zgtoszona przez niego
w 1866 r. na tamach ,Astronomische Nachrichten” propozycja kodu
liczbowego dla szybkiego komunikowania o odkrywaniu nowych komet
czy planetoid. Kod ten ulepszony potem przez Krugera zaczeto stosowac
od 1882 r. Przetrwat on z nieznacznymi zmianami do naszych czasow.

Gtowny wysitek Karlinskiego szedt w kierunku meteorologii i hy-
drologii, co zreszta byto zgodne z diuzsza juz tradycjg Obserwatorium.
Oprécz tego badania takie byly wymagane przez wtladze panstwowe
i administracyjne. Na tym polu Karlinski dziatat nie tylko jako dyrek-
tor Obserwatorium, ale tez jako przewodniczacy sekcji meteorologicz-
nej Krakowskiego Towarzystwa Naukowego a potem utworzonej na
jego miejsce Akademii Umiejetnosci. Ogtosit przy tym liczne prace na
tematy meteorologiczne i Kklimatologiczne. Oprdécz tego publikowatl tez
prace z zakresu geodezji i pomiarow kraju.

Karlinski interesowat sie réwniez historig astronomii, ktérej po-
Swiecit kilka opracowan. Najwazniejszym byt wydany w 1864 r. ,Rys
dziejow obserwatorium astronomicznego Uniwersytetu Krakowskiego”.
Inne jego prace to ,Przyczynek do kalendariografii chrze$cijanskiej”
(1880 r.), zyciorysy Kopernika (1873 r.), Wojciecha z Brudzewa oraz Kkil-
ka nekrologéw, miedzy innymi jego wieloletniego adiunkta, Daniela
W ierzbickiego (1839—1901).

Karlinski byt uczonym o rozlegtej wiedzy, zardwno t. zakresu swo-
ich specjalnosci jak i filozofii oraz filologii klasycznej. Byt cztonkiem
licznych towarzystw naukowych, a mianowicie Krakowskiego Towarzy-
stwa Naukowego (od 1857 r.), Czeskiego Towarzystwa Naukowego
w Pradze (od 1860 r.), Akademii Umiejetnosci w Krakowie (od 1874 r.),
Towarzystwa Rolniczego w Krakowie, Towarzystwa Nauk Scistych
W Paryzu, "Towarzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika we Lwowie
i Copernicus-Verein w Toruniu. Nalezal tez do grona zatozycieli maja-
cego miedzynarodowy charakter niemieckiego stowarzyszenia , Astro-
nomische Gesellschaft” (Towarzystwo Astronomiczne), ktére odegrato
znaczacg role w inicjowaniu i koordynowaniu prac astronomicznych
W drugiej potowie XIX w.

Juz w latach osiemdziesigtych Karlinski zaczgt podupadaé¢ na zdro-
wiu. Jednakze w 1900 r. nie odszedt jeszcze na emeryture, choé¢ miat
juz ukonczone 70 lat. Nie mniej jednak z racji niedomagan zdrowia
w roku akademickim 1900/01 zastepowal go profesor geofizyki matema-
tycznej i meteorologii, Maurycy Pius Rudzki (1862—1916). Na emery-
ture Karlinski przeszedt w pazdzierniku 1902 r. Zmart w Krakowie
21 marca 1906 r.

PRZEMYSLAW RYBKA
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Lipiec 1980 r.

Stonce

Deklinacja Storca z dnia na dzieA maleje, a w zwigzku z tym dzien
tez sie juz nieco skraca. W Warszawie 1 lipca Storica wschodzi o 3higm>
zachodzi o 20hlm, a 31 lipca 'Wschodzi o 3h55m, zachodzi o 19h29m.
W lipcu Stonce wstepuje w znak Lwa.

Dane dla obserwatorow Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data Data
1979 P BO Lo 1979 P Lo
VII 1 —2040 +2798 56960 V1117 + 4980 -+4'061 204986
3 —150 +3.20  30.12 19 + 567 t+4.80 178.39
5 —058 +3.41 3.66 21 + 654 +4.98  151.92
7 +0.32 +362 337.18 23+ 739 4514 12546
9  +122 +382 31072 25 + 823 531  99.01
11 +2.12 +4.03 284.24 27 4+ 906 +547 7256
13 +302 +4.23 25778 29 + 088 +5.63  46.10
15 +392 +442 23132 31 + 1069 +578  19.64

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od p6tnocnego wierzchotka tarczy;
Lu, Bu— hetiograficzna szerokos$¢ i diugos¢ $rodka tarczy.
5d19h43m — hetiograficzna dtugo$¢ Srodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w lipcu nastepujaca: ostatnia kwadra 5d8h,
now 12d8h, pierwsza kwadra 20d7h i peinia 27d20h. W perygeum Ksie-
zyc znajdzie sie dwukrotnie, 4 i 30 lipca, a w apogeum 19 lipca. Wie-
czorem 27 lipca zdarzy sie poéicieniowe zaémienie Ksiezyca: poczatek
za¢mienia o 18h57m, moment najwiekszej fazy o 20h9m, koniec zaémie-
nia o 21h21rm> podczas najwiekszej fazy za¢mienia 0.28 $rednicy tarczy
Ksiezyca bedzie pogragzone w poéicieniu Ziemi, zjawisko nie bedzie wiec
zbyt efektowne tym bardziej, ze 27 lipca w Warszawie Ksigzyc wscho-
dzi o 20hi8ra. w lipcu tarcza Ksigezyca zakryje Aldebarana, Wenus, Re-
gulusa, Jowisza i Saturna.

Planety i planetoidy

W ostatnich dniach lipca rankiem nisko nad wschodnim horyzontem
widoczny powinien by¢é Merkury, okoto +0.5 wielkos$ci gwiazdowej.
Natomiast juz od pierwszych dni coraz wyzej nad wschodnim hory-
zontem S$wieci Wenus jako Gwiazda Poranna —4.2 wielko$ci. Wie-
czorem nad zachodnim horyzontem widoczne sg trzy planety: Mars
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+1.3 wielk. gwiazd., Jowisz —13 wielkosci i Saturn +1.4 wiel-
kosci. Uran widoczny jest wieczorem w gwiazdozbiorze Wagi (6 wielk
gwiazd.), Neptun prawie calg noc nisko nad horyzontem w gwiazdo-
zbiorze Wezownika (8 wielk. gwiazd.), a Pluton w pierwszej poto-
wie miesigca widoczny jeszcze na granicy gwiazdozbiorow Wolarza
i Panny, ale tylko przez duze teleskopy (ok. 14 wielk. gwiazd.). Ja$niej-
sze planetoidy nie sg widoczne.

Meteory

Od potowy lipca do potowy sierpnia promieniujg meteory z roju delta
Akwarydow; maksimum przypada na 27 i 28 lipca. Podwdjny ra-
diant lezy w gwiazdozbiorze Wodnika i ma wspoétrzedne: rekt. 22h3em,
deki. —17° i 0°. W tym roku-warunki obserwacji sg niedogodne.

* *

*

5d18h Ziemia najdalej od Stonca (ok. 152 min km) na swej okoto-
stonecznej orbicie.

6 O 5h Pluton, a o 18> Wenus nieruchome w rektascencji.

9d O 8h bliskie ztgczenie Ksiezyca z Aldebaranem, gwiazdg pierw-
szej wielkos$ci w gwiazdozbiorze Byka; zakrycie gwiazdy przez tarcze
Ksiezyca widoczne bedzie na Atlantyku, w Pdinocnej Afryce, w Euro-
pie i w Azji. O 20" bliskie ztgczenie Wenus z Ksiezycem; zakrycie
Planety przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Pacyfiku, w Péinoc-
nej i Srodkowej Ameryce oraz w poéinocnej czesci Ameryki Potud-
niowej.

11d20h Dolne ztgczenie Merkurego ze Storicem.

15d10h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Regulusem, gwiazda pierwszej
Wielkosci w gwiazdozbiorze Lwa; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca widoczne bedzie w Pdéinocnej Afryce, w Europie, w Azji i we
Wschodnich Indiach.

16d4h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Jowiszem; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w poéinocno-wschodniej Azji, na poét-
nocnym Pacyfiku i w zachodniej czeSci Ameryki Potudniowej.

17d8h Saturn w bliskim zlgczeniu z Ksiezycem; zakrycie planety
Przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie we wschodniej Azji,* na pot-
nocnym Pacyfiku i na Alasce.

18d5iv Mars w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

22d O 3h Wenus osigga maksimum swego blasku w tym okresie
Widocznosci (obserwujemy ja jako Gwiazde Poranng). O 4h Uran w zig-
czeniu z Ksiezycem w odl. 5°. O 12h Merkury nieruchomy w rektas-
censji. O 17hsom Stonce wstepuje w znak Lwa, jego diugos$é ekliptycz-
na wynosi wéwczas 120°

24<J13h Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°

27d Wieczorem obserwujemy poicieniowe zaémienie Ksiezyca.

301161* Uran nieruchomy w rektascencji.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
Pejskim.
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