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BOZENNA TODOROVIC-JUCHNIEWICZ — Warszciwa
DLACZEGO NIE OBSERWUJEMY WIECEJ KOMET?

Astronomowie badajagc dane obserwacyjne dotyczace komet
dtugookresowych dostrzegli, ze dostepny w katalogach i innych
zrodtach materiat jest w duzym stopniu uzalezniony od mozli-
wosé;! i warunkow odkrycia komety. Prace Hendrie (1962),
Marsdena (1966), Everharta (1967), Kresaka
(1975) wykazujg, ze najczesciej komety sg odkrywane na ran-
nym (Swit) i wieczornym (zmierzch) niebie. Wniosek ten po-
krywa sie z jawnymi doswiadczeniami poszukiwaczy komet.
Ponadto mozna zauwazy¢ przewage potozen komety dla ran-
nego nieba z tendencjg do grupowania w poblizu Stonca, jak
réwniez umiarkowang przewage orbit, po ktérych kometa po-
rusza sie ruchem wstecznym. Dla wieczornego nieba pozycje
komet sg bardziej rozproszone. Inng anomalie znalazt Holet-
schek (1891), a polega ona na tym, ze mato prawdopo-
dobne jest wykrycie komet, ktére przechodza przez peryhe-
lium po przeciwnej stronie Storica wzgledem Ziemi. Efekt Ho-
letschka zostat potwierdzony przez prace Bourgeois
i Coxa, Everharta (ktory przeprowadzajac badania sta-
tystyczne ocenit, ze od roku 1840. okoto 100 komet zostato po-
minietych z opisanej przyczyny) i przez Kresaka.
Rozwazmy zatem jakie czynniki moga powodowac tego ro-
dzaju efekty, ktére dalej bedziemy nazywaé efektami selekcji.
Obserwacje komet sg prowadzone z Ziemi, a zatem w mo-
zliwosciach odkrycia komety nalezy uwzgledni¢ role geometrii
uktadu Storce-Ziemia — kometa. W szczeg6lnoSci wazna jest
zalezno$¢ miedzy odlegtoscia komety od Stonca i odlegtoscia
komety od Ziemi. W czasie ruchu Ziemi zachodzi jednocze$nie
malenie tych odlegtosci dla ,,rannych” komet, w szczeg6lnosci
poruszajacych sie po orbicie ruchem wstecznym i wzrost odleg-
tosci komet od Ziemi, a zmalenie odlegtosci do Stonca dla ,,wie-
czornych” komet. Réwniez wazng wielkos$cig jest kat Stonce-Zie-
mia — kometa zwany elongacjg. Przy kacie tym mniejszym niz
20° praktycznie nie mozna obserwowac¢ komet. Z badanh Ever-
harta i Pitticha wynika, ze najlepsze warunki obserwa-
cyjne sg dla kata elongacji zawartego w przedziale 40°—50°.
Na warunki odkrycia komety wplywa réwniez atmosfera
Ziemi (ekstynkcja i Swiecenie nieba) oraz Swiatto Ksiezyca.
Innym czynnikiem, ktory decyduje, czy kometa bedzie obser-
wowana, jest jej jasnos¢. Dobrze znane sg uderzajace nieregu-



4/1981 URANIA 99

larnoSci w zmianie jasnos$ci komet spowodowane gwattownymi
wybuchami i niespodziewanymi zniknigeciami. P i 1lich (1969)
ocenit, ze ok. 8% nowych komet zostato odkrytych po anomal-
nym wzroscie ich jasnosci. Jednakze nie potrafiono znalez¢ za-
leznosci miedzy tego rodzaju zdarzeniami a typem orbit odpo-
wiadajacych im komet.
Z powodu zmian ilosci Swiatta wysytanego przez komete
w czasie jej wedrowki po orbicie za jasno$¢ absolutng komety
przyjeto jasno$¢, jaka miataby ona w odlegtosci od Stonca i od
Ziemi réwnej jednej jednostce astronomicznej. Istnieje prawo
fotometryczne wigzace jasno$¢ obserwowang komety z jasno-
Scig absolutng oraz odlegtosciami komety od Ziemi i Stonca.
Ale z wykorzystaniem go sg trudnosci. W praktyce jasnosc
absolutng komety trudno jest okresli¢, poniewaz kometa rzadko
przechodzi przez opisang wyzej pozycje. Jeszcze gorzej jest,
gdy odlegtos¢ peryhelium komety jest duzo wieksza od jed-
nej jednostki astronomicznej, gdyz rozumienie pojecia jasnosci
absolutnej staje sie wtedy niejasne. Dzieje sie tak dlatego, ze
kometa nie tylko nie zajmuje pozycji, do ktérej jasnos¢ abso-
lutna jest odniesiona, lecz takze jest obiektem bardzo stabym
i w gre zaczyna wchodzi¢ wplyw efektow instrumentalnych.
WV rezultacie nieznany jest rozktad funkcji jasno$ci absolut-
nej komet, a wszystkie jej przyblizenia oparte sg na niepew-
nych ocenach prawdopodobieinstwa odkrycia komety. W ba-
daniach Bourgeois i Coxa oraz Everharta to
prawdopodobienstwo zostato wyrazone jako funkcja dwoch pa-
rametréw:- obserwowanej jasnosci komety i przedziatu czaso-
wego, podczas ktérego mogtaby by¢ obserwowana.
Wspomniany wyzej wptyw efektdw instrumentalnych wy-
daje sie wart szerszego zaakcentowania. W praktyce spotyka-
my sie z obserwacjami wykonanymi nieuzbrojonym okiem,

matymi wizualnymi instrumentami i obserwacjami fotogra-
ficznymi. Podczas ostatnich stu lat 8% obserwacji byto wyko-
nanych ,gotym okiem”, 69% — za pomocg drugiej metody,

a 23% zostato zarejestrowanych fotograficznie (uwzglednity
one duzg ilos¢ odlegtych od Stonica komet). Kazda z technik
obserwacyjnych okresla bariere jasnosci, powyzej ktorej nie
mozna juz obserwowaé¢ komet. Bariera ta jest mniej wiecej
jednolita dla dwoch pierwszych metod obserwacji, a w przy-
padku trzeciej miesci sie w do$¢ szerokim zakresie, co mozna
ttumaczy¢ duzg rdéznorodnoscig uzytych instrumentéw — od
matych kamer patrolowych do duzego teleskopu na Mount Pa-
lomar. Rozwoj technik obserwacyjnych wprowadzit réwniez
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niejednorodno$¢ w pokryciu nieba w czasie (co jest pczywiste)
i w potozeniu komet. Komety odkrywano nie tylko podczas
zatozonych programdw ich poszukiwan, ale i przypadkiem pod-
czas innych programow obserwacyjnych (w szczegdlnosci z za-
stosowaniem metody fotograficznej), jak na przyktad obser-
wacje pozycyjne matych planet, okr.eSlanie parataks gwiazdo-
wych i ruchu wilasnego, szukanie supernowych, przeglady nie-
ba itd. Programy te obejmowaty tylko okre$lony obszar nieba,
a co za tym idzie, znalezione przy okazji komety znajdowaly
sie w wybranym juz uprzednio kierunku.

Jeszcze jedng przyczyng efektéw selekcji jest nieregular-
ny rozktad obserwatorow na Ziemi. Odkrycia komet podczas
programowych badan teleskopowych i innych podobnych ob-
serwacji byty zdecydowanie liczniejsze na pétnocnej niz potud-
niowej potkuli. Podczas ostatnich stu lat 80% komet diugo-
okresowych zarejestrowano przez obserwatoréw z pdinocnej
potkuli przebywajacych na szerokosci geograficznej okoto 45°
Takze sposoby odkrywania komet byty istotnie rézne dla obu
pétkul. Efekty te, otrzymane z badan statystycznych Kresaka,
przedstawione sg w tabeli 1. Wptyw geograficznego potozenia
obserwatordw odbija sie w asymetrycznosci rozkiadu pozycji
komet w deklinacji.

Widaé wiec, ze przyczyny efektow selekcji sg réznorodne,
niektére wzajemnie od siebie zalezg i trudno jest polgczyC je
wszystkie w jednolita cato$é. Kresak przeprowadzit pewne
obliczenia modelowe, ktérych wyniki poréwnat z danymi
wszystkich komet obserwowanych z ostatnich stu lat. Ot6z dzia-
tanie efektow selekcji jest niezmiernie wyczulone na odlegtos¢
peryhelium g orbity komety. A mianowicie, efekty te dla ko-
met o matych i duzych odlegtosSciach peryhelium sg zasadni-
czo rozne. Ponizej tej wartosci zdecydowanie przewazajg efek-
ty geometryczne i w szczegolnosci efekt Holetschka. Obserwo-
wana geometria wyjasnia tez przewage ;k°met poruszajacych
sie po orbicie ruchem wstepznym oraz przewage orbit lezacych
blisko ptaszczyzny ekliptyki. Powyzej q= 2 gtdwnym Zrodiem
odchylen jest asymetryczny rozktad obserwatoréw w szero-
kosci geograficznej. Interesujagcym faktem jest niezmienno$c
tej granicy w czasie z powodu braku ulepszeh w barierze ogra-
niczajacej jasno$¢ obserwowanych komet z ,matym” q pod-
czas ostatnich stu lat.

Z powyzszych rozwazan na temat efektdw selekcji widac,
ze o ile astronomowie korzystaja z materiatu w pewien sposéb
zafatszowanego, to i wyniki ich badan moga byc¢ istotnie za-
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fatszowane. Szczeg6lnie powinni zwraca¢ na to uwage bada-
cze, ktérzy wyznaczajg rozktady g, gdyz na ten element orbity
jest wyjatkowo czuty na efekty selekcji. Tylko w dwéch pra-
cach autorzy szukajac pewnych wiasciwosci rozktadu q prébo-
wali uwzgledni¢ efekty selekcji. Praca polskiego astronoma
Hurnika (1959) bazowata na wynikach Bourgeoise i Coxa
dotyczacych prawdopodobienstwa odkrycia komety, natomiast
praca Yabushity (1979) opierata sie juz na bogatej we
whnioski pracy Kresaka. O tym, jak nietatwo jest w otrzyma-
nym rozktadzie dac¢ sobie rade z efektami selekcji, niech $wiad-
czy fakt, ze japoniski astronom jak na razie uwzglednit tylko
czynnik nierbwnomiernego obsadzenia obu potkul przez obser-
watoréw. Uwzglednienie czynnika zwigzanego z jasno$cig ko-
met obiecuje rozwazy¢ dopiero w nastepnej pracy.

Tab. 1. Odkrycia komet w dwu 50-4etnich okresach czasu, dla pot-
nocnej i potudniowej potkuli. U — oko nieuzbrojone, T — maty wizual-
ny instrument, P — fotografia.

. Liczba adkry¢ komet

Okres Potkula U T P
1874—1924 p6inocna 4 95 8
potudniowa 8 14 0

obie 12 109 8

1924—1974 po6inocna 6 67 48
potudniowa 4 22 U

obie 10 89 59

1874-1974- po6inocna 10 162 56
potudniowa 12 36 1n

obie 22 198 67

WIESLAWA SOKOL — Katowice

KOMETY ODKRYTE PRZEZ POLAKOW

Przegladajac katalogi komet natrafiamy na 13 obiektéw, ktore
zostaty odkryte przez Polakéw. Liste 5 polskich odkrywcow
komet zapoczatkowat stawny astronom gdanski Jan Il ew e-
liusz (1611—1687). Przysporzyt on nauce 6 komet w latach:
1652, 1661, 1664, 1665, 1672 i 1677. Pierwsza, z roku 1652, od-
kryt 20 grudnia w poblizu gwiazdy Rigel i obserwowat do 10
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stycznia nastepnego roku. Obserwacje tej stabej komety z war-
koczem o diugosci 6—7° przeprowadzat — podobnie jak i po-
zostatych — w Gdansku, we wiasnym Obserwatorium Astrono-
micznym, przewaznie wiasnorecznie skonstruowanymi instru-
mentami. Elementy orbity tej komety oraz dwu nastepnych —
1665 i 1677 — obliczyt E. Halley. Kometa 1652 (podobnie
zresztg jak wszystkie pozostate polskie komety) porusza sie po
orbicie prawie parabolicznej, nalezy wiec do jednopojawienio-
wych.

Na poczatku lat szes¢dziesigtych XVII w. Heweliusz posta-
nowit zaja¢ sie kometami, co jak pisze K. Targosz w ksigzce pt.
»Jan Heweliusz uczony — artysta”, niebo jak gdyby zaapro-
bowato, dajac mu po temu szczeg6lne mozliwosci obserwacyjne.
W krdétkich odstepach czasu pojawito sie kilka jasnych komet.
Pierwszg z nich odkryt Heweliusz 2 lutego 1661 roku i obser-
wowat jg do 28 marca. Kometa z poczatku miata jasne jadro
i warkocz o diugosci okoto 6°. Jej orbite obliczat francuski
astronom P. F. AL Mechain.

Kolejna kometa odkryta przez Heweliusza 14 grudnia 1664
roku i obserwowana do 18 lutego nastepnego roku réwniez po-
siadata jasne jadro i warkocz o dtugosci okoto 14°. Tej nowej
komecie Heweliusz poswiecit odrebng publikacje ,,Prodromus
cometicus” (Gdansk, 1665). Przedstawiona w niej droga komety
okazata sie jednak niezgodna z rezultatami obserwacji astro-
nomow francuskich A. Auzout iP. Petit, ktérzy wysta-
pili z jej krytyka twierdzac, ze ,,obserwacja z dnia 18 lutego
jest niepwna, bo kometa juz wtedy gotym okiem nie mogta by¢
znaleziona” (D. Wierzbicki, ,,Zywot i dziatalno$¢ Jana Hewe-
liusza astronoma polskiego™).

5 kwietnia 1665 roku Heweliusz odkryt nowg bardzo jasng
komete, ktdrg obserwowat w ciggu 15 nocy. Przebiegta ona
w tym czasie tuk o dtugosci 46° od Pegaza do Barana. Byta to
kometa jasna jak Jowisz (,w S$rodku lunety jedynie okragte
jadro, ktore biyszczato niczym ztoto” — S. Lubieniecki, ,,Thea-
trum cometicum™) i z warkoczem o dtugosci okoto 17°. Wyniki
swego odkrycia Heweliusz ogtosit znéw w osobnym dziele
(,Descriptio cometae... cui addita est mantissa Prodromi come-
tici”, Gdansk, 1666), do ktdérego przy okazji dotgczyt obrone
przed postawionymi mu wczes$niej zarzutami.

Nastepne odkrycie z roku 1672 Heweliusz udokumentowat
w ,Epistota de Cometa anno 1672”. Komete te obserwowat nie-
uzbrojonym okiem od 6 marca do 6 kwietnia, oceniajgc dtugosc
warkocza na okoto 2°. Jej orbite obliczyt A. Berberie h
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Ostatnig ,,swojg” komete z 1677 roku Heweliusz dostrzegt
27 kwietnia i obserwowat do 8 maja. Pomiarow potozenia ko-
mety dokonywat za pomocg lunet o ogniskowej 4 i 7 metréw.
W ,Epistota ad amicum de Cometa Anno 1677” zamieszczone
sq doktadne jej obserwacje.

Kolejnym polskim odkrywcag komet byt Lucjan Orkisz
(1900—1973). Przeszukujagc od roku niebo w gorskiej stacji
astronomicznej na Lubomirze (912 m n.p.m.) dostrzegt nad
wschodnim horyzontem pod koniec nocy 3 kwietnia 1925 roku
komete, ktorg nazwano — wedtug zwyczaju — kometg Orkisza
i ktérej nadano prowizoryczne oznaczenie 1925c¢, a nastepnie
oznacznie definitywne 1925 I. Kometa ta zostata odkryta przy
uzyciu refraktora o $rednicy obiektywu 11,5 cm i ogniskowej
199 cm. Kometa Orkisza wzbudzata duze zainteresowanie astro-
nomow, w wielu osSrodkach rozpoczeto obliczanie elementéw
jej orbity. Pierwsze wyniki — z trzech obserwacji wykona-
nych 5 6 i 7 kwietnia — otrzymali znani polscy badacze orbit
kometarnych M. Kamienski i F. Kepinski. Nastepnie
T. Banachiewicz obliczyt prowizoryczng orbite z obser-
wacji wykonanych 5 8 i 11 kwietnia. Dokladniejszg orbite,
opartg na 80 obserwacjach z okresu od 5 kwietnia do 12 listo-
pada 1925 roku wyznaczyli J. Witkowski i K Kordy-
lewski. Ich elementy odkrywca komety L. Orkisz przyjat za
podstawe do obliczenia orbity definitywnej.

Nastepnym polskim odkrywcg komet byt Antoni Wilk
(1878—1940) astronom Obserwatorium Uniwersytetu Jagiellon-
skiego w Krakowie, ktory odkryt cztery nowe komety. Pierwsza
z nich odkryta zostata 19 listopada 1925 roku i niezaleznie do-
strzezona 13 listopada tego roku przez L. C. Peltiera (USA).
Otrzymata wiec nazwe komety Peltiera-Wilka i oznaczenie
1925 XI. Jej orbite definitywng obliczyt F. Kepinski. Wiele
szczescia miat A. Wilk odkrywajagc dwie nastepne swe komety
w odstepie zaledwie trzech miesiecy: komete 1930 Il 20 grudnia
1929 roku i komete 1930 Il 21 marca 1930 roku. Orbite defi-
nitywng komety Wilka 1930 Il obliczyt réwniez polski astro-
nom F. Koebcke. Odkrycie czwartej komety 1937 Il, ktore
nastagpito 27 lutgo 1937 roku, podzielit A. Wilk takze z amery-
kanskim astronomem L. C. Peltierem i dlatego kometa ta no-
si nazwe Wilka-Peltiera. Warto doda¢, ze wszystkie komety od-
kryt A. Wilk w Krakowie z balkonu swego mieszkania potozo-
nego na peryferiach miasta uzywajac szukacza komet Zeissa
o $rednicy obiektywu 80 mm i dtugosci ogniskowej 50 cm oraz
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lornetki Binoctar o powiegkszeniu 7 razy i Srednicy obiektywu
50 mm.

Czwartym Polakiem, ktory odkryt komete, nie byt astro-
nom zawodowy lecz mito$nik astronomii Wtitadystaw Lis.
17 lipca 1936 roku na Lubomirze w .pasmie Lysiny dostrzegt
okiem nieuzbrojonym komete oznaczang dzi$ 1930 Ill. Tego sa-
mego dnia kometa ta zostata takze zaobserwowana przez
Kaho w Japonii oraz Kozika w Rosji, ktory nota bene
rowniez jest Polakiem mieszkajagcym od 1915 roku w Tasz-
kencie.

| wreszcie trzynastg polskg komete 1967 Il odkryt 15 paz-
dziernika 1966 roku Konrad Rudnicki, obecnie profesor
astronomii Uniwersytetu Jagielloriskiego. Jest to pierwsza i do-
tad jedyna polska kometa odkryta nie wizualnie ale na kliszy
fotograficznej, ktérag K. Rudnicki eksponowat za pomocga 48 ca-
lowej kamery Schmidta w Obserwatorium Astronomicznym na
Mount Palomar (USA) prowadzgc systematyczne obserwacje
galaktyk. Orbite tej komety obliczali réwniez polscy astrono-
mowie G. Sitarski i K Ziotkowski, przy czym tez
warto dodaé, ze jest to pierwsza i dotad jedyna polska kometa,
ktoérej orbita byta liczona za pomocg komputerdw.

FRANCISZEK WALCZQWSKI — Krakow

SEOWIANSKIE WYOBRAZE,NIA
O ROCZNYM OBIEGU StONCA

Znajdujaca sie w Odrach Tucholskich na Pomorzu Gdanskim w poblizu
historycznego Gaju Romowe przedhistoryczna stonecznia, orientowana
na letnie przesilenie Storica — solstitium aestivum, zdaje sie méwic, iz
byto tu miejsce kultu stonecznego. Wiazato sie ze $wietojafnskim okre-
sem podniostej bogobojnosci, czczonej paleniem ognisk za dar ognia-
ciepta, ktore jako dar kosmosu trawi substancje Ealne, a utajone w cie-
le zyje w cieple buzujacym we krwi. Czlowiek praczaséw odczuwat
ciepto letniej pory ogarniajgce jego i dookolng przyrode jako bozg moc
Stonca, ktére przez dar zycia udzielito mu czastki swoich sit. Ta'czastka
zywych sit wyraza sie w cieptocie wiasnej krwi, darzacej zyjaca na zie-
mi osobowo$C odrgbnym tonem, przejawiajacym sie nie tylko w nucie
jego mowy, lecz rowniez w ruchach ciata 1 gestach znakujacych odczu-
cia duszy. Tafncem przeto, Spiewem i nutg czczit duchowe moce, a Swie-
tujgc przesilenie letnie ogarniat obrzedem sity przesycajgce przyrode. Te
moce odzwierciedlane obrzedami w zespotach przenikaty impulsami mo-
ralnymi zycie obyczajowe gromad.

W czasie koncowych dni czerwca, gdy peinia Ksiezyca wskazuje la-
to, oczyszczano ciata kapielg nocng, zwang ,kopiel nocel”, by zanurzy¢
sie w uroczysto$¢ ognia, ktory Swiattem czarowat mroki, a snujgcymi
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sig dymami ognisk pobudzat ruchliwg wyobraznie. W subtelnych zawie-
sinach dymu postrzegata wyobraznia ruchliwe postacie Bozykéw i Bo-
zyc, dzialajace poza kregiem widzialnego. Gdy dni lub noce gdrowania
zaktdécita burza miotajgca blyskawice piorunéw grzmotami, uwazano
w tamtych czasach za znak gniewu bozego, za znak przestrogi i ostrze-
zeh moralnych. Dzisiaj jeszcze w czasie burzy piorunowej Poleszuk mo-
wi: ,Boh swarytsia”. Swarog jest stowianskim bogiem piorunowego
ognia.

Czas letniego gdérowania — solstitium aestivum — okres darzacy
zyciem, cieptem i Swiattem ciato, dusze i dookolng przyrode, byt cza-
sem bogobojnej czci duchowych mocy Stonica, ,impulsujacych” prawi-
dtowoscia obyczajowe zycie ludzi ziemskich zespotdw. Impulsy odbiera-
ne w zachwycie okresu solstitium aestivum, wnoszone byty jako wska-
zania normatywne w moralne zycie Stowian. Doro$li ludzie obojga ptci,
oczyszczajgcy cialta nocng kapielg, przysposobiali sie kotem-plgsem,
spiewg-nutg oraz netg muzyczng, by oswietlajagc polany le$ne na szczy-
tach wzgérz, mogli w uwielbieniu i zachwycie przezywa¢ sen nocy let-
niej, wniesiony w przyrode, a wyczarowany z dusz pieknem obrzedéw.
Czarowny, na jawie $niony sen, wyprowadzat urzeczonych z otoczenia
przyrody i wprowadzat w przestwdr gwiezdny kosmosu, w jego wiel-
ko$¢ niepojeta zadng mys$lg, w jego nieogarniony umystem tad. Przyj-
mowat wtedy uwrazliwiony osobliwym nastrojem cztowiek, z gtebokim
uczuciem bogobojnosci natchnienie moralne, by wciela¢ je w ksztalty
obrzedéw i postawy moralne obyczajéw zespotéw zyjacych w tadzie spo-
tecznym. Ten nastr6j uczué¢ zrodzit poczucie Astronomii jako poczucie
moralne. tgczyt sie przeto cztowiek catym oddaniem uczué z silami nie-
ba, darzacymi przyrode ziemi zywiotem ciepta i Swiatta, spokrewniaja-
cymi jego wiasny oddech i ciepto z kosmicznymi zywiotami. W eksta-
tycznym uniesieniu oddawat kosmosowi sity swoich uczué, a wielbit
Dusze Przyrody, jako wyraz mocy duchowych, pobudzajgcych zycie
uczué. Zyty w sercach ludzi praczaséw takie uczucia i przesycaly tres-
ciami nieba czas $wiecenia koncowych dni czerwca. Wierzono bowiem,
ze w czasie snu nocy letniej, Dusza Ziemi prowadzi ludzkie dusze w ko-
smiczne przestworza, wtgcza je w kregi wewnetrznej prawidtowosci Du-
szy Swiata, ktéra wtasng potezng i malg cztowieczg Swiadomos$é, taczy
z wewnetrzng prawidtowos$cia Ducha Swiata, czyli Duchem Kosmosu
i'obdarza szczesciem. Duch kosmosu kieruje Astronomig. Ku jej okre-
gom niosg sie najbardziej strzeliste, najbardziej bogobojne, najbardziej
idealne uczucia ludzkie.

A po oszotomieniu zachwytami, po przezyciu podniostych uczué, zno-
sity dusze z wysokich okregéw nieba w zycie zespotdw impulsy, pobu-
dzajgce nie tylko w kierunku podstaw obyczajowo-moralnych, lecz réw-
niez skierowywaty do gilebszego poznawania objawien przyrody. Jej
ksztatty znajdujg sie w zasiegu reki, lub sg mierzone krokami stép.
W kregach tej przyrody dziatajg Potegi Kojarzagce oraz Bogowie zywio-
téw, potomkowie bogéw wyzszych.

Sity impulséw moralnych otrzymywanych latem niosty poszczeg6l-
nych ludzi przez poznanie zamierajgcej jesienig przyrody, ku zimie, ku
solstitium niemate. Niosty w czas, w ktérym wyodrebniony z przyrody
cztowiek, ograniczony obejsciem, $cie$niony we wnetrze chalupy, opiera
sie o whasng przemyslno$¢. Wytwarza sprzety i statki domowe, naczynia
i narzedzia, ktore ztoza sie na jego dostatki, zasobnos$¢ i bogactwo. Ujaw-
niona zimg przemys$inos$¢, uruchomiona rekodzielnicza zrecznos$cia, staje
sie podstawag dobrobytu wiodac do spotecznych rozwarstwien. A kusi
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ztudag przemocy, zawtaszczenia wtadzy i moze prowadzi¢ do ztych czy-
noéw. Zimg cztowiek jest poddanK plotom ziemi, ktdre wole jego wiazg
z pozadaniami, popedami, instynktami. Przenlkajq sita cigzenia, ktorych
siedliskiem jest ziemia. Z ziemi przeto wydobywa sie cos, co przenika
caly istote cztowieka, wigze wole z fizjologig oraz chtodem i ciezkoscia,
a psychike kusi chytrosu budzi przemys$Inos¢. Rozwija intelekt, a z nim
che¢ Isnienia i zadzg zysku. A to sg pokusy zte. Legendy o Leszkach
Lestkach, wybiegami zdobywajacych wtadze, nalezy wigzac z przedwms-
niem, w kt6re przemys$Inos¢ wniosta zamierzenia wydumane zimg. Taka
postac jak Rakus z Norwidowej tragedii , Krakus Kksigze Nieznany” jest
obrazem cztowieka bioragcego w swojg wole caly ciezar zimy, wraz z po-
pedami, pozadaniami i ztem. Krakus natomiast stawia przed swg duszg
to, co stanowi problem przedwiosnia, co wyrasta przed uczuciami
w 2W|zézku z budzeniem si¢ do zycia, pozornie w czasie zimy obumariej
przyrody, nad ktorg panuje smok. Jest to samopoznanie, przez ktore
cztowiek dziennej Swiadomosci rozsadza to, co wiasciwe ze stanowiska
moralnego lub niewlasciwe.

Przed wznoszeniem sie uczué ku dalom kosmosu musi sie dusza
oczysci¢ z pokus ziemi i zimy. Ostatnim takim oczyszczeniem jest kapiel
nagiego ciata, czystego obrazu duszy. Przyodziewa to ciezar ziemi I zi-
my. Nago$¢é to dusza oczyszczona pokata i poleja.

Objawienie Bodzéw jako kierujagcych sit w roczn%/m obiegu Storica
odczuwat stowianski cztowiek postaciami Swietlistych rézowo-czerwo-
nych stupéw wiodacych latem oraz niebiesko-liliowych stupow, wiodg-
cych zimag. Nazywat je Czerwonymi Potegami Kojarzacymi i Niebieski-
mi Potegami Kojarzacymi. Mamy przeto siedem Poteg Kojarzacych czyli
Letnich Lal, we wspotdziataniu ze Storicem od wiosny do jesieni, oraz
pie¢ Niebieskich Poteg Kojarzacych, ktére czuwajg od jesieni do wiosny.
Zwrocit na nie uwage Stanistaw Staszic w ksigzce ,,Zlemlorodztwo Tatr”
a powtérzyli Seweryn Goszczyhski w ,Podrozy do Tatrow” oraz Jozef
Grajnert w obszernym eseju drukowanym w Bibliotece Warszawskiej
w tomach z r. 1858 i 1859. Sg to: ZYWIA—POLEJA, LEL—BO-
SWIST—DOBROPAN, 5 tLADA-URODA-KRASNOPANI, O tADON-
UM-HAOM, cf DEBLIK DACBOG, DZIEWA-SIEWA-PANI SZERO-
KA, STARZYK-KOZLAK- SWAROG prowadzacy S$wiatto stoneczne
jako Letnie Potegi Kojarzace. Ono by%o sitg wiodgcg roku. Miesieczne
okresy uroczystych przemian wyznaczata petnia Ksiezyca, gdyz Ksiezyc
peiny jest Storicu poddany catkowicie.

Niebieskie Potegi Zimowe prowadzito Swiatto Ksigzyca, a Storice, nie-
jako stuzebne swoim zesztorocznym Swiattem oraz cieptem zaofiarowa-
nym, nasyca powierzchnie ziemi, siegajac jej wnetrza na gtebokos$¢ ko-
rzeni ro$lin. Niebieskimi, Zimowyml Potegami Kojarzagcymi sa: WO-
£0OS-DZIAD, (f CHELODA-NYJA-NAWIA, 0 JESSA-CZARNOGLOW-
GODNY, $ MOKOSZ-NURTA-MARZA, SMYRGL-GEDL-ROJEK, kto6-
ry dotykiem ciepta budzi roslinno$¢- z uspienia zimowego, a marzenie
urealnia dotykiem.

Wyobrazenia zyjace w sercu ludzi stowianskich ngza’ry sie z Wiedza
Strzezong, pielegnowang i przechowywang przez Wiednych, Wieszczow,
Wernyhoréw. Skupieni wokdt Swietych miejsc, z ktérych jednym jest
kolista budowla STONEHENGE — Stonecznia w Odrach Tucholskich,
dziatali przewodniczac obrzedom i inspirujac obyczaje. Budowle
w Odrach Tucholskich sytuuje archeologia bardzo ostroznie w czasie
kultury La Tene, co réwna sige rozwojowi wczesnych faz kultury gre-
cko-tacinskiej. Nlewqtpthe realizacja tej budowli zostata pobudzona



4/1981 URANIA 107

przez celtyckie o$rodki Wiedzy Strzezonej, ktérych istnienie $ledzi¢ moz-
na w Irlandii, Anglii i na kontynencie Europy, znane jako Hybernijskie
misteria Druidéw i Filidéw. Ale rozsiane po wybrzezu Battyku i w gle-
bi jego lagdu osrodki kultu jak: Romowe, Odry Tucholskie, Troki oraz
Battofinskie osSrodki Trottow, ze stolicag na wyspie jeziora Ladoga, miaty
powigzania z lranem. Ten cigg os$rodkéw Wiedzy Strzezonej siega pa-
miecig okresu LITORINO-LITOREA, ktéry $lady materialne kultury po-
zostawit w okresie miedzi ptaskowyzu Iranskiego, uwierzytelniajac hi-
storycznie religijng tradycje Zaratustry, z jego wyobrazeniami Amszas
Pandéw, Jazatéow, Frawaszaréw. Wyobrazenia te, ktérych rodowdéd siega
o$miu tysiecy lat, majg swoje odpowiedniki w prapolskich Potegach
Kojarzacych, jako Bodzach, Bozycach i Bozykach, oraz w natchnieniach-
obrazach, pojawiajacych sie w momentach otwarcia duszy uniesienia,
ktére wnosi impulsy obyczajowej prawidtowosci czerpane z moralnego
przezycia astronomii. Te natchnienia, bliskie dzisiejszym przezyciom idei,
odczuwano jak cnoty. Takie idee moralne — cnoty, odzywajace sie
w znanym twierdzeniu Emanuela Kanta ,Niebo gwiazdziste nade mna,
prawo moralne we mnie”, mozna poréwnaé¢ z Frawaszarami, przenikaja-
cymi zyciem, cieptem i Swiattem uczucia ludzkie.

Cztowiek kultury prapolskiej odczuwat tad pozornych ruchéw Ston-
ca, zmienno$¢ faz Ksiezyca, nieba, gwiazd, czyli tego co wyliczalne
i prawidtowe, jako najwyzszy tad wartosci moralnej. Nad tym tadem
panuje Stonce, oko dnia jasnego, darzac wszystko w zakresie swych
promieni: zyciem, cieptem i $Swiattem. W pewnej wzglednej opozycji do
owego na ziemi odczuwanego tadu stoi Ksiezyc, zwtaszcza w nowiu, ma-
jacy wplyw na Meteorologie, dziatajac ,chaotyzujgco” przez ptynnos¢,
chemie i dzwiek. Stad przeto przy warzeniu piwa i syceniu jego tresci
smakowych réznorodnoscig dodatkéw musiata piwowarowi towarzyszy¢
$piew i muzyka-nuta, by uwarzony ptyn byt wyborny. Spiewa, rytmizo-
wana w taktach wyliczang netg-nuta, oswajata i porzadkowata meteoro-
logie, tagodzita i statkowata jej nieobliczalng kapry$snos$¢. Warzenie piwa,
sycenie miodu i inne pokrewne czynnos$ci nie mogty odbywaé sie na no-
wiu. W meteorologii prowadzacymi jej sity jestestwami sg: Bozyce, Bo-
zyki i Bozeta. Sg one podporzadkowane jestestwom Bodzéw, dziataja-
cych jako Potegi Kojarzace, niemniej — jak Ksiezyc w stosunku do
Stonca — majg zakresy, w koérych dziatajg swobodnie chaotyzujac pra-
widtowosé i wyliczalno$¢. Bozyki, Bozyce i Bozeta dajg sie neci¢ i przy-
swaja¢ celom ludzkiej moralnosci zwtaszcza w obrzedach. Necone pigk -
nem, gdzie plas, $piewa i nuta wydobywane z instrumentu cial zespo-
tow ludzkich zjednane artystycznie i zorientowane w czasie petnig Ksie-
zyca, gdy Ksiezyc w petni Stohcu podlega, sa najlepiej usposobione doé
tego, by ulega¢ ludzkim prosbom. Cztowiek bowiem swojg fizjologig t3-
czy moralng wymiernos$¢ Astronomii oraz przez skionnosci ulegania po-
pedom, pozadaniom i namietnosciom nosi w sobie Meteorologie. Moze
wysitkiem obrzedéw, przepojonych tadem i harmonia, ostania¢é moce je-
stestw dziatajagcych chaotyzujgco w przyrodzie. Moze dziata¢ przyjmujac
impulsy z Nieba, by usposabia¢ przychylnie jestestwowe sity meteoro-
logii mocg swoich artystycznych prawidtowosci nety-nuty, Spiewy-poezji
i plasu tanca.

Kulminacyjnym plasemw miesigcu Raku , W ktéorym przypada
solstitium aestivum, sg dwa kregi plasajacych: jeden zenski, jeden me-
ski. Roztamywaty sie te kregi i plasajac w ruchu przenikaty sie wza-
jemnie, by rozdziela¢ sie na pary, poczem w krétkich czasowo lecz
skocznych obrotach — jak rozpryski — znowu tgczy¢ sie w kregi jed-
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norodne. Wyrazajg sie tutaj, obrazowane chodzonym — wielkie meta-
morficzne przeistoczenia, skoki zachodzace w przyrodzie, w twoérczych
napigciach zycia, gdy iS¢ przeobraza sie w pak, pgk w kwiat przyjmu-
jac z zewnatrz rozpylajgce wonie — zawigzuje owoc. Zachodzi to w cza-
sie, gdy zyciodajne moce stoneczne zwracajg ku ziemi swg tworZyciel-
skag moc, przeistaczajacg treSci Swiatta w tresci zycia. Nety-nuty towa-
rzyszace plagsom wynikajg wraz ze stowami $piewy, w polonezowy zrazu
rytm kregow zamknietych, by sta¢ sie szybkim, ochoczym i skocznym
w momencie roztamania kot, wypunktowanym klaskaniem. Pary sg jak-
by rozpryskiem obu kot, jakby ich chaotyzacjg, warunkujgca poczecie
nowego. Wyzywany jest tancem zwierciadlany obraz sit, ktérymi Stonce
stojagce w konstelacji Raka-Owcy, darzy zyciem Swiatto sptywajgce na
ziemie, w czasie pefni ksiezycowej najblizszej solslitium aestivum. Tym
przeistoczeniom przewodzi tada-Uroda-Krasopani, wenusowa $ Potega
Kojarzaca, ktorej zadaniem jest pobudzanie rozkwitéw do otwierania sie
zapylaniu. Lada prowadzi rozkwity do zapylania przez metamorfizujgca
potege mitosci. Stad znak Raka jest znakiem zaptodnienia, najczy-
stszej postaci metamorfozy.

Prawidtowe Si’r?/ przyrody niebieskiej oznaczone dzisiaj jako Astro-
nomia, odzwierciedlone w ziemskiej dookolnej przyrodzie odczuwa czto-
wiek prapolski w postaci sit moralnych. Pod ich natchnieniem, urokiem
i powaga ksztaltowat swoje postawy obyczajowe oraz styl obrzedow.
Nadat on postaciowy ksztatt tym wyobrazeniom odzwierciedlajgcym nie-
bo, a dziatajagcym w przyrodzie, postrzeganym w dziataniu rosinym
i ksztattotwérczym w ciggu rocznych przemian. Ten wyraz sit, zwarty
w miesieczne okresy czasu, uosobit postaciami BODZOW, nazwat je
imionami, by sie wyodrebnity dziataniem, wiaczyt w krag Zwierzynca
jak SIEDEM POTEG KOJARZACYCH — rézowo-czerwonych i PIEC
POTEG KOJARZACYCH — zimowych w barwie niebiesko-fiolotowej.
Gorne czerwone otwiera w dziataniu: Zywia-Poleja, rozrzadzajgca
ptynnoscig przemian, budzaca zycie pod impulsami gwiazdozbioru BY-
KA, darzacego ziemie witalnoScia. Zywig przyspiesza przebudzenie
uspionych mocy ziemi, chemicznymi ciggami ptynnosci. Lel-Poswiat-
Dobropan ,jako drugi wspomaga cieptem ruchy ro$linne przyrody, wspot-
dziatajac z gwiazdozbiorem BLIZNIAT, powoduje rozrost 1 bujanie
zieleni, ktorg trzecig z rzedu Bodza 5 tada-Uroda-Krasopani przywodzi
do réwnowagi przez paczkowanie i rozkwit. tada dziatajagca w réwno-
wadze z gwiazdozbiorem RAKA, powoduje metamorficzne przeisto-
czenia. Stoneczny, czwarty Bodza tadon-Um-Haom Q wykorzystuje
impulsy gwiazdozbioru LWA, by przesnu¢ powietrze wonnym pytem.
W tym subtelnym, wonnym pﬁle kwiatdow wabigcych owady lub won-
nym pyle dymow kadzidlanych, objawia przezywane w sposéb sensy-
tywny postacie Bozyc i Bozkéw, ktére dziataja w przyrodzie. Pigty
cf Deblik-Daébog, wiacza swoje dziatanie w promienno$¢ gwiazdozbioru

PANNY, powodujgc dojrzewanie smaku w owocach ziemi, a odczu-
wan smakowych u ludzi. W miesiacu Deblika, nastepuje sycenie mio-
déw, warzenie piw, smarzenie owocow, zalewanie nalewek. W nazewni-
ctwie pozostawit Deblik miod ,debniak”. Szdsty Bodza  Dziewa-Siewa-
Pani Szeroka, skiania czitowieka, pod wptywem gwiazdozbioru WA-
Gl do szerokie(];(O otwarcia oczu, by spostrzega¢ przeobrazenia, jakie za-
chodzg w dookolnej przyrodzie. Drzewa tracg liscie, kwiaty wiedna,
owoce i zboza sg zbierane z ogrodéw i pdl, by podtrzymywac zycie zi-
ma. Pszczoly i trzmiele, chrzaszcze i mrowki, prz&/gotowujat sie do snu
zimowego, jaskotki, bociany, zurawie, dzikie kaczki i gesi, odlatujg na
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potudnie. Panj szerokich obtokéw niejako wota do czlowieka: ,,Patrz
wokot siebie i postrzegaj przeobrazenia, jakie zachodzg w przyrodzie”.
Wreszcie siodmy, ostatni z letnich Poteg Kozlak-Starzyk-Swarag, pod
wptywem gwiazdozbioru SKORPIONA, znakujac zachdd roku, wpro-
wadza ciepto Stonca i kosmosu w tono ziemi, by pod jego oplekq zacho-
wato sie zycie. Starzyk powoduje pewne przemiany w cieptocie krwi, za-
wartej w ciele cztowieka i cieptokrwistych zwierzat. Nasyca dolne czesci
ciata_jurnoscig. Zwany réwniez Jurnym Starzykiem, rozgranicza swoim
miesigcem Gorne Potegi od Dolnych, a swoim czasem wyznacza wspo-
minanie odesz’rych z zycia przodkow, udatych, bohateréw.

Osmg, juz Zimowag Potegg Kojarzaca, jest Wotos-Dziad, wstu-
chujacy sie pod dziataniem gwiazdozbioru STRZELCA, w muzykq
Sfer. Gdy milkng gtosy przyrody, wspomnienie przywotuje Swiadomosci
tony i nuty, a swiadomos¢ uktada tu melodie. Dziewiata Potega Koja-
rzaca jest o” Chioda-Nyja-Nawia. Jej chemiczno-dzwigkowe sity uzgod-
nione z impulsami gwiazdozbioru KOZIOROZCA przemieniajg sig
w _natchnienia: gedzbg i Spiewa. We wnetrzach Swietlic snujg sig po-
wiesty o przodkach, o Borzycach, Bozkach i Bozetach-Ubozetach, zwi-
dujacych sie ludziom w biekitno-liliowym Swietle, w potsennych, pot-
realnych obrazach na tle mlecznych omglen, lub $rezogi, w porannych,
potudniowych i wieczornych zorzach. Dziesigty bodza — to Jessa-Czar-
nogtéw-Godny Q, wnika zyciem w mysli ozywiane naporem impulsow
gwiazdozbioru’ WODNIKA. | réwnoczesnie w okresie tego Bodzy ro-
dza sie mysli zajmujgce zywo wyobraznie, iz karg za ulegto$¢ pokusze-
niom, chytros¢, niesprawiedliwos¢ sg myszy niszczace zasoby stodot,
spichrzy, dotéw i skrzyn. Myszy te nie przepuszcza Popielom, gdy ci
kniegowie popetnig zbrodnie. Jedenasts Bodzg jest 2 Mokosz-Murta-
Marza, ktéra snuje marzenie w psychice ludzi zwilaszcza dziewczat, bu-
dzi osobowe zycie duszy, przyjmujac w swoje $wiatto inicjatywy zsyta-
ne z gwiazdozbioru RYB. Cztowiek przeczuwa, iz poznanie zdobywa-
ne przez zwigzki pici, z jednej strony prowadzi do wyosobienia, a z dru-
giej rozkrzewia uczucia mitosci, przez ktérg dusza odzwierciedla sie
w drugiej osobie, jako jej uzupe’rnlenle A niecagc zycie ksztattem zakta-
da umieranie tego ksztattu. Wymieniona przez Tacyta w jego ,Ger-
manii” bogini NERTA odpowiada wyobrazeniu prapolskiej Nurty-Ponu-
rzycy-Mokosz-Marzy. Ostatnia, dwunasta Potega Kojarzaca, to Smyrgt-
Gedt-Rojek darzacy odczuciem ciepta, budzacym przedwio$niem dobre
samopoczucie mieSniowe w jurnosci mezczyzn, jedrnosci kobiet. Smyrgt
swoim cieptem wspotdziata z gwiazdozbiorem Barana, ktory dotykiem
impulsuje ksztatty przedwio$nia, odnawiajac sity krazenia sokow, wsnu-
wajac pobudliwo$¢ krwi. Otwierajg sig¢ ciasne obejscia, przenlkajqc
cieptem poza op’rotkl by wzig¢ przestrzen w posiadanie, oswoi¢ doty-
kiem pracy. Do’ tego Bodzy przynalezy obrzedowy obieg obejscia,
w czwartek najblizszy baranowej petni. Dwaj mezczyzni o porannej zo-
rzy niosg na ramionach nagg, ciepty, owocujacg miodke, by dotykajac
biegiem stop przestrzeni brac ja w magiczne posiadanie.

Prapolska kultura zyje catkowicie w czci Stonca. Jego wyobraze-
nie znakowato drzwi domoéw. Jemu posSwieceni Wieszczowie, Wiedni,
Wernyhory, zespoleni w kotach-zgrajach zawiadywali, by wzniosta wy-
liczalno$¢ odczuwana jako wzorzec moralny, nie doznawata uszczerbku,
nie szta w zapomnienie. W czasach Sarmatyzmu Wiedmych i Wiesz-
czébw nazywano Wernyhorami. Joachim Lelewel wspomina iz ,,werny-
horami nazywano w Polsce i na Ukrainie ludzi trudnigcych sie pro-
rokowaniem”. A do ,Wesela” wystawionego na krakowskiej scenie
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w 1901 roku wprowadza Stanistaw Wyspianski w 24 scene drugiego
aktu przybytego z Ukralny Wemyhore, ktéry pozostawia w ‘rekach Go-
spodarza ,ztoty rog”. Ztoty Rog jest znakiem misternej Wiedzy Strze-
zonej. Oznacza W|edze o sitach Stonca i Ksiezyca, dziatajacych w przy-
rodzie i cztowieku. Ztoto oznacza sprawy Storica w moralnym wyrazie
astronomii. R6g wskazuje na przejawy zwlaszcza ciemnego Ksigzyca
W nowiu, jatrzace Meteorologie, a przez to wplywajace na przebiegi
fizjologiczne w cztowieku i zwierzetach.

Zorian Dotega Chodakowski w szkicu ,O Stowianszczyznie przed
chrzescijanstwem” tak w 1818 roku pisze: ,Trzeba péjs¢ i znizy¢ si
pod strzeche wie$niaka w roznych odlegtych stronach, trzeba spieszyc
na jego uczty, zabawy i rézne przygody. Tam w dymie wznoszacym
sie nad 'gtlowami snujg sie jeszcze stare obrzedy, nucg dawne S$piewy
i wsérdd plasow prostoty odzywajg sie imiona bogow zapomnianych.
W tym gorzkim zmroku mozna dostrzec $wiecace im trzy ksiezyce,
trzy zorze dziewicze, siedem gwiazd wozowych”. Tam zorza lelowa
zbliza sie do m+0dego Miesigca, mitos¢ nowozencow i gody zwiastu-
jac, tam zorza ksigzycowa ogrodzona lub zawojkg ppkryta $lubng przy-
siege ttumaczy. Zorza porankowa bliska greckiej Eos, potudniowa jak
Hemera i wieczorowa Hespera, sg tymi zjawiskami S$wiatta i ciepta,
przez ktoére fizjologia, bedaca napedem organizméw ozywionych i ru-
chliwych, przesyconych zywiotami przyrody, faczy astronomig z me-
teorologig. Zorza porankowa $wiattem zmienia rytm oddychania w obu-
dzonym do jawy cztowieku. A wiosng budzg Spiew ptakéw, przesyca-
jac nim przestworza. Zorza potudniowa Lelowa, promieniuje cieptem
w otoczenie, podnosi cieptote temperamentu, rozleniwia samopoczucie.
W lecie i w potudnie milkng ptaki. Zorza wieczorowa ksigzycowa ma
wplyw na p%Ynnosc oraz chemie gruczotow. Stad przeto matki ptacza-
cych niemowlat wychodzg odwieczerz z domu z ptaczacymi niemowle-
tami i zwracajac sie na zachéd, ku wieczornej zorzy, trzykrotnie ,wo-
tajg: ,Zarze, zarzyczki, jest was trzy, zabierzcie od mojego dziecka
ptakanie, przywréccie mu spanie”. | tak wotajg od praczasow.

Trzy dni nowiu Ksiezyca — to czas najsilniejszej chaotyzacji w me-
teorologii. Wzmaga sie chemizacja w sitach plynnosci, poteguje sie
wplyw sit ciemnego Ksiezyca na procesy ziemi. Na nowiu uprawiano
czarng magie.

Najstarsze z zachowanych wyobrazen Poteg Roku, to tak zwany
posag Swiatowida, wytowiony ze Zbrucza. Ten kamienny posag, ze
sladami polichromii na czterech $cianach graniastostupa, przedstawia
Boga Roku. Jego wiosenng i letnig ptaszczyzne zapetniaja postacie
zenskie. Jesienng i zimowa — postaci meskie. Pioinowy podziat troj-
dzielny wykazuje hierarchiczne wyrdznienie sit. Gorne najwigksze po-
stacie “ odpowiadajg astronomicznym porom roku. Srednie, to béstwa
przyrody, podporzadkowane postaciom gérnym. Dolne, teIIurystyczne
wyobrazajg wspotdziatanie ziemi z rocznym obiegiem Storica. Pole
dolne, odpowiadajace zimie, jest puste. Sity roslinne ziemi $pig zimo-
wym snem.

Astronomiczng, wyliczalng prawidtowos¢ odczuwano jako site. mo-
ralng, przenikajagcg wraz ze Swiattem w dzienng Swiadomo$¢ jawy.
Meteorologie z jej naturg ulegty chaotyzacji, schemizowang i drazaca
w podswiadomosci, odczuwano samopoczuciem mie$niowym, gdyz prze-
nika w wole, a snem odnawia_sity ciata. Dobre samopoczucie jest fi-
zjologicznym wyrazem harmonii uzyskanym przez tad astronomil i me-
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teorologii w ciele. Dla osiggniecia dobrego samopoczucia wyzyskiwano
te specjalne uzdolnienia, ktore umozliwiajg przekroczenie zakreséw nie-
znanego i siegajg w przysztos¢. Na tych uzdolnieniach oparty swe istnie-
nie diagnostyka i lecznictwo. Wro6zono, gdyz wrdzba przenikata mrok
kryjacy przysztosé. Kobiety i dziewczeta — jak pisze w XIII wieku
brat Rudolf, spowiednik z cysterskiego klasztoru w Rudzie Slagskiej —
,,z}apytywaly Ksiezyc i gwiazdy, by podobnie jak Pan Bég, zna¢ przy-
Sztosc”.

W Herbarzu Polskim mozna znalezé $lady po tych, ktérzy zyli
w stuzbie astronomicznej wyliczalnosci. Uzywali oni godet, ktérych
znaki wybtyskiwaty z czerwonych tet i nalezeli do kot kmietow-wiesz-
czy. Ale na sto przebadanych herbow polskich piecdziesiat pie¢ godet
nalezy do roddéw, ktorych Erzodkowie swg przemyslnosciag wspotpraco-
wali z meteorologig, wyzyskujac chemicznie i oswajajgc technicznie jej
moce. W wyobrazeniach heraldycznych godta tej grupy przedstawiaja
gwiazdy i ksiezyce nocnego nieba, a takze z zimg zwigzane przedmioty
wytworzone przemystem, 'ktére wystepuja z niebieskich tet. Proto-
plasci tych rodéw Wiedni-Wielmoze nalezeli do zespotéw kniegédw, ktd-
rzy nazewniczy pien dzielg z: ksieciem, ksiedzem i ksiega. Sg to ludzie
przemysini, ktorzy wole spletli zfe spostrzezeniem i wnie$li w czynnosci
rekodzielnicze, wykonywane zimg. Przez opanowanie i tworzenie przed-
miotoéw nauczyli sie oragnizowac rody i zespoty panstwowe. Pouczajaca
jest tu powiesta o Piascie kotodzieju i bartniku. Ludzie ci przez czyn-
nosci rekodzielnicze zdazali do opanowania przyrody, a przemys$Inoscig
otwartg na natchnienie nieba, te sprawy, ktére ulegaty meteorologi,
takze sprawy spoteczne, doprowadzali do tadu, do astronomii.

Przed cztowiekiem wspoélczesnym umiejagcym spojrze¢ wstecz, staje
pytanie: Czy wielkiego dzieta odnowy astronomicznej mogt dokonaé
cztowiek wywodzacy sie z narodu pozbawionego astronomicznych po-
czu¢? Czy zyjacego i dziatajgcego w XVI wieku Kopernika, derka o re-
nesansowej postawie, nie wspierato w wysitkach poznawczych poczu-
cie, ktore, wigzato astronomiczng prawidtowos$¢ z moralnoscig? Czy Ko-
pernik, wzorem Arystotelesa, nie opierat dobrego samopoczucia jako
moralnej sity w cztowieku, na fadzie panujagcym pomiedzy astronomiag
i meteorologig zanurzonych w fizjologie? Powigzanie obrazu nieba z cig-
giem myslenia, ktérego celem jest realistyczny, a nawet naturalistycz-
ny obraz $wiata, nie mogt sie zrodzi¢ z niczego. Musiato mie¢ przod-
kow, musiato mie¢ poczucie zaplecza, wyobrazeniowe ustalenia, ktore
astronomie, meteorologie i fizjologie odbieratlo dobrym lub ztym sa-
mopoczuciem, ktére ruchy nieba oraz pozorny obieg Stonca po eklip-
tyce nosito w swoich wyobrazeniach moralnych. Ludzie na tej ziemi
zyli w codziennych zmaganiach twoérczych, oswajali sity i prawa przy-
rody, a objawienia jej przyjmowali w postaci ptodow i urokdw, zwig-
zanych z porami roku. Odczuwali piekno wiosny, dojrzato$¢ lata, obu-
mieranie jesieni i skupienie zimy, ktére tak prosto, jasno i pieknie
przedstawia Swiatowid, odczuwany jako obraz Boga Roku, a swoja
strzelistg formg obelisku stuzy do mierzenia czasu. Obieg stoneczny
roku zyt gteboko w Swiadomosci ludzi prapolskich jako archetyp mo-
ralny i gruntowal ludzkie stosunki w rzeczywistosci zycia-bytu.
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KRONIKA

Nowe instrumenty astronomii rentgenowskiej

Skale dokonanego w dekadzie lat siedemdziesigtych rozwoju mozliwo-
§ci obserwacji nieba w zakresie rentgenowskim poréwnac mozna do
350-letniej ewolucji teleskopéw optycznych, od prymitywnej lunety
Galileusza do 6-metrowego teleskopu BTA. Poczynajagc od niewielkie-
go satelity Uhuru, poprzez satelity z serii HEAO, rozwdéj pozaatmo-
sferycznych obserwatoriéw rentgenowskich zmierza ku duzym instru-
mentom, ktére wyniesione zostang w przestrzen w latach osiemdzie-
sigtych przez promy kosmiczne. Pierwszym teleskopem tej nowej gene-
racji jest Lamar, konstruowany pqgzez P. Gorensteina z Centrum Astro-
fizycznego Harvard — Smithsonian. Lamar, od Large Area Modular
Array of Reflectors, jest rentgenowskim odpowiednikiem niedawno
uruchomionego na Mount Hopkins optycznego teleskopu wielozwier-
ciadlowego MMT. Podobnie jak ten ostatni, Lamar sktada sie z ukiadu
niezaleznych ,teleskopéw”, ktérych obrazy sg taczone w celu otrzy-
mania duzej efektywnej powierzchni zbierajgcej. PodobieAstwo na tym
sie zresztg konczy, poniewaz pojedynczy ,teleskop” Lamara, skiada-
jacy sie z czesci ogniskujacej i detektora obrazu, nie musi by¢ tak
doktadnie zestrojony z sasiednimi, jak to zachodzi w przypadku MMT.
Urzadzenia elektroniczne bedace czesScia Lamara pozwalajg bowiem
na odrebny zapis obserwacji z poszczegdlnych teleskopéw i ich péz-
niejszg synteze. Konstrukcja Lamara ma wiec charakter modularny,
co pozwala na jego stopniowg rozbudowe w miarg potrzeb i dostep-
nych funduszy. W formie wyjsciowej Lamar sktadac sie bedzie z ukta-
du 16 identycznych teleskopow, zainstalowanego w Spacelabie — orbi-
talnym obserwatorium, ktére wyniesione zostanie w przestrzen za po-
mocg wahadtowca. Duza apertura tgczna Lamara oznacza¢ bedzie stu-
krotny wzrost czuloSci obserwacji w pordéwnaniu z mozliwo$ciami sa-
telitow HEAO. To z kolei oznacza, ze bedzie on moégt przebadaé dalsze
obszary Kosmosu, a wiec wykry¢ nowe obiekty promieniujagce w zakre-
sie rentgenowskim — kwazary, gromady galaktyk, itd. Godna zauwa-
zenia Jest przy tym komplementarno$¢ obserwacji wykonywanych przez
HEAO i tych, ktore przeprowadzi Lamar. Podczas gdy HEAO-2 i pla-
nowany satelita APXFS przeznaczone sg do badan punktowych Zzrodet
rentgenowskich (takich jak np. kwazary i jadra galaktyczne), Lamar
Sledzi¢ bedzie rozlegte zrédta, ktorych astronomia rentgenowska zna
bardzo wiele — gromady galaktyk jpozostatosci supernowych itd. Osob-
ny problem stanowig Zrédta wykazujace gwaltowng zmienno$¢ jasno-
§ci w rentgenowskim zakresie widma e—m. Analiza tej zmiennosci
pozwala' na szczegotowe ustalenie dynamiki obserwowanego Zrodia.
Przyktadami obiektéow, dla ktérych sg charakterystyczne rozbtyski
retgenowskie, moga by¢ podwdjne rentgenowskie, systemy podwojne
zawierajgce czarne dziury, a takze jadra galaktyczne. Wielotelesko-
powy uktad Lamara, lepiej niz jakikolwiek poprzedni satelita, bedzie
mogt $ledzi¢ erupcje rentgenowskie zachodzace na odlegtych ciatach
niebieskich. Kolejng zaleta tego instrumentu jest jego zdolno$¢ do
rejestracji niezwykle stabego strumienia promieniowania. Jasny, wzgled-
nie bliski kwazar, na przyktad 3C273, emituje fotony rentgenowskie
w tempie rzedu 1 foton na sekunde. Aby otrzymaé obraz z tak nie-
wielkich ilosci odbieranego promieniowania potrzebne sg duze powierz-
chnie zbierajagce — takie jakg dysponowaé bedzie witasnie Lamar. Przy
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tak wolnym tempie odbioru fotonow jak w podanym przykiadzie,
elektronika Lamara bedzie zdolna do odrebnego znakowania kazdego
z nich (wedlug momentu odbioru), po to by po nagromadzeniu wy-
starczajagcej porcji informacji stworzy¢ spéjny obraz obserwowanego
zrodta. Grupa konstruujgca Lamar przewiduje, ze z poczgtkowego ukta-
du 16-teleskopowego bedzie on rozbudowywany do rozmiaréw dziesie-
cio- a nawet stukrotnie wiekszych od wyjsciowego. Odwrotnie niz inne
duze instrumenty, wymagajgce wielu lat prac przygotowawczych za-'
nim wejdg w okres operacyjny, Lamar moze rozpocza¢ prace jako
skromne obserwatorium rentgenowskie, uzupetniane pdzniej kolejnymi
modutami. Podstawowa wersja Lamara wyniesiona zostanie w prze-
strzeA w misji wstepnie planowanej na rok ]1983.

Perspektywiczng mozliwoéciag w zakresie instrumentarium astro-
nomii rentgenowskiej jest zaproponowany niedawno przez Rogera An-
gela z Obserwatorium Stewarda w Arizonie teleskop, ktory polgczytby
dobrg rozdzielczo$¢ obserwacji z szerokim, bo siegajacym 180° polem
widzenia. ldee tg nazwano ,okiem homara”, poniewaz inspiracjg byt
geometryczny ksztatt receptorow optycznych tego zwierzecia. Oko ho-
mara skitada sie z pdikuli pokrytej radialnie roztozonymi, kwadrato-
wymi w przekroju kanalikami, prowadzacymi do wnetrza oka, do
warstwy znajdujacych sie tam receptorow. Podobny schemat konstruk-
czjny mogtby zdaniem Angela zosta¢ wykorzystany do budowy tele-
skopu rentgenowskiego. Najtrudniejszym problemem bytoby wyprodu-
kowanie samych kanalikéw, ktére wedtug oceny Angela musiatyby
mie¢ przekréj kwadratu o boku 1 mm i 'dlugo$¢ okoto 2 metrow. Ich
zadaniem bytoby ,sprowadzenie”kwantdw rentgenowskich do detektora.
Przypomnijmy tutaj, ze promienie rentgenowskie nie moga by¢ zogni-
skowane za pomocg soczewek lub konwencjonalnych zwierciadet, lecz
jedynie za pomocg specjalnych powierzchni, od ktérych odbijajg sie
pod katem niewiele mniejszym od prostego (liczagc od normalnej do
powierzchni Odbijajacej). Jesli ta koncepcja zostanie zrealizowana wtedy
potaczenie wszystkich trzech metod astronomii rentgenowskiej — moni-
torowania catego nieba za pomocg teleskopu typu ,,0ko homara”, obser-
wacji rozlegtych zrédet wykonywanych przez Lamar oraz prowadzonych
z duza rozdzielczoscia badan HEAO-2, wypetni luki obserwacyjne istnie-
jace Jeszcze w tej dziedzinie. Wszystkie trzy rodzaje instrumentéw,
umieszczone na orbitach satelitarnych, stworza kompleks réwniez po-
tezny w rentgenowskim obszarze widma jak najwieksze obserwatoria
ziemskie w optycznym.

ZBIGNIEW PAPROTNY

Wick gromady otwartej Melotte 66

Wiek gromad kulistych i najstarszych gwiazd Il populacji ocenia sie
obecnie na 13—15 miliardéw lat. Sg to wiec najstarsze obiekty naszej
Galaktyki. Natomiast z materii miedzygwiazdowej, z ktérej w pierw-
szym etapie jej rozwoju nie zdazyly sie uformowa¢ gwiazdy, i z ma-
teriatu, ktéry w okresie swej ewolucji odrzucity gwiazdy pierwszej ge-
neracji, powstaty gwiazdy tworzgce gromady otwarte. Za najstarszy
obiekt tego typu do niedawna uchodzita gromada NGC 188, majagca —
jak sie dzi$ ocenia — okoto 5 miliardow lat. W poréwnaniu z wiekiem
gromad kulist?/ch nie jest to duzo i chociaz gromady otwarte sg utwo-
rami niestabilnymi, to jednak odstep czasu miedzy powstawaniem
gromad kulistych a gromad otwartych wydaje sie zbyt wielki i ciggle
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intryguje astronomow. Ogromne zatem znacze,nie dla poznania rozwoju
gwiazd i Galaktyki miatoby odkrycie gromady otwartej, ktora powsta-
taby w tym przedziale czasu. Luke te — jak sie przynajmniej zdaje —
w pewnym stopniu wypetnia gromada otwarta Melotte 66. Odkryt jg
i wciaggnat do swego katalogu astronom angielski P. J. Melotte juz
w roku 1910. Dopiero jednak po6t wieku pézniej O. J. Eggen i R. H.
Stoy wystapili z teza, ze musi to byé bardzo stary obiekt. Ich po-
glad w roku 1976 popart T. G. Hawarden, oceniajac wiek gromady
Melotte na 6—7 miliardow lat (1).

Ostatnio gromada otwartg Melotte 66 zajmowali si¢ B. J. Antho-
ny-Twarog i Bruce A. Twardg z Yale University oraz Robert McClure
z Dominion Astrophysical Observatory (2). Na podstawie obserwacji
fotometrycznych, wykonanych w obserwatorium Cerro Tololo za po-
mocg teleskopow o $rednicy 1 i 4 m, doszli oni do wniosku, ze wiek
tego obiektu faktycznie wynosi 6—7 miliardow lat. A zatem gromada
Melotte 66 powstata co najmniej miliard lat przed gromadg NGC 183
i jest najstarszg znang gromadg otwartg w naszej Galaktyce.

() Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 1976, vol.
175, 1 —

(2) Astrophysical Journal, 1979, vol. 233, 188. S.R. brzostkiewicz

Sktad chemiczny gwiazd gromady kulistej 47 Tucanae

Gromady kuliste uwaza sig¢ za obiekty powstate w najwczesniejszych
dziejach Galaktykl Jedng za$ z najstarszych gromad tego typu jest
47 Tucanae (NGC 104), ktdérej wiek ocenia sie dzi§ na 15 miliardow
lat. Z dotychczasowych obserwacji wynikato, iz zawarto$¢ ciezkich
pierwiastkéw (zelazo, so6d, wapn) w atmosferach gwiazd tworzacych
gromade jest wzglednie duza (oko’ro '/-i ich zawarto$ci w atmosferze
Stoica). Przeczg temu jednak obserwacje wykonane niedawno przez
astronoméw amerykanskich (Catherine A. Pilachowski, R. Canterna
i George Wallerstein) w obserwatoriach na Cerro Tollolo i Kitt Peak.
Obserwacji powyzszych dokonano za pomoca teleskopow o Srednicy
4 m i spektrografow o duzej dyspersji (6 i 3 A/mm). W ten sposéb po
raz pierwszy udato sig¢ uzyskaC szczegotowe widma poszczegolnych
gwiazd 47 Tucanae. Przeprowadzona analiza tych widm wykazata, ze
zawarto$¢ ciezkich pierwiastkow w atmosferach gwiazd gromady jest
mniej wigcej siedmiokrotnie mniejsza, niz to wynikato z dawniejszych
obserwacji. Czyzby zatem — zastanawiajg si¢ Wallerstein i jego wspot-
pracownicy — rozwdj naszej Galaktyki odbywat sie wolniej niz dotad
przyjmowano?

Wg Astrophysical Journal, 1980, vol. 235, L21. s.r brzostkiewicz

Nowa warto$¢ statej Hubble’a

Stata Hubble’a H wigze ze sobg jak wiadomo odlegto$¢ obiektéw kosmo-
logicznych D z predkoscig ich ucieczki V, w ten sposéb, ze V= HxD.
Zalezno$¢ ta, przewidziana przez A. A. Friedmana w jego pracach z lat
1922—1924, potwierdzona zostata obserwacyjnie przez E. Hubble’a w ro-
ku 1929. Sam Hubble okreslit warto$¢ statej 11 na 550 km/s «Mpc.
Od tego czasu wartos¢ H byta wielokrotnie rewidowana, gtéwnie z po-
wodu zmiany pogladow dotyczacych jasnosci absolutnej cefeid. W po-
czatkach lat szesScdziesigtych przyjmowano, ze H = 100 km/s ¢« Mpc,
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w roku 1968 A. Sandage okreslit jej wartos¢ na 75 km/s «Mpc, co przez
dtuzszy czas uznawano za wielko$¢ najbardziej prawdopodobng. Do-
piero w roku 1975 ten sam badacz razem ze szwajcarskim astronomem
Tammanem podali nowg warto$¢: H = 55 km/s «Mpc. Najnowszg praca
na tym polu jest wykonana niedawno przez G. de Vaucouleursa analiza
danych o odlegtosciach licznych galaktyk spiralnych i eliptycznych (1),
z ktérej wynika, ze H= 100+ 10 km/s «Mpc. Nowa warto$¢ H, jak sie
wydaje najbardziej doktadna, oznacza, ze wiek Wszech$wiata jest rowny
1/H= 98+ 1 mld lat. Warto$¢ dotad przyjmowana czyli 55 km/s « Mpc,
wiodta do wieku dwakro¢ wiekszego — 18 mld lat. Argumentem za
poprawnos$cig ustalen de Vaucouleursa wydaje sie by¢ rezultat nie-
dawnego pomiaru wieku Galaktyki, dokonany w oparciu o analize skia-
du chemicznego i izotopowego gwiazd i mgtawic gazowych. Oceniony
na 12+ 2 mld lat pozostaje on w dobrej zgodzie z wyznaczong na nowo
wartoscig H (2).

(1) G. de Vaucouleurs, Astrophys. J., 233, 2 (1979).

(2) Ziemia i Wsielennaja, 1980, nr 5, 14. Zbigniew paprotny

WARC-79 a radioastronomia

Swiatowa Administratywna Konferencja Radiowa, znana lepiej jako
WARC (od World Administrative Radio Conference), jest organem,
ktdry zajmuje sie rozdzialem widma elektromagnetycznego miedzy po-
szczeg6lnych uzytkownikéw. Ostatnia konferencja odbyta sie w roku
1979 w Genewie. Rozpatrywano rozdziat widma od 9 kHz do 275 GHz
miedzy ponad 30 stuzb wykorzystujacych aktywnie lub pasywnie fale
radiowe (1). Radioastronomia uznana zostata za jednag z takich stuzb
na konferencji WARC w roku 1959. Rewizja dokonanych wtedy usta-
len byta konieczna ze wzgledu na rozw6j techniki.radiowej g takze
samej radioastronomii. Zmianie ulec musialy zasady ochrony tych inte-
resujgcych radioastronomie wycinkéw widma, w ktorych zagrozenia ze
strony radioemisji pochodzenia sztucznego sa najwieksze (2). Wystar-
czy powiedzie¢, ze wspoOtczesna technika radioastronomiczna pozwala na
rejestracje strumieni rzedu 10-2° W/m2Hz. Ze wzgledu na specyfike
obserwacji wydzielone dla radioastronomii obszary czestotliwos$ci mu-
szg by¢ dostatecznie szerokie — ocenia sie, ze w kazdym zakresie sta-
nowi¢ one powinny przynajmniej 1% jego szerokosci. Osobnym za-
gadnieniem jest ochrona pasm, w Kktdrych wystepujg radiolinie cza-
steczkowe (w zakresie 0,8—346 GHz znamy juz ponad 600 radiolinii).
Catkowitg lub czeSciowa ochrong objeto okoto dwadzieScia najwaz-
niejszych z astrofizycznego punktu widzenia linii. W rezultacie ustalen
WARC-79 liczba zarezerwowanych dla radioastronomii wycinkéw wid-
ma w zakresie 13 MHz — 275 GHz wzrosta z 34 do 53. Konferencja
podkreslita szczeg6lne znaczenie odwrotnej strony Ksiezyca jako obsza-
ru w naturalny sposob ekranowanego od radiointerferencji ziemskich.
Zagwarantowano ochrone tej strefy w catlym zakresie widma e—m
z myS$la o potrzebach radioastronomii i innych stuzb pasywnych. Po-
stanowienia WARC majg moc ukitadu miedzynarodowego, za$ ustale-
nia dokonane w Genewie nie bedg prawdopodobnie wymagaty zasad-
niczej rewizji az do konca biezacego stulecia.

(1) Pankonin V., Cosmic Search, 2, 2, 40 (1980).

(2) Robinson B. J., Proc. Astron. Soc. Australia, 3, 5/6, 393 (1979).

ZBIGNIEW PAPROTNY
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Swiecenie nieba

Wzrost poziomu zaswietlenia nieba w poblizu wielkich miast i oS$rod-
kow przemystowych, ograniczajgcy mozliwosci badania stabych obiek-
tow na niebie, stanowi coraz powazniejszy problem dla wielu obser-
watoriow. W obserwatoriach Kitt Peak, Mount Wilson i Mount Palo-
mar wzrost ten byt kilkukrotny w odniesieniu do poziomu z czaséw
ich budowy. Poniewaz proces zaswietlenia nieba jest nieodwracalny,
proponuje sie zastapi¢ dotychczas stosowane wysokocisnieniowe lampy
sodowe i rteciowe, promieniujagce w prawie calym obszarze widma
interesujacego astronomie optyczng, niskoci$nieniowymi lampami so-
dowymi, emitujgcymi w zasadzie tylko dwie waskie linie w zakresach
5683—5688 i 8006—8015 angstreméw. Reszta widma e—m, procz tych
dwoéch waskich obszaréw, pozostataby praktycznie nieskazona (1). Po-
dobne problemy, w innej oczywiscie skali, sg udziatem amatoréw astro-
nomii. Jak sie dowiadujemy, w niektérych miastach amerykanskich
zdotali oni przekona¢ lokalne wiadze do wygaszania czesci S$wiatet
w poéznych godzinach nocnych (2). Inne dostepne amatorom S$rodki
przeciwdziatania tej szczegolnej formie skazenia Srodowiska przedsta-
wiono niedawno na tamach miesiecznika Sky and Telescope (3).
1) Faber S. M., Light Des. and Appl., 10, 3, 18 (1980).
2) inf. wiasna.

(3) Sky and Telescope, 60, 1, 17 (1980).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Naturalne lasery w atmosferach planet

Naukowcy z Centrum im. Goddarda (NASA) oraz Uniwersytetu stanu
Maryland donie$li niedawno o znacznej nadwyzce promieniowania o fa-
li 10 mikronéw, emitowanego przez atmosfery Marsa i Jowisza. Zja-
wisko to wyttumaczono efektem laserowym, zachodzagcym w atmosfe-
rach obu planet. Wywotujace ten efekt czasteczki, C02 w przypadku
Marsa i NH3 — Jowisza, uwalniajgc strumien energii w postaci pro-
mieniowania podczerwonego w rezultacie oddziatywania z fotonami pro-
mieniowania elektromagnetycznego o innej dtugosci fal. Efekt lase-
rowy wystepuje, gdy atomy lub czasteczki sg zmuszone do wypromie-
niowywania fotonéw podczas przejscia z poziomu wyzszego energe-
tycznie (wzbudzonego), do pozioméw nizszych. Mimo iz zazwyczaj
przyjmuje sie, ze lasery emitujg bogatg w energie, silnie skoncentro-
wang wiagzke Swiatta, nawet stabe wzmocnienie uzasadnia stosowanie
okreslenia ,efekt laserowy”. Laserowe dziatanie C02 w atmosferze Mar-
sa jest przyczyng emisji energii miliard razy bardziej intensywnej niz
ta, ktéra wysytana bytaby przez C02 w normalnych warunkach. Jak
wynika z badan wykonanych przez M. Mumma i T. Kostiuka za po-
mocg teleskopéw Centrum Goddarda i Obserwatorium McMath, C02
zawarty w atmosferze marsyjskiej emituje promieniowanie ng fali 10
mikronéw w rezultacie uprzedniej absorbcji promieniowania stonecz-
nego o falach 17 i 4,3 mikrona. W przypadku Jowisza amoniak réw-
niez emituje na fali 10 mikrondw, lecz nie jest jasne, jakie jest Zrddio
energii wzbudzajgce molekuty amoniaku.
Sky and Telescope, 60, 6, 483 (1980).
ZBIGNIEW PAPROTNY
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Atmosfera Plutona

Zesp6t naukowcéw z Uniwersytetu stanu Arizona, kierowany przez Uwe
Finka, ogtosit niedawno o pierwszych obserwacjach $wiadczacych o tym,
ze Pluton otoczony jest rozrzedzong atmosferg. Badania spektroskopowe,
Wykonane w obszarze 0,58—1,06 mikrona wykazaty istnienie kilku szcze-
gotow absorpcyjnych w refleksyjnym widmie Plutona, wywotanych obec-
noscig metanu. Jeden z nich, szczegélnie wyrazny a obserwowany na
fali 0,89 mikrona, Swiadczy o obecnosci metanu w fazie gazowej. Istnie-
nie lodu metanowego na Plutonie odkryte zostato przez D. Cruikshanka
i jego wspotpracownikéw z Uniwersytetu Hawajskiego w roku 1976.
Temperatura na powierzchni planety jest tak niska (okoto 45 kelwinow),
ze w normalnych warunkach wysublimowa¢ mogg z niej tylko nieliczne
molekuty metanu. Ta ilo§¢ gazowego metanu, ktorg wykryto, stanowigca
okoto 0,00015 cisnienia na powierzchni Ziemi, przekracza spodziewang,
szczegblnie jesli uwzglednic niewielkie rozmiary i malg mase planety.
Wyttumaczeniem, jak sugeruje Fink, moze by¢ wieksza niz przypuszcza-
my masa Plutona lub jego aktualne potozenie na orbicie. Jak wiadomo,
Pluton przekroczyt niedawno orbite Neptuna stajgc sie okresowo przed-
ostatnig co do odlegtosci ze znanych planet Uktadu Stonecznego. Blizsze
niz zwykle potozenie wzgledem Stonca moze by¢ powodem bardziej'in-
tensywnej sublimacji szronu metanowego.
Sky and Telescope, 60, 6, 483 (1980).

ZBIGNIEW PAPROTNY

Szesnasty ksiezyc Jowisza

Dzi$ znamy juz szesnascie ksiezycoOw Jowisza. Bytoby ich siedemnascie,
gdyby potwierdzito sie istnienie obiektu dostrzezonego w roku 1975 przez
Charlesa T. Kowala. Niestety, obiektu tego nikt wiecej nie obserwowat
i dlatego nie mozna nawet wyznaczy¢ Jego przyblizonej orbity, totez
zupetnie ,bezprawnie” uwaza sie go niekiedy za czternasty ksiezyc Jo-
wisza. Tymczasem na razie przystuguje mu jedynie oznaczenie prowizo-
ryczne (1975J1), co zresztag odnosi sie rdwniez do trzech ksiezycéw, ktore
niedawno odkryto na zdjeciach uzyskanych przez ,Voyagery”. Nowo od-
kryte obiekty noszg nastepujace oznaczenia prowizoryczne: 1979]1,
1979J2 i 1979J3. Ostatni z nich zostat znaleziony przez Stephena P. Syn-
notta na zdjeciach otrzymanych 4 marca 1979 roku za pomocg ,Voya-
gera-1” ii 8 lipca tegoz roku za pomoca ,Voyagera-2”. Ma on mie¢ nie
wiecej niz 40 km $rednicy, okraza za$ planete w odlegtosci 1,79 jej pro-
mienia (127,8 tys. km), dokonujac peinego obiegu w ciggu zaledwie
7i>03m30s (+3s). Praktycznie zatem biorgc ksiezyc ten porusza sie do-
kota Jowisza prawie po takiej samej orbicie jak obiekt 1979J1 (Urania,
1980, vol. 51, 210), przez co Synriott wyciagngt mylny — jak sie wkrotce
okazato — wniosek. Poczatkowo byt on bowiem przekonany, ze ma do
czynienia z jednym i tym samym obiektem. Z btedu tego wyprowadzita
go dopiero doktadna analiza zdje¢ uzyskanych przez ,Voyagera-2”. Wy-
kazata ona, iz w chwili ich wykonywania oba ksigzyce (1979J1 i 1979J3)
byly od siebie oddalone o 160°, znajdowaty sie wiec po dwu rdznych
stronach Jowisza.

Wg Circular 1AU, 1980, No 3507.
/ S. R. BRZOSTKIEWICZ
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Pierscienie Urana

Prawie wszystko co obecnie wiadomo o pier$cieniach Urana to to, ze
jest ich dziewieé¢, ze wszystkie sg bardzo waskie (niektéore majag tylko
okoto 1 km szerokos$ci), oraz ze wykazujg one skrajnie matg zdolnos$¢
odbijania Swiatta. Niezrozumiate jest, dlaczego ksztatt jednych jest zde-
cydowanie eliptyczny, podczas gdy innych prawie doktadnie kotowy.
Wedtug niektérych badaezy przyczyng tego moga byé mate, dotad nie-
odkryte ksiezyce»Urana, ktére, poruszajgc sie wewngatrz ukladu pier-
$cieni i grawitacyjnie z nimi oddziatywujac, sg powodem zaréwno nie-
wielkiej szerokos$ci jak i obserwowanego ksztattu pierScieni. Probujac
inaczej wyjasni¢ te witasciwosci, T.' van Flandren wysunat niedawno
hipoteze o gazowej naturze pierscieni. Gaz wyrzucany bytby przez ksie-
zyce Urana na ich orbity, podobnie jak toroidalny w ksztatcie piers-
cien siarkowy woko6t Jowisza, pochodzacy z jego ksiezyca lo. Hipoteza
van Flanderna ma wiele stabych punktéw, nie potrafi na przyktad
wytlumaczyé gwattownego spadku jasno$ci gwiazd przestanianych przez
pierscienie Urana (zdaniem van Flanderna objasni¢ by to mogly efekty
natury dyfrakcyjnej). Wedtug jego opinii czasteczki gazéw wyrzucane
z ksiezycoOw powinny porusza¢ sie po nieznacznie zréznicowanych orbi-
tach eliptycznych, wykazujacych przy tym r6zne predko$ci ruchu pre-
cesyjnego, co w rezultacie powinno doprowadzi¢ do uksztattowania sie
kotowej formy pierscieni. Wyrazng eliptyczno$¢ cze$ci z nich van
Flandern tlumaczy krétkim czasem zycia pojedynczych czasteczek
w piersScieniu. Rozwigzanie zagadki przynies¢ moga dalsze badania,
a przede wszystkim obserwacje z poktadu sondy Voyager-2, ktéra prze-
leci w poblizu Urana w roku 1986.
Science News 1977, 115, 406.
ZBIGNIEW PAPROTNY

Satelita IRAS i planetoidy

Na sympozjum zorganizowanym niedawno przez NASA dyskutowano
metody badania planetoid z poktadu satelity IRAS (Infrared Astrono-
mical Satellite). Wiosng 1982 roku ma on zosta¢ umieszczony na orbicie
biegunowej, ktérej ptaszczyzna bedzie w przyblizeniu prostopadta do
linii taczacej Ziemie ze Stoncem. Za kazdym obiegiem Ziemi badaniami
z poktadu satelity objety bedzie pas o szeroko$ci pét stopnia. Teleskop
IRAS bedzie mégt zosta¢ skierowany ku punktom odlegtym od linii Zie-
mia — satelita o 30 stopni lub mniej, co umozliwi obserwacje planetoid
na elongacjach od 60 do 120 stopni od Stonica. Z biegiem czasu IRAS
bedzie wiec zdolny do przebadania catej sfery niebieskiej i obserwacji
1800 z okoto 2200 numerowanych planetoid. Odkryte tez zostang tysigce
innych, dotagd nieznanych, jako ze IRAS powinien wykry¢ praktycznie
wszystkie planetoidy o $rednicach wiekszych od 3 kilometrow. Satelita
zaprojektowany zostat do mierzenia strumienia cieplnego w jednym lub
kilku z czterech kanatéw, wycentrowanych na diugosciach fal 10, 25, 50
i 100 mikronéw. Oczekuje sie, ze doktadnie wyznaczone zostang stru-
mienie cieplne 500—1000 numerowanych planetoid, co bedzie ogromnym
postepem jes$li uwzgledni¢, ze dotad przebadano w tym wzgledzie jedy-
nie 160 obiektéw. Rozszerzony w ten spos6b zaséb informacji statystycz-
nej pozwoli na ustalenie wiarygodnego rozktadu wielkos$ci i kierunkow
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rotacji matych planet, co z kolei rzuci wiecej $wiatta na historig Uktadu
Stonecznego. Oprdcz badan masowych IRAS wykona réwniez obserwacje
innych wybranych obiektéw, np. najjasniejszych planetoid gtéwnego pa-
sa, planetoid zblizajacych sie do orbity Ziemi, komet — w tym by¢ mo-
ze komety Halley’a | komety Enckego, jesli tylko satelita funkcjonowaé
bedzie diuzej niz jeden rok, co jest nominalnym czasem jego pracy. Po-
szukiwaniami planetoid objete zostang ponadto punkty L4 i L5 ukiadu
Storice—Ziemia. Punkty te, znajdujace sie na orbicie Ziemi i tworzgce
z nig oraz ze Stoncem tréjkaty réwnoboczne, sa dynamicznie stabilnymi
miejscami przebywania plenetoid analogicznych do gromad Trojan
i Grekdw na orbicie Jowisza.

Sky and Telescope, '§), 12 (1980). ZBIGNIEW PAPROTNY

OBSERWACJE

Raport X1-80 o radiowym promieniowaniu StohAca

Srednie strumienie miesigca: 10 su (127 MHz, 27 dni obserwacji) i 22,6 su
(2800 MHz, 27 dni). Srednia miesieczna wskaznikow zmiennosci: 0,56.

Na czestotliwosci 127 MHz zaobserwowano 23 zjawiska niezwykte
(w tym 14 burz szumowych)! W tym miesigcu wartosSci gestosci stru-
mienia promieniowania 11 zjawisk przekroczyty — i to na ogét wielo-
krotnie — 1000 su. Wyrézni¢ nalezy wybuchy podczas trwajacej caty
dzien burz szumowych dn. 2 XI (ponad 3000 su), dn. 3 XI (55000 su),
dn. 4 X1 8200 su) 1 dn. 5 XI (22000 su). Poza tym strumienie wybu-
chéw typu GB wynosity: dn. 14 Xl o godz. 12559 UT — 2600 su, dn.'
15 X1 o0 godz. 0701,8 UT — 4900 su oraz dn. 16 XI o godz. 0908 UT —
ponad 9000 su. Warto jeszcze zwrd6ci¢ uwage na wybuch typu 42 SER
obserwowany dn. 3 XI o godz. 1402,8 UT (5600 su) i na wybuch typu
4 S/F dn 1 XI o godz. 11534 UT (4500 su).
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Na czestotliwosci 2800 MHz zaobserwowano jedno zjawisko typu
54C, ktérego strumien w maksimum (godz. 0915 UT) wynosit 148 su.
Torun, 9 grudnia 1980

GRAZYNA GAWRONSKA, HENRYK WELNOWSKI

Komunikat Centralnej Sekcji Obserwatoréw Stonca nr 11/80

W listopadzie 1980 r. wystgpit dalszy, niezbyt duzy spadek plamotwor-
czej aktywnos$ci Stonca. Jednak aktywno$¢ Stonca byta nadal wysoka.
Srednia miesieczna wzgledna liczba plamowa (Month mean Wolf Num-
ber) za miesiac

listopada 1980 r...ccovvnnne R — 160,5

W listopadzie na widocznej tarczy Storica odnotowano ukazanie sie
22 grup plam stonecznych. Wérdd nich bardzo duza grupa plam nr 1272
na poétkuli potudniowej o pow. ok. 2500 ¢ 10-° p.p.s. przeszia przez po-
tudnik Srodkowy w dniu 12. XI. 1980 r. Szacunkowa $rednia miesieczna
powierzchnia plam (Month mean Area of Sunspots) za miesigc

listopada 1980 r...cccooeveenenne S = 1669 « 10-6 p.p.s.

Wysoko$¢ maksimum Rmax xxi = 168,5

Wskaznik zmiennos$ci plamowej cyklu (Solar Spots Variability In-
dex) do maja 1980 r. wyniést Z = 10,2. Srednia miesieczna konseku-
tywna liczba plamowa z 13 miesiecy za maj 1980 r. wyniosta R = 107,7.

Dzienne liczby plamowe (daily Wolf Numbers) za X1 1980 r.: 205,
234, —, 171, 219, 195, 198, 210, 182, 173, 164, 153, 114, 124, —, —, 118,
119, 127, 123, 117, 148, 145, —, 160, 144, 167, —, 165, 178. Wykorzystano:
88 obserwacji 19 obserwatoro6w w 25 dniach obserwacyjnych.

Obserwatorzy: P. Altermatt, U. Bendel, J. Brylski, K. Grygierczyk,
A. Lazar, D. Lis, S. Lis, L. Nowak, A. Owczarek, A. Pilski, Z. Rzepka,#
F. Riimmler, M. Siemieniako, B. Szewczyk, £. Szymanska, W. Szyman-
ski, W. Zbtowski, Z. Ziotkowski.

Dabrowa Goérnicza, 8 grudnia 1980. ’
WACEAW SZYMARNSKI

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc w Polsce w r. 1981

W r. 1981 nastapi znacznie mniej, widocznych w Polsce, zakry¢ gwiazd
przez Ksiezyc, niz w r. 1980. Przyczynag tego jest przede wszystkim
zakonczenie sie serii zakry¢ pid. cze$ci gromady gwiazdowej Hiad.
Nie nastapig tez zadne zakrycia planet, widoczne w naszym Kkraju.
Ponizej publikujemy zestawienie danych dla r. 1981 na podstawie obli-
czen, wykonanych w Obserwatorium Greenwich (HMNAO Royal Green-
wich Observatory) i Obserwatorium w Waszyngtonie (USNO Washing-
ton). Dane te przedstawiamy dopiero teraz, ze wzgledu ha do$¢ pézine
(grudzien 1980) otrzymanie efemeryd oraz na cykl wydawniczy ,Uranii”.
W | kwartale 1981 r. nastapity 24 dobrze widoczne w Polsce zakrycia
gwiazd (w tym dwa dos$¢ trudno dostrzegalne zakrycia Aldebarana
16 stycznia i 12/13 lutego, kornczace ostatecznie cata serie zakry¢ tej
gwiazdy w Polsce). Dane na | kwartat czynni obserwatorzy otrzymali
listownie.
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Numeracje zjawisk zachowano niezmieniong (ostatnie zakrycie
w r. 1980 miato nr kolejny 5999).

Zmieniono nieco uk#ad danych w tab. 1 (dane ogdélne): wprowa-
dzono doktadniejsze oznaczenie podwodjnosci gwiazd oraz zrezygnowa-
no z podawania kata pozycyjnego od zenitu na rzecz kata od termi-
natora. Kat od terminatora mozna bowierri oceni¢ znacznie szybciej
i doktadniej, co znacznie utatwia prowadzenie obserwacji.

Tab. 1. Dane| ogdélne: nr, miesiac, dzien, godzina, nazwa gwiazdy, nr
gwiazdy wg katalogu ZC, jasno$¢, zjawisko, kat pozycyjny od bieguna
niebieskiego i od terminatora, azymut i wysokos$¢ Ksiezyca, wysokosé
Stonca, faza Ksiezyca (procent oswietlonej tarczy).

Nr ut 7 Gwiazdo ZC Jasa, z3+ P * HK na KSZ‘].ai
*6025 IV +196 hno 888 62V p 20° 20°N  +70° 40° —10c 32+
602G 9 19 57 Ori 895 5,9V P 60 60 N + 80 35 32+
6027 11 19 209 B.Gem 1186 6,1 p 90 CON + 45 50 54+
6023 11 23 +19 S1896 1202 6.9 P 105 85 S +105 15 55+
6029 12 19 +17 W 1319 7,5 PpP. 100 8 N + 35 50 64+
.:§920 22 00 49 fiib 2201 55-/ k' 350 15Hx - 10 20 94—
6031 VvV 919 > Cne. 1275 5.6X p 130 60 S + 70 40 -10 38+
6052 13 23 26 B/Vir 1728 6,9. p 160 45s + 70 20 7€
6033 13 23 7 &{) 1733 52 p 75 50 N + 80 15 79+
6034 25 00 20 3069 6,2 R 165 0S —40 15 69— ;
6035 25 00 20 Cap 3069 6,2 175 10 S —-40 15 69— ,
6036 VI 22 00 vy Cap 3171 3.8V p 55 *70K —25 20 -10 82-1J
6037 VII 10 20 8 fc'lib’ 2072 7 P 100 8N +M 20 -10 67+ ;
6038 12 19 49 tib. 2291 555V P 55 40N — 5 25 —5 87+
6039 18 21 30 Cap 3113 5.4K k 275 70 N —40 10 97—
604-0 VIII 819 Vv Lib. 2247 56 P 80 65N + 30 15 -10 60+
6041 12 21 199 LB.Sgr. 2802 6,4V p 2 30U +20 15 92+
6042 18 01 376 [RAgr. 3506 63K k 300 45 U + 15 30 -
6043 21 00 Got 364 4,3 N 35 -50 N —55 35 ti3-
6044 21 01 Gefc 364 4.3 k 270 75 H -40 40 66—
6045 \22 01 3O BTau 491 62 Kk 220 55 C - 60 40 56—
6046 23 02 63 Tau 650 573 k 315 35N —60 40 -
G047 26 01 56 Gem 1113 52A k 315 50 N -100 15 14—
6048 1|x: 17 20 +10 401 444 6,2 215 50 S -85 15 82—
6049 18 01  +11 445 462 59 k 200 30 S 0 50 80—
6050 20 01 104 Tau 764 5,00 V 230 55 S —45 50 59_
.6051 21 00 X1 ori 91S 4,7V & 245 65 G -—05 30 —
>6052 2123 3 Gem 1077 3.7B p 85 —80 N -105 15 37—
6053 22 00 Gem 1077 J.7B k 205 80 S _95 25 37—
6054 X 918 —16 5998 3225 7135 P 80 80 S —15 20 02+
6055 921 -15 6139 3236 71 p 20 45N + 35 15 83+
6056 10 17 74 Agr 3356 5.9V p 55 80N —40 15 Di—
6057 14 22 m  Cob 405 4,4V P 75 80N —20 45 97—
6058 15 00 /H Cofe 405 4,W 235 60S;: + 5 50 97—
6059 18 03 ori 834 4,6V i 215 %?) S +25 55 72—
6060 19 22 79 'Gem 1171 6,3 Ir 280 S -100 15 52—
6061 XI 13 23 353 B/Tau 798 6,4 k 280 8 N —20 55 99—
6062 17 23 12 B.leo 1395 6,3 k 245 45S -8 25 56—
6063 XII 1 15 20 BrCap 2988 6,8 p 75 90N + 15 15 -10 21+
6064 319 -15 6180 3271 7,1 P 50 70 N + 45 15 41+
6065 519 70 BPsc 3529 6,8 p 80 75S + 35 25 62+
6066 8 21 A ) Get 405 4j4V p 90 65S + 30 45 91+
6067 29 15 4 "G.Cap. 3084 6,8 p 35 50N +40 10 -10 o+
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Poznania (P),
Krakowa (K),

®),

URANIA
Tab. 2. Moment zjawiska (minuty) dla Szczecina (Sz),

Wroctawia (Wr), Torunia (T), Gdanska (G),'todzi
Warszawy (Wa), Rzeszowa (R) i Biategostoku (B).
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prawdopodobnie

skt.

odl.

d:

A — gwiazda podwéjna w katalogu Aitkena lub Burnhama
B — ciasny ukfad podwdéjny z trzecig gwiazdg w poblizu
spektroskopowo,

ojnosci gwiaz

podwodjna

<001
U — odl. skt < 0",01 (zwykle podwdéjna spektroskopowo)

* — zjawisko mozliwe do zaobserwowania.

Oznaczenie podw
J — gwiazda
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V — odl. skt. > 0",01 ale nie da sie ,rozdzieli¢” sktadnikow wizualnie
K — U lub V, ale podwdjnos¢ watpliwa
O — gwiazda podwojna o znanych parametrach orbity sktadnikéw
X — podwadjnos¢ ciasna ale watpliwa
Kat od terminatora: S — na potudnie, N — na poétnoc
------- zakrycie za jasnym brzegiem
H----zakrycie za ciemnym brzegiem
X — zakrycie za ciemnym brzegiem, ale bardzo
blisko terminatora

W dwu konkretnych przypadkach katowa odlegto$¢ gwiazdy od oswie-
tlonej czesci tarczy Ksiezyca wynosi:

zj. nr 6030 — 13"

zj. nr 6058 — 41"

Dodatkowo, dla zjawisk, przebiegajacych na tle nie catkowicie
ciemnego nieba, podaje sie szacunkowo wysoko$¢ Stonca pod hory-
zontem. Wspotrzedne horyzontalne i katy pozycyjne sg podane z do-
ktadnoscig +5° i odpowiadajg centrum Polski. '

W tab. 2 momenty dla miast bazowych: Poznania, Krakowa i War-
szawy sg podane z dokladnoscig +0nu, za$ dla pozostatych 7 miast
sa wynikiem interpolacji i ich dokladno$¢ jest rzedu = +0>T>2-HOn'3.
Terminem ,zjawisko mozliwe do zaobserwowania” okresla sie albo
zjawiska zachodzace nisko nad horyzontem, lub na tle jasnego nieba,
albo tez zjawiska, zblizone do brzegowych. W tych wszystkich przy-
padkach podanie efemeryd dla 10 miast jest zwykle niemozliwe, gdyz
badz nie mozna stosowac¢ formut interpolacyjnych, badz tez dla miast
bazowych brak danych.

Opracowali: ZBIGNIEW RZEPKA i MAREK ZAWILSKI

Biuletyn Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢

W poczatku stycznia ukazat sie kolejny (nr 4) biuletyn zredagowany
przez mgr. inz. Marka Zawilskiego w todzi. Poniewaz biuletyn ten
otrzymuje ok. 25 osob, ktore zglosity che¢ prenumeraty, podajemy tu
niektdre informacje, mogace zainteresowac¢ ogét czytelnikéw Uranii.

Biuletyn zawiera efemerydy zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc w ciggu
pierwszego kwartatu 1981 r. Danych tych nie powtarzamy juz w niniej-
szym numerze, otrzymali je zainteresowani obserwatorzy w koncu ub.
roku. Zaktocenia jakie z tego powodu wynikly spowodowane byty spoz-
nionym otrzymaniem przez redakcje Biuletynu efemeryd. Krélewskie
Obserwatorium w Greenwich od przysztego roku przestaje by¢ centralg
w tym zakresie, a role rozpowszechniania efemeryd i zbierania wynikow
obserwacji przejmuje Obserwatorium Marynarki USA (U.S. Naval Ob-
servatory; w Waszyngtonie.

Biuletyn zawiera krétkie zestawienie zbiorcze obserwacji Sekcji
w roku 1980 (og6tem zarejestrowano 132 momenty zakry¢). Wyniki zo-
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staly juz przekazane do Greenwich w celu ich opublikowania; dotyczy
to obserwacji z lat 1979 i 1980 (do korica pazdziernika 1980). W Biulety-
nie podano réwniez informacje dla oséb, ktére zamierzajg prowadzi¢ sy-
stematyczne obserwacje, jak réwniez informacje na temat tzw. zakry¢
brzegowych. Szczegdty beda przekazane zainteresowanym listopnie.

Wszelkich informacji w zakresie dziatalnosci Sekcji udzielg: Kol.
Marek Zawilski (ul. Wojska Polskiego 72a m. 4, 91-809 't.6dZ) oraz Kol.
Roman Fangor (Centrum Astronomiczne PAN, ul. Bartycka 18, 00-716
Warszawa).

Doroczne zebranie Sekcji przewidziane jest na maj-czerwiec 1981 r.,

doktadny termin podany bedzie w nastepnym Biuletynie.
1.z

NOWOSCI WYDAWNICZE

Maria Pankow, Materiatly pomocnicze do éwiczen z astronomii z astro-
fizyka, czes¢ Il. Wydawca: Uniwersytet Slaski, Katowice, ul. Banko-
wa 14, 1980. Stron 120 oraz 21 tabel I 26 ilustracji na wkiadkach; poza
tym 13 rysunkéw w tek$cie. Naktad 1000 egz. Cena 45 zi.

Pierwsza cze$¢ skryptu, obejmujgca wiadomosci ogdlne z astronomii,
a w szczegdlnosci dotyczace instrumentow do obserwacji wizualnych
oraz obserwacji Stonca, omoéwiona byla w nr 8 ,Uranii” z 1978 roku.
Tematem drugiej czeéci sg (wedtug tytutdéw rozdziatébw): 1 — Podstawy
mechaniki nieba, 2 — Podstawy fotometrii, 3 — Wyznaczanie odlegto-
Sci ciat niebieskich od Ziemi, 4 — Podstawy analizy widmowej gwiazd.
Poza licznymi tabelami, zawierajacymi rézne dane liczbowe, opracowa-
nymi na podstawie nieraz trudno dostepnej literatury, ksigzka zawiera
90 tematéw zadan typowych dla omawianych dziatdw astronomii. Za-
dania te wraz z poprzedzajagcym je wstepem teoretycznym i obszernym
komentarzem, stanowig istotng cze$¢ Materiatéw..., zgodnie z przezna-
czeniem ksigzki okreslonym jej tytutem. W rozdziale 5 podane sg roz-
wigzania zadan. Warto$¢ dydaktyczna ksigzki polega chyba gtownie
na tym, ze sklania czytelnika do préb samodzielnego uktadania tema-
téw dalszych zadan, stanowigc nie tylko znakomita pomoc dla studiu-
jacych badz nauczajacych astronomie, ale i dla instruktoréw w szkol-
nych czy miedzyszkolnych kdéikach astronomicznych, a takze w oddzia-
tach PTMA. Autorka w przedmowie podkre$la potrzebe nabywania
biegtosci w formutowaniu zadan przez nauczycieli astronomii w szko-
tach S$rednich, mozna tu jeszcze doda¢, ze umiejetno$¢ ta przydatna
jest rowniez dla os6b uprawiajacych astronomie na poziomie amator-
skim. Dlatego tez zalecam Materiaty... w bibliotekach mito$nikow astro-
nomii, w szczeg6lnosci w oddziatach PTMA.

Autorka zapowiada ukazanie sie nastepnej, trzeciej czesci Mate-
rialtdbw pomocniczych, przeznaczonej gtownie dla omowienia dydaktyki
astronomii przy zastosowaniu przyrzadéw i pomocy naukowych wraz
z instrukcjami.

Ostatni, szosty rozdziat pt. ,,Kalendarium” zawiera w postaci o$mio-
stronicowej tabeli zestaw ciekawych konfiguracji ciat Uktadu Stonecz-
nego i roznych zjawisk w ciagu biezacego stulecia (od roku 1903 do
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2004). Dowiadujemy sie tu np. ze w roku 1981 nastgpi trzykrotna Kko-
niunkcja Jowisza z Saturnem (zdarzyta sie ona poprzednio w latach

1940— 1941, a nastepna — w latach 2238—2239).
LUDWIK ZAJDLER

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Maj 1981 r.

Stonce

Wedrujac po ekliptyce stale oddala sie od réwnika niebieskiego,
a w zwigzku z tym w ciggu miesigca dnia przybywa o pé6ttorej go-
dziny; w Warszawie 1 maja Stonce wschodzi o 4h6ém, zachodzi o 19him>
a 31 maja wschodzi o 3h21m, zachodzi o 19h46m. W maju Storice wste-

puje w znak Blizniat.

Dane dla obserwatoré6w Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

D ata Data

1981 P Bo Lo 1981 P Lo

V1 —24910 —4910 6215 V 17 —20932 —2936 154960
3 —2372 —3.89 33972 m 19 —19.73 —222 12814
5 —2332 —3.68 31328 21 —1911 —1.89 101.68
7 —2289 —3.47 286.84 23 —18.47 —166 7522
9 —2243 —326 26040 25 —17.80 —1.42  48.76
11 —21.94 —3.04 233.95 27 —17.12 —1.18. 22.30
13 —2143 —281 20750 29 —1641 —0.94 355.84
15 —2089 —258  181.05- 31 —1568 —0.70 329.36

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdéinocnego wierzchotka tarczy.
B0, L0 — heliograficzna szeroko$¢ i diugo$¢ $rodka tarczy.
1d24hl7m i 29d5hI9m — momenty, kiedy heliograficzna dtugo$¢ <$rodka tarczy

wynosi 0°

Ksiezyc

W pierwszej potowie miesigca bedziemy mieli ciemne; bezksiezycowe
noce, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w maju nastepujgca: now
adsh, pierwsza kwadra 10d23h, petnia 19dlh i ostatnia kwadra 26d22*>.
Najblizej Ziemi znajdzie sie Ksiezyc 4 maja, a najdalej od Ziemi
17 maja.

Planety i planetoidy

W drugiej potowie miesigca wieczorem, nisko nad zachodnim hory-
zontem mozemy poszukiwaé¢ dwéch planet, Merkurego i Wenus. Mer-
kury okoto + o5 wieko$ci Swieci wyzej niz Wenus, ktéra ma jed-
nak blask gwiazdy —3.4 wielkosci i w zwigzku z tym odnajdziemy ja
nad horyzontem tatwiej niz Merkurego. Prawie calg noc mozemy
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w gwiazdozbiorze Panny obserwowaé Jowisza —18 wielkosci gwia-
zdowej i znacznie stabszego Saturna (+1 wielk. gwiazd.); przez
lunety mozemy podziwia¢ ukiad czterech najjasniejszych ksiezycéw Jo-
wisza i ciekawe zjawiska w nim zachodzgce. Przez lunety widoczny
jest tez Uran 6 wielk. gwiazd, na granicy gwiazdozbioréw Wagi
i Skorpiona, Neptun 8 wielk. gwiazd, na granicy gwiazdozbioréw
Wezownika i Strzelca oraz planetoida Juno 10 wielk. gwiazd,
w gwiazdozbiorze Panny. Pluton takze przebywa w gwiazdozbiorze
Panny, ale. dostepny jest tylko przez duze teleskopy jako gwiazdka
okoto 14 wielkosci. Podajemy wspétrzedne réwnikowe stabych planet
dla tatwiejszego ich odnalezienia wsréd gwiazd.

Dl rekt.  deki.  rekt.  deki.  rekt.  deki.
Uran Neptun Juno

\Y 1 Ijsh46ip7 —19°41' 17h36rp5 —21°58' 13h59m +1°02'

11 1545.0 —19 36 17 356 —21 58 13 52.1 +1 49

21 1543.3 —1930 17 34.7 —21 57 1346.1 +2 20

31 1541.6 —19 25 17 33.6 —21 56 13 41. +2 34

\
Meteory

Od 1 do 8 maja promieniuja meteory z roju eta-Akwarydéw. Ra-
diant meteoréw lezy na réwniku niebieskim w gwiazdoziborze Wod-
nika i ma rektascensje 2224™ warunki obserwacji sa w tym roku
dobre; powinniSmy zaobserwowaé¢ spadek kilkunastu meteoréw w cig-
gu godziny.

* *

*

1/2d O 22h42m obserwujemy poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza
przez tarcze planety; koniec zaémienia tego ksiezyca (po przejsciu przez
strefe cienia) nastagpi dopiero o 2hsgm.

2/3<a Ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza. O Ih37m obser-
wujemy poczatek zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety.

3/4d Ksiezyc 2 przechodzit na tle tarczy Jowisza, do 21h18m wi-
doczny jest jeszcze cien tego ksiezyca. Tymczasem do brzegu tarczy
zbliza sie ksiezyc 1 i obserwujemy przebieg przejscia tego ksiezyca
i jego cienia na tle tarczy. Ksiezyc 1 rozpocznie przejscie o 22756,
a jego cien pojawi sie na tarczy planety o 23Msm; ksiezyc 1 zakonczy
przejscie o lh8m, a ciefn o Ih58m.

4/5d O 20h3m ksiezyc 1 skryje sie za brzegiem tarczy Jowisza; ko-
niec zaémienia tego ksiezyca obserwujemy o 23hom. Do brzegu tarczy
planety zbliza sie takze ksiezyc 3; o OMSI' obserwujemy poczatek przej-
$cia tego ksiezyca na tle tarczy.

8/9d Ksiezyc 3 ukryty jest w cieniu Jowisza; o 21h3m obserwujemy
koniec zaémienia: ksiezyc 3 pojawi sie nagle z prawej strony tarczy
(patrzac przez lunete odwracajaca) w odlegtosci nieco wiekszej niz $red-
nica tarczy od jej brzegu.

10/11d Ksiezyc 2 przechodzi na tle tarczy Jowisza i jest juz niewi-
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doczny od 19hiomj kiedy o 21h14m pojawi sie dopiero cief tego ksiezyca
na tarczy planety. Koniec przejscia ksiezyca 2 nastgpi o 22hOm, a jego
cienia 0 23h55m. O 0*'43m rozpocznie przejsScie ksiezyc 1, a jego cien po-
jawi sie na tarczy planety o Ih40m.

11/12d O 21h52Ir* nastapi poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety, a o 1114m obserwujemy koniec zaémienia tego ksiezyca.

12d Wieczorem ksiezyc 1 i jego cief przechodzg na tle tarczy Jowi-
sza. Obserwujemy koniec przejscia: ksiezyca o 21h23m i cienia o 22h20m.

14d O 2h ziaczenie Merkurego z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej
wielkosci w gwiazdozbiorze Byka, w odl. 8°. O 4h zigczenie Ksiezyca
z Jowiszem w odl. 3“i o 10h z Saturnem w odl. 2°.

15/16*3 Ksiezyc 3 ukryty jest za tarczg Jowisza; o 20h55m obserwuje-
my koniec zakrycia (ksiezyc ukaze sie spoza prawego brzegu tarczy
planety, patrzac przez lunete odwracajgcg). Ksiezyc 3 oddala sie teraz
od brzegu tarczy Jowisza, by o 22h10m znikng¢ nagle w jego cieniu; ko-
niec zaémienia nastapi o lhim.

17d Ksiezyc 2 i jego cief przechodzg na tle tarczy Jowisza. Obser-
wujemy poczatek przejscia: ksiezyca o 21h43m, a cienia o 22h51m. Moze-
my tez jeszcze doczekaé sie konca przejScia ksiezyca o 24J>25m.

18d O 23h Uran w zitgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°. O 23h41lm ob-
serwujemy poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez tarcze planety.

19d O 5h Uran w przeciwstawieniu ze Storicem wzgledem Ziemi.
Wieczorem ksiezyc 2 ukryty jest za tarczg i w cieniu Jowisza, a o 21hlm
ksiezyc 1 rozpoczyna przejscie na tle tarczy. Teraz w poblizu Jowisza
brak jego dwéch ksiezycdw, ale juz o 21h24m nastapi koniec zaémienia
ksiezyca 2. O 22"3™ na tarczy planety pojawi sie cied ksiezyca 1. Ko-
niec przejsScia ksiezyca 1 nastagpi o 23h12m, a jego cienia o 24h15m.

20d O 71 Wenus w zigczeniu z Aldebaranem w odl. 6°. Wieczorem
ksiezyc 1 ukryty jest za tarczg i w cieniu Jowisza; o 21h27"i obserwu-
jemy koniec zaémienia tego ksiezyca.

21d4h Stonce wstepuje w znak Blizniagt, jego dtugos$¢ ekliptyczna
wynosi wéwczas 60°. O 5h Neptun w zlaczeniu z Ksiezycem w odl. 2°

22d Ksiezyc 3 przechodzi za tarczg Jowisza; poczatek zakrycia
0 21h37m, a koniec zakrycia o 24h34m.

24d Ksiezyc 1 zbliza sie do brzgu tarczy Jowisza i o 24h10m roz-
pocznie przejsScie na jej tle.

25/26d O 1h31m nastgpi poczatek zakrycia 1 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

26/27d Od 19h3m ksiezyc 2 ukryty jest za tarczg Jowisza, a ksiezyc
1 zbliza se do brzegu tarczy. O 22h50m obserwujemy poczatek przejscia
1 ksiezyca na tle tarczy Jowisza, a o0 23h58n* poczatek przejscia cienia
tego ksiezyca. O 23h59m nastapi koniec za¢mienia ksiezyca 2 (pojawi sie
on w poblizu prawego brzegu tarczy planety, patrzac przez lunete od-
wracajagcg). O 172m obserwujemy jeszcze koniec przejScia ksiezyca 1,
a jego cien bedzie widoczny jeszcze do 2h9m.

27d Od Igin1 ksiezyc 1 ukryty jest w cieniu Jowisza; o 23h23m
obserwujemy koniec zaémienia tego ksiezyca. O 5h Merkury osiggnat
najwieksze wschodnie odchylenie od Storica (23°).

28d O 10h Jowisz nieruchomy w rekstascensji.

29/30d Ksiezyc 3 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza. O 1h19m nasta-
pi poczatek zakrycia tego ksiezyca przez tarcze planety.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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