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Numer otwiera — udostepnio-
na nam przez czechostowac-
kiego astronoma Dr J. GRY-

GARA — bardzo ciekawa
wypowiedz  Prof. M.K.V.
BAPPU, wybitnego hindus-
kiego astronoma — specjali-

sty w dziedzinie spektroskopii,
ktory jest Dyrektorem Indyj-
skiego Instytutu Astrofizycz-
nego w Bangalore, a w 1979
roku zostat wybrany Prezy-
dentem Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej.

Pierwszy prébny lot orbital-
ny promu kosmicznego (Space
Shuttle) Columbia, ktéry od-
byt sie w kwietniu tego roku,
przybliza oczekiwane z duzym
zainteresowaniem wydarzenia
w dziedzinie eksploracji Ko-
smosu, ktérych zmaczanie dla
astronomii trudno przecenic.
Omawiamy je w artykule
»Teleskop kosmiczny” 1 no-
tatce w Kronice ,Projekt Ga-
lileo”. Podkresleniem roli,
ktéra w rozwoju astronomii
odegira w nadchodzacych la-
tach ten nowy typ pojazdu
kosmicznego, sg zdjecia na
oktadce niniejszego numeru.

Publikujagc podstawowe in-
formacje o blisko stu najjas-
niejszych mgtawicach, groma-
dach gwiazd i galaktykach
(zebranych w znanym Kata-
logu Messiera (patrz Porad-
nik Obserwatora i Kronika
Historyczna) chcemy zachecic
poczatkujgcych mitosnikow
astronomii do obejrzenia ich

na niebie. Trud zwigzany z
poszukiwaniem i satysfakcja
z  odnalezienia  ciekawego

obiektu zacheci by¢ moze nie-
jednego z obserwatorow do
prowadzenia powazniejszych
I bardziej systematycznych
obserwacji  astronomicznych
oraz nawigzania w tym celu
kontaktu z sekcjami obser-
wacyjnymi PTMA.
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ROZMOWA Z PROFESOREM M. K. V. BAPPU

Wywiad z Prof. M.K.V. Bappu, Prezydentem Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej, Dyrektorem Indyjskiego Instytutu Astrofizycznego
w Bangalore, przeprowadzony przez Dr J. Grygara w dniu 13 stycznia
1980 roku na wyspie Hvar w Jugostawii dla czasopisma czechostowac-
kiego ,,Kosmicke rozhledy”.

Wywiady przeprowadzane z wybitnymi ludZzmi maja na ogét
ten sam rytual: czas jest Scisle ograniczony, pytajacy mocno
zdenerwowany, a Bardzo Wazna Osoba robi wrazenie nieobecnej
mys$lami, poniewaz ze wzgledu na swa wysokg pozycje jest
stale zajeta sprawowaniem oficjalnych obowigzkow.

Nie mogtem uwierzyé, gdy okazato sie, ze na skutek serii
przypadkowych zdarzen, Profesor Bappu w trakcie swojej
podrézy po Europie ma nieomal caly wolny dzien na wyspie
Hvar. MogliSmy zatem pogawedzi¢ o rdéznych rzeczach, lub
Scislej sie wyrazajac, to Prof. Bappu mowit, a ja uwaznie stu-
chatem. Tak powstat ten niezwykly wywiad publikowany za
zgodg Profesora Bappu.

Prof. M. K. V. Bappu zostat wybrany Prezydentem Miedzy-
narodowej Unii Astronomicznej na trzyletnig kadencje w trak-
cie ostatniego kongresu MUA* w Montrealu w sierpniu 1979
roku. Prof. Bappu nalezy do grona wybitnych specjalistow
w dziedzinie spektroskopii, zar6wno gwiazdowej jak i stonecz-
nej. Jednakze jego zainteresowania astronomiczne sg znacznie
szersze i to wiasnie predysponowato go do objecia piastowane-
go dzi$ stanowiska. W momencie wyboru Prof. Bappu miat
52 lata, zatem byt raczej mtodym naukowcem jak na prezyden-
ta organizacji naukowej o tak duzym znaczeniu. Zreszty, wy-
glada przynajmniej o dziesie¢ lat mitodziej. Prof. Bappu ma
czarujacg osobowos¢, jest otwarty, serdeczny i skromny. Posia-
da wybitng pamie¢ do dat, nazwisk i okolicznosci poszczegdl-
nych wydarzen.

Na wstepie naszego spotkania poszliSmy do 65 cm telesko-
pu, uzywanego na wyspie Hvar do fotoelektrycznej fotometrii
gwiazd. Teleskop znajduje sie w drewnianym pawilonie z ru-
chomym dachem i jest wyposazony w fotometr jednokanatowy.
Wyniki notuje sie na kartkach papieru, gwiazdy za$ sg nasta-
wiane w sposéb bezposredni, jednym stowem nie ma tu nic
specjalnego, a ponadto pogoda tej nocy byta daleka od dosko-
natosci — wszedzie stwierdzato sie obecno$¢ chmur. Mimo to
byto widoczne, ze przy teleskopie Prof. Bappu czuje sie jak:
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u siebie w domu. Rzucit kilka pytan, interesowat sie kazdym
szczegOtem budowy instrumentu, dotkngt niemal wszystkie
gatki i uchwyty i gdyby nie kiepska pogoda z pewnoscig sam
dokonatby pomiaréw fotometrycznych kilku gwiazd.

Dawniej Prof. Bappu pracowat w wielu dobrze wyposazo-
nych instytutach amerykanskich (m. in. w Uniwersytecie liar-
vardzkim, w Obserwatoriach na Mount Wilson i Mount Palo-
mar), lecz przebywajac tam wiedziat, ze wréci do obserwato-
rium o skromnym staroswieckim wyposazeniu. Kiedy w koricu
znalazt sie w Indiach miat w swoim bagazu rdzne czesci optycz-
ne i fotopowielacz.

— W trakcie mojej podrézy powrotnej zatrzymatem sie na
krotko w Wielkiej Brytanii — wspomina Prof. Bappu — i roz-
mawiatem z profesorem Plaskette, ktory dat mi cenne
wskazowki odnosnie badan Storica. W wypadku Stoica, nawet za
pomoca matych instrumentéw mozna uzyska¢ wartosciowe re-
zultaty, jesli posiada sie cierpliwo$é, sumienno$¢ i systematycz-
nos$¢. Byta to bardzo dobra rada i miatlem zawsze jg na uwadze,
kiedy zaczynatem swg prace w Indiach. Obserwujac Storice ma-
my do dyspozycji wystarczajgco duzo Swiatta, a ponadto Storice
jest jedyna gwiazdg, gdzie mozemy fatwo obserwowaé szcze-
gty na powierzchni. W ten sposob jakiekolwiek odkrycie do-
tyczace zjawisk na powierzchni stonecznej ma bezposrednie za-
stosowanie przy studiach odlegtych gwiazd.

— Jak Pan, Panie Profesorze, zapatruje sie na wyniki
wspoétczesnych badan Stonca? Czy nie wprawiajg one nas
w pewne zaklopotanie? Przeciez mamy nieomal negatywny wy-
nik w prébach odkrycia neutrin stonecznych (Davis), istnieje
hipoteza Eddy’ego dotyczaca wiekowego kurczenia sie Storica —
by¢ moze jest to dowodem kontrakcji grawitacyjnej, jako
Zrodta energii stonecznej; wreszcie prof. Sewiernyj i jego wspot-
pracownicy stwierdzili oscylacje stoneczne, mogace by¢ objas-
nione jednorodnym skladem chemicznym catego Storica — co
nie zgadza sie z hipotezg reakcji termonuklearnych zachodza-
cych w jadrze.

— Nie widze powodu do niepokoju. Ostatnio bytem
w Moskwie i styszatem tam wyklad cztonka Akademii Nauk
ZSRR, Prof. Zeldowicza przekonanego, ze problem neutrin
stonecznych bedzie rozwiagzany przez obecne eksperymenty
i inowe fakty astrofizyczne. Nawiasem mowiac, Prof. Zeldowicz
powiedziat, ze nie ma juz zadnej watpliwosci co do poprawnosci
teorii ,wielkiego wybuchu” i powstania Wszechswiata. Odnos-
nie kurczenia sie Stonca nie sadze, aby fakt ten byt potwier-
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dzony. Natomiast na wyjasnienie oscylacji stonecznych musimy
jeszcze troche poczekaé, gdyz uzyskane dotad wyniki majg cha-
rakter niepetny. By¢ moze bedziemy nieco madrzejsi po sym-
pozjum, jakie jest planowane w roku 1981 na Krymie.

Istnieje jeszcze inny problem, ktéry mnie niepokoi. Cat-
kiem niedawno ukazata sie praca, w ktdrej autorzy utrzymuja,
iz gwiazda alfa Centauri ma 6 miliardow lat. Zatem bytaby
ona starsza niz nasze Stonce, co stanowi zaprzeczenie dotych-
czasowych pogladéw. W widmie tej gwiazdy linie wapnia oraz
by¢ moze litu winny by¢ stabsze niz w przypadku Stonica, na-
tomiast obserwacje wskazujg na co$ przeciwnego. Ogdlnie,
chcieliby$Smy wiedzie¢, jaka byta jasnos¢ absolutna Stonca, po-
wiedzmy, miliard lat temu, w szczegolnosci jaka byta jasnos¢
Stonca w zakresie ultrafioletu. Mysle, ze powinnismy badac
drobne szczegdty powierzchni stonecznej w Swietle linii wapnia
w ceiu badania zjawisk tam zachodzacych. Konwekcja jest wy-
raznie niewystarczajgca dla objasnienia zmian ewolucyjnych.
Najprawdopodobniej winnismy wzigé pod uwage wplyw wie-
kowo zmiennego pola magnetycznego. Powaznym klopotem be-
dzie brak dostatecznej znajomosci mechanizmu Kkierujacego
cyklem aktywnosci stonecznej. To jest jeden z gtéwnych prob-
Ieﬁéw stojacych przed naukowcami zajmujgcymi sie heliofi-
zyka.

Wracajagc do gwiazd, jestem zaintrygowany faktem, ze
czerwone olbrzymy maja tym silniejszag emisje w liniach wap-
nia im dalej odbiegajg od ciggu gtdwnego, a tymczasem obser-
wujemy silne linie emisyjne wapnia dla najmtodszych gwiazd
na ciggu gtownym. Problemy ewolucyjne sg tu szczegO6lnie
wazne, zar6wno od strony obserwacyjnej jak i teoretycznej
i wiele pracy nalezy jeszcze witozy¢ na tym polu badawczym.

— Ale Pan jest przede wszystkim obserwatorem. Czy brat
Pan udziat w historycznych obserwacjach w dniu 10 marca
1977 roku, kiedy odkryto pierscien Urana?

— Nie catkiem. Obserwacje w Kavalur byty prowadzone
przez J. C. Bhattacharyya’egoi K. Kuppuswamy ™
ego. Nastepnego dnia dr Bhattacharyya przyniost zapis foto-
metryczny do Bangalore, gdzie go rozwineliSmy w poprzek ca-
tego pokoju i patrzagc wzdtuz brzegu tasmy probowaliSmy od-
kry¢ obnizenia w wykresie. ZnalezliSmy wiele takich obnizen
i w oparciu o nasze ustalenia przygotowalismy telegram do
Centralnego Biura Telegramdw Astronomicznych w Cambridge,
w Stanach Zjednoczonych. Zresztg obserwacje z Kavalur oka-
zaty sie najdoktadniejsze, poniewaz nasz teleskop o $rednicy
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jednego metra byt najwiekszym instrumentem uczestniczacym
we wspélnych obserwacjach. Oczywiscie, nikt nie spodziewat
sie ksiezycow ani pierScieni — pierwotnym celem akcji byto
odkrycie ewentualnych $ladow rozrzedzonej atmosfery planety.
Dr Bhattacharyya jest najprawdopodobniej jedynym astrono-
mem, ktéry naocznie widziat zakrycie gwiazdy przez pierscien
»epsylon”. Byto to nie watpliwie bardzo fascynujace wydarze-
nie i mito mi stwierdzié¢, ze obaj obserwatorzy wykazali wtas-
ciwy instynkt. Pan Kuppuswamy zauwazyt gwattowne obnize-
nie sygnatu na rejestratorze i wykrzyknagt: gwiazda jest poza
diafragmg! Dr Bhattacharyya pospieszyt, aby zerkna¢ do wizje-
ra przyrzadu (na szczeScie nie sprawdzat diafragmy) i stwier-
dzit, ze rzeczywiscie gwiazdy brak w polu widzenia! Miat za-
miar poprawi¢ pozycje teleskopu, lecz tut szczescia sprawit, iz
to okazato sie niemozliwe do wykonania z jego stanowiska.
W tym momencie gwiazda ponownie pojawita sie doktadnie
w $rodku pola widzenia, gdyz zakrycie trwato tylko 9 sekund.
Taka obserwacja moze przytrafi¢ sie astronomowi najwyzej raz
w zyciu! Zapomniatem doda¢, ze sam na ogo6t regularnie pro-
wadze obserwacje w Kavalur, przecietnie mam 8—10 nocy ob-
serwacyjnych w miesigcu, z wyjatkiem okresu monsunu.

— Jak utrzymuje kontakt z postepem astronomii? Z pew-
noscig czas mdj jest ograniczony, lecz zagladam do biezacej li-
teratury kazdego dnia. Odwiedzam regularnie biblioteke, czy-
tajagc przynajmniej tytuty i streszczenia najnowszych prac. Po-
przednio miatem wiecej czasu, obecnie moje przegladanie lite-
ratury jest bardziej pobiezne. Zdaje sobie sprawe jednak z te-
go, ze gdy opuszcze 2—3 dni, nigdy juz potem nie wréce do za-
legtych czasopism. Czytanie prac naukowych jest ciggle naj-
wazniejszym zrddtem informacji dla mnie; bardziej waznym
niz kontakty osobiste — podr6zuje zresztg mniej, niz sie to
powszechnie sgdzi. Za granicg bywam tylko raz lub dwa razy
w roku i w tym czasie jestem na og6t zbyt zajety, aby rozma-
wia¢ z ludzmi o biezacych badaniach.

— Kiedy pracowatem w Obserwatorium na Mount Wilson
w Stanach Zjednoczonych, dokonano w krétkim czasie kilku
waznych odkry¢. Merrill odkryt technet w gwiazdach
chtodnych, Babcock rozpoczat bardzo doktadne pomiary
pél magnetycznych na Stoicu za pomocg swojego magnetogra-
fu, Nicholson odkryt dwunasty ksiezyc Jowisza (od-
krywajac tacznie 4 ksiezyce wyroéwnat rekord Galileusza),
B aade, opierajgc sie na rewizji punktu zerowego w zalez-
nosci okres — jasnos$¢ absolutna cefeid stwierdzit, ze Wszech-
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Swiat jest znacznie wiekszy itd. O wszystkich tych bardzo waz-
nych pracach bytem informowany posrednio — odnosze wraze-
nie, ze w tych dawnych dobrych czasach ludzie nie byli tak
zainteresowani w pierwszenstwie odkrycia, jak to zdarza sie
obecnie.

— Jak zostalem astronomem? To cala historia. Pierwszy
kontakt z tg nauka wigze sie z moim ojcem, ktéry byt astrono-
mem w Obserwatorium Hyderabad. Zajmowat sie zmianami
jasnoSci gwiazd zmiennych i nauczyt mnie identyfikowac
gwiazdy w polu widzenia przy pomocy mapki oraz rozpozna-
wac konstelacje. Jednakze wkrétce ojciec przeszedt na emery-
ture i stracitem dostep do teleskopu. W tym czasie moim ukry-
tym marzeniem byto odkrycie komety, a bohaterem do nasla-
dowania mito$nik astronomii L. C. Peltier, odkrywca 12
komet. Nawiasem mdwigc, zaréwno on jak i ja byliSmy bardzo
usatysfakcjonowani, gdy spotkaliSmy sie wiele lat pdzniej
(w roku 1979) w domu Peltiera w Ohio. Peltier miat juz pra-
wie 80 lat, lecz ciggle obserwowat gwiazdy zmienne w ramach
wspotpracy z Amerykanskim Towarzystwem Obserwatoréow
Gwiazd Zmiennych. Pokazat mi swoje obserwatorium, w kto-
rym posiadat 15 cm refraktor, wypozyczony przez Obserwato-
rium Uniwersytetu w Princeton. Przy obserwacjach uzywat
bardzo pomystowego ,montazu” z poruszajagcym sie fotelem
zgodnie, z pozycja teleskopu. Peltier przez cate zycie pracowat
w fabryce produkujgcej zabawki z drzewa i meble i stad wzie-
ty sie jego umiejetnosci dla tak komfortowego urzadzenia ob-
serwatorium.

— Oczywiscie, nie miatem pojecia, jak zosta¢ profesjonal-
nym astronomem. Otrzymatem stypendium, aby studiowaé wy-
dziat elektryczny na politechnice i byto wysoce prawdopodobne,
ze zostatbym inzynierem, gdyby nie splot sprzyjajacych oko-
licznodci. W roku 1947 nasze miasto odwiedzit Profesor H.
Shapley, stawny astronom amerykanski, dyrektor Obser-
watorium Harvardzkiego. O zblizajacej sie wizycie Shapleya
dowiedziatem sie z miejscowej gazety. Prof. Shapley przyje-
chat w charakterze oficjalnego goscia i zamieszkat w Hotelu
Rzadowym. Wtedy podjatem decyzje. Wczesnego ranka wio-
zylem moje najlepsze ubranie i udatem sie do hotelu. Byto tak
wczesnie, ze w hallu nie byto jeszcze nikogo z personelu hote-
lowego, gdyz nikt nie mogt przypuszczac iz o tak wczesnej po-
rze jakis ,niespetna rozumu” cztowiek maégtby wslizgnaé sie do
hotelu. Tak wiec bez przeszkéd znalaztem sie wewnatrz i wte-
dy miatem wyjatkowe szczescie — gtownymi schodami schodzit
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witasnie sam Prof. Shapley! Znatem go z fotografii i odwazytem
sie podejs¢ wprost do niego. Okazato sie, ze miat zamiar zapali¢
i wiasnie ogladat sie za kims, kto miatby zapatki.

Przedstawitem sie jako student zainteresowany astrono-
mig i Shapley zgodzit sie ze mng porozmawiaé. Kiedy pojawity
sie oficjalne osobistosci towarzyszace Shapleyowi, byliSmy juz
pograzeni w naukowych dyskusjach i nikt nie miat $miatoSci
mnie odsungé. Shapley byt bardzo zainteresowany i zaprosit
mnie na kolejng pogawedke na nastepny dzien. Otrzymatem
od niego zaproszenie do Obserwatorium Harvardzkiego, gdzie
byta mozliwos¢ otrzymania stypendium z Uniwersytetu Hyde-
rabad na moje dalsze studia.

Nastepnie Shapley odjechat i przez pewien czas wyda-
wato sie, ze nigdy nie otrzymam stypendium. Jednakze Shapley
nie zapomniat o danym stowie i po uptywie okoto roku prze-
stal na rece Rektora naszego uniwersytetu oficjalne pismo
z zapytaniem o przyczyne zwioki w moim wyjezdzie. Od tego
momentu wszystko juz poszto gladko i wkrétce otrzymatem
stypendium wyjezdzajac do Harvard. Fakt ten byt wielkg za-
chetg do pracy i otwierat mi szerokie perspektywy. Zawsze
bytem peten podzi/wu dla Profesora Shapleya i jego fascynuja-
cej osobowosci.

Bedac w Stanach Zjednoczonych spotkatem innego wy-
bitnego astronoma — Profesora O. Struvego. Wadwczas nie
bytem jeszcze catkiem zdecydowany, czym sie zajme po powro-
cie do domu, gdzie znajde prace itd. Ponadto istniaty pewne
sugestie, abym objat stanowisko dyrektora jednego z obserwa-
toriow w Indiach. Trudno byto mi sie na to zdecydowaé, gdyz
obawiatem sie, ze bede miatl zbyt mato czasu na badania nauko-
we. Rozmawiatem o otrzymanych propozycjach z Prof. Struve,
ktdry mnie ostrzegat, iz na stanowisku dyrektora bede miat
zwigzane rece i nie bede mdgt czyni¢ tego, na co miatbym
ochote. Opinie te byly niewatpliwie wynikiem jego wilasnych
doswiadczen zyciowych. Nastepnie odbytem rozmowe z Shap-
leyem, ktory w sposob entuzjastyczny zachecit mnie do przyje-
cia propozycji. ,,Korzysci wynikajagce z faktu, ze bedzie Pan
maégt dowolnie okresla¢ profil naukowy swojego instytutu, sg
wazniejsze niz pewne obcigzenia zwigzane z administracyjny-
mi obowigzkami dyrektora”. Ostatecznie postgpitem zgodnie
z radg Shapleya i nie moge powiedzie¢, abym do chwili obecnej
tego zatowat.

Tym sposobem w wieku 27 lat zostalem dyrektorem
»obserwatorium” w ktérym nie mozna byto wykona¢ zadnych
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obserwacji z powodu utrzymywania sie statej mgty ponad mia-
stem. Bylem tym bardzo przygnebiony, lecz natychmiast rozpo-
czatem szalong walke o przeniesienie Obserwatorium na wzgoé-
rza, znajdujace sie ponad miastem. Zakonczylo sie to sukce-
sem stanowigcym moje wielkie osiagniecie.

- Panie Profesorze, teraz nieomal standardowe pytanie: Co
by Pan zrobit bedac teraz znowu u progu swojej kariery nau-
kowej?, krocej, jaka bylaby Panska rada dla miodych adeptow
astronomii?

Prof. Bappu chwile milczal, a nastepnie zaczat recytowac
dtugi fragment utworu amerykanskiego poety Longfello-
w a. Z tresci poematu wynikato, iz aby cokolwiek osiggna¢ na-
lezy ciezko pracowa¢. — Dalbym jeszcze niecodzienng rade: na-
lezy czyta¢ biografie wybitnych ludzi. Ja sam juz w miodosci
przeczytatem zyciorysy tak znanych naukowcow jak lord Kel-
vin, Sir Rayleigh, J. J. Thomson, Maxwell, Sir
Ram an. Bylem bardzo zainteresowany poznaniem okolicz-
nosci wplywajacych na ich zycie, pogladami na $wiat, moty-
wacja badan naukowych oraz warunkami w jakich rozpoczy-
nali swojg prace naukowsa. Bez watpienia te znakomite postacie
byly twoércami wspoétczesnej im nauki. Lecz co bylo Zrédiem
ich natchnienia? Niewatpliwie byt to przykiad i praca ich po-
przednikéw; oto dlaczego postawili sobie nowy cel i osiggneli
go. Wierze, ze znajomos¢ biografii stawnych ludzi jest bardzo
pouczajgca, szczegolnie dla miodych wiekiem naukowcow.
Przed swojg wizyta u Peltiera przeczytalem jego wznowiong
biografie pt. ,,GwiaZzdziste noce”. Mysle, ze kazdy kto zapoznat
sie z tg ksigzka zgodzi sie ze mnag, iz jezeli naprawde do czegos
dazymy, dokiadajac przy tym wszelkich staran, to cel osigg-
niemy. (ttumaczenie z jez. angielskiego — J. M. Kreincr)

STANISLAW R. BRZOSTKIEW1CZ — Dagbrowa Gérnicza

KOMETY — DYLEMAT ZYCIA | SMIERCI

Przed wiekami komety uchodzily za ciata ztowré6zebne i przy-
noszace ludziom nieszczescia. Pojawienie sie jednej z nich na
niebie miato zwiastowa¢ rozlew krwi i morderstwa, Smierc
wiadcoéw i wielmozéw, bunty i zdrady, spustoszenia krajow
i miast, gtdd i drozyzne, mor i Smier¢ wielu ludzi, masowe
padanie zwierzat... Dzi$§ oczywiscie ten naiwny poglad traktu-
jemy jako zwykly zabobon, a wiadomos$¢ o pojawieniu sie na
niebie komety nikogo juz nie przeraza. Czy jednak nie jest
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to objaw naszej pychy i zbytniego zawierzenia dotychczaso-
wym osiggnieciom nauki? Takie przynajmniej pytanie mozna
sobie zada¢ po zapoznaniu sie z hipotezg, ktérej autorami sg
astrofizycy brytyjscy — Fred Hoy le i Chandra Wickr a-
raasinghe. Doszli oni bowiem do wniosku, ze upadek ko-
mety na Ziemie mogt zapoczatkowa¢ rozwdj naszego zycia,
wspoétczesne za$ spadki materii kosmicznej w postaci mikro-
meteorytdéw moga byC¢ przyczyng szerzenia sie epidemii.

Tak wiec komety z nadprzyrodzonych sprawcéw ludzkiego
nieszczescia maja szanse sta¢ sie obiektami przyrody, faktycz-
nie wywierajgcymi zgubny wplyw na nasze zycie. A tymcza-
sem najstawniejsza z nich — kometa Halleya — na zawsze
uwiefAczyta uczonego, ktéry po raz pierwszy zerwat z tych
ciat niebieskich 6w $redniowieczny czar tajemniczosci. Mowa
tu oczywiscie o Edmundzie Halleyu, wybitnym astrono-
mie angielskim, diugoletnim dyrektorze obserwatorium
w Greenwich. To on wiasnie w opublikowanej w roku 1705
rozprawie Astronomiae Cometicae Synopsis (Przeglad astro-
nomii kometarnej) niezbicie udowodnit, ze komety sg nie tyl-
ko obiegajacymi Stonce ciatami niebieskimi (to juz w roku
1680 wykazat lzaak Newton), ale stwierdzit jednoczesnie,
ze jedna z nich porusza sie po bardzo wydtuzonej orbicie
eliptycznej i co 76 lat pojawia sie na naszym niebie. Zauwa-
zyt bowiem, Zze orbita komety obserwowanej w roku 1531
przez Piotra Apianus a jest identyczna zarbwno z orbitg
komety widocznej w roku 1607 (opisali ja Jan Kepler
i Christian Severin Longomontanus), jak i z orbitg
komety, ktorg on sam obserwowal w roku 1682. Byt przy tym
tak pewny swych obliczen, ze odwazyt sie przepowiedzie¢ jej
kolejny powrét do Stonca, wypowiadajac przy okazji naste-
pujace stowa: Gdy za$ ukaze sie ona — zgodnie z naszg prze-
powiedniag — okoto roku 1758, niech bezstronne potomstwo
nie uchyli sie od tego, by zaswiadczy¢, ze fakt ten byt po raz
pierwszy odkryty przez Anglika.

Wypowiedziane przez Halleya stowa mialy posmak niema-
tej sensacji. Po raz pierwszy przeciez w dziejach astronomii
przewidziano pojawienie sie jakiego$ ciatla na niebie i to az
kilkadziesigt lat naprzéd. Wielki astronom nie dozyt oczy-
wiscie tej chwili, ale o jego zapowiedzi dobrze pamietano, nie-
cierpliwie oczekujgc powrotu komety. Spetnienie przepowiedni
Halleya miatlo ogromne znaczenie dla mechaniki nieba, bo
przeciez swe obliczenia opart na teorii grawitacji Newtona
i bytoby to przekonywujagcym dowodem, ze teoria ta jest stusz-
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na. Mijat jednak zapowiedziany przez Halleya czas, a komety
nie byio wida¢ na niehie. Niektorzy zaczeli juz watpi¢, czy
jego przepowiednia w ogéle sie spetni. Nie mieli jednak racji,
gdyz kometa zjawita sie na niebie, chociaz nastgpito to z kil-
kumiesiecznym opOzZnieniem. Po prostu stawny astronom
w swych rachunkach inie uwzglednit wptywow, jakie na ruch
komety wywierajg mijane przez nig planety. Dokonat tego
dopiero matematyk francuski Aleksis G. Clairaut, ktéry
ze swymi wspotpracownikami na nowo obliczyt orbite komety
i zapowiedziat jej powrot do Stonca na kwiecied 1759 roku.
Tym razem nie zawiodta nadziei i pojawita sie na niebie,
a pierwszy dostrzegt ja niemiecki mitosnik astronomii Jan G.
Palitzsch.

Spetnienie sie przepowiedni Halleya byto podnietag do roz-
woju astronomii kometarnej. Od tego czasu nieustannie przy-
bywa wiadomosci o fizyce komet, o zachodzacych w nigj
zmianach, o ich budowie i skiadzie chemicznym. Wiele rzeczy
nauka juz wyjasnita, wiele powinna wyjasni¢ w najblizszych
latach. Dzi$ przyjmuje sie, ze podstawowg czescig komety jest
jej jadro o srednicy od kilku do kilkudziesieciu kilometrow
i masie zawartej w granicach od 10, do 1017 kg, a wiec o $red-
nicy gestosci od 0,5 do 4 g/cm3. Sklada sie ono z materii me-
teoroidowej, zamarztych gazéw i lodu wodnego, ktéry wigze
to wszystko razem, lecz w poblizu Stonica taje i paruje, totez
dokota jadra powstaje rozlegta atmosfera, zwana gtowag ko-
mety. Rozmiary gtowy szybko sie zwiekszaja, najczesciej osig-
gajac Srednice od 5 X 104 do 1,1 X 105 km. Muszg mie¢ oczy-
wiscie bardzo malg gestos¢, bo — jak sie dzi$§ ocenia — ogdlna
ich masa nie przekracza 109 kg, co stanowi 10~5 minimalnej
masy komety. Ale najbardziej charakterystyczng cechg takie-
go ciata to warkocz, chociaz nie zawsze sie on pojawia. Czesto
jednak jest bardzo dtugi, czasem nawet diuzszy od jednej
jednostki astronomicznej, zawsze odwrdcony od Stonca. Ma
jeszcze mniejszg gesto$¢ niz glowa komety i raczej nalezy tu
mowi¢ o rozproszonym Swietle stonecznym, nieznacznie wzbo-
gaconym wzbudzonym promeniowaniem umykajgcych z jadra
atomow i molekut. Po oddaleniu sie od Stonca warkocz powoli
zanika, stopniowo zmniejsza sie tez gtowa i w korficu kometa
w ogole przestaje by¢ widoczna.

Tak w wielkim naturalnie uproszczeniu wyglagda anato-
mia komet. Sg to — mowiac najogdlniej — niewielkie ciata
niebieskie, posiadajgce przy tym prymitywne struktury. Co
zatem upowaznia Hoyle'a i Wickramasinghea do wyrazania
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pogladu, ze komety moga rozstrzygaC o naszym zyciu lub
Smierci? Zeby odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba cho¢ pobiez-
nie wspomnie¢ o odkryciach dokonanych w ostatnich Kkilku-
nastu tatach metodami radioastronomicznymi. Badania te wy-
kazaty bowiem, ze proces ewolucji chemicznej nie ogranicza
sie tylko do planet, lecz jest dos¢ powszechnym zjawiskiem
we Wszechswiecie. W obtokach materii miedzygwiazdowej wy-
kryto kilkadziesigt réznych czasteczek, z czego wiekszo$¢ to
czasteczki organiczne. Nie znaczy to jednak wecale, ze maja
one jakikolwiek zwigzek z zywag materig. Wprost przeciwnie,
czasteczki te bez watpienia powstajg samorodnie i nie maja
nic wspélnego z zywymi organizmami. Ich rozpowszechnienie
we Wszechswiecie dowodzi jedynie, ze zycie moze powstawac
samorzutnie i ze prowadzone od lat poszukiwania zycia poza
Ziemig sa catkowicie uzasadnione.

Wchodzgce w skiad czastek organicznych jgdra atoméw tra-
fity do obtokow miedzygwiazdowych w wyniku wybuchéw
gwiazd supernowych, niezbednej za$ do realizacji ewolucji
chemicznej energii dostarczyty znajdujace sie w poblizu da-
nego obtoku gwiazdy miode. Z badan laboratoryjnych wynika
przeciez, iz z mieszaniny kilku prostych substancji moga pod
dziataniem wysokiej temperatury, promieniowania nadfioleto-
wego i wytadowan elektrycznych powstawaé ztozone zwigzki
organiczne do aminokwaséw wigcznie. A co jest mozliwe
w ziemskim laboratorium, to — jak pisze zmarty niedawno
polaki kosmochemik Bronistaw Kuchowicz — moze za-
chodzi¢ i w laboratorium kosmicznym. W kazdym razie wy-
kryte w obtokach miedzygwiazdowych czastki organiczne prze-
mawiajg na rzecz hipotezy wysunietej w roku 1923 przez
Aleksandra I. Oparina. Ten wybitny biolog i biochemik
radziecki twierdzi, ze materia zywa moze powstawaé z materii
nieozywionej. Zgodnie z jego koncepcja atmosfera ziemska nie
zawierata kiedy$ wolnego tlenu, a jego brak oznaczat zarazem
brak ochronnej warstwy ozonu, ktéra dzi$ chroni zycie na
Ziemi przed zabdjczym promieniowaniem nadfioletowym Ston-
ca. Promieniowanie to, przenikajagc swobodnie przez pierwot-
ng atmosfere naszej planety, umozliwiato reakcje fotoche-
miczne z najobfitszymi w tym czasie prostymi substratami
(metan, woda, amoniak, wodor, cyjan, wegliki, tlenki, azotki
réznych pierwiastkow i weglowodory). W ten sposob wytwo-
rzy¢ sie mogly proste zwiazki organiczne (aldehydy, alkohole,
kwasy organiczne, aminokwasy itd.). Dalszy etap ewolucji to
taczenie sie aminokwaséw w peptydy, nastepnie powstawanie
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biatek (polipeptydoéw) i wreszcie skupianie sie tych ostatnich
w ztozone uktady indywidualne, zwane koacerwatami. Stad
juz tylko jeden krok do narodzin pierwszej zywej komorki.

Opisane wyzej procesy mogly z powodzeniem zachodzi¢
takze w kometach. Ich jadra — jak twierdzi Hoyle ze swym
wspotpracownikiem — pokryte moga by¢ grubg warstwg ma-
terii miedzygwiazdowej i zawarte w nich czastki organiczne
pod wptywem promieniowania Stoinca zdolne sg do przeobra-
zania sie w coraz bardziej ztozone zwigzki, z ktérych w koncu
moga powstawaé zalgzki prymitywnego zycia. Mozna nawet
przyjag¢ za zupetnie mozliwe, ze przed miliardami lat nasza
planeta zderzyta sie z kometg lub kometami i one daty po-
czatek ziemskiemu zyciu. A jezeli bylo to mozliwe przed mi-
liardami lat, to — zdaniem Hoyle’a i Wickramasinghe’a —
nalezy sie zastanowié, czy wspotczesny spadek na Ziemie ma-
terii kometarnej w postaci meteorytow i pytu meteorytowego
nie moze mie¢ dla nas fatalnych nastepstw? Inwazja taka
moze przypomina¢ wirusowg lub bakteryjng infekcje, od cza-
su do czasu nawiedzajgcg nasz glob. Jako przykiad moze stu-
zy€¢ epidemia grypy sprzed sze$cdziesieciu laty, zwanej popu-
larnie ,hiszpanka”, ktora w latach 1918—1919 pochioneta
okoto 30 miliondw istnien ludzkich.

Brytyjscy astrofizycy wyraznie prowokujg ekologéw, im-
munolog6w, epidemiologéw i w ogdle przedstawicieli nauk bio-
logicznych do podjecia badan w tym kierunku. Nie ogranicza-
ja sie zresztg tylko do rzucenia wyzwania, bo — w przypadku
potwierdzenia ich niezwyktej hipotezy — pamietajg réwniez
o praktycznych wnioskach. Zastanawiajg si¢ mianowicie, czy
nie nalezatoby umiesci¢ na orbicie okotoziemskiej automatycz-
nego ,straznika”, ktory ostrzegatby nas o inwazji kosmicz-
nych mikrobodw. Na czas uprzedzona stuzba zdrowia mogtaby
podja¢ odpowiednie kroki zaradcze i uchroni¢ przed skaze-
niem tysigce lub miliony ludzi. Czy jednak hipoteza brytyj-
skich astrofizykdw nie lezy juz na pograniczu fantazji? Kto
bowiem zna nazwisko Hoyle’a, ten doskonale wie, Zze takie
witasnie postepowanie jest dla niego bardzo typowe. To prze-
ciez podobne S$miate wystapienia wyrobity mu autorytet
v/ dziedzinie astrofizyki i kosmologii. Odwazne fantazjowanie
jest zresztg wiasciwe kazdemu twérczemu duchowi. Wystar-
czy wspomnie¢ odwage, z jakg znany astrofizyk radziecki Josip
S. Szkitowski prowokowat nas swego czasu hipotezg
0 sztucznym pochodzeniu ksiezycow Marsa. Dzi$ co$ podob-
nego czyni brytyjski fizyk i kosmolog Roger Penrose,
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przedktadajgc nierealny — przynajmniej z punktu widzenia
wspoOtczesne] nauki i techniki — projekt wykorzystania nie-
wyobrazalnie wielkiej energii zamierajgcej gwiazdy — ,czar-
nej dziury”. A czy fantazjowalibySmy dzi§ o antymaterii
i anty$wiatach, gdyby nie odwaga angielskiego fizyka Paula
Diraca, ktory takze — wbrew zdrowemu rozsgdkowi —
wymyslit dodatni elektron?

A zatem i brytyjscy astrofizycy majg petne prawo puscic
wodze fantazji. Zadaniem za$ nauki jest wykazac, czy i ewen-
tualnie w jakim stopniu ich rozumowanie odpowiada praw-
dzie. By¢ moze blizsze szczegély na ten temat uzyskamy
jeszcze w biezacym dziesiecioleciu, a SciSlej mowigc — w jego
drugiej potowie. W zwigzku bowiem z kolejnym powrotem
komety Halleya (przez peryhelium ma przejs¢ 2 lutego 1986
roku) przewidzianych jest kilka eksperymentéow kosmicznych,
ktére powinny znacznie wzbogaci¢ nasze wiadomosci o kome-
tach. Na jej spotkanie majg pomkna¢ cztery sondy (radziecko-
-francuska, amerykanska, japonska i zachodnio-europejska),
wyposazone w kamery telewizyjne i inng aparature badaw-
cza, w tym rowniez do analizy chemicznej. Projekty te prze-
widujg kompleksowe obserwacje komety Halleya i ich reali-
zacja powinna dostarczy¢ uczonym bogaty materiat badawczy.
Jest wiec mozliwe, ze analiza tego materiatu wyjasni, czy
faktycznie mamy sie ba¢ komet, czy tez prace Hoyle’a i Wic-
kramasinghe’a nalezy zaliczy¢ do utwordéw z gatunku ,science
fiction”.

A moze takze kometa odpowiedzialna jest za kataklizm
ekologiczny w kohcu ery mezozoicznej? Mowa tu o nagtym
wymarciu wielkich gadow na Ziemi, co nastgpito na przeto-
mie okresow kredowego i trzeciorzedowego. Wedtug dotych-
czasowych badan dinozaury byty dobrze przystosowane do
owczesnego Srodowiska i trudno znalez¢ przyczyne, ktéra
w ,naturalny” sposéb tlumaczytaby ich wyginiecie. W do-
datku najnowsze badania sugerujg, ze réwnoczes$nie z wiel-
kimi gadami w ciggu kilku tysiecy lat wygineto prawie dwie
trzecie dAwczesnej populacji zwierzat na Ziemi. Dotyczy to
gtownie gatunkow o wadze wiekszej niz 25 kg, ale kataklizm
dotknagt takze plankton w oceanach #gcznie z gtowonogami
(amonity, belemnity). Dotad nie znaleziono ziemskiej przyczy-
ny tego katastrofalnego zjawiska i wobec tego zaczeto sie roz-
glada¢ za przyczyng kosmiczna. Na przyktad nie tale dawno
jeszcze duzg popularnoscig cieszyta sie hipoteza W. I. Kra-
sowskiego i J. Szkitowskiego. Uczeni radzieccy
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zaktadali, ze przyczyng rozegranej przed 65 milionami lat tra-
gedii mégt by¢ wybuch supernowej w odlegtosci nie wiekszej
niz 10 parsekdéw od Stonca. Podczas takiego wybuchu emito-
wana jest w przestrzei kosmiczng ogromna ilo$¢ promienio-
wania kosmicznego. Sg to strumienie protonéw i swobodnych
elektrondw, poruszajacych sie z szybkoscig wielu tysiecy kilo-
metréw na sekunde i niosgcych ogromne ilosci energii. Nagty
wzrost intensywnosci tego promieniowania w okolicy Ziemi
mogt przyspieszy¢ mutacje zywych organizmoéw. Wprawdzie
dla przyspieszenia mutacji gatunkéw z krdétkim cyklem roz-
mnazania byltoby konieczne, aby natezenie promieniowania
kosmicznego wzrosto sto lub nawet tysigc razy, ale dla gatun-
kéw zyjacych dilugo, zaledwie dziesieciokrotny wzrost tego
promieniowania liczbe mutacji by podwoit. A zatem wybuch
supernowej w bliskim sgsiedztwie Storica mogt mieé katastro-
falne skutki dla dtugozyjacych i wyzej zorganizowanych orga-
nizméw.

Ostatnio jednak $miata hipoteza Szklowskiego i Krasow-
skiego zostata mocno podwazona. Nie ulega bowiem watpliwo-
§ci, ze wybuch supernowej w niewielkiej odlegtosci od Ston-
ca winien pozostawi¢ na Ziemi pewne S$lady, wzbogacajac od-
powiednig warstwe jej skorupy produktami rozszczepialnymi.
Tymczasem mimo przeprowadzenia dokladnych badan czego$
podobnego nie stwierdzono. Odkryto natomiast anomalie, kto-
ra Swiadczy raczej na korzy$¢ zapomnianej juz dzi$ teorii ka-
tastrof Georga Cuviera z ubiegtego stulecia. Ten stawny
biolog i paleontolog francuski przyjmowat, ze na Ziemi miata
miejsce cata seria kataklizmow, podczas ktorych wyginety pra-
wie wszystkie zywe stworzenia. W kazdym razie z katakliz-
moéw tych mialy si eratowac tylko pojedyncze egzemplarze
i one to potem zasiedlity naszg planete.

Dzi$ naturalnie sama hipoteza Cuviera ma juz historyczne
znaczenie. Trzeba jg bowiem byto gruntownie ,,odkurzy¢”, by
na jej fundamentach zbudowaC nowa, pozwalajacg wyttuma-
czy¢ odkryta w poblizu miasta Gubbio (Srodkowe Wtochy)
anomalie geologiczng. W warstwie wystepujagcego tam itu
stwierdzono duze ilosci irydu i osmu, a poniewaz podobny
wzrost tych pierwiastkbw wystepuje rowniez w Hiszpanii,
Danii i Nowej Zelandii, mamy tu wiec prawdopodobnie do
czynienia z globalng anomalig. Wazne przy tym jest to, ze
dotyczy ona warstwy geologicznej, w ktérej konhczg sie Slady
po istnieniu w okresie kredowym wspomnianych gatunkéw
zwierzat. Oba te zjawiska mogg by¢ z sobg S$ciSle zwigzane
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i mie¢ kosmiczng przyczyne. Od dawna bowiem wiadomo, ze
zawartos¢ irydu i osmu w chondrytach jest trzy razy wieksza
niz w ,standartowej” prébce ziemskiej skorupy. Jezeli za$
sktad chemiczny chondrytow odpowiada skitadowi pierwotnej
materii Ukladu Stonecznego, to trudno nie wyjasnié, dlaczego
w ziemskiej skorupie tych pierwiastkbw jest o wiele mniej.
Po prostu iryd i osm, podobnie jak inne ciezkie pierwiastki,
opadty do wnetrza naszego globu na skutek dyferencjacji i stra-
tyfikacji. Natomiast ich zwiekszona ilos¢ w warstwie rozgrani-
czajacej okresy kredowy i trzeciorzedowy moze pochodzic¢
z upadku innych ciat kosmicznych na Ziemie. Mogty to byc¢
planetoidy lub komety, ktdre ze wszystkich ciat Uktadu Sto-
necznego majg sktad chemiczny najbardziej zblizony do ma-
terii pierwotnej mgtawicy.

Ciato takie — jak wykazujg obliczenia — musiatoby miec
co najmniej 10 km S$rednicy i mase rzedu 1024 kg. Upadajac
wytworzytoby krater o $rednicy okoto 200 km, ale nastgpitoby
to jedynie wtedy, gdyby spadto na lad staty. Tymczasem wiek-
szg cze$¢ naszego globu pokrywajg oceany i istnieje duzo
wieksze prawdopodobienstwo, ze upadek taki nastgpit wiasnie
na obszarze zalanym woda. W tym przypadku nie powstatby
krater, ale za to mielibySmy do czynienia z katastrofg o glo-
balnym znaczeniu. Wedlug bowiem analizy przeprowadzonej
przez czechostowackiego astronoma Ladislava K rivskiego
i innych badaczy do atmosfery dostatyby sie duze ilosci pytu
i pary wodnej, co mogtoby wokdt naszej planety wytworzy¢
na okres kilku lub nawet kilkudziesieciu lat do$¢ gesty woal.
W ten sposob Swiatlo stoneczne mogto by¢ przez jaki$s czas
bardzo ostabione i — jak sie ocenia — do powierzchni Ziemi
mogto go dochodzi¢ bardzo mato, mniej wiecej 10% Swiatta
Ksiezyca w peini. Na skutek zbyt stabego oSwietlenia przesta-
ta przebiega¢ fotosynteza, a to z kolei byto przyczyng wy-
marcia wszystkich zwierzat odzywiajacych sie roslinami. O ile
za$ upadajacym ciatem byla kometa, to pod uwage nalezy
wzig¢ jeszcze mozliwos$¢ zatrucia zywych organizmow takimi
zwigzkami, jak cyjanowoddr i cyjanek metylu. Moglo wresz-
cie dojs¢ do zachwiania réwnowagi klimatycznej na skutek
nadmiernego nasycenia atmosfery tlenku wegla.

Dzi§ za wcze$nie jeszcze twierdzi¢, ze hipoteza powyzsza
poprawnie wyjasnia fakty zaobserwowane przez paleontolo-
goéw, geolog6w i biologow. Gdyby jednak tak byto, to od razu
nasuwa sie pytanie, czy rozwo0j zycia na Ziemi czesto byt na-
razony na podobne kataklizmy? Przeciez w ciggu istnienia zy-
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cia ziemskiego mogto dojs¢ do wielu zderzen naszego globu
z kometami, a jeszcze wiecej z planetoidami. Na przyktad
uczony amerykanski John A. OKeefe sadzi, ze upadki ta-
kie w plejstocenie mogly wytworzy¢é nie tylko wystepujace
w roznych miejscach Ziemi tektyty, lecz i opasujacy jg wo-
kdt dosé gesty pierscien, ktéry rowniez mogt zastoni¢ Stonce
i wywota¢ okresowa zmiane klimatu. Wspo6lnie z Allanem F.
Cookiem wysunagt on nawet teze, iz pierSciefn taki istniat
jeszcze w eocenie (okoto 34 miliondéw lat temu). A zatem s3
catkowicie uzasadnione podejrzenia, ze w dziejach Ziemi wy-
stepowaty okresowe Kkatastrofy pochodzenia kosmicznego.
A poniewaz $redni interwat miedzy tymi wydarzeniami ocenia
sie na 60 milionédw lat, winniSmy by¢ przygotowani na kolejny
upadek komety lub planetoidy

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa

TELESKOP KOSMICZNY

Wydarzeniem najblizszych lat szczeg6llnie oczekiwanym przez
astronomow bedzie wyniesienie na orbite wokotziemska duzego
teleskopu zwanego teleskopem kosmicznym (LST). Ma tego do-
konaé¢ w 1984 r. prom kosmiczny (Space Shuttle), ktdrego pierw-
szy probny lot orbitalny odbyt sie w potowie kwietnia tego roku
(patrz zdjecia na oktadce). Teleskop ten o $rednicy zwierciadta
2,4 m bedzie najpotezniejszym instrumentem astronomicznym
na Swiecie: dzieki umieszczeniu go poza atmosferg ziemska
umozliwi rejestracje punktowych Zrodet Swiatta conajmniej 50
razy stabszych od tych, ktére mozna dostrzec za pomocg 5 m
teleskopu na Mt. Palomar, jego zdolnos¢ rozdzielcza wynoszgca
0,1 sekundy tuku mniej wiecej dziesieciokrotnie przewyzszy
najlepsze dotychczas instrumenty na powierzchni Ziemi i wre-
szcie — co moze jest .najwazniejsze — odbiera¢ bedzie nie za-
ktécone przez atmosfere promieniowanie w szerokim zakresie
dtugosci fali.

Teleskop kosmiczny ma byé wyposazony w pie¢ podstawo-
wych instrumentow: dwie kamery fotograficzne, dwa spektro-
grafy i fotometr.

Kamera szerokokatna do rejestracji obiektow rozciggtych
pracowa¢ bedzie w dwdch rezymach. Przy polu widzenia
2,7 X 2,7 minut tuku stuzy¢ bedzie do obserwacji galaktyk
i gromad galaktyk, a przy polu widzenia zmniejszonym do
69 X 69 sekund tuku, przy ktérym bedzie mozliwe osiggniecie
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najwiekszej zdolnosSci rozdzielczej, ma by¢ wykorzystywana do
Sledzenia powierzchni planet. Druga kamera o polu widzenia
11 X 11 sekund luku bedzie umozliwia¢ rejestracje najstab-
szych obiektow do 28, a moze nawet 29 wielko$ci gwiazdowej.
Detektor promieniowania zliczajagcy poszczegdlne fotony do-
chodzace od bardzo stabego obiektu bedzie mogt je kumulowac
w okresie kilku kolejnych obiegéw Ziemi przez teleskop. Ka-
mera bedzie dostosowana do odbioru promieniowania w zakre-
sie diugosci fal od 1200 do 6000 angstremow. Aby utatwié ob-
serwacje bardzo stabych obiektow znajdujgcych sie na niebie
blisko jasnych, stosowana bedzie — podobnie jak koronogra-
fie — specjalna przestona obiektu jasniejszego. Dzieki temu
urzadzeniu bedzie mozna np. poszukiwac¢ galaktyk zwigzanych
z kwazarami, a takze towarzyszy planetarnych gwiazd.

Za pomocyg spektrografu o Sredniej dyspersji bedzie sie
uzyskiwato widma obiektéw w ultrafiolecie i zakresie widzial-
nym. Graniczna jasno$¢ obiektow badanych tym przyrzadem
zalezy od widmowej zdolnoSci rozdzielczej i dtugosci fali i przy
trzygodzinnej ekspozycji miesci¢ sie bedzie w przedziale od 18
do 26 wielkosci gwiazdowej. Oznacza to, ze teleskop kosmicz-
ny umozliwi uzyskiwanie widm znacznie stabszych obiektow
niz obserwowanych dotychczas najlepszymi instrumentami
z powierzchni Ziemi. Drugi spektrograf przeznaczony bedzie
do rejestracji widm z mozliwie najwiekszg dyspersja. Bedzie
mozna nim uzyskiwaé widma obiektéw 1000 razy stabszych niz
przy analogicznej dyspersji otrzymywano za pomocg satelity
Copernicus (OAO-3).

I wreszcie fotometr stanowigcy wyposazenie teleskopu kos-
micznego umozliwi pomiar jasnosci szybko zmiennych Zrédet
promieniowania. Charakteryzujac sie skalg czasowg zaledwie
16 mikrosekund bedzie mégt dokonywac fotometryczne pomia-
ry obiektéw do 24 wielkoSci gwiazdowej.

Zwierciadto gtowne o $rednicy 240 cm i zwierciadto pomoc-
nicze o $rednicy 30 cm tworzace uktad optyczny Ritchey-Chr¢-
tien oraz pie¢ omoéwionych wyzej przyrzadéw pomiarowych,
stanowigce podstawowe skiadniki teleskopu kosmicznego, uzu-
petni szereg urzadzen pomocniczych umozliwiajgcych prace ca-
tego systemu. Nalezg do nich przede wszystkim: baterie sto-
neczne dostarczajgce energie elektryczna, uktady zbierania,
przechowywania i przetwarzania danych pomiarowych, uktady
sterowania i telemetrii oraz czujniki gwarantujgce odpowiednig
orientacje przestrzenng teleskopu. Te ostatnie dziatajg na za-
sadzie pomiaru wzglednych potozern obiektow niezaleznie
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w trzech réznych obszarach nieba o $rednicy 8 minut tuku
z doktadnoscig +0,002 sekundy tuku.

Czas zycia teleskopu kosmicznego przewidziany jest na 15
lat. Srednio co dwa i po6t roku odwiedza¢ go bedzie zatoga
Space Shuttle dla dokonania przegladu wszystkich urzadzen,
niezbednych napraw i remontéw, wymiany lub dotgczenia no-
wych, doskonalszych przyrzadow pomiarowych.

Tyle informacji technicznych. A jakie mozliwosci obserwa-
cyjne stwarza teleskop kosmiczny? W dziedzinie astronomii po-
zagalaktycznej i kosmologii wielkie nadzieje poktada sie w po-
prawieniu skali odlegtosci we Wszechswiecie. Temu celowi stu-
zy¢ beda znacznie dokiadniejsze pomiary paralaks gwiazd jak
rowniez obserwacje cefeid w galaktykach. Dotychczas cefeidy
udato sie zaobserwowac jedynie w Kilku najblizszych galakty-
kach, a za pomocg teleskopu kosmicznego bedzie mozna odkry¢
cefeidy nawet w najblizszej gromadzie galaktyk, ktérej odleg-
to$¢ ocenia sie na 50 min lat Swietlnych (stynna gromada ga-
laktyk w gwiazdozbiorze Panny). Odlegtosci pewnego typu ga-
laktyk mozna wydedukowa¢ réwniez z obserwacji rozmiaréw
obrazéw wystepujacych w nich obtokéw gazowych Il 1l. Naj-
wieksze obszary H Il dotychczas obserwowane majg na niebie
rozmiary katowe 2 sekund tuku i znajdujg sie w odlegtosciach
okoto 70 min lat Swietlnych. Za pomocg teleskopu kosmicznego
oczekuje sie obserwacji obszarow li Il w galaktykach odleg-
tych do 750 min lat Swietlnych. Za$ uzywajac rozmiaréw obra-
z6w galaktyk jako wskaznika ich odlegtosci, bedzie mozna wy-
znaczy¢ odlegtosci rzedu biliona lat $wietlnych.

Wszystkie dotychczasowe dane dotyczace mas gwiazd po-
chodzg z obserwacji stosunkowo niewielkiej ilosci uktadow
podwojnych, dla ktdrych udaje sie wyznaczy¢ geometrie i abso-
lutne rozmiary orbit. Dzieki uzyciu teleskopu kosmicznego
gwattownie wzrosnie liczba badanych uktadéw podwéjnwch
gwiazd przy czym — dzigki jego duzej zdolno$ci rozdzielczej —
dla wielu nowych uda sie zaobserwowac oba sktadniki. By¢
moze dostrzeze sie rdGwniez masywne planety towarzyszace nie-
ktorym sposrod najblizszych gwiazd, ktorych istnienie wcigz
pozostaje intrygujacym problemem.

W badaniach ciat Uktadu Stonecznego teleskop kosmiczny
umozliwi niemal rutynowa kontynuacje obserwacji, ktorych
atrakcyjnos$¢ i owocno$¢ dowiodty ostatnio sondy kosmiczne
penetrujagce Wenus, Marsa, Jowisza i Saturna. Modwiac kon-
kretniej, za pomocg teleskopu kosmicznego bedzie mozna otrzy-
mywac np. serie obrazéw powierzchni Jowisza ukazujgcych
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rézne jej szczegdly z tg samag mniej wiecej dokiadnoscig co
stynne zdjecia Voyagera 1 i 2 ale w duzych interwatach cza-
su. Utatwig one badanie ewolucji zjawisk i proceséw zacho-
dzacych na Jowiszu w duzych skalach czasowych. Na uzyska-
nych za pomocg teleskopu kosmicznego obrazach Wenus i Mar-
sa bedzie mozna rozroznia¢ szczegély o rozmiarach odpowied-
nio od 32 do 95 km i od 28 do 130 km w zaleznosci od od-
legtosci planet od Ziemi. Ta zdolno$¢ rozdzielcza wystarcza do
badan diugookresowych zjawisk meteorologicznych w atmo-
sferach planet. Na zdjeciach Urana i Neptuna bedzie mozna
dostrzec 10 razy wiecej szczegétdw niz przy obserwacjach
z Ziemi. Za pomocg teleskopu kosmicznego uda sie prawdo-
podobnie zaobserwowaé satelite Plutona, co umozliwi wresz-
cie precyzyjne wyznaczenie masy tej planety.

Tych kilka przyktadéw mozliwosci jakie stwarza 2,4 m
teleskop wyniesiony poza atmosfere ziemskg oraz nadziei ja-
kie wigzg z nim astronomowie chyba wystarczajaco dowodzi
znaczenia, jakie dla astronomii ma rozwd6j techniki kosmicznej
symbolizowany umieszczonym na oktadce niniejszego numeru
Uranii zdjeciem ,Space Shuttle” i zdjeciami pierwszej kos-
micznej proby tego nowego pojazdu kosmicznego.

OBSERWACJE

Dziatalno$é¢ Obserwatoréw Storica w 1980 roku

Wspdipraca Obserwatoréw Storica zgrupowanych przy Centralnej Se-
kcji Obserwatoréw Storica PTMA oraz przy Stonecznym Obserwatorium
Astronomicznym w Zarkach-Letnisku w 1980 r. byta nadal kontynuo-
wana.

Jakkolwiek w ciggu roku 10 obserwatoréw z réznych powodéw za-
przestato przysytania nowych obserwacji, to na ich miejsce rozpoczeto
wspotprace 11 nowych obserwatorow. W sumie wiec liczba obserwato-
réw uczestniczacych w akcji w 1980 r. wzrosta do 38 os6b. Wazniejszym
jest chyba fakt zwiekszenia si¢ statych i sglstematycznych obserwatorow
mimo duzych wymagan stawianych co do jakosci obserwacji. Liczba
obserwatoréw przysytajacych systematycznie swoje obserwacje wzro-
sta do 22 os6b.

Nazwiska osob, ktére przysytaly swoje obserwacje w 1980 r., poda-
ne sag w ponizszym zestawieniu. W poz. 1 do 22 wymienieni sg obser-
watorzy przysytajacy systematycznie petnowartosciowe obserwacje Ston-
ca. Pozostali (poz. 23 — 38) badz niedawno przystapili do wspoipracy,
badz przysytajg wyniki tylko sporadycznie w niewielkich iloSciach.

Jak wida¢ z zestawienia we Wspo6tpracy Obserwatoréw Stonca bra-
li udziat rowniez obserwatorzy z zagranicy: RFN, NRD, Austrii, Szwaj-
carii, Wegier i Estonii (ZSRR). Fakt ten godny jest szczeg6lnego pod-
kre$lenia.
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Rzeszow

Rok 1980 nie sprzyja! prowadzeniu obserwacji. Byt to rok maksi-
mum i to bardzo wysokiego maksimum, a wiec bylo duzo grup i plam
do odnotowywania. Z drugiej za$ strony warunki pogodowe bytly fa-
talne. Mimo niesprzyjajagcych warunkéw osiggnieto 326 dni obserwa-
cyjnych, co nalezy uwazaC za znaczny sukces systematycznych obser-

watorow. Nalezy sig

im za to duze uznanie. Jest to réwiez dowdd

powstania gru&)y osob $cisle powigzanych wspdélnym zainteresowaniem

aktywnoscig Stonca.

Notowanie i opracowywanie obserwacji dokonywane byto nowg me-

toda, bez stosowania wspotczynnika przeliczeniowego. Otrzymane wyniki
sg niezalezne od_zurychskich liczb plamowych chociaz ksztattujg sie na
tym samym poziomie.

Ogotem w 1980 r. wykorzystano 2199 obserwacji StofAca wobec 2529
obserwacji w roku poprzednim. Przyczyng mniejszej iloSci obserwacji
byly bardzo niesprzyjajagce warunki atmosferyczne oraz wcigz jeszcze

hit
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niedostateczna ilos¢ systematycznych obserwatoréw z odlegtych miejsco-
WOoSCi.

Wyniki zbiorczego opracowania obserwacji publikowane byty w Ko-
munikatach miesigcznych, Uranii, Saturn (Paderborn RFN) oraz w Son-
ne (Berlin Zachodni).. W komunikatach miesiecznych oprécz S$rednich
miesiecznych liczb plamowych, podawane byty réwniez szacunkowe $red-
nie miesieczne powierzchnie plam, wskaznik zmiennosci plamowej cyklu
oraz dzienne wartosci liczb plamowych. Ogétem w 1980 r. opracowano
12 Komunikatow miesigcznych, ktére w ilosci 850 egz. rozestano do roz-
nych instytucji, redakcji, obserwatordw Stonca oraz oséb zainteresowa-
nych w Polsce i za granicg.

Utrzymywano kontakt z kilkoma osrodkami obserwacyjnymi oraz
redakcjami czasopism za granicg:

— Astronomische Arbeitsgemeinschaft — Paderborn, RFN — Rein-
hard Wiechoczek

— Wilhelm Foerster Sternwarte — Berlin — Peter Folker

— Astronomische Jugendclub — Wien, Austria — Peter Reinhard

— Tallinna Tahetorn — Tallinn (Estonska S.R.R.)) — Peep Kalv
a takze periodykami:

— miesiecznikiem Saturn — Paderhorn, RFN
— kwartalnikiem Sonne — Berlin Zachodni
— dwumiesiecznikiem Die Sternenrundschau — Wieden, Austria

— miesiecznikiem Albireo — Kaposvar, Wegry

— miesiecznikiem Meteor — Budapest, Wegry

Z redakcjami Saturn, Sonne i Die Sternenrundschau utrzymywano
Scislejszy kontakt w dziedzinie wymiany artykutdw. W periodykach tych
zamieszczane byty artykuty o dziatalnosci CSOS, Podawane byty war-
tosci $rednich miesiecznych i dziennych polskich liczb plamowych.

W koncu 1980 r. nawigzany zostat kontakt z The American Associa-
tion of Variable Star Observers — stowarzyszeniem zajmujacym sie
rébwniez opracowywaniem niezaleznych od Zurychu liczb plamowych.

Znacznym osiggnieciem w dziatalnosci CSOS byto wydanie drukiem
materiatdw z I1X naukowej Sesji Astronomicznej, zorganizowanej w cza-
sie 1X Ogdlnopolskiego Zjazdu Obserwatorow Stonca. Referaty wygto-
szone na Sesji dotyczyty zaleznosci zjawisk geofizycznych od zmian
aktywnos$ci Sfoinca w rdéznych dyscyplinach naukowych, jak: dendrolo-
gia, meteorologia, biologia, medycyna i radioastronomia. Referaty opar-
te byty na najnowyszych badaniach prelegentow.

Duza role w dziatalno$ci CSOS odgrywata pomoc materialna i or-
ganizacyjna Dyrekcji Patacu Kultury Zagtebia w Dabrowie Goérniczej
w osobie Pani Dyrektor Mgr Marianny Ku$mirek, za co Obserwa-
torowie StonAca skladajg Jej serdeczne podziekowanie.

A teraz o zmianach plamotworczej aktywnosci Stonca.

Rok 1980 byt rokiem maksimum XXI1 cyklu aktrwnoéci Stonca. Cykl
obecny jest bardzo wysoki. Wedtug obserwacji i obliczen polskich obser-
watorow Storica maksimum XXI cyklu wyniosto

RmaxXXIl = 168,5
Maksimum aktywnos$ci wypadto w kwietniu 1980 r.
Maximum XXI — 1980,3

Cykl XXI jest drugim co do wysokosci cyklem po cyklu XIX
(Rmax = 201,3) wéréd obserwowanych od poczatku rozpoczecia obserwa-
cji plam stonecznych, to znaczy od 1750 r.
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Obok wysokosci maksimum, waznym parametrem aktywnosci cyklu
jest moc cyklu, rozumiana jako suma aktywnos$ci wszystkich aktywnych
obszaréw tworzacych sie na powierzchni Storica w czasie trwania cyklu.
Praktycznie wzgledng miarg mocy cyklu moze by¢ suma S$rednich rocz-
nych liczb plamowych. Ot6z moc XXI cyklu, jak wynika z przebiegu
zmian aktywnosci, moze doréwna¢ mocy cyklu XIX, ktéra wyniosta
W = 950.

Cykl XXI charakteryzuje sie nie tylko wysokim maksimum, lecz
réwniez i tym, ze bylo ono ptaskie. Liczba plamowa w 1980 r. wynio-
sta Risso— 166,1, zas w roku poprzednim R1BL, = 1520, a wiec tylko nie-
wiele mniej. W latach 1979, 1980 $rednie miesieczne 21 razy przekra-
czaty warto$¢ R = 140 oraz 13 razy przekraczaty warto$¢ R = 160. Wa-
hania byly wiec na og6t niewielkie. Najwiekszg $rednig miesieczng li-
czbe plamowg odnotowano w listopadzie 1979 r. R = 1852 oraz w maju
1980 r. R = 202,5. Najmniejsza $rednia miesieczna wypadta w marcu
1980 r. R = 1354.

Po przekroczeniu maksimum powstaje ciekawe pytanie: jaki bedzie
dalszy przebieg cyklu, kiedy wystapi minimum? Najprosciej, pomijajac
wszelkie spekulacyjne i rzadko sprawdzajgce sig obliczenia, oprzec sie
na $redniej dtugosci cylku. Minimum wiec powinno wystapi¢ w 1987 r.
+1 rok. Upowaznia do takiego przewidywania zaobserwowane zmniej-
szanie sie amplitudy wahan dtugosci cykli.*) Diugos¢ wiec XXI cyklu
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przypuszczalnie wyniesie 10 — 12 lat. Niemniej waznym jest dalszy
przebieg spadku aktywnos$ci. Bedzie to powigzane z mocg cyklu.
Pamietajac o niekorzystnym wplywie aktywnosci Stonca nie tylko
na zjawiska fizyczne i biologiczne, jak to mogliSmy stwierdzi¢ z refe-
ratbw wygtoszonych 1X Naukowej Sesji Astronomicznej w Dabrowie
Gorniczej w pazdzierniku 1979 r., lecz réwiez na zjawiska zdawato by
sie wcale nie powigzane z aktywnoscig Stonca, jak ilos¢ wypadkéw dro-
gowych, kataklizmy spoteczne, mozemy chyba odetchng¢ z ulga. Nasi-
lenie tych wszystkich nieprzyjemnych i szkodliwych dla nas zjawisk
powinno zmniejszyé sie. Cieszymy sie z tego, lecz nadal bedziemy pilnie
obserwowa¢ Sfonce. Spodziewamy sie, ze Wspdipraca Obserwatorow
Stonca jeszcze bardziej zacies$ni sie. Rozpoczniemy zorganizowane obser-
wacje 1 obliczanie ﬂowierzchni plam oraz wspdétrzednych heliograficz-
nych obserwowanych grup. Pozwole sobie przpomnieé, ze systematyczni
obserwatorzy mogg korzysta¢ z urzgdzen Stonecznego Obserwatorium
Astronomicznego w Zarkach-Letnisku po uprzednim uzgodnieniu ter-
minu pobytu. Do dyspozycji domek campingowy na dwie osoby.
Wszystkim P.T. Obserwatorom Stonca i Korespondentom serdecznie
dziekuje za wspotprace. ]
WACLAW SZYMANSKI

KRONIKA

Projekt Galileo

Galileo ma by¢ pierwsza sondg miedzyplanetarng wyniesiong w prze-
strzen za pomocg promu kosmicznego (Space Shuttle). Przeznaczony do
badan Jowisza, Galileo umieszczony zostanie na eliptycznej orbicie
sztucznego satelity planety, wybranej tak, ze okresowo nastepowaé bedg
zblizenia do samego Jowisza jak rowniez do jego ksiezycoOw Ganimedesa
i Callisto. Rozdzielczo$¢ obrazéw powierzchni tych ksiezycow ma siegac
30—50 metrow, co oznaczatoby ponad dziesieciokrotny postep wzgledem
zdje¢ otrzymanych z sond Voyager. Satelita Jowisza Galileo bada¢ po-
nadto bedzie przestrzen kosmiczng w poblizu planety, w tym jej warkocz
magnetyczny (tzn. pole magnetyczne w kierunku przeciwnym Stoncu).
Trzeba dodaé, ze podobne badania nie sg mozliwe przy misjach przelo-
towych, wykonanych przez sondy Voyager i Pioneer. Sztuczny satelita
Jowisza sktada¢ sie bedzie z dwdch czedci: stabilizowanej rotacyjnie
i stabilizowanej trojosiowo. Ta druga, nie rotujgca cze$¢ satelity, nies¢
bedzie caty system telewizyjny, cechujacy sie znacznie wyzszg czutoscig
i rozdzielczoscig niz dotad stosowane, spektrometr do prac w bardzo
szerokim zakresie widma podczerwonego, przeznaczony do badan sktadu
atmosfery Jowisza, struktury i temperatury chmur oraz badan materii
pokrywajacej powierzchnie ksiezycéw, spektrometr nadfioletowy dla ob-
serwacji atmosfery planety i jej ksiezycow, fotopolarymetr — radiometr
dla pomiaréw temperatury atmosfery Jowisza i powierzchni satelitow
a takze dla otrzymania charakterystyk ptaszcza chmur planety. W czesci
stabilizowanej tréjosiowo proponuje sie ponadto umiesci¢ aparature do
badan struktury atmosfery i jonosfery Jowisza id'ego ksiezycow w eks-
perymencie wykorzystujagcym propagacje fal radiowych w tych war-

* Postepy Astronomii, Tom XXII (1974), Zesz. 1, str. 45—47.
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stwach atmosferycznych. W stabilizowanej rotacyjnie czesci satelity Ga-
lileo znajdzie sie magnetometr stuzacy do pomiaréw natezenia i prze-
strzennej zmiennosci pola magnetycznego, instrumenty do badan czastek
niskoenergetycznych i obtokéw zjonizowanego gazu w magnetosferze, de-
tektor czastek wysokoenergetycznych umozliwiajacy zbadanie ich sktadu
i widma energetycznego, przyrzady zdolne do okreslenia rozmiarow,
predkosci i tadunkow elektrycznych czastek pytowych. Sztuczny satelita
Jowisza wykorzystany tez zostanie do przeprowadzenia eksperymentéw
z dziedziny mechaniki nieba, pozwalajagcych na detekcje ewentualnych
anomalii grawitacyjnych. Okoto 150 dni przed dotarciem do planety od
pojazdu miedzyplanetarnego Galileo odigczona zostanie sonda przezna-
czona do badan warstwy chmur w réwnikowej strefie atmosfery. Pro-
wadzac pomiary przez okoto 60 minut sonda osiggnie gteboko$¢ w przy-
blizeniu 130 km od gérnej warstwy chmur. Informacje przez nig prze-
kazywane odbierane bedg przez segment satelitarny Galileo, a stad na-
dawane na Ziemie. Instrumentarium prébnika atmosferycznego zawieraé
bedzie przyrzady do pomiardéw temperatury, gestosci, cisnienia i cieza-
row czasteczkowych gazéw atmosferycznych, spektrometr masowy do
badan sktadu atmosefry na roéznych poziomach, w tym doktadnego po-
miaru stosunku zawartosci wodoru do zawartosci helu, nefelometr dla
okreslenia rozmiaréw czastek sktadajacych sie na obtoki Jowisza i roz-
ktadu warstw chmur w jego atmosferze, radiometr dla ustalenia bilansu
energetycznego atmosfery, instrumenty mierzace natezenie promieniowa-
nia elektromagnetycznego powstajagcego podczas wytadowan elektrycz-
nych w atmosferze, detektor do pomiaru energii protonéw i elektronéw
w wewnetrznych obszarach paséw radiacyjnych planety.

Wg Electron. Today Internat., 1980, nr 10, 13.
Z.PAPROTNY

KRONIKA HISTORYCZNA

Charles Messier (1730—1817)

Powszechnie znane jest oznaczenie niektdrych mgtawic i galaktyk nu-
merem poprzedzonym literg M. Tak na przykiad Wielka Mgtawica An-
dromedy ma oznaczenie M 31. Litera M oznacza tu katalog zestawiony
przez Charlesa Messiera, od ktérego urodzin mineto w ubiegtym roku
¢wier¢ tysiagclecia.

Messier urodzit sie 26 czerwca 1730 r. w Badonviller w Lotaryngii.
Jego perspektywy na przyszto$¢ rysowaty sie poczatkowo korzystnie,
gdyz ojciec byt merem i komisarzem sgdowym. Niestety zmart, gdy
Charles miat 11 lat, co nie pozwolito chtopcu uzyska¢ wiecej niz skape
poczatkowe wyksztatcenie, jak rowniez zmusito go do szybkiego podje-
cia pracy zarobkowej. Jako dorastajgcy miodzieniec podjat prace klerka
w miejscowym sadzie. Wkrotce jednak jeden z przyjaciét rodziny zna-
lazt mu zatrudnienie u paryskiego astronoma Josepha Nicolasa De-
lisle (1688—L1768) bedacego astronomem marynarki.

Jesienig 1751 r. Messier przybyt do Paryza i podjat nowe obowigzki.
Delisle powierzyt mu wykreslenie planu Paryza, mapy Francji oraz pla-
nu Wielkiego Muru Chinskiego. W tym tez czasie jego sekretarz zaczat
zaznajamiaC Messiera z obserwacjami astronomicznymi. Messier szybko
opanowat te sztuke i juz w 1753 r. stat sie doSwiadczonym obserwato-
rem. Jednocze$nie uzupetniat swoje wyksztatcenie.
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Ogromna doktadno$¢ jak réwniez i zdolnoSci rysunkowe znacznie
pomagaty Messierowi -przy obserwacjach astronomicznych. Obserwowat
pierScien Saturna, satelity Jowisza, przejScia Merkurego i Wenus przed
tarczg Stonca, gtéwnie jednak skoncentrowal sie na kometach. Wpraw-
dzie Delisle z zawisci wzbraniat Messierowi publikowa¢ swe obser-
wacje, jednakze umozliwit mu ich wykonywanie w swym obserwato-
rium urzadzonym w starodawnym klasztorze w Cluny. Tam tez Mes-
sier osiadt na state.

Messier obserwowat badZ nieuzbrojonym okiem, badZz tez matymi
instrumentami. Nalezaly do nich: Newtonowski teleskop zwierciadlany
o ogniskowej 1 stopy (30,5 cm), 2-stopowa luneta oraz refraklory
z achromatycznymi obiektywami Dollonda o ogniskowych od 35 do 5
stop stanowigcymi wowczas ostatni krzyk techniki. W ciggu' Kilku-
dziesieciu lat systematycznych obserwacji Messier odkryt sam 13 ko-
met a niezaleznie od innych obserwatoréw jeszcze 6. Stal sie przy
tym jednym z najbardziej znanych obserwatoréw tych ciat niebieskich.

W czasie swych regularnych obserwacji potgczonych z przeglada-
niem nieba Messier odkryt ponad 60 mglistych obiektéw, ktére wraz
z innymi juz znanymi skatalogowat. Jego katalog obejmujacy 103 obiek-
ty, na ktore sktadatly sie galaktyki, mgtawice i gromady gwiazd, uka-
zat sie w 1771 r., za$ drugie wydanie w latach 1783 i 1784. Byto to
dzieto cenne, zawierato bowiem obiekty, ktére przy poszukiwaniu ko-
met mogtyby by¢ z racji swego wygladu niejednokrotnie brane za
komety (patrz Poradnik Obserwatora).

Z biegiem czasu Messier piagt sie po szczeblach kariery. W mary-
narce otrzymat poczatkowo w wyniku staran Delisle’a stanowisko
klerka, a po jego $mierci zostat w 1771 r. astronomem marynarki.
Bogaty i cenny plon jego obserwacji, szczeg6lnie komet, zyskat mu
uznanie Akademii w Paryzu, Berlinie i Petersburgu. Zostat tez czton-
kiem paryskiego Biura Dtugosci, a w 1806 r. Napoleon udekorowat
go Legig Honorowa.

W wieku 82 lat Messier przerwat prace z powodu znacznego osta-
bienia wzroku. Dwa lata przed S$miercig zostat porazony paralizem.
Zmart w Paryzu w nocy z 11 na 12 kwietnia 1817 r.

PRZEMYSLAW RYBKA

PORADNIK OBSERWATORA

Katalog Messiera

Publikujac ponizej podstawowe informacje o wszystkich obiektach ka-
talogu Messiera (patrz Kronika historyczna) chcemy zacheci¢ Czytelni-
koéw do ich obejrzenia na niebie. Wiekszo$¢ z nich jest dostepna nawet
przez niewielkie lunetki, a ich odnalezienie na podstawie podanych war-
tosci rektascensji (aisso0) i deklinacji (819500) oOraz jasnosci wizualnej
(Mag.) z pewnoscig dostarczy wiele przyjemnosci poczatkujgcym mi-
tosnikom astronomii. Bardziej zaawansowanych obserwatoréw, dysponu-
jacych wiekszymi narzedziami, zachecamy do fotografowania tych obiek-
tow. Najlepsze sposréd nadestanych nam zdje¢ bedziemy publikowac na
oktadkach Uranil.
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TABELA 1

Podstawowe dane o obiektach z Katalogu Messiera

M 011950 n1950 M3 Odleglosé doynjer Rodzaj obiektu

1 2 3 4 5 6 7

1 5h31?5 +21° 59 8.4 1050 pc Tau Mgtawica,,Krab”

2 21 30.9 -01 03 6.3 16 kpc Aqr Gromada kulista

3 13 39.9 +28 38 6.4 14 kpc CVn Gromada kulista

4 16 20.6 -26 24 6.4 2.3 kpc Sco Gromada kulista

'5 15 16.0 +02 16 6.2 8.3 kpc Ser Gromada kulista

6 17 36.8 -32 11 5.3 630 PC Sco Gromada otw arta

7 17 50.6 -34 48 4 250 pC Sco Gromada otwarta

8 18 00.1 -24 23 6 1.5 kpc Ser Mgtawica gazowa.
"Lagoon"

9 17 16.2 -18 23 7.3 7.9 kpc Oph Gromada kulista

1° 16 54.5 -04 02 6.7 5.0 kpc Oph Gromada kulista

11 18 48.4 -06 20 6.3 1.7 kpc Set Gromada otwarta

12 16 44.6 -01 52 6.6 5.8 kpc Oph Gromada kulista i

13 16 39.9 +36 33 5.7 6.9 kpc Her Gromada kulista

14 17 35.0 . -03 15 7.7 7.2 kpo Oph Gromada kulista t

15 21 27.6 +11 57 6.0 15 kpc Peg Gromada kuliata J

16 18 16.0 -13 48 . 6.4 1.8 kpc Ser Mgtawica gazowa

17 18 17.9 -16 12 7 1.8 kpc Sgr Mgtawica gazowa
"Omega"

18 18 17.0 -17 09 7. 1.5 kpc Sgr Gromada otwarta

19 16 59.5 -26 11 6.6 6.9 kpc Oph Gromada kulista

20 17 58.9 -23 02 9 1.6 kpc Sgr Mgtawica gazowa
L«jtréjiia”

21 18 01.7 -22 30 6.5 1.3 kpc Sgr Gromada otwarta

22 18 33.3 -23 58. 5.9 3.0 kpc Sgr Gromada kulista

23 17 54.0 -19 01 6.9 660 pc Sgr Gromada otwarta

24 18 15.5 -18 26 -4.6 5.0 kpc Sgr Gromada otw arta

25 16 28.8 -19 17 6.5 600 pc Sgr Gromada otw arta

26 18 42.6 -09 27 .3 1.5 kpc Set Gromada otw arta

27 19 57.4 +22 35 7.6 200 pc Vul Mgtawica planetarna
"Hantle"

sl 18 21.5 -24 54 7.3 4.6 kpc Sgr Gromada kulista

29 20 22.1 +38 22 7.1 1.2 kpc cyg Gromada otwarta

30 21 37.5 -23 25 8.4 13 kpc Cap Gromada kulista
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Galaktyka, towarzysz
M 31
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Gromada otwarta
Gromada otwarta
Mgtawica Oriona
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“Praesepe"
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"Plejady"

Gromada otwarta
Galaktyka.
Gromada otwarta
Galaktyka
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Gromada kulista
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"Pierscieniowa's
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Gromada kulista *
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4 5
9.6 20 kpc
9 5.5 lcpe .
9.8 18 kpc
10.2
8.0 24 kpc
12.2 2.5 kpc
8.9
8.3 500 pa
7.9 13 kpc
7.7 11 kpc:
7.9 3.0 Mpc
8.8 3 Mpc
10.1 4 Mpc
9.3 11, Mpc
9.3 11 Mpc
9.7 11: Mpc
9.2 11 Kpc
10.2 11i Mpc
9.5 11 Mpc
10.0 11 Mpc
6.1 11 kpc
6.0 1.1 kpc
7.9 6 Mpc
10.4
9.1
12.0 800 pc
10.7 11 Mpc
10.1 . 11 Mpc

*+10.6 11 Mpc
9.6 3 Mpc
7.4 2.t kpc
8.7 4-4 Mpc-
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7

Gromada kulista

. Giomkda kulista

Omamia irulista

SJjal. iAkji .

Gromada kulista

Mgtawica planotorafx

Galtktyka

Mgtawico gazowa ;

Gromada kulista

Groreda kulista

Galaktyka

Galaktyka

Galaktyka

Galaktyka

Galaktyka

Galaktyka |

Galaktyka

Galaktyka

Galaktyka i

Galaktyka

Gromada kulista; j

Gromada otwarta

Galaktyka

Galaktyka

Galaktyka

Msg+awica planatarB* ;
OWE."

Galaktyka
Galaktyka
Galaktyka
Galaktyka
Gromada otwarta |

Galaktyka
"Sombreron

Odlegtosci obiektéow podano w parsekach (1 pc = 3,26 lat $wietlnych),

kiloparsekach (1 kpc = 1000 pc)

i megaparsekach (1 Mpc= 1000 kpc).

Nazwy gwiazdozbioréow podano wedtug uzywanych w astronomii skro-
tow nazw tacinskich. Brak w Tabeli 1 obiektéw o numerach 40, 47, 48, 73,
91 i 102 pochodzi stad, ze odpowiednich obiektéw zawartych w oryginal-
nym katalogu Messiera nigdy po6zniej nie udato sie zidentyfikowac. Ory-

ginalny katalog zawieral 103 obiekty,

natomiast ostatnig galaktyke

»Sombrero” dopisat Autor recznie w swym egzemplarzu dajac jej nu-

mer 104.

opracowat K. Z.
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Warto jeszcze doda¢, ze czasem mozna spotka¢ w literaturze ozna-
czenia obiektow galaktycznych M 106— M 109. To rozszerzenie Kata-
logu Messiera zaproponowata H. S. Hogg w 1947 roku po odnale-
zieniu listu astronoma francuskiego P. F. A. Mechaina (1744—1804),
w ktédrym jest mowa o odkryciu sze$ciu nowych obiektow. Pierwszym
byta wiasnie galaktyka M 104, trzy nastepne H. S. Hogg zidentyfiko-
wata z obiektami katalogu N. G. C. (New General Catalogue, 1888)
(M 105 = NGC 3379, M 106 = NGC 4258, M 107 = NGC 6171), a pozo-
state 2|dentyf|kowai O. Gingerich w 1960 roku (M 108 = NGC
3556, M 109 = NGC 3992).

NOWOSCI WYDAWNICZE

Fred Hoyle, Czarna Chmura — Wydawnictwo Literackie, Krakow 1981.
Z j. angielskiego przetozyt i postowiem opatrzyt Stawomir Magala.
Naktad 10000+283 egz., stron 238, cena zt 60,—.

Dothhczas na tamach ,Uranii” ukazata si¢ jedna tylko recenzja utwo-
iterackiego (Kamienie z nieba J. Krossa — ,Urania” nr 4/1978),
napisana przez $p. Bronistawa Kuchowicza. Obecnie przedstawia-
my inny utwor, nalezacy do bardzo popularnego gatunku science-jiction,
piora Wybltnego astrofizyka angielskiego Freda Hoyle’a, ktorego teorie
oraz_idee naukowe sg znane bez watpienia kazdemu mitosnikowi astro-
nomii. Osoba Autora i rodzaj utworu, ktdry bedac powieScig S-F jest
zarazem ksigzka popularnonaukows, nie stanowi jedynego powodu dla
omowienia jej na tamach periodyku nie poswigconego Kkrytyce Ilterac-
kiej. Skoro jednak Wydawnictwo therackle zdecydowato sie wydac
Czarng Chmure w poczytnej ,biatej serii” fantastyki, to powinno dopil-
nowaC wiaciwego poziomu przektadu rowniez w tych kwestiach, ktore
dotyczwy istotnych realiow astronomicznych. Do obowigzku tlumacza
i redakcji nalezy bowiem dbato$¢ o jezyk i realia przektadu. Tymcza-
sem ani tlumacz, ani redaktor wydania nie zadali sobie trudu spraw-
dzenia poprawnosci termindw astronomicznych, a w razie watpliwo-

§ci — zwrocenia sie do kompetentnych instytucji czy oséb, ktérych ra-
czej w Krakowie nie brak, jak sgdze.
I oto na str. 19 spotykamy termin — Prawe Wzniesienie (!?). Jest

to oczywiscie kalka z j. angielskiego — Right Ascension. Poprawne ttu-
maczenie brzmi: wznoszenie proste albo rektascensja. Dodajmy tu jesz-
sze, ze tlumacz w tym przypadku wybrat zupeinie niewtasciwy odpo-
wiednik stowa right, ktore znaczy takze prosty.

Na str. 115 S. Magala beztrosko ttumaczy nazwe gwiazdozbioru the
Plough jako Ptug, tymczasem ten fragment konstelacji Wielkiej Nie-
dzwiedzicy, ktory Anglikom skojarzyt si¢ z wygladem ptuga, Polakom
skojarzyt sie z wozem i nazwa the Plough winna by¢ oddana przez
zwrot Wielki Woz.

Z innych biedoéw czy potknie¢ w tlumaczeniu — nie tak juz dra-
stycznych, jednak draznigcych — wypomnieé nalezy:

str. 11 — zamiast budzik — po prostu zegar;

str. 12 i nastepne — zamiast ,,migacz” — komparator btyskowy
(albo ... przyrzad znany jako ,,migacz” czyli komparator biyskowy);
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str. 13 — zamiast oscylatory — po prostu gwiazdy ziemnne;
str. 13 — dlaczego ...skonsultowa¢ katalog gwiezdny? — po prostu
...sprawdzi¢ w katalogu gW|azd

str. 21 — zamiast ...poprzez kgt AEB — ...0 kat AEB;

str. 21 — zamiast ...po kacie wiekszym niz... — ... 0 kat wiekszy niz...

Oprocz tego wypada zwroci¢ uwage, ze w Polsce predkosé Swiatta
podaje sie w kilometrach na sekunde ?a nie w milach na sekunde), tem-
perature — w stopniach Celsjusza lub w kelwinach (a nie w stopniach
Fahrenheita).

Sprawa wymienionych potknig¢ w tlumaczeniu nie jest tak btaha,
jakby sie mogto wydawa¢ — ot0z w przewazajacej wigkszosci utwo-
réw S-F ignorancja autoréw w dziedzinie astronomii, astronautyki, fi-
zyki czy kosmologii jest przerazajgca. Zarzutu tego nie mozna Jednak
postawic Autorowi Czarnej Chmury, | oto ttumacz ,wyrecza” autora
w ignorancji ,,zrownumc jego utwdr z miernymi ptodami_niedouczo-
nych ,fantastow”. Nie trzeba — sadze — przekonywac, ze Tiumacz
wyrzadzit krzywde Autorowi. Wyrzadzit rowniez krzywde (wspolnie
z redaktorem wydania) Wydawnictwu Literackiemu, ktore zawsze sta-
rato sig¢ zachowaC wiasciwy poziom edytorski. By+oby wiec o wiele
lepiej, g ﬁby Ttumacz zamiast pisa¢ Postowie (co mozna bylo powierzy¢
bard2|ej ompetentnej osobie) zadbat o starannos$¢ przektadu.

T. ZBIGNIEW DWORAK

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Listopad 1981 r.

Stonce

Stale obniza sig¢ pod ptaszczyzne réwnika niebieskiego, w zwigzku z czym
jego tuk dzienny na sferze niebieskiej jest coraz krotszy i w ciggu mie-
sigca dnia ubywa o pottorej godziny: w Warszawie 1 listopada Stonce

Dane dla obserwatorow Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data p Data p

1981 BO Lo 1981 Bo Lo
X1 1 +24946 +4%B1  94-18 XI| 17 +20774 +2953 24324
3 +24.10 +4.10  67.82 19 +20.14 +2.29 216 87
5 4-23.72 +3.89  41.44 21 +1951 +2.04 190 51
7 +23.30 +3.68 1508 23 +18.86 +1.80 164 15
9 +22.85 +3.46  3(48.70 25 +1816 + 1.55 137 79
11 +22.37 +322 37234 27 +17.46 +1.30 111 43
13 +21.86 +3.00 295.97 29 +16.72 + 1.04 8 07

15 +21.34 +2.76 26960 XII 1 + 1596 +0.80 58 72

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;
Bo, Lo — heliograliczna szerokos$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
8dI6h22m — heliograficzna ditugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0"
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wschodzi o zachodzi o 16hl8m, a 30 listopada wschodzi o 723
zachodzi o 15h28m. W listopadzie Storice wstepuje w znak Strzelca.

Ksiezyc

W pierwszym i ostatnim tygodniu miesigca bedziemy mieli noce bez-
ksiezycowe, bowiem kolejnos¢ faz Ksiezyca jest w listopadzie nastepu-
jaca: pierwsza kwadra 5d2h, petnia 11d23h, ostatnia kwadra 18d16h i now
26d16h. W perygeum Ksiezyc znajdzie sie 12, a w apogeum 26 listopada.

Planety i planctoidy

W listopadzie, zwtaszcza w pierwszej potowie, mamy S$Swietne warunki
obserwacji Merkurego: odnajdziemy go rankiem nad wschodnim
horyzontem jako gwiazde okoto —0.5 wielko$ci. Natomiast wieczorem
coraz wyzej nad zachodnim horyzontem i coraz piekniej biyszczy W e-
nus, w ciggu miesigca blask jej wzrasta od m-4 do —4.3 wielkosci
gwiazdowej. Nad ranem widoczny jest tez Jowisz —13 wielkosci
gwiazdowej i Saturn znacznie stabszy, bo +1 wielko$ci; obie pla-
nety przebywajg w gwiazdozbiorze Panny. W drugiej potowie nocy wi-
doczny jest Mars jako gwiazda +1.5 wielkosci na granicy gwiazdo-
zbioré6w Lwa i Panny. Pozostate planety sg niewidoczne.

Meteory

W dniach od 15 do 19 listopada promieniuja Leonidy.- Radiant me-
teorow lezy w gwiazdozbiorze Lwa i ma wspdtrzedne: rekt. 107Sm, deki.
+22°. Warunki obserwacji sg w tym roku niezte.

* *

Idah Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 6°.

3d O 2h Merkury w zlgczeniu ze Spika, gwiazdg pierwszej wielkosci
w gwiazdozbiorze Panny (w odl. 5°), a o 5% w najwiekszym zachodnim
odchyleniu od Stonca (w odl. 19°).

6dlh Merkury w ztgczeniu z Jowiszem w odl. 192; rankiem powin-
nismy odnalez¢ tatwo obie planety nad wschodnim horyzontem.

Hdsh Wenus w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Storica (47°).

20(i5h Mars w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

22d O 101125™ Stonice wstepuje w znak Strzelca, jego diugos$¢ eklip-
tyczna wynosi woéwczas 240°. O 17h Saturn w ziaczeniu z Ksiezycem
w odl. 3°. O 20h ztaczenie Urana ze Stoncem.

23d14h Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

28d7f* Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 193.

30d2lh Wenus w zilgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. Wieczorem nad
zachodnim horyzontem obserwujemy piekng konfiguracje Wenus
z waskim sierpem Ksiezyca.

Momenty wszystkich zjawisk podane s w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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Chronicle: The Gallileo Pro- Xpohhka: ripoeKT Tajijwjieo.
ject.

Historical chronicle: Char- HcTOpHieCKHfI XpOHHKa:
les Messier (1730—1817). LLIlapjib Meccbe (1730— 1817).
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Zarzad Giowny PTMA uprzejmie informuje, ze ZN ,,Ossoli-
neum” — wydawca czasopisma ,,Urania” — ustalit cene 1 egz.
w wysokosci 15 zit.

Réwnoczesnie koszty wysytki jednego zeszytu wzrosty z 0,30
zt do okoto 2,00 zt. (optata pocztowa, opakowanie, transport).
W zwigzku z tym od 01. 01. 1982 r. ustalono nastepujace optaty
za prenumerate:

— cztonkowie PTMA (25% bonifikaty): 11— zt+ 2— zt =
13,— zt, tj. 156,— zt rocznie,

— prenumeratorzy: 15— zt+ 2— zt — 17— zi, tj. 204,— zt
rocznie.

Rownoczesnie przypominamy, ze sktadki cztonkowskie pozo-

stajg w niezmienionej wysokosci tj.:

120,— zt rocznie — cztonkowie zwyczajni

36,— zt rocznie — czlonkowie niepetnoletni i Kkorzystajgcy
ze znizki.
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