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Konczymy rok 1981, drugi juz
rok wielkich przeobrazeri i na-
dziei w naszym kraju. Srodo-
wisko polskich astronomoéw nie
pozostaje wobec nich obojetne.
Przyktadem moze by¢ XX
Zjazd Polskiego Towarzystwa

Astronomicznego, z Kktorego
sprawozdanie oraz inaugura-
cyjne przemoéwienie Prezesa

PTA doc. dr hab. Jerzego Sto-
dotkiewicza publikujemy w
niniejszym numerze.

Z satysfakcjg pragniemy
rowniez poinformowac¢ Czytel-
nikéw Uranii o powierzeniu
przez spoteczenstwo dwém wy-
bitnym astronomom, dziata-
czom Polskiego Towarzystwa
Mito$nikéw Astronomii, wyso-
kich funkcji w stuzbie pol-
skiej nauce i dzietu odnowy
zycia narodu. Prof, dr hab.
Robert Gilebocki, kierownik
Zaktadu Astrofizyki w Uni-
wersytecie Gdanskim, w kilka
miesiecy po reprezentowaniu
swej Uczelni w Miedzyzakta-
dowym Komitecie Strajkowym
podczas pamietnego Sierpnia
1980 roku, zostat wybrany Rek-
torem Uniwersytetu Gdanskie-
go. Doc. dr hab. Antoni Sta-
wikowski, dotychczasowy Kkie-
rownik torunskiej Pracowni
Astrofizyki w Centrum Astro-
nomicznym im. M. Kopernika
Polskiej Akademii Nauk, zo-
stat wybrany przewodniczg-
cym torunskiego regionu NSZZ
»Solidarnos$¢”. Obu naszym Ko-
legom zyczymy owocnej pracy
dla dobra Polski.

Pierwsza strona oktadki: Zdjecie catkowitego zaémienia StofAca wykonane 31 lipca
1981 roku przez astronautéw’ radzieckich w™ miejscowosci Kamien-na-Obi w Kraju
Attajskim (CAF-TASS).

Druga strona oktadki: Dwa zdjecia interesujagcego fragmentu powierzchni Satur-
na wykonane za pomocg sondy V_o%/ager_ 2 w dniu_ 23 sierpnia 1981 roku z odleg-
tosci 27 min km (zdjecie goérne) i 23 min km (zdjecie dolne). OdstEp czasu mie-
dzy momentami wykonania tych zdje¢ wynosi 10 godz. 15 min. (CAF-AP).
Trzecia strona oktadki: Zdjecie pierScieni Saturna wykonane za pomocg sond
Voyager 2 podczas zblizenia do planety w koncu sierpnia 1981 roku (CAF-UPI).
Czwarta strona oktadki: Jedno ze zdje¢ Saturna wykonane za pomoc% sondy Vo-
¥_ager 2 podczas lotu ku tej planecie w sierpniu 1981 roku z odl. 21 min. km.

rzy jasne punkty z lewej ‘strony to satelity Saturna (liczac od gory): Tetyda,
Dione i Rhea (CAF-UPI).
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PRZEMOWIENIE PREZESA
POLSKIEGO TOWARZYSTWA ASTRONOMICZNEGO
PODCZAS OTWARCIA XX ZJAZDU PTA

Krakow, 15 wrze$nia 1981 roku

Spotykamy sie znowu, w dwa lala po zjezdzie warszawskim,
w okresie wielkich przemian w zyciu naszego narodu. Rozpo-
czety robotniczym zrywem proces przeobrazen Polski ogarnat
wszystkie dziedziny zycia. Zwolna 1 w uporczywej walce usu-
wane sg przyczyny, ktére doprowadzity nasz kraj na krawedz
przepasci. Patrzac dzis w przyszto$¢ nie sposéb jednak pomingc
milczeniem pytania, czy naukowcy, czy kazdy z nas, uczynit
wowczas wszystko, by narastajgcemu — a juz od wielu lat wi-
docznemu — kryzysowi przeciwdziata¢. Pytanie to nalezy dzi$
stawia¢ catemu Srodowisku naukowemu, gdyz od nauki wyma-
ga¢ musimy wczesnego, obiektywnego i mozliwie najgtebszego
rozpoznania, zrozumienia i wyjasnienia zachodzacych wokét nas
procesOw i problemdw spotecznych. Dlatego tez zadne okolicz-
nosci ani postepowanie witadz nie mogg zwalnia¢ naukowcow
z ich obowigzku systematycznego dokonywania obiektywnych
ocen rzeczywistosci, jednoznacznego ich wyrazania i uczynienia
wszystkiego, by te oceny docieraty do $wiadomosci spoteczen-
stwa i wiladz. Obiektywnych i jednoznacznych ocen — gdyz
tylko takie wskazywa¢ moga cele, ku ktéorym powinny by¢ kie-
rowane dziatania. Oceny i ekspertyzy bez wyraznie zarysowa-
nych konkluzji umozliwiajg podejmowanie dowolnych decyzji
stwarzajgc pozory ich merytorycznego uzasadnienia. | druga
cze$¢ zadania — czynienie wszystkiego, by te oceny docieraly
do Swiadomosci spoteczenstwa — jest réwnie wazna. Jedynie
spoteczenstwo Swiadome sytuacji, w jakiej znajduje sie kraj,
jest w stanie kontrolowac¢ dziatanie wtadz i celnie okreslac¢ kie-
runek swego rozwoju.

Te spoteczne zadania naukowca sg uniwersalne — pozostaja
one niezmienione w kazdej szerokosci geograficznej, w kazdym
ustroju spotecznym i sg niezalezne od specjalnosci, ktérg nau-
kowiec uprawia. Nie bytoby stuszne nieodnoszenie ich do astro-
nomii, gdyz dziedzina nasza gra w zyciu spotecznym niezanied-
bywalng role przede wszystkim w sferze swiadomosci, w szkol-
nictwie wszystkich szczebli, w szeroko rozumianej kulturze na-
rodu.

Dzi§ — patrzac na minione lata — uderza¢ musi fakt, ze
mimo istnienia wielu ciat, w ktorych zasiadali naukowcy, licz-
nych zespotow ekspertéw, komitetow i komisji powotywanych
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przez rézne organa panstwowe, gtos naukowcdw byt niesty-
szalny, a ich opinie pozbawione wptywu na podejmowane de-
cyzje. Wiele z tych zespotéw degradowato sie samo do roli bier-
nych organizmoéw pozorujacych spoteczng akceptacje decyzji
wczesniej juz podjetych, organéw tworzacych pseudomeryto-
ryczne uzasadnienia dla tych decyzji. Godzenie si¢ na ten stan
rzeczy nie mogto by¢ usprawiedliwione lekiem przed represja-
mi ze strony wiladz, gdyz w niewielkiej liczbie przypadkow
przybieraty one rozmiary zagrazajgce w sposéb istotny bytowi
jednostki. W znacznej mierze wynikato ono z biernosci duzej
czesci srodowiska naukowego. Czesto ta bierno$¢ naukowcéw
motywowana byta pragnieniem oddania sie w catosci pracy
naukowej. Takg motywacje mozna uzna¢ jednak tylko w od-
niesieniu do pojedynczych uczonych, ale nigdy w stosunku do
catego Srodowiska.

Znacznie grozniejsze skutki miato uczestniczenie naukow-
cow w tych kadtubowych ciatach ferujacych oczekiwane przez
witadze opinie z my$lg o osiagnieciu tg droga korzysci dla wias-
nej instytucji, dla wiasnej dyscypliny, dla swych wspdtpracow-
nikdw. Grozniejsze, gdyz zacieralo rdéznice miedzy dobrem
a zlem, stawiato troske o zawsze niedostatecznie bogaty war-
sztat naukowy naszych instytutéw ponad dobro spoteczne, pro-
wadzito do oportunizmu i oportunizm jako wzorzec postepowa-
nia upowszechniato. Pomine tutaj (nierzadkie przeciez) przy-
padki oportunizmu naukowcoéw dla osiggniecia wiasnych ko-
rzysci, zaspokojenia swej ambicji lub zrobienia kariery.

Obnizeniu roli nauki w tworzeniu opinii i ich rozpowszech-
nianiu w spoteczenstwie stuzyta takze — z réznych powoddéw
powstata, ale réwniez $wiadomie tworzona, a przez ogét nau-
kowcéw (niestety) akceptowana — atomizacja Srodowiska nau-
kowego. Dziesigtki nowych wyzszych uczelni powstatych w na-
szym kraju, setki nawzajem odizolowanych instytutow Polskiej
Akademii Nauk i wielu resortéw utrudniaty przeptyw mysli
nawet miedzy przedstawicielami jednej dziedziny. Coraz rzad-
sze stawaly sie kontakty miedzy naukowcami roznych dyscy-
plin. Hierarchizacja S$rodowiska naukowego nie wynikajaca
z praktyki pracy naukowej ani tradycji naszego kraju, pogte-
biata istniejgce podziaty.

Ten krytyczny obraz stosunkéw panujacych w ubiegtych la-
tach w nauce nie powinien jednak przystaniaé dokonan tych jej
przedstawicieli, ktdrzy mimo niesprzyjajacych warunkéw potra-
fili znaleZ¢ site i energie, by dziata¢ w osamotnieniu. Pragne tu
jedynie wskaza¢, ze $rodowisko naukowcéw po to, aby mogto
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spetniaé swe zadania spoteczne, nie moze podlega¢ administra-
cyjnym ingerencjom, lecz samo musi tworzy¢ formy organiza-
cyjne umozliwiajagce mu swobode wypowiadania opinii, stawia-
nia problemoéw do rozwigzania i podejmowania dziatan. | dla-
tego zasada samorzadnosci wysuwana jako jeden z gtéwnych
postulatow przez wyzsze uczelnie i instytuty naukowe dykto-
wana jest nie ftyle checig stanowienia o swym losie, co przede
wszystkim konieczno$cig spetniania przez nauke jej funkcji
w zyciu spotecznym kraju. Nie przez wszystkich jest to w pet-
ni zrozumiane. Nie w pelni tak te zasade rozumie wielu nau-
kowcéw. | dlatego jednym z gtéwnych warunkéw przebudowy
stosunkdéw panujgcych w $rodowisku naukowym jest przebudo-
wa $wiadomosci nas samych, jest uSwiadomienie sobie zadan
nauki w zyciu narodu i obowigzkow stad na nas ptynacych.

Realizacji tych spotecznych zadan $rodowisk naukowych
stuzyty i stuzag powotane przez nie towarzystwa naukowe —
organizacje, ktére nawet w najtrudniejszych okresach potrafity
w wiekszosci zachowa¢ swag samorzadno$é. Tym celom takze
podporzagdkowuje swg dziatalno$¢ Polskie Towarzystwo Astro-
nomiczne, ktérego XX Zjazd mam zaszczyt dzisiaj otworzyd.

JERZY STODOLKIEWICZ

WIESLAW MACEK — Warszawa

MAGNETOSFERA SATURNA

Kosmiczna misja amerykanskich sond Pioneer 10 i 11 oraz
Voyager 1 i 2 poruszyta Swiat nauki. Dostarczyta olbrzymiej
ilosci bezposrednich danych pomiarowych. Wzbogacity one juz
w znacznym stopniu wiedze o tej czesci WszechSwiata, w ktorej
sg zanurzone planety naszego Ukfadu Stonecznego. Kazda
z tych sond znalazta sie w najblizszym otoczeniu Jowisza. Mag-
netosfera tej planety byta juz przedmiotem artykutu w Uranii
(numer 8 z tego roku). W nim tez mozna iznalez¢ krotkie omé-
wienie podstawowych pojeé, takich jak magnetosfera, wiatr sto-
neczny i plazma.

W ubiegltym dziesiecioleciu Jowisz cieszyt sie chyba naj-
wiekszym zainteresowaniem astronomii Ukladu Stonecznego.
Od dwaoch lat obiektem réwnie intensywnych badan jest takze
otoczenie Saturna. Pierwszym obiektem wykonanym przez lu-
dzi, ktéry zblizyt sie do tej dos¢ odlegtej planety (9,54 jedno-
stki astronomicznej od Stonca) byt Pioneer 11. Wystartowat
z Ziemi w kwietniu 1973 roku, w grudniu 1974 roku odwiedzit
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Jowisza, za$ 1 wrzes$nia 1979 roku znalazt sie w odlegtosci za-
ledwie 21 tys. km od widzialnych chmur Saturna. Sondy kos-
miczne Voyager 1 (data startu: 5 wrze$nia 1977 r.) i Voyager 2
(data startu: 20 sierpnia ,1977 r.) przybyly do Saturna w znacz-
nie krétszym czasie. Pierwsza (z nich (najwieksze zblizenie do
Jowisza: 5 marca 1979 r.) dotarta do Saturna 12 listopada
1980 r. (124 tys. km od planety). Voyager 2 natomiast po zba-
daniu Jowisza (najwieksze Zblizenie 9 lipca 1979 r.) znalazt sie
witasnie niedawno (26 sierpnia 1981 r.) w odlegtosci 100 tys. km
od Saturna. Warte pamieci jest to, ze Voyager 2 bedzie sie da-
lej przemieszcza¢ mniej wiecej w plaszczyznie ekliptyki: w ro-
ku 1986 powinien dostarczy¢ bezposrednich zdje¢ i pomia-
row okolic Urana (19,18 jednostki astronomicznej od Stonca),
a w roku 1989 Neptuna (30,06 j.a.). Z koncem tego tysigclecia
powinien opusci¢ Uktad Stoneczny (w roku 1996 okoto 50 j.a.,
a w roku 2010 — 100 j.a. od Stonca).

W czasie pisania tego artykutu pomiary Voyagera 2, wyko-
nane w magnetosferze Saturna, nie sg jeszcze autorowi znane.
Znalazt sie wiec w trudnym potozeniu. Ulegt jednak sugestiom
redakcji i juz teraz sie zdecydowat na omdwienie podstawo-
wych wiasciwosci magnetosfery Saturna, gtéwnie na podstawie
danych Pioneera 11 i Voyagera 1 Szczeg6towa analiza danych
pomiarowych potrwa pewnie wiele lat. Sadze, ze bedg one opra-
cowywane jeszcze przez tych, co sie teraz przygotowujg do
egzaminu dojrzatoSci. Niemniej, za kilka miesiecy, kiedy ten
artykut trafi do czytelnika, juz sie pojawig wstepne opracowa-
nia pomiarow Voyagera 2. Czytelnik zatem musi mie¢ $wiado-
mos¢, ze nasza wiedza i wyobrazenia o Saturnie i jego magne-
tosferze ulegty zapewne wzbogaceniu.

Wiemy, ze — podobnie jak Jowisz — Saturn jest Zroditem
promieniowania radiowego. W roku 1974 za pomocg aparatury
sztucznego satelity Ziemi IMP-6 odebrano z Saturna fale radio -
we o czestotliwosci okoto 1 MHz. Ten fakt zostat nastepnie po-
twierdzony przez kilka podobnych eksperymentéw kosmicz-
nych. Okazato sie, ze to promieniowanie ma charakter synchro-
tronowy: jest wysytane przez natadowane czgstki, kragzgce wo-
kot linii sit pola magnetycznego. Wnioskowano zatem, ze takze
Saturn posiada witasne pole magnetyczne. Oceniono, Ze nateze-
nie pola na réwniku powinno wynosi¢ okoto 1 ersteda (dla po-
rownania: okoto 0,3 ersteda ma Ziemi i okoto 4 erstedy na Jo-
wiszu), co sie dos¢ dobrze zgadzato z innymi przewidywaniami.
Tak wiec i ta dziwna planeta z kryzg musi by¢ otoczona przez
obszar zwany magnetosferg, w ktérym wiodaca role odgrywa
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pole magnetyczne. Magnetosfera ostania planete przed nad-
dzwiekowym strumieniem plazmy wiatru stonecznego, ktory
nie mogac prawie wcale przenikngé¢ do tego obszaru, optywa go
mniej wiecej tak, jak powietrze optywa kadtub samolotu.
W pierwszym przyblizeniu potozenie granicy magnetosfery
(magnetopauza) od strony Stonca okres$la sie przez punkt,
w ktérym dynamiczne cis$nienie strumienia plazmy wiatru sto-
necznego réwnowazy ciSnienie pola magnetycznego planety.
Jesli pole ma charakter dipolowy, to biorgc wspomniang war-
tos¢ jednego ersteda mozna obliczy¢, ze magnetosfera po stro-
nie Storica powinna siega¢ az do odlegtosci r ~ 40 Rs od pla-
nety (Rs= promien Saturna= 60000 km; 1 Rs= 0,84 Rj (pro-
mienia Jowisza); 1 Rs= 9,375 Rz (promieni Ziemi)).

Pioneer 11 zblizyt sie do Saturna od strony Stonca, prawie
wzdtuz linii Storice—Saturn i... zrobit uczonym niespodzianke:
przekroczyt bowiem granice magnetosfery dopiero gdy byt
w odlegtosci okoto 17 Rs od planety. Tak wiec odlegtos$é ta byta
przeszto dwa razy mniejsza niz oczekiwano. Dalsze pomiary
magnetyczne (Pioneer 11 spedzit w magnetosferze Saturna oko-
to 2,5 dnia) wyjasnity wkrotce, ze gtdwng przyczyng mniejszych
rozmiaréw tej magnetosfery jest pole magnetyczne planety
duzo stabsze w poréwnaniu z wecze$niejszymi o0szacowaniami.
Natezenie pola na réwniku wynosi zaledwie 0,2 ersteda, czyli
jest duzo stabsze niz na Jowiszu, a nawet stabsze niz na Ziemi.
Wiadomo, ze okotoplanetarne pole Jowisza nie ma charakteru
dipolowego poza jego najblizszym otoczeniem (r < 5 Rj gdzie
rowniez graja role wyzsze momenty magnetyczne) co jest skut-
kiem pradow pierscieniowych piynacych w warstwie lezacej
w plaszczyznie rownika. Pole Saturna natomiast (podobnie jak
ziemskie) jest w duzym przyblizeniu dipolowe. Ten dipol jest
jedynie lekko przesuniety wzdtuz osi obrotu planety (o okoto
0,004 Rs) co sprawia, ze natezenie pdl na biegunach pétnocnym
i potudniowym sg rozne (odpowiednio 0,6 i 0,4 ersteda). Warto
doda¢, ze dipol Saturna (i Jowisza) jest odwrdcony w poréwna-
niu z dipolem ziemskim, tzn. biegun po6inocny jest tam gdzie
u nas potudniowy i na odwro6t. Méwimy, ze pola magnetyczne
Jowisza i Saturna majg przeciwng polarnos¢ niz ziemskie. Wie-
my roéwniez, ze Kierunki dipola Ziemi i Jowisza sg nachylone
mniej wiecej o 10° w stosunku do osi obrotu planety. Co wie-
cej takie nachylenie, w ramach tzw. modelu dynama magne-
tycznego, dobrze wyjasnia pochodzenie pola magnetycznego
tych planet przez prady ptynace w ich wnetrzach. Spodziewa-
no sie, ze nachylenie dipola do osi obrotu moze by¢ cecha po-
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wszechng. Wielkg wiec niespodzianka byto, ze dane magnetycz-
ne Saturna nie wykazaty okresowosci zwigzanej z obrotem wo -
kot osi, a zatem trzeba sie byto z tym pogodzi¢, ze kierunek di-
pola Saturna (z doktadnoscig do 1°) pokrywa sie z jego osig
obrotu. Ten istotny fakt bedzie miat wptyw na opracowanie po-
prawnego modelu dynama wyjasniajacego pochodzenia pola
planetarnego.

Tak wiec magnetosfere Jowisza charakteryzuje silne pole
magnetyczne (duze odstepstwa od pola dipolowego), ktore za-
nika do$¢ powoli z odlegtoscig od planety (proporcjonalnie do
1/r2 lub 1/r). Magnetosfera jest olbrzymia (50 — 100 R.0 i do-
sy¢ podatna na dziatanie wiatru stonecznego. Planeta rotuje
szybko. Z uwagi na te cechy jowiszowg magnetosfere mozna
przyréwnaé¢ do rotujacych magnetosfer pulsaréw.

Zgodnie z danymi o promieniowaniu radiowym Saturna,
okres obrotu wokot osi tej planety wynosi 10 godzin i 40 mi-
nut. Nawiasem moéwiac jest 0 26 minut dtuzszy od okresu uzy-
skanego wczesniej z obserwacji chmur na planecie. Saturn wi-
ruje wiec rownie szybko jak Jowisz. Niemniej struktura pola
magnetycznego Saturna jest odmienna. Ma ono charakter di-
polowy, jego natezenie jest mniejsze i maleje znacznie szybciej
z odlegtoscig (proporcjonalnie do 1/r3). Skutkiem tego magne-
tosfera jest mniejsza (~20 Rs), a jej rozmiary w mniejszym
stopniu zalezg od natezenia naptywajacego na nig strumienia
wiatru stonecznego. A wiec w aspekcie magnetycznym magne-
tosfera Saturna jest bardziej podobna do naszej ziemskiej. Jesli
natomiast chodzi o role ksiezycdw, czgstki i sposdb przenosze-
nia energii miedzy czastkami (aspekt plazmowy), to jest bar-
dziej podobna do magnetosfery Jowisza.

Przed kosmiczng misjg Pioneera do Saturna znano 10 jego
ksiezycow, z ktérych najwiekszy — Tytan (0o promieniu
2560 km, pos$redni rozmiar miedzy Merkurym i Marsem) jest
obdarzony do$¢ gestg atmosferg zasobng w azot (N). Voyager 1
stwierdzit takze obecno$¢ weglowodoréw takich jak metan
(CH4), etan (CHB, acetylen (CH=CH) i etylen (ClI2=CI112
oraz wodoru molekularnego (H2. Dzisiaj znamy juz 16 natural-
nych satelitow Saturna. Znano takze 4 oddzielona od ciebie
pierscienie oznaczone literami A. B, C, D (wedlug kolejnosci
odkrycia, a nie potozenia w stosunku do Saturna). Teraz znamy
ich znacznie wiecej. Sadzi sie, ze sg one ztozone z matych brytek
pokrytych lodem o rozmiarach od kilku do kilkudziesieciu cen-
tymetrow. Ich obraz jest jednak znacznie bardziej skompliko-
wany niz myslano uprzednio. Na zdjeciach przestanych przez
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sonde Voyager 1 obserwujemy mndstwo koncentrycznych pier-
Scieni (rzedu 103 lub wiecej); tym samym trudno obecnie usta-
li¢ whasciwe nazwy dla tej niezwykiej kosmicznej miriady pier-
Scieni. Co wiecej, w poblizu odkryto kilka niewielkich ksiezy-
cow. Oddziatywanie z nimi wptywa réwniez na strukture piers-
cieni. , me&i

Pierscienie oraz ksiezyce: Mimas (3,10 Rs), Enceladus
(3,97 Rs), Tetyda (4,92 Rs), Dione (6,30 Rs) i Rhea (8,79 Rs) sg
caly czas we wnetrzu magnetosfery (w nawiasach podano $red-
nie odlegtosci od planety). Olbrzymi Tytan (20,38 Rs) jest nato-
miast obiektem pogranicza. Zazwyczaj jest wewngtrz magneto-
sfery, czasem za$ wskutek fluktuacji granicy magnetosfery,
znajduje sie na zewnatrz w wietrze stonecznym. W czasie wi-
zyty Voyagera 1 Tytan byt wewnatrz magnetosfery. Umozliwi-
fo to zbadanie jej oddziatywania z tym ksiezycem i jego atmo-
sferg.

Pamietamy, ze taki ksiezyc jak jowiszowy lo stanowi urzgdze-
nie, ktére fnozna by nazwaé kosmiczng elektrownig natury. Po-
dobnie Tytan, je$li sie porusza w korotujagcym polu magnetycz-
nym Saturna, to jego jonosfera (zewnetrzna zjonizowana czes$¢
atmosfery) dziata jak twornik pradu elektrycznego. Wedtug
pomiardw Voyagera 1, ta naturalna kosmiczna pradnica daje
napiecie 6 kV, a jego moc wynosi okoto 20 megawatow, czyli
jest znacznie mniejsza niz moc elektrowni lo. Sam Tytan nato-
miast prawdopodobnie nie ma witasnego pola magnetycznego,
co wskazuje na to, ze tnie ma w swym wnetrzu cieklego, prze-
wodzgcego rdzenia. W kazdym razie pole wiasne Tytana jest
mniejsze niz jedna tysieczna natezenia pola magnetycznego na
Ziemi.

W otoczeniu orbity Tytana Voyager 1 odkryt chmure neu-
tralnych atoméw wodoru. Tworzy ona sptaszczony torus do-
okofa planety. Chmura jest olbrzymia: rozcigga sie prawie mi-
lion kilometréw od orbity Tytana az po orbite ksiezyca Rhea
(czyli do wewnatrz, w kierunku Saturna), a chociaz atomy neu-
tralne sg tu rozmieszczone dos¢ rzadko (10 zajmuje 1 cm3), to
ich catkowita masa wynosi okoto 25 tys. ton. Te czasteczki nie
rotujg z planetg i jej polem magnetycznym: sg bowiem elek-
trycznie obojetne. Inne za$ czastki natadowane (jony dodatnie
i elektrony) sg, podobnie jak w przypadku Jowisza, ,wmrozo-
ne” w pole magnetyczne i wirujg razem z ;planetg (korotacja).
Liniowa predkos$¢ tego ruchu obrotowego na rowniku wynosi
9,82 km/s. W poblizu orbity Tytana, tzn. na granicy magneto-
sfery, predkos¢ tych korotujgcych czastek wynosi zatem
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200 km/s (720 tys. km/godz.). Dla pordwnania czastki jowiszowe
w otoczeniu lo poruszajg sie z predkoscig okoto 77 km/s.

Poniewaz czas obiegu Tytana woko6t Saturna wynosi okoto
16 dni, co odpowiada predkosci orbitalnej okoto 5,6 km/s, czast-
ki korotujagce wraz z magnetosferg Saturna poruszajg sie znacz-
nie szybciej niz sam Tytan. Naptyw wirujgcej magnetosfery po-
zostawia zatem $lad wokdét Tytana podobny do tego jaki moto-
rowka zostawia na wodzie. Wewnatrz tego obszaru ,,$ladowego”
jony i elektrony sg wolniejsze, chtodniejsze i bardziej zgeszczo-
ne niz w otaczajagcym obszarze magnetosfery; natomiast prady,
ktéore tu ptyng .tworzg ogon magnetyczny, ktéry sie rozcigga
przed Tytanem poruszajgcym sie po swej orbicie.

Natura zjawisk fizycznych zachodzgcych w magnetosferze
zalezy w duzym stopniu od plazmy, iktéra sie tam znajduje;
za$ jej wiasciwosci zalezg z kolei od tego, gdzie sie plazma two-
rzy i dokad odptywa. Badania nad tym zagadnieniem dalekie
sg jeszcze od zakonczenia. W korotujgcej magnetosferze bezpo-
Srednim zrédiem plazmy moze by¢ jonosfera planety lub ksie-
zyce (jeSli takie sie wewngtrz magnetosfery znajduja), ktore
emitujg czastki. Przyktadem jest wulkanicznie czynny ksiezyc
lo, zanurzony gteboko w magnetosferze Jowisza, ziongcy czg-
steczkami siarki i tlenu, ktore nastepnie ulegajg rozszczepieniu
(dysocjacja) ma jony (jonizacja). Pioneer 11 w czasie przelotu
w poblizu Saturna obserwowat czastki zjonizowanego tlenu 0+
(lub tez OH+) w okolicach Dione i Tetydy. Ta sktadowa plazmy
mogta powsta¢ w wyniku fotodysocjacji czagsteczek lodu wy-
rzucanych przez te ksiezyce. Voyager 1 natomiast odkryt szyb-
kie (okoto 11 tys. km/s) czasteczki wodoru (H2 w magnetosfe-
rze Saturna, co przemawia za tym, ze Tytan moze by¢ istotnym
zrodtem magnetosferycznej plazmy. Pomiary tej sondy wyka-
zuja, ze energie szybkich jonow w magnetosferze Saturna sg
na og6t dziesieciokrotnie mniejsze niz w magnetosferze Jowi-
sza. Czastki tego rodzaju, stanowigce tzw. plazme ,termiczng”
(energie od kilku eV do kilkudziesieciu keV), sg najliczniejsze:
jesli chodzi o liczbe czastek na jednostke objetosci, sag gtdwnym
sktadnikiem magnetosferycznej plazmy. Oprdcz nich sg tu row-
niez natadowane czastki mniej liczne ale o znacznie wyzszych
energiach (od kilkudziesieciu keV do kilkudziesieciu MeV) zwa-
ne czastkami (jony, elektrony) energetycznymi. Biorg sie one
przewaznie z (wiatru stonecznego. Otdz zazwyczaj, wskutek za-
burzen na Stoncu i w konsekwencji w wietrze stonecznym, gra-
nica magnetosfery zmienia okresowo swe potozenie (fluktuacje).
Skutkiem tego czgstki wiatru stonecznego moga by¢ przechwy-
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cone przez pole magnetyczne planety przy granicy magnetosfe-
ry. Nastepnie w wyniku nieuporzadkowanych ruchéw (dyfuzja)
przenikajg samorzutnie do wewnetrznych czesci magnetosfery,
gdzie zaczynajg korotowac z planetg. W miare zblizania sie do
planety sg pod dziataniem coraz silniejszego pola magnetycz-
nego. Okazuje sie, ze w wyniku pewnych proceséw uzyskuja
tym samym bardzo duze energie. W pewnej strefie wewnatrz
obszaru korotacji (tak jak np. w ziemskich pasach radiacyj-
nych) ustala sie pewien stan rownowagi: czgstki natadowane sg
dostarczane z zewnetrznych Zrodet przez dyfuzje, wewnatrz za$
magnetosfery pochtaniane przez ksiezyce, pierScienie albo
atmosfere planety.

Ksiezyce zanurzone w magnetosferze mogg spetniaé role kos-
micznego odkurzacza, pochtaniajac czastki energetyczne. Zja-
wiska silnej absorpcji obserwowano w okolicach orbity Dione,
Tetydy, Enceladusa, Mimasa i w odlegtosci okoto 2,52 Rs od
planety, ktéra odpowiada nowemu ksiezycowi. Odkryto go za-
ledwie kilka godzin wcze$niej przed zaobserwowanym zjawi-
skiem absorpcji, na zdjeciach przestanych przez sonde
Pioneer 11.

W koncu warto wspomnie¢ o pierécieniach Saturna, ktoére
wzbudzity wiele emocji. Ich struktura jest niezwykle skompli-
kowana. Niektére z miriady pierScieni sg ze sobg splecione.
W poprzek pierscieni obserwowano wyodrebnione radialne li-
nie przypominajace szprychy kota rowerowego (patrz zdjecie
na 'drugiej stronie oktadki tegorocznego numeru czerwcowego
Uranii). Jest to cecha dos¢ zagadkowa poniewaz elementy piers-
cieni poruszajg sie z roznymi predkosciami. Teoretycznie,
z punktu widzenia mechaniki, takie obiekty nie powinny sie
w ogéle tworzy¢, a w kazdym razie inie powinny istnie¢ zbyt
dtugo (sa niestabilne): izewnetrzna bowiem czes¢ pierScienia ro-
tuje wolniej niz wewnetrzna. Stwierdzono jednak, ze czas zy-
cia niektérych takich tworéw wynosi az 3 godziny.

Obserwowano rowniez wytadowania elektryczne, analogicz-
ne do zajwisk zachodzacych w plazmie. Okazato sie ponadto, ze
pierscienie silnie pochtaniajg czastki natadowane, ale skutkiem
tego i one same ulegajg zmianie. Silng absorpcje czastek obser-
wowano np. w odlegtosci 2,34 — 2,37 Rs od planety, co odpo-
wiada nowo odkrytemu pierécieniowi F. Te obserwowane zja-
wiska Swiadczg o tym, ze pierScienie nie sg zwyklym ukladem
mechanicznym. Cho¢ gtéwna cze$¢ ich masy jest powigzana si-
tami grawitacyjnymi, a ksiezyce Saturna oddziatujg grawita-
cyjnie na elementy pierScieni obiegajgce planete, to lzejsze
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czastki moga oddziatywac elektromagnetycznie powodujac pew-
ne widzialne efekty. Mechanizmy rzgdzgce tymi zjawiskami,
w tym rowniez powigzanie ich ze zjawiskami natury elektro-
magnetycznej w magnetosferze planety, sg teraz przedmiotem
intensywnych badan.

MICHAL OSTROWSKI — Krakéw
ZNACZENIE NEUTRIN W KOSMOLOGII

Wstap

Najtrudniejszg do detekcji czasteczkg elementarng jest neutri-
no (oznaczane literg v). Bardzo stabo oddziatywuje ono z innymi
czastkami, znacznie stabiej niz proton, neutron, elektron czy
kwanty promieniowania elektromagnetycznego — fotony (kt6-
re bedziemy oznaczali literg y). Wystarczy powiedzie¢, ze neu-
trino moze bez trudu przebi¢ glob ziemski nie oddzialtywujac
(nie zderzajgc sie) z zadng czastkg. Rozrézniamy dwa rodzaje
neutrin: neutrina elektronowe (ve) i neutrina mionowe (Vv().
Pierwsze powstajag w reakcjach czastek elementarnych z elek-
tronami, a drugie z mionami (mezonami n). Neutrina sg naj-
prawdopodobniej czastkami o masie spoczynkowej mv= 0i po-
ruszajg sie z predkoscig Swiatta. Na razie nie da sie tego spraw-
dzi¢ eksperymentalnie. Wiemy, ze obie powyzsze cechy posia-
daja takze fotony. Istniejg jednak zasadnicze réznice pomiedzy
tymi rodzajami czastek. Na przyktad neutrina znacznie stabiej
oddziatlywujg z materig niz fotony, posiadajg spin potdwkowy

(tzn. spinv= ——— h — istala /Plancka), podczas gdy fotony

catkowity (spinY— — ). Przypomnijmy, ze dla czastek o spinie

potowkowym (np. elektron e-, v) obowigzuje zasada zakazu
Pauliego. Mowi ona, ze dwie identyczne czastki o spinie potéw-
kowym nie mogg sie iznalez¢ w danej chwili w tym samym
punkcie przestrzeni. Oznacza to np., ze na pierwszej orbicie
w atomie nie moze by¢ wiecej niz dwa elektrony, réznigce sie
miedzy sobg jedynie ustawieniem wektoréw spinowych. Ponie-
waz mamy tylko dwa jrézne ustawienia tych wektorow, wiec
w atomie z trzema elektronami trzeci znajduje sie juz na dru-
giej orbicie.

Poniewaz neutrina jest bardzo trudno wykry¢, nie mozemy
stwierdzi¢ eksperymentalnie jak wyglada gaz ztozony z neutrin,
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z ktérym mamy do czynienia w wielkich obszarach miedzyga-
laktycznych. A o tym, ze taki gaz rzeczywiscie istnieje fizycy
i astronomowie sa przekonani. Oméwimy wiec role jaka moze
on odgrywac¢ we Wszechswiecie.

Neutrina w symetrycznej teorii wielkiego wybuchu

Pod pojeciem ,symetrycznej teorii” bedziemy rozumieli taka
teorie, w ktérej ilos¢ czastek kazdego rodzaju bedzie réwna
ilosci odpowiadajgcych im antyczgstek (np. ilos¢ protonéw =
= ilos¢ antyprotonéw, ilos¢ neutrin t= ilo$¢ antyneutrin).
W stanie rownowagi termodynamicznej pomiedzy czgstkami
ilosci kazdego ich rodzaju Sg okreslone przez warunki réwno-
wagi (ze Wzgledu jna reakcje zamieniajgce jedne czagstki w dru-
gie, procesy kreacji i anihilacji). Gdy jakie$ czagstki zaczynajag
bardzo rzadko zderza¢ sie (oddziatywac) z innymi (np. wskutek
rozszerzania i zmniejszania gestosci) i panika rébwnwaga termo-
dynamiczna, to bedziemy mowili, ze odigczajg sie one od pozo-
statych czastek, ktére jeszcze w réwnowadze pozostajg. Taki
proces zaobserwujemy, gdy przesledzimy historie neutrin we
Wszechswiecie. Na poczatku, w erze hadronowej i pierwszej
fazie ery leptonowej, istniaty warunki dla petnej réwnowagi.
Jednak ekspansja i zmniejszanie sie gestosci powodujg, ze
w trakcie ery leptonowej neutrina odigczajg sie od innych czg-
stek i temperatura Tv charakteryzujgca ich funkcje rozkiadu
zmienia sie juz tylko w zaleznosci od stopnia ekspansji Wszech-
Swiata, a niezaleznie od temperatury promieniowania elektro-
magnetycznego T.,, Dla czastek poruszajgcych sie z predkoscig
Swiatta spetniona jest przy tym zaleznosc:

T*R = const . @

gdzie R jest ,promieniem Wszechswiata”. Poniewaz w chwili
odigczenia Tv— T7, wiec poczatkowo rozszerzanie zachowuje te
rownos¢. W koncu ery leptonowej nastepuje masowa anihila-
cja elektronow i ich antyczastek czyli pozytonéw. Energia przy
tym wydzielona zostaje prawie catkowicie przekazana w posta-
ci kwantow promieniowania elektromagnetycznego do tegoz
promieniowania (e--)- e+-> 2y) i temperatura Ty staje sie wyz-
sza (przypomnijmy, ze gestos¢ energii jest dla tego promienio-
wania proporcjonalna do T4. Stosunek Tv do Tv pozostaje od
tego momentu juz staly, gdyz w czasie ewolucji Wszechswiata
zaden proces fizyczny nie zakl6ca go juz w istotny sposéb. Nie
zmienia go tez ekspansja zgodnie ze wzorem (1). Odpowiednie
obliczenia wskazuja, ze Tv/Tv= v 11/4. Jesli obecnie tempera-
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tura promieniowania tta Tv= 2,7 K to Tv= 19 K. Okazuje sig,
ze ineutrina o tak niskiej temperaturze, a co za tym idzie o ma-
tej energii, sq dzisiaj absolutnie niewykrywalne eksperymen-
talnie.

Nie moga one gra¢ znaczacej roli we Wszechswiecie, gdyz
energia w nich zawarta, podobnie jak energia promieniowania
tta, jest ponad tysigc razy mniejsza niz energia zawarta w ma-
terii (zgodnie ze wzorem Einsteina E = mc2). Mogto by to wy-
glada¢ inaczej gdyby neutrina posiadaty jaka$, nawet nieznacz-
ng, mase. Powszechnie jednak sie uwaza, ze mv= 0.

Zdegenerowany gaz neutrinowy

Przez degeneracje gazu neutrinowego rozumiemy odchylenie
funkcji rozktadu dla neutrin od funkcji rozktadu dla czastek
o spinie catkowitym w takiej samej temperaturze. Funkcja roz-
ktadu f(E, T) méwi nam ile czastek o danej energii E znajduje
sie w jednostce objetosci gazu o temperaturze T. Np. dla gazu
idealnego czastek o spinie potdwkowym (np. e-, v) ma ona po~
stac:
1
E— ix
oe k1~ H

gdzie h jest statlg Plancka, k statg Boltzmana, a parametr u
(tzw. potencjat chemiczny) zalezy od réznicy pomiedzy gestoscia
czastek i antyczastek (przy symetrii u==0). Dla czgstek o spi-
nie catkowitym (fotony, czasteczki «) plus w mianowniku trze-
ba zastgpi¢ minusem.

Odchylenie, o ktorym mowa w okre$leniu degeneracji gazu
neutrinowego wynika stagd, ze neutrina sg czastkami o spinie
potowkowym i obowigzuje je zakaz Pauliego. Parametry zde-
generowanego gazu neutrinowego beda zalezne gtéwnie od
wielkosci nazywanej potencjatem chemicznym neutrin i zalez-
nym od przewagi neutrin nad antyneutrinami (lub odwrotnie)
w jednostce objetosci.

Dzisiejsze obserwacje wskazujg, ze we Wszechswiecie istnie-
je wylacznie materia (antymaterii nie ima lub jest jej znacznie
mniej). Skoro nie ma petnej symetrii miedzy materig i antyma-
terig, to nie ma zadnego powodu aby przyja¢, ze ilos¢ neutrin
musi sie réwnac ilosci antyneutrin. Zat6zmy, ze neutrina two-
rzag gaz zdegenerowany z duzg asymetrig pomiedzy iloscig cza-
stek i antyczastek. Badajac historie Wszechswiata stwierdza-



3G6 URANIA 12/1981

my, ze taka degeneracja nie wptywa w istotny sposéb na jej
poczatkowa faze. Co najwyzej zmienia nieco ilo$¢ wytworzone-
go helu na poczatku ery radiacyjnej z 27% na 29%. Okazuje
sie jednak, ze taki gaz moze da¢ duzy wkiad do gestosci energii
we Wszechs$wiecie (w pdzniejszej fazie ewolucji, w obecnej epo-
ce), a co za tym idzie, wptywac istotnie na dynamike jego eks-
pansji. Przy duzej asymetrii i niskiej temperaturze gestos¢
energii gazu neutrinowego przestaje by¢ okreslona przez tem-
perature. Zamiast niej wchodzi w gre wyzej wspomniany po-
tencjat chemiczny. Okazuje sig, ze bardzo niewielkie wartosci
tego potencjatu (okoto 10-3 eV) wystarczajg do zmiany Wszech-
Swiata ,otwartego” na ,zamkniety”. Dodajmy, ze tak niska
wartos¢ jest obecnie niemozliwa do zmierzenia w eksperymen-
cie. Co najwyzej mozemy oceni¢, ze potencjat ten musi by¢
mniejszy od kilkudziesieciu eV.

W czasie rozpadu fi neutronu n powstaje proton p, elektron e-
i antyneutrino elektronowe vc:

n->p+ er+ A

JeSli istnieje zdegenerowany gaz antyneutrinowy, to zakaz
Pauliego nie zezwala na powstawanie w tym rozpadzie anty-
neutrin z energiami takimi jak antyneutrina w otaczajgcym
gazie. Zatem niedobdr antyneutrin o pewnych energiach swiad-
czytby o istnieniu zdegenerowanego gazu neutrinowego i da-
watby mozliwosci pomiaru jego potencjatu chemicznego. Nie-
stety niedoktadno$¢ pomiaru jest zbyt duza (60 eV) aby ocenic
spodziewane bardzo mate wartosci u. Dla neutrin mozna by
wykorzysta¢ analogiczne reakcje.

Ciekawe, ze gdybySmy przyjeli, ze masa neutrina jest nie-
wielka, ale r6zna od zera, to taki gaz neutrinowy na skutek od-
dziatywan grawitacyjnych zaczatby sie grupowac¢ w tzw. super-
gwiazdach neutrinowych. Miatyby one rozmiary gromad ga-
laktyk i w nich bylaby skupiona wiekszo$¢ masy Wszechswia-
ta. Zwykta materia (galaktyki) co najwyzej skupiataby sie we-
whnatrz takich supergwiazd ujawniajgc nam ich potozenie (czyli
gromady galaktyk byty by tylko ,latarniami” pokazujacymi te
supergwiazdy z neutrin).

Widzimy, ze zdegenerowany gaz neutrinowy (jesli istnieje)
wplywa istotnie na Wszech$wiat. Dlatego warto bra¢ pod uwa-
ge mozliwos¢ jego istnienia i rozwija¢ metody badania neutrin
tha.
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KRONIKA

Neutrina stoneczne

W zwigzku z obserwowanym deficytem neutrin pochodzenia stonecznego
polegajacym na tym, ze rejestrowany strumien neutrin jest mniejszy od
przewidywanego teoretycznie, F. E. Close [1] zanalizowat raz jeszcze
dwa mozliwe wyjasnienia tego fenomenu. Pierwsze ttumaczy deficyt ma-
lejacym tempem wydzielania energii jadrowej we wnetrzu Stonca, co
znajdowac¢ by miato odbicie w zmniejszonym strumieniu neutrinowym.
Dopiero po uptywie setek lub tysiecy lat zwolnienie proceséw termo-
jadrowych odbitoby sie na promieniowaniu zewnetrznych warstw Ston-
ca. Druga hipoteza wigze mniejszy od spodziewanego strumieri neutrin
z niezerowag masg tej czastki. Trzy znane obecnie rodzaje neutrino —
elektrone, mionowe i tau, moga byC jak sie obecnie przypuszcza trzema
postaciami tej samej czastki [2]. Nieustanne oscylacje miedzy nimi moga
powodowaé, ze wypromieniowane przez Storice neutrino elektronowe
moze dotrze¢ do Ziemi w formie, na przyktad, mionowej. Jesli masy po-
szczegdlnych postaci neutrino roznig siie miedzy soba, wtedy sumarycz-
ny strumien tych czateczeik, mierzony na Ziemi, moze by¢ mniejszy
od strumienia opuszczajgcego Stonce. Close zaproponowat obserwacy)-
ny test tej hipotezy, wykorzystujacy zmienng w trakcie roku odlegtos¢
Ziemi od Stonica, co spowodowac by moglo zmiany natezenia obser-
wowanego strumienia neutrin.

[1] Close F. E,, Nature, 1980, 2"1, 507.
[2] Urania, 1981, nr 5 145
ZBIGNIEW PAPROTNY

Sondy do komety Halleya

Przewidziane na rok 1986 kolejne przejscie komety Halleya przez pery-
helium orbity wywotato zrozumiate zainteresowanie w panstwach dyspo-
nujacych technikg kosmiczng. Jego rezultatem sg plany wystania na
spotkanie komety prébnikéw, ktérych zadaniem bytyby szczegétowe ba-
dania komety, w tym otrzymanie zdje¢ jej jadra. Rzadko$¢ podobnych
okazji spowodowata, ze ku komecie wystane zostang az trzy prébniki.
Pierwszy, firmowany przez zachodnioeuropejska agencje ESA, nosi¢ be-
dzie nazwe Giotto (malarz witoski Giotto di Bondone umiescit
obraz komety Halleya na swoim pidtnie po jej pojawieniu sie w 1301
roku). Start probnika Giotto za pomocg rakiety Ariane ma nastgpic¢
10 lipca 1985 a spotkanie z kometg 13 marca 1986 roku. Drugi prébnik,
wystrzelony przez rakiete radziecka, bedzie wspo6lng konstrukcjg ZSRR
i Francji * Misja ta jest ciekawa z tego powodu, ze przed lotem ku ko-
mecie probnik razem ze swoim blizniakiem udadzg sie ku Wenus, by
najpierw tam prowadzi¢ badania atmosfery (za pomoca dryfujacych ba-
lonow konstrukcji francuskiej) i gruntu (za pomocg radzieckich Ig-
downikéw). Jedna z tych sond — nadano juz im nazwy Wieniera 15
i 16 +— uda sie nastepnie na spotkanie komety Halleya. Kolejny, trzeci
prébnik nosi nieco mylacag nazwe Planeta-A i jest konstruowany w Ja-
ponii. Przewidziany dlan program badawczy rowniez obejmuje Wenus,

* Nie jest wykluczone, ze bedzie on réwniez zawierat pewne przyrzady za-
projektowane i wykonane w Polsce (przyp. Red.).
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ktora obserwowana bedzie podczas przelotu w drodze ku komecie. God-
na zauwazenia jest samowystarczalno$¢ techniki japonskiej: Planeta-A
wystrzelona zostanie za pomoca czterostopniowej rakiety napedzanej
paliwem stalym, catkowicie japonskiej konstrukcji. Prawie na pewno
nie bedzie probnika czwartego, amerykanskiego. Spowodowaly to ostre
ciecia w budzecie NASA, zmuszajace tg egencje do ograniczenia misji
planetarnych w najblizszych latach. Zamiast probnika komety Halleya
zdecydowano sie wiec finansowaé m. in. projekt VOIR (satelita Wenus
prowadzacy radiowe sondowanie jej powierzchni) oraz by¢ moze ISPM
(lot ku biegunom stonecznym, tzn. poza ptaszczyzne ekliptyki). Goracz-
kowos$¢ zabiegow wok6t budowy probnika amerykanskiego — HIM (Hai-
ley Intercept Mission) potwierdzona niedawno zostata faktem utworze-
nia specjalnego funduszu, na ktéry sktadajg sie dobrowolne wptaty
0s6b pragngcych wspoméc NASA w tej mierze. Ewentualne powodzenie
tych wysitkéw ma znaczenie o tyle o ile probnik HIM w sensie mozli-
wosci badawczych, obfitosci instrumentow i parametrow zblizenia do
komety Halleya przewyzszatby znacznie pozostate sondy. Wystarczy po-
wiedzieé, ze HIM zblizy¢ by sie miat do jagdra komety na 90 km, pod-
czas gdy probniki Giotto i Planeta-A na okoto 1000 km, za$ radziecko-
francuski na 10—50 tysiecy km. Duze predkosci wzgledne, ktére cha-
rakteryzowaé bedg spotkania tych ostatnich prébnikéw powodujg, ze ich
badania trwa¢ beda nie dtuzej niz kilka godzin, podczas gdy préobnik
HIM mdgtby obserwowaé ewolucje proceséw zachodzacych w jadrze ko-
mety przez petne dwa tygodnie. Najbardziej charakterystyczne cechy
poszczegblnych misji to: bardzo krdtki czas przelotu sondy Giotto w po-
blizu komety, wymuszajacy wyjatkowo intensywny przekaz informacji
w czasie realnym (zapis w poktadowych blokach pamieci celem pdézniej-
szej retransmisji nie wchodzi w rachube z powodu mozliwosci uszko-
dzenia probnika w rezultacie zderzenia z materig ,rozsiewana” przez
komete); w przypadku probnika Wieniera—Halley cechg tg jest brak
ekranu zabezpieczajgcego przed podobnym wypadkiem (stad duza od-
legtos¢ od komety podczas przelotu); wyspecjalizownay bo ograniczony
praktycznie do nadfioletu obszar obserwacji, ktore prowadzi¢ ma Pla-
neta-A (jest to konsekwencja niewielkiego tadunku uzytecznego niesio-
nego przez ten prébnik). W potgczeniu z obserwacjami prowadzonymi
z Ziemi rezultaty badan wykonanych przez probniki moga sprawié, ze
po roku 1986 nasza wiedza o kometach moze ulec bezprecedensowemu
zwielokrotnieniu.

ZBIGNIEW PAPROTNY

PORADNIK OBSERWATORA

Jak dokona¢ ostrego zdjecia komety z duzym ruchem wiasnym

Aby fotografia komety nadawata sie dla celéw pozycyjnych, zdjecie
musi byé przede wszystkim ostre, z wyraznie zaznaczonym jadrem Kko-
mety, musza znajdowac¢ sie na kliszy ostre, punktowe obrazy Kkilku
gwiazd, wzgledem ktorych wyznaczona ma by¢ pozycja komety, i — co
bardzo wazne — zanotowany by¢ musi moment zdjecia z dokladnoscig
co najmniej minuty. Potrzebny jest wiec astrograf, czyli kamera foto-
graficzna zamontowana na state na lunecie prowadzacej, na montazu
ekwatorialnym z mechanizmem zegarowym. Okular lunety winien by¢
wyposazony w mikrometr nitkowy (krzyz nitek) pomocny przy prowa-
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dzeniu kamery przy dtuzszej, niekiedy powyzej godzinnej ekspozycji.

W czasie naswietlania, aby otrzyma¢ obraz komety, co wazne jest
przy zwilaszcza duzym ruchu wiasnym komety, prowadzimy lunete za
kometg. Obrazy gwiazd uwidoczniajg sie wowczas w postaci kresek
zgodnych co do kierunku lecz z przeciwnym znakiem kierunku ruchu
wiasnego komety. Dtugos¢ tych ,kresek” odpowiada warto$ci przesunie-
cia komety w czasie ekspozycji. Jezeli zdjecie trwa niewiele minut
i ruch witasny komety jest powolny, i jezeli jasno$¢ komety jest wy-
starczajaca, nie bedzie trudnosci z pomiarem na kliszy pozycji komety
wzgledem jednej, dwéch Ilub trzech (zaleznie od wybranej metody)
gwiazd, a za moment obserwacji przyjmiemy S$redni moment zdjecia.

Gorzej jest gdy kometa nie ma wyraznego jadra, wowczas trudno
utrzymac ja na krzyzu nitek, obraz na zdjeciu jest nieco zatarty, brak
szczeg6tow glowy i warkocza, a takze i obrazy gwiazd stajg sie znie-
ksztatcone, trudno wiec i ustali¢ $redni moment ekspozycji. Niekiedy
postepuje sie w ten sposdb, ze dokonuje sie kilku ekspozycji w odnoto-
wanych momentach, wéwczas jednak obraz komety wypadnie nieco za-
mazany. Jes$li prowadzono prawidtowo lunete (tzn. krzyz nitek) za ko-
meta, obrazy gwiazd stanowi¢ beda szereg ,,punktdw” i ma moment ob-
serwacji przyjmiemy $redni z momentéw poszczegdlnych ekspozyciji.
W przypadku stabej komety i braku jadra, prowadzenie krzyza nitek
za niewyraznym obrazem komety stwarza dodatkowga trudnosc.

Mozna temu zapobiec, je$li luneta wyposazona jest w mikrometr
z podwdjnym krzyzem nitek, statym i ruchomym. Postapimy wowczas
w nastepujacy sposob-.

Rozpoczynamy obserwacje od naprowadzenia lunety na jadro ko-
mety jak w poprzednio opisany sposob. Nastgpnie wybieramy z pola
widzenia jedng z gwiazd i naprowadzamy na nig krzyz nitek ,rucho-
mych”. W trakcie ekspozycji $ledzimy owg gwiazde na ,ruchomym?”
krzyzu nitek. Zrozumiate, ze tatwiej $ledzi¢ gwiazde niz nieostrg glowe
komety. Po uptywie kilku minut zastaniamy obiektyw kamery i odcze-
kujemy az kometa doSC wyraznie przesunie si¢ miedzy gwiazdami. Na-
stepnie naprowadzamy ,staty” krzyz nitek ponownle na jadro komety,
przesuwamy S$rube mikrometru, zeby ,ruchomy” krzyz pokryt te sama
co wpierw gwiazde i, po ponownym odstonieciu obiektywu kamery, eks-
ponujemy prowadzac zndw lunete za gwiazda.

Czynnos¢ taka powtarzamy kilkakrotnie. W wyniku otrzymamy na
kliszy jedno zdjecie komety i kilka zdje¢ gwiazd, stanowigcych szereg
odpowiadajacy ruchowi komety. Zaczernienia gwiazd bedg state (jesli
stosowano state czasy ekspozycji), natomiast zaczernienie na kliszy ko-
mety bedzie wieksze niz przy jednorazowej ekspozycji, bedzie wiec wi-
da¢ tu wiecej szczegotow i jadro powinno lepiej sie uwydatni¢. Jezeli
poszczegOlne ekspozycje beda dostatecznie krotkie, to obraz bedzie mato
znieksztatcony, o tyle tylko, o ile kometa przesunie sie w czasie po-
jedynczej ekspozycji. Natomiast kumulacja ekspozycji nie wptynie na
ostros¢ tak zintegrowanego zdjgcia. Ustalenie momentu obserwacji row-
niez nie sprawi zadnych trudnosci.

Jedyny szkoputl — to posiadanie odpowiedniego mikrometru z sy-
stemem podwdjnych nitek.

Mozna probowa¢ zdje¢ takze bez mechanizmu zegarowego, prowa-
dzac jedynie lunete przy pomocy mikrometru i korygujac potozenie ko-
mety na krzyzu nitek przy uzyciu manetek dla drobnego ruchu w rek-
tascensji. Podane wyzej orientacyjnie czasy ekspozycji zaleza oczywiscie
nie tylko od jasnosci gwiazd i komety, ale i od Srednicy i ogniskowej
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kamery oraz od czutosci kliszy, a czas trwania przerw — od wartosci
ruchu witasnego komety. Mozna to ustali¢ najlepiej drogg prébnych
zdjec.

)¢ LUDWIK ZAJDLER

KONFERENCJE | ZJAZDY

XX Zjazd Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
Krakéw, 15—18 wrze$nia 1981 roku

Organizowane co dwa lata zjazdy Polskiego Towarzystwa Astronomicz-
nego stuza gtéwnie utatwianiu kontaktéw miedzy cztankami Towarzy-
stwa z réznych o$rodkdw. Uczestnicy zjazdu majg okazje zaréwno
przedstawic¢ i przedyskutowa¢ wyniki wiasnych prac jak wystuchac re-
feratow przeglagdowych z réznych dziedzin astronomii (do wygtoszenia
ktérych zapraszani sa znani specjalisci z réznych osrodkéw), czy wy-
bra¢ nowe wtadze PTA. Tym razem na XX Zjazd PTA trwajacy od
15 do 18 wrze$nia astronomowie przybyli do Krakowa. Obrady toczyty
sie w gmachu Instytutu Fizyki UJ ze wzgledu na blisko$¢ centrum mia-
sta, a wiec i miejsc zakwaterowania i wyzywienia uczestnikow.

Zaczeto sie oczywiscie od uroczystego otwarcia Zjazdu. Po powita-
niu wszystkich zebranych przez przewodniczacego Komitetu Organiza-
cyjnego, doc. Jerzego Machalskiego, gtos zabrat nowy rektor Uni-
wersytetu Jagiellonskiego, prof. A. Jozef Gierowski. Jako historyk
nawiazat bardzo ciepto do tradycyjnych zwigzkéw Krakowa z astrono-
mig (dlatego zresztg jubileuszowy XX Zjazd odbyt sie witasnie w tym
miescie), po czym snujac refleksje na temat przesztosci i terazniejszosci
stwierdzit, iz nasuwa sie bardzo duzo analogii miedzy losami Polski
i Polakéw dawniej i dzis. | czasami gdy oprze¢ sie na naukach spo-
tecznych, ,ziemskich”, wydaje sie, ze nie ma mozliwosci odwrdcenia
biegu historii, ktéra lubi sie powtarzaé. Kto wiec wie — moze wtasnie
nauki ,pozaziemskie”, takie jak astronomia, pozwolg przez poznanie
Wszechd$wiata rozwigza¢ nasze ziemskie problemy? Prof. Gierowski zy-
czyt tego goraco wszystkim uczestnikom Zjazdu i réwnie goraco zostat
nagrodzony oklaskami. Nastepnie mowit wiceprezes Polskiego Towarzy-
stwa Mitosnikdw Astronomii m— doc. Andrzej Lisicki. Tradycjg juz
jest, ze na zjazdy PTA zapraszany jest prezes PTMA — chodzi oczy-
wiscie o to, by wspoOtpraca astronomoéw zawodowych i amatorow byta
mozliwie szeroka. Doc. Lisicki przedstawit ostatnie inicjatywy PTMA,
w szczeg6lnosci na rzecz zmian programu nauczania astronomii w szko-
tach. Uroczyste otwarcie Zjazdu zakorniczyto wystapienie Prezesa PTA
doc. Jerzego Stoddtkiewicza na temat spotecznej roli naukowca.
Bytoby grzechem je streszczaé — Urania drukuje je w catoSci w ni-
niejszym numerze.

Referatow przegladowych bylo na tym Zjezdzie siedem:

prof. J. Dobrzycki (Warszawa) — Astroarcheologia
Jak przystato na jubileuszowy zjazd, w dodatku w Krakowie, nie
mogto zabrakngé referatu historycznego (a moze prehistorycznego?);
prof. R. Wielebinski (RFN) m Obserwacje radiowe bliskich galaktyk
Prelegent, dyrektor Instytutu Maxa Plancka z Bonn, z pochodzenia
Polak urodzony w Krakowie, przedstawit wyniki obserwacji z Bonn
i Australii;
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prof. K. Rudnicki (Krakéw) — Ekstynkcja miedzygalaktyczna
Autor pokazat ewolucje pogladow na ekstynkcje miedzygalaktyczng
od najstarszych (ze przestrzen miedzygalaktyczna jest pusta czyli
ekstynkcji nie ma) do obecnego (ekstynkcja taka istnieje, odpowie-
dzialny za nig jest pyt roztozony w przestrzeni ,ktaczkowato”);

doc. J. Hanasz (Torun) — Magnetosfera Ziemi jako radiozrodto
Referat ten zawdzieczamy badaniom kosmicznym: Ziemia na fa-
lach kilometrowych okazata sie bardzo silnym radiozrodtem czego
z powierzchni nie mozna byto stwierdzié¢, bo jonosfera tych fal nie
przepuszcza,

doc. G. Sitarski (Warszawa) — Istota katalogu komet
Przedstawiono sposéb gromadzenia i opracowywania materiatow
(obserwacji i programéw obliczeniowych) do powstajagcego w War-
szawie katalogu orbit komet jednopojawieniowych — przedsiewzie-
cia unikatowego w skali Swiatowej;

prof. S. Grzedzielski (Warszawa) - Materia galaktyczna w Ukladzie
Stonecznym
Autor pokazat, jak w okolice Stoinca wnika materia galaktyczna, kto-
rg stanowig gtownie wodér i hel. Ruch Stonca wzgledem otaczaja-
cego osrodka mozna traktowa¢ jak wiatr wiejacy na_ Storice. Tory
naptywajgcych czastek sg zmieniane przez pole grawitacyjne i cis-
nienie promieniowania — inaczej dla wodoru, inaczej dla helu;

doc. J. Mastowski (Krakéw) —Pozagalaktyczne obiekty radiowo zmienne
W referacie tym pokazano wiele ciekawych struktur pozagalaktycz-
nych w promieniowaniu radiowym. Niektére udato sie zidentyfiko-
waé optycznie.

Wyniki prac wiasnych przedstawiono w 5 grupach tematycznych:
astrofizyka teoretyczna, astrofizyka obserwacyjna, mechanika nieba, he-
liofizyka i kosmologia. Niestety (a moze na szczescie) referatow byto
tak duzo (77), ze obrady odbywaly sie na ogdt réownolegle w dwu sa-
lach, nie mozna wiec byto $ledzi¢ wszystkiego. Dlatego postaram sie ra-
czej wyliczy¢ referaty typowe dla poszczeg6lnych osrodkéw astronomicz-
nych, co pozwoli czytelnikowi zorientowac sie, gdzie w Polsce czym sie
zajmowano. Sitg rzeczy przeglad ten bedzie bardzo niekompletny.

Osrodek gdanski prezentowat wyniki badan atmosfer gwiazdowych:
rozwazajac propagacje fal magnetohydrodynamicznych (MHD) w foto-
sferach gwiazd ciggu gtéwnego uzyskano zalezno$¢ miedzy wartoscig
i wysokoscig minimum temperaturowego w atmosferze a polem magne-
tycznym; podane byly przykiady ogrzewania zewnetrznych warstw
atmosfery przez fale MHD (E. Bielicz, Z. Musielak); podano wyttuma-
czenie tzw. efektu Wilsona—Bappu (zalezno$¢ szerokosci linii piku emi-
syjnego wapnia od jasnosci absolutnej gwiazdy) jako relacji miedzy ma-
sywnoscig chromosfery, temperaturg efektywng i powierzchniowym
przyspieszeniem grawitacyjnym gwiazdy (J. Sikorski). Referaty z Kra-
kowa to tradycyjnie obserwacje gwiazd zmiennych (M. Kurpifnska-Wi-
niarska, M. Winiarski, W. Kwitowski, K. Otmianowska, J. M. Kreiner)
oraz kosmologia, w szczegdlnosci radiowe badania obiektéw pozagalak-
tycznych (J. Mastowski, J. Machalski, G. Siemieniec, M. Ostrowski,
A. Woszczyna, K. Rudnicki). Z torunskiego osrodka radioastronomiczne-
go byto kilka referatébw o pulsarach. W oparciu o obserwacje ze stume-
trowego radioteleskopu w Bonn wykazano podobieAstwo widm mocy
fluktuacji intensywnosci promieniowania dla kilkunastu pulsaréw, za-
proponowano metode badania zaniku dipolowego pola magnetycznego
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w tych obiektach, korzystajagc z tego, ze promieniowanie pulsaréw prze-
chodzi przez plazme miedzygwiazdowg podano metode wytawiania ze
scyntylacji informacji o widmie gestosci tej plazmy (L. Nowakowski,
A. Wolszczan). Przedstawiono takze serie referatdw o instrumentach to-
runskich witgczanych obecnie do tzw. europejskiej sieci VLBI (instru-
ment o bardzo duzej bazie). Docelowo sie¢ ta pozwoli na obserwacje
radiowe ze zdolno$cig rozdzielczg lepszg niz mikrosekunda tuku, co da
mozliwo$¢ zupetnie nowych badan astronomicznych. W Warszawie ma-
my od kilku lat trzy o$rodki astronomiczne: Obserwatorium Astrono-
miczne UW, Centrum Astronomiczne im. M. Kopernika PAN (CAMK)
oraz Centrum Badan Kosmicznych PAN. Nic wiec dziewnego, ze tema-
tyka warszawskich referatéw nie jest jednolita. A. Sottan pokazat np.
jak mozna wyznaczy¢ masy kwazaréw, J. Stodbtkiewicz przedstawit dy-
namiczng ewolucje gromad kulistych, W. Dziembowski przedyskutowat
wptyw mozliwych oscylacji gwiazd na ewentualne mieszanie materii
w ich wnetrzach (pokazat, ze dla Storica efekt ten jest nieistotny),
K. Stepien zaprezentowal nowe dane obserwacyjne dla kilku gwiazd
magnetycznych. Wséréd warszawskich referatdéw znalazt sie tez najbar-
dziej kolorowy — wyniki rentgenowskich obserwacji satelity EINSTEIN.
Na barwnych przezroczach mozna byto podziwia¢é rozmaite obiekty
Swiecgce w promieniach X — od tych najblizszych w naszej Galaktyce,
przez jadra innych galaktyk az do kwazaréw. Zwazywszy, ze autor re-
feratu (T. Chlebowski) wszystkie prezentowane przezrocza przekazat
CAMK-owi — mysle, ze stuchacze popularnych wyktadéw (CAMK,
Warszawa, ul. Bartycka 18, w poniedziatki o godz. 17) bedg mieli okazje
niedtugo je zobaczyé. W sekcji mechaniki nieba zwrécono m. in. uwage:
na mozliwosci poprawienia doktadnosci obliczen orbitalnych komet
dzieki wykorzystaniu katalogu gwiazd SAO, na znaczace zmiany wyni-
kajace z uwzglednienia doktadniejszych mas planet (najnowsze dane
ustalone w 1976 r. przez Miedzynarodowa Unie Astronomiczng) (M.
Bielicki, G. Sitarski, K. Ziotkowski). Grupa heliofizykéw z Wroctawia
(J. Jakimiec, B. Sylwester, J. Sylwester, M. Siarkowski) przedstawita
wyniki obserwacji Stonica w promieniowaniu rentgenowskim oraz inter-
pretacje tych obserwacji. Pokazano np. jak rozbtysk ztozony z dwu obsza-
row Swiecgcych zmienia sie w czasie: poczatkowo oba obszary lezaty
dos$¢ blisko siebie nad linia neutralng pola magnetycznego. W miare
uptywu czasu S$wiecacy rejon peczniat i przesuwat sie przy czym jeden,
poruszajacy sie wzdtuz linii pola, poruszat sie dwa razy wolniej niz
drugi, poruszajacy sie prostopadle do pola (odpowiednio 15" i 30" na
50 minut). Pokazano takze metody prognozownaia aktywnosci stonecz-
nej oraz oceny jakosci tych prognoz (M. Jakimiec, J. Wasiucionek).

Przez caly czas przewijata sie tez na Zjazdzie problematyka nau-
czania astronomii na réznych szczeblach — od programéw szkolnych
(W. Kranas) do astronomicznych studiow doktoranckich przy CAMK
(J. Stodotkiewicz). Za bardzo niepokojagce uznano zlikwidowanie astro-
nomii jako samodzielnego przedmiotu w szkole (z wyjatkiem klas ma-
tematyczno-fizycznych) mimo ostrych protestéw Towarzystwa wysyta-
nych na rece ministra o$wiaty i wychowania. Dlatego tez sprawy nau-
czania astronomii polecono szczegélnej trosce nowego Zarzagdu PTA.
Czas wiec ten nowy Zarzad przedstawi¢. Ale najpierw troche szczeg6-
tdbw. Wybory nowych wtadz Towarzystwa odbyty sie tym razem w nie-
codziennej scenerii — 134 m pod ziemia. Stalo sie to w ten sposéb, ze
krakowscy gospodarze zorganizowali dla uczestnikéw Zjazdu wycieczke
do Wieliczki. Po zwiedzeniu Kopalni i Muzeum Zup Solnych, w pod-
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ziemnej sali konferencyjnej odbyto sie Walne Zebranie Towarzystwa.
Trzy najwazniejsze rezultaty tego sejmiku polskich astronoméw to:

a) wybranie nowych wladz PTA:

Prezes — Jerzy Stodoétkiewicz (Warszawa)

Wiceprezes — Magdalena Sroczynska-Kozuchowska (Warszawa)
Sekretarz — Adam Michalec (Krakdéw)

Skarbnik — Andrzej Kus (Torun)

Czl. Zarzadu — Edyta Pilska (Frombork)

Z-cy Czt. Zarzadu — Jerzy M. Kreiner (Katowice)

— Jerzy Sikorski (Gdansk)

Komisja Rewizyjna: Maciej Bielicki, Grzegorz Sitarski i Krzysztof Zi6t-
kowski (wszyscy z Warszawy).

b) uchwalenie Nagrody Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
im. Wiodzimierza Zonna za popularyzacje wiedzy o Wszechs$wiecie:

»Nagroda ta jest wyrazem szczeg6lnego uznania za dziatalno$¢ popula-
ryzujagcg wiedze o Wszechswiecie w Polsce. Kryterium podstawowym
jest wysoki poziom popularyzacji, majacej na celu przyblizenie wspoét-
czesnych probleméw astronomii szerokiemu ogo6towi, a w szczegoélnosci
niwelowania roznic miedzy wiedzg wybitnych specjalistow, a wiedzg
wiekszosci spoteczenstwa. Istotnym kryterium jest takze zasieg dziatal-
nosci popularyzatorskiej. Nagroda obejmuje szeroko rozumiang dziatal-
nos¢ popularyzatorska a wiec: wydawnictwa ksigzkowe, cykle artyku-
tow w czasopismach, cykle odczytéw, cykle pogadanek i audycji radio-
wych i telewizyjnych, realizacje lub znaczny wspoétudziat w realizacji
filméw popularyzujacych wiedze o Wszechswiecie, dziatalnos¢ organiza-
cyjna na rzecz popularyzacji astronomii. Nagroda przyznawana jest co
dwa lata przez Polskie Towarzystwo Astronomiczne i wreczana w cza-
sie Walnego Zebrania”.

Tekst ten to fragmenty regulaminu Nagrody. Warto dodaé, ze kan-
dydatury do Nagrody moga by¢ zgtaszane przez cztonkéw PTA, Zarzad
Gléwny PTMA i placéwki astronomiczne. Po raz pierwszy Nagroda zo-

stanie przyznana za dwa lata — w dziesigtg rocznice $mierci profesora
Zonna.

¢ podjecie uchwaly w sprawie przygotowywanej ustawy o szkol-
nictwie wyzszym:
»Walne Zebranie Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, bedace
zgromadzeniem astronomoéw catego kraju, zaniepokojone trybem przy-
gotowywania rzadowego projektu ustawy o szkolnictwie wyzszym, ar-
bitralnie zmieniajacym projekt spoteczny z 11 czerwca br., protestuje
przeciw usitowaniom resortu ograniczenia autonomii szkoét wyzszych.
Kategorycznie domagamy sie, aby Sejmowi przedstawiony zostat pro-
jekt spetniajacy oczekiwania spotecznosci akademickiej i $srodowisk nau-
kowych. Jednoczes$nie podkreslamy koniecznos¢ zachowania trybu za-
pewniajacego autentyczng konsultacje z zainteresowanymi Srodowiskami

na kazdym etapie prac nad ustawami o nauce i o Polskiej Akademii
Nauk”.

Tak przedstawiata sie w skrdocie merytoryczna czes¢ Zjazdu. Go-
spodarze zadbali takze o lzejszy program. Oprocz wycieczki do Wielicz-
ki mozna byto jeden wieczor spedzi¢ w teatrze lub na koncercie (wy-
boér imprez byt imponujacy), zwiedzaliSmy Obserwatorium Astronomicz-
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ne Uniwersytetu Jagielloniskiego na Forcie Skata. W tym ostatnim przy-
jeto nas z iScie staropolska goscinnoscia — ogladaliSmy rozsiane po
ogromnym i pigknym terenje Fortu instrumenty optyczne i radiowe, no-
wy pawilon, w ktorym miesci_sie miedzy innymi biblioteka, a potem
byt poczestunek — krolewski jak na dzisiejsze czasy. Ten cud gospo-
darczy pozostat stodka tajemnicg organizatorow. W sumie Zjazd byt
bardzo udany za co chwata krakowskiemu Komitetowi Organizacyjne-
mu. A na zjazd nastepny zaprosita juz Polskie Towarzystwo Astrono-
miczne Edyta Pilska (z Muzeum i Planetarium Fromborskiego) do
Fromborka.

MAGDALENA SROCZYNSKA-KOZUCHOWSKA

KRONIKA PTMA

Seminarium Dydaktyki i Popularyzacji Astronomii

Z inicjatywy prezesa Zarzadu Gloéwnego Polskiego Towarzystwa Mitos-
nikow Astronomii Macieja Mazura powstatlo Seminarium Dydaktyki
i Popularyzacji Astronomii przewidziane jako jednostka organizacyjna
PTMA dziatajaca w trybie ciagtym, a odbywajaca spotkania i konfe-
rencje w odstepach kilkumiesiecznych.

Pierwsza sesja Seminarium odbyfa sie w dniach 6 i 7 marca 1981
roku w dworku Polskiej Akademii Nauk w Mogilanach pod Krakowem.
Zaproszenia skierowano do kilkudziesieciu 0sob majacych pewne do-
swiadczenie i osiggnigcia w zakresie tematyki prac Seminarium. Udziat
w pierwszej sesji zadeklarowato 36 0sob, z ktorych 11 zdazyto powiado-
mic organizatorow o niemoznosci przybyua Ostatecznie sesja miata 21
uczestnikow reprezentujacych polskie o$rodki astronomiczne: Centrum
Astronomiczne im. M. Kopernika PAN w Warszawie (1 osoba), Uniwer-
sytet Jagiellonski w Krakowie (2 osoby), Uniwresytet A. Mickiewicza
w Poznaniu (1 osoba), Uniwersytet Slaski w Katowicach (1 osoba), Wyz-
szg Szkote Pedagogiczng im. Komisji Edukacji Narodowej w Krakowie
(2 osoby), Wyzszg Szkote Morskg w Gdyni (1 osoba); planetaria: Cho-
rzéw (2 osoby), Olsztyn (3 osoby), Warszawa (L osoba); instytucje oS-
wiatowe i organy ksztatcenia kadr nauczycielskich (Kuratoria Oswiaty
i Wychowania oraz Instytut Ksztatcenia Nauczycieli i Badan Oswiato-
wych (3 osoby), szkolnictwo $rednie (1 osoba) i wtadze PTMA (3 osoby).

Podczas sesji wygtoszono 10 referatow (nie liczac wstepnego). Wiek-
sz0$¢ czasu poswiecono jednak dyskusji, ktdra skupita si¢ prawie wy-
tacznie na pierwszym zakresie zadan Seminarium tj. na sprawie dy-
daktyki tresci astronomicznych zawartych w szkolnych programach
réznych przedmiotdw nauczania. Zagadnienia popularyzacji astronomii
w Polsce postanowiono omawia¢ na nastepnych sesjach, gdy dos$¢ pala-
ce obecnie niektdre kwestie dydaktyczno-programowe zostang chocChy
czeSciowo uregulowane.

Pod koniec sesji specjalna komisja powotana przez uczestnikéw Se-
minarium opracowata wyniki sesji oraz wnioski co do dalszych dziatan
(z ewentualnymi interwencjami w sprawach programowych wigcznie).
Powotano réwniez trojosobowy zespdt, ktory zajmie sie biezacymi spra-
wami Seminarium w okresach miedzy sesjami. Postanowiono, ze odpo-
wiedzialne kierownictwo catosci prac Seminarium obejmie doc. dr hab.
Jerzy M. Kreiner (Uniwersytet Slaski w Katowicach), a pomaga¢
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mu beda dr Wtadystaw Adam Nowak (Wyzsza Szkota Pedagogiczna
w Krakowie) i nizej podpisany (Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie).

Pracami Seminarium interesuje sie na biezagco Zarzad Gitéwny Pol-
skiego Towarzystwa MitoSnikow Astronomii. Petnego poparcia progra-
mowi Seminarium udzielajg réwniez Polskie Towarzystwo Astronomicz-
i Polskie Towarzystwo Astronautyczne; warto zauwazy¢, ze wielu ucze-
stnikbw Seminarium zasiada we wtadzach tych towarzystw.

JAN MIETELSKT

Dni Astronomii i Astronautyki — 1981

Inicjatywa grudzigdzkich mito$nikéw astronomii organizowania corocz-
nych dni astronomii i astronautyki zatacza coraz szersze kregi. W tym
roku do miast, w ktérych od wielu juz lat tradycyjnie w lutym i mar-
cu urzadza sie r6zne imprezy upowszechniajgce i popularyzujace astro-
nomie I astronautyke, dotgczyty: Warszawa, Krakow, GdanhAsk i Gdynia.
Pojawienie sie w programie tegorocznych Dni silnych i preznych os$rod-
kow kulturalnych nie tylko rozszerza zasieg terytorialny catej imprezy,
ale przede wszystkim stawia organizatorow wobec koniecznos$ci coraz
bardziej ambitnych dziatanh. Propagowana przez inicjatorow koncepcja
nawigzywania tematycznego do réznych rocznic, poczynajagc od przypa-
dajacej 19 lutego rocznicy urodzin Mikotaja Kopernika inspirujacej jak
co roku wiele imprez, znalazta w 1981 roku dwa watki: 370-lecie uro-
dzin Jana Heweliusza i 20-lecie pierwszego lotu cztowieka w kosmos.

Wsrod imprez ,kopernikowskich” odnotujmy przyktadowo konkurs
recytatorski poswiecony Kopernikowi w Mtodziezowym Domu Kultury
w Grudzigdzu oraz wystawe prac dzieci pt. ..Polskie wydato go plemie”
w Lidzbarku Warminskim. We Wtitoctawku czynna byta wystawa ,.Jan
Heweliusz — tworca nowozytnej selenografii”, a jej otwarcie poprzedzi-
ta prelekcja Jerzego Szwarca pt. ,Zycie i dziatalno$¢ Jana Hewe-
liusza”. Program artystyczny posSwiecony Heweliuszowi przygotowali
uczniowie Liceum Ogolnoksztatcagcego nr 3 w Olsztynie. XVIII wieczor-
nice, tradycyjnie organizowang w Ratuszu Staromiejskim w Toruniu
z okazji rocznicy urodzin Kopernika, poswiecono tym razem nie nasze-
mu wielkiemu astronomowi, ale kontynuatorowi jego dzieta Janowi
Keplerowi. Odczyt prof. Jerzego Dobrzyckiego pt. ,Jan Kepler
i poczatki nowozytnej astronomii” uSwietnit recital fortepianowy wybit-
nego pianisty Piotra Palecznego. Imprezy astronautyczne domino-
waty w programie Dni w Katowicach gdzie np. pod intrygujacym tytu-
tem ,,Szopka astronautyczna” kryto sie sprawozdanie prof. Mieczystawa
Subotowicza z pobytu na XXXI Kongresie Miedzynarodowej Fe-
deracji Astronautycznej w Tokyo. Odczyt Witadystawa Geislera pt.
,100 pierwszych kosmonautow” podczas zlotu mtodziezy w Planetarium
Slagskim w Chorzowie oraz finat Il konkursu astronautycznego dla ucz-
niow licedw ogdlnoksztatcacych stanowity impreze konczacg Dni Astro-
nomii i Astronautyki — 1981.

Warto jeszcze dodac, ze statym elementem programowym Dni sg za-
jecia seminaryjne. W tym roku w Grudzigdzu odbyto sie dwudniowe
VII miedzywojewo6dzkie mtodziezowe seminarium dla laureatow kon-
kursu na referat z zakresu astronomii i astronautyki. Uczestnicy gru-
dzigdzkiego finatu byli zakwalifikowani podczas wojewddzkich semina-
riow w Gdyni, Fromborku, Olsztynie, Toruniu, Warszawie i Witoctawku.
Seminarium astronautyczne dla nauczycieli fizyki i biologii szk6t ponad-
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pqutarllwowych zorganizowat Instytut Ksztatcenia Nauczycieli w Kato-
wicach.

Nie sposéb omdéwi¢ tu wszystkich imprez Dni Astronomii i Astro-
nautyki — 1981. Wymienione przyktadowo niech bedg zachetg dla dzia-
faczy Polskiego Towarzystwa Mitosnikow Astronomii, ktorzy maja nie-
raz trudnosci w_znalezieniu atrakcyjnych form upowszechniania wiedzy
0 Wszechswiecie. Organizatorami tegorocznych Dni byly Komisja
Wspotpracy Planetariow Polskich PTMA, Komisja Wspo6tpracy Miast
Kopernikowskich, Komisja Popularyzacji Polskiego Towarzystwa Astro-
nautycznego i Muzeum Mikotaja Kopernika w Toruniu.

(opracowano na podstawie materiatéw dostarczonych przez P. Szwarca)

KRONIKA HISTORYCZNA

Simon Stevin (1548—1620)

W ubiegtym roku mineta 360 roczinica $mierci Simona Stevdna, uczo-
nego flamandzkiego, zwanego tez Stevinusem. Byt to prawdziwy homo
universalis epoki Odrodzenia — matematyk, fizyk, astronom, geograf,
ksiegowy, architekt, inzynier wojskowy.

Simon Stevin urodzit sie w 1548 (lub 1549) roku w Brugii. Miesz-
kat w Antwerpii, a potem w Lejdzie, Delfcie i Hadze. Studiowal na
Uniwersytecie Lejdejskim, gdzie pozniej wyktadat matematyke. W la-
tach 1571—1581 podrézowat po Europie, nim wreszcie osiadt na state
w Niderlandach. Byt gtownym inzynierem i generalnym kwatermi-
strzem armii Maurycego Oranskiego, hr. Nassau, organizatora i wodza
powstania przeciwko panowaniu hiszpanskiemu. Stevin opracowat
I skonstruowat system $luz pozwalajacych zalewaé poldery, co umo-
zliwiato skuteczng obrone Holandii przed nieprzyjacielskimi najazdami.

Imponujaco przedstawia sig dorobek naukowy Stevinusa. W opubli-
kowanym w 1585 roku dziele De Thiende wprowadzit utamki dziesiet-
ne, co znakomicie uproscito obliczenia, zwaszcza astronomiczne. Podat
rébwniez sposéb obliczania ujemnych pierwiastkéw rérwnan oraz zapro-
ponowat przyblizong metode znajdowania pierwiastkéw réwnania w za-
danym interwale. Glosit tez potrzebe wprowadzenia miar dziesietnych
(L’Arithmetique, 1585).

W epokowym dziele De Baghinselen der Weeghconst (,,Zasada
rownowagi”, 1586) dowodzit niemozliwosci skonstruowania perpetuum
mobile. Wprowadzit pojecie rédwnowagi statej i chwiejnej. Odkryt pa-
radoks hydrostatyczny, nazywany obecnie twierdzeniem Stevina, a tak-
ze zasade trojkata sit rGwnowazng zasadzie rownolegtoboku sit, co dato
nowy impuls do badan praw statyki. Przyczynit sie réwniez do zane-
gowania stwierdzenia Arystotelesa, ze ciezsze ciata spadajg szybciej
niz lzejsze.

W nawigacji Stevin zaproponowal metode okre$lania diugosci geo-
graficznej za pomocg deklinacji magnetycznej strzatki kompasu oraz
wprowadzit pojecie loksodromy.

Dla badan astronomicznych szczegblne znaczenie ma jego piecio-
tomowe dzieto Wisconstighe Ghedachtenissen (,,Pamietniki Matema-
tyczne”), wydane w latach 1605—1608 w Lejdzie, a poswiecone algebrze,
geometrii, trygonometrii, astronomii, mechanice, optyce, topografii, na-
wigacji, fortyfikacji. W dziele tym Simon Stevin, przeprowadzajac
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poréwnanie pomiedzy modelem geocentrycznym a heliocentrycznym,
udziela catkowitego poparcia teorii Kopernika. Co wiecej, Stevin po-
prawit system Kopernika usuwajgc z niego tzw. trzeci ruch Ziemi
jako najzupetniej zbedny.

Kopernik, chcac wyjasni¢ zachowanie statego kierunku w prze-
strzeni osi ziemskiej, wprowadzit ruch osi zataczajgcej stozek z okre-
sem rocznym. Byta to sztuczna konstrukcja, na co uwage zwrécit juz
Rothmann w 1590 r. w liscie do Tych-oina Brahego. Stevin usunat
ostatecznie z teorii Kopernika trzeci ruch Ziemi, co nastepnie utatwito
Keplerowi prawidtowe okreslenie ruchu planet, bez zadnych juz sztucz-
nych zabiegow.

Osiagniecia Keplera za¢mity dokonania Stevina w astronomii i cat-
kiem niestusznie mniej sie¢ o nim wspomina obecnie, niz na przykiad
0 Tychonie Brahem.

Stevinus byt takze zdolnym i pomystowym konstruktorem. Sposrod
réznych jego wynalazkdw na uwage zastuguje woz zaglowy, 28-0so-
bowy, w ktérym urzadzat on razem z przyjaciétmi przejazdzki na pla-
zach Holandii.

Simon Stevin zmart w 1620 roku, u schytku epoki Odrodzenia.

T. ZBIGNIEW DWORAK

NOWOSCI WYDAWNICZE

Zbigniew Dworak, Astrologia. Astronomia. Astrofizyka. Ludowa Spét-
dzielnia Wydawnicza, Warszawa 1980. Stron 184, fot. 28, liczne rysunki
w teks$cie i tabele. Naktad 10000, cena 30 zi.

Na te stosunkowo niewielka ksigzke sktadaja sie trzy czesci: astrologia,
astronomia i astrofizyka; do tego dwustromicowy Prolog, pieciostronico-
wy Wstep i dwustronicowe Zakonczenie. Nie jest to jednak triografia,
jak mozna by byto sadzi¢ po tytule, lecz raczej dzietko poswiecone hi-
storii nauki o niebie, obejmujace okres od samych poczatkéw préb ana-
lizy zjawisk na niebie i Ziemi, na co wskazuje juz piekny literacki Pro-
log: opisano tu zachowanie sie wedrownej hordy ludzi w czasach za-
mierzchtych na widok pojawiajgcej sie na niebie ,,0bcej” gwiazdy bla-
skiem nie ustepujacej Ksiezycowi. Z obserwacji zjawisk natury, tych
co na niebie, jak i tych zachodzacych w tym czasie na Ziemi, wywodzi
Autor poczatkl astrologii i astronomii. Pierwsza wywodzi sie z kultow,
jakie powstawaty na widok Nieznanego, w szczegolnosci z kultu p+od-
nosci, druga rozwineta sie od czasu dostrzezenia cyklicznosci tych zja-
wisk. Autor nazywa astrologie wytworem mysli Starozytnych, ustalajac
jej pozycje w Swiecie nie odzwierciedlonym w realiach.

Te druga, astronomie, datuje Autor na czasy, gdy zaczety sie usta-
nawia¢ prawa rzadzace ruchami cjat niebieskich. Siedzi jej rozwdj od
epoki klasycznej greckiej poprzez Sredniowiecze, czasy Kopernika, epo-
ke rozwoju mechaniki nieba az po czasy dzisiejsze. Wymienia stupy
milowe zaznaczone pracami Tychoina Brahego, Keplera, Newtona, Her-
schela, tworcéw katalogéw gwiazd.

Astrofizykg nazywa Autor ogniwo fgczgce astronomie z fizyka. Jej
dzieje rozpoczynajg prace Herschela, Wollastona, Fraunhofera, Argelan-
dera. Jednym z ostatnich ogniw tego tafncucha, to supernowe, od kt6-
rych rozpoczgt sie marsz przez wieki od hord wymienionych w Prolo-
gu. W szeregu nazwisk pojawiajg sie tu obok Einsteina, Pickeringa,
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Russella — takze nazwiska polskie, jak Biatobrzeskiego, Piotrowskiego,
Paczynskiego, Smaka, Kruszewskiego, Krzeminskiego. Tak, w bardzo
skré6conym zarysie, przedstawia sie tre$¢ niewielkiego, cho¢ tresciwego
dzieta. Tylko obszerne i szczegétowe omoéwienie mogtoby przedstawic
obraz rozwoju tej kilka tysiecy lat trwajgacej nauki, zwanej kiedy$
astrologig, dzi$ — astronomig.

Astrologia stanowi tu jak gdyby dla poirzadku wymieniong cze$¢
cato$ci. Zastuguje jednak na szczegblne omoéwienie. Astrologia od naj-
dawniejszych czaséw wzbudzata zainteresowanie. Dla wielu potencjal-
nych nabywcéw ksigzki doktora astronomii Zbigniewa Dworaka juz wy-
mienienie jej na pierwszym miejscu moze byé¢ zacheta do jej nabycia.
W prawdzie od co najmniej dwéch wiekéw uwazana za ,pseudonauke”
jako nie podbudowana realiami fizyki, astrologia traktowana jest za
graniczaca ze zwyklg szarlatanerig, do czego przyczyniajag sie m. in.
astronomowie, podkreslajgc swoj (co najmniej) brak zainteresowania ta
,wiedzg tajemng”. Faktem jest natomiast, ze w ostatnich latach asta\;
logia przezywa okres ,rehabilitacji” do czego przyczyniajg sie niekt6-
rzy znani i uznani autorzy, jak Hoimar von Ditfurth. Odkryto przeciez
tyle oddziatywan Wszech$wiata na zycie, ze niektére elementy doktry-
ny astrologicznej moga wydawac sie przynajmniej prawdopodobne.

Astrologia Dworaka jest sumiennym zestawieniem wszystkich da-
nych, jakie mogtyby byé przydatne kandydatowi na adepta tej (uzyj-
my okre$lenia Autora) ..pseudonauki”. Sag podane schematy konstruowa-
nia horoskopéw (Autor demaskuje twércéw niektérych ,udanych” horo-
skopow, pozwala jednoczeénie zywié¢ nieco nadziei, iz moze pewne wpty-
wy Kosmosu na zycie zostang wykryte...).

Do niewatpliwych zalet Astrologii. Astronomii. Astrojizyki nalezy
zaliczy¢ duzo tres$ci przy minimum stéw, co Swiadczy o zdolnosci wy-
stawiania sie Autora, a co jest niezwykle cenne w dzietach popularno-
naukowych. Gorgco zachecam do kupna tej ksigzki. Nie powinno jej za-
brakng¢ w bibliotekach mito$nikéw astronomii.

LUDWIK ZAJDLER

Nowe ksigzki z zakresu astrofotografii

W 252. protokole z zebrania Grupy Berlinskich Obserwatoréw przy
Obserwatorium i Planetarium Wilhelma Foerstera z 11 maja 1981 r.
podane jest obszerne omoéwienie trzech nowych ksigzek w jezyku nie-
mieckim dotyczgcych astrofotografii, na poziomie przydatnym dla mi-
to$nikow astronomii i fotografii. Ze wzgledu na obecne trudnosci dewi-
zowo-importowe dzieta te jeszcze do nas nie dotarty, nie mniej zaleca-
my ich nabycie tym ktérzy majg stosunki za granicg. Sg to: 1) Astro-
1'otografie, niewielka broszurka, wydana przez Wytwornie Kamer filmo-
wych Canon, zawierajagca cenne wskazéwki dla postugujacych sie sprze-
tem i materiatami filmowymi tejze wytwdrni, i stanowigca skrét dwéch
nastepujacych ksiazek, 2) Knapp-Hahn Astrofotografic ais Hobby, prze-
znaczonej gtéwnie dla zaawansowanych fotograféw-amatoréw, oraz 3)
Karkoschka -Merz—Treutner Astrofotografie, cin Kosmos Buch, traktu-
jaca temat wyczerpujagco. Omoéwiony tu jest sprzet przeznaczony dla
astrofotografii, sposoby zamontowania kamer na instrumentach astro-
nomicznych, tagcznie z opisem mechanizmoéw zegarowych; zawiera takze
wyczerpujace informacje dla praktykéw i teoretyk6w wraz z licznymi
tabelami pomocniczymi, utatwiajgcymi dobér materiatéw fotograficz-
nych, w szczegélnosci dla fotografii kolorowej.
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Zasadnicza ro6znica miedzy fotografia amatorskg lub zawodowa
a astrofotografia wynika z odmiennej skali naswietlen. Konstruktorzy
i uzytkownicy zwyktej fotografii daza do uzyskania dobrych zdjeé przy
minimalnym czasie naSwietlenia, co jest nieodzowne przy fotografowa-
niu obiektow w ruchu. Astrofotografia stawia inne wymagania. Mamy
tu do czynienia z obiektami ekstremalnie jasnymi jak Stonce, Ksiezyc,
obok obiektow ekstremalnie stabych, jak mgtawice lub galaktyki na tle
punktowych gwiazd. Jedynie w przypadkach wystepowania ruchéw
wiasnych obiektéw zachodzi konieczno$¢ ograniczania czaséw ekspozy-
cji, poza nimi czasy naSwietlen wynoszg niekiedy wiele godzin. Wazna
sprawg jest tu przygotowanie materiatu negatywowego (uczulanie) i dal-
sza obrobka przez rézne kapiele. Réwnie wazng rzeczg jest umiejetnosc
postugiwania sie filtrami optycznymi, szczegOlnie przy astrofotografii
kolorowej. W omawianych ksigzkach podane sg wykazy i tablice z pa-
rametrami $rodkéw' potrzebnych dla uzyskania zatozonych efektow przy
danym obiektywie i dla typowych materiatow. Omowiono takze tzw.
efekt Schwarzschilda wystepujacy przy dtuzszych ekspozycjach, polega-
jacy na wystapieniu nieproporcjonalnych zaczernien na kliszy do cza-
sow ekspozycji. Do omdéwienia dotgczono wreszcie siedem tabel sposréd
wymienionych w ksigzkach, zawierajgcych parametry dla kilku typo-
wych klisz (Kodak, Adox, Agfa lIsopan, llford). Wedtug jednej z tych
tabel podajemy czasy ekspozycji dla obiektywu 1:50 i czutosci kliszv
15 DIN przy niektorych zdjeciach Ksiezyca i planet:

Ksiezyc w wieku 2 lub 27,7 dni ekspozycja 1

5 s

75 lub 25 dni " 6 s

" 45 lub 22 dni " 3 s

11 lub 18,5 dni » 1 s

Ksiezyc w petni 05 s
" Swiatto popielate 5000 s

" w czasie za¢mienia (po6tcien) ! od 1—20 s
Dla Merkurego i Wenus ekspozycja ok. 05 s
Mars i Jowisz odpowiednio 11lub 3s
ksiezyce Jowisza oraz Saturn 10 s
Uran i Neptun wymagajg odpowiednio 40 oraz 100 s

Wg Wilhelm Foerster Sternwarte Protokoll 252. der Gruppe Berliner
Monclbeobachter, 1981 Mai 11 (Berlin Zachodni, Munsterdamm 90).

LUDWIK ZAJDLER

Jacek Walczewski, Dorobek Zaktadu Meteorologii Kosmicznej IMGWV
w ciggu 20 lat istnienia — wyd. Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej, Krakow 1981, naktad 200 egz., stron 62, ilustracji 33.

W ubiegtym roku mineta 25 rocznica zatozenia Polskiego Towarzystwa
Astronautycznego. W biezagcym roku mija 25 rocznica powstania Oddzia-
tu Krakowskiego tego Towarzystwa, w ktdrego ramach utworzono
Sekcje Techniczng grupujaca inzynierow i technikow, zmierzajgcych
do podjecia w Polsce eksperymentéw w celu skonstruowania prototypu
polskiej rakiety meteorologicznej. Przypomnijmy w tym miejscu, ze
jednym z inicjatorow powotania Odziatu Krakowskiego PTA, a nastep-
nie jego dtugoletnim Prezesem, byt niedawno zmarty Doc. Kazimierz
Kordylewski.
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Dwadzie$cia lat temu, w
dniu 1 kwietnia 1961 r., zosta-
ta zorganizowana w Panstwo-
wym Instytucie Hydrologicz-
no-Meteorologicznym w Kra-
kowie Pracownia Rakietowych
Sondowan Atmosfery. Organi-
zatorem i kierownikiem Pra-
cowni byt Jacek Walczew-
ski, pierwszymi jej pracow-

nikami — Zbigniew Bara-
nlg\_/vski i Jacek Kibin-
ski.

Przedstawiana pozycja za-
znajamja z rozwojem i dzia-
talnoscia tego jedynego w
swoim rodzaju o$rodka nau-
kowo-technicznego w Polsce.
Z biegiem lat zmieniata sie
nazwa, a takze zakres tema-
tyki naukowo-badawczej tego
o$rodka. W roku 1965 skrom-
na Pracownia zostala prze-
ksztatlcona w Zaktad Badan
Rakietowych i Satelitarnych
PIHM. Zaktad podjgt — na
wybrzezu Baltyku — systema-
tyczny sondaz rakietowy gor-

f< atmosfery, przy pomocy
iet ,Meteor-1” (0 putapie
35 km), rozwijajac réwnolegle nowe systemy rakiet meteorologiczych
i doswiadczalnych, co zostatlo uwienczone w 1970 roku pomys$inym za-
koriczeniem prac nad rakietami ,Meteor-2”, ,Meteor-3” i ,RASKO-2".

W generacji polskich rakiet meteorologicznych najbardziej udang
konstrukcjg byta rakieta ,Meteor-2” osiggajaca putap ponad 90 km
(fot. 1). Dalszy rozwdj tej rakiety (poprzez zastosowanie uktadu wielo-
stopniowego) mogtby w ostatecznym efekcie umozliwi¢ wprowadzenie
na orbite okotoziemska polskiego sztucznego satelity. Niestety ,Mete-
or-2” nie wszedt do produkcji seryjnej, a nawet z tzw. wzgledow eko-
nomicznych musiano zaniecha¢ badan nad prototypem. Tak wiec w os-
tatniej fazie sondowan gérnej atmosfery do eksploatacji weszty (w la-
tach 1970—1971) tylko rakiety ,Meteor-3” osiggajace putap 65 km.

Obok sondowan rakietowych w Zaktadzie byly przeprowadzone
prace nad systemem odbioru danych z satelitbw meteorologicznych.
W 1967 roku prace te zostaly uwiericzone uruchomieniem pierwszej
polskiej stacji odbioru danych satelitarnych (obrazéw Ziemi ,widzia-
nej z Kosmosu”), ze statg stuzbg odbiorczg prowadzong w Krakowie
po dzi$ dzien. Oprocz systemu umozliwiajgcego odbiér obrazow (w za-
kresie widzialnym i w podczerwieni) z satelitbw orbitujagcych zostat
réwniez uruchomiony system odbioru danych z satelity geostacjonarne-
go METEOSAT (zob. Urania nr 6/1980).

W r. 1975, po zakonczeniu sondazu préb rakietowych, Zaktad
zostat rozd2|elony na dwie samodzielne jeanStkI — Zaklad Badan

Fot. 1. Polska rakieta ,,Meteor-2”
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Gornej Atmosfery i Os$rodek Odbioru Danych Satelitarnych. Ponowne
pofagczenie nastgpito w dtrugiej potowie 1978 roku i z dniem 1 1 1980 r.
osrodek krakowski zajmujacy sie badaniami gérnej atmosfery, telede-
tekcjg i odbiorem danych satelitarnych zostat przemianowany na Za-
ktad Meteorologii Kosmicznej IMGW.

Tak po krétce wygladajg dzieje Zaktadu omawianego w przedsta-
wianej pozycji. Oprocz zasadniczej dziatalnosci (sondazu rakietowego
i interpretacji rezultatow sondowan oraz odbioru danych satelitar-
nych) Autor omawia réwniez wspotprace miedzynarodowa prowadzo-
ng w Zaktadzie w ramach programu ,Interkosmos” (udziat w radziec-
kich probach rakiet meteorologicznych), prace teoretyczne na podsta-
wie interpretacji danych o stanie stratosfery i mezosfery (a zwiaszcza
zagadnienie zwigzkow miedzy stratosferg i mezosfarg oraz miedzy cy-
klem aktywnos$ci stonecznej a cyrkulacjg stratosferyczng) i wreszcie
prace w dziedzinie teledetekcji. Problematyka badan teledetekcyjnych
atmosfery zostala rozwinieta w miejsce badan rakietowych. Autor pre-
zentuje gtéwne kierunki rozwoju metod teledetekcyjnych oraz osiag-
niecia Zaktadu w tej nowej dziedzinie. W 1979 r. zostata uruchomiona
pierwsza w Polsce stacja akustycznego sondazu atmosfery, przy czym
sodar rowniez zostat skonstruowany w Zakiadzie. Ponadto zostat uru-
chomiony prototyp lidaru do badan zapylenia atmosfery, a takze zo-
stat skonstruowany dwukanatowy, lotniczy radiometr profilowy. Byly
rébwniez prowadzone prace nad interpretacjg spektrostrefowych zdjec
lotniczych oraz wielospektralnych obrazéw satelitarnych. Natomiast
w dziedzinie interpretacji danych stratosferycznych kontynuowano pra-
ce nad doskonaleniem empirycznych modeli cyrkulacji stratosfery ko-
rzystajgc z utworzonego w Zakladzie Banku Danych Goérnej Atmo-
sfery w systemie komputerowym. Z zagadnien metodologicznych opra-
cowano miedzy innymi problem oceny, poréwnania i wyboru syste-
moéw obserwacyjno-pomiarowych dla potrzeb monitoringu $rodowiska,
uwzgledniajac szczegdlnie kwestie wyboru metod teledetekcyjnych do
badania $rodowiska atmosferycznego.

Cze$¢ druga przedstawianej pozycji zawiera bibliografie 156 pu-
blikacji, przyczynkéw i artykutdw popularno-naukowych, napisanych
przez pracownikow Zaktadu Meteorologii Kosmicznej w latach 1961—e
—1981. Zamieszczona bibliografia nie jest petna w tym sensie, ze za-
wiera prace tylko $cisle zwigzane z dziatalnoscig Zakladu; pominiete
natomiast zostaty inne publikacje pracownikéw ZMK. Autorami i wspot-
autorami publikacji $cisle zwigzanych z tematyka naukowo-badawcza
Zaktadu sg (byli i obecni) pracownicy (w nawiasie podana liczba pu-
blikacji): Lestaw Baranski (1), Andrzej Bielak (10), Zofia
Bunsch-Makarewicz (12), Marek Czyczyto (5), T. Zbigniew
Dworak (14), Maria Feleksy-Bielak (5, Jacek Kibinski
(5), Andrzej Ksyk (4), Wojciech Matuta (2), Krystyna Orkisz
(1), Wojciech Rozwoda (2, Witodzimierz Sury jak (14), Anna
Monika Tomaszewska (3), Jacek Walczewski (107), Jowita
Wiudarska (4), Barbara Ztotnik (3).

Jako ciekawostke mozna poda¢, ze sposréd 16 wymienionych o0séb
4 pracownikéw naukowych (czyli 25%) ukonczyto studia astronomiczne
badz pracowato w obserwatorium astronomicznym.

W dniu 27 marca br. w Sali ZebraA Stronnictwa Demokratycznego

w Krakowie odbyto sie Seminarium z okazji XX-lecia Zaktadu Meteo-
rologii Kosmicznej IMGW. Z powodu napietej sytuacji spoteczno-poli-
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tycznej w Kraju (pamietny strajk ostrzegawczy) uroczysto$¢ X X-lecia
Zaktadu byta obchodzona bardzo skromnie; wiele zaproszonych oséb
nie przybyto niestety na Seminarium.

Jednym z mitych akcentéw Seminarium byto wreczenie wszystkim
jego uczestnikom omawianej powyzej ksigzeczki doc. dr. inz. Jacka

W alczewskiego. T zbigniew dworak

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowal G. Sitarski Styczen 1982 r.

Stonce

Wznosi sie juz po ekliptyce w kierunku réwnika niebieskiego, w zwigz-
ku z czym w ciggu miesigca dnia przybywa prawie o godzine i kwa-
drans: w Warszawie 1 stycznia Storice wschodzi o 7*45tn, zachodzi
0 15h34m, a 31 stycznia wschodzi o 7h19n\ zachodzi o 16&21m. w tym
miesigcu Stonce wstepuje w znak Wodnika. Warto tez odnotowaé, ze
4 stycznia Ziemia w swym ruchu rocznym znajdzie sie najblizej Stonca
w odlegtosci 147 min km, ale jak widzimy, nie ma to wiekszego wptywu
na warunki klimatyczne, bo wtaénie w tym czasie panuje u nas zima.
Dodajmy jeszcze, ze w tym roku zdarzg sie cztery zaémienia Stonca,
wszystkie czeSciowe, a pierwsze z nich 25 stycznia widoczne tylko na
Antarktydzie oraz na oceanach Atlantyckim i Spokojnym.

Dane dla obserwatoréw Storica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

1

?Sgg P Bo Lo ?Qaég P BO Lo

| 1 +1994 —3908 10930 | 17 — 5972 —4980 159760
3 40097 —332 343.96 19 — 6.64 i—499 133.28
5 000 —354 317.62 21 — 7.54 —518  106.94
7 —097 —376 291.29 23 t— 844 —535  80.60
9 —193 —398 264.96 25 — 932 —552 5428
11 —2.89 —420 23862 27 %1020 —569  27.94
13 —3.84 —4.40 21228 20 —11.04 —5.84 1.61
15 —478 —460 18594 31 —11.88 +599  335i.28

P — kat odchylenia osi obrotu Stofica mierzony od péinocnego wierzchotka tarczy;
u, Ln — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ srodka tarczil.

2d7h46m i 29dI5h56m — momenty, kiedy heliograficzna dlugos¢ $rodka tarczy wy-
nosi. 0"

Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w ostatniej dekadzie mie-
sigca, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w styczniu nastepujaca: pier-
wsza kwadra 3d6h, petnia 9<I21h, ostatnia kwadra 17dlIIl i néw 25d6h.
Najblizej Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 8 stycznia, a najdalej od Ziemi
20 stycznia. W tym roku zdarzg sie trzy catkowite zaémienia Ksiezyca,
pierwsze z nich wieczorem 9 stycznia (patrz poprzedni numer Uranii).
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Planety i planetoidy

Nad zachodnim horyzontem nadal pieknym blaskiem $wieci Wenus
jako Gwiazda Wieczorna, chociaz coraz nizej nad horyzontem, a w ciggu
miesigca blask jej spada od —4.2 do —3.3 wielkos$ci gwiazdowej, bo-
wiem Wenus zmierza do zlaczenia ze Stoncem 21 stycznia. W drugiej
potowie miesigca mozemy prébowaé¢ odnalezé Merkurego nisko nad
zachodnim horyzontem jako gwiazde okoto +1 wielko$ci. Mars, Jowisz
i Saturn widoczne sg w drugiej potowie nocy: Mars w gwiazdozbio-
rze Panny +0.5 wielkoéci gwiazdowej, Jowisz na granicy gwiazdo-
zbior6w Wagi i Panny jako jasna gwiazda —1.5 wielko$ci, a Saturn
takze w gwiazdozbiorze Panny +0.9 wielk. gwiazd.; przez lunety moze-
my obserwowaé ciekawe zjawiska w uktadzie czterech najjasniejszych
ksiezycéw Jowisza. Pozostate planety sa niewidoczne.

Meteory

W dniach od 1 do 5 stycznia promieniujag meteory z roju Kwad ran-
ty d 6w ktérego radiant lezy w gwiazdozbiorze Smoka i ma wspét-
rzedne: rekt. 15h28m, deki. +50°; warunki obserwacji sg w tym roku
niezte. Nazwa roju pochodzi od nieistniejgcego juz na dzisiejszych ma-
pach nieba gwiazdozbioru Quadrans Muralis, umieszczanego niegdy$ na
granicy gwiazdozbior6w Smoka, Herkulesa i Wolarza.

* *

4di2h Ziemia w punkcie przystonecznym na swej orbicie w odleg-
tosci ok. 147 min km od Stonca.

9d15h Merkury w ztgczeniu z Wenus w odl. 5°. Wieczorem obserwu-
jemy catkowite zaémienie Ksiezyca. Podajemy momenty poszczegélnych
faz zatmienia:

wejscie Ksiezyca w poicien 18hlen\

poczatek zaémienia czeSciowego 19 14

poczatek za¢mienia catkowitego 20 17

moment najwiekszej fazy 20 57
koniec zaémienia catkowitego 21 36 ,
koniec za¢mienia cze$ciowego 22 39
wyjscie Ksiezyca z poicienia 23 38

15d20h Mars w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°.

16d O 13h Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Ston-
ca (19°). O 14h Saturn w ztgczeniu z Ksigzycem w odl. 3

17d21h Zigczenie Jowisza z Ksiezycem w odl. 4°

20d O 2h Uran w zitgczeniu z Ksiezycem w odl. 4C O 101120™ Stonce
wstepuje w znak Wodnika, jego diugo$é ekliptyczna wynosi woéwczas
300°.

21d O Ilh dolne ztagczenie Wenus ze Storncem. O 24h Neptun w zia-
czeniu z Ksiezycem w odl. 1°.

22d19h Merkury nieruchomy w rektascensji.

25d W godzinach rannych czesciowe za¢mienie Stonica niewidoczne
w Polsce. Zaémienie widoczne na Antarktydzie.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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