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Numer otwiera artykut dr Mi-
chata ROZYCZKI o procesach
fizycznych prowadzacych do
powstania gwiazd, podsumo-
wujacy w przystepny sposob
dzisiejszy stan wiedzy na ten
trudny lecz frapujacy astrono-
moéw temat. O wielu cieka-
wostkach dotyczacych odkry-
wania i odkrywcéw komet
ciekawie opowiada Stanistaw
R. BRZOSTKIEWICZ w na-
stepnym artykule. Poszukiwa-
nie nowych komet jest dzi$
w duzym stopniu domeng mi-
tosnikéw  astronomii; moze
wiec i ktéoremu$ z naszych
czytelnikéw dopisze szczescie...

Nie sposob sta¢ sie jednak
odkrywcag komety nie patrzac
madrze i systematycznie w
niebo. Aby to utatwic¢ i zache-
ci¢ do prowadzenia interesuja-
cych obserwacji astronomicz-
nych podajemy w Poradniku
Obserwatora efemerydy zakry¢
gwiazd przez Ksiezyc i mini-
moéw blasku niektérych gwiazd
zmiennych w | kwartale tego
roku.

W biezacym numerze rozpo-
czynamy *— w odrebnym dzia-
le — publikacje réznych ma-
teriatbw z olimpiad astrono-
micznych w nadziei, ze pomo-
ga one wielu mtodym adeptom
astronomii w rozwijaniu swych
zamitowan. Autorem Kacika
Olimpijczyka jest mgr Marek
SZCZEPANSKI z Planetarium
Slagskiego w Chorzowie, sekre-
tarz naukowy Olimpiady
Astronomicznej.

Zwracamy wreszcie uwage
na zawarty,w Kronice PTMA
opis otwarcia planetarium w
Piotrkowie Trybunalskim, kt6-

re jest dzietlem mito$nika
astronomii  mgr  Zbigniewa
SOLARZA.



2 URANIA 1/1982

MICHAL ROZYCZKA — Warszawa

GWIAZDA SIE RODZI CZYLI POZAR GALAKTYKI

Wiemy juz dzi$ (teoretycznie przynajmniej), jak zamieni¢ otow
w zloto: wystarczy obtuskaé zeh troche elektronéw, protonow
i neutronoéw, a niechybnie zabty$nie zottawo ku chwale naszej
Nauki. Gdyby kto$ jednak zwrdcit sie do tejze Nauki z zada-
niem recepty na wytworzenie paru — niby tez ziotych —
punkcikéw w skarbnicy niebieskiego firmamentu — odejdzie
Z niczym. Ztoto — owczpm, powiada Nauka, ale gwiazdki z nie-
ba narazie nie bedzie. Najbardziej porywczy konsumenci wie-
dzy popularnej (tacy, co to lubig, by im poda¢ WSZYSTKO za
jednym zamachem) moga przerwaé w tym miejscu czytanie
i wznowi¢ je za kilka (-dziesiat?) lat, kiedy procesy gwiazdo-
tworcze bedg jednym z klasycznych dziatéw astronomii. Cier-
pliwych i mniej wybrednych zapraszam juz dzi§ na skromng
degustacje, na ktorej skosztujemy i tego, co zachowujac pewne
wartosci odzywcze zdazyto sie juz nieco zleze¢, i tego, co ze-
braliSmy przed chwilg na tyle zachtannie, ze nie bardzo jeszcze
wiemy, czy w ogdle mozna to co$ komukolwiek podawac.

Jesli niebem nazwiemy to, co jest miedzy gwiazdami (a chy-
ba nikt nie zaprotestuje przeciwko takiej definicji) — mozemy
z calg odpowiedzialnoscig stwierdzi¢, ze gwiazdy powstaja
z nieba i ze domaganie sie gwiazdki z nieba od nauki wcale
nde musi by¢ absurdalng zachciankag. Chcg zrobi¢ co$ z czego$
wypada sie najpierw rozezna¢ w zasobach materiatowych. Przy-
stepujac do produkcji gwiazd powinniSmy zatem zaczaé¢ od in-
wentaryzacji naszego niebieskiego budulca. Miedzy gwiazdami
znajdziemy wiele réznych rzeczy, ale najczesciej bedziemy na-
potyka¢ na rzecz najmniej przydatng: pustke. Co stwierdziwszy
zyskamy nalezyte wyobrazenie o kalibrze czekajgcego nas za-
dania. Te oto pustke (wilasciwie — prawie pustke, ale nie be-
dziemy sie chyba ki6ci¢ o jakie$ drobne ,,utamki” atomu w cal-
kowicie poza tym pustym centymetrze szeSciennym) musimy
zagesci¢ trylion trylion trylionéw razy, odpowiednio przy tym
podgrzewajac (juz tylko pare milionéw razy) i dbajac caty czas
o to, by sie nam ta przyszta gwiazda z odpowiednig predkoscig
obracata. Jesdli chcemy dodatkowo otrzymac kilka obiegajgcych
ja planet — zadanie komplikuje sie jeszcze bardziej.

»Utamki” atomu w 1 cm5i temperatura kilkudziesieciu kel-
winoéw to typowe S$rednie statystyczne, nie dajgce wilasciwie
zadnego wyobrazenia o istocie rzeczy. W naszym przypadku
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jest nig niejednorodno$¢ osrodka miedzygvyiazdowego. Decy-
duje o niej wiele réznych czynnikéw, wséréd ktédrych niebaga-
telng — jesli nie wrecz gtdwng — role odgrywajg groznie
brzmigce niestabilnosci termiczne. Wiejgca od tych poje¢ groza
jest oczywiscie pozorna: chodzi tu po prostu o to, ze w pew-
nych warunkach przy wzroscie gestosci materii miedzygwia-
zdowej bardzo szybko rosnie jej zdolno$¢ do wySwiecania
energii w zakresie radiowym i w podczerwieni. Poniewaz do-
ptyw energii (gtownie promieniowanie kosmiczne i wysokoener-
getyczne promieniowanie elektromagnetyczne) jest staty, tem-
peratura o$rodka okreslajgca réwnowage miedzy doptywem
i odptywem energii ustala si¢ na coraz to nizszym poziomie.
Jest. to jedyna chyba sytuacja, w ktérej sprezanie (mozna chy-
ba tak nazwaé¢ dziatanie zmierzajagce do zwiekszenia gestosci
osrodka miedzygwiazdowego ztozonego w gtéwnej mierze z ga-
zu) prowadzi nie do wzrostu, lecz do spadku temperatury spre-
zanej substancji. Spadek ten jest przy tym tak duzy, ze proba
sprezenia konczy sie... spadkiem ci$nienia. Wszystko to dzieje
sie przy stale rosngcej gestosci, jednak tylko do pewnej jej
warto$ci granicznej, powyzej ktorej, pomimo malejgcej nadal
temperatury, cisSnienie zaczyna ponownie rosng¢. Jesli — w naj-
prostszym zatozeniu — przyjmiemy, ze w catym osrodku mie-
dzygwiazdowym panuje jednakowe ci$nienie, to opisana nie-
stabilno$¢ spowoduje jego rozpad na dwie tzw. fazy: rzadkg
i stosunkowo gorgcg oraz gestag i chtodng. W rzeczywistosci
sprawy sa bardziej skomplikowane i autorzy wspoétczesnych
teorii osrodka miedzygwiazdowego doliczajg sie w nim az sied-
miu réznych faz o temperaturach od kilku do kilku milionéw
kelwinéw. Tak wiec, ograniczajgc sie nawet do rozwazan teore-
tycznych i nie siggajac po lunete, musimy sie pogodzi¢ z nie-
jednorodno$cig oS$rodka miedzygwiazdowego, Kktéry w tym
pierwszym przyblizeniu powinien nam sie ukaza¢ jako spo-
kojny przestwor zawierajgcy pewng iloS¢ rownie fagodnych,
do$¢ gestych obtokoéw, ktére z racji tej tagodnosci mozna by
porowna¢ do ziemskich cumuluséw. Zgodnie z teorig obtoki
te majg sie sktada¢ gtéwnie z wodoru neutralnego, oznaczanego
powszechnie symbolem H |. Badania rozktadu wodoru neutral-
nego potwierdzajg w pewnym sensie teorie: tworzy on rzeczy-
wiscie szereg obtokow, uktadajgcych sie nadto w cos, co od
biedy przypomina (ale nie wszystkim) zarys ramion spiralnych.
Obtoki te nie sg jednak ani tagodne, ani nie znajdujg sie
w spokojnym przestworze. OSrodek miedzygwiazdowy daleki
jest od stanu idyllicznej réwnowagi ci$nieniowej; najblizszy
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skojarzeniowo bytby dlan chyba obraz silnego frontu atmo-
sferycznego i zwigzanych z nim kiebigcych sie chmur burzo-
wych. Takie energiczne, a nie podtrzymywane ruchy nie moga
trwaé¢ w nieskofAczono$¢, tak wiec dla kiebienia sie (lub — fa-
chowo moéwigc — dla turbulencji o$rodka miedzygwiazdowego)
trzeba znalez¢ jakie$ zasilanie. Energia owych chaotycznych
ruchdw bierze sie wiec z wybuchow supernowych, z wiatrow
gwiazdowych i wreszcie (ale to tylko hipoteza) z ruchu obroto-
wego Galaktyki. Caly ten galimatias jest na szczesScie ograni-
czony do odlegtosci nie wiekszych, niz 200:—300 parsekow (pc)
od ptaszczyzny Galaktyki. Wyzej wodoru neutralnego prak-
tycznie nie ma, co nie znaczy jednak, Ze panuje tam bezruch.
W owym cienkim dysku obtoki H | bynajmniej nie sg roz-
mieszczone réwnomiernie, lecz tworzg charakterystyczny dla
galaktyk spiralnych pierscien: w duzych odlegtos$ciach od $rod-
ka Galaktyki jest ich duzo, a w matych (blizej niz 4 kpc od
centrum) nie ma ich prawie wcale. W okolicach posrednich
(4—8 kpc od centrum) liczba obtokéw na jednostke powierzchni
dysku rosnie w miare zblizania sie do peryferii Galaktyki. Nie
znaczy to jednak, ze tam, gdzie jest mniej wodoru neutralnego,
proznia miedzygwiazdowa jest bardziej doskonata! Bliskie
okolice centrum Galaktyki rzeczywiscie robig wrazenie dos¢
doktadnie ,,wysprzatanych”, lecz juz nieco dalej, miedzy 4 a 8
kpc od centrum, gestos¢ materii miedzygwiazdowej gwattownie
wzrasta, by znow opas¢ poza orbitg Stofnca. W obszarach o ma-
ksymalnej gestosci gtownym skiadnikiem materii miedzygwia-
zdowej jest wodor czasteczkowy H2 ktéry do niedawna nie
mogt by¢é w ogole obserwowany z Ziemi, a i teraz jeszcze jego
obserwacje sg i niezbyt liczne i matlo doktadne. Podobnie H I,
tworzy on obloki nazywane juz zwyczajowo molekularnymi,
w ktorych oprécz wodorowej odkryto juz kilkadziesigt innych
czasteczek. One to witasnie, a przede wszystkim najczesciej
spotykany i najtatwiejszy do zaobserwowania tlenek wegla
(CO), pozwolity na dokonanie posrednich badan rozktadu wo-
doru czasteczkowego. Swojg drogg — kto by sie spodziewat,
ze tak pozytecznym w astronomii okaze sie... czad?
Obserwacje CO i innych czasteczek (amoniak, formaldehyd)
nie dajg sie tatwo rozszyfrowaé i wyciggane z nich wnioski
co do warunkdw fizycznych panujacych w obtokach moleku-
larnych wecale nie muszg by¢ prawdziwe. Kilka z nich nie ulega
jednak watpliwosci. Obtoki molekularne prawie nie wystepuja
poza pierscieniem 4—8 kpc od centrum Galaktyki i w odlegto-
$ciach wiekszych niz 100 pc od jej ptaszczyzny. Majg niskie
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temperatury (nie przekraczajace 10 K) i bardzo duze jak na
od$rodek miedzygwiazdowy gestosci dochodzace do miliona ato-
moéw na cm8 Najwieksze z nich majg rozmiary rzedu 100 pc
(aktualny rekordzista — 170 pc), za$ najmniejsze sg tak male,
ze mozna je wykry¢ tylko w niewielkich odlegtosciach od Ston-
ca (sg one skadingd znane jako ciemne obtoki pytowe, tzw. glo-
bule). Précz wodoru czasteczkowego i innych molekut mozna
w nich znalezé spore ilosci pytu (do 1% masy) i niewielkie
ilosSci wodoru neutralnego. Nasze informacje o masach obto-
kéw molekularnych sa juz niezbyt pewne; panuje jednak prze-
konanie, iz w ekstremalnych przypadkach dochodzg one do
miliona mas Storica. Tak olbrzymich obtokéw ma by¢ w Ga-
laktyce kilka tysiecy. Jak sie nietrudno domysli¢, kiopoty
z wyznaczaniem mas obtokéw molekularnych biorg sie z na-
szej nieumiejetnosci przeliczenia ,widzialnych” czasteczek CO
(ich liczby tez zreszta nie zawsze jesteSmy pewni) na ,niewi-
dzialne” czasteczki H2 Za$ z problemem masy zwigzany jest
$cisle kluczowy w catej tej historii problem statusu dynamicz-
nego obtokéw. Jesli sg one rzeczywiscie az tak masywne, na
jakie w tej chwili wygladaja, to przy obserwowanych tempe-
raturach i gestosciach dominujgcg sitg powinno by¢ w nich nie
cisnienie, lecz samograwitacja. Kazdy taki obtok powinien sie
natychmiast zacza¢ kurczy¢ (kolapsowaé) pod wptywem wias-
nego przyciggania. Mogtaby go przed tym uchroni¢ dostatecz-
nie silna turbulencja wewnetrzna, ale fatwo mozna sie prze-
konaé¢, ze bez nieustannego wzbudzania musiataby ona niemal
btyskawicznie zanikng¢. Szerokie linie emisyjne tlenku wegla
Swiadczg o szybkich ruchach wewnetrz obtokéw. Czy ruchy te
sg uporzadkowanym kurczeniem sig, czy chaotycznym kiebie-
niem — nie wiadomo. Poniewaz wszystko — to jest cata
teoria — wskazuje na to, iz raz rozpoczetego kolapsu nie mozna
juz zatrzymac przed osiggnieciem gestosci i temperatur panu-
jacych we wnetrzach gwiazd — kazdy kolapsujacy obtok po-
winien sie nieuchronnie zamieni¢ w gromade otwartg lub
asocjacje, czy nawet — jesli jest bardzo maty — w pojedyn-
czg gwiazde. Jest to argument wysuwany przeciwko interpre-
tacji wspomnianych ruchéw w kategoriach kolapsu. Gdyby
wszystkie obtoki kolapsowaty, to tempo powstawania gwiazd
bytoby tysigckrotnie wieksze od obserwowanego. Problem: tur-
bulencja, czy kolaps wigze sie z kolei $cisle z ewolucjg obto-
kéw molekularnych i z ich $rednim czasem zycia. Kolaps obto-
ku trwa niewiele ponad milion lat i chcac utrzymac statg licz-
be obtokoéw (nie wiemy, czy rzeczywiscie powinna ona by¢ sta-
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la, ale nie widzimy powodéw, dla ktérych akurat teraz miatoby
w Galaktyce by¢ wyjatkowo duzo obtokéw) musielibySmy po-
da¢ jakis bardzo wydajny mechanizm ich wytwarzania. Pewne
obserwacje pozwalaja oceni¢ $sredni wiek obtokéw kilkoma nie-
zaleznymi sposobami; otrzymuje sie z nich warto$ci co naj-
mniej dziesigciokrotnie wieksze od czasu potrzebnego do ukon-
czenia kolapsu. Turbulencja zdaje sie by¢ nieodzowna, trudno
jest jednak wskazac, taki mechanizm jej wzbudzania, ktdry
dziatatby efektywnie w skali pojedynczego obtoku. Tak wiec
nasz problem jest ciggle otwarty i takim chyba pozostanie az
do czasu, gdy rozw0j techniki umozliwi znaczne zwiegkszenie
rozdzielczosci obserwacji. W kazdym razie ostatnio wiekszo$¢
specjalistow zdaje sie przychyla¢ ku turbulencji. Nie oznacza
to oczywiscie, iz ktokolwiek odmawia obtokom prawa do ko-
lapsowania: wszyscy wiedza, ze jesli nie globalnie to czescio-
wo, choéby lokalnie muszg one kolapsowaé, poniewaz jest to
(jak sie za chwile przekonamy) jedyna droga prowadzaca do
powstawania gwiazd. Wiele obserwacji przeprowadzanych naj-
rézniejszymi metodami (od radiowych poprze zrézne zakresy
podczerwieni az do tradycyjnych optycznych) skiada sie na
nasze — nie waham sie uzy¢ tego stowa — niezachwiane prze-
konanie o Scistym zwigzku genetycznym tgczacym obtoki mo-
lekularne i gwiazdy. Juz przy pobieznym tylko spojrzeniu na
Galaktyke mozna stwierdzi¢, ze w pierscieniu molekularnym
miedzy 4 a 8 kpc od jej centrum znajduje sie wyjatkowo duzo
gwiazd bardzo miodych. Skad wiemy, ktoéra gwiazda jest mio-
da, a ktéra wiasnie dogorywa, to juz zupetnie inna sprawa, do
roztrzasania ktorej trzeba by sie zabra¢ w osobnym artykule.
W kazdym razie wiek wiekszosci gwiazd potrafimy okresla¢
dos¢ doktadnie. Globalna korelacja potozen gwiazd bardzo mio-
dych i obtokéw molekularnych nie oznacza jeszcze wiezi ge-
netycznej, ale powielona wielokro¢ w skali pojedynczych obto-
kéw staje sie jej niezbitym dowodem. Wsrod zaobserwowa-
nych dotychczas wielkich obtokéw molekularnych nie ma ani
jednego, w ktérego bezposrednim sgsiedztwie nie znalaztyby sie
gwiazdy bardzo mitode. Whniosek, ze tam gdzie dzi$ sg gwiazdy,
byt jeszcze milion (lub co$ w tym rodzaju) lat temu tylko ka-
watek obtoku, narzuca sie sam. Je$li to komu$ nie wystarcza,
sg dalsze argumenty. Ot6z mozna teoretycznie przewidzieé, jak
bedzie wygladato widmo zwykiej miodej gwiazdy otoczonej
obtokiem. W szczeg6ly nie warto sie wdawaé, istotne jest to,
ze dotrze od niej do nas tylko promieniowanie podczerwone.
W prawie wszystkich zbadanych dotychczas wielkich obtokach
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znaleziono takie w#asnie gwiazdowe Zrédta podczerwieni, czyli
zobaczono gwiazdy, ktore sie jeszcze z oblokéw nie wydostaly.
Przewidziano tez teoretycznie i zaobserwowano, w jaki sposob
nowo powstate gwiazdy odrzucajg nieskolapsowane cze$ci ma-
cierzystego obtoku. W przypadku gwiazd masywnych dochodzi
do tego dzieki rozrostowi otaczajagcych je tzw. zwartych obsza-
row wodoru zjonizowanego HII. Gwiazdy mniej masywne,
ktérych promieniowanie nie moze zjonizowa¢ obtoku, postu-
guja sie natomiast wiatrami gwiazdowymi. Zwarte obszary H Il
w roznych stadiach ewolucji sg czesto spotykane w obtokach
molekularnych; obserwuje sie je na falach radiowych. Ubocz-
nym niejako, nie przewidzianym zupelnie przez teorie efek-
tem dziatalnoSci procesdw gwiazdotwdrczych sg masery mie-
dzigwiazdowe czesto wystepujace w sasiedztwie zwartych ob-
szaréw H Il i zrodet podczerwonych. Efektowne i do niedawna
jeszcze catkowicie tajemnicze, takze domagajg sie jednak od-
rebnego artykutu.

Podsumujmy wiec: praktycznie nie ma wielkich obtokéw
bez sgsiadujagcych z nimi gwiazd bardzo miodych. Za$§ we
whnetrzach obtokdéw obserwuje sie takie gwiazdy lub skutki
ich oddziatywania z otoczeniem w sposob posredni: w pod-
czerwieni lub na falach radiowych. Je$li dodamy jeszcze, ze
nie ma gwiazd bardzo miodych, z ktérymi nie sgsiadowatyby
obtoki molekularne, to kazdy juz chyba sie zgodzi ze stwier-
dzeniem, iz gwiazdy powstajg w obtokach molekularnych. Wo-
kot gwiazd nieco starszych obserwuje si¢ co najwyzej smetne
resztki obtokow (Plejady!), za$ gwiazdy jeszcze starsze sg juz
catkowicie zakonspirowane i prozno szuka¢ woko6t nich cze-
gos, co choéby prébowato przypomina¢ obtok molekularny.
Ocenia sig, iz do catkowitego odrzucenia (badz zdysocjowania)
resztek materii molekularnej dochodzi zazwyczaj w czasie nie
dtuzszym niz kilkadziesiagt miliondw lat: systematyczne bada-
nia nie wykazaty zadnych $ladoéw emisji- CO yvokdt gwiazd,
ktére przekroczyty takg wiasnie granice wiekowa.

Nie bedzie gwiazd, jesli nie bedzie przedtem obtokéw mo-
lekularnych. Tyle wiemy i to jest wiasciwie cata nasza wiedza
na ten temat. Reszta to domysty. Nie wiemy mianowicie, jak
powstajag obtoki molekularne, ani co sprawia, ze tracg rowno-
wage i zaczynajg kolapsowaé. | o ile mozna mie¢ nadzieje, ze
drugi z tych problemdéw zostanie niebawem rozwigzany — jesli
nie w ogole, to przynajmniej w wazkich przypadkach szcze-
golnych — o tyle pierwszy wyglada obecnie zupetnie bezna-
dziejnie. Dopomdc moga,, jak juz wspominalismy, tylko nowe
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obserwacje. Wysuwane dzi$ hipotezy przypisujg duze znacze-
nie ciggle jeszcze dyskusyjnym spiralnym falom gestoSciowym,
a raczej zwigzanym z nimi frontom uderzeniowym tj. gwal-
townym skokom objetosci i ci$nienia osrodka miedzygwiazdo-
wego. Zwykly obtok wodoru neutralnego, ktéry dostat sie
w obreb takiego frontu zostaje zgnieciony tak silnie, ze jego
gesto$¢ moze wzrosng¢ nawet trzystakrotnie, zblizajgc sie do
gestoséci obtoku molekularnego. Tyle moéwig obliczenia. Swiet-
nie, chciatoby sie powiedzie¢, tylko... te same obliczenia pro-
wadzg do wniosku, ze tak sprasowany obtok rozptynie sie
w otoczeniu po przejsciu przez front i ze zostanie z niej co
najwyzej mizerna, cho¢ rzeczywiscie dos$¢ gesta resztka. Zgodz-
my sie jednak na przypisywang frontom spiralnym role i po-
patrzmy co moze sie dalej dzia¢ z utworzonymi w nich zgestka-
mi. Jesli takich zgestkéw jest duzo, moga miedzy sobg oddzia-
tywac, zlepiaé¢ sie, bgdz wzajemnie rozprasza¢; jak to sie fa-
*chowo mowi — zmienia¢ widmo mas. Moze sie okaza¢, ze stan
rownowagi takich oddziatywan jest osiggniety wtedy, gdy
obtokéw matych jest mniej niz na poczatku i gdy pojawiajg
sie zamiast nich obtoki wielkie. W dziedzinie ewolucji widma
mas jest jeszcze bardzo duzo do zrobienia; niemniej dotychcza-
sowe wyniki zdajg sie takg mozliwos$¢ potwierdzaé. Pozostaje
jednak pytanie co z galaktykami, ktére nie majg ramion spi-
ralnych i towarzyszgcych im frontow? Czyzby gwiazdy po-
wstawaty nielegalnie? Wprawdzie i tam znajdg sie zawsze ja-
kies§ fronty uderzeniowe, powstajace na przyktad w trakcie
wybuchdéw supernowych, ale jak miatoby w tych warunkach
przebiegaé zgniatanie obtokéw 11l i czy mogtyby sie one po-
zlepia¢ w wielkie obtoki molekularne, tego nikt nie wie. Nie
wykluczone, ze jaka$ role odgrywaja tu pola magnetyczne.
Wprawdzie na ruchy praktycznie nie zmieniajgcych zjonizo-
wanego gazu obtokéw molekularnych raczej nie moga one
wptywaé, wptywajg jednak z pewnoscig (cho¢ w trudnym do
oceny stopniu) na ruchy obtokéw H 1 i — co za tym idzie —
na ich ewolucje.

Gesty jak na warunki panujgce w osrodku miedzygwiazdo-
wym obtok molekularny wymaga jeszcze dodatkowego zagesz-
czenia o sto milionéw trylionéw razy. Dopiero wtedy mozna
go nazwaé¢ gwiazda. W obtoku izolowanym jedyng sitg mogaca
spowodowa¢ zmniejszenie jego rozmiaréw (i oczywiscie wzrost
gestosci) jest samograwitacja. Aby mogta zaczg¢ dziata¢ musza
jednak zosta¢ spetnione pewne warunki. Zbiér tych warunkéw
bedziemy krétko nazywaé , kryterium Jeansa”. JeSli jest ono
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spetnione to obtok (stowo obtok jest w tym rozumieniu umow-
ne; moze rownie dobdze oznacza¢ cze$¢ obtoku) kolapsuje,
a jeSli nie, to rozpreza sie, lub pozostaje w stanie rownowagi.
Oddziatywanie z otoczeniem (wstepne sprezenie obtoku lub od-
ciaggniecie zen ciepta) moze doprowadzi¢ do spetnienia mkryte-
rium, ktédre w izolowanym obioku pozostawatoby niespetnione.
Jak sie wiec wydaje, najprosciej jest wywotaé kolaps wymu-
szajac go z zewnatrz. | tu jednak sprawa nie przedstawia sie
jasno; gdyby tak byto, prawie wszystkie gwiazdy powinny po-
wstawaé w zewnetrznych czesciach obtokdw, gdy tymczasem
czesto obserwuje sie miode gwiazdy w ich giebokich wne-
trzach. Wydaje sie, iz dziatajg tu dwa rézne mechanizmy: cat-
kowicie spontaniczny ptynacy z globalnej niestabilnosci obto-
ku i prowadzacy do powstawania gwiazd gteboko ukrytych,
oraz wymuszony, ptynacy z lokalnej niestabilnosci wzbudzo-
nej przez oddzialywania zewnetrzne. Wydaje sie,'ze za sen-
sownoscig takiego rozrdznienia przemawia fakt, iz przy po-
wierzchni obtokow czesciej powstaja gwiazdy masywne. W po-
fagczeniu z pewnymi prawidtowosciami budowy miodych gro-
mad gwiezdnych, spostrzezenie to postuzyto ponadto do sfor-
mutowania teorii samopowielajgcegd sie procesu gwiazdotwor-
czego. Pierwsze masywne gwiazdy majg wediug niej powsta-
wac¢ na skraju duzego obtoku molekularnego wskutek dziata-
nia jakich$ czynnikéw zewnetrznych (wybuch supernowej, zde-
rzenie obtokéw), po czym ich promieniowanie rozgrzewa, dy-
socjuje i jonizuje otoczenie wysytajagc wgtgb obtoku tzw. front
jonizaeyjno-uderzeniowy. Peini on role szufli zgarniajgcej
obtok dopoéty, dopdéki w zageszczonej w ten sposdb warstwie
nie wzbudzg sie niestabilnosci spontaniczne i nie rozpadnie sie
ona na kolejng grupe gwiazd, mitodszg od pierwszej o czas nie-
zbedny do zebrania na szufli odpowiedniej ilosci materii. Kilka
mtodych gromad gwiezdnych, tzw. asocjacji OB, ma takag witas-
nie ,grupowg” strukture; przy czym najmiodsze grupy wcho-
dzace w ich skilad sa jeszcze zazwyczaj ukryte w sasiadujg-
cych z asocjacjami obtokach. Zdobywszy sobie poczgtkowo sze-
roki rozgtos, hipoteza ta jest obecnie krytykowana za pewne
uchybienia wynikte z nadmiernych uproszczen. Nie zapropo-
nowano jednak dotychczas nie, co pozwolitoby objasni¢ grupo-
wa strukture asocjacji OB w inny sposéb. Obserwuje sie nato-
miast szereg oblokdw, w ktoérych czynniki wymuszajace kolaps
daja sie tatwo zidentyfikowa¢. Obtok molekularny w Jedno-
rozcu, matkujacy asocjacji Mon OB 2, jest wyraznie atako-
wany przez pozostato$¢ po wybuchu supernowej noszacej nazwe
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Petli Jednorozca. W miejscu zderzenia obtoku z towarzyszacym
Petli frontem uderzeniowym wida¢ wszystko, co towarzyszy
aktywnie dziatajgcym procesom gwiazdotwdrczym. Najbardziej
efektywnym $ladem tej aktywnosci jest mglawica emisyjna
Rozeta, bedaca w rzeczywisto$ci do$¢ juz odewoluowanym
obszarem H Il, ktéry rozrést sie na tyle, ze czeSciowo rozer-
wat obtok molekularny. Z mgtawicg NGC 1333 sasiadujg dwa
zderzajace sie ze sobg oboki molekularne, w ktérych obszary
zageszczone przy zderzeniu wydajg sie kolapsowa¢. Tam
gdzie — jak mozna sie domys$la¢ — obtoki zetknety sie po raz
pierwszy, wida¢ grupe miodych gwiazd i obszar H Il. Jeszcze
inny obtok molekularny jest na naszych oczach zageszczany
przez ekspandujgcg mgtawice pierScieniowg NGC 2359 otacza-
jacg gwiazde typu Wolfa-Rayeta i czerpigcg energie ekspansji
z jej wiatru gwiazdowego. Jak wiec widac, istnieje kilka spo-
sobow propagacji raz wzbudzonych proceséw gwiazdotwor-
czych.

Wracajgc do zartobliwego tonu z poczatku artykutu, moze-
my dac juz przepis na gwiazdy: zeby dosta¢ ich dowolng licz-
be, wystarczy w jednym jedynym miejscu podpali¢ Galaktyke.
To znaczy osadzi¢ w tym miejscu dostatecznie silne Zzrédio
energii. Wszystko jedno, czy Zrédiem tym bedzie gwiazda-mat-
ka, czy szybko poruszajacy sie oblok, cata Galaktyka zaptonie
niezawodnie, o ile beda w niej juz obtoki molekularne. Takie
witasnie pozary galaktyk bytly nie'dawno modelowane na ma-
szynach cyfrowych i mimo elementarnej wrecz prostoty ma-
tematyki i fizyki uzytej do opisu proceséw gwiazdotworczych,
udato sie jego autorom uzyska¢ bardzo interesujgce wyniki.
Okazuje sie np., ze dla wytlumaczenia trwatoSci ramion spi-
ralnych wecale nie trzeba wprowadza¢ fal gestoSciowych: po-
wstajg one podczas pozaru o ile tylko modelowana galaktyka
sie obraca, a ich ksztatt i ilo$¢ zalezg od sposobu w jaki sie
ten obrdt dokonuje.

Tak, powiedzg uwazni czytelnicy, ale przeciez te same fale,
ktore teraz chcemy wyrzucié, miaty odgrywa¢ co najmniej
znaczng, jeSli nie wrecz gtébwng role w produkcji oblokdéw mo-
lekularnych! Rzeczywiscie popadamy w sprzeczno$¢. Ale ostrze-
gatem przed tym uczciwie. JesteSmy po prostu ciggle jeszcze
na etapie pociggania za rdzne wystajace z supta petelki i szu-
kania tej wilasciwej, po pociagnieciu ktérej supel sie nieco
poluzuje.
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STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ — Dabrowa Gérnicza
tOWCY KOMET

Na poczatku XVII wieku Jan Kepler pisatl, ze ,komet we
Wszech$wiecie jest tak duzo, jak ryb w oceanie”. | juz to samo
stwierdzenie daje dostateczng podstawe na to, aby odkrywcow
tych kosmicznych wagabundéw zwac¢ towcami. Na powyzsze
miano zastugujg oni jednak z innego jeszcze, moze nawet bar-
dziej wazkiego powodu. Gdyby bowiem zapyta¢ doswiadczo-
nego obserwatora, czy trudno odkry¢ nowag komete, jego od-
powiedZ brzmiataby zapewne tak samo, jak odpowiedZ zagad-
nietego rybaka o to, czy trudno ztowié szczupaka. W obu prze-
ciez przypadkach trzeba co$ wiedzie¢ o naturze poszukiwanego
obiektu, mie¢ duzg doze szczeScia i wielkg wytrwatos¢ w czy-
nieniu poszukiwan. Ta ostatnia cecha wymagana jest zwilaszcza
od towcy komet. Na przyktad amerykanski mito$nik astronomii
Donald E. *Machholz swg pierwszg komete odkryt po 1700
godzinach systematycznych obserwacji. Rozpoczat je w paz-
dzierniku 1975 roku, a szczescie uSmiechneto sie do niego do-
piero 12 sierpnia 1978 roku. O ilez wiecej szczeScia miat kana-
dyjski mitosnik astronomii Rolf Meier, ktdrego pierwsza ko-
meta kosztowata tylko 50 godzin penetracji nieba. Byta to
w dodatku pierwsza kometa odkryta przez Kanadyjczyka.

W naszych czasach wiele komet odkrywanych jest zupetnie
przypadkowo przez profesjonalnych astronomow. Fotografujg
oni niebo za pomocg duzych teleskopow i przy tej okazji bar-
dzo czesto odkrywajg komety juz wtedy, gdy te znajdujg sie
jeszcze bardzo daleko od Stohica i nie sg dostepne dla instru-
mentow mitosniczych. Przyktadem moze byé chociazby kometa,
ktora odkryt astronom amerykanski Edward L. G, Bowe 1l
na kliszach naswietlonych 13, 14 i 16 marca 1980 roku za po-
mocg astrografu Obserwatorium Lowella we Flagstaff. W chwi-
li odkrycia znajdowata sie ona w gwiazdozbiorze Lwa, $wiecgca
tam jako mglisty obiekt 16,5 wielkosci gwiazdowej. Niedaleko
od niej znajdowat sie Jowisz i poczatkowo nawet sadzono, iz
oba obiekty nie tylko na kliszy, ale i w przestrzeni sg blisko
siebie. Wygladato po prostu na to, ze astronomowie zaobserwo-
wali wiasnie moment, gdy kometa pod wptywem sity cigzenia
najwiekszej planety przeksztatca sie z dtugookresowej w krdt-
kookresowg. W kazdym razie wskazywata na to jej prowizo-
ryczna orbita, obliczona przez Briana G. Marsdena na
podstawie trzech obserwacji Bowella. Mimo jednak uwzgled-
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nienia w tych rachunkach wszystkich zakidcen, jakie na ruch
komety mogt wptynag¢ masywny Jowisz, obliczona jej pozycja
nie zgadzata sie z obserwowang. Dopiero doktadniejsze rachun-
ki wykazaty, iz oba ciata tylko pozornie sg na niebie blisko
siebie, w rzeczywistosci za$ odlegtos¢ miedzy nimi jest bardzo
duza. W tym bowiem czasie kometa Bowella byta oddalona od
Stonca o 7 jednostek astronomicznych, czyli znajdowata sie
daleko za orbitg Jowisza, gdzie komety jeszcze stabo Swiecg
i z tego powodu sg rzadko obserwowane. Nic wiec dziwnego,
ze Marsden poczatkowo nie bardzo wierzyt swym rachunkom
i obliczenia wielokrotnie powtarzat. Prébowat przy tym réz-
nych wariantow, lecz wszelkie préby zblizenia komety do Jo-
wisza byty daremne.

Kometa Bowella porusza sie po orbicie guasi-paraboticznej
tylko nieznacznie nachylonej wzgledem ekliptyki. Udato sie ja
odkryé, gdy byta jeszcze bardzo od nas oddalona, totez astro-
nomowie bedg mieli mozliwo$¢ obserwowaé jg w ciggu wyjat-
kowo dtugiego czasu. W grudniu 1980 ,roku kometa Bowella
mineta Jowisza w odlegtosci 0,23 jednostki astronomicznej,
a przez punkt przystoneczny ma przejs¢ w marcu 1982 roku.
WKkroétce potem winna by¢é okazatym obiektem, chociaz z wszel-
kimi prognozami na ten temat trzeba by¢ ostroznym, bo —
jak wiadomo — ,,z kometami nigdy nic nie wiadomo”. W kaz-
dym razie spos$rdd wszystkich komet, ktére ludzko$é w swej
dotychczasowej historii obserwowata, kometa Bowella z uwagi
na orbite i okoliczno$¢ odkrycia nalezy do najciekawszych.
Dalsze za$ jej obserwacje wykaza, czy i pod innymi wzgleda-
mi zastuguje na to wyrdznienie. | cho¢by juz w oparciu o ten
przyktad mozna wnioskowaé, ze dla nauki cenne moze by¢ nie
tylko samo odkrycie kompty, ale i jej pOZniejsze obserwacje.
A w tym przypadku astronomia bardzo zawsze liczy na pomoc
mito$nikow astronomii.

Gtéwng jednak domeng wielu obserwatorow to poszukiwa-
nie nowych komet. Systematycznie przegladajag oni niebo za
pomoca specjalnie do tego celu przystosowanych lunet, zwa-
nych szukaczami komet. Charakteryzujg sie one duzym po-
lem widzenia i znaczng Swiattosityg oraz takim montazem, aby
mozna je byto poruszac¢ rownolegle do horyzontu i wolno ~prze-
czesywac” szeroki pas nieba. Po jakim$ czasie obserwator pod-
nosi lunete i opisang wyzej czynno$¢ powtarza, przegladajac
w ten sposdb mozliwie najwiekszg czes¢ firmamentu. A ponie-
waz komety najwiekszg jasnos¢ majg w poblizu Stonca, naj-
wieksze prawdopodobienstwo odkrycia istnieje wieczorem nad
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zachodnim horyzontem, kolo po6inocy nad horyzontem péinoc-
nym, a rano nad wschodnim horyzontem. Ten ranny przeglad
nieba nie jest wcale taki przyjemny, jak pozornie mogtoby sie
komu$ wydawac¢. W tym czasie na dworze i latem jest chtodno,
a przy tym kazdy z nas ma wtedy najpiekniejsze sny i nie tak
tatwo przychodzi nam oderwac¢ gtowe od poduszki. W dodatku
nie nalezy sadzi¢, ze kometa bedzie czekata na obserwatora
i wystarczy raz lub dwa zrezygnowac z cieptej poscieli, aby
zosta¢ szczeSliwym odkrywcg. Na to trzeba poswieci¢ wiele
godzin pracy i to nie tylko przy okularze lunety, ale i nad
ksigzkg. Nie wystarczy bowiem, by lowca komet miat dobry
wzrok i zno$ne warunki obserwacyjne, o ktdére w naszym
cywilizowanym $wiecie coraz trudniej. Musi jeszcze dobrze znac
niebo, gdyz jest na nim tysigce mgtawic i gromad gwiezdnych,
na pierwszy rzut oka nie wiele réznigcych sie wygladem od
stabych komet. Doswiadczony obserwator powinien wiec za-
pamieta¢ potozenie setki tych mylgcych obiektdw, a gdy ma
przy tym jakie$ watpliwos$ci, musi siegng¢ po odpowiednie ka-
talogi i atlasy. Sa przeciez takie miejsca na niebie, gdzie obiek-
téw tych jest wyjatkowo duzo i wiasciwie nie jest mozliwe, aby
0 nich wszystkich pamieta¢. Za przyktad moze stuzy¢ gwiazdo-
zbiér Panny, w ktorym znajduje sie co najmniej 400 obiektow
przypominajagcych komete bez warkocza.

Szczedliwy odkrywca komety powinien mozliwie najszyb-
ciej powiadomi¢ o tym najblizsze obserwatorium astronomicz-
ne. Obserwatorium za$,.sprawdziwszy otrzymang wiadomos¢,
przesyta ja w specjalnym kodzie cyfrowym do Miedzynarodo-
wego Biura Telegramow Astronomicznych. Przez wiele lat
znajdowato sie ono w Kopenhadze, a od roku 1965 dziata przy
Obserwatorium Astrofizycznym Smithsona w Cambridge (USA).
Kieruje nim wspomniany juz Marsden, znany amerykarski spe-
sjalista od mechaniki nieba, ktéry obliczyt dziesigtki orbit
komet i planetoid. Biuro to natychmiast powiadamia o od-
kryciu obserwatorow calego Swiata, mobilizujgc ich do obser-
wacji nowego obiektu. Gdy na przyktad japonski astronom
odkryje nowg komete, to w ciggu kilku zaledwie godzin po
przekazaniu tej wiadomosci do Miedzynarodowego Biura Tele-
gramow Astronomicznych w najrozniejszych zakatkach Swiata
moga by¢ na nig skierowane dziesigtki teleskopéw. Wkrétce zas
potem do Cambridge-naptywajg liczne o nim informacje. Naj-
wazniejsze sa dane o jego potozeniu na niebie, aby mozna byto
obliczy¢ dla odkrytego ciata orbite. Im wiecej tych obserwaciji,
tym obliczona orbita jest doktadniejsza i 'tym doktadniejsza
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jest obliczona w oparciu o nig efemeryda komety. Dane te
mozna wyznaczy¢ jedynie wtedy, gdy do dyspozycji sg co
najmniej trzy obserwacje jej potozen na niebie.

Nowo odkrytg komete oznacza sie nazwiskiem odkrywcy
lub odkrywcow, rokiem odkrycia i matg literg alfabetu tacin-
skiego wedtug kolejnosci odkrycia (1981a, 1981b, 1981citd.).
Jest to oznaczenie prowizoryczne, stosowane dotgd, dokad nie
obliczy sie doktadnej orbity komety. Wtedy dostaje ona ozna-
czenie definitywne, sktadajgce sie z roku przejScia przez punkt
przystoneczny i cyfry rzymskiej, oznaczajacej kolejnos¢ tego
przejscia w danym roku (1981 1, 1981 II, 1981 Ill itd.). Nieza-
leznie od tego kometa nosi nazwisko odkrywcy lub odkrywcow,
ale jedynie trzech pierwszych. Niekiedy sprawa jest bardziej
skomplikowana, za przyktad za$ moze stuzyé historia odkrycia
komety 1949c i jej nazwy. Ot6z pewnej nocy Vaine Bappu,
miody pracownik obserwatorium Oak Ridge (USA), sfotogra-
fowat fragment Drogi Mlecznej w tabedziu. Jego pracg kie-
rowat Bart Jan Bok, astronom amerykanski pochodzenia
holenderskiego, stawny badacz naszego uktadu gwiazdowego.
Gdy nastepnego dnia obaj uczeni ogladali uzyskang klisze i po-
dziwiali jako$¢ obrazow gwiazd, przypadkowo znalazt sie tam
student Newkirk i zwrocit im uwage na rozmazany obraz
jednej z nich. Byta to nowa kometa, ktéra stusznie chyba otrzy-
mata nazwiska wszystkich trzech: Bappu-Bok-Newkirk. Zdarza
sie tez, ze kometa nosi nie nazwisko odkrywcy, ale astronoma
szczegOlnie zastuzonego w poznaniu-jej orbity. Przykladem
moze by¢ stynna kometa Malleya. Inny tego rodzaju przypa-
dek to kometa noszgca nazwisko astronoma angielskiego Andre-
wa Cloda D. Crome lina (1865—1939). Jest to znowu uzna-
nie dla badacza, ktory w oparciu o swe badania wykazat, ze ko-
meta odkryta w roku 1928 przez Yamasaka i Forbesa
byta w roku 1818 obserwowana przez J, L. Ponsa, w roku
1873 przez J. Coggia’'e i F.. A/ T. Winnecke’'a Stwier-
dzit on ponadto, iz juz w roku 1457 byta obserwowana przez
Paolo dal Pozzo Toscanelliego (1397—1482) i ze mozna
ja utozsami¢ z kometg z roku 1625.

Wymieniony wyzej Jean Louis Pons (1761—1831) jest abso-
lutnym rekordzistg, jezeli idzie o liczbe odkrytych komet. Swa
dziatalno$¢ rozpoczagt w roku 1813 w Marsylii, gdzie poczatkowo
byt pomocnikiem astronoma, p6zniej za$ samodzielnym obser-
watorem. Od roku 1825 az do korica swych dni kierowat obser-
watorium we Florencji. Wstawit sie odkryciem 37 komet, wsrdd
ktérych byta réwniez stawna kometa Enckego. Wiasciwie po
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raz pierwszy zaobserwowat jg astronom francuski Piotr M §-
chain (1744—1804) juz 17 stycznia 1786 roku, ale nikt wow-
czas nie przypuszczal, ze jest to kometa okresowa. Podczas jej
powrotu w roku 1795 zostata na nowo odkryta przez Karoline
Herschet (1750—1848) i sytuacja powtdrzyta sie w roku
1805, kiedy to ponownie zostala znaleziona niezaleznie przez
trzech obserwatoréw: Ponsa w Marsylii, Philipa J. Hutha
we Frankfurcie nad Odrg i Aleksisa Bouvarda w Paryzu.
Po raz czwarty zostata odkryta 28 listopada 1818 roku przez
Ponsa, ktéry obserwowat jg do 12 stycznia 1819 roku. Na tej
podstawie astronom niemiecki Johan Franz Encke (1791—1
1865) obliczyt jej orbite oraz okreslit czas przejscia przez punkt
przystoneczny na 27 stycznia'l819 roku. Stwierdzit ponadto, ze
porusza sie ona po eliptycznej orbicie w okresie 1207 dni (3,3
lat) i ze komety z lat 1786, 1795, 1805 i 1819 to jedna i ta sama
kometa. Po komecie Halleya byta to dopiero druga znana ko-
meta okresowa.

Drugie miejsce pod wzgledem liczby odkrytych komet zaj-
muje astronom amerykanski William Robert Brooks (1844—
1921). W ciggu 29 lat swej dzialalnoSci obserwacyjnej odkryt
ich 24 i im gtéwnie zawdziecza swg stawe. Odnosi sie to row-
niez do astronoma francuskiego Charlesa Messiera (1730—
1817), ktory przez wiele lat z pasjg zajmowat sie odkrywaniem
komet. Pochodzit z biednej rodziny i nie otrzymal odpowied-
niego wyksztatcenia, a jedynie przypadek sprawit, iz zetknagt
sie z astronomig. Mianowicie w roku 1751 podjat prace u zna-
nego astronoma paryskiego Josepha Nicolasa Delisle
(1688—1768), ktoremu poczatkowo sekretarzowat, poOzniej za$
pomagat w obserwacjach. Wkrotce potem Messier stal sie sa-
modzielnym obserwatorem i rozpoczat ozywiong dziatalno$¢ na
tym polu. W roku 1774 opracowat pierwszy katalog obiektow
mgtawicowych (mgtawic, galaktyk i gromad gwiezdnych), za-
wierajacy 103 obiekty, z czego 68 odkrytych zostato przez niego
samego (patrz Urania nr 10 z 1981 roku). Na pierwszym miej-
scu znalazta sige stawna dzi$ mgtawica Kraba w gwiazdozbiorze
Byka, ktérg odkryt 12 wrzesnia 1758 roku. Katalog ten Messier
opracowat wtasnie z myslg o kometach, bo — jak juz wspom-
niano — niekiedy sg one bardzo podobne do obiektow mgtawi-
cowych i tatwo je z nimi pomyli¢c. W ten sposéb znacznie utat-
wit sobie poszukiwania, odkrywajac w latach 1763—1802 o0g6-
tem 14 komet. W liczbie tej znalazta sie kometa 1770 I, na-
zwana pozniej kometg Lexella na cze$¢ astronoma finskiego
Andersa J. Lexella (1740—1784), ktory obliczyt jej orbite
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i wykazat, ze w latach 1767 i 1779 miata duze zblizenia do
Jowisza, ktére radykalnie zmienity jej ruch.

O wielkim zaangazowaniu Messiera w poszukiwaniu no-
wych komet mdéwi popularna swego czasu w Paryzu anegdoia.
Dowiadujemy sie z niej, ze po odkryciu dwunastej z kolei ko-
mety byt on zmuszony na jaki$ czas zaniecha¢ obserwacji, po-
niewaz rozchorowata mu sie zona i trzeba bylo poswieci¢ sie
jej pielegnacji. Niestety, poswiecenie to okazato sie daremne,
choroba bowiem byta bardzo powazna i matzonka Messiera mi-
mo wysitkéw ze strony lekarzy zmarta. Pech za$ chcial, ze
akurat w tym czasie na niebie pojawita sie jasna kometa, kt6ra
naturalnie odkryt konkurujgcy z nim Montagne. Messier nie
mégt sie z tym pogodzi¢ i gdy po pogrzebie matzonki jeden
z przyjaciot ztozyt mu kondolencje, astronom miat podobno
w roztargnieniu powiedzie¢ z ptaczem: ,Tak, to wielkie dla
mnie nieszczescie, a w dodatku zmarta mi zona”.

Do grona stawnych fowcow komet nalezy niewatpliwie zali-
czy¢ astronoma amerykanskiego Edwarda Emersona Barnar -
da (1857—1923). Urodzit sie on przy akompaniamencie wybu-
chow artyleryjskich pociskow, w okresie wojny domowej sta-
néw potnocnych z potudniowymi. Tez pochodzit z biednej ro-
dziny i zaledwie po dwdch miesigcach nauki musiat opuscic
szkote. Majac dziewieé lat rozpoczat prace jako pomocnik fo-
tografa w rodzinnym Nashville (Tennesse) i to zdecydowrto
0 jego dalszym losie, gdyz tam po raz pierwszy zetknat sie
z astronomig, ktéra pochtoneta go catkowicie i wytyczyta mu
kierunek dziatania. W roku- 1877 z zaoszczedzonych pieniedzy
kupit teleskop o $rednicy 12,5 cm i rozpoczat systematyczne
przeglady nieba. Pierwszg komete odkryt 18 maia 1881 roku,
lecz odkrycie to nie zostato formalnie ogtoszone i kometa prze-
suneta sie po firmamencie nieobserwowana przez innych astro-
nomow. Jednak juz 17 wrze$nia tegoz roku dostrzegt druga
komete (1881 VI), a 13 wrze$nia 1882 roku trzecig (1882 III).
Poszukiwania te kontynuowat, odkrywajagc w latach 1881—1892
ogétem t6 komet. Za pie¢ z nich otrzymat po 200 dolaréw na-
grody od H. H. Warnera z Rochester (Nowy Jork), ktory
w ten sposob wynagradzat amerykanskich astronomow za kaz-
de odkrycie nieznanej dotagd komety. Z pieniedzy tych Barnard
kupit skromny dom, znany ws$réd mieszkancow Nashville jako
,dom komet”. Musiat oczywiscie zaciggnaé pozyczki, gdyz
otrzymane od Warnera nagrody nie wystarczaty. Gdy pézniej
wierzyciele domagali sie sptaty zaciggnietego diugu, podobno
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Barnard miat im odpowiedzieé¢: ,Poczekajcie jeszcze troche, mo-
ze odkryje komete, to zaptace”.

Wiedzg swg Barnard pogtebiat drogg samoksztatcenia, uzy-
skane za$ stypendium umozliwito mu podjecie studiéw na uni-
wersytecie Vanderbilta w Nashville. Po ich ukonczeniu podjat
prace w obserwatorium Licka na Gérze Hamilton, dokonujac
tam wielu waznych dla nauki odkry¢é. Gtéwng domeng jego
pracy byta fotografia nieba i w tej dziedzinie osiggnat najwspa-
nialsze rezultaty. Wydana w roku 1918 przez Obserwatorium
Licka publikacja zawiera wiele pieknych fotografii komet, kt6-
re pod koniec ubiegtego wieku i na poczagtku biezgcego stule-
cia uzyskatl Barnard za pomocg obiektywu Willarda o $rednicy
szeSciu cali. Jedna z nich przedstawia znang galaktyke w An-
dromedzie i stabg komete Holmesa z roku 1892 bez charakte-
rystycznego dla tych ciat ogona. Tak wiec na jednym zdjeciu
wida¢ galaktyke oddalong od nas o dwa miliony lat $wiatla,
gwiazdy lezace w odlegtosci 20 lat Swiatta i komete, od ktoérej
Swiatto biegto jedynie 10 minut. W chwili bowiem wykonywa-
nia tej fotografii (21 listopada 1892 roku) kometa Holmesa byta
oddalona od Ziemi tylko o 200 milionéw kilometrow.

Barnard byt oczarowany gwiazdzistym niebem, co wyznat
w nastepujacych stowach: ,,Droga Mleczna zawsze bardzo mnie
interesowata, totez jej godnym uwagi utworom pd poczatku
dziatalnosci obserwacyjnej z zainteresowaniem sie przyglada-
tem. A astronom poszukujgcy komet ma wiekszag mozliwos$¢
dostrzega¢ piekno na niebie niz jakikolwiek inny obserwator.
Widoki na Droge Mleczng zawsze mnie wzruszaty i w ciggu
wielu nocnych obserwacji oddziatywaty na mnie bardziej niz
co innego”. Stowa te nic nie stracity ze swej aktualnosci, totez
nie ma nic dziwnego w tym, ze i dzi§ wielu mitosnikéw astro-
nomii z pasjg zajmuje sie poszukiwaniem komet. Od mniej
wiecej dwudziestu laty bardzo aktywni w tej dziedzinie sg mi-
tosnicy japonscy. Poszukiwanie nowych komet, zwanych w je-
zyku japonskim ,hokiboszi”, to zajecie niezmiernie popularne
w kraju ,kwitngcej wisni”. Japoriscy obserwatorzy, ktorych
trzon stanowig mitos$nicy astronomii, odgrywajg duzag role w
odkrywaniu nowych komet. Od roku 1960 przypada na nich
jedna”trzecia wszystkich odkry¢ na Swiecie, a dwie trzecie je-
zeli idzie o odkrycia dokonane wizualnie. Seniorem tej grupy
mito$nikéw astronomii jest S. Kaho, ktéry przed 45 laty
jako pierwszy Japonczyk odkryt nowg komete *. Jego rodak

* Mowa tu o komecie 1936 Ill, ktérg S. Kaho odkryt niezaleznie

od Witadystawa Lisa z Polski i Stefana M. Kozika, Polaka miesz-
kajagcego w Zwiagzku Radzieckim.

>*UN'U
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Minoru Honda ma na swym koncie 12 odkry¢ dokonanych
w latach 1940—1968 i znajduje sie na czele zyjacych towcow
komet. Tuz za nim plasujg sie zmarty niedawno amerykanski
mitosnik astronomii Leslie C. Peltier, astronom czechosto-
wacki Antoni Mr k os i australijski mitosnik astronomii Wil-
liam A. Bradfield.

Lawina odkry¢ zaczeta sie typowo po japonsku przed dwu-
dziestu laty. Historia jest zupetnie lapidarna i nie ma astrono-
micznego podtoza, a jej poczatek wcale nie zapowiadat tak
wspaniatych wynikéw. Ot6z w roku 1962 skromny japonski
przedsiebiorca lIkeya zbankrutowat, czym narazit na szwank
nie tylko swoje imie, ale i swych najblizszych. Takie bowiem
niepowodzenie w stosunkach panujgcych w Japonii rzuca cien
na catg rodzine, totez syn pechowego przedsiebiorcy (wéwczas
jeszcze uczen gimnazjum), postanowit zmys$ te rodzinng hanbe
jakim$ nadzwyczajnym czynem. A poniewaz interesowat sie
astronomig i akurat przeczytat jaki$ artykut o osiggnieciach
Hondy, postanowit i on posta¢ odkrywcag komety. W wolnych
chwilach wiasnorecznie wyszlifowat zwierciadto o $rednicy 20
cm i zbudowat teleskop, ktérym niezwtocznie rozpoczat syste-
matyczny przeglad nocnego nieba. Wysitek nie byt daremny,
bo juz 2 stycznia 1963 roku Karou lkeya odkryt swag pierw-
sza komete,* a dalsze w nastepnych czterech kolejnych latach.
Ta niezwykta historia, dostata sie na strony tytutowe tamtej-
szych dziennikéw. W ten sposéb mitody Ikeya w ciggu dostow-
nie jednego dnia stat sie czym$ w rodzaju bohatera narodowego
Japonii. Astronomia mitos$nicza, zwiaszcza za$ tamtejsi towcy
komet, pozyskali do swego grona licznych nowych adeptéw.
Wielu z nich ma dzi$§ na swym koncie co najmniej jedng od-
kryta przez siebie komete.

Tylko we wspotczesnej Japonii mozliwe byto to, co sie zda-
rzyto 5 pazdziernika 1975 roku. W dniu tym trzech obserwato-
row (Hiroaki Mori, Yasuo Sato i Shigehisa Fujika-
w a), zamieszkali w réznych regionach kraju, odkryli w gwiaz-
dozbiorze Hydry komete o jasnosci 10—11 wielkosci gwiazdo-
wej. Nie uptyneta nawet godzina, a pieciu innych japonskich
obserwatorow (Shigenori S'uzuki, Yoshikazu Saigusa,
Hiroaki Mori, Kiyomi Okazaki i Shigeru Furuyama)
znalazto druga komete. W chwili odkrycia znajdowata sie ona
w gwiazdozbiorze Wielkiej Niezdwiedzicy i Swiecita jako mgli-
sty obiekt 8—9 wielkoSci gwiazdowej. Niestety, zgodnie z przy-
jetym zwyczajem kometa ta nosi tylko nazwiska trzech pierw-
szych obserwatoréw. Ale na uwage zastuguje fakt, ze Mori
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jednej i tej samej nocy odkryt dwie komety. A przeciez tego
roku na catym S$wiecie tylko trzy komety byly odkryte wi-
zualnie. W sumie znaleziono ich 17, lecz pozostale 14 zostaly
dostrzezone na kliszach fotograficznych otrzymanych za pomo-
cg duzych teleskopéw. Juz to samo Swiadczy o wielkiej aktyw-
nosci japonskich towcow komet. Byloby wspaniale, gdyby ich
osiggniecia zdopingowaly polskich mitosnikéw astronomii. Je-
zeli bowiem mamy bra¢ przyktad z Japonii, to moze warto by-
toby w tych planach uwzgledni¢ rézne aspekty tamtejszego zy-
cia, a nie tylko dziatalno$¢ gospodarcza. A w przypadku komet
mamy przeciez o wiele starsze od nich tradycje.

Errata: W artykule S. R. Brzostkiewicza Komety — dylemat zycia i S$mierci
wkradt sie btgd. Masa komety moze wynosi¢ — jak to zauwazyt p. J. Grygar —
101 kg a nie 102 kg!

KRONIKA

Najdalsze obiekty Wszech$wiata

Grupa naukowcow z Uniwersytetu Kalifornijskiego (USA) i obserwato-
rium Kitt Peak (USA) kierowana przez H. Spinrada zakonczyta nie-
dawno badania widm niezwykle stabych galaktyk zwigzanych z radio-
zrédtami 3C427.1 i 3C13. Obserwacje za pomoca-3-metrowego teleskopu
Shane’a z obserwatorium Licka oraz 4-metrowego reflektora z Kitt Peak,
a takze badania spektroskopowe z ekspozycjami siegajacymi 40 godzin
(") wykazaty, ze optyczne sktadowe obu radiozrédet maja przesuniecia
ku czerwieni rowne 1,175 i 1,050. Zaktadajac, ze stata Hubble’a H jest
réowna 50 km/sMpc, odpowiada to odlegtosci okoto 10 mld lat Swiatha.
Ksztatt widm tych galaktyk jest zadziwiajagco ,normalny” jesli uwzgled-
ni¢ ich oddalenie od nas — zaréwno w czasie jak i przestrzeni. Widma
wykazujg tylko nieznaczng nadwyzke sktadowej krotkofalowej w po-
rownaniu z widmami bliskich galaktyk eliptycznych, bedac przy tym
w zasadzie identyczne z widmami tych galaktyk, w ktérych procesy for-
mowania gwiazd zakonczyty sie okoto 6 mld lat temu. Mozna wiec przy-
ja¢, ze obiekty obserwowane przez grupe Spinrada majg przynajmniej
16 mld lat, co jest nowg obserwacyjnie wyznaczong granicg wieku
Wszech$wiata. Zastanawiajgc sie nad odlegtoSciami, do ktérych trzeba
bedzie siegng¢ w czasie lub przestrzeni po to, by dostrzec znaczace efek-
ty ewolucyjne, grupa Spinrada sugeruje, ze przy przesunigciach ku
czerwieni wiekszych od okoto 15 olbrzymie galaktyki eliptyczne beda
»,hiebieskie”, nie zaS ,czerwone” jak to zazwyczaj sie obserwuje (mowa
oczywiscie o ksztatcie widm tych galaktyk). Bedziemy obserwowaé
wczesne etapy ich ewolucji, razem z towarzyszacymi im procesami in-
tensywnego powstawania gwiazd. Swiatto takich galaktyk powinno by¢
zdominowane wtedy krétkofalowym promieniowaniem mitodych gwiazd —
gwiazd, ktore przestaty Swieci¢ na dtugo przed powstaniem Stonca i jego
uktadu.

Wg Sky and Telescope, 1981, 61, 387.
v ZBIGNIEW PAPROTNY
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Czy Galaktyka jest kanibalem?

Pozytywnej odpowiedzi na tytutowa pytanie dostarczajg rezultaty nie-
dawno ukonczonych badan, wykonanych przez grupe A. Rodgers a
w obserwatoriach Mount 'Stromlo i Siding Spring (Australia). Badane
byty stabe (12—14 mag) gwiazdy typu widmowego A, potozone w Kie-
runku potudniowego bieguna Galaktyki. Gwiazdy te, znajdujace sie
kilka kiloparsekow poza ptaszczyzng Galaktyki, tworzg czes¢ jej halo.
Oczekiwano, ze wiekszo$¢ z nich stanowi¢ bedg stare (okoto 10 mlid lat)
olbrzymy 1l populacji, zawierajace znacznie mniej metali niz Stonce
i inne gwiazdy podsystemu ptaskiego (I populacji). Okazato sie jednak,
ze jest inaczej. Wiele z tych gwiazd, by¢ moze nawet wiekszo$¢, posiada
sktad chemiczny podobny do stonecznego. Sa to po prostu mitode gwiaz-
dy ciaggu gtéwnego, typu A, o bardzo jednorodnym skiadzie, co wyka-
zaly widma otrzymane w ognisku Cassegraina 1.9 metrowego teleskopu
na Mount Stromlo. Jedyna anomaliag w ich przypadku jest potozenie,
bardzo odlegte od ptaszczyzny galaktycznej. Obecnos$¢ tych gwiazd do-
wodzi, ze w halo Drogi Mlecznej istnieje druga rodzina obiektow, nieza-
lezna od gwiazd Il populacji. Poniewaz nie mogly znalez¢ sig tam
wczes$niej niz okoto 2 mld lat temu (maksymalny czas zycia gwiazd
typu A), powstaje pytanie skad si¢ wziety w halo Galaktyki. Kazda od-
powiedZ musi uwzgledni¢ nastepujgce fakty obserwacyjne: gwiazdy po-
wstaty po etapie kolapsu Galaktyki, lecz nie powstaja teraz, proces* ich
powstawania byt wydarzeniem jednorazowym (o czym éwiadczy jedno-
rodno$¢ sktadu chemicznego), ktore nastgpito gdzieS pomiedzy 8 a 10
kiloparsekami od ptaszczyzny Galaktyki, materiatem wyjsciowym byto
jednorodne chemicznie medium podobne sktadem do materii stonecznej.
Wszystkie te warunki spetnia hipoteza kolizji a nastepnie wchioniecia
(wtasnie ,kanibalizmu”) matej i bogatej w gaz galaktyki przez
Droge Mleczng. Przed zderzeniem, ktére zaszto okoto 2 mld lat temu;
orbita matej galaktyki bedacej, dotagd prawdopodobnie towarzyszka na-
szej, musiata posiada¢ znaczne nachylenie do ptaszczyzny centralnej tej
ostatniej. Gwiazdy obu systeméw bez przeszkod ..zlaty sie” w jedno, co
jest oczywiste, jesli uwzgledni¢ przecietne odlegtosci miedzygwiezdne.
Inaczej byto zapewne ze sktadowymi gazowymi: w rezultacie nastepuja-
cej kompresji gazu miedzygwiezdnego nastapit bardzo wydajny proces
tworzenia sie gwiazd. O tym, ze dominujacy udziat miat w nim materiat
zawarty w dysku Drogi Mlecznej $wiadczy jednorodnos$¢ skiadu che-
micznego obserwowanych w halo bogatych w metale gwiazd typu A
oraz podobienstwo tego sktadu do materii stonecznej. Ocenia sie, ze cal-
kowita masa gwiazd powstatych w wyniku tego zderzenia odpowmda
100 milionom mas Stonca, co daje pewne pojecie o masie .pozartej” ga-
laktyki. Poniewaz masy Wlelklego i Matego Obtokéw Magellana ocenia-
ne sa na odpowiednio 10 miliardéw i miliard mas Stofica mozna powie-
dzie¢, ze Galaktyce towarzyszyt kiedy$ ,Najmniejszy Obtok Magellana”.

Wg Sky and Telescope, 1981, 61, 389.
. ZBIGNIEW PAPROTNY

Amatorski teleskop kosmiczny

Od wielu juz lat amatorzy — krétkofalowcy majg' ,,wtasne” sztuczne sa-
telity Ziemi (Amsat, Radio, Oscar, w przygotowaniu Arsene). Wszygtko
wskazuje na to, ze w najblizszej przysztosci rdwniez amatorzy astro-
nomii dysponowa¢ bedg instrumentem obserwacyjnym umieszczonym
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poza atmosferg ziemska. W stadium projektowym znajduje sie miano-
wicie ,amatorski” satelita wyposazony w teleskep systemu Cassegraina,
o $rednicy zwierciadta 46 cm. Odbiornikiem zbieranego przezen promie-
niowania bedzie kamera telewizyjna. Informacje o obrazie odczytywa-
ne beda z kamery kilka razy na sekunde i gromadzone w pamieci kom-
putera poktadowego satelity. Ten sam komputer umozliwi réwniez na-
prowadzanie teleskopu na zadany cel obserwacji i jego precyzyjne S$le-
dzenie. Uktad optyczny teleskopu wzbogacony zostanie o dodatkowe so-
czewki i filtry, co pozwoli na otrzymywanie zdje¢ w réznej skali i pro-
wadzenie badan fotometrycznych (rowniez w nadfiolecie I podczerwie-
ni). Spektrograf projektowany jako uzupetnienie teleskopu wykorzysty-
wany bedzie tylko przy obserwacjach! w nadfioletowym zakresie widma.
Informacje telemetryczne, a takze rezultaty obserwacji przekazywane
beda na Ziemie w zakresach dostepnych dla krétkofalow6cw, co udo-
stepni je szerokiemu kregowi mitosnikow astronomii. Program obserwa-
cyjny uwzglednia¢ ma projekty badawcze indywidualnych mito$nikow
oraz potrzeby osrodkéw naukowych. Przewiduje sie gtownie'realizacje
program6w o charakterze przegladowym — wzbogacenie katalogéw
widni gwiezdnych, $ledzenie niektérych gwiazd zmiennych w obszarze
podczerwonym, regularne fotografowanie planet, itp. Prace projektowe
nad zasadniczymi blokami instrumentalnymi teleskopu powinny byty
zosta¢ ukonczone w potowie 1981 roku, start satelity planuje sie na ko-
niec roku 1984 (za pomocg wahadtowca lub rakiety ESA — Ariane).
W roku 1982 wystrzelony by¢ moze zostanie uproszczony model przed-
stawionego satelity, stuzacy udoskonaleniu konstrukcji egzemplarza
wiasciwego.
Wg Telescope Making, 1980, nr 9, 38.
ZBIGNIEW PAPROTNY

KACIK OLIMPIJCZYKA

Opracowat Marek Szczepanski
Od autora

Studiujac astronomie na przetomie lat szes$édziesigtych i siedemdzie-
sigtych wielokrotnie bytem d$wiadkiem rozczarowan, jakich doznawali
studenci zwtaszcza pierwszego roku astronomii. Zamiast spodziewanego,
bezposredniego kontaktu z rzeczywistym niebem zetkneli sie oni na

poczatku studiéow z duzg dawka teorii i to bynajmniej nie,z zakresu
astronomii, lecz gtdwnie z matematyki i fizyki. Nie wszyscy byli w sta-
nie podofac¢ .takiemu programowi — z goryczg i rozzaleniem rozstawali

sie ze studiami. Prsypuszczalnie' gtbwng przyczyng takiego stanu rze-
czy byt istniejacy wowczas wyrazny przeskok miedzy szkolnym kur-
sem astronomii a programem studiéw astronomicznych. Z uwagi na
matg ilos¢ godzin przeznaczonych na realizacje astronomii w szkole
Sredniej przedmiot ten miat przyjemny, opisowy charakter, ktéry odpo-
wiadal nawet uczniom wykazujgcym zainteresowania humanistyczne.
Cze$¢ z nich zafascynowana romantyzmem przedmiotu wybierata go
po maturze jako kierunek studiéw, widzac w ’bliskiej perspektywie
noce spedzone przy skomplikowanej aparaturze elektronicznej i optycz-
nej. Poczatki edukacji akademickiej niektdrych z nich przedstawitem
witasnie na wstepie.
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Z kursu astronomii szkolnej nie wynikat w petni interdyscyplinarny
charakter przedmiotu jak réwniez duch wspoétczesnej astronomii silnie
powigzanej Zz najnowszymi osiggnieciami fizyki, matematyki i chemii.
Obecnie luke te czeSciowo wypetnia licealny program realizowany
w klasach o profilu matematyczno-fizycznym, ale w tym przypadku
wiele zalezy od nauczyciela i dostepnych mu pomocy naukowo-dydak-
tycznych.

Zawsze byta, jest rédwniez i obecnie spora grupka mitodych mitos-
nikow astronomii, ktérzy nie czekajgc na szkolny kurs tego przedmiotu,,
sami na drodze samoksztatcenia zgtebiajg tajniki tej najstarszej z nauk.
Wielu z nich do korica zycia pozostanie jej mito$nikami. Niektorzy
zdecydujg sie studiowaé astronomie, lecz ci powinni zdawac sobie spra-
we, iz warunkiem koniecznym do tego jest posiadanie predyspozycji
matematyczno-fizycznych. Jedng z mozliwosci sprawdzenia sie pod tym
wzgledem jest udziat w olimpiadach przedmiotowych, ktérych mamy
obecnie 14, z czego 6 dotyczy nauk Scistych.

Otwierajac ,Kacik Olimpijczyka”, gtowng intencja, jaka mnag Kie-
rowata, byta che¢ zapoznania szerszego kregu miodych mitosnikéw
astronomii z ideg oilmpiad przedmiotowych, a szczegdlnie Olimpiady
Astronomicznej. Chcitbym, aby informacje zawarte w ,Kaciku” byty
pomocne nie tylko uczniom, lecz rédwniez nauczycielom przy realizacji
programu nauczania, na kotkach zainteresowan czy w pracy z uczniem
uzdolnionym. Mam rowniez nadzieje, ze kazdy mitosnik astronomii
znajdzie tutaj dla siebie co$ interesujacego.

W ,Kaciku Olimpijczyka” planuje sukcesywnie zamieszcza¢ omo-
wienia rozwigzan niektérych zadan zakonczonych ostatnio Olimpiad
Astronomicznych. W nastepnym numerze znajdg sie ogdlne informacje
0 olimpiadzie astronomicznej i omoOwienia pierwszych zadan.

Wszelkie uwagi, spostrzezenia i propozycje dotyczace olimpiady
prosze kierowaC pisemnie, bezposrednio na adres Komitetu Gtéwnego
Olimpiady Astronomicznej — Planetarium Slaskie, 41-501 Chorzéw I,
skrytka pocztowa 10. Bedg one wykorzystywane przy przeprowadzaniu
kolejnych olimpiad.

XXIIl Olimpiada Astronomiczna

W zawodach pierwszego stopnia wzieto udziat 211 uczniéw reprezentu-
jacych 122 szkoty z 40 wojewoddztw. Zawody drugiego stopnia odbyty
sie w Chorzowie, Piotrkowie Trybunalskim, Poznaniu i Warszawie. Do
zawodow tych dopuszczono 94 uczniéw z 25 wojewo6dztw. Zawody fina-
towe odbyly sie w Planetarium Slgskim w Chorzowie w dniach od liS
do 18 marca 1980 roku. Zakwalifikowato sie do nich 25 uczniéw. Laurea-
tami XXIIl Olimpiady Astronomicznej zostali:

1. Dariusz Lis — IV Liceum Ogdlnoksztatcagce w Kielcach

2. Marek Koztowski — I Liceum Ogo6lnoksztatcagce w Zamosciu

3. Jerzy Pil$niak — | Liceum Ogolnoksztatcace w Gliwicach

4. Andrzej Czainski — | Liceum Ogo6lnoksztatcagce w Zielonej

Gorze

5. Adam Fierla — | Liceum Ogo6lnoksztatcagce w Lublinie.
Dyplomy za udziat w finale otrzymali: P. Jaranowski — | LO w Ko-
ninie, A. Terech — LO w Gorlicach, A. Debski — | LO we Wrocta-
wiu, S. Debowski — Technikum Budowlane nr 1 w Warszawie, J. Ja-

sinski — LO w Wejherowie, G. Wrochna — VI LO w Radomiu, P. Pi-
larczyk — VI LO w Radomiu, T. Liszka — LO w Olkuszu, T. Kupiec-
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ki — Il LO we Wroctawiu, A. Wrébel — VI LO w Radomiu. D.
Kawecki — LO w Bystrzycy Ktodzkiej, W. Waniak — IV LO w By-
tomiu, J. Rokita — LO w Suchowoli, I. Zawadzki — VI LO w Radomiu,
W. Bucko — VI LO w Radomiu, W. Derkowski — Szkota Podstawowa
nr 5 wT Kluczborku, D. Sladowski — VI LO w Radomiu, N. Kalus —
Zesp6t Szkot Mechanicznych w Raciborzu, M. Biesiada — IV LO
w Katowicach, W. Kowalski — | LO w Swidnicy.

XXI1V Olimpiada Astronomiczna

W zawodach pierwszego stopnia wzigeto udziat 272 uczniow reprezentu-
jacych 134 szkoty z 42 wojewddztw. Zawody drugiego stopnia odbyty
sie w Chorzowie, Piotrkowie Trybunalskim, Poznaniu, Radomiu i Tar-
nowie. Do zawodéw tych dopuszczono 115 uczniéw z 31 wojewo6dztw.
Zawody finatowe- odbyly sie w Planetarium Slagskim w Chorzowie
w dniach od 22 do 25 marca 1981 roku. Zakwalifikowato sie do nich
24 uczniéw. Laureatami XXIV Olimpiady Astronomicznej zostali:

1. Jerzy PilsSniak — | Liceum Ogo6lnoksztatcagce w Gliwicach
2. Marek Biesiada — IV Liceum Ogdlnoksztatlcace w Kato-
wicach
3. Grzegorz Wrochna — VI Liceum Ogdlnoksztatcagce w Radomiu
4. Przemystaw Borzemski — 1Il Liceum Ogo6lnoksztalcagce w
Bielsku-Biatej Y
5. Dariusz Kawecki =— Liceum Ogdlnoksztalcagce w Bystrzycy
Ktodzkiej.
Dyplomy za udziat w finale otrzymali: W. Borczyk — | LO w Kutnie,
M. Schmidt — LO w Kotobrzegu, K. Burakowski — VII LO w War-
szawie, P. Pilarczyk — VI LO w Radomiu, D. Wieczorek — VI LO
w Radomiu, R. Pitéciennik — Technikum Elektryczne w Opolu, S.
Grela — VI LO w Radomiu, P. Lamparski — Il LO w Grudzigdzu,
A. Chtobowski — Il LO w Krakowie, D. Sladowski — VI LO w Ra-

domiu, W. Nowak — VII LO w Zielonej-'Gorze, R. Drabik — VI LO
w Radomiu, R. Kocur — LO w Piekarach Slaskich, W. Klata — LO

w Leborku, T. Liszka -r- LO w Olkuszu, T. Gorski — | LO w Lodzi,
>A. Szaniawski — LO w Skierniewicach, W. Derkowski — Szkota Pod-
stawowa nr 5 w Kluczborku, P. Jochym — XIlI LO w Krakowie.

PORADNIK OBSERWATORA

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc w | kwartale 1982 roku

Wzorem lat Ubiegtych podajemy skrécone efemerydy zakryé¢ gwiazd
przez Ksiezyc w najblizszym czasie. Ze wzgledu na konieczno$¢ przy-
$pieszenia druku tych danych, na | kwartal 1982 r. przedstawiono po-
nizej wykaz zakry¢ z podaniem doktadnych momentéw tylko dla czte-
rech miast Polski, zamiast, jak zwykle — dziesieciu. Rozszerzone dane
bedg przedstawione dla nastepnych okreséow 1982 r.

W biezagcym roku nie dojdzie do zakryé gwiazd pierwszej wielkosci,
nie bedzie tez praktycznie wida¢ w Polsce zakry¢ planet. Wprawdzie
28 czerwca ulegnie zakryciu Merkury, a 16 grudnia Wenus, lecz w mo-
mencie tych zjawisk Ksiezyc bedzie w Polsce tuz nad horyzontem, co
praktycznie uniemozliwi jakiekolwiek obserwacje. Do$¢ pechowo prze-



Tabela 1 Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc w | kwartale 1982 r.: nr, data, moment dla Poznania (Po), Opola
(Cp), Gdanska (Gd) i Warszawy (Wa), nazwa gwiazdy, nr wg Zodiacal Catalog, jasnos¢, zjawisko™ katy
pozycyjne od bieguna-i terminatora, azymut i wysoko$¢ Ksiezyca, iaza Ksiezyca (% os$wietlonej tarczy).

Moment /UT/ . . Paza
N;; Data —~ Po Op od wa" ‘Gwiazda Jaan. i P T a k h k Ks,
6068 i 16™9 '7o™I 5374 - 08 0166 3490 721 p 920° 70°s + 20° 30° 34 +%
6069 2 16 «37, 3 33,7 42, 4 38, 3 64o0on. Cet 0060 7,0 o] 10 35 N. + 5 35 44 +
6070 5 00 20, 1 25, 8 14, 9 JO, 2 5« Cet 0364 4, 3 s 130 30 's + 95 5 69 *
6071 5 17 06, 5 09, 1 09, 6 14,9 +11 0445 0462 5,9 s 125 40 s - 40 45 77 +
6072 7 00 48, 0 47, 5 51, 2 64 Tau 06 53 4,8 p 25 40 N + 85 25 89 +
6073 9 19 15, S 45,8 48, 4 19, 7 +21 1,597 X11096 8, 1 p 115 60 C - 70 45 oz
607 1 9 20 46, 1 43, 9 51, 1 50, 1 +21 1597 X 11096 8, 1 k 240 65 C - '50 50 16 z
6075 9 20 30, 2 63 Oem 1129 5, 3L [s] 10 50 C - 60 50 Oz
6076 9 20 43, 3 63 Oem 1129 5, 3L k 350 50 C - 55 >0 12 z
60.77 18 02 15, 2 20,4 m 8 B. Lib 2089 6, 8 k 10 15 N - 50 15 39 -
6078 19 04 30, 8 30, 4 35, 4 37, 1 - 14 4208 2208 7, 4 k 265 70 s - 25 20 30 -
6079 n 3 18 45, 9 43, 3 52,6 50, 0 97 Tau 0730 5 1 o] 35 «45 N (o] 60 74 +
6080 13 03 11, 3 10, 4 18, 9 23,0 80 Vir 1950 5,8 k 230, 30 S + 10 35 75'-
6081 16 01 13, 5. 11, 8 175 2 16, 3 bib 2271 4, 3 k 280- 85 S - 50 5 48 -
6082 28 19 44, 8 - 35, 5 46, 6 /> Cet 0405 4, 4V P 145 - 25 § + 80 20 27
6083 28 20* 01, 1 - 07, 8 03, 4 ~ Cet 0405 4, 4v k 180 ° -15 S + 85 15— 27 +
6084 nm 2 17 19, 8 20, 3 23, 4 25, 2 119 Hi Tau 0684 - 6, 2M P 65 75 N + 20 55 48 +
608 & 3 17 26, 6 26, 5 30, 9 32, 1 372 B. Tau 0837 6, 1 P 70 70 N 5 60 59 +
6086 4 00 — 43, 5 - - +20 1105 0881 5, 9M o] 10 15 N +115 10 62 +
6087 6 19 21,7 16, 0 - 28, 1 £ Cne 1299 6, 3V P 35 20 N - 30 55 89 +
6088 7 00 40, 8 42,7 42/8 46, 2 139 B. Cne 1322 6, 1 P 50 35 N + 80 30 90 +
6089 9 03" 57,9 « 61, 2 54, 1 58, 1°' 53 Leo 1576 5,3 P 135 85 S + 90 15* 99. +
6090 29 19 28, 0 3i, 0 26, 0 29, 8 5 Tau 0648 3,2 P 90 85 S + 90 25 24 +
6091 29 20 £ 26,0 27,9 24,0 26,7 6 Tau 0648 3, 9 k 250 -60 S +100 5" 24 +
6092 29 19 63, 1 67, 6 58, 6 63, 5 64 Tau 06 53 4,8 P 125 50 s + 95 ' *20° 24 +
6093 29 20 55,0 53, T 58, 6 68 Tau *06 58 4, 2A P 15 20 N +JI»5 10 24 +
6094 29 21 15, = 21,0 - 12, 1 * 68 Tau 0658" 4, 2A k 335 -25 N +£jo 10* 24 +
6095 31 20 12, 0 14, 8 11, 5 15, 6 14 Gem 0984 6 o] 80 80 N + 75" 40;. 46 +
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biegajg tez zakrycia Neptuna: 18 lutego nastapi zakrycie dzienne,
za$ 14 kwietnia nad ranem pas zakrycia obejmuje pld. Europe, a w
Polsce bedzie widoczna tylko bliska koniunkcja.

Mimo to ciekawych zakry¢ nie bedzie. | tak dojdzie do dwdch
interesujgcych przejs¢ Ksiezyca przez péinocng cze$¢ gromady Hiad,
kiedy to ulegng zakryciu gwiazdy 8 Tau, 64 Tau i 68 Tau (29 marca
i 9 wrzes$nia), dalej — Ksiezyc bedzie zakrywat dwie blisko potozone
gwiazdy n Gem i ti Gem, a takze gromade gwiazdowg ,Praesepe” w
gwiazdozbiorze Raka (najlepiej widoczne przejscie nastapi 14 wrzesnia
nad ranem). Jeszcze raz warto tez odnotowac zakrycia podczas catko-
witego zaémienia Ksiezyca (9 stycznia), a w tym szczegdlnie rzadkie
brzegowe zakrycie gwiazdy piatej wielkosci 63 Gem.

Szczegétowe dane o zakryciach sg podane w tabeli 1. Momenty
zakry¢ i pozostate dane zostaty opracowane na podstawie efemeryd
U. S. Naval Observatory, udostepnionych Sekcji Obserwacji Pozycji
i Zakry¢ PTMA. Katy ﬁozycyjne i wspotrzedne horyzontalne Ksiezyca
sq podane dla‘centrum kraju z doktadnoscig +5°. Momenty dla innych
niz podane miejscowosci roznig sie zwykle nie wiecej niz o kilka minut
od podanych w tabeli. Naturalnie, dla oceny momentu zajscia zjawiska
w dowolnym miejscu Polski, nalezy bra¢ dane dla najblizszego z czte-
rech bazowych miast.

Oznaczenia podwdjnosci gwiazd (przy wartosci jasnosci):

A — gwiazda podwojna w katalogu Aitkena lub Burnhama

J — gwiazda podwdjna spektroskopowo, odlegtosci sktadnikéw prawdo-
podobnie poniz¢j 0,01"

L — potrdjna, skiadniki: J lub U oraz V; wszystkie V; wszystkie J

U — odlegtosci sktadnikow ponizej 0,01" (zwykle spektroskopowo pod-
wajna)

VvV — odIJeg’roéci sktadnikéw powyzej 0,01", ale sktadniki nie do ,rozdzie-
lenia” wizualnie

M — efemeryda dla S$redniej pozycji ciasnego uktadu podwdjnego.

Dla zakry¢ w dniu 9 stycznia podano katy pozycyjne T, liczone od

»terminatora cieniowego” (c) oraz procent oswietlenia tarczy Ksiezyca

podczas zaémienia czesciowego (2).

Czynni obserwatorzy otrzymujg za posrednictwem Sekcji znacznie do-

ktadniejsze efemerydy dla swojego miejsca obserwacji.

Opracowat: MAREK ZAW1LSKI

Minima blasku gwiazd zmiennych w | kwartale 1982 roku

Sekcja Obserwacji Gwiazd Zmiennych PTMA proponuje wszystkim
zainteresowanym mito$nikom astronomii prowadzenie systematycznych
obserwacji gwiazd zmiennych za¢mieniowych. Ponizszy wykaz momen-
tow minimow blasku obejmuje tylko te gwiazdy zaémieniowe, ktdre
sq stosunkowo jasne (w maksimum blasku jasno$¢ nie mniejsza niz
9Q mag.), majg duzag amplitude zmian jasnosci (nie mniej niz 0,9 mag.)
oraz znajdujg sie w stosunkowo dobrze widocznych obszarach nieba
w styczniu, lutym i marcu. Pominieto te sposréd minimow, ktére przy-
padajg w okresach ztej widocznosci (petnia Ksigzyca, niewielka czgs¢
okresu zmiany jasnosci miedzy zmierzchem a S$witem itp.). Wykaz
zawiera nazwe gwiazdy (np. TX UMa) oraz przewidywany moment
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minimum w nastepujacym uktadzie: liczby rzymskie (I, Il lub 1II)
oznaczajg miesigc, czeSC catkowita kazdej liczby arabskiej dzien, a czgsc
utamkowa utamek doby w czasie uniwersalnym (UT). Tak np. zapis:
TX UMa Il 16,03 19,10 oznacza, ze dlg gwiazdy TX w gwiazdozbiorze
Wi ielkiej Niediwiedzicy (UMa) w lutym (Il) szesnastego o0 godzinie
OM3m (,03) oraz dziewigtnastego o godzinie 2h24m (,10) sa przewidy-
wane minima blasku.

Przy opracowywaniu wykazu korzystano z materiatbw udostepnio-
nych przed ich publikacja w Roczniku Krakowskim przez Dr. Piotra
Flina; wyboru efemeryd dla celéw mitosniczych dokonali cztonkowie
Sekcji Obserwacji Gwiazd Zmiennych w Krakowie. Wszelkie uwagi
i zapytania oraz wyniki obserwacji prosimy kierowa¢ do Sekcji Obser-
wacji Gwiazd Zmiennych na adres Zarzadu Gtéwnego PTMA, ul. Sol-
skiego 30, 31-027 Krakow.

RT And | 1892 2081 2395 2584 27,72 2898 3087
1 1685 1874 2188 2377 2692 28,80

RS CVn | 17,80
1l 25,97

RZ Cas | 1771 1891 20,10 24,88 26,08 30,86

1 17,78 1898 2376 24,95
1l 2086 22,06 2684 28,04
TV Cas | 1906 2087 2812 2993 31,74
I 1705 1887 2612 27,93
1l 1805 1987 2893

U Cep I 2088 2585 30,83
1 19,78 24,76
XX Cap | 19,88 26,89
1 1693 23,94
11 1698 2399 31,00
ZZ Cep | 2481 26,9 29,10

1 2380 22194 28,08
1l 2578 27,93 30,07

EG Cep | 1795 1904 21,77 22,85 2394
2885 2993 31,02
] 1581 1690 17,99 19,08 2181
2507 2780 28,89
111 1886 1995 21,04 2485 2594
EK Cep | 24,03
1 24.02
1 27.02
TW Dra | 20,05 22,86
1 1712 19,93 22,73
111 20,00 22,80
WW Dra | 23,04
1 19,82
11 28,86

Al Dra | 1606 2085 22,05 2685 28,04
I 1503 1982 21,02 2582 27,02
11 2179 2299 2778 2898
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BZ Eli | 1792 19,92 2191 2390 2589 27,89 29,88
31,87
1 1681 1880 20,79 22,78 24,78 26,77 28,76
HW Mon | 17,88 19,79 21,70

1 23,10 2501 26,92 2882
11 1797 19,88 21,79

1Z Per | 21,08 24,77
1 1590 26,96
i 21,05
flPeir | 21,14 2401 26,88 29,75
RW Tau | 19,74 28,05 30,82
1 21,97 2474
X Tri I 27,13 28,10 29,07 30,04 31,02 31,99
TX UMa | 31,72
1 16,03 19,10
11 24,79 27,86 30,92
W  UMi | 1701 1871 2211 2381 28,92
I 20,03 21,73 2514 2584
i 20,95 26,06

Opracowali: JAN KWASNIEW1CZ
ALEKSANDER TREBACZ

KRONIKA PTMA

Konferencja prezeséw oddziatbow PTMA w nowym planetarium

Niecodzienna uroczysto$é¢ odbyta sie 10 pazdziernika 1981 roku w Piotr-
kowie Trybunalskim. Na pozér nic nadzwyczajnego: otwarcie planeta-
rium; w ostatnich latach mieliSmy w Polsce kilka takich wydarzen,
ktore zapoczatkowata stynna akcja Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw
Astronomii pod nazwg ,pie¢ planetariow na piecsetlecie” urodzin Mi-
kotaja Kopernika w 1973 roku. Ale niezwykto$¢ inauguracji dziatalno-
§ci planetarium piotrkowskiego bierze sie stad, ze ten nowy obiekt
dydaktyki i popularyzacji astronomii powstat catkowicie w kraju, bez
zagranicznych zakupow skomplikowanej aparatury, bez wielkich na-
ktadéw inwestycyjnych. Planetarium w Piotrkowie Trybunalskim zbu-
dowatl nauczyciel fizyki i astronomii w | Liceum Ogoélnoksztatcagcym
im. Bolestawa Chrobrego mgr Zbigniew Solarz z grupg swych ucz-
nibw. Zaréwno konstrukcja projektora, jak tez adaptacja jednego z po-
mieszczen szkoty, zostaly wykonane tzw. sposobem gospodarczym, bez
zadnej dokumentacji w ciggu zaledwie dwéch lat. Pomogty w tym dzie-
le rowniez piotrkowskie zaktady pracy. Warto tez dodaé, ze do apara-
tury wysSwietlajacej stosowano wybrakowane elementy optyczne uzy-
skiwane nieodptatnie z Polskich Zaktadéw Optycznych w Warszawie.
Ocenia sie, ze koszt budowy planetarium wynidst zaledwie kilkanascie
tysiecy ztotych.

Ale na planetarium w Piotrkowskie Trybunalskim trzeba spojrzec
jeszcze z innej strony. Stanowi ono bowiem piekng kontynuacje jakze
bogatych tradycji poad 300-letniej szkoty noszgcej dzi§ nazwe Liceum
Ogo6lnoksztatcacego im. Bolestawa Chrobrego. W$réd stawnych postaci
naszych dziejow, ktérych nazwiska widniejg na tablicach upamietniajg-
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cych wybitnych uczniow tego XVIII-go wiecznego Kolegium Jezuickiego
znajdujemy np. ks. Stanistawa Konarskiego6 (1700—1773), refor-
matora szkolnictwa, prekursora polskiego OsSwiecenia, Stanistawa M a-
tachowskiego (1736—1809), marszatka Sejmu Czteroletniego, wspot-
twércy Konstytucji 3 maja, czy tez Stefana Grota-Roweckiego
(1895—1944), komendanta gtdwnego Armii Krajowej. Roéwniez polska
astronomia zawdziecza szkole piotrkowskiej kilku znanych dzi$ naukow-
cow, jak np. niezyjacego juz prof, dr Felicjana Kepinskiego, wy-
bitnego badacza ruchéw komet, prof, dr Jerzego Dobrzyckiego,
historyka astronomii i doc. dr. Jerzego Stodo6tkiewicza, dyrekto-
ra Centrum Astronomicznego im. M. Kopernika Polskiej Akademii Nauk
i prezesa Polskiego Towarzystwa Astronomicznego. Przypomnieli o tym
w swych wystapieniach podczas uroczystosci otwarcia planetarium dy-
rektor Liceum mgr Zenon Bartczak oraz prof, dr Konrad Rud -
nicki z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellonskie-
go, takze blisko zwigzany z Ziemig Piotrkowska.

Poza wspomnianymi juz wystgpieniami inauguracje dziatalnosci
piotrkowskiego planetarium usSwietnit wyktad doc. dr. Jerzego Sto-
détkiewicza pt. ,Wczesne etapy ewolucji Wszechswiata”. Wykta-
dem tym absolwent Liceum im. Bolestawa Chrobrego sktadat jakze wy-
mowne podzigkowanie swym nauczycielom i wychowawcom.

WS$réd uczestnikow euroczystosci znajdowali sie cztonkowie witadz
centralnych oraz prezesi oddzialdw Polskiego Towarzystwa Mito$nikow
Astronomii, ktérzy w nowo otwartym planetarium zebrali sie na swa
doroczng konferencje posSwiecong gtéwnie omoéwieniu stanu i perspek-
tyw wykorzystania instrumentéw i przyrzadow astronomicznych w dzia-
talnosci mito$nikow astronomii w naszym kraju. Temu tematowi pod-
porzagdkowana byta dalsza cze$¢ programu otwarcia planetarium, na
ktéra ztozyta sie dokonana przez doc. dr. Macieja Bielickiego,
przewodniczagcego Gidwnej Rady Naukowej PTMA, prezentacja instru-
mentéw i pomocy dydaktycznych wykonywanych w Polsce oraz omo-
wienie autorskie realizacji otwieranego planetarium.

Wsrod astronomicznych pomocy dydaktycznych, ktére produkowane
byly w Polsce niestety tylko do roku 1977, zademonstrowano: zegar sto-
neczny, model uktadu Ziemia-Ksiezyc, sekstant oraz szkolny teleskop
Maksutowa (Srednica zwierciadta 7 cm, ogniskowa 76,5 cm, montaz
azymutalny na statywie drewnianym). Do atrakcyjnych pomocy dydak-
tycznych zaliczy¢ rowniez nalezy — po raz pierwszy eksponowany na
tego typu przegladzie — globus Ksiezyca wykonany przez cztonka
PTMA Bolestawa Schlosshergera z Wroctawia (patrz zdjecie na
trzeciej stronie oktadki). Globus ma $rednice 348 mm i przedstawia na-
szego satelite w skali 1:10000 000. Jedynym bodaj instrumentem astro-
nomicznym mozliwyr® do nabycia w Polsce, ktdry mozna czasem ,upo-
lowaé” w sklepach ,Jedno$¢ towiecka” — jest rdwniez prezentowana
przez doc. Bielickiego — lunetka mysliwska produkcji PZO (cena
3840 zt). Srednica jej obiektywu jest réwna 64 mm, a ogniskowa 400
mm; mozna nig dostrzec obiekty do jasno$ci okoto 9,5 mag. Sposréd
instrumentow wykonanych przez cztonkbw PTMA zademonstrowano
ponadto dwa teleskopy i rejestrator czasu. Teleskop systemu Newtona
o S$rednicy zwierciadta 25 cm i ogniskowej 125 cm wykonat Lestaw
Krasinski z Krakowa, a teleskop Newtona o $rednicy zwierciadta
15 cm i ogniskowej 150 cm jest dzietem Jana Palta 2z Chorzowa
(optyka) i Piotra Krzywca z Krakowa (montaz). Elektroniczny re-
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jestrator czasu o doktadnosci 0,01 s wykonat Roman Fangor z War-
szawy.

Kle najciekawszym przyrzadem amatorskim prezentowanym w Piotr-
kowie Trybunalskim byto oczywiscie planetarium Zbigniewa Solarza
(patrz zdjecie na trzeciej stronie oktadki). W jednej z sal lekcyjnych
umieszczono potkolista kopute o Srednicy 6 m i aparature wysSwietla-
jaca ztozong z okoto 50 rzutnikéw o rozmaitym przeznaczeniu. Sercem
aparatury jest kapsuta zawierajaca 24 rzutniki wyswietlajace okoto
6 tys. gwiazd calego nieba. Mozliwosci planetarium sg nie mniejsze niz
np. planetarium w warszawskim Muzeum Techniki czy tez w Wyzszej
Szkole Morskiej w Gdyni, a w niektérych przypadkach nawet je prze-
wyzszajg (np. mozliwos¢ demonstracji zorzy polarnej). Ogladajgc seans
na zakornczenie uroczysto$ci inauguracyjnych trudno byto oprzeé¢ sie
wrazeniu, ze nie jest to urzadzenie wyspecjalizowanej firmy Zeissa jak
we wszystkich pozostatych planetariach w naszym kraju, ale dzieto
praktycznie jednej osoby i do tego wykonane w tak krotkim czasie.

Mitym akcentem konczacyrh uroczysto$¢ otwarcia piotrkowskiego
planetarium byto poinformowanie zebranych o przyznaniu mgr. Zbig-
niewowi Solarzowi nagrody Ministra Oswiaty i Wychowania | stop-
nia za 1981 rok. Rowniez Polskie Towarzystwo Mito$nikow Astronomii
wyréznito twaorce planetarium swym najwyzszym odznaczeniem — Ztotg
Honorowg Odznakag PTMA, a | Liceum Ogdélnoksztatcgce im. Bolestawa
Chrobrego — okoliczno$ciowym dyplomem.

~“Nastepnego dnia po otwarciu planetarium, tzn. 11 paZdziernika 1981
roku, odbylo si¢ robocze posiedzenie dorocznej konferencji prezeséw
oddziatbw PTMA z udziatem cztonkow Zarzadu Gidwnego i Gtoéwnej
Rady Naukowej Towarzystwa. Wielogodzinna dyskusja koncentrowata
sie wokot mozliwosci budowy i wykorzystania amatorskich instrumen-
téw astronomicznych. Szerzej omawiano eksponowane poprzedniego dnia
na pokazie przyrzady i instrumenty, dzielono sie doswiadczeniami
z whasnych prac konstrukcyjnych, prezentowano wyniki uzyskiwane za
pomocg instrumentow samodzielnie budowanych. Duze zainteresowanie
wzbudzity m. in. informacje Longina Gtadyszewskiego =z Lublina
0 obserwacjach promieniowania radiowego Stonca za pomocag anteny
witasnej konstrukcji, czy tez demonstracja wykonanego fragmentu
1 koncepcji' budowy koputy obserwacyjnej, ktore przedstawit Lucjan
Newelski z Warszawy.

Sceneria bogatej w tradycje szkoty, w ktérej odbywata sie konfe-
rencja, zafascynowanie przegladem mozliwo$ci tworzenia rozmaitych
przyrzadéw astronomicznych i ich wykorzystania, a jednocze$nie Swia-
domos$¢ degradacji przedmiotu astronomii w aktualnie obowigzujagcym
polskie szkolnictwo programie nauczania, leglty u Zrddet stale powra-
cajacych w dyskusji watkéw zwigzanych z przekazywaniem miodziezy
wiedzy o Wszech$wiecie, rozbudzaniem zamitowan astronomicznych oraz
tworzeniem warunkéw dla ich rozwoju. Wynikiem tego nurtu dyskusji
byto uchwalenie nastepujgcej rezolucji:

Jako reprezentanci kilkutysiecznej rzeszy polskich mito$nikéw astro-
nomii, zaniepokojeni:

- zagrozeniami, jakie stwarza niemal zupeina likwidacja przedmiotu
astronomii, w szkole,

a jednocze$nie $wiadomi:

— znaczenia wiedzy, o Wszech$wiecie jako istotnego elementu systemu
edukaciji,
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wieloletniej tradycji nauczania i upowszechniania astronomii w pol-
skiej szkole,

— osiggnie¢ Polakéw w rozwoju wiedzy astronomicznej,

domagamy sie:

przywrocenia przedmiotu astronomii w szkole ogoélnoksztatcacej,
nauczania tresci astronomicznych we wszystkich typach szkél,
popierania i umozliwiania dziatalnosci pozalekcyjnej, stuzacej krze-
wieniu zamitowan i zainteresowan astronomicznych miodziezy po-
przez zapewnienie dostepu do astronomicznych wydawnictw i pomo-
cy dydaktycznych.

Uwazam- , ze miejsce nalezne astronomii w systemie edukacji po-
winna zagw kantowac¢ oczekiwana przez spoteczenstwo sejmowa Ustawa
o Edukacji Narodowej.

Oby /$&¢ tej rezolucji, wsparta przyktadem planetarium w Piotr-
kowie X .rbunalskim, bedacego wynikiem zamitowan i entuzjazmu oraz
wytrwatej i rzetelnej pracy uczniéw kierowanej przez autentycznego
wychowawce miodziezy, poruszyta umysty ludzi, w ktérych rece zio-
zono przyszto$¢ polskiej oswiaty.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Luty 1982 r.

Stonce

Z dnia na dzien $wieci w potudnie coraz wyzej nad horyzontem, wzno-
szac sie po ekliptyce w kierunku punktu réwnonocy wiosennej. W zwigz-
ku z tym w ciggu miesigca dnia przybywa prawie o godzine i trzy
kwadranse: w Warszawie 1 lutego Stonce wschodzi o 7h18m, zachodzi
0 16h23n\ a 28 lutego wschodzi o 6h25m, zachodzi o 17213™. W lutym
Stonce wstepuje w znak Ryb.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data

) p Be Lo Data P Bo Lo

I 1 —12908 —6706 322911 |l 17 —18916 —6793 111744
3 —1309 —6.20 29578 19 —1880 —7.00 8510
5 —1388 —6.33 269.44 21 —1040 —7.06 5876
7 —1464 —6.45 24311 23 —2000 —712  32.42
9 —1538 —656 21678 25 —2056 —7.16 6.08
1 —1611 —666 19044 27 —2110 —720 33974
13 —16.82 —6.76 16410 Il 1 —2162 —7.22 313.39
15 —1750 —6.85 137.77 3 —2210 —7.24 287.04

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;
Bo. L* — heliograficzna szerokos$¢ i diugosé srodka tarczy.
26d0h4m — helograficzna diugo$¢ Srodka tarczy wynosi O
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JCsiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej potowie miesigca, bo-
wiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w lutym nastepujaca: pierwsza kwa-
dra Idish, petnia 8d9h, ostatnia kwadra 15d21h i néw 23d22h. w pery-
geum Ksiezyc znajdzie sie 5, a w apogeum 17 lutego.

Planety i ptanetoidy

Rankiem nad wschodnim horyzontem mozemy obserwowaé Wenus
i Merkurego, obie planety dobrze widoczne zwtaszcza w drugiej
potowie miesiaca; Merkury $wieci jak gwiazdka +0.5 wielkos$ci, nato-
miast Wenus btyszczy pieknym blaskiem jako Gwiazda Poranna —4.3
wielko$ci. Pozostate trzy jasne planety widoczne sg w drugiej potowie
nocy w tej samej okolicy nieba na pograniczu gwiazdozbioréw Wagi
i Panny: Mars jako czerwona gwiazda okolo zerowej wielkosci, Jo-
wisz jako jasna gwiazda —1.8 wielkosci, a najstabszy Saturn
jako zo6ttawa gwiazda +0.7 wielkosci. Uran, Neptun i Pluton
sg praktycznie niewidoczne.

Id O 5h dolne ztaczenie Merkurego ze Stoncem. O fh Saturn nie-
ruchomy w rektascensji.

10dish Wenus nieruchoma w rektascensji.

12d O 17h Mars w z#gczeniu z Ksiezycem w odl. 2°, a o 23h Saturn
w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. Takze o 23h Merkury nieruchomy
w rektascensji.

14d10h Zitgczenie Jowisza z Ksiezycem w odl. 4°.

16dnh uran w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

18d10h Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 1°.

19d0h35m Stonce wstepuje w znak Ryb, jego diugos$é ekliptyczna
\yynosi 330°.

20d17h Zigczenie Wenus z Ksiezycem w odl. 7°.

21d O 6h Mars nieruchomy w rektascensji (zmienia kierunek swego
pozornego ruchu wséréd gwiazd). O 16 Merkury w zilgczeniu z Ksie-
zycem w odl. 2°.

24d2h Jowisz nieruchomy w rektascensji.

25d2h Wenus' osigga maksimum swego blasku w tym okresie wi-
docznos$ci ($wieci jak gwiazda —4.3 wielkosci).

26d12h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca;
kat tego odchylenia wynosi 27°.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie Srodkowo-euro-
pejskim.
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Do nabycia: Kalendarzyk Astronomiczny 1982, cena z} 15—

Pierwsza strona oktadki: Zdjecie fragmentu pierscienia B Saturna wykonane
z odlegtosci okoto 743 tys. km za pomocag sondy kosmicznej Voyager 2 podczas
jej przelotu w poblizu planety w sierpniu 1981 roku.

Druga strona oktadki: Dwa zdjecia cze$ciowego zat¢mienia Stofica wykonane
31 lipca 1981 roku w Sejnach przez grudzigdzkich mito$nikéw astronomii. Na
zdjeciu dolnym zza chmur wystajg tylko dwa ,rozki” sierpa przestonietej tarczy
Stonca.

Trzecia strona oktadki: U gory — aparatura planetarium w Piotrkowie Trybu-
nalskim z jelj konstruktorem mEr Zbigniewem Solarzem. (Fot. B. Schlossherger).
U dotu — globus Ksigzyca w skali 1:10000000 wykonany w 1970 roku przez Bo-
lestawa Schlossbergera; ciemne plamki widoczne na réwniku sa to otworki, ktore
lkj)edq )s}uiy}y do ustawienia ruchomej siatki selenograficznej (Fot. B. Schloss-
erger).

Czwarta strona oktadki: Pomnik Mikotaja Kopernika (wzniesiony w 1973 roku)
na tle budynku | Liceum Ogdlnoksztatcacego im. Bolestawa Chrobrego (w ktérym
miesci sie nowe planetarium) w Piotrkowie Trybunalskim. U gory widoczny
zegar stoneczny zaprojektowany i wykonany przez mgr Zbigniewa Solarza
w 1978 roku (Fot. W. Schlossberger).
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