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Trzy tematy dominujg w ni-
niejszym numerze Uranii. Pie-
rwszy dotyczy nowych cieka-
wych komet. Zrodzito go prze-
de wszystkim odkrycie przez
satelite do badan w podczer-
wieni IRAS (o ktérym infor-
mowaliSmy w numerze sierp-
niowym) w ciggu zaledwie pét-
rocznej pracy na orbicie az
czterech nowych komet, w tym
widocznej w maju jasnej ko-
mety IRAS-Araki-Alcock, kté-
ra przeszfa bardzo blisko Zie-
mi. Jej zdjecia reprodukuje-
my na pierwszej i czwartej
stronie oktadki. Drugim za-
gadnieniem, ktéremu w ca-
tosci poswiecona jest Kronika,
sg rbézne projekty satelitar-
nych badan astronomicznych
w nadchodzacych latach. |
wreszcie trzecig sprawg jest
poradnictwo w zakresie dzia-
talnosci mitosnikéw astrono-
mii. Poczatkujagcym polecamy
artykut ,,Jak fotografowac nie-
bo?”, a zaawansowanych za-
checamy do obserwowania za-
kry¢ gwiazd przez Ksiezyc,
ktérych efemerydy na pier-
wsze poétrocze przysziego roku
podajemy w Poradniku Ob-
serwatora.

IRAS-Araki-Alcock, ktore wykonat

M. Buie (USA) 9 maja 1983 roku za pomocg 14 cm kamery Schmidta podczas

30 minutowej ekspozycji.
Druga strona okfadki:

Rysunek obrazujacy satelite astronomicznego do badanh

podczerwieni IRAS — odkrywce czterech komet, o ktérych jest mowa we wstep-

nym artykule.

Trzecia strona oktadki: Mapka okolic gwiazdy zmiennej V 346 Aql.

Czwarta strona oktadki:

Zdjecie komety IRAS-Araki-Alrock wykonane 9 maja

1883 roku przez P. Stattmayera (RFN) poddzas 12 minutowej ekspozyriji.
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KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa

NOWE CIEKAWE ODKRYCIA KOMET

Kazdego roku odkrywanych jest kilkanascie, czasem nawet po-
nad dwadzieScia komet. Zaobserwowanie jednych jest dzietem
przypadku, pojawienie sie innych bywa z gory przewidywane.
Szczegblne zainteresowanie wzbudzajg zwykle te ostatnie czyli
tzw. komety okresowe, ktdre najczesciej co kilka, czasem co
kilkanascie, a rzadziej co kilkadziesigt lat mogg by¢ z Ziemi
widoczne. Poruszajg sie one woko6t Storica po orbitach, ktorych
ksztatt jest zblizony do elipsy. Natomiast wiekszo$¢ komet, kté-
re po raz pierwszy dostrzezono, to tzw. komety jednopojawie-
niowe. Ich orbity tylko nieznacznie odchylajg sie od paraboli:
sg badZz to bardzo wydtuzonymi i sptaszczonymi elipsami, badZ
tez majg ksztatt hiperboli; ich mimosrody niewiele roznig sie
od jednosci. Oczywiscie odkrywa sie réwniez nowe komety
okresowe ale znacznie rzadziej niz jednopojawieniowe. Wedtug
danych z 1982 roku na 710 znanych obecnie komet tylko 121
obiega Storice w okresie krotszym niz 200 lat. Kazda odkryta
kometa, niezaleznie od tego czy juz znana czy tez nowa, otrzy-
muje prowizoryczne oznaczenie sktadajgce sie z dwdch symboli:
roku odkrycia i matej litery alfabetu numerujacej kolejnos¢
odkrycia w danym roku.

Kometa Halleya (1982i)

Do najbardziej oczekiwanych, a w pewnym sensie réwniez naj-
bardziej sensacyjnych odkryé kometarnych ostatnich lat nalezy
odnalezienie 16 pazdziernika 1982 roku komety Halleya (1982i)
podczas jej obecnego powrotu do Storca. OpisaliSmy je szcze-
gétowo w Uranii nr 12/1982. Tu dodajmy tylko, ze odkrycie na-
stagpito w momencie, gdy kometa znajdowata sie w rekordowo
duzej odlegtosci od Stonca ponad 11 jednostek astronomicznych
(j. a.), tzn. dalej niz np. Saturn. Tak daleko jeszcze nikt nigdy
komety nie obserwowal. Nic dziwnego, ze miata ona wowczas
réwniez rekordowo mata jasno$¢ okoto 24,5 mag., wobec czego
mogta zosta¢ dostrzezona tylko dzieki zastosowaniu znacznie
czulszego niz klisza fotograficzna elektronicznego detektora
CCD * zainstalowanego w ognisku teleskopu o $rednicy 5 m.

* Urzadzenie to zostalo opisane przez D. Rueiriskiego w Uranii nr
5/1983.
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W charakterze ciekawostki warto dodaé, ze — wkrotce po od-
kryciu — komete Halleya obserwowano nie tylko za pomoca
najwiekszych teleskopéw, ale takze znacznie mniejszego 1,5 m
teleskopu dunskiego w Europejskim Obserwatorium Astrono-
micznym w Chile (oczywiscie takze przy uzyciu detektora CCD).

Pierwsze obserwacje pozycyjne komety Halleya wykonane
podczas jej obecnego powrotu do Stonca zostaty juz wykorzy-
stane do powigzania jednym systemem elementow orbity obser-
wacji z trzech ostatnich pojawien. Pierwszy dokonat tego astro-
nom amerykanski D. Yeomans, Kktory poprawit orbite ko-
mety Halleya na podstawie 625 obserwacji obejmujgcych okres
od 21 sierpnia 1835 roku do 10 grudnia 1982 roku. Zanim po-
damy uzyskane przez niego wartosci parametréw opisujgcych
ruch komety, przypomnijmy znaczenie i oznaczenia poszczegol-
nych elementéw orbity.

Kazda orbite okotostoneczng w okres$lonej epoce, niezaleznie
od tego czy ma ksztatt elipsy, paraboli czy hiperboli, okresla
pie¢ nastepujacych elementow: odlegtos¢ od Storica punktu pe-
ryhelium (qg), ktdrg wyraza sie w jednostkach astronomicznych,
mimosréd (e), ktdry jest wielkoscig bezwymiarowg (dla elipsy
e < 1, paraboli e = 1 hiperboli e > 1), oraz trzy katy: diugosé¢
peryhelium (W) czyli kat liczony w plaszczyznie orbity pomieg-
dzy prosta bedaca przecieciem ptaszczyzny orbity z ptaszczyzng
ekliptyki (inaczej ptaszczyzng orbity Ziemi) i prostg #aczacy
Stonce z punktem peryhelium, dtugos¢ wezta wstepujacego (<)
czyli kat liczony w plaszczyznie ekliptyki pomiedzy prostg okre-
§lajagcg kierunek ku punktowi rownonocy wiosennej (tzw.
punkt Barana T ) i prostg bedaca przecieciem plaszczyzny
orbity z ptaszczyzng ekliptyki (od strony wezta wstepujgcego
czyli punktu, w ktorym kometa przecina plaszczyzne ekliptyki
poruszajgc sie z potudnia na pétnoc) oraz nachylenie ptaszczyz-
ny orbity do ptaszczyzny ekliptyki (i). Wszystkie te trzy katy
podaje sie w odniesieniu do ptaszczyzny ekliptyki j punktu Ba-
rana w okreslonej epoce; obecnie stosowana jest epoka 1950,0.
Zdefiniowane wyzej katy opisujace potozenie orbity w prze-
strzeni zobrazowane sg na rys. 1, ktory ukazuje fragment orbity
komety Halleya. Ruch komety po orbicie okresla szdsty element,
ktorym moze by¢ w danej epoce moment przejScia komety
przez peryhelium (7).

Obliczone przez Yeomansa elementy orbity komety Halleya
z uwzglednieniem oczywiscie perturbacji od wszystkich dzie-
wieciu wielkich planet oraz tzw. parametréw niegrawitacyjnych
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Rys. 1. Fragment orbity komety Halleya. S — StofAre, P — peryhelium, OO —
kierunek ku punktowi Barana, ca — diugos$¢ peryhelium, i2 — <¢lugosé wezta
wstepujacego, i — nachylenie ptaszczyzny orbity do ptaszczyzny ekliptyki.

charakteryzujagcych wiekowe op6znienie w ruchu komety (oko-
to 4 dni na jeden obieg), maja nastepujace wartosci:

Epoka: 1986 luty 19,0 ET
T = 1986 luty 9,44394 ET = 111°84804
q = 0,5871045 Q= 58°14538
e = 0,9672759 i = 162°,23930

Wynikajacy z tych danych okres obiegu wokdét Stonca komety
Halleya wynosi 76,0 lat. Warto doda¢, ze znaleziony moment
przejscia przez peryhelium w 1986 roku r6zni sie zaledwie o 0,2
doby od obliczonego dla celow efemerydalnych z obserwacji
wykonanych w latach 1759, 1835—36 i 1909—11. Swiadczy to
m. in. o wysokiej precyzji, z jakag moga by¢ dzi§ wykonywane
rachunki orbitalne. Elementy wyzej przytoczone zostaty opubli-
kowane w Cyrkularzu Miedzynarodowej Unii Astronomicznej
nr 3767, ktéry ukazat sie 28 stycznia 1983 roku.

Komety okresowe Wolfa (1983m) i Kopffa (1982k)

Niedawne odnalezienie dwoch komet okresowych Wolfa (1983m)
i Kopffa (IS82k) jest interesujace z dwdch powodoéw. Po pierw-
sze dlatego, ze szczegdtowym badaniem ich ruchéw zajmowali
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sie dwaj wybitni polscy astronomowie, a po drugie ze wzgledu
na to, ze nalezg one do najdtuzej obserwowanych i najlepiej
zbadanych komet okresowych. Kometa Wolfa zostata odkryta
w 1884 roku, a wiec obecne, 13 juz obserwowane jej pojawie-
nie sie, zamyka stuletni okres widzialno$ci tej komety. Opraco-
waniu teorii jej ruchu poswiecit niemal cate zycie Michat K a-
mienski (1879—1973), dyrektor Obserwatorium Astrono-
micznego Uniwersytetu Warszawskiego w okresie miedzywo-
jennym. Natomiast ostatnio gleboka i wszechstronng analize
ruchu komety Wolfa w okresie 100 lat opracowata Helena K a-
zimierczak-Potonska zLeningradu (uczennica i wspot-
pracownica M. Kamienskiego). Na podstawie podanej przez nig
efemerydy na obecne pojawienie kometa Wolfa zostata odkryta
1 sierpnia 1983 roku.

Odnalezienie 20 grudnia 1982 roku komety Kopffa rozpo-
czeto’ 12 jej obserwowane pojawienie od odkrycia w 1906 roku.
Ta z kolei kometa byta przedmiotem wnikliwych badan Feli-
cjana Kepinskiego (1885—1966), zatozyciela i dyrektora
Obserwatorium Astronomicznego Politechniki Warszawskiej w
latach 1925—1955.

Ewolucja orbit obu tych komet jest interesujgca ze wzgledu
na mozliwo$é stosunkowo duzych ich zblizen do Jowisza, a tak-
ze na wystepowanie w ich ruchu silnych i zmieniajgcych sie
w czasie efektow niegrawitacyjnych.

Kometa Bowella (1980b)

Kometa, ktérg 11 lutego 1980 roku odkryt Edward Bo well
w Obserwatorium Lowella (USx\) okazata sie¢ do tego stopnia
nietypowa, ze uznano, iz prawdopodobienstwo zaobserwowania
takiego obiektu jest niestychanie mate: moze sie to zdarzyé¢ raz
na milion przypadkéw! W momencie odkrycia kometa, ktorej
jasnos$¢ oceniono na 16 mag., znajdowata sie na niebie w odle-
gtosci okoto 2° od Jowisza i poruszata sie bardzo podobnie do
niego. Wskazywato to na to, ze réwniez i w przestrzeni kometa
znajduje sie w poblizu Jowisza. Potwierdzity to pierwsze obli-
czenia orbity, ktére wykonali: znany amerykanski badacz ru-
chow komet Brian Marsden, dyrektor Biura Telegramow
Astronomicznych Miedzynarodowej Unii Astronomicznej oraz
Paul Herget z Cincinnati (USA) i odkrywca komety. Na
podstawie 10 pierwszych obserwacji pozycyjnych wykonanych
w okresie od 11 lutego do 1 kwietnia 1980 roku stwierdzono, ze
w momencie odkrycia komety Bowella rzeczywiscie znajdowata
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sie 1,7 j.a. za Jowiszem i ze w grudniu 1980 roku powinna
zblizy¢ sie do niego na odlegtos¢ 0,24 j. a. Okazalo sie row-
niez, ze porusza sie ona po orbicie gquasi-parabolicznej potozo-
nej w plaszczyznie nachylonej do ptaszczyzny ekliptyki pod
bardzo matym katem 1,7°. W$rdd znanych komet o tego typu
orbitach jest to rekordowo mate nachylenie. Po zebraniu dal-
szych obserwacji komety, ktdre umozliwity bardziej wiarygod-
ne wyznaczenie elementdw jej orbity, okazato sie, ze réwniez
mimos$réd bije rekord wielkosci wsrdéd znanych dotychczas ko-
met. Z opublikowanych na poczatku 1982 roku danych obli-
czonych przez Marsdena na podstawie 68 obserwacji wykona-
nych od momentu odkrycia do konhca stycznia 1982 roku wy-
nika, ze orbita komety Bowella jest hiperbolg, ktorej’ mimo-
§r6d rozni sie od jednoSci o warto$¢ przewyzszajaca o rzad
wielkosci najwieksze z dotychczas znanych mimosrodéw ko-
metarnych. Stwierdzono rowniez, ze przed odkryciem, w kwiet-
niu 1979 roku, kometa Bowella zblizyta sie¢ do Saturna na odle-
glos¢ 2,7 j. a. Przez peryhelium kometa przeszta w marcu
1982 roku w odlegtosci 3,4 j. a. od Stonca. Najwiekszg jasnosc,
okoto 9,2 mag., osiagneta w koncu maja 1982 roku. Srednice
glowy komety oceniono wdwczas na okoto 100 tys. km, a diu-
gos¢ stabo widocznego warkocza na okoto 275 tys. km.

Kometa Bowella ciggle jeszcze jest widoczna (oczywiscie
przez duze teleskopy), dzieki czemu stale wykonywane s3 jej
obserwacje pozycyjne. W miare naptywu nowych obserwacji
pokrywajacych coraz wiekszy tuk orbity, B. Marsden poprawia
jej elementy. Ostatnio opublikowane (w lipcu 1983 roku) ele-
menty orbity komety 1980b obliczone z 91 obserwacji wykona-
nych w okresie od 11 lutego 1980 roku do 8 lipca 1983 roku
majg nastepujace wartosci:

Epoka: 1982 marzec 12,0 ET

T = 1982 marzec 12,29258 ET co= 134°,88634
q = 3,3639514 £1 = 114°,05619
e = 1,0573175 i = 1°,66483

Kometa IRAS-Araki-Alcock (1983d)

Najbardziej spektakularnym zjawiskiem kometarnym ostatnich
miesiecy byta kometa IRAS-Araki-Alcock (1983d). Historia jej
odkrycia jest na tyle interesujaca, ze warto jej poswieci¢ nieco
uwagi. Pierwsze oficjalne doniesienie o jej odkryciu ukazato



11/1983 URANIA 279

sie 4 maja 1983 roku w Cyrkularzu Miedzynarodowej Unii
Astronomicznej nr 3796. Dowiadujemy sie zen, ze John D a-
vies (Anglia), opracowujgc pomiary wykonane 25 kwietnia
przez satelite do badan astronomicznych w podczerwieni IRAS *
w ramach przeglagdu matych planet, stwierdzit zarejestrowa-
nie szybko poruszajgcego sig, nieznanego obiektu. 26 kwietnia
powiadomit o tym telefonicznie kilku obserwatoréw na calym
Swiecie, pomijajac jednak Biuro Telegraméw Astronomicznych
Miedzynarodowe-j Unii Astronomicznej w Cambridge (USA).
27 kwietnia Hans Rickman z Obserwatorium Astrono-
micznego w Uppsali (Szwecja) poinformowat Biuro, ze T. Oj a,
przy uzyciu 135 cm kamery Schmidta w Kvistaberg koto Uppsa-
li, potwierdzit obserwacje IRASa sugerujgc, ze jest to kometa,
ale nie podat zadnych informacji dotyczacych samego obiektu,
a przede wszystkim jego pozycji na niebie. | dopiero 3 maja
wieczorem do Biura Telegramow Astronomicznych nadeszia
wiadomos$¢, ze znany angielski mitosnik astronomii George E.
D. Alcock odkryt komete przegladajac (za pomocg lornetki)
niebo w celu poszukiwania gwiazd nowych przez zamkniete
okno z wnetrza swego domu w Peterborough (Anglia). Odkry-
cie Alcocka zostato jeszcze tej samej nocy potwierdzone przez
Guy M. llursta w Wellingborough (USA). Wkrétce potem
do Biura Telegraméw Astronomicznych nadeszta wiadomos$¢
z Obserwatorium Astronomicznego w Tokyo, ze japoriski mi-
tosnik astronomii Genichi Araki zaobserwowat nowg komete
w momencie wyprzedzajacym o kilka godzin odkrycie Alcocka.
Szybko okazato sie, ze obserwacja IRAS-a oraz odkrycia Araki
i Alcocka dotyczg tego samego obiektu — nowej komety 1983d,
ktéra otrzymata nazwe IRAS-Araki-Alcock. Warto podkreslic,
ze jest to juz pigta kometa odkryta przez Alcocka, ktéry po-
nadto jest odkrywcg czterech gwiazd nowych. Kometa 1983d
zostata rowniez znaleziona na kliszach wykonanych 2 maja
przez Jamesa Gibsona za pomocg 48 calowej kamery
Schmidta na Mount Palomar (USA).

O odkryciu nowej komety informowali jeszcze Biuro Tele-
gramoOw Astronomicznych w ciggu kilku nastepnych dni rozni
obserwatorzy z Indii, lzraela, NRD, a takze z Polski. Kto u nas
odkryt te komete? Szczegdétowe informacje na ten temat otrzy-
maliSmy z Biura Zarzgdu Gidwnego PTMA od Jana Kwas-
niewicza Otéz 9 maja okoto godziny 23 uczen Il klasy

* patrz Urania nr 8/1983.
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IV Liceum Ogdlnoksztatcacego w Krakowie Tomasz Sendy-
k a, bedac na szczycie Lubogoszczy w Beskidzie Wyspowym,
zauwazyt w gwiazdozbiorze Matej Niedzwiedzicy — jak sie sam
wyrazit — ,,co$, czego tam normalnie absolutnie by¢ nie po-
winno”. Nastepnego dnia, po powrocie do Krakowa, poinformo-
wat o tym pracownikéw Biura Zarzadu Gtdwnego PTMA i przy
ich pomocy okreslit prowizoryczne wspétrzedne zaobserwowa-
nego obiektu. Jednoczesnie informacje o tym przekazano do
Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagielloriskiego.
Tam wykonano serie zdje¢ juz chyba niewatpliwie nowej ko-
mety ill maja wystano telegram do Biura Telegraméw Astro-
nomicznych w USA donoszac o jej odkryciu. Niestety do Pol-
ski nie dotart jeszcze wtedy Cyrkularz wydany tydzien wczes-
niej i zawierajagcy pierwsze informacje o komecie 1983d.

Oprécz tego 16 maja do Zarzadu Giéownego PTMA w Kra-
kowie nadszedt list od Tomasza Pawtowskiego i Macieja
Urbanskiego z Wrzesni informujagcy o zaobserwowaniu
przez nich w dniu 11 maja o godzinie 21 40 obiektu mgtawico-
wego w gwiazdozbiorze Raka o $rednicy katowej okoto 1° i ja-
snosci okoto 3 mag. Z zalaczonej do listu mapki mozna byto
okresli¢ jego prowizoryczne wspotrzedne.

Na podstawie tych trzech obserwacji, tzn. z 9 maja T. Sen-
dyki, ze zdje¢ wykonanych 10 maja w Obserwatorium Astro-
nomicznym UJ i obserwacji T. Pawtowskiego i M. Urbanskiego
z 11 maja, Tomasz Sciezor, uczeh Il klasy VII Liceum
Ogolnoksztatcgcego w Krakowie, obliczyt elementy parabolicz-
nej orbity domniemywanej komety. Uzyskane przez niego war-
toSci wyjagtkowo dobrze — zwazywszy bardzo matg przeciez
doktadno$¢ wykorzystywanych obserwacji — opisujg rzeczy-
wistg orbite komety.

Kometa IRAS-Araki-Alcock okazata sie wyjatkowo cieka-
wym obiektem nie tylko dlatego, ze byta widoczna gotym okiem
i szybko przemieszczata sie po niebie. Jak wykazaty juz pierw-
sze obliczenia orbity, kometa ta przeszta w dniu 11 maja w po-
blizu Ziemi zblizajac sie do niej na minimalng odlegtos¢ okoto
0,031 j. a. (4,5 min km). Jest to wieksze zblizenie niz jakiejkol-
wiek znanej dotychczas komety, jesli nie bra¢ pod uwage zbli-
zenia stynnej komety Lexella w 1770 roku. Duza jasno$¢ ko-
mety 1983d spowodowata, ze obserwowato ja bardzo wielu pro-
fesjonalistdbw i amatoréw. Z 75 obserwacji pozycyjnych wyko-
nanych w okresie od 27 kwietnia do 12 lipca 1883 roku B. Mars-
den znalazt nastepujace elementy jej orbity:
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Epoka: 1983 maj 26,0 ET

T = 1983 maj 21,25236 ET ©= 192°,84348
q = 0,9913413 <0, = 48°,40522
e — 0,9902029 i= 73°25074

Podczas najwiekszego zblizenia do Ziemi jasnos¢ komety
dochodzita do 2 mag. Srednica jej gtowy byta oceniana na 3°.
Wielu obserwatoréw donosito o zmianach jasnosci fragmentow
gtowy komety trwajacych od 20 do 30 sekund. Za pomocg 61
calowego teleskopu we Flagstaff (USA) udato sie z obrazu ko-
mety wyodrebni¢ jednorodny centralny krgzek o $rednicy oko-
to 0,5 sekundy katowej i jasnosSci 10—11 mag. Je$li uznaé to
za jadro komety, to jego S$rednica wyniostaby okoto 12 km.
Na fotografiach komety mozna tez dostrzec bardzo waski war-
kocz gazowy (patrz np. zdjecie na pierwszej stronie okladki).
Wykorzystujgc 300 m radioteleskop w Arecibo (Puerto Rico)
dokonano proby odbioru echa radarowego odbitego od jadra
komety. Nie ogloszono jeszcze wynikdw analizy tych badan,
ale mozna sie spodziewaC, ze dostarczg one informacji o roz-
miarach, charakterze rotacji i skladzie jagdra komety.

Mowigc o komecie 1983d, ktdra 11 maja 1983 roku przeszia
tak blisko Ziemi, nie spos6b pomingé milczeniem interesujg-
cego faktu, ze miesigc pOzniej inna, réwniez nowo odkryta
kometa zblizyta sie do Ziemi na odlegto$¢ tylko dwukrotnie
wiekszg. Odkryta 8 maja 1983 roku przez trzech japonskich
mitosnikow astronomii kometa Sugano-Saigusa-Fujikava (1983e),
poruszajgc sie po orbicie hiperbolicznej (e — 1,00002) w pta-
szczyznie niemal prostopadiej do plaszczyzny ekliptyki (i =
— 96,6°), przeszta 12 czerwca 1983 roku w odlegtosci 0,063 j. a.
od Ziemi. Podczas najwiekszego zblizenia osiagneta jasnosc
5,3 mag. W peryhelium kometa ta znalazta sie 1 maja 1983 ro-
ku, a jej odlegtos¢ od Stonca wynosita wowczas 0,47 j. a.

Komety IEAS (1983f, 1983j, 1983k)

Podczas zaledwie pdtrocznej pracy na orbicie satelita IRAS
(patrz ilustracja na drugiej stronie oktadki) odkryt juz cztery
komety. Oprécz najbardziej interesujgcej komety IRAS-Araki-
-Alcock, satelita ten zarejestrowat trzy dalsze. 13 maja 1983
roku zostata odkryta kometa 1983f, ktora porusza sie po orbi-
cie quasi-parabolicznej ruchem wstecznym (tzn. i > 90°). Przez
peryhelium przeszta 19 stycznia 1983 roku w odlegtosci 1,4
J. a. od Stonca.
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Nastepng komete odkryt IRAS 28 czerwca 1983 roku; otrzy-
mata ona oznaczenie 1983j. Jest to ciekawa kometa okresowa,
ktora obiega Stonce co 13,3 lat po orbicie eliptycznej o mi-
mosrodzie 0,7. Podczas obecnego pojawienia sie przeszta przez
peryhelium 23 sierpnia 1983 roku w odlegtosci 1,7 j. a. od
Stonca. Nachylenie ptaszczyzny orbity tej komety do ptaszczyz-
ny ekliptyki wynosi 46°.

| wreszcie 11 lipca 1983 roku IRAS odkryt jeszcze jedna
komete — 1983k. Na podstawie obserwacji pozycyjnych IRAS-a
oraz potwierdzajgcych jego odkrycie trzech obserwacji wyko-
nanych w Obserwatorium Astronomicznym Siding Spring w
Australii stwierdzono, ze — podobnie jak 1983f — nowa ko-
meta porusza sie po orbicie quasi-parabolicznej ruchem wstecz-
nym. Przez peryhelium kometa ta przeszta 28 kwietnia 1983
roku w odlegtosci 2,4 j. a. od Stoica.

STANISLEAW R. BRZOSTK1EWICZ — Dabrowa Goérnicza

JAK FOTOGRAFOWAC NIEBO?

Wsrdéd mitosnikdéw astronomii panuje na ogét przekonanie, ze
ciata niebieskie i rozgrywajace sie na niebie zjawiska mozna
fotografowa¢ jedynie za pomocg specjalnych przyrzadow.
A tymczasem powyzszy poglad jest tylko czeSciowo stuszny,
bo chociaz do otrzymywania zdje¢ o wartosci naukowej rzeczy-
wiscie sg niezbedne odpowiednie urzgdzenia, to jednak wiele
ciekawych fotografii astronomicznych mozna uzyskaé zwyktym
aparatem fotograficznym (nawet Tia film matoobrazkowy), przy
czym wynik wecale nie jest zalezny od marki aparatu, lecz ra-
czej od jakosci obiektywu i mozliwosci doktadnego nastawienia
ostrosci. Pod tym wzgledem w najlepszej sytuacji sg wiasci-
ciele lustrzanek jednoobiektywowych.

Kazdy poczatek jest oczywiscie trudny i dlatego nalezy
zaczat od najtatwiejszych do wykonania fotografii nieba. Prze-
de wszystkim musimy nasz aparat umocowac na statywie wy-
posazonym w gtowice do kamery filmowej lub inne urzadze-
nie, pozwalajace kierowac¢ obiektyw na dowolny obszar nieba.
Do tego celu nie nadaje sie statyw stotowy ani przenosny, wy-
konany z cienkich rurek lub drewnianych pretéw. Niezbedny
jest statyw odpowiednio stabilny, eliminujgcy najmniejsze
drgania aparatu, ktére moze wywotywaé wiatr lub niezbyt
ostrozne wyzwalanie migawki. Te ostatnig niedogodno$¢ wy-
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eliminujemy, postugujac sie wezykiem, najlepiej wyposazo-
nym w Srube blokujgcg. Mozemy wowczas unieruchomi¢ we-
zyk w stanie wcisnietym, unikajac w ten sposob trzymania go
palcem, c6 przy diuzszym czasie naswietlania jest do$¢ mecza-
ce. Gdy sie juz z tym uporamy — pozostanie nam ustawic
skale ostrosci obrazu, z czym wiasciciele lustrzanek jedno-
obiektywowych nie bedg mieli wiekszych kiopotéw. W przy-
padku aparatéw innych typéw trzeba skale obiektywu nasta-
wi¢ na nieskoriczono$é, bo przeciez fotografowane ciata nie-
bieskie — praktycznie biorgc — znajdujg sie w nieskonczo-
nosci. Nalezy tylko upewni¢ sie odpowiednimi prébami, czy
uzywany przez nas obiektyw nie ma jakiej$ wady konstruk-
cyjnej. W fotografii naziemnej moze to nie mieé¢ najmniejsze-
go znaczenia, lecz ujawni sie podczas fotografowania nieba.
Wystarczy zresztg niedokladnie przesuna¢ film, aby obrazy
gwiazd lub innych ciat niebieskich byty nieostre.

Bardzo wdziecznym obiektem do pierwszych krokéw w fo-
tografii astronomicznej moze byé Ksiezyc. Jest oczywiScie zro-
zumiate, ze w ognisku standardowego obiektywu aparatu ma-
toobrazkowego jego tarcza bedzie miata $rednice niecate pot
milimetra i nie ujrzymy na niej zadnych szczegdétéw. Mimo to
aparatem takim mozna otrzymaé bardzo interesujgce zdjecia,
fotografujagc na przyktad zachodzacy Ksiezyc. Aparat fotogra-
ficzny orientujemy tak, aby obraz naszego sgsiada kosmiczne-
go podczas pierwszej ekspozycji znajdowat sie w poblizu pra-
wego brzegu pola widzenia. Nastepnie otwieramy migawke na
okoto 172 sekundy, odczekujemy pie¢ minut i znowu naswie-
tlamy okoto 12 sekundy. Czynno$¢ powtarzamy az do zachodu
Ksiezyca, a poniewaz w ciggu 5 minut przesuwa sie on na nie-
bie prawie o swojg Srednice, poszczegdlne jego obrazy beda od
siebie dostatecznie oddalone. W ten spos6b na negatywie zo-
stang zarejestrowane kolejne potozenia naszego satelity, zosta-
nie uchwycony niewielki fragment jego pozornej drogi na nie-
bie. Gdy juz skryje'sie pod horyzontem, mozemy otworzy¢ mi-
gawke na kilka minut, aby na negatywie znalazty sie rowniez
kontury krajobrazu. Utfatwi to nam odnalezienie w terenie
punktu zachodu Ksiezyca w danym czasie i podniesie walory
estetyczne zdjecia.

W podobny sposdb mozemy takze fotografowaé wschody
i zachody Stonca. W tym przypadku stosujemy najmniejsza
przystone i gesty filtr zotty, poniewaz obiektyw skupi duzo
ciepta i tatwo mozna uszkodzi¢ migawke aparatu. Najlepiej do
fotografowania Stonca wybrac taki dzien, kiedy nie Swieci ono
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petnym blaskiem, ale raczej przeswieca przez opary mgty lub
niezbyt geste chmury. Z tego tez powodu trzeba uzywa¢ moz-
liwie najmniej czulego filmu (od 3 do 10 DIN) i najkrotszego
czasu ekspozycji (od 1/100 do 1/1000 sekundy). Ksiezyc nie
Swieci tak jasno i do jego fotografowania wystarczy przystona
1:8 lub 1:11 oraz film o wiekszej czutosci (15—18 DIN). Film
taki ma jeszcze na tyle drobne ziarno, Zze mozna z niego wy-
kona¢ dos$¢ duze powiekszenie. Nalezy go naturalnie wywotac
drobnoziarnistym wywotywaczem.

Filmu o duzej czutosci uzywamy do fotografowania $ladéw
gwiazd. Na pierwsza takag prdobe najlepiej wybraé te czes¢ nie-
ba, w kierunku ktorej skierowana jest o$ rotacyjna naszej pla-
nety. Miejsce to tatwo odnajdziemy przy pomocy gwiazdozbio-
ru Wielkiej Niedzwiedzicy, ktdrag '— nalezy sgdzi¢ — kazdy
mitosnik astronomii bez trudu potrafi rozpoznaé. Po wycelo-
waniu obiektywu aparatu na interesujgcy nas fragment nieba
otwieramy migawke i naswietlamy od p6t do dwdch godzin.
W zalezno$ci od czasu ekspozycji gwiazdy zakre$lg na filmie
krétsze lub diuzsze wycinki okregow, co — jak dobrze wie-
my — jest odzwierciedleniem ruchu dobowego Ziemi. Blisko
Srodka wszystkich okregéw znajdzie sie Gwiazda Polarna i jej
$lad fatwo rozpoznamy, poniewaz w tej okolicy nieba jest ona
najjasniejsza gwiazda i na filmie pozostawia najgrubszy $lad.
Ze zdziwieniem jednak stwierdzimy, ze im blizej bieguna, tym
stabsze gwiazdy zostaty zarejestrowane. Po prostu opisujg one
wycinki mniejszych okregow, totez Swiatlo diuzej padato ng
jedno i to samo miejsce emulsji fotograficznej niz Swiatto
gwiazd lezacych dalej od bieguna. Wraz ze wzrostem odlegtosci
od bieguna poinocnego gwiazdy zakre$lajg coraz wieksze kota
i wystepuje to az do rownika niebieskiego, po czym okregi
opisywane przez gwiazdy zwracajg sie juz w kierunku biegu-
na potudniowego. Mozna sie o tym przekonaé po wykonaniu
zdjecia tej okolicy nieba.

Zdjecie otrzymane za pomocg nieruchomej kamery mozemy
wykorzysta¢ do sporzadzenia mapy nieba. W tym celu z nega-
tywu wykonujemy powiekszenie odpowiedniej wielkosci i na-
stepnie na poczatku $ladu kazdej gwiazdy robimy otwor o Sred-
nicy réwnej grubosci $ladu. Pod przygotowany w ten sposob
.hegatyw” kladziemy w ciemni papier fotograficzny takiego
samego formatu i na chwile osSwietlamy go mleczng zaréwka,
po czym wywotujemy i utrwalamy. Na nowym pozytywie
gwiazdy beda juz miaty postaé ciemnych punktéw lub kraz-
kéw na jasnym tle, a ich potozenia i wielkosci bedg Scisle od-
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powiadaty potozeniom i jasnoSciom gwiazd na niebie. Jakos$¢
naszej mapy zalezy od staranno$ci wykonania i od jakoSci fo-
tografii, ktora z kolei jest zalezna od $rednicy obiektywu, od
jego Swiattosity, od czutosci filmu i od stanu atmosfery
w chwili robienia zdjecia. Zrozumiate jest, ze obiektyw o wiek-
szej Srednicy uchwyci stabsze gwiazdy niz obiektyw o mniej-
sze] Srednicy. Jednak zasieg kazdego obiektywu znacznie
zwiekszymy, gdy po zakonczeniu ekspozycji zostawimy aparat
w takim samym potozeniu do nastepnej nocy i po raz drugi
na tej samej klatce filmu naswietlimy te sama cze$¢ nieba.
Musimy jedynie zanotowa¢ doktadny czas poczatku i konca
pierwszej ekspozycji, aby nastepng rozpocza¢ i zakonczy¢ o 3
minuty i 56 sekund wczes$niej. Trzeba po prostu uwzglednié
réznice miedzy czasem gwiazdowym a Srednim czasem sto-
necznym.

Opisany wyzej sposob nadaje sie szczegdlnie do fotografo-
wania gwiazd w okolicy bieguna. Lezace bowiem tu gwiazdy
wykonuja niewielkie ruchy i jaka$ niedoktadnos$¢ czasu rozpo-
czecia i zakonczenia drugiej ekspozycji objawi sie bardzo stabo.
Na podwojnie naswietlonym negatywie $lady gwiazd bedg wy-
razniejsze, lepiej wiec bedzie wida¢ wycinki okregdéw stabych
gwiazd. Warunkiem jednak powodzenia tego eksperymentu
jest zabezpieczenie kamery przed najmniejszym poruszeniem
nie tylko w czasie naswietlania, ale i w przerwie miedzy obu
ekspozycjami. Jest to niezmiernie wazne, ale mozliwe do
osiggniecia tylko dla mitosnikow astronomii majacych odpo-
wiednie warunki do prowadzenia obserwacji. Moze wiec lepiej
skupi¢ sie na rozwigzaniu problemu synchronizacji ruchu apa-
ratu z pozornym ruchem sklepienia niebieskiego, co — jak sie
przekonamy — mozna o0siggng¢ nawet prostymi Srodkami.
Slady gwiazd na tak otrzymanym negatywie nie bedg juz mia-
ty postaci jasnych tukdéw, ale punktéw lub matlych krazkow.
Gtéwne znaczenie takiego fotografowania nieba polega na tym,
ze Swiatto danej gwiazdy lub innego obiektu kosmicznego pa-
da stale na to samo miejsce negatywu, przez co jego dziatanie
niejako sie na negatywie kumuluje. Dzieki temu mozemy na
fotografii uchwyci¢ bardzo stabe gwiazdy, ktérych S$wiatto
przy nieruchomej kamerze nie bytoby w stanie zaczernic
emulsji fotograficznej. | w tym przypadku duzo zalezy od czu-
tosci filmu i czasu naswietlania.

Diugie naswietlenie mozna stosowa¢ jedynie w bardzo
ciemne, bezksiezycowe noce. Tio nieba nie moze bowiem byc¢
rozjasnione zadng dodatkowg poswiata, gdyz mogtoby to spo-
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wodowaé zasSwietlenie catej powierzchni filmu. Niestety, nie-
bezpieczenstwo takie istnieje, niebo nad Polskg jest stosunko-
wo jasne, zwlaszcza w poblizu duzych miast. Rozjasniajg je
tuny miejskich Swiatet, ktdre moga znacznie utrudnié lub
wrecz uniemozliwic wykonywame tego rodzaju zdjec. Dlatego
tez obserwatorzy mieszkajacy na wsi majg duzo lepsze warun-
ki do fotografowania gwiazd od swych miejskich kolegéw, cho-
ciaz i oni winni zwraca¢ uwage na mozliwos¢ zaswietlenia
filmu. Przy dlugich czasach naswietlania nie trzeba wiec wy-
korzystywac peinej Swiattosity obiektywu, zmniejszajac raczej
przystone do wielkosci 5,6 lub 8. Dla upewnienia sie lepiej wy-
kona¢ kilka zdje¢ przy tym samym czasie nasSwietlania, ale
przy roznych przystonach. W ten sposéb uzyskamy pewnos¢,
ze przynajmniej jedno zdjecie bedzie udane.

Jezeli podczas ekspozycji przez fotografowany obszar nieba
przeleci jasny meteor, to i jego $lad zostanie na filmie zare-
jestrowany. Taka fotografia ma juz nie tylko duzg warto$é
estetyczng, ale i naukowg. Fotografowanie r6znych fragmentéw
nieba w okresie aktywnosci rojow meteorowych zwyktymi
aparatami moze da¢ interesujgce wyniki, totez mito$nicy astro-
nomii w wielu krajach z zapatem posSwiecajg sie takim obser-
wacjom. Do tego celu nadajg sie zwilaszcza aparaty z obiekty-
wami o duzej Swiattosile (co najmniej 1:4,5) i materiat nega-
tywowy o najwiekszej czutosci. Obiektyw aparatu kierujemy
na okolice radiantu, najlepiej okoto 20° nad nim w kierunku
zenitu. Przy nieruchomej kamerze otwieramy migawke i eks-
ponujemy od 2 do 4 godzin (gbérng granice czasu naswietlania
stosujemy jedynie podczas wyjatkowo ciemnych nocy). Doktad-
nie notujemy zarbwno moment otwarcia migawki, jak i czas
jej zamkniecia. W czasie ekspozycji bez przerwy obserwujemy
fotografowany obszar nieba i notujemy czas przelotu wszyst-
kich jasniejszych meteoréw (od 2 wielkoSci gwiazdowej),
a o ile to mozliwe — wykre$lamy ich drogi na mapce nieba.
Dobrze tez po przelocie jasnego meteoru zastoni¢ na chwile
obiektyw aparatu, gdyz to znacznie utatwi nam identyfikacje
danego zjawiska na zdjeciu. Warto$¢ takiego zdjecia jest jesz-
cze wieksza, gdy jeden i ten sam meteor zostanie sfotografo-
wany z dwoch réznych, odpowiednio od siebie oddalonych
miejscowosci. Dobrze bytoby wiec nawigzaé wspotprace z dru-
gim obserwatorem mieszkajgcym w odlegto$ci 30—70 km.

Kazdy mitosnik astronomii chciatby niewatpliwie uchwycié
na zdjeciu interesujgca konfiguracje jakiej$ planety z jasnymi
gwiazdami lub innymi planetami. | takie zdjecie mozna otrzy-
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Tabela 1

Maksymalny czas ekspozycji przy danej S$wiattosile obiektu nie zagra-
zajacy zaswietleniu catej powierzchni negatywu

Swiattosita 1 15 2 2,8 35

obiektywu 45 6,3 8 10

Maksymalny

czas
naswietlania 5 10 15 30 45 75 150 240 360

(w min.)

mac¢ nieruchomg kamerg, ale tak trzeba dobra¢ czas naswie-
tlenia, aby na negatywie zostat zarejestrowany $lad planety
i gwiazdy, lecz zeby ich obrazy mozna byto uwaza¢ jeszcze za
punkty. Zalezy to od ogniskowej obiektywu aparatu fotogra-
ficznego, od czutosci i wielkosci ziarna materiatlu negatywowe-
go, od deklinacji fotografowanego obszaru nieba. W kierunku
bieguna tuki opisywane przez gwiazdy stopniowo sie zmniej-
szajg i czas ekspozycji mozna by odpowiednio przedtuzy¢, ale
tam planety nigdy sie nie pojawiaja. Tak wiec czas naswietle-
nia przy tego rodzaju fotografiach nie moze by¢ zbyt diugi
i z tego powodu wielko$¢ gwiazdowa uchwyconych na filmie
obiektow bedzie znacznie ograniczona. Nalezy zatem uzywaé
bardzo czutego materiatu negatywowego, wykorzystywac peing
Swiattosite obiektywu i fotografowac¢ niebo co najmniej na wy-
sokosci 30° nad horyzontem.

W duzo korzystniejszym potozeniu bedg mitosnicy, ktdrzy
majg lunety osadzone na montazu paralaktycznym. Nie musi
on mie¢ mechanizmu zegarowego, aby czas naswietlenia prze-
dtuzy¢ i mimo to otrzymaé punktowe obrazy gwiazd. Aparat
fotograficzny montujemy na lunecie, a do $rodka jej pola wi-
dzenia wprowadzamy jedng z jasniejszych gwiazd fotografowa-
nego obszaru nieba i wycigg okularowy na tyle wyciggamy,
aby pozaogniskowy obraz wybranej gwiazdy miat Srednice
rowng mniej wiecej potowie Srednicy pola widzenia lunety.
Obraz ten ustawiamy tak, zeby zachodni brzeg $wiecacego
krgzka gwiazdy dotykal zachodniego brzegu pola widzenia.
Na skutek pozornego ruchu firmamentu pozaogniskowy obraz
gwiazdy bedzie sie nieustannie przesuwal z zachodu na
wschod, lecz gdy tylko jej wschodni brzeg dotknie wschodnie-
go brzegu pola widzenia, natychmiast delikathym ruchem
ustawiamy lunete w pierwotnym potozeniu. Powyzszg czyn-
no$¢ regularnie powtarzamy w czasie fotografowania intere-






11/1983 URANIA 289

sujagcego nas obszaru nieba i chociaz zamocowany na lunecie
aparat wykonywaé bedzie nierébwnomierne ruchy, to i tak na
negatywie obrazy gwiazd bedg niemal punktowe. Jest oczy-
wiscie konieczne, aby o$ lunety byta doktadnie skierowana na
pétnocny biegun nieba. W przeciwnym wypadku obrazy gwiazd
na negatywie bedg mniej lub bardziej rozmyte.

Opisany wyzej spos6b uzyskiwania punktowych obrazéw
gwiazd na fotografii odnosi sie do lunety astronomicznej, od-
wracajgcej obrazy. Bedziemy musieli postepowaé zupetnie od-
wrotnie, jezeli jako prowadnicy uzyjemy lunety z ziemskim
okularem, dajagcym proste obrazy. W tym przypadku poza-
ogniskowy obraz wzorcowej gwiazdy nalezy na poczatku foto-
grafowania tak wustawié, aby jej wschodni brzeg dotykat
wschodniego brzegu pola widzenia lunety. Obraz ten nie be-
dzie sie przesuwat z zachodu na wschdd, lecz ze wschodu na
zachdd. Co pewien czas musimy wiec lunete na nowo ustawié
tak, aby wschodni brzeg pozaogniskowego obrazu gwiazdy zno-
wu dotykal wschodniego brzegu pola widzenia lunety. W ten
sposéb bedziemy mogli zsynchronizowa¢ ruch aparatu fotogra-
ficznego z dobowym ruchem sfery niebieskiej.

Problem synchronizacji ruchu aparatu fotograficznego z po-
zornym ruchem nieba jeszcze lepiej rozwigze nam montaz pa-
ralaktyczny opisany w stowackim czasopi$mie ,,Kozmos”. Jego
podstawowg cze$¢ stanowig dwa wyciete z deski kota, ktore
trzeba ze sobg potgczy¢ za pomocg grubej Sruby majacej spet-
nia¢ role osi godzinnej naszego urzgdzenia. Wieksze koto dolne,
o $rednicy nie mniejszej niz 30 cm, mocujemy na masywnej
skrzynce drewnianej, wypetnionej — celem uzyskania wiegk-
szej stabilnosci — zaprawg cementowg lub kamieniami. Gdrne
krawedzie jej bokéw musza mie¢ takie nachylenie, aby $ruba
taczaca oba krazki drewniane byta doktadnie skierowana
w kierunku bieguna niebieskiego. Na goérnym, ruchomym krgz-
ku mocujemy ruchomy przegub, umozliwiajgcy ruch aparatu
fotograficznego w deklinacji. Ruch dokota osi godzinnej, maja-
cy kompensowaé pozorny ruch sklepienia niebieskiego, umozli-
wiajg dwa drewniane ramiona. Sg one potgczone ze sobg gu-
ma, ktéra usituje je do siebie przyciagna¢, lecz zapobiega temu
przymocowana do jednego ramienia $Sruba odpychajgca. Ramie
to jest trwale potgczone z ptytg ruchomg, drugie z ptyta nie-
ruchomg wyposazong w odpowiednig podziatke. Wiemy bo-

Rys. 1 Montaz paralaktyczny do fotografowania nieba za pomocag zwyklego
aparatu fotograficznego (u gory — widok z boku, u dotu — widok z “gory).
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wiem, ze sklepienie nieba obraca sie w ciggu godziny o 15°,
luk odpowiadajacy tej wartosci kata dzielimy wiec na 60 czesci
i w ten spos6b otrzymujemy niezbedng nam skale. Do piyty
ruchomej moctijemy wykonang z drutu wskazéwke, umozli-
wiajgca kontrole obrotu ruchomej czesci naszego montazu.
Obracajac go wokot osi godzinnej o jedng przedziatke w ciggu
minuty, synchronizujemy ruch aparatu fotograficznego z ru-
chem sfery niebieskiej. Ruch ten uzyskujemy przez powolny
obrot Sruby rozpychajgcej ramiona.

Zjawiskiem godnym utrwalenia na kliszy jest niewatpliwie
zaémienie Ksiezyca. Wiemy juz jednak, ze jego obraz w ogni-
sku standardowego obiektywu fotograficznego jest bardzo maty
i dlatego w danym przypadku niezbedny bedzie teleobiektyw
0 ogniskowej co najmniej 500 mm. Ale poniewaz przy fotogra-
fowaniu Ksiezyca Swiattosita obiektywu nie odgrywa wiekszej
roli, jako teleobiektywu mozemy uzyé zwyktej lunety. Po pro-
stu fotografujemy w ognisku jej obiektywu, usuwajgc przed-
tem okular i montujgc na jego miejscu aparat fotograficzny
bez obiektywu. Do tego celu nadajg sie zwilaszcza lustrzanki
jednoobiektywowe (Exakta, Exa, Praktika, Zenit itd.), bo fatwo
mozna z nich wykreci¢ obiektyw, a jednocze$nie doktadnie na-
stawi¢ ostro$¢ obrazu fotografowanego obiektu i kontrolowac
go do ostatniej chwili przed ekspozycja. Na negatywie uzyska-

Tabela 2

Maksymalny czas, ekspozycji pozwalajagcy na otrzymanie jeszcze niemal
punktowych obrazéw gwiazd przy danej deklinacji

Maksymalny czas ekspozycji dla obiektywu

Dekli- lub teleobiektywu o ogniskowej:
nacja
gwiazdy 35 50 mm 100 mm 135 mm 200 mm 400 mm
0» 12 min. 8 min. 4 min 3 min 2 min 1 min.
10 12 8 4 3 2 1
20 13 9 4 3 2 1
30 14 10 5 4 2 1
40 15 11 5 4 3 1
50 18 13 6 5 3 1
60 23 16 8 6 4 2
70 34 24 12 9 6 3
80 69 " 48 24 18 12 6
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my obraz Ksiezyca o $rednicy rownej w przyblizeniu jednej
setnej diugosci ogniskowej obiektywu lunety. Jezeli na przy-
ktad wynosi ona 100 cm, to obraz ten bedzie miat okoto 10 mi-
limetrow. Na obrazie o tej Srednicy bedzie juz mozna zobaczyé
niektére szczegdty powierzchni Ksiezyca.

W ten sam sposéb mozna roéwniez fotografowaé najblizsze
planety. Trzeba jednak pamigta¢ o tym, Ze sg one od nas
0 wiele bardziej oddalone niz Ksiezyc i chociaz majg od niego
duzo wieksze rozmiary, to i tak ich obrazy na negatywie nie
beda sie zbyt réznity od punktéw. Na przykiad w ognisku lu-
nety o ogniskowej 100 cm tarcza Wenus bedzie miata $rednice
od 0,2 do 1,5 mm, Marsa od 0,1 do 0,7 mm, Jowisza od 0,7 do
1,2 mm, a Saturna od 0,3 do 0,5 mm. Te niekorzystng sytuacje
mozna nieco poprawi¢ fotografujgc planety w projekcji za oku-
larem, chociaz i wtedy nie mozemy sobie zbyt wiele obiecy-
waé. Lecz w przypadku Ksiezyca i Storica ten sposéb moze
da¢ niezte wyniki nawet wowczas, gdy postuzymy sie niewiel-
kg lunetg, osadzong przy tym na montazu azymutalnym. Im
silniejszy okular uzyjemy do fotografowania tych obiektow
1 im dalej od niego znajdowat sie bedzie film, tym wigksze
Srednice bedg miaty ich obrazy. Jest to szczeg6lnie sprzyjaja-
ca okoliczno$¢ w przypadku Stonca, ktére Swieci bardzo jasno
i w projekcji mozna uzyska¢ wyrazny jego obraz o duzej
Srednicy, totez mozemy fotografowaé jedynie fragmenty foto-
sfery z plamami lub unoszacymi sie nad nig pochodniami. Trze-
ba oczywiscie uzyé najmniej czutego filmu (nie wiecej niz
15 DIN), stosowac krdtkie czasy ekspozycji (nie musimy sie
wiec liczy¢ z ruchem dobowym Ziemi), przed obiektywem lu-
nety umiesci¢ odpowiednig diafragme, a za lub przed okula-
rem dos¢ gesty zotty filtr. W ten sposob ostabimy nieco inten-
sywnos$¢ promieniowania stonecznego, ale mimo to musimy
zachowaé¢ duzg ostrozno$é. A w ogole fotografowaé Stonce
mozna tylko we wczesnych godzinach rannych lub péZznym
popotudniem.

Caly tu czas méwimy o fotografowaniu Stonca i Ksiezyca
za pomoca lustrzanki jednoobiektywowej. A co majg robi¢ po-
siadacze innych typow aparatow fotograficznych, z ktérych
nie mozna wykreca¢ obiektywow i ktére nie pozwalajg na bez-
posrednig kontrole ostrosci obrazu? Sa oni oczywiscie w gor-
szej sytuacji, chociaz i do takiego aparatu mozna uzy¢ lunety
jako teleobiektywu. Sprawa jest jednak bardziej skompliko-
wana i wyniki takze mogg by¢ gorsze. Przede wszystkim Kkie-
rujemy lunete na fotografowany obiekt, nastawiamy ostros¢



R'y_s. 2. Rézne sposoby uzycia lunety do fotografowania ciai niebieskich (OB — obiektyw lunety, OK — okular lunety,
OF — obiektyw aparatu fotograficznego, SB — soczewka Barlowa, F — ognisko obiektywu lunety, Ft — przedtuzone
ognisko obiektywu IunetY); otografowanie w ognisku obiektywu lunety (na lewo u gory), fotografowanie w projekcji
za okularem lunety §na ewo u dotu), fotografowanie z uzyciem okularu lunety i obiektywu aparatu fotograficznego
(na prawo u gory), fotografowanie za pomocag soczewki Barlowa (na prawo u dotu).
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jego obrazu i dopiero wtedy za okularem mocujemy aparat po
nastawieniu jego obiektywu na nieskonczono$¢. Warto wresz-
cie na zakonczenie dodaé, ze powiekszony obraz Ksiezyca lub
Stofca mozna rédwniez otrzyma¢ w ,projekcji negatywowej”.
Polega t© na tym, ze miedzy obiektywem a jego ogniskiem
umieszczamy soczewke rozpraszajgcg, czyli tak zwang ,S0-
czewke Barlowa”, ktéra przedtuza diugos$¢ ogniskowej lunety.
Musi to jednak koniecznie by¢ soczewka achromatyczna, a takg
nie tatwo zdoby¢ na naszym rynku. Gdy sie to komu$ uda,
powinien pokusi¢ sie o uzyskanie w ten sposéb fotografii Ksie-
zyca lub Stonca. | w tym przypadku wynik zalezny jest za-
réwno od doktadnego nastawienia ostrosci obrazu, jak i od
starannej obrdbki laboratoryjnej negatywu. Ale z tym poradzi
sobie juz chyba kazdy zaawansowany fotoamator.

KRONIKA

Amerykanskie plany misji planetarnych

W 1980 roku NASA staneta przed problemem przgotowania nastepnych
misji realizujgcych poznanie Systemu Stonecznego. Sytuacja byta wtedy
do$¢ niepokojaca. Kilka czi/]nnikéw 0 znaczeniu kluczowym (m.in. opoz-
nienie programu Space Shuttle, wzrost kosztow badan przy duzych
cigciach budzetowych) sprawito, ze program NASA znalazt sig¢ na ?ra-
nicy zatamania. Na pros %éwczesnego administratora agencji powotfano
wtedy specjalny zesp6t (Solar System Exploration Commitee), zajmu-
jacy sig opracowaniem strategii NASA na nastepne lata. Wynikiem
prac SSEC jest opublikowany niedawno plan, ktorego podstawg jest
tzw. ,,program bazowy” uwgledniajalfy priorﬁtetowe misje, ,niezbedny
w celu uczynienia nastepnych wielkich krokow w strone odpowiedzi
ha najwazniejsze pytania dotyczgce Systemu Stonecznego” — jak czy-
tamy w opublikowanym przez SSEC raporcie. Misje na ktérg potozono
najwiekszy nacisk jest VRM (Venus Radar Mapper) — préba uratowa-
nia przez NASA odrzuconej przez aministracje Regana misji VOIR.
Z programu VOIR zrezygnowano z badan atmosfery Wenus, znajdug’)qc

ez

jednoczesnie metody pozwalajace na wykonanie map powierzchni

onieczno$ci umieszczania sondy na kotowej orbicie — cho¢ kosztem
zmniejszenia rozdzielczosci. Misja ta, ktorej” start planuje sie na rok
1988, ma kosztowa¢ okoto 300 milionéw dolaréw, czyli potowe mniej
niz VOIR. W programie bazowym umieszczono réwniez zapowiedZ wy-
stania w latach dziewiecdziesigtych sondy majacej spotkac¢ sie z kometg
oraz prébnikéw, ktére przeprowadzityby rekonesansowe badania w pasie
asteroid. Zaproponowano rowniez = wystanie marsjanskiego orbitera
przeznaczonego do badan geochemicznych i klimatologicznych sugerujlqc
Jednoczes$nie wykorzystanie w tym celu jednego z istniejacych "analo-
gicznych orbiteréw okotoziemskich. Inne misje marsjanskie prze-
widywane Erzez NASA to prébnik atmosferyczny oraz statek przezna-
czony do badan powierzchni (byé moze poruszajacy sie lgdownik).
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Planowany jest rowniez atmosferyczny probnik weunsjanski, ktérego
zadaniem bytoby poszerzenie wiadomosci dostarczonych przez sondy
Pioneer-Venus i Wenera.

Do$¢ duzo miejsca w programie bazowym poswiecono badaniom,
uktadéw Jowisza i Saturna. Rozpatrywany jest projekt misji polega-
jacej na wystaniu w kierunku tych planet serii identycznych prébnikow
atmosferycznych, majacych bada¢ atmosfery planet jak i ich satelitow,,
ze szczegb6lnym naciskiem na obserwacje Saturna i Tytana.

Gtéwnym przedsiewzieciem NASA, jezeli chodzi o loty do wielkich
planet, jest jednak misja Galileo', orbiter i sonda atmosferyczna Jowisza
wystartujg jak wiadomo w roku 1985. Ostatnio pojawity sie gtosy
wskazujagce na mozliwos¢ wystania identycznej misji do Saturna.
Mozna w tym celu wykorzysta¢ istniejgce czesci zapasowe .(dubluja:
one prawie kazdy element statku) gotowego juz Galileo oraz personel
techniczny zatrudniony 'dotad przy jego budowie. Za cene okoto 100
milionéw dolaréw plus koszty startu Space Shuttle i rakiety Centaur

Stany Zjednoczone moga z powodzeniem wystaé Galileo — tym razem
do systemu Saturna. Zaktadajac, ze start tego drugiego prébnika na-
stapitby rowniez w 1985 roku — osiggnatby on Saturna nie wczes$niej

niz w 1995. Za zrealizowaniem tego projektu przemawia m.in. to, iz
wedtug specjalistow z JPL system radarowy umieszczony na statku
mogtby przeprowadzi¢ badania przestoniete] chmurami powierzchni
Tytana, co jest bardzo atrakcyjna perspektywa. Wiekszo$¢ cztonkow
zespotlu SSEC skitania sie jednak ku pogladowi, ze misje te nalezy
wiaczy¢ do ,szerszej strategii”.

Przedstawiony w skrdcie zasadniczy program NASA czeka oczy-
wiscie na gruntowniejsze opracowanie,i przedstawienie wiekszej ilosci
szczeg6tdw na temat misji. Wiadomo juz jednak, ze do jego realizacji
konieczny bedzie budzet w wysokosci 300 milionéw dolaréw/rok.
W wypadku, gdyby zaoszczedzono troche, czy tez fundusze na badania
kosmiczne ulegtyby zwiekszeniu, SSEC przedstawito propozycje misji,
ktére ,chcielibySmy widzie¢”. Sg to: lgdownik marsjanski, ktéry po-
wrocitby z prébkami gruntu na Ziemie, lgdownik na Tytanie i prébnik
komety, ktory pobratby i przetransportowat na Ziemie jej probki.
Szansa realizacji tych zamierzen, przynajmniej w najblizszej przy-
sztosci, nie jest jednak duza. NASA jest bowiem za wszelkg cene
zdecydowana realizowa¢ podstawowy ,program bazowy”, rezygnujac
jednocze$nie z wielkich i kosztownych misji.

Wg Sky and Telescope, 1983, 65, 116
ANDRZEJ SITARZ

Venus Radar Mapper

Z uwagi na kiopoty finansowe NASA zrezygnowano z budowy sondy
VOIR ?Venus Orbiting Imaging Radar). Miata ona wystartowac w la-
tach osiemdziesigtych i sta¢ sie sztucznym satelita Wenus przekazujac
na Ziemig obrazy planety ze zdolno$cig rozdzielczg okoto 100 m (bytoby
na nich wida¢ tysiagc razy mniejsze szczegOty niz na obrazach otrzy-
manych za pomocg sondy Pioneer-Venus 1). Postanowiono program
ten zrealizowac taniej za pomocag sondy VRM (Venus Radar Mapper),
do budowy Kktorej ?ostang zuzyte niewykorzystane czesci innych sond.
Tylko okoto 30% czesci sondy VRM bedzie nowych, co znacznie obnizy
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koszty eksperymentu. Jej start ma nastapi¢ w roku 1988, a koniec
eksperymentu przewidziany jest na rok 1989, kiedy to planuje sie
otrzyma¢ ostatnie obrazy planety i dane o jej wewnetrznej budowie
(materiatow na ten temat dostarczy analiza orbity' sondy?: W odréz-
nieniu od sondy VOIR, ktéra miata okrgza¢ Wenus po kolistej orbicie
na wysokosci 300 km, sonda VRM ma obiega¢ Wenus po orbicie
eliptycznej z perycentrum w odlegtosci 250 km i apocentrum w odle-
gtosci 10300 km. Obrazy majg by¢ wykonywane do wysokosci 1900 km,
po czym antena bedzie kierowana w kierunku naszego globu i zebrany
w czasie obiegu materiat zostanie przekazany na Ziemie. W ciggu 243 dni
(czas rotacji Wenus) bedzie mozna uzyska¢ obrazy catej powierzchni
planety, gdyz orbita sondy VRM ma przebiega¢ nad jej biegunami. Ich
zdolno$¢ rozdzielcza ma wynosi¢ Okoto 1 km, czyli bedzie ,tylko” 100
razy lepsza niz obrazéw przekazanych przez sonde Pioneer-Venus 1

Wg Eos, 1982, Nr 49 i Lunar & Planetary Information Bulletin, 1983, Nr 35

Nr 35
STANISLAW R. BRZOSTKIEW1CZ

ISO — nowy program ESA

Pod koniec marca 1983 komitet d/s programu naukowego dziatajacy
przy ESA (European Space Agency — Europejska Agencja Kosmiczna)
dokonat wyboru satelitarnego teleskopu pracujgcego w podczerwieni,
jako programu, ktéry bedzie nastepnym z realizowanych przez Agencje.
Podstawowym instrumentem Podczerwonego Obserwatorium Kosmicz-
nego (ISO — Infrared Space Observatory) bedzie kriogenicznie chio-
dzony teleskop o $rednicy 60 cm. Na poktadzie ISO znajdzie sie ponadto
szereg przyrzadow umozliwiajacych prowadzenie obserwacji w zakresie
fal od 1 do 180 mikronéw. Planowany czas misji ISO, ograniczony
w giéwej mierze zapasem cieklego helu i wodoru, ma wynies¢ okoto
péttora roku. Zadaniem ISO jest uzupetnienie i rozszerzenie podczerwo-
nego przegladu nieba, rozpoczetego niedawno przez wielonarodowe
obserwatorium satelitarne IRAS (Infra Red Astronomical Satellite).
W szczeg6lnosci, 1SO umieszczony zostanie na orbicie pozwalajgcej na
kilkugodzinna, nieprzerwang obserwacje wybranych celéw, co umozliwi
osiggniecie czuloSci wieleset razy lepszej niz IRAS. O wybo6r misja
ISO rywalizowaé musiata z czterema innymi programami z zakresu
astronomii pozaatmosferycznej: DISCO (satelita do jednoczesnych ob-
serwacji jasnosci Stonca i jego globalnej ,sejsmologii”), Kepler (satelita
Marsa), Magellan (obserwatorium do badan w dalekim i skrajnym nad-
fiolecie) oraz X-80 (satelita monitujacy charakterystyki zrodet pro-
mieniowania rentgenowskiego na réznych dtugosciach fal). Trzeba do-
da¢, ze realizacja projektu ISO nie nastagpi wczesniej niz na poczatku
lat 90-tych. Obecnie zasoby i uwaga ESA pochioniete sg przez cztery
inne programy: Exosat — prébnik pozaekliptyczny, ktéry ma by¢ wy-
niesiony przez wahadtowiec w roku 1986, Giotto — europejski prébnik
komety Halleya oraz Hipparcos — satelita astrometryczny (start w 1986).

Wg Sky and Telescope, 1983, 66, 15
ZBIGNIEW PAPROTNY
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DISCO — satelita do badan Stonca

Europejskie orbitalne obserwatorium Stonca DISCO (Dual Spectral
Irradiance and Solar Constant Orbiter) stuzy¢ ma badaniom nad zmien-
noscig globalnych pulsacji Stonca w zakreSie optycznym, obserwacjom
zmian statej ‘stonecznej” i studiom nad zmiennoscig charakterystyk
widmowych StofAca w zakresach UV, IR i widzialnym. Satelita DISCO
ma by¢ Wprowadzon{ na orbite oscylujagca wokét ,wewnetrznego”
ﬁunktu libracyjnego uktadu Stonce — Ziemia, potozonego okoto 1,5 min
m od Ziemi 3czyi na orbite analogiczng do zajmowanej przez satelite
ISEE 3). Start odbedzie sie za pomocg rakiety Ariane 2 lub 3 —
poczatkowo na orbiti przejSciwg, a nastepnie w czasie okoto 120 déb
na orbite wokdt punktu libracji. Masa startowa DISCO ma by¢ réwna
90 kg, a zaktadany czas pracy satelity ma siega¢ 6 lat. Zainstalowana na
poktadzie DISCO aparatura naukowa zawiera¢ bedzie 2 pyrheliometry,
fotometry UV, IR i zakresu widzialnego do obserwacji widmowych,
spektometr o wysokiej rozdzielczosci dla wykrywania pulsacji Stonca
o matych amplitudach i inne. Za pomocg tego instrumentarium planuje
sie obserwowa¢ zmienno$¢ promieniowania stonecznego i okresli¢ é%
wielko$¢, rozktad widmowy i okres. Mata predko$¢ radialna DIS
wzgledem Stonca sprzyja¢ bedzie prowadzeniu doktadnych pomiaréw
widmowych. Satelita stabilizowany bedzie rotacyjnie, aparatura naukowa
umieszczona w cylindrycznym module o $rednicy 1,2 metra i wysokosci
0,8 metra zasilana bedzie przez panele ogniw fotowoltaicznych o po-
wierzchni 3 m2 i mocy 265 W. Odbior danych telemetrycznych prowa-
dzony bedzie przez 8 godzin na dobe w stacjach naziemnych Villafranca
(Hiszpania) lub Odenwald (RFN). Pracg DISCO kierowa¢ ma centrum
ESO w Darmstadt (RFN).

Wg Spaceflight, 1982, 24, 6, 266

ZBIGNIEW PAPROTNY

Satelita Rosat

Giownym zadaniem rentgenowskiego obserwatorium orbitalnego Rosat,
konstruowanego przez naukowcow zachodnioniemieckich, bedzie do-
konanie petnego przegladu sfery niebieskiej w poszukiwaniu nowych
zrodet promieniowania rentgenowskiego. Ocenia sie, ze w trakcie prze-
8quu odkrytych zostanie przynajmniej kilkadziesiat tysiecy nieznanych
otad zrddet, a ich potozenie ustalone bedzie z doktadnoscig rzedu jednej
minuty katowej. Przeglagd nieba zajmie okoto p6t roku, po czym Rosat
szczegotowo obserwowac bedzie wybrane obiekty. Teleskop poktadowy
Rosat sktada sie z czterech wspdtosiowych luster uko$nego padania,
z maksymalng aperturg 80 cm i ogniskowa 24 metra. W ptlaszczyznie
ogniskowej umieszczone sg cztery wymienialne detektory, pracujgce
w zakresie 0,1 — 2 keV i obserwujgce pole o rozmiarach 2X2 stopnie
katowe. Efektywna powierzchnia robocza teleskopu wynosi 420 cm2
dla energii 1 keV i 470 cm2 dla 0,28 keV. Projekt konstrukcyjny satelity
Erzewiduje mozliwo$¢ jego modernizacji po powrocie z orbity na po-
tadzie wahadtowca. Oprécz RFN w realizacji projektu Rosat udziat
bierze Wielka Brytania, ktorej udziat finansowy ‘siegnie 5% catosci
kosztow.

Wg Space Sci. Rev., 1981 30, 569

ZBIGNIEW PAPROTNY
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PORADNIK OBSERWATORA

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc widoczne w Polsce w | potowie 1984 roku

Wzorem lat ubiegtych, publikujemy wykaz zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc,
ktére moga by¢ obserwowane w Polsce. Dane przedstawione w niniej-
szym numerze obejmujg pierwszg potowe 1984 roku. Wykaz zostat
opracowany tym razem na podstawie materiatdw, przestanych dla
Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakry¢ PTMA przez International Lunar
Occultation Centre (ILOC& z siedzibg w Tokio. ]

. Dla szeregu miast Polski zostaty obliczone momenty zakry¢ ja-
$niejszych gwiazd przez Ksiezyc oraz dodatkowo podane inne wielkosci,
umozliwiajgce zorientowanie sie w okolicznosciach wystepowania zja-
wisk. GWlazd[;(/ zawarte w_zestawieniach sg umieszczone w katalogu
gwiazd zodiakalnych (Zodiacal Catalogue) 1 ich zakrycia moga by¢
obserwowane nawet przez mnigjsze teleskopy. Najstabsze gwiazdy,
ujete w efemerydach,.majg jasnosc +7m,5. Momenty zjawisk sg podane
wowczas, gdy warunki do obserwacji sg dla danego miasta korzystne
(wysokos$¢ Ksiezyca nad horyzontem, jasno$é tta nieba, faza Ksiezyca).
Odpowiednio dla tych warunkéw jest tez wybierana jasno$¢ graniczna
gwiazdy, ktdrej zakrycie i odkrycie moze "by¢ obserwowane. Istotne
jest tez, czy zjawisko zachodzi przy ciemnym czy przy jasnym brzegu
Ksieielca. Jedynie dla jasnych planet zjawiska sg podawane zawsze,
niezaleznie od okolicznosci, chyba, ze zachodzg bardzo blisko Stonca
lub grzy horyzoncie. ] o ) . )

zczegoOtowy system wyboru granicznej jasnosci gwiazd przedstawia
sie nastepujaco:

' Elongacja od Stonca Jasno$¢ graniczna
0— 15° efemeryd nie podaje sie
15— 25 Im,9
25—140 75
140—155 6 5
155—165 55
165—180 30

4 . no$¢ graniczn
Wysokos$¢ Storica Jasnos¢ graniczna

(zagtebienie pod

horyzontem) ' zakrycia odkrycia
ot ° 3m,0 3m,0
3—6 6 0 30
6— 9 75 6 0
9—12 75 6 5

ponad 12 75 6 5
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Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc widoczne w Polsce w | pétroczu 1984 r.

uT

6d 161 154 E. Cap
10 15 123 B. Cet
11 20 v Psc

20 v Psc
%% 17 +9° 0313
E Ari
+90 0321
1-1 19 43 Tau
20 19 42 Leo
21 00 4-6 Leo
24 05 65 Vir
24 06 66 Vir
25 01 96 Vir
25 02 96 Vir

25 06 V Lib

12 16 121 Tau
12 13 +230 1037
13 02 412 D.Tau
13 17 +240 1343
13 19 6 Gem

14 01 +24 1470
14 03 W Gem

14 17 Gem

15 01 5 B. Cne

5 17 33 Cet
5 17 33 Cet
224 B. Tau
9 18 219 B. Tau
9 13 227 B. Tau

11 19 +250 1225
11 21 34 B. Gem
14 03 X Cne

6 19 +220 0818
8 18 +25 1542
9 00 +24 1576
9 23 35 B. Cne
12 18 +12 2284

12 23 291 B.Leo
17 21 41 Lib
17 23 k Lib

4 18 399 B. Tau
19 132 Tau
22 37 Gem
19 +24 1777
21 21(T B. Leo

72 Vir

20 176 B. Gem
20 46 Leo

22 f Sgr

56 B. Cap

J«Brvo* i
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300

150
155
75
25*
90
35
280
300

340
200
225
230

50
135
20
85
150
15
65

135
160
80
10
60
35
60
130

120

45
110
125

50
140
280
275

85
110
80

95

125

75
230
305

ZwzZzw zZzZzzZzzZz0zZz nunmnzupnze U’ZZZZZ"’U’ ZZ0ZZ0ZZZ VO WnZZZZZ0ZzZz0* Z

+115
-65
-10
+95
+120
-70
+85

+75
+80
+50
+55
+65
+55
+85
+120

+90
+80
+115
+105

+45
-4 0
' -20

+100
+100
+120
+80
+60
+45

+115
+80
-25
-30

Kk

10°
40
25
25
50
45
45
60
15
50
30
25
15
20
20

55
60
10
50
65
25

5
45
35

-10°
-10

-10

-5
-10

-10

-10
-10

-10

-10

-10
-10

-10

-10
-10

i0ZC
Kiktfyca
1H%
43+
54+
54 +
63 +
64 +
64 +
82 +
92-
91-
61-
61-
51-
51-
39-

75+
76+
84 +
85+
85+
87 +
88 +
92 +
94 +

8+
8+
40 +
40 +
40 +
61 +
62 +
84 +

25+
45 +
48 +
59 +
87 +
88 +
93 +
93 +

13 +
13 +
23 +
32 +
65+
94 +

12 +
40 +
98 -
94-

Oryginalne dane ILOC uzupetniono o informacje na temat gwiazd
podwéjnych (Roman Fangor),
fazy Ksiezyca (Janusz Bankowski) i wysokosci Stonca (Marek Zawitski).

kata pozycyjnego od terminatora oraz
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Momenty zjawisk dla Szczecina, Poznania, Wroctawia, Bydgoszczy, todzi,
Krakowa, Warszawy, Krosnha i Lublina

Data 8z Po wr By td Kr Wa 0] Ka Lu

I 6 16 18,9 19,4 19,3 - - 20,7 _ 21,6 _
10 15 5~,5 51,1 47,5 53,1 49,6 456 51,0 54,7 45,6 49,4
11 20 29,3 - - - - - - 41,4 - _
11 20 - - - - - 44 .9

47,1 47.0 47,5 49,

12 17 38,7 41,1 40,4 43,1 44,4 44,5 2
12 18 376 36,7 34,1 39,0 374 34,9 39,5 420 36,1 39,3
12 19 25,4 29 ,4 30,7 30,5 33,8 36 .5 35,7 33,5 40,0 39,1
14 19 18,7 18,1 15,4 20,7 19,2 16,5 21,8 24,5 18,1 21,7
20 19 - 11,2 09,7 12,0 10,6 08,5 11,3 13,0 08,1 10,3
21 00 02,9 059 06,6 06,8 09,2 10,6 10,8 09,2 13,2 13,3
24 05 08,9 11,6 14 ,4 10,3 13,6 17 ,6 12,7 08,9 18,9 15,1
24 06 05,0 - - = = - _ - -
25 01 49,1 50,9 - . - - - - _
25 02 01,5 02,5 - 10,0 07,8 - 14,3 17,7 _ 14,8
26 06 03,1 - - - - - - - - -
I 12 16 _ - _ _ _ 38,5 _ _ 35,7 44,5
12 18 - - 53,5 - 59,7 51,0 64 ,8 - 51,7 59,3
13 02 22,7 - _ _ - - _ _ - -
13 17 043 076 086 08,9 11,9 154 14,1 12,2 20,6 18,2
13 19 - 37 .2 29 ,4 - 35,7 28,9 40,6 - 30,3 37 ,4
14 01 15,1 17 ,3 19,2 A6.7 18,9 21 .4 18,7 16,5 22 2 20,3
14 03 31,8 32,1 346 29,8 31,3 34,3 29,2 26,8 - 29,8
14 17 - - - - - - - - 35,6 -
15 01 02,5 05,6 06 ,8 06 ,0 08 .4 10,3 09,5 07,8 12,2 11 ,6
mn 5 17 _ 245 32,8 22,4 30,5 ~ 29,3 21,9 _ 38,6
5 17 - - - - - - - - - 46,9
9 17 57,4 60,9 62,0 62,0 64,7 66,8 66,4 64,8 69,6 69,1
9 18 - o075 01,6 153 07,1 02,0 11,2 - 03,4 09,0
9 18 43,7 46 .4 46,9 47,7 49,5 50,6 51,2 50,4 52,9 53,1
11 19 53,5 55,2 53,2 58,9 58,4 56,7 62,2 66,2 59,3 63,0
1 21 41,7 44 .6 45,7 45,3 47,5 49,1 48 |7 47 4 51,0 50,6
14 03 32,3 - - - - - - - -
[\ 6 19 14 ,6 17,9 21,3 16 ,5 20,1 24,5 19 4 15,7 25,7 21,9
8 18 51,3 54,2 53,5 56,9 58,0 57,7 61,3 62,5 60 ,6 63,0
9 00 08 ,4 - - - - - - - - -
9 23 46 ,1 47 ,5 49 ,8 45,9 47 9 50,8 46 ,7 44 ,1 50,8 47 ,9
12 18 _ 35,6 31,4 42,1 38,7 34,0 454 - 36,8 44 .4
12 23 00,5 - _ - - - - - - -
17 21 - - - - - - - - 33,6 36,0
17 23 09,0 11,3 10,5 13,3 144 140 16,9 17,0 16,6 18,6
Vv 4 18 — — — _ _ _ _ _ 41,7 39,8
4 19 05,0 07,2 09,8 05,8 08,4 11,7 07,5 04,6 12,2 09,2
5 22 12,5 15,1 12,6 - - - - - - -
6 19 _ 225 231 216 24,3 26,8 25,2 23,0 28,6 27.,4
9 21 03,7 07 ,6 09,5 07,8 11,1 13,9 12,2 09 ,6 16,3 15,0
12 23 31,5 35,4 37,3 35,6 39,0 41 ,9 40,1 37,3 44 ,3 42 9
Vi 2 20 54,9 _ — — — — _ _ _ _
5 20 36,5 39,7 41 ,6 39,5 42 4 45,0 42 9 40,5 46 ,7 45,2
14 22 _ 01,7 00,0 04,5 O05j1 034 08,3 09,4 06,2 09,7
16 23 - - - " - - R “ 24 1 R
OZNACZENIA:
D.D. — zakrycie przy ciemnym brzegu; R.D. —-odkrycie przy ciemnym brzegu;
"W — gw. podwdjna, wizualnie; S — gwiazda podwdjna spektroskopowo; P — kat po-

zycyjny od bieguna; T —kat pozycyjny od terminatora; A”, Hj® — azymut i wysokos$é
Ksiezvca; Hc — wvsoko$¢ stonca.
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Wysoko$¢ gwiazdy Jasnosé graniczna
nad horyzontem zakrycia odkrycia
ponizej 5° efemeryd nie podaje sie
5°—10° przy ciemnym
brzegu 7 5 6 5
ponad 10° przy jasnym
brzegu 30 efemeryd nie
podaje sie

Doktadniejsze efemerydy zakry¢ czynni obserwatorzy otrzymuja
za posrednictwem Sekcji dla swojego miejsca obserwacji.

MAREK ZAWI1LSKI

NOWOSCI WYDAWNICZE

Wiadimir Pietrowicz Mitantiew, Spartak Wolfowicz Tiemko, Fizika plaz-
my, Wyd. ,Proswieszczenije”, seria Mir znanij, Moskwa 1982 (wyd. II,
uzupetnione). Naktad 175000 egz., stron 160, rysunkéw 85, ilustracji,
barwnych 9.

W biezagcym roku mineto 60 lat od wprowadzenia przez fizyk6w amery-
kanskich — Irvinga Langmuira (p6zniejszego laureata Nagrody
Nobla w dziedzinie chemii z 1932 r.) i Leviego Tonksa — pojecia
plazmy do nauk fizycznych na okres$lenie szczegdlnego stanu zjonizowa-
nego gazu. Stad tez niekiedy plazme nazywa sie czwartym stanem sku-
pienia materii.

Pragne zwro6ci¢ uwage mitosnikow astronomii na te niewielkg ksigz-
ke o fizyce plazmy ze wzgledu ma zawarte w niej astrofizyczne tresci,
poniewaz plazme w ,stanie naturalnym” najpetniej mozna obserwowaé
w Kosmosie, gdzie stanowi ona az 99% masy materii we Wszechswie-
cie. Tak wiec fizyka plazmy pokrywa sie czesciowo z astrofizyka i fi-
zyka kosmiczg, co znajduje swoje odzwierciedlenie w omawianej po-
zycjl.

Tresci astrofizyczno-geofizyczne odnajdujemy juz we Wstepie, a na-
stepnie w rozdziale 6 (.Plazma w polu magnetycznym), w paragrafach
zatytutowanych Plazmowa otoczka Ziemi oraz Jak promieniowanie kos-
miczne jest przyspieszane w polu magnetycznym. Natomiast rozdziat 14
(ostatni), zatytutowany Plazma we Wszech$wiecie, w calosci jest po-
Swiecony zagadnieniom z dziedziny astrofizyki, heliofizyki, fizyki kos-
micznej i geofizyki. Rozdziat ten zawiera wiadomos$ci o metodach ba-
dania os$rodka kosmicznego i ciat niebieskich, o powstawaniu plazmy
w warunkach wysokiego ci$nienia panujagcego we wnetrzu gwiazd, po-
rusza problem zrédet energii Stonca i gwiazd, ewolucji gwiazd, budowy
Stonca (ze szczeg6lnym uwzglednieniem fotosfery, chromosfery, koro-
ny stonecznej i wewnetrznych warstw Stonca). Trzy paragrafy rozdziatu
14 sg poswiecone protuberancjom, plamom stonecznym i rozbtyskom
chromosferyczym na StohAcu. Nastepnie autorzy krétko omawiaja wias-
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nosci elektromagnetyczne StohAca oraz gwiazd, po czym przechodzg do
zagadnienia burz magnetycznych i z6rz polarnych. Dwa ostatnie para-
grafy sg poSwiecone promieniom kosmicznym oraz stonecznemu i gwiaz-
dowemu wiatrowi — ten ostatni autorzy kwitujg zreszta zaledwie jed-
nym zdaniem, co wywotuje pewien niedosyt. Ksigzke pisali jednak nie
astrofizycy, lecz fizycy, stad do$¢ powierzchowne potraktowanie zagad-
nienia plazmy w Kosmosie. £acznie treSciom astrofizycznym zostato po-
Swiecone 25 stron ksigzki, czyli okoto 16% objetosci tekstu, a sposréd 85
rysunkéw 11 odnosi sie do zagadnien astrofizyczno-geofizycznych. Nato-
miast na 9 barwnych ilustracji az 5 przedstawia r6zne obiekty kos-
miczne: Wielka Mgtawice Oriona (na oktadce), pasy radiacyjne Ziemi,
chromosfere i korone stoneczng podczas catkowitego za¢mienia Stonca,
fragment powierzchni Stonca i Mgtawice Kraba.

Kilka paragraféw poswiecono zjawiskom zachodzagcym w atmosfe-
rze Ziemi: wytadowaniom elektrycznym, piorunom Kkulistym i rozprze-
strzenianiu sie fal elektromagnetycznych w jonosferze.

Ksigzka jest adresowana gtéwnie do uczniéw klas licealnych o pro-

filu matematyczno-fizycznym.
T. ZBIGNIEW DWORAK.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY
Opracowat G. Sitarski Grudzien 1983 r.

Stonce

W tym miesigcu osigga najnizszy punkt ekliptyki pod réwnikiem nie-
bieskim wstepujac 22 grudnia w znak Koziorozca. Mamy wtedy pocza-
tek zimy astronomicznej oraz najdtuzsza noc i najkrdtszy dzien na na-
szej potkuli. W Warszawie 1 grudnia Stonce wschodzi o 7h21m> zacho-
dzi o 15h28m, 22 grudnia wsch. o 7h43m, zach. o 15h26m, a 31 grudnia
wsch. o 7h45m, ale zach. o 15h33m.

W godzinach potudniowych 4 grudnia zdarzy sie obrgczkowe za-
¢mienie Stonica, w Polsce niewidoczne.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu Srodk.-europ.)

Data Data
1983 P Bo Ln 1983 P B, Lo
!
X1l 1 + 16914 + 0986 143-58 X1l 17 + 9-33 —1918 292976
3 + 15.36 +0.60 117.23 19 +8.40 —1.44 266.42
5 +14.56 +0.34 90.88 21 +7.46 —il .69 240.06
7 + 13.73 +0.10 64.52 23 +6.52 —1.94 213.72
9 +12.88 —0.16 38.17 25 + 556 "' —2.18 187.38
11 +12.02 —0.42 11.82 27 +4.60 —2.43 161.04
13 +11.14 —0.68 345.46 29 +3.64 —2.67 134.68
15 + 10.24 —0.94 319.12 i 31 +2.66 —2.91 108.34
P — lujt odchylenia osi obrotu Stofica mierzony od péinocnego wierzchotka tarczy;
Bu, Li — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.

12d10h36m — heliograficzna diugo$¢ $rodka tarczy wynosi 0°
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Ksiezyc

Ciemne, bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszej dekadzie
i ostatnim tygodniu miesigca, kolejnos¢ faz Ksiezyca jest bowiem
w grudniu nastepujgca: noéw 4d13h, pierwsza kwadra 12d14h, petnia
20d3h, ostatnia kwadra 26d20>. W apogeum Ksiezyc znajdzie sig 11 grud-
nia, a w perygeum 22 grudnia. Nad ranem 20 grudnia nastgpi potcie-
niowe za¢mienie Ksiezyca, w Polsce widoczne. W grudniu tez tarcza
Ksigzyca az pieciokrotnie zakryje planety: Merkurego, Wenus, Urana
i dwukrotnie Saturna; zadne z tych zjawisk nie bedzie u nas widoczne.

Planety i planetoidy

Rankiem nad wschodnim horyzontem widoczne sg trzy jasne planety.
Prawdziwg ozdobg porannego nieba jest Wenus blyszczaca jak gwiaz-
da —3.7 wielkoscl, Saturn S$wieci duzo stabiej jako gwiazda +0.8
wieik., a najstabszy jest Mars widoczny jako czerwona gwiazda
+1.5 wielk. Wieczorem mamy natomiast dobre warunki widocznosci
Merkurego, ktérego mozemy probowaé¢ odnalezé nad zachodnim
horyzontem jako gwiazde okoto zerowej wielkosci (najlepiej widoczny
w potowie miesigca). Jowisz, Uran i Neptun ,przezywajg”
w tym miesigcu ztgczenie ze Storicem i sg niewidoczne. Pluton takze
przebywa na niebie zbyt blisko Stonca i jest praktycznie niewidocznz,
szczegOlnie, ze dostepny jest tylko przez duze teleskopy jako obiekt
14 wielk. gwiazd.

Przez lunety mozemy natomiast obserwowaé¢ dwie planetoidy: Juno
ok. 85 wielk. gwiazd, i Weste 7 wielk. gwiazd. Dla tatwiejszego od-
Eglll?ziednia planetek na niebie podajemy ich wspotrzedne réwnikowe dla

ilku dat.

Data Juno Westa
1983 rekt. deki. rekt. deki.
X1 1 1i?755rP4 —7°36' 5h32iP9 +18°17'
n X 56.3 —7 07 522.1 +18 30
21 200.3 —6 10 511.0 +18 45
3l 207.1 —4 51 500.8 +19 02
Meteory

W grudniu promieniujg dwa state roje meteoréw, Geminidy i Ursydy.
Geminidy promieniujg od 7 do 15 grudnia, a maksimum przypada
14 grudnia, radiant lezy w gwiazdozbiorze Bliznigt i ma wspotrzedne:
rekt. 71128m, deki. +32°; roj jest bogaty, a warunki obserwacji sg w tym
roku do$¢ dobre. Ursydy majg radiant w gwiazdozbiorze Matej
Niedzwiedzicy (rekt. 14i>28m, deki. +78°), promieniujg od 14 do 24 grud-
nia, a maksimum przypada 22 grudnia; niestety, roj jest bardzo staby,
a warunki obserwacji w tym roku nie sg dobre (Ksiezyc w peini).

* *
*



11/1983 URANIA 303

2d O 4h Uran w zlaczeniu ze Storicem. O 5h bliskie zigczenie Ksie-
zyca z Saturnem; zakrycie planety przez tarcze Ksiezyca widoczne be-
dzie w péinocno-wschodniej Europie i w Azji. O 24h planetoida Juno
nieruchoma w rektascensji (zmienia kierunek swego pozornego ruchu
wséréd gwiazd).

3dsh Merkury w zigczeniu z Neptunem w odl. 4°.

4d13h Obragczkowe zaémienie Stonca, w Polsce niewidoczne. Za-
¢mienie widoczne bedzie w Afryce, w Matej Azji, na Oceanie Indyj-
skim, w Europie, na Oceanie Atlantyckim i w Ameryce Poludniowej.

5d20h Ztaczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 2°.

6dah Bliskie ztaczenie Merkurego z Ksiezycem; zakrycie Merkurego
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie we Wschodniej Azji i na P6t-
nocnym Pacyfiku.

9d13h Mars w zigczeniu z Merkurym w odl. 19.

13dIlh Planetoida Westa w przeciwstawieniu ze Storicem wzgledem
Ziemi. O 22h Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca
w odl. 21°; wieczorem odnajdziemy go nad zachodnim horyzontem jako
gwiazde —0.2 wielkos$ci.

14d14h Zigczenie Jowisza ze Storcem.

17d12h Wenus w zigczeniu z Saturnem w odl. 092; obie planety od-
najdziemy rankiem nad wschodnim horyzontem blisko siebie na skle-
pieniu niebieskim.

19/20d Po poéinocy obserwujemy poétcieniowe zaémienie Ksiezyca:

wejscie Ksiezyca w poéicien 19d24>'46,118
moment nawiekszej fazy 20 2 49.9
wyjscie Ksiezyca z poétcienia 4 53.0

Podczas najwiekszej fazy zaémienia 09 S$rednicy tarczy Ksiezyca
ukryte bedzie w pétcieniu Ziemi.

21d O Ith ziaczenie Neptuna ze Stohncem. O 21h Merkury nieru-
chomy w rektascensji.

22d11h30m>2. Stonce wstepuje w znak Koziorozca, jego diugos$¢ eklip-
tyczna wynosi wéwczas 270°. Mamy poczatek zimy astronomicznej.

27doh Mars w zlgczeniu ze Spikg (Ktosem Panny), w odl. 4°, gwiaz-
dag pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Panny.

28dlh Ztaczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 3°. Zigczenie nastgpi
w momencie wschodu Ksiezyca w Warszawie i obydwa ciata niebies-
kie obserwujemy potem nad wschodnim horyzontem.

29di7h Po raz drugi w tym miesigcu tarcza Ksiezyca zakryje Satur-
na (zjawisko u nas niewidoczne); zakrycie widoczne bedzie na Péinoc-
nym Pacyfiku i w Ameryce.

30d20h Bliskie ztaczenie Wenus z Ksiezycem. Zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie na Potudniowym Pacyfiku, na Antar-
ktydzie i w Ameryce Potudniowej.

31d O 9h dolne ztgczenie Merkurego ze Storicem. O 19h bliskie zi3-
czenie Urana z Ksiezycem; zakrycie planety przez tarcze Ksiezyca wi-
doczne bedzie na Pétnocnym Pacyfiku.

O 24h konczy sie rok 1983, a rozpoczyna rok 1984. Bedzie to rok
przestepny. Zdarza sie w nim trzy za¢mienia Ksiezyca, ale wszystkie
trzy poitcieniowe oraz dwa za¢mienia Stonica, jedno obraczkowe i jedno
catkowite (za¢mienie obrgczkowe widoczne bedzie w Europie jako
czesciowe).

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskini.
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