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Duza cze$¢ niniejszego nume-
ru poswiecona jest polskiej a—
stronomii. Kontynuujac rozpo-
czety w miesigcach wakacyj-
nych cykl informacji o placow-
kach astronomicznych w na-
szym kraju publikujemy zarys
powojennych dziejéw astrono-
mii wroctawskiej. Prof, dr An-
toni OPOLSKI szkicuje histo-
rie Obserwatorium Astrono-
micznego Uniwersytetu Wro-
ctawskiego od 1945 roku, pre-
zentujac jednoczesnie ?iajwaz-
niejsze kierunki i wyniki o-
becnych prac tego preznego,
cho¢ miodego osrodka. Nato-
miast prof, dr Jan MERGEN-
TALER, w bardziej osobistym
tonie, wspomina blaski i cie-
nie dziatan, ktére doprowa-
dzity do powstania liczacej sie
juz dzis w Swiecie polskiej
heliofizyki. W Kronice dono-
simy 0 najnowszym osiggnie-
ciu radioastronoméw torun-
skich, jakm byt udziat 15 m
radioteleskopu w Piwnicach
(zdjecie na oktadce) w naj-
wiekszym z dotychczasowych
eksperymentéw VLBI. | wre-
szcie w Kronice Historycznej
ukazujemy mato znang, a cie-
kawag posta¢ jednego z pol-
skich odkrywcéw komet.

Pierwsza strona oktadki: 15 m radioteleskop w Piwnicach koto Torunia (patrz
artykut w Kronice pt. ,Najwiekszy eksperyment VLBI”). (Foto J. Mazurek).

Druga strona okfadki: Zdjecia czesciowego zacmienia Stonica w dniu 30 maja
1984 roku wykonane przez cztonkéw PTMA (patrz Obserwacje).

Trzecia strona oktadki: Wybuch protuberancii sfotografowany 18 sierpnia 1980

roku za pomoca matego koronografu we Wroc

awiu.

Czwarta_ strona oktadki: Widok duzego koronografu (od dotu od stron% prze-
. Me

ciwwagi) uruchomionego w 1981 roku w Biatkowie (patrz artykut J

tatera).
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ANTONI OPOLSKI — Wroclaw

OBSERWATORIUM ASTRONOIW*0ZNE UNIWERSYTETU
WROCELAWSKIEGO

Powojenna historia Obserwatorium Astronomicznego Uniwer-
sytetu Wroctawskiego rozpoczeta sie w pazdzierniku 1945 r.,
kiedy w ramach akcji przenoszenia pracownikéw Uniwersytetu
Jana Kazimierza ze Lwowa do Wroctawia przyjechat do tego
miasta prof, dr Eugeniusz Rybka i rozpoczat organizowanie
polskiego osrodka astronomicznego w opuszczonych przez astro-
nomow niemieckich budynkach uniwersyteckiej Sternwarte
Breslau. Pomagali mu w tej akcji dawni Iwowscy wspdipra-
cownicy, ktérzy zjezdzali tez do Wroctawia (S. Kosibowa,
J. Mergentaler, A Opolski, H Opolska).

Budynki Sternwarte potozone we wschodniej cze$ci miasta
bylty stosunkowo w dobrym stanie w poréwnaniu z og6lnym
zniszczeniem Wroctawia. Gtowny budynek wraz z pomocniczy-
mi i pawilonem potudnikowym otoczone terenami parkowymi
i ogrédkami dziatkowymi uniknety pozaru i bombardowan. Bi-
blioteka znajdujgca sie w gtownym budynku pozostata prawie
bez strat. Najbardziej ucierpialy instrumenty obserwacyjne,
a wiasciwie ich czesci optyczne jako wrazliwe na zniszczenie
lub uszkodzenie w okresie braku fachowej opieki. Dlatego po-
czatkowy wysitek astronoméw polskich, ktérzy nie przywiezli
ze Lwowa tradycji prac teoretycznych, skierowany byt na uru-
chomienie i podjecie dziatalnosci obserwacyjnej w oparciu
o0 istniejace instrumentarium..

Na gtdwnym budynku pod obrotowg koputg znajdowal sie
refraktor Repsolda o S$rednicy obiektywu 20 cm i ogniskowej
290 cm. Instrument ten tatwo byto uruchomié. Od strony po-
tudniowej budynku znajdowat sie unikatowy zestaw obserwa-
cyjny, skonstruowany wedtug projektu Bernarda Schmidta,
ktéry przed wynalezieniem ptyty korekcyjnej do lustra sfery-
cznego probowat uzyskiwaé dobre obrazy za pomocag diugo-
ogniskowych luster sferycznych. Aby unikng¢ duzych kosztow
montazu i wielkiej koputy dla dlugoogniskowego teleskopu,
B. Schmidt umieszczat lustro sferyczne nieruchomo w ukia-
dzie poziomym i kierowat do niego promieniowanie Stonca lub
planet za pomoca jednego lustra ptaskiego. Lustro to obracato
sie dookota osi rownolegtej do osi Swiata. Utrzymywanie sta-
tego kierunku promieni ciat niebieskich odbitych w strone lu-
stra sferycznego wymagato ruchu obrotowego lustra ptaskiego



10/198-1 URANIA 275

ze zmienng szybkoscia, co w pierwotnym projekcie realizowane
byto za pomoca ptywaka w zbiorniku wody, ktérej poziom ob-
nizat sie wskutek wyptywu regulowanego systemem zaworow.
Uktad ten, zwany uranostatem, byt tani i prosty lecz bardzo
niewygodny i niepraktyczny w uzyciu i widocznie nie zado-
walat samego wynalazcy, ktéry bez opracowania teoretycznego,
tylko na podstawie wyczucia i doswiadczenia w szlifowaniu
luster sferycznych, doszedt do wniosku, ze ptasko-réwnolegta
ptytka szklana odksztatcona przez umieszczenie jej na naczy-
niu, z ktérego wypompowano czesciowo powietrze i w tej po-
zycji odpowiednio oszlifowana, po umieszczeniu jej w Ssrodku
krzywizny lustra sferycznego usunie jego aberracje sferyczna.
Ten uktad zostat powszechnie przyjety i znany jest jako teles-
kop Schmidta. Natomiast uktad dtugoogniskowy z uranostatem,
0 ile mi wiadomo, byt wyprébowany w obserwatorium w Ber-
gedorfie, gdzie B. Schmidt pracowat jako optyk, byt raz uzyty
podczas ekspedycji na zacmienie Stonca i zostat zrealizowany
wiasnie we Wroctawiu, gdzie miat by¢ uzyty do fotografowa-
nia planet, gtéwnie Jowisza. Uktad ten zostat po wajnie prze-
robiony i uzywany przez wroctawskich heliofizykéw (por. arty-
kut prof. J. Mergentalera).

Na terenie Obserwatorium we Wroctawiu znajdowal sie
réwniez pawilon potudnikowy z trzema instrumentami: instru-
mentem przejSciowym i kotem wertykalnym, oba z obiekty-
wami o Srednicy 15 cm i ogniskowej 198 cm oraz mniejszy
instrument przejSciowy o osi tamanej i obiektywie 10 cm. Przy-
rzady te po niezbednym remoncie nadawaty sie zasadniczo do
obserwacji, zwitaszcza gdy do pawilonu doprowadzono sygnaty
czasu z zegara znajdujgcego sie w budynku gtéownym.

Procz terenu z budynkami we Wroctawiu, niemiecka Stern-
warte Breslau posiadata dwie stacje obserwacyjne. Jedna
w Biatkowie (niemieckie Belkawe), 65 km od Wroctawia, za-
wdzieczata swoje powstanie wiascicielowi majatku ziemskiego
von Wutschihowskiemu (prawdopodobnie zniemczate nazwisko
Woucichowski). Jako astronom-amator wybudowat on pawilon
obserwacyjny z koputa obrotowg, w ktorym umiescit teleskop
z 22 cm obiektywem, dwa mate pawilony z podnoszonymi da-
chami i calo$¢ polaczyt krytym przejsciem z zelaznej konstruk-
cji z pokojem na pierwszym pietrze duzego budynku mieszkal-
nego. Jak na mito$nika astronomii byta to inwestycja bardzo
powazna, $wiadczaca i o silnym zainteresowaniu astronomia,
1 o duzych mozliwosciach finansowych. Po jego $mierci spad-
kobiercy przekazali teleskop wraz z pawilonami uniwersyte-
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towi wroctawskiemu i w ten sposob astronomowie wroctawscy
uzyskali stacje obserwacyjng a nastepnie osobny dom miesz-
kalny i rozpoczeli uzupeinia¢ wyposazenie instrumentalne.
W czasie wojny budynki te uniknety powazniejszych uszkodzen.
Zrujnowane zostalo gtéwne umeblowanie oraz czesci optyczne
refraktora. Po uzyskaniu nowego obiektywu (25 cm, 289 cm)
refraktor ten byt najwiekszym instrumentem astronomoéw wro-
ctawskich.

Jako uzupetnienie mozna wspomnie¢ o drugiej stacji obser-
wacyjnej z okresu przedwojennego. Znajdowata si¢ ona w daw-
nej kolonii niemieckiej w Windhuku (Afryka). Stacja ta pow-
stata przy pomocy pozostatych tam Niemcow, byla dopiero
w stanie organizacji i zaraz na poczatku wojny zaprzestata swej
dziatalnosci.

Tak wiec poczatki polskiej astronomii wroctawskiej zostaty
w duzym stopniu okresSlone mvyposazeniem instrumentalnym
i jego stanem, jaki istniat w koncowych miesigcach 1945 r.
we Wroctawiu i w Biatkowie. Bylo to istotne, albowiem bez-
posrednio po wojnie nie byto mozliwosci uzyskiwania nowych
instrumentow a nawet kompletowania brakujgcych czesci do
aparatury juz posiadanej. W tej sytuacji powstawaly stopnio-
wo nastepujace dziedziny badan astronomicznych.

1. Astrometria i Mechanika Nieba. Dwa instrumenty znajdu-
jace sie w pawilonie potludnikowym, instrument przejSciowy
i koto wertykalne byty zestawem, ktory pozwalal na wigczenie
sie do duzego przedsiewziecia inicjowanego i organizowanego
przez astrometrystéw leningradzkich pod kierunkiem M. Zw ie-
rewa. Byt to tzw. ,Katalog Stabych Gwiazd”, ktéry zostat
zaplanowany jako etap pos$redni miedzy jasnymi gwiazdami
a galaktykami, pozwalajgcy przenies¢ system wspoOtrzednych
z obiektdw jasnych i stosunkowo bliskich na obiekty dalekie.
W ramach ,Katalogu Stabych Gwiazd” nalezalo wyznaczy¢
rektascensje i deklinacje wybranych gwiazd w pasach dekli-
nacyjnych rozdzielonych miedzy kilka obserwatoriéw. Zgodnie
z tym planem we Wroctawiu zaobserwowano i obliczono wspé#t-
rzedne 550 gwiazd (P. Rybka, J. Kubikowski i in).
W nastepnych latach instrument przejSciowy zostat wyposazo-
ny w oryginalng fotoelektryczng aparature do automatycznej
rejestracji przejs¢ gwiazd, co znacznie podniosto doktadno$é po-
miaréw (J. Bem).

Rownolegle uzyskiwano pozycje komet za pomoca fotografii
z uzyciem kamery (18 cm, 89 cm) oraz obliczano orbity komet
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i gwiazd podwojnych osiggajac w tej ostatniej dziedzinie wiele
wynikow indywidualnych i og6lnych opracowan statystycznych.
We Wroctawiu powstat rowniez pierwszy polski podrecznik me-
chaniki nieba (S. Wierzbinski).

2. Astrofizyka obserwacyjna. W tej dziedzinie rozwineta sie we
Wroctawiu fotometria fotoelektryczna gwiazd. Zapoczatkowato
ja przywiezienie przez prof. Rybke z Holandii dwdéch fotome-
trow fotoelektrycznych, zaopatrzonych w fotopowielacze, ktdre
zainstalowano na refraktorach we Wroclawiu i w Biatkowie.
Program obserwacyjny obejmowal poczatkowo wyznaczanie
wielkosci wybranych gwiazd dla uzyskania systemow fotome-
trycznych. Nastepnie podjeto fotometrie gwiazd zmiennych ma-
gnetycznych. Dla tych gwiazd uzyskano wyniki stwierdzajgce
zwiazki miedzy zmianami jasnosci i natezenia pola magnety-
cznego (T. Jarzebowski). Rozwinieto réwniez badania
wielookresowych gwiazd pulsujgcych, dla ktérych mozna byto
z analizy skomplikowanych krzywych zmian jasnos$ci wyzna-
czy¢ ilos¢, okresy i amplitudy poszczeg6lnych oscylacji, kto-
rych tgczny efekt dawat obserwowane zmiany. Szczeg6lnie ko-
rzystnym okazato sie w tym zakresie zastosowanie nowoczes-
nych technik obliczeniowych z uzyciem komputeréw. Jedna
z gwiazd tego typu 12 Lac byta i jest systematycznie obserwo-
wana w Biatkowie, gp pozwala juz na kontrole statoSci poszcze-
golnych skitadowych pulsacji. Przy podobnej analizie innej
gwiazdy tego samego typu, 16 Lac, stwierdzono procz efektow
wielookresowych pulsacji réwniez zmniejszanie sie jasnosci wy-
wotane czeSciowym zaémieniem gwiazdy pulsujacej przed dru-
g3 gwiazde tworzacg wspolnie ukiad podwojny. Tylko bardzo
doktadna analiza danych' obserwacyjnych pozwolita na wyjas-
nienie tak skomplikowanego przebiegu zmienno$ci, na ktory
sktadajg sie réwnocze$nie efekty Kkilku pulsacji i zacmienie
(M. Jerzykiewicz).

Rownoczes$nie przeprowadzono badania spektrofotometrycz-
ne w oparciu o widma gwiazd uzyskiwane w os$rodkach zagra-
nicznych. Badania te obejmujgce réwniez gwiazdy tych sa-
mych typoéw stanowilty uzupetnienie badan fotometrycznych
(B. Musielok).

W ostatnich latach nastgpity zmiany, ktére w duzym stop-
niu unowocze$nity badania wroctawskie. Refraktor biatkowski
zostal zastgpiony w 1976 r. 60 cm reflektorem, ktory nadal
stuzy fotometrii fotoelektrycznej, ale przy uzyciu nowego foto-
metru i waskopasmowych filtréw, co pozwala w pewnym stop-
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niu zastgpi¢ witasne obserwacje spektralne. Wykorzystano row-
niez mozliwosci opracowania widm ultrafioletowych, pozaatmo-
sferycznych. Na takim materiale oparte sg badania przeptywu
materii miedzy skiadnikami ukitadu Algola (H. Cugier).

Procz badan astrofizycznych zwigzanych bezposrednio z ob-
serwacjami prowadzono réwniez badania o charakterze teore-
tycznym. Jednym z takich zagadnien bylo obliczanie profili
linii widmowych powstajagcych w atmosferach poruszajgcych
sie, co tematycznie tgczyto sie z badaniami gwiazd pulsujgcych
(J. Kubikowski, T. Ciurla). Jezeli do tego dodac opra-
cowania o charakterze statystyczno-numerycznym dotyczacym
réwniez tych samych gwiazd bedziemy mieli obraz catosci astro-
fizyki wroctawskiej.

W zestawieniu tym opuszczono zupetnie opis rozwoju helio-
fizyki, ktora jako zupetnie nowa dziedzina, powstata we Wro-
ctawiu z inicjatywy prof. J. Mergentalera i ktérej po-
Swiecony jest osobny artykut.

JAN MERGENTALER — Wroclaw
HELIOFIZYKA WE WROCLAWIU

Jednym z do$¢ licznych dziatdw astronomii nie uprawianych
przed wojng w Polsce jest heliofizyka. Narodzita sie ona we
Wroctawiu okoto 1950 r., gdzie w ciagu kilku lat powstat zespot
badawczy poswiecony tej — wspaniale rozwijajacy sie w in-
nych krajach — dziedznie. Jak i dlaczego te narodziny nastg-
pity, trudno powiedzie¢. Bytem w tym czasie pochtoniety pro-
blemami atmosfer ciasnych par zaémieniowych i jako$ tak sie
stato, ze ktérego$ dnia postanowitem zaja¢ sie Storicem. Nie
potrafie przypomnie¢ sobie, jakie byly motywy (o ile w ogoéle
byly) tej zmiany zainteresowan po ponad 20-letnim zajmowa-
niu sie gtéwnie gwiazdami zmiennymi.

Poczatek byt bardzo prymitywny. Wobec braku odpowied-
nich instrumentéw jedynie liczby Wolfa mogty poczatkowo po-
zwoli¢ na wykonywanie na wp6t naukowych obserwacji, ktore
rozpoczatem w 1949 r. za pmocg 5 cm refraktora. Nastepnie
miatem do dyspozycji nieco wiekszy, 8 cm refraktor z mecha-
nizmem zegarowym, ulokowany w odsuwanym blaszanym pa-
wilonie skonstruowanym w tym celu przez mechanika E. U r-
banskiego pracujgcego od niedawna w warsztacie Obser-
watorium. Jednocze$nie zajatem sie prostg statystyka powierz-
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chni plam stonecznych publikowanych w wydawnictwach Ob-
serwatorium w Greenwich. Warto wspomnieé, ze statystykg
plam stonecznych zajmowat sie sporadycznie w 1948 r. prof.
W. Dziewulski w Toruniu, o czym wtedy nie wiedziatem.

Taki byt poczatek. Ale ambicje szty oczywiscie znacznie
dalej. Moim marzeniem stato sie zorganizowanie prawdziwej
heliofizyki, a nie tylko zajmowanie sie liczeniem plam. Jak to
marzenie udato sie zrealizowaé, postaram sie opisac; siegne przy
tym az do ostatnich czasoéw, kiedy juz ponad 10 lat tg realizacja
zajmujg sie dos¢ liczni, miodsi, wybitni heliofizycy.

Wysitki organizacyjne szly w nastepujgcych Kkierunkach:

— uzyskanie dobrych, nowoczesnych instrumentéw naziemnych
i w kosmosie;

— zachecenie mtodych astronomow wroctawskich do zajecia sie
heliofizyka, a wiec stworzenie zespotu badawczego;

— rozwiniecie prac teoretycznych i statystycznych opartych na
wiasnych i obcych materiatach.

Zaczne od instrumentéw. Mozliwosci Obserwatorium predko
sie wyczerpaly. Poza 5 i 8 cm refraktorami nie byto nic, co
mozna by od razu wykorzystaé. Celem rozszerzenia tematyki
obserwacyjnej na powierzchnie plam zakupiono kamere foto-
graficzng Zeissa do refraktora 8 cm. Miata ona jednak te wade,
ze migawka odksztatcata sie i topita w skoncentrowanym w og-
nisku lunety promieniowaniu Storica. Ale byt tez 30 cm po-
ziomy teleskop o 11 m ogniskowej, pozwalajgcy na uzyskiwa-
nie w ognisku obrazéw Storica o Srednicy okoto 10 cm. Reflek-
tor ten byt instrumentem zaprojektowanym do obserwacji pla-
net przez B. Schmidta, a oryginalno$s¢ konstrukcji pole-
gata na tym, ze mechanizm zegarowy byt wodny. Szereg dZwi-
gni pozwalat regulowac odptyw wody i zmienia¢ szybkos$¢ obro-
tu zwierciadta uranostatu, kierujgcego obraz planety do wkle-
stego zwierciadta, skad po odbiciu wigzka Swiatta skierowana
byta do duzej ciemni poprzez kotowy otwor w drzwiach. Wo-
bec krotkich, sekundowych czaséw ekspozycji w przypadku
StoAica mechanizm napedowy uranostatu nie byt potrzebny. Ce-
lem poprawienia jakosci obrazu, a wiec uniknigcia silnego drga-
nia wywotanego turbulencjg rozgrzanego powietrza, wybudo-
wano tunel od zwierciadta wklestego stojagcego na stupie w od-
legtosci okoto 10 m od budynku az do otworu w drzwiach.
W ciemni skonstruowano specjalng szczelinowa kasete, do kto-
rej zaktadano mato czute klicze fotograficzne. Niestety tunel
ten niezbyt poprawit jakos¢ obrazdw.
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Fotograficzne wyznaczanie powierzchni plam stonecznych
nie byto stalym zajeciem. By} to program podjety w zwigzku
z udziatem w pracach Miedzynarodowego Roku Geofizycznego
i wyniki obserwacji byty wysytane do centrali miedzynarodo-
wej w latach 1957 i 1958. Ten Geofizyczny Rok i udziat w jego
pracach przydat sie wroctawskiej heliofizyce. Zakupiono wtedy
13 cm refraktor Zeissa, ktory na wiele lat stal sie gtownym
narzedziem obserwacyjnym dzieki dorobieniu filtru interferen-
cyjno-polaryzacyjnego, pozwalajgcego na obserwacje protube-
rancji i innych zjawisk na brzegu tarczy stonecznej w waskim
pasmie w czerwonej czesci widma w centrum w linii H alfa.

To urzadzenie, zamieniajgce zwykty refraktor na tzw. koro-
nograf, byto dzietem doc. B. Rompolta, podobnie jak po-
przednie probne konstrukcje spektrohelioskopu, prace nad bu-
dowa wiezowego teleskopu (0 czym dalej bedzie mowa) i wre-
szcie uruchomienie zakupionegp w ZSRR wielkiego korono-
grafu o Srednicy obiektywu 50 cm. Istotng pomoca bylo to, ze
w pracach tych brat udziat znany czechostowacki heliofizyk
dr Borys Valnic¢ek. Jego staraniom na terenie CSRS za-
wdzieczamy wykonanie w tamtejszych warsztatach zaréwno
filtru jak i niektdrych innych pomocniczych urzadzen. Przy-
jazn z dr. Valnickiem datuje sie od roku 1961 — pierwszego
zjazdu polsko-czechostowackiego w Tatrzanskiej t.omnicy.

Zjazdy takie zainicjowaliSmy latem 1961 r. korzystajac
z otwarcia przygranicznego ruchu turystycznego pomiedzy Pol-
ska i Czechostowacja. Innych mozliwosci bezposredniej wspét-
pracy miedzynarodowej lub wysytania pracownikéw do krajow
bogatszych w tradycje heliofizyczne wtedy nie byto. Konsul-
tacje takie odbywaly sie poczatkowo co roku na przemian
w Czechostowacji i w Polsce, potem takze w innych krajach,
ale juz nie co roku lecz co dwa lata. W nastepnych latach po-
faczono te konsultacje z pracami KAPG (Komitet Akademii
Nauk krajéw socjalistycznych, program ,Planetary Geophy-
sics”), a ostatnio 11-ta konsultacja odbyta sie w 1983 r. w De-
breczynie na Wegrzech z udziatem 60 delegatow z 6 krajow.

Ukoronowaniem starah o0 nowoczesng aparature bylo uru-
chomienie w 1981 r. duzego koronografu o $rednicy obiektywu
50 cm i ogniskowej efektywnej 14 m oraz spektrografu o0 8 m
ogniskowej z siatkg dyfrakcyjng dajacg dyspersje 1 A/mm.
Uzyskanie tego przyrzadu to diuga historia. Pierwsze zamowie-
nie ztozyliSmy pod koniec lat sze$édziesigtych. Zamowienie to
niestety musiato by¢ odwotane z powodu pomyiki inzyniera
zajmujacego sie sprawami inwestycji na Uniwersytecie. Za-
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moéwienie powtdrzono wiec w kilka lat p6zniej i tym razem
instrument zostat dostarczony do Wroctawia w potowie lat sie-
demdziesigtych. Ale od dostarczenia do Wroctawia do urucho-
mienia mineto jeszcze kilka lat, czego przyczyny byty nastepu-
jace. Bardzo wczesnie, prawie od poczatku istnienia heliofizyki
we Wroctawiu, projektowalisSmy budowe sporego stonecznego
teleskopu wiezowego. Diubat te sprawe jeden z inzynieréw,
ktéory samo tylko opracowanie projektu celostatu ciggnat do-
brych kilka lat. Natomiast kupno siatki dyfrakcyjnej koniecz-
nej dla spektrografu byto stale uniemozliwiane z powodu ,bra-
ku funduszy”. Mimo to mieliSmy nadzieje, ze kiedy$ instru-
ment taki potrafimy zbudowac i trzeba bylo pomysle¢ o tym,
gdzie go umiescimy. Oczywiscie Wroctaw odpadat. Ani ilosci
dni pogodnych, ani wymaganego spokoju obrazéw nie.mozna
by tu uzyska¢. Mys$lano o Biatkowie, ale i tam warunki obser-
wacji nie byty optymalne. Zdecydowalismy sie wiec na poszu-
kiwanie miejsca na jakiej$ gorze. Okazato sie, ze na Wielkiej
Sowie na wysokosci ponad 1000 m stoi duza wieza widokowa
z czasOw niemieckich, ktdrg ewentualnie mozna by wykorzy-
sta¢. Zajeto sie wiec zbadaniem warunkéw optycznych. Przez
dwa kolejne sezony wakacyjne studenci astronomii w ramach
praktyk, mieszkajgc w namiotach, badali spokoj optyczny atmo-
sfery. Okazato sie, ze klimat astronomiczny Wielkiej Sowy jest
prawie idealny. Rozpoczeto starania o adaptacje szczytu tej
gory dla celéw astronomicznych, a wiec wybudowanie drogi,
doprowadzenie pradu, telefonu, wody z niedalekiego Zzrédia,
budowy pracowni itp. Dzieki zyczliwosci wojewody watbrzys-
kiego rozpoczeto te prace, ale przyszedt kryzys i na tym sie
skonczyto. A tymczasem zrezygnowano z wiezowego teleskopu
wobec uzyskania wspomnianego wyzej koronografu, ktéry
w pakach juz lezat przywieziony prowizorycznie do Biatkowa
i czekat na budowe pawilonu na Sowiej Gdrze. Pawilon ten
nie mogt juz jednak by¢ wybudowany, wobec czego pozostat
jako realny lokal dla koronografu tylko pawilon, ktdrego bu-
dowe trzeba bylo przeforsowa¢ w Biatkowie. Pawilon taki, za-
projektowany przez doc. Rompolta, zostat ukoriczony w 1980 r.
W nastepnym roku przyjechali do Biatkowa specjalisci inzy-
nierowie z Moskwy, gdzie wykonano koronograf, i zmontowali
go w ciggu Kilku tygodni tak, ze w sierpniu 1981 r. prace mon-
tazowe zostaty ukonczone. Opisatem troche bardziej szczego6-
towo starania instrumentalne po prostu jako przyktad z jakimi
trudno$ciami borykali sie i borykajg astronomowie, gdy dazg
do unowoczes$nienia, albo nawet umozliwienia prac naukowych.
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Zeby zakonczy¢ o sprawach instrumentalnych trzeba jeszcze
wspomnieé¢ o rentgenowskiej heliofizyce. W potowie lat szesc-
dziesigtych zaczatem snu¢ pomysty o ewentualnym zajeciTu sie
rentgenowskim promieniowanem StoiAca. Nic wiec dziwnego,
ze od razu wykorzystatem powstanie organizacji INTERKOS-
MOS zgtaszajgc udziat Wroétawia w wykorzystaniu rakiet, ja-
kie oferowala strona radziecka. W tej dziedzinie ogromng po-
mocg byto zyczliwe zainteresowanie sie naszym projektem przez
prof. S. L. Mandelsztama z Instytutu Fizyki w Moskwie.
Do zajecia sie tym zagadnieniem namowitem m. in. dr Z. Kor-
dylewskiego, Kktory podjat sie organizacji prac nad budo-
wag prostego urzadzenia do fotografowania Stonca w dwu prze-
dziatach widma rentgenowskiego. Rezultatem staran byto umie-
szczenie na rakiecie Wertykat 1 skonstruowanej we Wrocta-
wiu ,,pinhole camera”, ktéra zostata wyniesiona na wysokos¢
okoto 500 km jesienig 1970 r. Wyniki byly bardzo skromne,
ale mieliSmy te satysfakcje, ze byta to pierwsza polska apa-
ratura wyniesiona w kosmos. Zespdt zajmujacy sie wspoéipracg
z INTERKOSMOS-em nie byt finansowany przez Uniwersytet
Wroctawski, ale przez specjalny fundusz, ktorym dysponowata
Polska Akademia Nauk. Oczywiscie po przejéciu na emeryture
moja rola w INTERKOSMOS-ie zakonczyta sie, ale rentgenow-
ska heliofizyka pieknie rozkwita nadal dzieki staraniom prof. J.
Jakimca i miodych, wybitnych juz uczonych — dr. J. Syl-
westra i innych. Grupa tych mtodych pracownikéw miesci
sie w osobnym pawilonie i nie nazywa sie heliofizyka ale Pra-
cownig Zwigzkdéw Stonce-Ziemia Centrum Badan Kosmicznych.
Nazwa niezbyt adekwatna, gdyz w pracowni tej z Ziemig taczy
sie tylko lokal, a tematem badan jest tylko Stonce. Do zajecia
sie zwigzkami Stonfica z Ziemig tylko sporadycznie namawiatem
niektérych uczonych poza astronomami. Tak sie zrodzita wspol-
na praca'z prof. Ermichem z Krakowa nad liczbami Wolfa
i przyrostem tatrzanskich Swierkéw (w 1951 ri) i z zespotem
lekarzy wroctawskich z prof. E. Szczeklikiem na czele
nad powigzaniem wystepowania zawatdw serca z rozbtyskami
na Stoncu (w 1983 r.).

Koronograf i inne instrumenty to jest to co wida¢ i co
przez wiele lat bedzie stuzyto réznym uczonym. Ale wyniki
obserwacji — fotografie protuberancji czy rozbtyskéw, otrzy-
mywane z zagranicznych obserwatoriow widma rentgenowskie
rozbtyskéw stonecznych czy publikowane w miedzynarodowych
biuletynach obserwacje radiowe — to jest dopiero materiat,
ktéry trzeba opracowac, zeby wyciggna¢ naukowe wnioski. Te
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ogromng prace, jakiej to zadanie wymaga, nie jest tatwo przed-
stawi¢ w Kkrdtkim opisie, podobnie jak czysto teoretycznych
prac na pograniczu fizyki teoretycznej i heliofizyki. W tej dzie-
dzinie gtdwnag role odgrywa we Wroctawiu od wielu lat prof.
J. Jakimiec i jego miodsi uczniowie, z ktorych kilku ma juz
doktoraty. Nie bede tu opisywat wynikéw, bo trzeba by na-
pisa¢ osobny artykut, np. o tym co to sg linie satelitarne w wid-
mie rentgenowskim lub miara emisji. Wspomne wiec moze
tylko, ze nawigzano wspOiprace z holenderskimi i angielskimi
heliofizykami w dziedzinie badania zachowania sie plazmy
w specjalnych warunkach, jakie panujg w rozbtyskach stone-
cznych. Podobna wspoiprace nawigzat dcc. B. Rompolt z inny-
mi krajami w dziedzinie badania protuberancji. Ale to juz ak-
tualna obecnie sytuacja, ktdra tak znacznie cdbiega w sensie
pozytywnym od tego, co bylo w latach piecdziesigtych i szesc-
dziesigtych, ze tamte lata mozna okresli¢ jako pionierskie wy-
sitki stworzenia czego$ nowego. A dzi$ jest to juz placowka
naukowa w petni rozwoju i mozliwosci badawczych w wielu
dziedzinach heliofizyki: obserwacjach wysokiej klasy, opraco-
wywaniu witasnych i obcych obserwacji, badan teoretycznych,
statystycznych i innych, przy udziale juz nie paru pracowni-
kéw ale zespotu ponad dziesieciu dobrych specjalistow. Jedno-
cze$nie nie jest to zespdt osamotniony, ale powigzany licznymi
nurtami z osrodkami heliofizycznymi zaréwno w Europie jak
i w Ameryce i na innych kontynentach.

W czerwcu 1954 r. widzialne bylo w Polsce catkowite za-
¢mienie Stonica. Oczywiscie nie mogto zabrakng¢ heliofizykéw
wroctawskich wsrod obserwatorow tego zjawiska. Pas catko-
witosci przechodzit przez poéinocno-wschodnie okolice Polski
i siegat az po Kaukaz. Zorganizowano wiec dwie wyprawy
z Wroctawia: do Wizajn nad jeziorem nad samg granicg z ZSRR
na Pojezierzu Suwalskim oraz ogo6lnopolska i miedzynarodowg
do Nalczyka na pogo6rzu Kaukazu. Trzecig wyprawe do Sejn
zorganizowata PTMA. W obserwacjach w Wizajnach bijato udziat
okoto dziesieciu 0so6b z projektem fotografowania widma chro-
mosfery (spektrografem konstrukcji B. Rompolta) i polaryzacji
korony stonecznej (8 cm refraktorem i moim prywatnym apa-
ratem fotograficznym zaopatrzonym w polaroid). Niestety na
kilka minut przed faza catkowita zaémienia nastgpito zupeine
zachmurzenie i nie udato sie dokona¢ zadnej obserwacji. Po-
dobnie byto zreszta i w Nalczyku gdzie z ramienia Uniwer-
sytetu Wroctawskiego probowali dokonaé obserwacji prof. A.
Opolski imgrJ Kubikowski. Mimo nieudanej obser-
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Fot. 1. Pawilon duzego kornografu w Biatkowie z odsunietym dachem. Widoczny
jest kornograf skierowany obiektywem ku zenitowi. Waga dachu wynosi okoto
10 ton. Jego przesuwanie odbywa si? za pomocg silnikdw elektrycznych automa-
tycznie wytaczanych po zamknieciu lub otwarciu dachu.

wacji wyprawa zac¢mieniowa miata duze znaczenie szkoleniowe:
wymagata zapoznania sie z jednym z wazniejszych dziatow he-
liofizyki.

W rok potem zakornczytem opracowywanie monografii
o Stoncu, ktoéra wyszia z druku w 1958 r. wydana przez Pan-
stwowe Wydawnictwo Naukowe. Byt to pierwszy w Polsce
podrecznik uniwersytecki heliofizyki, opracowany jako mono-
grafia zawierajgca wiecej danych od fAormalnego podrecznika.
Uwazatem, ze bez takiej ksigzki w jezyku polskim trudno by-
toby obudzi¢ glebsze zainteresowanie tym co sie dzieje na Ston-
cu. Tytut tej ksigzki byt po prostu Stonce, a objetos¢ okoto
300 stron.

W tym krdtkim przegladzie nie opisatem-ani wszystkich te-
matdéw prac, ani nie wymienitem wszystkich naziwsk wybit-
nych wroctawskich heliofizykéw. Nie jest to przeciez sprawo-
zdanie, a tylko przypomnienie o tym, ze po wojnie we Wrocta-
wiu powstata powazna placéwka heliofizyczna, i ze bylo to no-
vum w polskiej astronomii. Uzupetnieniem opisu sg zdjecia
pawilonu duzego koronografu (fot. 1), samego koronografu
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(czwarta strona okiadki) oraz protuberancji uzyskanych za po-
mocag matego, 13 cm koronografu (trzecia strona oktadki).

Na zakonczenie warto moze jeszcze wspomnie¢, ze pierwot-
ny program wyznaczania ilosci plam na Storcu (liczby Wolfa),
ktéry przez blisko 25 lat figurowat sita bezwtadnosci w pra-
cach wroctawskiego Obserwatorium, a byt prowadzony przy
udziale licznych mito$nikéw astronomii mieszkajacych w roz-
nych okolicach Polski, zostat w 1974 r. catkowicie przejety
przez mitosnikbw, co powaznie odcigzyto heliofizykéw. Byta to
swego rodzaju stuzba spoteczna dajgca dziesigtkom amatoréw
odczucie udziatu w pracach naukowych.

MAGDALENA SROCZYfISKA-KOZUCIIOWSKA — Warszawa
SKALA ODLEGLOSCI (1)

Wierzono kiedy$, ze wszystkie gwiazdy umocowane sg na kry-
sztatowej sferze, ktora obraca sie wokdt Ziemi. | gdy w piekna,
pogodng noc popatrzymy na niebo przestajemy sie temu dzi-
wi¢ — sami réwniez odnosimy wrazenie, ze przykrywa nas ku-
listy, ugwiezdzony klosz. Gdyby tak bylo, wystarczytoby zmie-
rzy¢ promien tej krysztatowej kuli i raz na zawsze znana by-
taby odlegtos¢ do gwiazd. Tymczasem wiemy dzi$ dobrze, ze
to, co na sferze niebieskiej widzimy — sztuczne satelity, pla-
nety, gwiazdy, galaktyki — znajduje sie w bardzo rdéznych
odlegtosciach. Rzadko natomiast wiemy, skad te odlegtosci zna-
my i jak je mozna zmierzy¢ czy choéby oszacowaé. Celem tego
artykutu bedzie wtasnie proba uzupetnienia owej luki. Oczy-
wiscie ze zrozumiatych wzgleddw podane bedg tylko wybrane

metody pomiardbw — w szczegdlnosci w rozwazaniach naszych
pominiemy klasyczne okres$lanie odlegtosci w naszym Uktadzie
Planetarnym. Problem ten — niegdy$ bardzo trudny — zostat

obecnie rozwigzany dzieki technikom radarowym. W kierunku
wybranego ciata wysyta sie sygnat (fale elektromagnetyczng)
i mierzy czas t, jaki uptynie miedzy tym wystaniem, a ode-
braniem odbitego echa. Oczywiscie sygnat biegt tam i z powro-
tem, wiec droga, jaka przebyt (tzn. odlegto$¢ do badanego obiek-
tu) bedzie rowna 0,5 X t X c, gdzie ¢ oznacza predkosé swiatla.
Dzisiaj wiec odlegtosci w Uktadzie Planetarnym, w szczeg6lno-
$ci odlegtos¢ Ziemia-Storice, mozna zmierzy¢ tak doktadnie, ze
dla naszych celow mozemy dalej przyjac¢, iz praktycznie nie
sg obarczone zadnym btedem.
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Ale jak zmierzy¢ odlegto$¢ do gwiazd czy galaktyk? Klucz
do odpowiedzi na to pytanie kryje sie w tytule, bowiem po
tacinie stowo scala oznacza schody, drabing; odlegtosci w astro-
nomii okre$la sie ,,szczebel po szczeblu” poczynajagc od obiek-
tow najblizszych. Zawsze wkroczenie na szczebel wyzszy musi
by¢ poprzedzone pokonaniem nizszego; np. dopiero gdy znamy
promien orbity Ziemi a, mozemy oblicza¢ odlegto$¢ do najbliz-
szych gwiazd. Mozolne drapanie sie na pierwszy stopieA dra-
biny zostato nam oszczedzone (zaktadamy, ze znamy a) ale jak
wejsc wyzej?

Od czasow Kopernika wiadomo, ze Ziemia krazy wokét
Stofica. Wobec tego ziemski obserwator powinien zauwazy¢

2

Rys. 1 onrng ruch gwiazd Glt G;, G3 na_ sferze niebieskiej WywolanX ruchem
Ziemi wokot Stonca. 1, 2, 3 4 — polozema Ziemi i odpowiednio 1, 2, 3, 4 — wido-
me pozycje gwiazd. Gig, GZ. Gx — pozycje heliocentryczne gwiazd. BB —
biegun ekliptyki. 0 — szerokos$¢ ekliptyczna gwiazdy G2 U dotu — schemat wi-
dzianych na sferze niebieskiej torow gwiazd.
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przesuwanie sie gwiazd blizszych na tle dalszych tak, jak kre-
cacy sie na karuzeli cztowiek widzi ,,przesuwanie sie” bliskie-
go drzewa na tle dalekich budynkéw. Pozornie gwiazda bedzie
sie poruszaé po takiej samej orbicie jak Ziemia, ale po orbicie
bardzo od nas odlegtej. Ponadto musimy wzig¢ pod uwage, ze
tor gwiazdy bedziemy widzieli w rzucie na sfere niebieskg czyli
gwiazdy lezace w plaszczyznie ruchu Ziemi wokdt Stonca (ekli-
ptyka) beda ,poruszaé sie” po odcinku o dtugosci 2 a, gwiazda
w dowolnej szerokos$ci ekliptycznej |3 po elipsie o osiach a
i asin @ (patrz rys. 1). Zawsze wiec mozemy obserwowaé pro-
mien orbity Ziemi a, ale w zaleznosci od odlegtosci gwiazdy r
widzie¢ go bedziemy pod réznymi katami 3t (rys. 2) przy czym:
sin gt —alr.

Kat it jest zawsze bardzo maly gdyz odlegtosci do gwiazd s3
znacznie wieksze od promienia orbity Ziemi. A dla matych ka-
tdbw sina N a, stad najczesciej pisze sie:
r= aljt

Zatem znajomos$¢ kata st (i odcinka 0) pozwala wyznaczy¢ odle-
gtos¢ do gwiazdy — jest to metoda tzw. paralaksy trygonome-
trycznej (od greckiego parallaksis — odchylenie). Czesto spo-
tykana definicja: ,paralaksa trygonometryczna st jest to Kkat,
pod jakim widzielibySmy promien orbity Ziemi z odlegtosci
gwiazdy” jest oczywiscie prawdziwa (rys. 2), ale mylnie suge-
ruje konieczno$é przeniesienie sie obserwatora w Swiat gwiazd,
zeby ten kat zmierzyc.

W praktyce pomiar paralaksy trygonometrycznej mozna so-
bie wyobrazi¢ np. tak, ze robimy zdjecia wybranej okolicy nie-
ba wiele razy w ciggu roku (dawniej pewno po prostu ryso-
wano obserwowane pozycje gwiazd). Jesli znajdziemy gwiazde,

Rys. 2. Zasada pomiaru paralaksy * r — odlegto$¢ do gwiazdy, 1 i 3 potozenie
Ziemi (patrz rys. 1).
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Rys. 3. Schemat powstawania ,elipsy paralaktycznej”, a, b, ¢, d — potozenie

gwiazdy na kliszy notowane co 3 miesiace (najmniejsze kotka) wzgladem gwiazd
fla (wieksze koétka); e — tor gwiazdy zakresSlony w ciggu roku; o — duza o$
elipsy paralakty,c,zne{, y — znana odlégto$¢ katowa gwiazd tta; f — tor gwiazdy
0 duzej predkosci wtasnej.

ktéra w stosunku do innych przesuwa sie tak, ze w ciagu roku
»zakre$la elipsg” (rys. 3), to poréwnujac duzg oS tej elipsy
z odlegtoscig katowa np. znanych gwiazd tta na rysunku p iy
otrzymujemy kat n.

Na ogot jesli gwiazda jest na tyle bliska, ze mozna zmie-
rzy¢ jej paralakse trygonometryczng, to zauwazalny jest takze
jej tzw. ruch wiasny tzn. systematyczne przesuwanie sie na tle
gwiazd dalekich. Wypadkowy ruch bedzie wdéwczas wygladat
tak, jak na rys. 3f.

Oczywiscie pozornego ruchu gwiazd — wynikajgcego z ru-
chu Ziemi wokdét Stonca — szukano intensywnie juz od XVI
wieku, by potwierdzi¢ teorie Kopernika. | np. Tycho Bra-
he — nie mogac tych ruchéw odkryé — w ogole teorie helio-
centryczng odrzucat! Dopiero instrumenty z pierwszej poto-
wy XIX wieku byty na tyle doskonate, zeby za ich pomocg
przesuniecia gwiazd zauwazy¢: prawie jednocze$nie zmierzyli
je F. Bessel w Krolewcu, T. Henderson w Kapsztadzie
(Potudniowa Afryka) i W. Struve w Dorpacie (Estonia) w la-
tach 1837—38. Dla najblizszej gwiazdy kat n réwna sie za-
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Rys. 4. Gromada ruchoma gwiazd ,zbiegajgca” do punktu R na sferze niebies-
kiej.

ledwie 0,762" nic wiec dziwnego, ze prymitywnymi metodami
nie udawato sie tego dostrzec. Tabela 1 podaje mierzong para-
lakse trygonometryczng i wynikajgce stad odlegtosci dla 10 naj-
blizszych gwiazd.

Inng bezposredniag metodg pomiaru odlegtosci jest metoda
paralaksy grupowej. Wyobrazmy sobie, ze tzw. ruchoma gro-
mada gwiazd porusza sie w przestrzeni jako cato$¢; wzajemne
ruchy gwiazd sg niewielkie, a wobec tego bieghg one po to-
rach prawie réwnolegtych w jakim$ kierunku. Zjawisko per-
spektywy powoduje, ze pozornie gwiazdy biegng (czy odbie-
gaja) ku (czy od) punktu na sferze niebieskiej (podobnie jak

Tabela 1
10 najblizszych gwiazd i ich paralaksy trygonometryczne
Nazwa Paralaksa [sekundy] Odlegtos¢ [parseki]

Proxima Centauri 0,762 131
a Centauri A i B 0,751 133
Gwiazda Barnarda 0,545 1,83
Wolf No 359 0,427 2,34
BD +36°2147 0,396 2,52
Syriusz A i B 0,375 2,66
Luyten 726-8 0,371 2,69
Ross No 154 0,340 2,93
Ross No 248 0,316 3,16

e Eridani 0,303 3,30
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obserwowany r6j meteoréw (rys. 4). Dla kazdej gwiazdy z gro-
mady mozemy np. na kliszy zmierzy¢ kat @ miedzy kierun-
kiem ,radiantu” R a kierunkiem ku gwieidzie. Zmierzy¢ bez-
posrednio mozemy takze tzw. predko$c¢ radialng gwiazdy. Wia-
domo bowiem, ze na skutek zjawiska Dopplera czestos¢ odbie-
ranych sygnatow (np. czesto$¢ obserwowana fali elektromagne-
tycznej, Swiatto gwiazdy) zmienia sie gdy zrédto sygnatu od-
dala sie lub zbliza do obserwatora. Tak wiec gwiazda, ktdra
porusza sie wzdtuz promienia widzenia, ma przesuniete dopple-
rowsko linie widmowe, skad da sie odczyta¢ jej predkosc ra-
dialng vr:
vVr— —c AWV

gdzie: ¢ — predkos¢ Swiatta,

v — czesto$¢ obserwowana,'

Av — zmierzone przesuniecie czestosci.

W ogoélInosci gwiazda moze porusza¢ sie nie tylko wzdtuz
promienia widzenia ale i prostopadle do niego (tangencjalnie).
Jest to opisywany juz ruch wiasny — gwiazda przesuwa sie
na sferze niebieskiej; jej wspdtrzedne systematycznie ulegaja
zmianie. Niech np. w ciggu roku gwiazda przemiesci sie o kat
fi (oczywiscie n jest mate, bo dla ziemskiego obserwatora gwiaz-
dy bardzo wolno przesuwajg sie wzgledem siebie). Wtedy jej
predkos¢ liniowa, tangencjalna bedzie tym wieksza, im gwiazda
jest od nas dalej (rys. 5):

r

Rys. 5 Klisze, z ktdrych mozna odczyta¢ ruch wiasny gwiazdy (schemat).
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vti—k X MX r,
gdzie: k — wspotczynnik proporcjonalnosci.

Prosta trygonometria pozwa-
la z podanych powyzej informa-
cji znalez¢ odlegtos¢ do gwiaz-
dy z gromady ruchomej (rys. 6).
Znajac bowiem vri kat o

~gcT,

skad:
cCAvVtg P
vKia

Metoda paralaksy trygono-
metrycznej pozwala mierzy¢ od-
legtosci do gwiazd blizszych niz
okoto 100 parsekéw, metoda pa-
ralaksy grupowej — okolo 1
kps. Odlegtosci do obiektéw dal-
szych mierzy sie juz nie bezpo-

s & Roskiad wekt iRk srednio, ézn. trbzeba wiedzie¢ cos

ys. 6 Rozkfad wektora predkosci o gwiezdzie, oszacowal jej
gWiazdy z gromady ruchomej. odl%g’roéé. Sa toyjednak kolejjné
szczeble naszej skali odlegtosci i wrocimy do nich w nastepnej
czesci artykutu.

r —

KRONIKA

Najwiekszy eksperyment VLBI

W pierwszych dniach kwietnia 1984 roku radioastronomowie w Holandii
Polsce, RFN, USA, Wielkiej Brytanii i w ZSRR przeprowadzili seriQ
réwnoczesnych obserwacji, ktére doprowadzi¢ maja do otrzymania naj-
lepszych dotychczas maEI promieniowania radiowego wewnetrznych ob-
szarOw kilku wybranych radiogalaktyk i kwazarow. Ten miedzynaro-
dowy eksperyment potgczyt na przestrzeni od Krymu do Kalifornii 18
najwiekszych istniejagcych radioteleskopow na Swiecie. Wymienmy je tu
w kolejnosci wschod — zachoéd: Simeis (ZSRR) 22 m, Torun (Polska)
15 m, Onsala (Szwecja) 26 m, Effelsberg (RFN) 100 m, Westerbork (Ho-
landia) 25 m, Cambridge (Anglia) 18 m, Defford (Anglia) 25 m, Jodrell
Bank (Anglia) 25 m, Arecibo (USA) 300 m, Haystack (USA) 37 m,
Meryland Point (USA) 25 m, Green Bank (USA) 43 m, North Liberty
(USA) 18 m, Fort Davis (USA) 25 m, VLA (USA) 27 X 25 m, Pentincton
(Kanada) 25 m, Owens Valley (USA) 40 m, Hat Creek (USA) 25 m.
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Rys. 1. Mapka pokazujaca lokalizacje anten globalnego radioteleskopu VLBI
w” najwiekszym z dotychczas przeprowadzonych eksperymencie.

W badaniach radiowych potrzeba duzych teleskopéw w celu roz-
dzielenia najdrobniejszych szczeg6tdw w ,obrazach” radiozrédet. Od
roku 1967 prowadzi sie réwnoczesnie obserwacje antenami oddalonymi
o setki i tysigce kilometréw produkujac rezultaty takie, jakie datby
radioteleskop o rozmiarach kontynentu. Technika ta znana jest jako
interferometria wielkobazowa VLBI (z ang. Very Long Baseline Inter-
ferometry) *

W kwietniowych obserwacjach syntetyzowany byt radioteleskop
o $rednicy 10 000 km dajacy rozdzielczo$¢ kilku milisekund tuku. W do-
tychczasowych badaniach VLBI najmniejsza odlegto$¢ Dmin pomiedzy
antenami wynosita okoto 300 km, a to oznacza, iz odtworzy¢ mozna byto
jedynie bardzo drobne szczeg6ty, natomiast struktury rozciagte nie mogty
byé zauwazone (interferometrem nie mozna obserwowac¢ obiektéw roz-
ciggtych).

Zdolno$¢ rozdzielcza radioteleskopu wynosi 206265I1D sekund tuku
(D — S$rednica radioteleskopu wyrazctna w diugosciach odbieranej fali).
Dla radioteleskopu VLBI zwykle brak jest ciagtosci baz od D= 0 do
D = Dmax. Na ptaszczyznie syntetyzowanej apertury jest wiec duzo luk.
Najdtuzsza baza odkreséla ostateczng zdolno$¢ rozdzielcza, a najkrétsza
decyduje o tym jakie struktury moga jeszcze byé zauwazalne na ma-
pach — beda to te, ktéorych rozmiary katowe sg mniejsze od 206265/Dmin
sekund tuku.

W opisywanym eksperymencie istotne wypetnienie Iluk nastapito
dzieki uzyciu systemu anten Merlin w W ielkiej Brytanii (Dmax= 127 km,
Dmin = 6 km) oraz VLA w USA (Dmin= 1 km). Taki kompletny globalny
radioteleskop VLBI zapewnit wiec zebranie danych dla duzego zakresu
dtugosci baz: od jednego kilometra do niemal $rednicy globu ziemskie-

* Patrz artykut A. Kusa w nr 91933 Uranii.
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go. Wszystkie z 18 stacji pracowaly tym razem bezawaryjnie i byt to

najwiekszy z dotychczas przeprowadzonych eksperymentéw VLBI — 153

niezalezne bazy réwnocze$nie. Wstepne przetwarzanie danych potrwa

okoto trzech miesiecy, a dalsze prace przeszto pot roku. Tyle czasu
uptynie wiec zanim poznamy ostateczne rezultaty.
Celem eksperymentu byto doktadne zbadanie czterech obiektow:

1) 3C274 (M87) — wzglednie bliskiej galaktyki ze Swiecgcym réwniez
w zakresie widzialnym .wyrzutem materii z jadra,

2) 3C 236 — radiogalaktyki, ktorej emisja radiowa dociera z chmur
plazmy o rozmiarach wiekszych od 20 milionéw lat Swiatta (prze-
szto 10 razy odlegtos¢ do galaktyki M31 w Andromedzie); 3C 236 jest
najwiekszym znanym obiektem we Wszechs$wiecie,

3) 3C48 — pierwszego zidentyfikowanego optycznie kwazara, ktéry
jest jednym z najjasniejszych i najblizszych,

4) 3C 120 — radiogalaktyki majacej bardzo jasne, zwarte jadro, kto-
rego fragmenty poruszajg sie na zewnatrz z pozorng predkoscia
przewyzszajgca predkos¢ Swiatla.

Grupa torunskich radioastronoméw z Katedry Radioastronomii Uni-
wersytetu M. Kopernika juz od kilku lat aktywnie uczestniczy w obser-
wacjach VLBI. Nie zabrakto wiec toruiAskiego udziatu w tym najwiek-
szym z dotychczasowych eksperymencie. Jako$¢ obserwacji rejestrowa-
nych w naszym kraju przy uzyciu zbudowanej witasnymi sitami unikal-
nej aparatury jest bardzo dobra. Zatowaé jedynie nalezy, iz antena
naszego radioteleskopu (patrz zdjecie na pierwszej stronie oktadki) jest
najmniejszg ze wszystkich uzytych w ostatnich obserwacjach. Sytuacje
ratuje fakt, iz jest to nowoczesny instrument w petni kontrolowany przez
komputer, majacy bogate oprzyrzagdowanie budowane w kooperacji z in-
nymi stacjami VLBI. By¢é moze- doczekamy sie korzystnej zmiany juz
w niedalekiej przysztosci. Aktywna kontynuacja prac VLBI wymaga
budowy anteny o $rednicy 32 m. Studia projektowe sg dalece zaawan-
sowane, jest rOwniez spore zainteresowanie radioastrpnomdw za granica
mozliwoscig kupna takich anten wyprodukowanych w Polsce.

Sesje obserwacyjne VLBI odbywajg sie 4—5 razy w roku, trwajg
po dwa tygodnie i obejmujg od 10 do 15 indywidualnych programow
kazda. Radioteleskop toruAski uczestniczy w okoto 70% eksperymen-
tow obserwujac na falach o diugosci: 90, 50, 21, 18 i 6 cm. Wszystkie
stacje VLBI prowadzg réwniez obserwacje dla radioastronoméw torun-
skich realizujgc i ich programy badawcze. Obowigzuje zasada partner-
skiej wspotpracy — wszyscy pracujg dla wspdlnych .rezultatow. Mie-
dzynarodowa wspdtpraca jest podstawowa potrzebg i cecha wspotczes-

nej nauki.
ANDRZEJ KUS

Najbardziej odlegta gwiazda Galaktyki

Najodleglejsza gwiazda nalezacg do naszej Galaktyki jest przypadkowo
odkryty czerwony olbrzym o jasnosci wizualnej 18 mag. Przypadkowo,
poniewaz zostat znaleziony w trakcie obserwacji zmierzajagcych do usta-
lenia optycznych odpowiednikéw Zzrodet rentgenowskich odkrytych przez
satelite Einstein. Sama gwiazda nie jest zrédtem rentgenowskim, lecz
przypadkowo potozona jest w odlegtosci tylko 34" od obiektu, ktéry jest
prawdopodobnie kwazarem rengenowskim. Odkrywcy — grupa B. Mar-
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go na z Uniwersytetu Waszyngtofiskiego — badali widma wszystkich
obiektow znajdujgcych sie w obszarze btedu, z IJaklm satelita Einstein
ustalit potozenie kwazara i w ten sposob znalezli wyjatkowo czerwong
gwiazde weglowa o ktérej tu mowa. Zwrdécita ona ich uwage, poniewaz
praktycznie wszystkie %Wiazdy weglowe to olbrzymy lub nadolbrzymy,
a zatem obiekt tak staby jak znaleziony, potozony przy tym daleko od
ptaszczyzny Galaktyki, musiat by¢ wyjatkowo odlegty. Znana jest co
prawda jedna kartowata gwiazda weglowa, jednak niezwykle maty ruch
wtasny teraz odkrytej potwierdzit przypuszczenie o jej odlegtosci. Jesli
ma ona absolutng jasno$¢ gwiazdowg rowng —25 mag. (warto$¢ ocze-
kiwana dla olbrzyma tego rodzaju), wtedy znadeJe S|e w odlegtosci
prawie 400 tyswca/ lat Swiatta. Jest to wielkos¢ czterokrotnie przekra-
czajaca srednice dysku Drogi Mlecznej! Predko$¢ radialna gwiazdy jest
dosy¢ mata i wynosi 75+ 40 km/s, co nie dziwi uwzgledniajac jej staby
ZW|q|zek z Galaktyka. Zdaniem Margona potozenie gwiazdy sugerl\u/lje, iz
mogta ona by¢ w swoim czasie wyrzucona z ktérego$ z obtokow Magel-
lana. Opisywane odkrycie moze dostarczy¢ cennych informacji o masie
najbardziej zewnetrznego halo gwiezdnego Galaktyki. Jesli znalezione
zostang podobne gwiazdy, wtedy mozliwe stanie sie okre$lenie jej catko-
witej masy.

Wg Sky and Telescope, 1984, 67, 316

ZBIGNIEW PAPROTNY

PORADNIK OBSERWATORA

Algorytmy — czes$¢ I11: Nutacja, ruch witasny, aberracja

W uzupetnieniu poprzedniego odcinka podajemy sposob na obliczanie
nutacji. Zjawiskiem tym nazywamy wszystkie okresowe ruchy réwni-
ka niebieskiego naktadajace si¢ na znany juz nam jego ruch_precesyjny,
systematyczny. Nutacja powoduje, ze wspotrzedne prawdziwe gwiazd,
tzn. obarczone nutacjg (a, 6) roznig si¢ od wspotrzednych srednich, tzn.
wolnych od niej (a0, 80) o wielkoscli

0—1c0= (cos e + sin esin atan 8) Aili— (oos a tan 8) Ae ,
8—80= (sin ecosa) Aj>+ (sin a) Ae.
Wielkosci Aﬂ> (tzw. nutacja w dlugosci) i Ae (tzw. nutacja w nachyleniu)
liczymy wedtug kolejnych formut:
Czas T liczony w stuleciach julianskich od 1900 Sty 0.5 ET, czyli
T = (JD — 2415020.0)/36525,
Geometryczna S$rednia diugos¢ Stonca
L = 27996967 + 3600077689 T + 09000303 T2
Geometryczna $rednia diugo$é Ksiezyca
L'= 270-4342 + 48126798831 T — 0900U33 T2
Srednia anomalia Storica
M = 35874758 + 3599990498 T — 09000150 T2,
Srednia anomalia Ksugny
M' = 29691046 + 47719898491 T + 09009192 T*,
Dtugos$¢ wezta wstepujacego orbity Ksiezyca
Si = 25991833 — 193491420 T + 09002078 T2
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i wreszcie Aj> oraz Ae sg dane przez (wszystkie wspdtczynniki sg tu
w sekundach tuku):
Ai>= — (17.2327 + 0.01737 T) sin Q,
— (1.2729 + 0.00013 T) sin 2L
+ 0.2088 sin 2
— 0.2037 sin 2 L*
+ (0.1261 — 0.00031 T) sin M
-j- 0.0675 sin M’
— (0.0497 — 0.00012 T) sin (2L + M)
— 0.0342sin<L'— Q)
— 0.0261 sin 2L+ AT)
+ 0.0214sin 2L — M)
— 0.0149sin (2L -2L '+ M)
+ 0.0124 sin (2L-<Q))
+ 0.0114 sin 2L'— M"),
Ae = + (9.2100 + 0.00091 T) cos &
+ (0.5522 — 0.00029 T) cos 2 L
— 0.0904 cos 2 &
+ 0.0884 cos 21/
+ 0.0216 cos (2L + M)
-f 0.0183 cos QU — <O
+ 0.0113 cos (2L '+ M)
— 0.0093 cos 2L — M)
— 0.0066 cos (2L — &).

Samo nachylenie ekliptyki e — 23?452294—a0'{/130125i — 0;000001 T!.

Przy precyzyjniejszych obserwacjach astronomicznych zachodzi ko-
nieczno$¢ uwzgledniania, oprécz precesji i nutacji, takze aberracji rocz-
nej i ruchéw, wtasnych gwiazd. Paralakse roczng pomijamy, poniewaz
stanowi ona kat zawsze mniejszy od 0"8.

W praktyce amatorskiej nie ma mozliwosci wyznaczania wspotrzed-
nych absolutnych — wspoétrzedne obiektdéw wyznacza sie tylko rézni-
cowo, tzn. wzgledem gwiazd sagsiednich o wspoétrzednych znanych z ka-
talogu. Z tego wzgledu czynnikiem mogacym najbardziej zafatszowac
pomiar polozenia nieznanego obiektu stajg- sie w wiekszosci wypadkow
ruchy wilasne gwiazd oporowych, gdyz zmieniaja one konfiguracje
gwiazd w sasiedztwie interesujgcego nas obiektu. Ruchy wtasne poda-
wane sag w katalogach w postaci dwéch liczb \ia i na oznaczajgcych ro-
czne (na rok zwrotnikowy) przesuniecia odpowiednio w rektascensji
i deklinacji. Ruchy wtasne sg tak niewielkie (najszybsza gwiazda, Gwiaz-
da Barnarda, pokonuje rocznie na niebie tuk 10"25), ze przyrosty wspoét-
rzednych od epoki katalogu 1900.0 + x0 do chwili obserwacji 1900.0 +
+ to+ 1 (czas wyrazamy tu w latach zwrotnikowych) obliczamy wedtug
najprostszych wzorow:

a—«0= 8 — 80= h«t

Wreszcie aberracja roczna jest pozornym przesunieciem gwiazd na
niebie wynikajgcym z ruchu obiegowego Ziemi wokdt Stonca. Jezeli
gwiazdy oporowe skupione sg na malym obszarze nieba w duzej odle-
gtosci od bieguna $wiata, to wskutek aberracji ich wspotrzedne zmie-
niajg sie w jednakowym stopniu, g wiec aberracja nie ma wtedy wpty-
wu na pomiary roznicowe. Nie zawsze jednak tak korzystna sytuacja
zachodzi, dlatego warto wiedzieé¢, ze przyrosty wspdtrzednych spowodo-
wane aberracjg oblicza sie wedtug formut:
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« —a0= — 20"49 (cos u cos O cos e+ sinasin O) sec 8,
8 — 80= — 20-'49 [cos O c°s e (tan e cos 8 — sin a sin 8) + cos a sin 8sin ©],

gdzie O oznacza tzw. prawdziwg dilugos¢ Stonca, obliczang wedtug
wzoru:
0 = L+ (17919460 — 09004789 T — 09000014 T2 sin M
+ (09020094 — 09000100 T)sin 2 M
+ 07000293 sin 3 M.

L jest tu oczywiscie geometryczng dtugoscig Stonca, a M jego S$rednig
anomalig. Cata poprawka dodana do L nosi nazwe réwnaniavsrodka
i wynika z eliptycznos$ci orbity Ziemi.

Dysponujemy teraz kompletem formut umozliwiajagcych tzw. reduk-
cje obserwacji, tzn. obliczenie wspdtrzednych np. nowej komety w $cisle
okreSlonym uktadzie wspo6trzednych katalogowych. Podsumujmy zasady
postepowania.

Przy pomiarach roznicowych w matym obszarze nieba daleko od
bieguna wystarczy obliczyé wspo6trzedne gwiazd oporowych na moment
obserwacji uwzgledniajgc tylko ich ruchy wiasne, bowiem precesja,
nutacja i aberracja jednakowo zmieniajg potozenia wszystkich gwiazd
z takiego obszaru. Wspoétrzedne komety zmierzone wzgledem tych gwiazd
o tak poprawionych wspodtrzednych beda od razu jej wspotrzednymi
w epoce katalogu. W przypadku maksymalnie skomplikownym (tzn.
gwiazdy oporowe rozsiane w duzym obszarze nieba lub blizej bieguna)
nalezy dla kazdej gwiazdy osobno uwzgledni¢ oprocz jej ruchu wias-
nego rowniez wptyw precesji, nutacji i aberracji otrzymujac ich tzw.
wspo6trzedne widome na moment obserwacji (chwilowe). Zmierzone
wzgledem nich wspotrzedne komety trzeba wtedy z powrotem oswo-
bodzi¢ od aberracji, nutacji i precesji by otrzymaé jej wspoOtrzedne
$rednie na epoke katalogu. <

Na koniec podajemy kilka definicji, ktére zebrane razem pomoga
prawdopodobnie usystematyzowaé Czytelnikowi omawiane tu pojecia.
Otéz wspotrzedne gwiazd mierzone wzgledem chwilowego réwnika nie-
bieskiego i punktu Barana z poruszajgcej sie Ziemi nazywane sg wspot-
rzednymi widomymi. Przyjmuje sie tu, ze sg one juz oswobodzone od
wptywu ziemskiej atmosfery, od refrakcji, o czym powiemy w przy-
sztoSci. Wspotrzedne widome po odjeciu paralaksy i aberracji stajg sie
tzw. wspo6trzednymi prawdziwymi, inaczej moéwiagc takie wspdtrzedne
zmierzyto by sie wzgledem réwniez chwilowego réwnika i punktu Ba-
rana ale ze $rodka ,nieruchomego” Stonca. Dalsze odjecie nutacji daje
wspo6trzedne $rednie chwilowe. Wspo6trzedne Srednie z definicji podlegaja
juz tylko zmianom precesyjnym. Odejmujac precesje dostajemy wspot-
rzedne $rednie na moment odpowiednio wcze$niejszy, np. na epoke ka-
talogu, przy czym w tym etapie nalezy réwniez uwzglednia¢ ruchy wtas-
ne gwiazd.

Przyktad
Widome wspdtrzedne gwiazdy w chwili 1978 Lis 13.19 ET wynoszg a —
— 2t>42m47?09 i 8 = 49°08'23"8 oraz jej ruch wtasny = + 050342 i |ii=
= — 0"083. Obliczy¢ wspdtrzedne Srednie tej gwiazdy na epoke 1950.0.
JD = 2443 825.69, T — 0.788 656 810, e= 239442,
L = 23179485, h' — 25962609, O = 230745,
M = 30973715, M' = 8292324, Q, = 17398103,
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aberracja: Aa= -f 29"619, A5 — + 6''554,
nutacja: A= — 3"378, Ae = m-9"321,
Aa= + 47059, A8 = — 7<096,
wspotrzedne $srednie na 1978 Lis 13.19 wynoszg zatem:
a = 2h42m44?846, 8 = 49°08'24"35,

jak w poprzednim odcinku. Tamze precesja. Po jej uwzglednieniu ma-
my na 1950.0:

a — 2h40m477283, 8= 49°01'04"05,

ruch whasny: Aa= + 07987, A8 — — 240,

ostatecznie wspotrzedne Srednie na 1950.0 wynoszg:
,,0= 2h40m46?276, 60= 49°01'06""56.

Wg J. Meeus, Astronomical Formulae jor Calculators, Willmann-Bell,
Inc. 1982.

TOMASZ KWAST

Jak wyznaczy¢ wspotrzedne geograficzne miejsca obserwacji

Niekiedy jest nam potrzebna znajomo$¢ wspotrzednych geograficz-
nych miejsca obserwacji. Dane te najtatwiej oczywiscie odczyta¢ z ja»
kiejs dokladnej mapy, ale mitosnik astronomii powinien umie¢ wyzna-
cza¢ je na podstawie witasnych pomiaréow i dlatego ponizej podejmy
spos6b ich wykonywania oraz opracowania wynikow obserwacji.

Zaczynamy od zbudowania odpowiedniego przyrzadu obserwacyj-
nego, ktory — ze wzgledu na ksztalt i przeznaczenie — nazwiemy pot-
kolem do mierzenia wysokos$ci Stonica. Sktada sie on z podstawy oraz
z przymocowanego do niej potkola o promieniu 15—20 cm. Wytniemy
go ze sklejki, a nastepnie naniesiemy nan stopniowg podziatke katowa,
opisang z obu stron od 0° dla krawdezi poziomej do 90° dla punktu
najnizszego. Pdtkole zawieszamy na osi wykonanej z twardego drutu,
przechodzacego doktadnie poziomo przez srodek potkola i whbitego w stu-
pek podstawy. Jezeli teraz nasz przyrzad zwrocimy bokiem w kierunku
Stonca, a potkole tak obrocimy wokét osi, aby zwisajgcy z niej pion
wskazywatl na podziatce 90°, to cien osi spetniajgcej role gnomonu
wskaze nam wysoko$¢ Stonca. Celem lepszego uwidocznienia cienia na-
lezy do obwodu pédtkola przylepi¢ prostopadle pasek biatego papieru,
zostawiajac u dotu wolng przestrzen celem swobodnego zawieszenia
pionu. Podczas obserwacji jest on silnie oswietlony i cien osi wyraznie
sie na nim odcina.

Pomiaréw wysokosci Stonca dokonujemy co 10 minut od godziny
11 do godziny 13. Otrzymane wyniki obserwacji nanosimy na wykres
sporzadzony na papierze milimetrowym, odktadajac na osi poziomej
czasy poszczeg6lnych pomiaréw, a na osi pionowej — zmierzong w da-
nym momencie wysoko$¢ Stonca. Bedzie ona najwieksza w czasie gor-
nej kulminacji, czyli doktadnie w potudnie,czasu miejscowego. Szero-
kos$¢ geograficzng ¢ obliczamy za pomocag nastepujgcego wzoru:

ep= 90°+ 8—h,
gdzie 8 oznacza deklinacje Stonca w momencie wykonywania pomiaru,

a h — zmierzong przez nas jego wysoko$¢ wzgledem horyzontu podczas
przejscia przez miejscowy potudnik. Wyobrazmy sobie na przyktad, ze
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obserwacji dokonaliSmy 6 czerwca 1983 roku i ze wedtug naszych po-
miaréw wysokos$¢ Stonca w chwili gérowania wynosita 62°. Z roczni-
ka astronomicznego dowiadujemy sie, iz jego deklinacja z dnia na dzien
sie zmienia i ze podawana jest dla
pétnocy czasu uniwersalnego, czyli

\ NI na godzine 1 czasu S$rodkoWoeuro-
\§ " pejskiego. My tymczasem obserwacji
(T dokonaliSmy w potudnie czasu miej-

scowego, a wiec okoto 11 godzin po

%

.Rys. 1. Potkole do mierzenia wysokosci Stonca.
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p6inocy 6 czerwca'wediug czasu Srodkowoeuropejskiego i okoto 13 go-
dzin przed péinocg 7 czerwca wedtug czasu uniwersalnego. Nie popet-
nimy zatem wiekszego btedu, jezeli do naszych rozwazan przyjmiemy
$rednig warto$¢ deklinacji Stonca, ktérg obliczamy z deklinacji w wy-
mienionych wyzej dniach (+22°34' i +22°40"). Postugujac sie tak prosta
interpolacjg stwierdzamy, iz deklinacja Storica w potudnie 6 czerwca
wynosita okoto -)-22037'. Po wstawieniu tej warto$ci do podanego wyzej
wzoru i wykonaniu obliczeA trzymujemy 50°37\ Jest to wtasnie przy-
blizona warto$¢ szeroko$ci geograficznej miejsca obserwacji.

Dtugo$¢ geograficzng miejsca obserwacji wyznaczamy réwnie pro-
stym sposobem. Ze sporzgdzonego na podstawie obserwacji wykresu od-
czytujemy moment goérowania StofAca, co w danym przypadku nastg-
pito o Ilh42m czasu srodkowoeuropejskiego. Z rocznika astronomicznego
lub — mniej doktadnie — z wykresu réwnania czasu mozemy sie do-
wiedzie¢, ze 6 czerwca prawdziwe potudnie wypadto o I1h59m. Jezeli
ieraz od czasu gornej kulminacji StofAca odejmiemy czas prawdziwego
potudnia, to po wykonaniu dziatania otrzymamy r6znice, w naszym
przypadku wynoszacg +17 minut (I1h42m— 11h59rn). Jest to jednoczes$-
nie wyrazona w minutach czasu roznica miedzy diugoscig geograficznag
miejscowego potudnika a diugoscig geograficzng potudnika zgorzelec-
kiego, od ktérego — jak wiadomo — liczymy czas $rodkowoeuropejski.
Potudnik ten lezy na 15° dtugosci wschodniej, a poniewaz r6znice czasu
miedzy prawdziwym potudniem a momentem gdérowania Stonca otrzy-
malisSmy ze znakiem ,plus”, do wartosci tej musimy doda¢ 17 minut
czasu lub 4 stopnie i 15 minut tuku (1 minuta czasu odpowiada 15 mi-
nutom luku). Tak wiec dtugo$é miejscowego potudnika wynosi Ih15'
tub — co na jedno wychodzi — 19°1'5' (15° + 4°15'). Pozostato tylko
poréwna¢ otrzymang warto$¢ z danymi na mapie, aby sie przekonac,
mczy i w jakim stopniu nasze pomiary i obliczenia byty poprawne.

Jest zrozumiate, ze wyznaczone przez nas wspotrzedne geograficzne
miejsca obserwacji obarczone sg duzymi btedami. Chcac na przyktad
uzyska¢ bardziej Sciste dane na temat szeroko$ci geograficznej, pomia-
row wysokosci Storica nalezaloby dokonywac¢ przynajmniej z dokitad-
noscig do jednej minuty tuku, a to przeciez jest nieosiggalne za pomoca
zbudowanego przez nas przyrzadu. To samo dotyczy dtugosci geografi-
cznej miejsca obserwacji, ktérej doktadnos¢ zalezna jest z kolei od
Scistosci wyznaczenia momentu przejscia Stonca przez miejscoy potud-
nik. Astronomowie takich obserwacji dokonujg bardzo precyzyjnymi
.instrumentami.

STANISLAW R. BRZOSTKIEW1CZ

OBSERWACJE

CzeSciowe zaé¢mienie Stonnca w dniu 30 maja 1981 roku

Na drugiej stronie oktadki niniejszego numeru reprodukujemy dwa zdje-
cia czesciowego zac¢mienia Stonca, ktdre byto widoczne w Polsce w dniu
30 maja 1984 roku.

Zdjecie gérne wykonat Tomasz Sciezor w Krakowie w momen-
cie 19h50m za pomocag aparatu fotograficznego Smena-8M sprzezonego
z amatorska lunetg o Srednicy obiektywu 5 cm i ogniskowej 35 cm.
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Zdjecie dolne zostato wybrane sposréd 28 fotografii zjawiska wy-
konanych przez cztonkéw Oddziatlu PTMA w Gdyni Piotra Dunina,
Marka Karczmarzyka, Tomasza Plata iGrze?orza Szubel-
ko z tarasu Wyzszej Szkoty Morskiej w Gdyni. Publikowane zdjecie-
zostato zrobione w momencie 19h54m za pomocg aparatu fotograficznego
Zenit-TTL z obiektywem Helios; obraz Stonca rzutowany byt na ma-
tobwke za pomocg zeissowskiego ,Telementora” o S$rednicy obiektywu
6,3 cm i ogniskowej 84 cm.

KRONIKA HISTORYCZNA

Wiadystaw Lis (1911—1980)

Od kilkunastu miesiecy zyjemy pod
»znakiem komety”. Mowa natural-
nie o stawnej komecie Halleya, kt6-
rg od 16 pazdziernika 1982 m'roku
astronomowie znowu obserwujg i
ktora 9 lutego 1986 roku ma przejsé
przez peryhetium swej orbity. W
zwigzku z tym chyba bardzo na cza-
sie sg wszelkie informacje nie tylko
o kometach, ale i o ich ,towcach”.
Do nich zaliczy¢ nalezy zmartego
przed Kilku zaledwie laty Wtadysta-
wa Lisa, wspotodkrywcy komety
1936 I11. Niestety, przecietny mitos-
nik astronomii w naszym kraju wia-
Sciwie nic wiecej nie wie 0 tym
skromnym, lecz jakze ciekawym
cztowieku. Gorzej, z przedmowy do
rosyjskiego przektadu ~ksigzki ja-
ponskiego autora Koitiro Tomi-
ty pt. Biesiedy o komietach (Mos-
kwa 1982) wynika nawet, ze Lis
pochodzit z Czechostowacji. Z po-
wodu braku odpowiedniej dokumen-
tacji to samo pisze znany rosyjski
astronom W. A. Bronszten (Zie-
mlja i Wsielennaja, nr 1/1981, 78).
A tymczasem Wiadystaw Lis urodzit sie 4 grudnia 1911 roku we
wsi Wegléwka pod Mszang Dolng (wojewoddztwo krakowskie). Po ukon-
czeniu szkoly podstawowej zaczat pracowa¢ w charakterze gonica na
stacji astronomicznej, ktérg dr Jan Gadomski z polecenia profe-
sora Tadeusza Banachiewicza zatozyt w roku 1923 na sasiednim
szczycie tysiny (Lubomir). Byla to nietatwa praca dla kilkunastolet-
niego chlopca, po wszystko trzeba bylo schodzi¢ w dét, zima przedzie-
ra¢ sie przez zasniezony las kilkanascie kilometrow. Byt bliski zata-
mania, a jednak musiat wytrwa¢, w domu bowiem wcale sie nie prze-
lewato, liczyt sie.zatem kazdy grosz. Z czasem zresztg Lis przyzwyczait
sie do swojej pracy, za zarobione przez siebie pienigdze kupit hektar
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ziemi, potem dokupit krowe i na state osiadt na goérze. Zaczat tez inte-
resowaé sie astronomig, w wolnych od zaje¢ chwilach pogtebiat swa
wiedze na ten temat zar6wno z ksigzek, jak i z rozméw prowadzonych
podczas dyzuréw z zatrudnionymi na stacji astronomami. Jego pasja
stato sie ,podgladanie nieba”, po jakim$ czasie bezbtednie rozpoznawat
widoczne gotym okiem gwiazdy i na wyniki dtugo nie trzeba byto cze-
ka¢. Przegladajac bowiem wieczorem 17 lipca 1936 roku gwiazdozbior
Lwa Matego zauwazyt obiekt széstej wielko$ci gwiazdowej, ktéry wol-
no przemieszczat sie wsréd gwiazd. Nie byto watpliwosci, ze jest to
kometa i Lis podniecony swym odkryciem mimo pd6znej pory udat sie
do Kasiny Waielkiej, aby nada¢ telegrpm do profesora Banachiewicza.
Byta jednak noc, zawiadowca stacji nie chciat uruchomié¢ telegrafu,
totez wiadomo$¢ o nowej komecie dotarta do Krakowa dopiero naza-
jutrz rano. Po jej otrzymaniu profesor Banachiewicz natychmiast przy-
jechat na kysine,'sprawdzit odkrycie i powiadomit o nim centrale tele-
gramow astronomicznych w Kopenhadze. Wtedy sie okazato, ze komete
pierwszy dostrzegt Siferu Kaho w Japonii, drugi Lis na tysinie,
a trzeci Stefan Kpzik w Aszahbadzie (ZSRR). Ten ostatni — nawia-
sem moéwigc — z pochodzenia takze byt Polakiem. Urodzit sie 15 maja
1902 roku w Warszawie, zmart za$§ 21 lutego 1979 roku w Taszkiencie.
A co ciekawsze — tak samo jak Lis byt réwniez samoukiem.

Kometa otrzymata nazwe komety Kaho-Kozika-Lisa, odkrywcy uho-
norowani zostali przez Towarzystwo Astronomiczne Oceanu Spokojnego
(Astronomical Society of the Pacific) medalami imienia Josepha A. Do-
nohoe. Medal przyznany Lisowi jest dzi$ nadtopiony, wtasciciel wygrze-
bat go po wojnie ze zgliszcz, ktdre pozostaly po stacji astronomicznej
na tysinie. W czasie pacyfikacji wsi zestata ona spalona przez hitle-
rowcow 15 wrze$nia 1944 roku, kiedy to Lis wraz z zona Antoning
i nieletnig c6rka tak jak stali, znalezli sie w lesie. Po wyzwoleniu
wspoétodkrywca komety 1936 111 zamieszkal w Krakowie, pracujgc po-
czatkowo w PaAstwowym Instytucie Meteorologicznym, a p6zniej w Ob-
serwatorium Wysokogorskim PIHM na Kasprowym Wierchu. Nie trwa-
to-to jednak diugo, bo ze wzgledu na powiekszenie si¢ rodziny musiat
zmieni¢ zajecie. Wrécit do Krakowa, zdat mature i skonczyt kurs kre-
$larski, do czasu przejscia na emeryture pracujac w charakterze star-
szego asystenta w tamtejszym Biurze Projektéw Gérniczych. Zmart 26
pazdziernika 1980 roku w Krakowie.

STANISLAW R. BRZOSTK1EW1CZ

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Listopad 1934 r.

Stonce 4

W edruje po ekliptyce w Kkierunku punktu przesilenia zimowego, dni
sa wiec coraz krétsze. W ciggu miesigca dnia ubywa jeszcze o pdttorej
godziny: w Warszawie 1 listopada Stonce wschodzi o 6h31lm, zachodzi ,,
o I16h7m, a 30 listopada wschodzi o 7h21m, zachodzi o 15h28m. W listo-
padzie Stonce wstepuje w znak Strzelca.
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W nocy 22/23 listopada przypada catkowite za¢mienie Stonca, a wiec
u nas nie bedzie widoczne.

Dane dla obserwatoré6w Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data

1384 P B. j ooy P Lo

X1 1 +24940 +4728 28932 XI| 17 +20765 +2750 177938
3 +24.04 +4.07 1.95 19 +20.04 +226 151.02
5 +23.65 +3.86  335.58 21 + 1941 +001  124.66
7 +2323 +364 309.22 23 +18.75 + 177  98.29
9 +22.77 +3.42 282.84 25 +18.06 + 152  71.94
11 +22.28 +3.20  256.48 27 +17.34 + 127 4558
13 +21.78 +2.96 230.11 20 +16.60 + 1.02  19.22

15 +21.23 +2.73 203.74 XIlI 1 +15.84 + 0.76 352.86

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdétnocnego wierzchotka tarczy.
B,, L, — hetiograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.

3dI6h33m i 30d23h59m5 momenty, w ktérych hetiograficzna diugoé¢ $rodka tarczy
wynosi 0°.

Ksiezyc

Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w listopadzie nastepujgca: petnia 8d19h,
ostatnia kwadra 16d8h, néw 22d24h i pierwsza kwadra 30d6h. w apo-
geum Ksiezyc znajdzie sie 4 listopada, a w perygeum 20 listopada. Po
potudniu 24 listopada tarcza Ksiezyca zakryje Merkurego, zjawisko be-
dzie jednak widoczne tylko na pétkuli potudniowej. Wieczorem po za-
chodzie Storica 8 listopada przypada potcieniowe zaé¢mienie Ksiezyca
(moment najwiekszej fazy o 18h56m).

Planety i planetoidy

Merkury widoczny jest wieczorem nisko nad potudniowo-zachodnim
horyzontem jako gwiazda okoto zerowej wielkosci, ale dopiero pod ko-
niec miesigca. Natomiast Wenus $Swieci pieknym blaskiem jako Gwiaz-
da Wieczorna —3.5 wielko$ci nad potudniowo-zachodnim horyzontem.
Wieczorem tez widoczny jest Mars jako czerwona gwiiazda okoto +0.8
wielko$ci na granicy gwiazdozbioréw Koziorozca i Wodnika. Jowisz
takze widoczny jest jeszcze nisko nad potudniowo-zachodnim horyzon-
tem wieczorem, jako gwiazda —1.5 wielko$ci w gwiazdozbhiorze Strzelca.
Natomiast Saturn od potowy miesigca widoczny jest nad ranem nad
potudniowo-wschodnim horyzontem jako gwiazda +0.7 wielko$ci w gwia-

zdozbiorze Wagi. Uran, Neptun i Pluton sg niewidoczne.
Z czterech najwiekszych planetoid widoczna jest Ceres 7 wielk.
gwiazd, i Pallas 95 wielk. gwiazd. Podajemy dla kilku dat réwni-

kowe wspoétrzedne planetoid (epoka réwnonocy 1950.0).
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Data Ceres Pallas
1984 rekt. deki. rekt. deki.
X 27 3h251P0 +9°05' 22h22ri: — 7°54'
Xl 6 3 16.2 +8 51 22 23.2 — 9 07
16 306.8 +8 42 22 26.4 —10 01
26 2 57.6 +8 42 22 31.5 —10 37
XIl 6 2 49.8 +8 53 =22 38.3 —10 58
Meteory n

W Iistopad2|e promieniujg dwa state roje: Taurydy i Leonidy. Taury-
dy I| g podwdjny radiant na granicy ?(Wlazdozbior()w Byka i Barana
(W poblizu Plejad) o wspGirzednych: 3hd4ra, deki. +14° i +22°,
maksimum promieniowania przypada 8 listopada, ale warunki obserwa-
cji nie sg w tym roku dobre (Ksiezyc w petni). Leonidy majg ra-
diant w gwiazdozbiorze Lwa (rekt. 10h8m, deki. +22°), maksimum akty-
wnosci przypada 17 listopada, a warunki obserwacji sg niezte.

*

*

8d Pétcieniowe zacmienie Ksiezyca widoczne wkrotce po wschodzie
Ksigzyca (w Warszawie Ksiezyc wschodzi o 15h54m).
Przebieg zacmienia jest nastqpu;qcy

wejscie Ksiezyca w poéicien lelrO P~

moment najwiekszej fazy 18 56 .1

wyjscie Ksui(zyca z poicienia 21 12.7
Podczas najwiekszej fazy zaémienia 0925 S$rednicy tarczy Ksiezyca
ukryte bedzie w pélcieniu Ziemi. /

10d13h Planetoidy Ceres w przeciwstawieniu ze Storcem.

11d8h Saturn w zlgczeniu ze Stoncem.

12d2zh Merkury w zigczeniu z Antaresem (w odl. 2°), gwiazdg pierw-
szej wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona (Niedzwiadka).

13d20h Wenus w ztgczeniu z Neptunem w odl. 3°.

15d15h Ztgczenie Merkurego z Uranem w odl. 2°.

22d4hOm Stonce wstepuje w znak Strzelca, jego diugosé ekliptyczna
wynosi wowczas 240°.

22/23 Catkowite zaémienie Storica, w Polsce niewidoczne. Zaémienie
widoczne bedzie w Australii, na Nowej Zelandii, na Filipinach, na An-
tarktydzie, na Oceanie Spokojnym i Indyjskim.

24d O 15h bliskie ztgczenie Merkurego z Ksiezycem; zakrycie pla-
nety przez tarcze¢ Ksiezyca widoczne bedzie na Potudniowym Atlanty-
ku, w Srodkowej i Po’rudniowe{ Afryce i na Madagaskarze. O 22h zis-
czenie Wenus z Jowiszem w od

25djh Neptun w zigczeniu z Ksugzyeem w odl. 4°. O 19h Merkury
w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca w odl. 22°. O 24h Jo-
wisz w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

26d2h Wenus w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 195.

27d22h Zigczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 4°.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $Srodkowo-euro-
pejskim.
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