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gorz SITARSKI. Nieprzerwa-
nie od stycznia 1960 roku jest
on autorem naszego Kalenda-
rzyka Astronomicznego. Wpra-
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wdzie przez kilka lat w tym |

okresie byt cztonkiem zespotu
redakcyjnego petnigc nawet
krotko funkcje redaktora na-
czelnego, opublikowat tu wie-
le artykutdw i notatek, nie-
mniej jednak znany jest czy-
telnikom przede wszystkim ja-
ko autor Kalendarzyka. Jego
comiesiecznym opisom aktual-
nego wygladu nieba z pew-
noscig niejeden z mito$nikéw
astronomii zawdziecza swdj
nawyk $ledzenia ruchéw pla-
net, ogladania przez niewiel-
ka lunetke zjawisk w uktadzie
ksiezycéw Jowisza, dostrzega-
nia ciekawych konfiguracji
réznych ciat niebieskich, a mo-
ze po prostu rozumnego pa-
trzenia w niebo.

Niestety od diuzszego juz
czasu te funkcje Kalendarzy-
ka Astronomicznego niweczy
opéznienie z jakim Urania sie
ukazuje. Wobec nieskutecznos-
ci dotychczasowych  staran
uzdrowienia tej sytuacji, a
takze wychodzac naprzeciw
licznym gltosom czytelnikéw,
zdecydowalismy sie na przej-
Sciowe publikowanie Kalenda-
rzyka nie z miesiecznym jak
dotychczas, ale z kwartalnym
wyprzedzeniem. Dlatego ka-
lendarzyk w biezagcym nume-
rze obejmuje pierwsze trzy
miesigce przysztego roku, na-
tomiast w n,umerze stycznio-
wym 1985 roku bedzie Kalen-
darzyk na kwiecien

Zdjecie okresowej komety Kopffa wykonane 13 sierp-
Ketelsona za pomocg 4 m teleskopu w obserwatorium
Kilt Peak w Arizonie (USA) podczas 20 min.

ekspozycji (o projekcie wysiania

sondy kosmicznej dla zbadahia tej komety czytaj w Kronice).
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JOSIP KLECZEK, ROMAN STRZONDALA — Ondrzejéw (Czechostowacja)
St ONCE NA USLUGACH CZLOWIEKA

Stonice tworzy dogodne srodowisko dla zycia na Ziemi — bez
nich nie bytoby nas. Storice jest dla nas o wiele wazniejsze niz
niezliczone miliardy pozostatych gwiazd we Wszechswiecie
bowiem prawie cata docierajgca do Ziemi (w tym do biosfery)
energia pochodzi od niego. Bez Stonca nasza Ziemia bytaby
czarnym, pustym i mroznym ciatem o temperaturze okoto 10 K
(—263° C) — na tyle wystarczytoby jej wiasnego, geotermal-
nego ciepta.

Stonce jest wielkg plazmowa kulg, okoto milion razy wiek-
szg od naszej planety. Zbudowane jest przede wszystkim z wo-
doru i matej ilosci helu — na 100 atomoéw wodoru przypada
tylko 8 atomow helu, a atoméw wszystkich pozostatych pier-
wiastkow jest mniej niz jeden procent. W jadrze Storica wodor
zamienia sie w hel — co sekunde okoto 4 X 1038 protonéw
spala sie na 103 jader helu czyli czastek alfa. Podczas tej
reakcji termonuklearnej (termo, bo przemiany jadrowe zacho-
dzg przy wysokich temperaturach) uwalnia sie 7 promil energii
spoczynkowej kazdego protonu tj. 7 MeV, co w sumie skiada
sie na moc Stonca 3,8 X 1026 watéw. W kazdej sekundzie ucie-
ka wiec ze Stonca 3,8 X 1028 dzuli w postaci fotonéw promie-
niowania $wietlnego, podczerwonego i bliskiego ultrafioleto-
wego. Inne rodzaje promieniowania (gamma, rentgenowskie,
dalekie ultrafioletowe i radiowe) majg na szczeScie znikome
znaczenie energetyczne. Na szczeScie — bowiem ich natezenie
znacznie zmienia sie w zaleznosci od ilosci plam stonecznych
i towarzyszacych im zjawisk tj. od aktywnosci stonecznej. Dla
uzupetnienia trzeba wspomnie¢, ze okoto 4% energii Stonce
promieniuje w formie neutrin, ktére jednak przenikajg bez
trudnosci przez Ziemie i dlatego, z punktu widzenia energe-
tycznego, promieniowanie neutrinowe jest dla Ziemi catkowi-
cie bezwartoSciowe.

Energia Storica — 3,8 X 10BW — uchodzi w przestrzen
kosmiczna. Tylko jej znikoma cze$¢ absorbujg planety i inne
ciata Uktadu Stonecznego. Na przykitad do Ziemi dociera tylko
jedna dwumiliardowa catkowitego promieniowania stonecznego
(pod tak matym katem ,widzi” Stonce naszg planete z odle-
gtosci 150 milionéw kilometréw) czyli 1,8 X10I7W. Dzielgc
te liczbe przez przekrdj naszej Ziemi (okoto 1,3 X 104 m2)
wyliczymy, ze na 1 m2 pada okoto 1,4 kW (doktadnie 1358
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W/m2. Wielkos$¢ te nazywamy statg stoneczng poniewaz istnie-
ja dowody na to, ze w ciggu ostatnich 4,6 iniliardéw lat (wiek
Ziemi) jej wartos¢é wiele sie nie zmienita. Oczywiscie statg sto-
neczng mierzy sie poza naszg atmosferg, w przestrzeni ko-
smicznej.

Podczas przechodzenia przez atmosfere ziemska okoto 1/5
promieniowania stonecznego absorbuje sie — zmienia sie na
ciepto atmosfery. Okoto 1/3 promieniowania trafia z powrotem
do przestrzeni kosmicznej na skutek odbicia zaréwno od chmur,
od powierzchni Ziemi jak i dzieki rozproszeniom na moleku-
tach powietrza. W przyblizeniu 1/2 promieniowania stonecz-
nego padajgcego na nasza Ziemie (9 X 1016W) zostaje pochto-
nieta przez powierzchnie Ziemi zmieniajgc sie w ciepto (nha
ladach i w oceanach). Wtasnie dzidki temu cieptu na Ziemi nie

PADAJACE PROMIENIOWANIE
SLONECZNE 17.1017W)

PROMIENIOWANIE ~ PODCZERWONE
COfIITE PROMIENOWANIE

SLONECZNE  34°fo ZIEMI 66%

Rys. I. Przemiany energii stonecznej w atmosferze ziemskiej.
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mamy 10 K mrozu ale przyjemne $rodowisko o temperaturze
okoto 290 K. Ciepto to w koncu wypromieniowuje sie z po-
wrotem do przestrzeni kosmicznej w postaci podczerwonego
promieniowania o diugosci fali okoto 0,01 mm. Przedtem jed-
nak jeszcze napedza ono wiatry, pragdy morskie i catg cyrku-
lacje wody na powierzchni Ziemi.

Okoto pot promila catkowitej energii stonecznej docieraja-
cej do powierzchni Ziemi (9 X 1010W) pochtaniajg ros$liny zie-
lone i fitoplankton w oceanach, a pochtoniete promieniowanie
zamieniajg na cukry, skrobie d inne substancje organiczne bo-
gate w energie. Ten podziwu godny proces nazywamy foto-
syntezg. Chlorofil tworzy z energetycznie bezwartoSciowych
molekut wody i dwutlenku wegla energetycznie warto$ciowe
organiczne molekuty. W czasie tego procesu uwalnia sie tlen.
Zmiaea 9 X 1010W energii stonecznej za pomocag fotosyntezy
oznacza, ze w kazdej sekundzie tyle energii magazynuje zywa
materia (rosliny i fitoplankton). Z tej energii korzysta potem
cata biosfera czyli wszystko, co zyje na Ziemi, a w tym i czio-
wiek.

Stopa zyciowa cztowieka zalezata i zalezy od tego, ile z tego
zrodta energii on potrafi spozytkowac¢ dla swego dobra. Czio-
wiek po raz pierwszy korzystat z energii stonecznej w postaci
ognia w epoce kamiennej,- a dzisiaj dzieki energii biogfery, pra-
cuje w naszym domu np. lodéwka, pralka czy oswietlenie,
a w kraju np. przemyst, komunikacja czy rolnictwo! Przeciez
prawie catg energie dzisiejsze spoteczenstwo bierze ze wspét-
czesnej biosfery (drzewo, rosliny, zwierzeta) badZz z biosfery
dawnej, ,kopalnianej” (wegiel, nafta, gaz ziemny). W sumie
cata ludzko$¢ potrzebuje 8 X 1012W. W formie pokarmu (bez-
posrednio w postaci roslin zielonych — owoce, jarzyny, zbo-
ze — lub posrednio jako produkty zwierzat roslinozernych —
mleko, jajka, mieso) nasz organizm przyjmuje z biosfery okoto
150 W, czyli ,pobiera moc” jak silniejsza zaréwka. Cata ludz-
kos¢ zyje wiec z okoto jednej dwusetnej energii zmagazyno-
wanej w wyniku fotosyntezy. W formie pokarmu zuzywamy'
wszyscy razem mniej niz 5 X 101LW.

Poréwnajmy obie liczby: Stohnce daje naszej Ziemi
18X101BW energii, ktéra nic nie kosztuje i jest -zupenie
»Czysta” tzn. nie szkodzi naturalnemu S$rodowisku cztowieka.
Energia ta jest ,dostarczana” na calg Ziemie i jest jej dwa-
dziescia tysiecy razy wiecej, niz ludzko$¢ potrzebuje, a w do-
datku bedzie dostarczana takze za dziesie¢ miliardow lat!
Cztowiek ze swojg rozwinietg cywilizacjg potrzebuje tylko
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8 X 102W, a jednak nie czerpie ich z promieniowana stonecz-
nego. Pierwszenstwo daje kopalnianym Zrodtom energii dopta-
cajac do tego zaréwno swoimi finansami jak i zdrowiem. Przy-
roda jednak jest madra — zrdédta kopalne energii bardzo szyb-
ko sie wyczerpuja. Dlatego istnieje nadzieja, ze rozpoczniemy
czerpanie potrzebnych nam 8 X 1012W bezposrednio z tego,

CIEPLO # 1 h- MECHANICZNA

BEZPOSREDNIA PRZEMIANA
POSRENIA PRZEMIANA

Rys. 2. Przemiany promieniowania stonecznego w inne rodzaje energii.

co nam oferuje Stonce. Wtedy tatwiej bedzie uwierzy¢, ze na-
sza cywilizacja przezyje rok 2000.

Istnieje wiele sposobéw zamiany energii fotonéw promie-
niowania stonecznego na ciepto, energie chemiczna, elektrycz-
ng i mechaniczng. Np. zamiana energii stonecznej na chemicz-
ng dokonuje sie na Ziemi juz ponad dwa miliardy lat. A ener-
gie elektryczng mozna otrzymac bezposrednio za pomocg ogniw
termoelektrycznych czy termoemisyjnych. Zalezy wiec tylko
od nas — naukowcOw, energetykéw, technikow — czy fotony
promieniowania stonecznego catkowicie zastgpig dzisiejsze
(,,nieczyste”) zrédta energii i jak szybko to nastgpi. ,
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MAGDALENA SROCZYtiSKA-KOZUCHOWSKA — Warszawa
SKALA ODLEGLOSCI (1)

Wyznaczanie odlegtosci do gwiazd — metody posrednie

Odlegtosci do kilkudziesieciu najblizszych gwiazd oraz do nie-
ktérych gwiazd bedacych cztonkami gromad ruchomych mozna
wyznaczy¢ za pomoca bezposrednich pomiaréw (patrz czesé |
tego artykutu, Urania nr 10/1984). Na og6t jednak odlegtosci
uzyskujemy tzw. metodami posrednimi, tzn. musimy zdoby¢
jakie$ dodatkowe informacje o gwiezdzie, zeby okresli¢ jej
odlegtos¢. Taka bardzo cenng informacjg jest np. ilo$¢ wy-
stanej przez gwiazde energii E. Zat6zmy na chwile, ze E zna-
my. Oczywiscie w odlegtosci r od Swiecgcej jednakowo we
wszystkich kierunkach gwiazdy na kazdy centymetr kwadrato-

wy pada e = —— energii. Obserwator odlegty o r od gwiazdy

. . 4étr" . , , /| E
moze te wielkost e zmierzyé, a woéwczas r = 1/

Astronomowie tradycyjnie mierzag widomg jasnos$¢ gwiaz-
dowa (bedacg oczywiscie jednoznaczna funkcjg dochodzacej od
gwiazdy energii e) w wielkoSciach gwiazdowych czyli w mag-
nitudo, przy czym:

. E
m= —25 log e-j-const= —25 log— + 5 log r -f-const (1)

(znak minus przed log e oznacza, ze im gwiazda jest jasniej-
sza, tym jej wielko$¢ gwiazdowa jest mniejsza). Widoma jas-
nos¢ zalezy od tego, ile energii gwiazda promieniuje, ale i od
tego z jakiej odlegtosci ja obserwujemy. Aby wiec porowny-
wac rzeczywistg jasnos¢ réznych gwiazd, wprowadzono pojecie
jasnosci absolutnej M — jest to jasnos¢, jaka miataby gwiazda,
gdybysmy jg obserwowali z odlegtosci R = 10 ps.

mldws= M= —25 log £ + 51log R+ const= —25 Iog£+
+ 5-J-const - 2

Odejmujgc stronami wzory (2) i (1) otrzymamy:
M—m= 5—5 log r. (3).

Wielkos¢ te jako jednoznaczng funkcje r czesto nazywa sie
modutem odlegtosci.



12/1984 URANIA 343

Znajac wiec obserwowang jasno$¢ gwiazdy m i jej jasnosc
absolutng M (bo zatozyliSmy znajomo$¢é £!) mozemy w prosty
spos6b znalez¢ odlegto$¢ do gwiazdy:

m— M -f-5

r— 10 5 4)

Problem wiec polega na tym jak oszacowa¢ M (czyli E). Oka-
zuje sie, ze bardzo pomocna jest tutaj np. spektroskopia.

Paralaksa spektroskopowa

Pierwsze widma gwiazd fotografowat w USA Henry Dra-
per juz w 1872 roku. Znacznie pézniej, gdy udato sie ich
uzyska¢ bardzo wiele, wprowadzono w Harvardzie (USA) tzw.
klasyfikacje widmowg gwiazd. Gwiazdy — wedtug podobien-
stwa widm — podzielono na kilka typow. Dzi§ wiemy, ze
o widmie gwiazdy decyduje gtéwnie jej temperatura T; w réz-
nych T wystepujg rozne linie i pasma, roézna jest ich inten-
sywnos$¢, wzajemne natezenie prazkow itp. (patrz fot. 1). Jed-
nakze ze wzgledow historycznych méwi sie wymiennie o tem-
peraturze lub typie widmowym Sp (a moze nawet czesciej
0 Sp). Jako ciekawostke warto tu podaé, ze gdy rozwo6j astro-
nomii i fizyki pozwolit r6znym Sp przypisa¢ wiasciwe im T
gwiazdy, okazato sde, iz klasyfikacja harwardzkieh typéw wid-
pewnym zmianom. Uporzadkowanie harwardzkieh typéw wid-
mowych A, B, C.. wedlug malejagcej temperatury pomieszato
litery alfabetu, niektére typy Sp okazaly sie podtypami innych
itd. Tak wiec obecnie mamy typy widmowe: O (temperatury po-
wyzej 27 000 K), B (27000 K > T > 10400 K), A (10 400 K >
> T> 7200K), F (7200K > T > 6000 K), G (6000K > T >
> 5120 K), K (5120 K > T> 3700 K) i M (temperatury nizsze
od 3700 K). Amerykanscy studenci wymyslili sposéb na zapa-
mietanie tej dziwacznej kolejnosci: ,,Oh, Be A Fine Girl —
Kiss Me”, co w zupetnie dowolnym polskim ttumaczeniu mozna
przerobi¢ na ,,Och, Badz Aniotem Filmowa Gwiazdo — Kochaj
Mnie!”.

W latach 1911—1913 udato sie niezaleznie Ejnarowi llertz-
sprungowi i Henriemu Russelowi znalezé zaleznos¢
miedzy jasnoscig absolutng gwiazdy M, a jej typem widmo-
wym Sp (jasno$¢ M dla najblizszych gwiazd mozna byto zna-
lez¢ znajac paralakse trygonometryczng, a Sp — znajgc wid-
mo). Zalezno$¢ ta naniesiona na rysunek nazywa sie¢ diagramem
llertzsprunga—Russella. Taki diagram HR (patrz rys. 1) po-
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Fot. 1. Widma gwiazd réznych typéw widmowych — od gwiazd goracych (typ B,
na goérze) do c%+odnK%h (typ M?/pna dole). Naé widmam? zaznagzor_?eysq r%)l/epjsca
ery

wystepowania chara stycznych linii~ widmowych wodoru H i wapnia "Ca.

kazuje wyraznie, ze gwiazdy ukiadajg sie na ogdét wzdtuz
pewnej linii (tzw. cigg gtdwny, CG) przy czym — jak mozna
sie spodziewa¢ — im wyzsza T gwiazdy tym gwiazda jest jas-
niejsza (M mniejsze!). Gdyby wszystkie gwiazdy lezaty na CG
wystarczytoby zna¢ T czy Sp by stad odczytaé¢ jasnos¢ M,
zmierzy¢ jasno$¢ m i ze wzoru (4) obliczy¢ odlegto$¢ od gwiaz-
dy. Ale czesto dla danej temperatury mozna zauwazy¢ gwiaz-
dy pod i nad CG, tzn. ciemniejsze i jasniejsze. Obiekt o usta-
lonej T bedzie Swiecit bardzo jasno je$li jest duzy i bardzo
stabo, jesli jest malutki — nad CG mamy wiec olbrzymy a pod
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Rys. 1. Diagram HR — zalezno$¢ Jasnoéci absolutnej gwiazdv M od ipi tvnn
widmowego Sp (albo od temperatury T). y 33 typu

CG — kat-ly. Tak wiec do wyznaczenia jasnosci absolutnej M
badanej gwiazdy nie wystarczy znajomosé tylko typu widmo-
wego Sp, ale trzeba takze znac tzw. klase jasnosci (najjasniej-
sze olbrzymy, nadolbrzymy, majg klase jasnosci |, gwiazdy
CG — V). Na szczescie w duzych, rozdetych olbrzymach linie
widmowe sa bardzo ostre (bo atmosfera jest rzadka ji mato
»psuje” wychodzace z gwiazdy promieniowanie), a w matych,
gestych kartach linie sg rozmyte. Klase jasnosci odczytujemy
wiec np. z szerokosci linii widmowych.

Reasumujgc — majgc(dobre widmo gwiazdy mozemy okre-
$li¢ jej typ widmowy i klase jasnosci, skad znajdujemy jej
M. Jasno$¢ widomg m mamy z bezposrednich pomiaréw i ze
wzoru (4) mozemy uzyskaé odlegtos¢ r. Ten sposéb okreslania
odlegtosci do gwiazd nazywa sie metoda paralaksy spektro-
skopowej.

Paralaksa dynamiczna

Wyobrazmy sobie, ze gwiazdy o masach i 9312 tworza uktad
podwojny i kragzag Wokot siebie jbo orbicie o promieniu a. O ile
sq tak ustawione wzgledem obserwatora, ze mozemy obserwo-
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waé zacémienia w ukladzie, to mierzagc okres zmian blasku P
mamy z Ill prawa Keplera:

a* G (WE+9J?2

P2 4n
Mozemy czesto zmierzy¢ katowe rozmiary Q orbity uktadu
zaémieniowego czyli kat, pod jakim wida¢ odcinek a z odleg-
tosci r:

a

Tak wiec odlegtos¢ do gwiazd:

r_ja_ 11/G@K + mjT*

q g\ 4jt

Sume mas obu skltadnikow czesto znamy z teorii, ale nawet
gdy ja tylko z grubsza oszacujemy, to nie popetnimy wielkiego
btedu przy okreslaniu odlegtosci r bo: 1) masy gwiazd nie
réznig sie od siebie zbyt wiele (najwyzej o czynnik 1000,
podczas gdy np. jasnosci o czynnik 107), 2) do wzoru na r su-
ma ta wchodzi tylko jako pierwiastek 3 stopnia.

Paralaksa fotometryczna

Wsrod wielu gwiazd na niebie mozna znalez¢ i takie, ktore
zmieniajg swoj blask wskutek proceséw zachodzacych w ich
wnetrzach czy atmosferach. Sg to tzw. gwiazdy zmienne fi-
zycznie. | tak np. cefeidy sg to gwiazdy zmienne, ktérych
jasnos$¢ absolutna jest Scis$le zwigzana z okresem zmian blasku.

Rys. 2. Zalezno$¢ okres P — jasno$¢ absolutna M dla cefeid.
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od wybuchu)

Rys. 3. Krzywe zmian blasku dwu wybranych gwiazd nowych.

Zauwazyta to po raz pierwszy pani Henriette Leavitt
w 1912 roku obserwujac cefeidy w Obtokach Magellana.
Mozna przyja¢, ze sg one praktycznie wszystkie jednakow
od nas odlegte, a okazato sig, ze ich jasno$¢ m (wiec i
wigze sie z okresem zmian P (patrz rys. 2). Zalezno$¢ M §
wykalibrowano biorgc cefeide o znanej skadingd odlegtosci (np.
z tzw. paralaksy statystycznej) obliczajac jej I mierzac
okres P. Cefeidy pozwalajg wiec w bardzo prosty sposéb (tylko
pomiar P) okreslac odlegtosci np. do gromady gwiazd czy na-
wet do galaktyki.

Podobnie pozwala okresla¢ odlegtosci fotometria gwiazd no-
wych czy supernowych. Nowe charakteryzujg sie tym, ze bar-
dzo gwattownie (1—2 dni) jasniejag o 10—15 wielkosci gwiazdo-
wych (patrz zdjecia na drugiej stronie okladki), po czym po-
woli gasnag, przy czym im gwiazda jest jasniejsza w maksi-
mum, tym szybciej jej blask zanika (patrz rys. 3). Tak wiec
z tempa spadku jasnosci okreSlamy M gwiazdy w maksimum,
m mamy z obserwacji, a ze wzoru (4) obliczamy odlegtos¢ do
gwiazdy. Supernowe (patrz zdjecie na trzeciej stronie okfadki)
wybuchajg jeszcze gwattowniej a potrafig by¢ jasniejsze od
galaktyki, w ktérej rozbtyskujg. Jasno$¢ absolutna supernowej
w maksimum jest dos¢ SciSle okre$lona (okoto —16 magnitu-
do), totez odlegto$¢ obliczamy analogicznie jak dla nowych ze
wzoru (4).
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Ekstynkcja

Powréémy jeszcze na chwile do wzoru (3), ktory zapiszmy
w postaci:
m= M+ 51logr—>5

Jednakze naprawde widoma jasno$¢ gwiazdy m zalezy nie
tylko od tego ile gwiazda wysyta energii (M) i jak daleko jest
od nas (r) ale rowniez i od tego jakie mamy straty A na dro-
dze promieniowania od gwiazdy do nas. Tak wiec poprawnie
nalezatoby pisac:

m= M-f5logr—5+ A (3 b)

Owe straty A, zwane ekstynkcjg miedzygwiazdowg, sg praw-
dziwym utrapieniem dla astronoméw chocby dlatego, ze trzeba
je oszacowaé indywidualnie dla kazdej gwiazdy. Czesto robi
sie to w nastepujacy, uproszczony sposéb: straty A na drodze r
do obserwatora zalezg od witasciwosci optycznych przenikanego
osrodka * oraz od gestosci napotykanej przez Swiatlo materii.
Jezeli o$rodek, przez ktoéry przechodzi Swiatto, jest optycznie
jednorodny, to v. nie zalezy od r. Tak wiec calg zalezno$é strat
A od odlegtosci r mozemy napisaé jako pewnag funkcje F(r)
mnozong przez Dla trzech dowolnie wybranych barw 1,23
czynnik x moze by¢ rézny ale F(r) jest takie samo czyli: 1

Al —Aj *IF(r) — v2F(r) *—x2 N
A3 x3 F(r) x3

(Au A3, A2 — odpowiednio straty w barwach 1, 2, 3), jest
wielkoscig stalg. Stalg te wyznaczamy oczywiscie mierzac
wszystkie potrzebne nam wielko$ci dla gwiazd najblizszych.
Ze wzoru (3b) obliczamy réznice Ax— A2 (r sie uprosci, m1l
i m2 mierzymy, Mr i M2 znamy np. ze spektroskopii) i wobec
tego ekstynkcja w barwie 3 wyniesie:
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Zakonczenie?

Istnieje jeszcze wiele innych, nie wymienionych tutaj posred-
nich metod okres$lania odlegtosci gwiazd (patrz. np. Urania
nr 10/1983 — metoda Wilsona-Bappu). O ile tylko jest to mo-
zliwe, dla badanej gwiazdy stosuje sie kilka metod i poréwnuje
wyniki. Trzeba bowiem pamietaé, ze zawsze to, co wiemy
o0 gwiazdach najblizszych niejako ,,przenosimy” dalej; gwiazdy
blizsze stuza do kalibrowania og6lnych zaleznosci i na kazdym
kroku mozemy popetnic pomytke, ktéra bedzie falszowac
wszystkie kroki nastepne. Niestety w historii astronomii ta-
kich pomytek byto juz sporo, ale jak do tego dochodzito i co
z tego wynikato, to juz temat na nastepng czes¢ artykutu.

PRZEMYSLAW RYBKA - Wroclaw
MARIAN KOWALSKI (1821—1884)

Marian Kowalski nalezy do najwybitniejszych astrono-
mow polskich pracujgcych w Rosji. Urodzit sie 15 pazdziernika
albo 15 sierpnia (tu miedzy biografami panuje rozbiezno$¢)
1821 r. w Dobrzyniu nad dolng Wistg jako syn zubozatego
szlachcica pracujagcego w lokalnej administracji. Ukonczywszy
w 1840 r. gimnazjum w Ptocku udat sie do Warszawy, gdzie
spedzit rok przygotowujgc sie do studiow w Petersburgu w in-
stytucie ksztatcagcym inzynieréw komunikacji. Wybor tego za-
wodu byt podyktowany perspektywga szybkiego zdobycia intrat-
nego stanowiska, co przy trudnej sytuacji materialnej rodziny
miato duze znaczenie. W 1841 r. przyjechat do Petersburga,
jednakze do wybranego przez siebie instytutu nie udato mu
sie dosta¢, gdyz przyjmowano tam tylko Rosjan. Dazac jednak
do uzyskania wyzszego wyksztalcenia zapisat sie na wydziat
fizyczno-matematyczny Uniwersytetu Petersburskiego. Staba
znajomos¢ jezyka rosyjskiego i trudnosci materialne spowodo-
waty, ze okres studiow byt dla Kowalskiego ciezki. Szybko
jednak opanowat jezyk, a S$rodki na utrzymanie wilasne oraz
na pomoc dla mtodszego brata, réwniez studiujgcego w Peters-
burgu, zdobywat udzielajgc lekcji. W 1845 r. ukonczyt studia
uzyskujgc stopien kandydata nauk matematycznych na pod-
stawie nie publikowanej pracy o ogdlnych wiasciwosciach ru-
chu systemu ciat, nagrodzonej ztotym medal'em. W roku na-
stepnym przebywatl na praktyce w Obserwatprium Putkéw-
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skim, a na poczatku 1847 r. przeprowadzit obrone pracy magi-
sterskiej dotyczacej perturbacji w ruchu komet. W tym sa-
mym roku w wyniku rekomendacji Wilhelma Struvego
(1793—1864), dyrektora Obserwatorium Putkowskiego, wszedt
w skiad ekspedycji zorganizowanej przez zatozone rok wczes-
niej Rosyjskie Towarzystwo Geograficzne, a majgcej na celu
zbadanie poéinocnej czesci Uralu i terenéw sasiednich. Zada-
niem Kowalskiego jako astronoma byto wyznaczanie wspot-
rzednych geograficznych. W ciggu lat 1847—1848 wyznaczyt
on wspotrzedne 186 punktow, a oprécz tego wysokosci 72
punktéw i elementy magnetyczne 5 punktow. Wyniki zostaty
ogtoszone w Petersburgu w 1853 r.

W 1850 r. — réwniez z rekomendacji Struvego — Kowalski
otrzymat nominacje na adiunkta przy katedrze astronomii w
Uniwersytecie Kazarfiskim. Profesorem byt tam wowczas Iwan
Simonow (1794—1855), cztowiek bardzo zaabsorbowany
licznymi obowigzkami, w szczeg6lnosci za$ rektorskimi. Z tego
powodu przekazat wyktady Kowalskiemu, za$ éwiczenia prak-
tyczne oraz formalne i faktyczne kierownictwo obserwatorium
M. Lapunowowi (1820—1868), dobremu zresztg obserwa-
torowi.

Po dwdch latach Kowalski doktoryzowatl sie na podstawie
rozprawy dotyczacej teorii ruchu Neptuna i zostat mianowany
profesorem nadzwyczajnym, a w 1854 r. — zwyczajnym. Po
Smierci Simonowa powierzono mu katedre. Wprowadzony przez
Simonowa podziat funkcji miedzy Kowalskiego i Lapunowa
nie okazat sie fortunny. Szybko doszto do tar¢ spowodowanych
utrudnieniami sprawianymi przez Lapunowa Kowalskiemu
przy korzystaniu z obserwatorium. Kowalski byt wiec zmu-
szony zwréci¢ sie do wydziatu z prosbg o pomoc. W wyniku
tego posuniecia Lapunow podat sie do dymisji na poczatku
1855 r. opuscit obserwatorium. Kowalski przejawszy teraz kie-
rownictwo obserwatorium przystapit do jego rozbudowy. W tym
tez celu wykorzystal swoj zagraniczny wyjazd naukowy w
1860 r.

Woprawdzie Kowalski byt zasadniczo teoretykiem, lecz zaj-
mowat sie tez i obserwacjami. CzeSciowo byly one zwiazane
z obserwacjami ekspedycyjnymi. Tak wiec w 1851 r. uczestni-
czyt w ekspedycji do Berdianska na obserwacje catkowitego
zaémienia Stonca, wyznaczajac po drodze wspOirzedne geogra-
ficzne 10 miejscowosci. W 1856 r. planowat prace astrono-
miczno-geodezyjne w rejonie Orenburga, jednakze w Uniwer-
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sytecie zabraklo funduszow na ten cel. Pogorszenie sie stanu
zdrowia zmusito go jednak w latach pdzniejszych do ograni-
czenia sie do samego organizowania ekspedycji.

W obserwatorium Kowalski koncentrowat sie na obserwa-
cjach pozycyjnych. Poczatkowo wyznaczat wspo6trzedne gwiazd
w pasie deklinacyjnym od 0° do +12°, potem gwiazd okoto-
biegunowych. Obserwowat tez planety i komety. Nie opraco-
wat jednak wszystkich wynikéw ograniczajac sie tylko do tych,
ktére wigzaly sie z jego pracami teoretycznymi. Nastepnie
wiaczyt sie do wielkiego przedsiewziecia zainicjowanego przez
niemieckie Astronomische Gesellschaft (Towarzystwo Astrono-
miczne) majacego na celu zestawienie wielkiego katalogu
gwiazd oznaczonego poOzniej skrotem AGK1l. W latach
1869—1882 przeprowadzit mianowicie potudnikowe obserwacje
gwiazd w pasie deklinacyjnym od +75° do +80°. Katalogu
tych gwiazd nie zdotat juz opracowac. Uczynit to, a w 1887 r.
opublikowat jego nastepca na katedrze Dymitr Dubiago
(1849— 1918).

Zasadniczo jednak Kowalski zajmowat sie problematyka
teoretyczno-obliczeniowa. Tu pierwszg jego wielkg pracg byta
ogtoszona w 1856 r. rozprawa pt. ,Recherches sur les mou-
vements de Neptune suivies des tables de cette planete” (Ba-
danie ruchéw Neptuna z dodaniem tablic tej planety). Stano-
wita ona kontynuacje ogtoszonego przed czterema laty opraco-
wania na ten temat. Tym razem Kowalski wykorzystat nowy
materiat obserwacyjny, ktéry pozwolit mu na opracowanie
dokiadniejszej orbity oraz na wyznaczenie perturbacji. Dolg-
czone szczegbétowe tablice ruchu Neptuna stuzylty potem do
obliczania jego efemerydy do 1867 r., to jest do czasu opraco-
wania przez amerykanskiego astronoma Simona New-
comba (1835—1909) nowej teorii ruchu tej planety.

Druga wybitng pracg bylo dogtebne studium pt. ,,Sur les
lois du mouvement propre des etoiles de Bradley” (O prawach
ruchu wiasnego gwiazd Bradleya) ogtoszone w 1860 r. Kowal-
ski podejmowat w nim aktualny wowczas problem przestrzen-
nych ruchéw gwiazd, na temat ktérego Scieraly sie rézne po-
glady. Po wstepnych pracach na temat statystyki gwiazdowej
przeprowadzonych przez Williama Herschela (1738— 1822)
i Wilhelma Struvego pierwszym astronomem rozpatrujgcym
przestrzenny ruch gwiazd byt Johann Henrich Madler
(1794—1874) z Dorpatu. Podjgwszy wysuwang juz przedtem
przez niektorych astronomow koncepcje istnienia w Galaktyce
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ciata centralnego, wokot ktérego krazg wszystkie gwiazdy, do-
szedt do wniosku, ze centralng grupa sa Plejady, za$s Alcjone
jest jej ciatem Centralnym. Kowalski obalit to twierdzenie
Madlera wskazujgc na ruch obrotowy Galaktyki. Warto tu
podkresli¢, ze opracowat tez i zastosowat jedng z lepszych me-
tod wyznaczania przestrzennego ruchu Stonfica znana poézniej
jako metoda Airy’ego. Nazwa tej metody wynikia stad, ze
George Biddel Airy (1801—1892), dyrektor Obserwatorium
Greenwich, opracowat w tym samym czasie takg sama metoda,
przy czym jego praca uzyskata wiekszy rozgtos, niz praca Ko-
walskiego. Drugg oryginalng metodg Kowalskiego zastosowang
przy badaniu ruchow witasnych gwiazd byta metoda diagra-
moéw biegunowych, ktéra w 45 lat p6zniej zostata zwigzana
z nazwiskiem holenderskiego astronoma Jacobusa Corneliusa
Kapteyna (1851—1922). Kowalski zauwazyt tez — wyprze-
dzajagc pod tym wzgledem Kapteyna o 35 lat, ze gwiazdy
w pasie galaktycznym poruszajg sie naog6t wolniej, niz poza
tym pasem. Jak wiec wida¢, osiggniecia Kowalskiego nie
zwrocity na siebie dostatecznej uwagi 6wczesnego Swiata astro-
nomicznego. Mozna to wytlumaczy¢ zar6éwno skoncentrowa-
niem sie na dyskusji na temat istnienia $rodka Galaktyki, jak
réwniez znacznym oddaleniem Obserwatorium Kazanskiego od
wielkich os$rodkéw astronomicznych. Inne teoretyczne prace
Kowalskiego dotyczyty obliczeA orbit, perturbacji i refrakcji.

Kowalski byt Swietnym wykladowcg dbajacym o wysoki
poziom swych wyktadéw. Byt tez bardzo wymagajacym egza-
minatorem. Moze wilasnie dlatego tak mato ucznidw wyszto
z jego szkoty. W Uniwersytecie, a takze i poza jego murami,
cieszyt sie znacznym autorytetem. Wielokrotnie petnit funkcje
dziekana, a w 1876 r. zostat wybrany rektorem; godnosci tej
jednak nie przyjat z powodu zlego stanu zdrowia. W 1863 r.
zostat cztonkiem korespondentem Petersburskiej Akademii
Nauk oraz Royal Astronomical Society w Londynie. W tym
samym roku uczestniczyt jako jeden z cztonkéw zatozycieli
przy tworzeniu Astronomische Gesellschaft. W 1869 r. zostat
cztonkiem honorowym Uniwersytetu Petersburskiego oraz
Societe des Sciences physiques et naturelles de Bordeaux (To-
warzystwo Nauk Fizycznych i Przyrodniczych Bordeaux).

Zmart w petni sit tworczych, nagle na serce, podczas pracy,
dnia 10 czerwca 1884 r.
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KRONIKA

Prébnik komety Kopffa

Zespot ziozony z 20 naukowcow amerykanskich i europejskich wybrat
komete Kopffa za cel spotkania z probnikiem, planowanego przez NASA
na rok 1994. Kometa okresowa Kopffa (okres obiegu wokdt Stornca wy-
nosi 6,5 roku) wybrana zostata z listy komet krotkookresowych ponie-
waz jest wzglednie jasna i aktywna (patrz zdjecie na pierwszej stronie
oktadki), a jej orbita umozliwia spotkanie z prébnikiem na dwa lata przed
osiggnieciem peryhelium. Komety krotkookresowe sg na ogot fatwiejszym
celem badan za pomocga sond, poniewaz w poréwnaniu z dtugookresowymi
poruszajg sie wolniej w Wewnetrznych rejonach Uktadu Stonecznego.
Odkryta w roku 1906 przez niemieckiego astronoma Augusta Kopffa,
kometa jego imienia byta odnajdywana podczas kazdego (z wyjatkiem
nastgpnego po odkryciu) z dotychczasowych przejs¢ przez peryhelium.
Pozwala to mie¢ nadzieje, ze dotrwa w niewiele zmienionym ksztatcie
do wizyty probnika. Bedzie nim Mariner — Mark Il, nowy, ciagle jesz-
cze konstruowany model, ktéory NASA planuje Wys’faé przed uptywem
tego stulecia ku Saturnowi, Tytanowi, Uranowi i Kilku planetoidom.
Misje do nich, a takze do komety Kopffa, tworzg szkielet dwudziesto-
letniego programu badan, zarekomendowanego przez Komitet d/s Ba-
dan Uktadu Stonecznego — doradcze ciato NASA w zakresie misji pla-
netarnych.

Po starcie przewidzianym na lipiec 1990 r. (i uprzednim wyniesie-
niu przez wahadtowiec), prébnik oddali sie od Stonca i dokona prze-
lotu w poblizu planetoid (1327) Namaqua (5 lutego 1991 r.) oraz (222)
Lucia (5 lipca 1991 r). W cztery lata po opuszczeniu Ziemi nastgpi
spotkanie z kometg i Welsue na orbite wokdt jej jadra. Poczatkowo
obserwacje prowadzone beda w niewielkich odlegtosci, czasem nie
wiekszej nawet niz 10 km. W miare zblizania si¢ komety do peryhelium
(ktore ma osiggna¢ 2 lipca 1996 r.), mozna sie spodziewac rozwoju komy
i warkocza. Probnik oddali si¢ nieco na ten czas, co pozwoli na lepszg
obserwacje zachodzgcych przemian. Zaktada sie, ze Mariner — Mark 1l
pozostanie w poblizu komety przez okoto 6 lat, umozliwiajagc w ten
sposéb objecie badaniami catego okresu jej ruchu orbitalnego.

Na ostateczny program badan komety Kopffa bedg zapewne miaty
wptyw wyniki innych misji ku kometom: przewidzianego na rok 1985
przelotu dawnego ISEE-3, a teraz ICE (International Cometary Explo-
rer) w poblizu komety Giacobini-Zinner, a takze spotkania probnikéw
Wega, Planeta-A i Giotto z kometg Halleya.

Wg Sky and Telescope, 1984, 68, 114
ZBIGNIEW PAPROTNY

Orbitalny interferometr optyczny

W miare jak przybliza sie realizacja teleskopu kosmicznego, zaczyna
sie rozwaza¢ mozliwo$¢ umieszczenia w przestrzeni kosmlcznej orbi-
talnego interferometru optycznego. Pierwszy naziemny instrument tego
rodzaju, tzw. interferometr gwiazdowy Michelsona, zostat uzyty w 1919
roku do wyznaczenia S$rednicy katowej kilku jasnych gwiazd np. An-
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taresa i Betelgezy. Sktadat sie¢ on z dwu zwierciadet, ktore kierowaty
swiatto tej samej gwiazdy do ogniska 25 m teleskopu na Mount Wilson
w Kalifornii. Przy odpowiedniej roznicy drég optycznych rejestruje sig
prazki_interferencyjne. Kontrast miedzy prazkami ciemnymi i jasnymi,
odniesiony bezposrednio do katowej Srednicy gwiazdy, zmienia sig przy
zmianie odlegtosci zwierciadet. W celu zwigkszenia zdolnosci rozdziel-
czej interferometr musi by¢ umieszczony w przestrzeni kosmicznej
(uwolnienie sie od wptywu atmosfery i zwigkszenie odlegtosci migdzy
zwierciadtami). Specjalisci z NASA i ESA doszli do wniosku, ze opty-
malnym rozwigzaniem bedzie umieszczenie kazdego elementu na osob-
nym satelicie. Projekt amerykanski SAMSI (Spacecraft Array for Mi-
chelson Spatial Interferometry — Satelitarna Sie¢ do kosmicznej inter-
ferometrii Michelsona) i europejski TRIO (nazwa pochodzi od liczby
uzytych satelitow) pod wieloma wzgledami sg podobne do siebie, roz-
nlqbsw jednak rozwigzaniem problemu napedu i sposobem obserwaCJl
nieba

Grupa amerykanska wybrata rakiety z silnikiem chemicznym i jo-
nowym oraz potozyta nacisk na opracowanie urzadzenia, ktére w jak
najkrotszym czasie omiottoby jak najwigkszg liczbe Zrédet. W projek-
cie SAMSI dwa teleskopy 1 m poruszajg sie po niemal jednakowych
orbitach rownikowych na wysokosci 1000 km nad powierzchnig Ziemi
nachylonych do siebie w ten sposéb, ze odlegto$¢ miedzy teleskopami
zmienia sie od 0 do 10 km. Miedzy teleskopami porusza sie po trzeciej
orbicie stacja centralna rejestrujgca obraz interferencyjny. Jej odchy-
lenia od wymaganego potozenia sa mniejsze od kilku mm! Dilugosé
drog optycznych jest dopasowywana odpowiednio za pomocg ruchomego
zwierciadta na stacji centralnej. Mozliwa do uzyskania dzieki temu
interferometrowi zdolno$¢ rozdzielcza 10-5 sekundy #tuku jest 100 000
razy lepsza od zdolnosci naziemnych teleskopéw w normalnych wa-
runkach. Projekt SAMSI przewiduje réwniez mozliwo$¢ uzupetniania
paliwa ze stacji zatogowe;j.

Europejski interferometr TRIO (patrz zdjecie na czwartej stronie
oktadki) ma skoncentrowa¢ sig¢ na intensywniejszym badaniu poszcze-
golnych giazd. Jako naped zastosowano rézne wersje zagla stonecznego.
Trojka satelitow ma by¢ umieszczona w poblizu punktu Lagrange’a
uktadu Ziemia—Ksiezyc. Uktad optyczny interferometru TRIO jest po-
dobny do istniejacego naziemnego interferometru w poblizu Grasse
(Francja). Wiasciwg jakos¢ obrazu interferencyjnego zapewnia precy-
%jne ustawienie stacji centralnej z dokfadnoscia do 10 mm oraz jago

robka komputerowa. Z obrobki tej bedzie si¢ uzyskiwac informacji
o amplitudzie i fazie przy réznym ukierunkowaniu bazy. Dzieki temu
bedzie mozna rozdzieli¢ tarcze biatego karta przy odlegtosci 130 lat
swietlnych, a obiekt wielkosci Storica z odlegtosci ponad 20 razy wigk-
szej. Niektore nadolbrzymy w pobliskich galaktykach moga by¢ wi-
dziane jako tarcze. Dla pobliskich gwiazd bedzie mozna wyznaczy¢ za-
leznos¢  miedzy klasag widmowsa, a rozmiarami liniowymi uzyskujgc
nowg metode wyznaczania odlegtosci dalszych gwiazd. Mozliwe bedzie
rébwniez otrzymanie obrazu powierzchni gwiazd.

Orbitalne interferometry optyczne moga wiec daé¢ jakoSciowe zmia-
ny wynikéw obserwacji bardzo réznych obiektow.

Wg Sky and Telescope, 1984, 67, 205

KRZYSZTOF LECHOWICZ, RYSZARD PALCZEWSKI
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Podwdjna soczewka grawitacyjna?

Kwazar Q 2345+ 007 w gwiazdozbiorze Ryb skiada sie z dwu sktadni-
kéw o jasnosciach 19m5 oraz 21m. Przesuniecia ku czerwieni komponen-
tdbw sa prawie identyczne, wynosza bowiem 2,152 i 2,147, a odlegtosc
miedzy nimi wynosi 7,3 sekundy tuku. Oczywiscie od razu nasuwa sie
podejrzenie, iz mamy tu do czynienia z efektem soczewki grawitacyjnej.
Potwierdzaly to ponadto obserwacje widm obu sktadnikdw. Jednakze
przypadek ten nie okazat sie az tak prosty. Odpowiednie obliczenia
efektu soczewki grawitacyjnej dla tego kwazara wykonali K. Subro-
manian i S. M Chitre =z Indii. Okazato sie, ze aby rozdzielenie
obrazéw kwazara byto tego rzedu co obserwowane, soczewka, Ktdrg
przyjeli za galaktyke, musiataby posiadac przesunigcie ku czerwieni nie
wigksze niz 0,14, a masa jej musiataby przewyzsza¢ 10 razy mase Ga-
laktyki. Tak duzy obiekt i stosunkowo niedaleki z pewnoscig zostatby
zaobserwowany, tymczasem zadnego S$ladu soczewki nie wykryto. Au-
torzy obliczen wysuneli hipoteze, ze mamy tym razem do czynienia
z podwojng soczewka grawitacyjng. Swiatto wysylane przez kwazar
bytoby zatamywane dwukrotnie poprzez dwie oddalone od siebie so-
czewki grawitacyjne, najprawdopodobniej galaktyki. Moga one by¢ po-
tozone znacznie dalej od nas, niz jak to bylo w przypadku pojedynczej
soczewki, a mianowicie w odlegtosciach odpowiadajacych przesunieciu
ku czerwieni nie wiekszemu niz 05 a takze mie¢ znacznie mniejsze
masy. Nie bytoby wtedy dziwne, ze nie widzimy tych obiektow. Mozli-
we Jest wystepowanie dowolnej z kilku konfiguracji pary galaktyk, badz
galaktyki | gromady, ktore ttumaczy w zadowalajacy sposob obserwacje.
Oczywiscie do czasu potwierdzenia istnienia tych obiektow i zbadania,
ze wywotujg one naprawde taki efekt, hipoteza, iz kwazar ten jest
pierwszym odkrytym przyktadem pOdWOjneJ soczewki grawitacyjnej po-
zostaje nadal w sferze przypuszczen.

Wg Sky and Telescope 1984, 68, 16

ANDRZEJ SITARZ

Wi ielkie teleskopy stoneczne

Storice w poréwnaniu z gwiazdami znajduje sie bardzo blisko Ziemi.
W zwigzku z tym otrzymujemy od niego tak duze ilosci promieniowa-
nia, ze nie ma potrzeby zbierania go za pomocg zwierciadet o duzych
$rednicach. O wiele wazniejszg jest dtugos¢ ogniskowej teleskopu sto-
necznego, bo im jest ona diuzsza, tym wigksze obrazy Storica tworzg
sie. w ognisku i tym subtelniejsze szczegoty mozna obserwowac. Ponie-
waz jednak trudno bytoby manewrowa¢ diugimi teleskopami, totez
ustawia sie je nieruchomo w pozycji poziomej lub pionowej. W pierw-
szym przypadku noszg one nazwe teleskopéw horyzontalnych, w dru-
im — teleskopow wiezowych. Obiektyw takiego teleskopu otrzymuje
swiatto od uktadu dwdch ptaskich zwierciadet, czyli za pomocy tak
zwanego celostatu. Jedno zwierciadto skierowane jest na_ Stonce, drugie
za$ ku obiektywowi. A oto siedem najwigkszych obecnie d2|a’ra acych
na Swiecie teleskopow stonecznych * (w nawiasach podano wspofrzedne
geograficzne ich lokalizacji i wysokosci nad poziomem morza):

* Wykaz najwigkszych teleskopow Egodaliémy w numerze 1—4/1983, a najwiek-
szych radioteleskopéw w numerze 9/1983 Uranii.
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Tucson (\ = 111° 35,7 W, tp= 31° 57' 30,32" N, h = 2064 m), teleskop
wiezowy ze zwierciadtem o $rednicy 152 cm i ogniskowej 8246 cm,
wiasnos¢ Obserwatorium Narodowego Kitt Peak (Arizona, USA).

Krym (K—34° 01,0' E, tp= 44° 43,7 N, h — 550 m), teleskop wiezowy
ze zwierciadtem o S$rednicy 100 cm i ogniskowej 5000 cm, wiasnosc
Krymskiego Obserwatorium Astrofizycznego (ZSRR).

Irkuck (X= 104° 20,7 E, tp= 52° 16' 444" N, h = 468 m), teleskop
wiezowy ze zwierciadtem o Srednicy 100 cm i ogniskowej 5000 cm,
wiasnos¢ Obserwatorium Uniwersyteckiego w Irkucku (ZSRR).

Tucson (2= 111° 357" W, tp= 31° 57' 30,32" N, h = 2064 m), teleskop
wiezowy ze zwierciadtem o S$rednicy 81 cm i ogniskowej 4037 cm,
wiasnos¢ Obserwatorium Narodowego Kitt Peak (Arizona, USA).

Tucson (1= 111° 357" W, tp= 31° 57' 30,32" N, h = 2064 m), teleskop
wiezowy ze zwierciadtem 0 $rednicy 8L cm i ogniskowej 3580 cm,
wihasnos¢ Obserwatorium Narodowego Kitt Peak (Arizona, USA).

Sunspot (X= 105° 49' 09" W, tp= 32° 47" 12" N, h = 2811 m), teleskop
wiezowy ze zwierciadtem o srednlcy 76 cm i ognlskowej 5500 cm, wias-
no$¢ obserwatorium Sacramento Peak (Nowy Meksyk, USA).

Tucson (2= 111° 357" W, tp= 31° 57' 30,32" N, h = 2064 m), teleskop
wiezowy ze zwierciadtem o érednicy 70 cm i ogniskowej 3639 cm, wias-
no$¢ Obserwatorium Narodowego Kitt Peak (Arizona. USA).

STANISLtAW R. BRZOSTKIEWICZ

Sasiad Stonca?

Do$¢ popularna stata sie ostatnio hipoteza, jakoby Storice miato towa-
rzysza o poréwnywalnej masie, kragzacego po orbicie o wielkiej potosi
rzadu Kkilkuset jednostek astronomlcznych i znacznym mimosrodzie.
W niektérych opracowaniach nadaje sie juz nawet temu obiektowi
nazwe Nemezys (w mitologii greckiej uosobienie gniewu bogdéw i kary
spadajacej na ludzi butnych i przekraczajgcych wyznaczone im gra-
nice). Szes¢ lat temu Edward R. Harrison sadzil, ze znalazt dowody
istnienia tego obiektu. Zauwazyt mianowicie, ze 6 sposréd 85 przebada-
nych przezen pulsarbw ma tempo zmniejszania sie czestoSci mniejsze,
niz wynikatoby to z przewidywan. Jednym z wytlumaczen tego zja-
wiska moze by¢ obecno$¢ obiektu o odpowiedniej masie w poblizu
Uktadu Stonecznego, ktory przyspieszatby nasz Uktad w kierunku tych
pulsarow o okoto 10-8 m/s2 Masa tego obiektu musiataby byc¢ rzedu
masy Stonca przy zatozeniu jego odlegtosci duzo wiekszej niz odlegtos6
Plutona. Ostatnio jednak doktadniejsze pomiary zaprzeczylty tym do-
niesieniom. A. Cowling, ktéry dysponowat danymi o 294 sposrod
330 znanych pulsarow, stwierdzit, ze nie wystepuja zadne znaczace sta-
tystycznie anomalie w rozmieszczeniu pulsarow, a jedynie jeden, PSR
1952 + 29, wykazuje dos$¢ dziwne tempo wydtuzania okresu w porow-
naniu z innymi pulsarami o podobnym okresie. Cowling sugeruje, ze
odpowiedzialne za to moze byé przyspieszenie Ukladu Stonecznego
w strone pulsara wynoszace okoto 6 X 10-9 m/s2 Spowodowane ono moze
by¢ przez obiekt o masie réwnej masie Stonca znajdujacy sie w od-
legtosci 25 razy wiekszej niz Pluton, bgadz — jezeli zatozy¢, ze jego
masa wynosi 0,1 masy Stoica — w odlegtosci 7,5 raza wiekszej ni&
Pluton. Wykrycie tego obiektu pozostaje obecnie jedynie kwestig szcze-
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Scia (jesli on w ogole istnieje). Zweryfikowa¢ te hipoteze moga dopiero
precyzyjne pomiary astrometryczne, jakie ma przeprowadzi¢ satelita
HIPPARCOS. Ma on wyznaczy¢ doktadne pozycje i jasnosci okoto
100 000 najjasniejszych gwiazd. Wykry¢ taki obiekt bedzie mozna spraw-
dzajac, czy nie obserwuje sig¢ efektow grawitacyjnego odchylenia prze-
zeh promieni Swiatta gwiazd.
Wg Sky and Telescope, 1984, 67, 230

ANDRZEJ SITARZ

|
PORADNIK OBSERWATORA

Algorytmy — Cze$¢ V: Czas gwiazdowy i réwnanie czasu

Znajomos$¢ lokalnego czasu gwiazdowego umozliwia okre$lanie warun-
kéw widzialnosci ciat niebieskich (momentéw wschodu i zachodu, przejs¢
przez potudnik), a takze jest potrzebna przy wyznaczaniu wspotrzed-
nych geograficznych i w innych zagadnieniach. Miarg czasu gwiazdowego
jest kat godzinny punktu Barana, ktory jest sumg kata godzinnego
Stonca $redniego (w Greenwich jest to ET — 12%1 i jego rektascencji (a').

Wiadomo, ze:
a = 18h38m45s,836 -f 236/,555360049 t + 07,0929 T*,

gdzie jak zwykle t jest liczbg dni efemerydalnych, ktére upiynety od
1900 Sty 0,5 ET (JD = 2415020) oraz T = t/36525. Wobec tego czas gwiaz-
dowy w miejscu o dlugosci geograficznej X obliczamy wedtug wzoru:

0  6h38m45s,836 + 2365,55536049 d + 05,0929 T2+ 1,002737909 ET — X

gdzie d jest liczbg dni od naszej epoki poczatkowej do péinocy efeme-
rydalnej rozpoczynajacej dang date — jest wiec liczbg potéwkowa czyli
konczaca sie ,5. Pierwsze trzy sktadniki to tzw. czas gwiazdowy o pot-
nocy w Greenwich publikowany w rocznikach, czwarty to przyrost
czasu gwiazdowego od ostatniej poinocy, za$ pigty jest poprawkag na
dtugos¢ geograficzng. Wedtug umowy dtugosci geograficzne wschodnie
sg ujemne (np. dla Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu War-
szawskiego A= —ih24m07s,25). Bezposredni wynik obliczen nalezy oczy-
wiscie zredukowac¢ do wartosci mniejszej od 24h odjemujac odpowiednig
wielokrotno$¢ 24h.

Wzér powyzszy tatwiej jest stosowaé, gdy wspdtczynniki wyrazone
sag w godzinach i ich czeSciach dziesietnych. Czas gwiazdowy o péinocy
w Greenwich wynosi wtedy:

00O= 6,646066 + 2400,051262 T + 0,000026 T2

Przyktad: 1978 Lis 13 Oh ET czas gwiazdowy w Greenwich wynosi:
3h27m01s,331, za$ o godz. 4h34m00s wynosi 8h0im46s,342.

Niekiedy wazna bywa dla obserwatora informacja np. o momencie
gorowania StofAca prawdziwego. Przede wszystkim Storice na ogét nie
goruje o godz. 12, gdyz obserwator nie znajduje sie na zadnym z po-
tudnikéw o dilugosci geograficznej bedacej wielokrotnoscig 15°, na ktd-
rych czas strefowy (cywilny) pokrywa sie z czasem S$rednim stonecz-
nym. Dalsze przyczyny tej rozhieznos$ci sa natury astronomicznej: Ston-
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ce porusza sie nie po réwniku niebieskim (lecz po ekliptyce) i w do-
datku niejednostajnie (poniewaz orbita Ziemi nie jest kotowa). W wy-
niku tego potozenie prawdziwe Stonca (jego rektascensja a) ro6zni sie
zawzwyczaj od $redniego (a'), réznica zwana jest réwnaniem czasu:

E —«'—a = czas prawdziwy — czas $redni.
Uwaga: dawniej przyjmowano te definicje raczej ze zmienionymi zna-
kami. Réwnanie czasu obliczamy nastepujaco. Liczymy najpierw aktualne
nachylenie ekliptyki:

e = 23°,452294 — 0,013013 T — 0,000001 T2
mimos$rod orbity ziemskiej:
e = 0,016751 — 0,000042 T,
dtugosé ekliptyczng perygeum Storca:
Il = 281°,220833 + 1,719173 T + 0,000453 T2+ 0,000003 T*,
$rednig anomalie Stonca:
M = 358°,475845 + 35999,049752 T — 0,000150 T2 — 0.000003 T*.

Na podstawie tych wielko$ci liczymy teraz znane juz nam rdéwnanie
Srodka dla Stonca:

C = (1°,919460 — 0,004789 T — 0,000014 T2) sin M +
+ (0,020094 — 0,000100 T) sin 2 M + 0,000293 sin 3 M,
nastepnie diugos$¢ ekliptyczng Storica prawdziwego:
O=n+M+c
i rektascensje Stofica prawdziwego a z formuty:
tan a = tan O cos.
(u ma byé w tym samym kwadrancie co ©). Wreszcie rbwnanie czasu:
E=N+M—u

Ten sam wynik mozna otrzymac (chociazby dla kontroli) za pomoca
formuty:

u

E= tan2”sin 2 (Il 4- M) —2esin M + 4etan*g‘sinMc052(Il -f M) —

— _tan44 sin4 (Il + M)-—"e2sin 2 M.
2 2 4

Tu wynik jest w radianach i trzeba go zamieni¢ na jednostki czasu.
Formuta ta jest wygodniejsza, gdy wystarcza nam mniejsza doktadnos¢,
gdyz e, e oraz IT, jako wielkos$ci wolnozmienne, mozna obliczy¢ np. raz
dla catego roku, a ponadto mozna ograniczy¢ sie do uwzglednienia nie
wszystkich sktadnikéw.

Przyktad: Obliczyé dwoma sposobami rownanie czasu 1978 Sty 21 Oh ET.
Wyniki: e = 23,442136, e = 0,016718, 11 =282,563, M = 17,447, C = 0,586,
O = 300,595, a = 302,802, tan2 = 0,043045, E = —Ilim iOs,I.

Wg. J. Meeus, Astronomical Formulae for Calculators, Willmann-Bell,

Inc. 1982.
TOMASZ KWAST
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Przedstawiamy | czes¢ wykazu zakry¢ gwiazd przez Ksiezyc, widocz-
nych w Polsce w 1985 r. Dane, zestawione w tabelkach pochodzg z efe-
meryd, nadestanych dla cztonkéw Sekcji Obserwacji Pozycji i Zakryc¢

Tabela 1
Zakrycia gwiazd przez Kaigfcyc widoczno w Pola¢* w | kwartale 1985 r.
Dane ogé6lna
N &4 i i Faza
uT Nazwa gwiazdy Nr zC Jnanosé Zjawisko P T *y Hk H. Ksigfoyoa
z k4 ooh 51 Tau 631 576 S D.O. 135° 35°S & 90 25° 90*%
k  0i 56 Tau 63* 22 D.D. 2 75 S 95 25 90+
k o* 67 Tau 657 g* D.D. 5 50 N +125 5 91+
7 06 57 G*m 1117 51 S D.D. 185 55 E  +125 5 0® 100-
7 06 57 G*m 1117 51 S R.D. 205 75 E 125 5 0° 100-
10 00 1) Leo 1*84 36 V R.D. 355 20 N - 30 5° 89-
12 0* 7 Vir 1733 5.2 R.D. 2%5 *5 S & 25 *0 70-
W o1 81 Vir 951 71 V R.D. 310 70 N - &5 15 *g—
1* 03 82 Vir 1962 5,2 R.D. 280 75 S -15 30 48-
16 05 11 H.Lib 2217 5,5 R.D. 0 15N - 20 15 26-
>7 03 9 Oph 2359 *.8 V R.D. 295 75 N - 50 0 17-
16 06 151 0.0ph 252* 6,0 R.D. 350 10K - 25 10 5 9-
26 17 10<¢ D.Cet 95 7,1 S D.D. 1*0 20 s 50 25 28+
26 18 10* B.C*t 95 71 S R.D. 155 5S 50 25 28+
26 18 -00 Olio X 975 7.8 D.D. 80 80 S & 55 25 28+
27 19 INCL 219 31 D.D. 70 90 S * g5 25 37+
27 19 +05. 0198 x 2113 7.9 D.D. 1%5 155 70 20 37+
27 20 +05 0196 x 2113 7,9 K.B. 160 s +75 20 37+
30 16 11 Tau 531 55 s D.D. 350 5N _*0 55 -5 65+
30 16 1* Tau 533 6,3 s D.D. *5 60 N _ 35 55 -10 65+
31 22 300 B.Tau 716 6.2 D.D. 60 65 N , 80 20 76.
Inti 15 118 Tau 82 59 V D.D. 65 65 N 80 4o 0 82+
1 02 X _oydr 2053 *.6 s R.D. 265 65 s __10 25 6%-
12 01 “17 7%273 2173 7.0 R.D. 5 10 N *0 10 53—
12 02 97 B.Lib 2181 6,7 V R.D. 3*0 35y _25 15 52-
13 02 -22 11387 X 22112 7.7 R.D. 2*0 *5's 30 10 *1-
22 17 11 £e* 62 7,5 D.D. 70 85 N 65 15 -10 8+
25 20 *l* 0462 X 3693 8,1 D.D. *5 65 N +100 15 30+
26 17 *75_B.Ari//Tau *97 6, S D.D. *5 60 N o 25 50 - 10 38+
26 20 *18° A*9* X *549 8,1 D.D. 135 30 S e85 30 39+
2? 22 V Tau 660 * % S D.D. 55 60 N +105 20 *9+
(N 5 18 L*o 1*84 3,6 V D.D. *5 10 N 65 40 98 +
9 05 Vir 1891 ** s R.D. 305 75 N T 70 10 0 9*—
12 o5 6" 800 2290 25 s D.B. 90 -75 N *25 10 0 67-
12 06 e §oo 2290 2,5 S R.D. 305 70 N +*0 5 10 67-
< 02 25 117+3 2%2% g9 V R.D. 265 75S - 25 10 57-
13 03 70 B.Oph 2*27 7,1 R.D. 245 60 S ~— 10 10 57-
ik 02 11 B.Sgr 2575 6.8 S R.D. 320 *5 N« 30 % 6o
16 05 U ggr 2910 *.8 R.D. 295 50 N - 30 5 0 25—
2* 17 +12® 0335 x 1311 8,1 D.D. 1*0 20S g5 20 .10 9*
25 20 *17” 0527 X *298 7,5 D.D. *5 60 N 105 10 16+
26 20 +21* 0591 X 5352 8,0 D.D. 20 + 30 N 4105 15 231
27 18 23 0756 X 6267 8,1 D.D. 170 0S g5 45 -10 31+
27 19 315 B.Tau 70 6,3 D.D. 65 70 N+ 80 *0 32+
28 19 #26° 0975 X 7705 7.7 D.D. 130 *6 § + 75 o5 *1+
28 22 139 Tau 900 *.9 D.D. 1*5 35 s + 10 15 <o+
30 00 39 G*n 1061 6,1 D.D. 125 60 s >e120 10 53+
30 oo U0 Gem 1062 6,2 s D.D. 180 5 s- €125 5 5% 4
30 18 76 Om 1169 5,* D.D. «0 *5 s * 65 -10 6le
Objasniania:
Kr ZC - Vg katalogu gwiazd Robortsonn lub /X/ wg suplementu USNO
S, T - gwiazda podwodjna apektroakopéwo, wizualnie
D.D. - makrjoie za olannya br-zogieia, D.D. - zakryoio za Jaanya brzegiem
R.D. - odkrycie zza ciemnego brzegu; R.B. - odkrycie zza Jaanego brzegu
p - kat pozyayjny Od pin. punktu tarczy Kaiefcyoa /odwrotni* riifc zegarowo/
X - Mt poayoyjny od t*nainatot-a: S - od pld, N - od pin, e dla zjuwiak przy ciemnym brzegu,

- dla ajawiak przy Jasnym brzegu

- aayaut Kaiffcyca, liczony od pld; Hk, U# - wysoko$¢ Kaiyiyoa i Slouoa nad horyzontom

Pasa Kalftyoa - prooant oswietlonej tarczy: + faza rosnaca, — faza malejaca.
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PTMA przez US Naval Observatorylw Waszyngtonie. 1lo$¢ zajwisk jest
nieco wieksza niz w roku ubiegtym, gtéwnie ze wzgledu na fakt, iz
efemerydy dotyczg nie tylko zakry¢ gwiazd z Zodiacal Catalogue Ro-
bertsona, ale takze gwiazd z Suplementu do tego katalogu, opracowa-
nego przez USNO. Uzupetnienie to obejmuje w zasadzie gwiazdy stabe,
ale trafiajg sie tez jasniejsze niz + 7m.

Efemerydy USNO podajg dla kazdego zjawiska kod widocznosci
(ang. observality). Kod ten jest cyfra: od 1 dla zjawisk najtrudniej
widocznych do 9 dla dostrzegalnych bez trudu. Przedstawione dane
obejmujg zjawiska, sygnowane kodem 7, 8 lub 9, a wiec dostepne przez
niewielkie (6—8 cm S$rednicy obiektywu) amatorskie teleskopy.

Tabela 2

Moaenty zjawisk dla: .Poznania, Wroctawiu, Lodzi, Grudzigdza, Krakowa, Olsztyna, Warszawy#

Krosna i Lublina oraz wspétczynniki przeliozoniowo

urT Po Vr Ld Gr Kr ol Ufa Ks Lu A B

! k* 00h 6073 6573 6273 56?7 6970 5579 60'a8 69?7 6377 +0"i -3'2(
4 01 27,1 29,5 28,7 25,7 31,8 25,6 28,2 326 30,0 -0,2 1,7
4 04 09,0 08,6 - - - - - 0,0 20,2
7 06 — — - 25,8 B — — - - -
7 06 .- - 33,1 33,1 313 B 33,5 34,0 - - -0,6 +0,4
10 00 16,8 20,8 202 13,1 25,7 11,0 19,4 28,0 23,6 -0,5 .34
12 o4 25,5 *24,9 31 = 29,9 32,0 33,2 3r*7 36,7 38,1 -2,3 ,+0,1
14 01 11,0 10,5 12,0 121 11,6 12,9 12,8 126 135 -0’5 <0,3
Hf 03 45,4 **50 8,9 **8,3 **8.9 50,8 51.3 51,9 53,3 -1,5 +0,3
16 05 12,0 13,7 12,2 09,5 00,7 06,8 10,5 151 11,2 +0,4 -1,7
17 03 - - — g 26,2 — 28,4 26,9 288 -0,5 +1,0
18 06 21,3 22,1 215 20,0 - 18,2 205 — - +0,2 -0,9
260 17 — 52,9 B — 60,0 B - — — -
26 18 — — 04,0 B — 00,0 B - _ - -
26 18 11*5 12,8 1*16 12,1 17,3 13,5 15,7 19,9 18,5 - 1,0 -1.,2
27 19 18,7 19+ 21,4 19%% « 23,5 20,5 22)8 2506 244 -0,8 -0,9
27 19 — - - 58,6. B 5746 B - - - - -
27 20 - — — 08,8 B — 115 B - - -
30 16 _ - _ St 04,2 Z 00,6 07,9 +1,2 +5,8
30 16 25,0 22,3 26,0 28,8 23,0 31,0 28,3 24,5 ®28.2 -1,0 +20
31 22 22,8 23,6 25,7 24,4 26,9 26,1 27,0 29,0 28,9 1,0 -0,4

ir i 15 - - 29,2 - - 20,4 +2,0
11 02 51,8 51,2 559 55,6 55,7 53,4 58,2 59,2 61,1 -1,8 +0,5
12 01 29,1 31,1 28,6 24,6 31,6 -3 25,8 31,3 26,7 +0,8 -2,2
12 02 51)6 52,5 52,4 51,4 54,3 51,6 53,0 554 543 -0,3 0,7
13 02 — = - _ — — - 482 540 -2,6 +3,0
22 17 08,3 09,5 103 08,5 m 123 09,2 10,8 13,8 12,6 -0,6 -0,9
25 20 58,5 59,1 59,5 58,8 60,3 59,3 59,8 - r -0,3 -0,3
26 17 11;2 10,0  13.8 14,8 12,8 17,2 16,1 15,2 17%* 13 +1,0
26 20 08,9 152 122 05,4 22,5 05,0 41,0 245 152 .-0.2 x5
27 22 28,5 29,5 29,9 28,6 31.1 29,2 30,2 32,0 31,3 -0,4 -0,6

15 18 Hoood 40,4 - 40,9 1,1 +4,7
9 05 17,4 19,8 196 16,3 22,8 16,5 195 : - -0,4 -1,8
12 o5 09,0 10,3 13,0 10,6 15,1 12,6 14,7 18,1 7.7 -1.,3 -0,9
12 06 16,9 19,0 20,6 17.3 23,7 18,7 21,6 26,4 248 -101 15
13 02 14,6 13%* 17,'* 18,1 ‘16,2 20,6 19,9 18,7 21,3 -1,4 +1,0
13 03 17,4 16,4 216 21,6 20,8 24,8 2406 243 26,9 -1,8 +0,8
14 02 m — m — 36,7 -0.,7 +0,2
16 05 07,7 07,0 _ _ _ - — S12 +0,7
24 17 — — — 57,8 [ 54,9 — — — - -
25 20 23. o 24,4 — 24,0 — — —_ _ 0,2 -0,2
26 20 25,8 25,6 284 30,6 27,2 34,5 30,5 28, 30,6 0,9 +1,2
27 18 — — on7D — — 45,6 56,1 - — - -
27 19 10, 11*5 132 11,5 14,9 12,9 143 16,9 164 0,9- -0,7
28 19 15,%* 19,7 18,7 13,5 245 13,9 184 26,4 21,9 ' -0,5 -3.0
28 22 46,0 49,3  **57 42,1 49,7 40,3 43,8 49,0 44,7 +0,7 -2,4
30 00 17,9 2000 17,5 15,1 20,t 13,7 16,0 19,6 16,6 +0,5 -1,6
30 00 - - 5**3 B 48,5 . 46,3 49,9 - - +2,7 -4.5
30 27 60,6 58,4 64,2 65,9 62,6 ' 67,7 659 69,3 1,8 ' +15

zjawisko w poblizu zakrycia brzegowego.
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Obok momentow zjawisk podano rdwniez wspoétczynniki przelicze-
niowe, umozliwiajgce przeliczenie momentéw dla obserwatoréw, odda-
lonych od miast bazowych, z btedem 05—1 minuty (w zaleznosci od
odlegtosci obserwator — miasto bazowe):

T=T0 AX—}0+ B@—9
gdzie:
T — moment dla obserwatora,
TO— moment dla miasta bazdéwego,
/<5 <0 — wspobtrzedne geograficzne obserwatora w stopniach,
tp — wspdtrzedne geograficzne miasta bazowego w stopniach,
A, B — wspotczynniki przeliczeniowe, w minutach na stopien.

Dtugos¢ geograficzng nalezy traktowa¢ dla Polski jako ujemng (dt.
wschodnia) za$ szeroko$¢ jako dodatnig (szer. poinocna). Wartosci A i B
odnosza sie¢ do centrum Polski lub do rejonu widoczno$ci niektorych
zjawisk, totez sg jedynie wartosciami przyblizonymi. Dla zakryé zblizo-
nych do brzegowych czesto nie moga by¢ w ogdle podane.

Efemerydy dla zakry¢ brzegowych sa zreszta podawane dla czyn-
nych obserwator6w osobno i podaje sie w nich m.in. doktadny przebieg
granicy zakrycia na powierzchni Ziemi.

Specjalne efemerydy otrzymaja tez obserwatorzy dla zakry¢ pod-
czas dwoch catkowitych zaémien Ksiezyca w dniach 4 maja i 28 paz-
dziernika.

Koordynacje amatorskich obserwacji zakry¢ podejmuje Sekcja Ob-
serwacji Pozycji i Zakry¢ PTMA,; adres dla korespondencji: Oddziat
PTMA, ul. Bartycka 18, 00-716 Warszawa.

MAREK ZAWILSK1

KRONIKA HISTORYCZNA

Nataniel Mateusz Wolf (1724—1781)

Wséréd osiemnastowiecznych polskich nieprofesjonalnych astronomoéw
wyréznia sie lekarz Nataniel Mateusz Wolf. Pochodzit z mieszczan-
skiej rodziny zamieszkatej w Chojnicach. Po odbyciu studiéw medycz-
nych w uniwersytetach w Lipsku, Halle i Erfurcie uzyskat w 1748 r.
doktorat medycyny. Wréciwszy do Polski podjgt poczatkowo praktyke
lekarskg w Gdansku, a nastepnie zostat lekarzem Czartoryskich i Lubo-
mirskich. P6Zniej wyjezdzal jeszcze do Wtoch i Anglii, a po powrocie
do kraju objgt w latach 1761—1767 funkcje lekarza i sekretarza ksiecia
Adama Kazimierza Czartoryskiego (1734—1823), starosty general-
nego ziem podolskich. W 1764 r. rozpoczat w warszawskim patacu Czar-
toryskich regularne obserwacje astronomiczne. Kontynuowat je potem
przeniostszy sie w 1767 r. do Tczewa, gdzie urzadzit sobie niewielkie
obserwatorium wyposazone w nowoczesne lunety i inne instrumenty
sprowadzone z Anglii. Gdy w 1772 r. w wyniku pierwszego rozbioru
Polski Tczew zostal wigczony do Prus, Wolf przeni6st sie do Gdanska,
gdzie w swym mieszkaniu na Targu Drzewnym urzadzit sobie nowe ob-
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serwatorium. Wkrétce potem zaproponowat Gdanskiemu Towarzystwu
Przyrodniczemu zakupienie parceli na Biskupiej Gorce, gdzie whasnym
kosztem wybudowal obsewratorium i zainstalowal swe instrumenty.
Tam tez przez blisko 10 lat wykonywat rézne obserwacje dotyczace wy-
znaczania wspotrzednych geograficznych, za¢mien Stonica i Ksiezyca, za-
kryé gwiazd przez Ksiezyc i ruchéw satelitow Jowisza. Wyniki tych
obslefrwacji opublikowano w Berlinie w 1785 r., a wiec w rok po $mierci
Wolfa.

Przed $miercig Wolf przekazat obserwatorium wraz z catym wypo-
sazeniem Gdanskiemu Towarzystwu Przyrodniczemu. Do tego dotgczyt
kwote 4000 dukatéw powiekszong przez Czartoryskich i Lubomirskich
o 1500 dukatéw zalecajac zuzytkowanie tej tgcznej kwoty na optacenie
obserwatora oraz na konserwacje i naprawy instrumentow. Obserwato-
rium to istniato do 1813 r., kiedy to na polecenie wtadz wojskowych zo-
stato zburzone.

PRZEMYSLAW RYBKA

NOWOSCI WYDAWNICZE

Ksigzki o komecie Halleya

Zainteresowaniu, ktére towarzyszy obecnemu pojawieniu sie komety
Halleya, wychodza naprzeciw nie tylko liczne publikacje w rdéznych
czasopismach — pod tym wzgledem Urania nie pozostaje w tyle — lecz
takze cate ksigzki poswiecone tej komecie i temu wydarzeniu. Zanim
doczekamy sie podobnych wydawnictw na naszym rynku ksiegarskim,
zasygnalizujmy krétko ukazanie sie kilku ksigzek za granica.

Mitosnikéw astronomii z pewnoS$cia najbardziej zainteresuje pod-
recznik amatorskich obserwacji komet, ktory zostal opracowany przede
wszystkim z myslag o uczestnikach akcji znanej pod nazwg Miedzyna-
rodowa Stuzba Komety Halleya (ang. International Hailey Watch —
patrz Urania nr 9/1983, str. 223). Autorem podrecznika jest Stephen J.
Edberg, astronom z Jet Propulsion Laboratory (California Institute
of Technology, Pasadena, USA), bedacy koordynatorem dziatalnosci mi-
mito$nikow astronomii w ramach IHW, a jego oryginalny tytut brzmi
Internalional Hailey Watch Amateur Observers’ Manual for Scientific
Comet Studies. Wydany zostat jako JPL Publication 83—16 dzieki wspar-
ciu finansowemu NASA. Obecnie przygotowywane sg tlumaczenia tej
ksigzki na jezyki: bengalski, finski, francuski, hiszpanski, japonski, pol-
ski, rosyjski i wioski. Przektad na jezyk polski opracowujg astronomo-
mowie torunscy Stefania Grudzinska i Marek Muciek * a ukaze sie on
naktadem wydawnictwa ,Alfa”.

Podrecznik S. Edberga sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza zawiera
podstawowe informacje o kometach i komecie Halleya, o organizacji
Miedzynarodowej Stuzby Komety Halleya i mozliwosci wigczenia sie do

_ * Oni tez petnig funkcje narodowych koordynatorow dziatalno$ci amator-
skiej Miedzynarodowej Stuzby Komety Halleya” i do nich nalezy kierowac
wszelkie zap)ﬁﬂtanl_a a w prz¥sz|oé0| takze obserwacje komety; adres”— S. Gru-
dzinska, M. uciek, Instytut Astronomii UMK, ul.” Chopina” >12/18 .87-100 Torun.
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niej mitosnikéw astronomji, charakterystyka technik i metod obserwacji
komet oraz szczegdtowe opisy udziatu amatoréw w sze$ciu dziedzinach
badan komety Halleﬁa, a mianowicie w prowadzeniu obserwacji wizual-
nych, fotograficznych, mierzeniu pozycji komety, wykonywaniu obser-
wacji spektroskopowych, w zakresie fotometrii fotoelektrycznej oraz
obserwacji meteorow zwigzanych z kometg Halleya. Cze$¢ druga podaje
«femeryde komety na kazdy dzien w okresie od 4 czerwca 1985 roku
do 4 maja 1987 roku oraz szczeg6towe mapy nieba z zaznaczong na nich
trasg komety. Oprécz funkcji niezbednego poradnika uczestnika Miedzy-
narodowej Stuzby Komety Halleya ksigzka Edberga moze stanowi¢ do-
skonaty materiat pomocniczy w nauczaniu fizyki, geografii no i oczywis-
cie astronomii (tam gdzie ona sie jeszcze jako osobny przedmiot ostata).

Zupetnie inny charakter ma ksigzka wydana w Anglii przez Patrick
Stephens Limited (Bar Hill, Cambridge, CB3 8EL England). Znany na
catym Swiecie brytyjski popularyzator astronomii Patrick Moore i jego
miody wspotpracownik John Mason opracowali jak gdyby matg mono-

rafie komety Halleya dajs\(/: jej tytut The Return of Hailey’s Comet
?Powrét komety Halleya). bardzo prosty i przystepny sposéb wpro-
wadzajg czytelnika w arkana wspdtczesnej wiedzy o kometach i na tym
tle opisujg wiele ciekawostek o najstynniejszej przedstawicielce tych
ciat niebieskich, ktorej obecny powrdét do Stonca budzi coraz wieksze
zainteresowanie. Mozna w tej ksigzce znalez¢ tez wiele informacji o lu-
dziach obserwujacych i badajqc%ch ciggle jeszcze tajemniczg komete,
a przede wszystkim obszerny i barwny zyciorys Edmunda Halleya.
Mozna z niej pozna¢ ciekawg historie pojawien sie komety Halleya po-
czynajagc od jej pierwszego — zanotowanego przez kronikarzy chin-
skich — powrotu w roku 240 p.n.e. az do ostatnich, szczegétowo opisa-
nych pojawiern w latach 1835—1836 i 1909—1911. Znajdziemy tam tez
informacje o warunkach widocznosci komety podczas obecnego powrotu
<lo Stonca, a takze — juz tylko w skrocie zasygnalizowane — plany
najblizszych jej badan w szczeg6lnosci za pomocg sond kosmicznych.
Ksigzka jest pieknie ilustrowana, bardzo starannie opracowano edytor-
sko, cho¢ nie pozbawiona paru omytek drukarskich.

Nie sposdb jednak nie sformutowac¢ tu pewnej uwagi krytycznej pod
adresem Autorow skadingd bardzo wartosciowej ksiezki. Ot6z pomijajg
oni absolutnym milczeniem bogaty dorobek badan nad ruchem komety
Halleya w przesztosci polskiego astronoma Michata Kamienskiego.
Nie mdgt on by¢ nieznany angielskim popularyzatorom astronomii, gdyz
kilka artykutdw na ten temat bylo drukowanych w brytyjskim perio-
dyku Journal of the British Astronomical Association, nie méwiac juz
o pracach Kamienskiego w wiekszosci publikowanych w znanym prze-
ciez spotecznosci astronomicznej na catym Swiecie polskim kwartalniku
naukowym .Acta Astronomica. Przyczyny trzeba wiec szuka¢ giebiej.
By¢ moze jest nig brak zgodnosci rezultatow przyblizonych rachunkéw
Kamienskiego z wynikami wspotczesnych obliczen komputerowych D.
Yeomansa i T. Kianga, ktore relacjonowalismy w Uranii nr
8—9/1982, str. 221, a ktore przytaczajg w swej ksigzce Moore i Mason.
Ale niezgodno$¢ ta wecale nie $wiadczy o tym, ze dociekania Kamien-
skiego sg btedne i nawet nie warte wzmianki w monografii 0 komecie
Halleya. Nie ma tu jednak miejsca na uzasadnienie teJ opinii. Szerzej
bedzie o tym mowa w odrebnym artykule w jednym 2z najblizszych
numerow Uranii.

Btedu tego nie popetnia Autor nastepnej ksigzki, ktorg thcemy
zasynaglizowac, Ichiro Hasegawa. Jej oryginalnego tytutu w jezyku ja-
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pofskim nie jesteSmy w stanie tu przytoczy¢, ale poniewaz strona
tytutowa tej ksigzki zostata wydrukowana rowniez po angielsku wie-
my, ze brzmi on A Story of Hailey’s Comet (Opowies¢ o komecie
Halleya), a ksigzka zostata wydana w 1984 roku w Tokyo przez wy-
dawnictwo Koseisha Koseikaku Co., Ltd. Nieznajomos$¢ jezyka japon-
skiego nie jest jednak barierg uniemozliwiajgcg wyniesienie jakich$
korzysci z uwaznego jej przejrzenia. Bogaty material ilustracyjny,
liczne dane cyfrowe i wreszcie podawane w oryginalnej pisowni naz-
wiska badaczy komety Halley’a przy pewnej znajomosci przedmiotu
stwarzajg szans¢ wydobycia z ksigzki Hasegawy wielu ciekawych
informacji. W szczegolnosci cenne sg szkice sytuacyjne potozen komety
i Ziemi oraz mapki tras komety na niebie podczas kazdego jej po-
wrotu do Stonca od 240 roku p.n.e. Osobny rozdzial Autor poswieca
wynikom badan M. Kamienskiego, o czym nie trudno sie przekonaé
znajdujac od razu w pierwszym zdaniu nazwisko polskiego astronoma,
a na str. 52 jego zdjecie.

Omowione trzy publikacje poswiecone komecie Halleya z pewno-
$cig nie sg jedynymi, ktore juz sie ukazaly, cho¢ niewatpliwie wyprze-
dzajg w czasie wiele innych. Mamy nadzieje, ze niedtugo réwniez
i polskie ksiazki bedziemy mogli w tym miejscu zaprezentowac.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

TO | OWO

»Ten kometa” czy ,ta kometa”

Sformutowany w tytule dylemat jezykowy wydaje sie juz dawno roz-
strzygniety. Ale przypomnienie w Uranii kilka miesiecy temu opiséw
komet w Panu Tadeuszu (nr 5/1984, str. 140 i 153), w ktorych Mickie-
wicz uzywa rodzaju meskiego, a takze wzrost zainteresowan tymi cia-
tami niebieskimi spowodowany zblizaniem sie komety Halleya, znowu
ozywit ten problem. Zabawne lecz niewatpliwie przekonywujgce uza-
sadnienie przypisania rodzaju zenskiego okresleniu ,kometa” podat —
kryjacy sie pod pseudonimem Krogulec — autor nastepujacego
wierszyka (ktory przedrukowujemy z nr 6 tygodnika Swiat z 5 lutego
1910 roku):

Gramatycznej wiedzy gleba
Niezbyt pewne zdanie ma,

Jak komete nazwac trzeba:
Ten kometa, czyli ta?

Debatowa¢ nie ma o czem
I do sporow podstaw brak:
Gdy kometa jest z warkoczem,
To¢ nie meski rodzaj wszak.

Lotng przytem i niestatg
Jest, nie lubi lic swych kry¢,
Wiec rzec mozna z prawda cala:
Zenski rodzaj musi by¢.
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowatl G. Sitarski StyczeA—Iluty—marzec 1985 r.

Stonce

Wedruje po ekliptyce coraz wyzej w strone réwnika niebieskiego,
by przecigé go 20 marca w punkcie réwnonocy wiosennej. W zwigzku
z tym deklinacja Storica stale wzrasta, a dnia przybywa w ciggu mie-
sigca o ponad godzine. W Warszawie 1 stycznia Storice wschodzi
0 7h45m, zachodzi o 15h34m, 1 lutego wschodzi o 7h17m, zachodzi
o 16h23ra, 1 marca wschodzi o 6h23m, zachodzi o 17h15m, a 31 marca
wschodzi o SIS, zachodzi o 18h8m. W 1985 r. zdarzg sie dwa zacmie-
nia StoAca: czesSciowe 19 maja i catkowite 12 listopada; zadne z tych
zaémien w Polsce nie bedzi¢ widoczne.

Dane dla obserwatorow Stoica (na 13h czasu $rodk.-europ.)

Data L D ata

1985 P Bn 1085 P B
| 1 -f 17281 —39i1 304’44 I 16 —17?92 —6990 58c74
3 + 084 —3.34 278 10 18 —1856 —6 98 32 40
5 — 013 —356 251 76 20 —19 18 —7 04 6 06
"7 -1 10 —3.80 225 42 22 —1978 —7 10 339 72
9 _ 206 ~t.00 199 08 24 —20 35 —7 14 313 38
n — 302 —4.22 172 74 26 —20 90 —7 18 287 04
13 — 39% —4.43 146 41 28 —21 42 —7 22 260 70
mi0 '— 4 90 —4.63 120 08 2 —21 92 —724 234 36
17 — 584 —4.82 93 74 4 —22 40 —7 24 208 00
19" — 6 76 —5.02 ' 67 40 6 —228 —725 181 66
21 — 766 —5.20 41 08 8 —23 271 —7 24 155 30
23 — 856 —5.37 14 74 10 —2366 —7 22 128 95
25 — 944 —5754 348 41 & —24 03 —7 20 102 59
A7 —10 30 —5.70 322 08 14 —24 38 —7 17 76 23
29 —11 15 —5.86 295 74 16 —24 68 '—7 13 49 87
31 —11 98 —6.00 269 42 18 —24 98 —7 08 23 51
I 2 —1280 —6.14 243 08 20 —25 24 —7 02 357 14
4 —13 58 —6.28 216 74 22 —25 48 —6 9 330 78
6 —14 36 —6.40 190 42 24 —25 68 —6 88 304 40
8§ —1512 —6.52 164 08 26 —258 —6 80 278 02
10 —I5 8 .—6.62 137 74 28 —26 00 —6 71 251 64
12, — 16 56 . —6.72.. 111 41 30 —26 12 —6 61 225 26

14 —17 25 -r6.82 ®5 08 IV 1 _26 2 _§ 59 198 88

P — kat odchylenia 6Si obrotu Storica mierzony od pétnocnego wierzchotka tarczy;
Bo, La — heliograficzna szeroko$¢ i dtugo$¢ $rodka tarczy.

Momenty, kiedy heliograficzna dtugo$¢ Srodka tarczy Stohnca wynosi 0°: styczen
24d15h53m, luty 21d0h4m, marzec 20d7h48m.
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Ksiezyc

Momenty faz Ksiezyca i jego potozenia na orbicie beda w tych mie-
sigcach nastepujace: styczen — petnia 7d3h, ostatnia kwadra 13d24h,
néw 21d3h, pierwsza kwadra 29d4h, Ksiezyc w perygeum 12d5h, w apo-
geum 27d10h; luty > petnia 5d16h, ostatnia kwadra 12d%h, néw 19d20h,
pierwsza kwadra 28dlh; Ksiezyc w perygeum 8d5h, w apogeum 24d5h;
marzec — petnia 7d3h, ostatnia kwadra 13d1%h, néw 21d13h, pierwsza
kwadra 29d17h, Ksiezyc w perygeum 8d%h, w apogeum 23d16h. W 1985 r.
zdarzg sie dwa catkowite za¢mienia Ksiezyca: 4 maja i 28 pazdziernika;
obydwa za¢mienia bedg u nas widoczne.

Planety

Merkury widoczny jest w styczniu rankiem nad wschodnim hory-
zontem jako gwiazda okoto zerowej wielkosci, a w marcu wieczorem
nisko nad zachodnim horyzontem, przy czym w ciggu miesigca blask
jego spada od —1 do +1 wielkosci gwiazdowej. Wenus blyszczy
pieknie nad zachodnim horyzontem jako Gwiazda Wieczorna okoto —4
wielkosci, osiggajac 26 lutego maksimum swego blasku —4.3 iwielk.
gwiazd.); w marcu jej blask nieco spada, a z dnia na dzieh Swieci jcoraz
nizej nad horyzontem zmierzajac do dolnego zigczenia ze Stoncem
3 kwietnia. Mars widoczny jest wieczorem nad potudniowo-zachod-
nim horyzontem w styczniu w gwiazdozbiorze Wodnika, a w lutym
i w marcu wedrujgc poprzez gwiazdozbiér Ryb. W ciggu tych trzech
miesiecy deklinacja Marsa wzrasta od —10° do +15°, jednoczes$nie pla-
neta stale oddala sie od Ziemi, a stad jej blask spada od +1.1 do +1.6
wielk. gwiazd. Jowisz ,przezywa” w styczniu zigczenie ze Stoncem,
wiec przez kilka tygodni jest praktycznie niewidoczny, dopiero w marcu
ukazuje sie nad ranem nisko nad potudniowo-wschodnim horyzontem
jako gwiazda —16 wielkosci na granicy gwiazdozbioréw Koziorozca
i Wodnika. Saturn wschodzi nad ranem w gwiazdozbiorze Wagi,
ale widoczny jest coraz lepiej nad potudniowo-wschodnim horyzontem
jako gwiazda okoto +0.7 wielkosci. Uran (6 wiek. gwiazd.) przebywa
w gwiazdozbiorze Wezownika, a Neptun (8 wielk. gwiazd.) w gwiaz-
dozbiorze Strzelca; obie planety sg praktycznie niewidoczne. Pluton
wschodzi poczatkowo nad ranem, a potem w drugiej potowie nocy
i dostepny jest w gwiazdozbiorze Panny, ale tylko przez duze instru-
menty jako gwiazda okoto 14 wielkosci.

Meteory

W dniach od 1 do 5 stycznia promieniujag Kwadrantydy. Radiant
meteoréow lezy w gwiazdozbiorze Smoka i ma wspoétrzedne: rekt. 15h28m,
deki. +50°. Nazwa roju pochodzi od nieistniejgcego juz na dzisiejszych
mapach gwiazdozbioru Quadrans Muralis, umieszczanego w poczatkach
XIX w. na granicy gwiazdozbiorow Smoka, Herkulesa i Wolarza.
Warunki obserwacji roju w tym roku nie sg dobre (Ksiezyc w petni).

* *
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Styczen

3d O 15h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Ston-
ca w odl. 23°. O 21h Ziemia znajdzie sie najblizej Stofica na swej
orbicie w odlegtosci 147 miliondw km.

13d6h Ztgczenie Merkurego z Neptunem w odl. 1°

14d23h Jowisz w ztgczeniu ze Storicem.

16d9h Ztgczenie Saturna z Ksiezycem w odl. 2°.

17d20h Uran w zitgczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

18d23h Ztgczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 4°.

19d14h Merkury w zilgczeniu z Ksiezycem w odl. 3°

20d4h Storice wstepuje w znak Wodnika, jego diugo$¢ ekliptyczna
wynosi wéwczas 300°.

22d3h  Wenus w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca
w odlegtosci 47°.

25djh Wenus w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°.

31d6h Ztgczenie Merkurego z Jowiszem w odl. 1°

Luty

8d3h Zitgczenie Wenus z Marsem w odl. 3°.

12d17h Ztaczenie Saturna z Ksiezycem w odl. 3°

14h3h Uran w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

15d O 7h zigczenie Neptuna z Ksiezycem w odl, 4°. O 20d ponowne
ztgczenie Wenus z Marsem w odl. 4°; obie planety odnajdziemy wie-
czorem nad zachodnim horyzontem.

17dI1h Jowisz w ziaczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

18d18h Storice wstepuje w znak Ryb, jego diugos$é ekliptyczna wy-
nosi woéwczas 330°.

19d9h Goérne ztgczenie Merkurego ze Storcem.

23d O 7h Ksiezyc znajdzie sie w zlgczeniu z Wenus w odl. 8°
a 0 9h z Marsem w odl. 3°.

26d19h Wenus osigga maksimum swego blasku w tym okresie wi-
docznos$ci; Swieci na wieczornym niebie jako gwiazda —4.3 wielkosci.

Marzec

7d244 Saturn nieruchomy w rektascensji.

11d24h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°.

12dgh Wenus nieruchoma w rektascensji.

13d10h Uran w z#gczeniu z Ksiezycem w odl. 2°.

14d13h Zigczenie Neptuna z Ksiezycem w odl. 4°.

17d O 4h Jowisz w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°. O «h Merkury
w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Storica w odl. 18°.

20d17h14m Stonce wstepuje w znak Barana, jego diugosé eklip-
tyczna wynosi wéwczas 0°; mamy poczatek wiosny astronomicznej.

22d O 20h Ksiezyc prawie w jednoczesnym zigczeniu z Merkurym
w odl. 6° i z Wenus w odl. 12°. O 23h Uran nieruchomy w rektascensji
(zmienia kierunek swego pozornego ruchu wséréd gwiazd).

23d3h Merkury w zlgczeniu z Wenus w odl. 5°

24d O 13h ziaczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 1°. O 14h Merkury
nieruchomy w rektascensji.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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