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Jak juz informowalismy,
17 stycznia 1985 roku zmart
Profesor Stefan PIOTROWSKI.
Numer otwiera wspomnienie
posmiertne krétko sumujace
zastugi wybitnego astronoma
dla rozwoju polskiej nauki.

Zagadnieniem, ktéremu na-
stepnie poswiecamy najwigcej
uwagi, jest poradnictwo w za-
kresie amatorskich obserwacji
nieba. Oddajemy gtos mitosni-
kom astronomii, ktérzy dzielg
sie swoimi uwagami na temat
sporzadzania wykresow wscho-
déw i zachodéw ciekawych
obiektow (R. JANICZEK), do-
Swiadczeniami w wykonywaniu
fotografii nieba (J. C1ERGIE-
LEW1CZ), spostrzezeniami do-
tyczacymi obserwacji obtokow
srebrzystych (S. MIOTK). Kori-
tynujemy ponadto serie infor-
macji 0 uczestnictwie amato-
réow w Miedzynarodowej Stuz-
bie Komety Halleya oraz pu-
blikacje algorytméw umozli-
wiajacych prowadzenie réznych
obliczen astronomicznych za po-
moca kalkulatora.

Czytelnikom zainteresowa-
nym historig astronomii propo-
nujemy lekture artykutu o ko-
mecie Halleya, ktérego pierw-
sza cze$¢ ukazala sie w po-
przednim numerze, a takze re-
cenzji niedawno wydanej u nas
ksigzki W. Leyu ,W niebo
wpatrzeni”.

Pierwsza i druga strona oktadki: Profesor Stefan Piotrowski.

Trzecia strona oktadki:

U gory — amatorskie urzadzenie do fotografii nieba

z montazem paralaktycznym konstrukcji Jerzego Giergielewicza ze Szczecina.
U dolu — wykonane przez Jerzego Giergielewicza zdjecie fragmentu Drogi
Mlecznej z chmurami gwiazdowymi Cefeusza i Jaszczurki siegajacymi tabedzia

i Kasjopei (patrz Poradnik Obserwatora).

Czwarta strona oktadki:
pazdziernika 1858 r. przez G.
w Harvardzie (USA).

Rysunki komety Donatiego (1858 VI) wykonane 4 15
P. Bonda z Obserwatorium Astronomicznego
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STEFAN PIOTROWSKI (1910—1985)

17 stycznia 1985 r. zmart w Warszawie w wieku 75 lat Pro-
fesor Stefan Piotrowski. Jego odejScie jest wielkg strata dla
Srodowiska astronomicznego, a zwtaszcza dla osrodka warszaw-
skiego, z ktérym Zmarty byt nierozerwalnie zwigzany przez
wiekszg cze$¢ swego najaktywniejszego zycia naukowego.

Urodzony 11 kwietnia 1910 r. w Krakowie, ukonczyt w
1932 r. studia matematyczne, a w 1934 r. — studia astrono-
miczne w Uniwersytecie Jagiellonskim. Doktorat w zakresie
astronomii uzyskat w 1938 r. Od 1933 r. do 1952 r. (z przerwg
wojenng) pracowat jako asystent, a pdzniej adiunkt, w Obser-
watorium Astronomicznym im. Mikotaja Kopernika w Kra-
kowie. W 1952 r. przeszedt do pracy w Uniwersytecie War-
szawskim, poczatkowo na stanowisko zastepcy profesora, uzy-
skujac tytut profesora nadzwyczajnego w 1954 r. i profesora
zwyczajnego w 1961 r. Od 1962 r. byt cztonkiem korespon-
dentem, a od 1969 r. — cztonkiem rzeczywistym Polskiej Aka-
demii Nauk.

Prace naukowe Profesora Piotrowskiego obejmujg bardzo
szeroki zakres problemoéw z dziedziny astrofizyki teoretycznej.
Do swoistej ,klasyki” nalezg uzyskane przez Niego wyniki
dotyczgce transferu promieniowania w osrodkach o bardzo du-
zej grubos$ci optycznej, znajdujgce zastosowanie w wielu za-
gadnieniach rozpraszania Swiatta w atmosferach planetarnych.
Inng dziedzing, w ktérg znaczacy wkiad wniost Profesor Pio-
trowski, sg badania gwiazd podwdjnych. Opracowana przez
Niego metoda wyznaczania orbit gwiazd zaémieniowych na
podstawie fotometrycznych obserwacji za¢mieA jest do dzi$
w literaturze przedmiotu wyrézniana Jego nazwiskiem. Wcigz
szeroko cytowane sg Jego prace dotyczace dynamiki ciasnych
uktadéw podwdjnych, w ktorych wystepuje zjawisko wymiany
masy miedzy sktadnikami. Wcigz Swiezg aktualno$¢ ma praca
poswiecona probom teoretycznego wyznaczenia widma roz-
miardw zderzajagcych sie ze sobg matych ciat sztywnych. Praca
ta, cho¢ lezgca na marginesie gtdwnych zainteresowan nauko-
wych Profesora Piotrowskiego, zajeta trwate miejsce w kosmo-
gonii uktadu planetarnego.

Bedac z temperamentu naukowego raczej ,rasowym” teo-
retykiem, Profesor Piotrowski w peini doceniat znaczenie, jakie
majg obserwacje astronomiczne. Nie jest tez przypadkiem, ze
wiasnie On, teoretyk, byt wspotautorem pierwszych obser-
wacji fotoelektrycznych wykonanych 'w Polsce.
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Rozlegtos¢ zainteresowan i osiggane wyniki szybko zapew-
nity Mu uznanie i wysoka pozycje w astronomii Swiatowej,
czego zewnetrznym wyrazem bylto cztonkostwo wielu prestizo-
wych towarzystw naukowych takich jak American Astrono-
mical Society czy Royal Astronomical Society.

W osobie Profesora Piotrowskiego niekwestionowany auto-
rytet naukowy zbiegt sie z duzym talentem pedagogicznym.
Daleki zawsze od stosowania naciskéw formalnych potrafit
wkrotce po podjeciu pracy w Uniwersytecie Warszawskim sku-
pi¢ wokot siebie grupe zdolnych miodych wspotpracownikow
i nauczy¢ ich rzetelnej, nowoczesnej astronomii. Niewielu chy-
ba warszawskich astronomdw mogloby zaprzeczy¢, ze wiasny
rozwdj naukowy zawdzieczajg w jakiejS mierze wptywowi Pro-
fesora Piotrowskiego.

Znajomos$¢ nie tylko astronomii, ale réwniez ,mechaniz-
mow” rzadzacych jej ,materialnym” rozwojem sprawita, ze
Profesor Piotrowski wiele energii i czasu poswiecit dziatalnosci
organizacyjnej. Miedzy innymi w wyniku Jego staran powstat
Zaktad Astronomii Polskiej Akademii Nauk, ktéry Stat sie za-
czatkiem obecnego Centrum Astronomicznego im. Mikotaja Ko-
pernika PAN; z Jego tez inicjatywy utworzono Centrum Ba-
dan Kosmicznych PAN.

Na oddzielne podkreSlenie zastuguje rola, jakg Profesor
Piotrowski odegrat w dziedzinie popularyzacji wiedzy astro-
nomicznej. Chociaz sam nie nalezat moze do najbardziej zna-
nych popularyzatoréw astronomii, to jednak ten rodzaj dzia-
falnosci uwazal zawsze za jeden z wazniejszych obowigzkow
astronoma. W latach 1950—1955 petnit funkcje Redaktora Na-
czelnego Uranii, a w latach 1953—1977 — funkcje Redaktora
Naczelnego Postepéw Astronomii, czasopisma, ktdrego zresztg
byt tworca. W popularyzacji wiedzy astronomicznej widziat
nie tylko wypetnienie pewnego obowigzku wobec spoteczen-
stwa, ale rowniez okazje do wyrobienia w sobie umiejetnosci
przedstawienia trudnych zagadnien w sposéb prosty i zrozu-
miaty. Zwykt przy tym mawiac, ze dobry popularyzator i wy-
ktadowca powinien postepowaé jak zty kupiec, ,drogo kupo-
wac i tanio sprzedawac”. W pewnym sensie zasade tg stoso-
wat sam we wszystkich dziedzinach swej dziatalnosci. Swoja
wysokag pozycje osiggnietg wiasnymi zdolnoSciami i wiasnym
wysitkiem oddawat ,tanio” dobru polskiej astronomii.

MARCIN KUBIAK
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KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI — Warszawa

ODKRYCIA | ODKRYWCY KOMETY HALLEYA (II)

6 sierpnia 1835 roku — oko

Analogicznie jak urzadzenie elektroniczne w 1982 roku, a fo-
tografia w 1909 roku, detektorem, ktory pierwszy zarejestro-
wat komete llalleya w 1835 roku byto oko ludzkie*. Wpraw-
dzie uzbrojone w teleskop czyli instrument optyczny, ktory
kierowal do niego znacznie wigcej promieniowania, niz Samo
mogtoby odebra¢, ale pozbawione mozliwosci trwatego zapa-
mietywania i wiernego odtwarzania wszystkich szczeg6toéw
i subtelno$ci ogladanego obrazu.

Préby odnalezienia komety rozpoczety sie w grudniu 1834
roku, ale dopiero w nocy z 5 na 6 sierpnia 1835 roku zostata
ona dostrzezona w rzymskim obserwatorium astronomicznym
przez jego dyrektora zakonnika Etienne Dumouchel
i Francisco di Vico bardzo blisko przewidywanej efemeryda
pozycji w gwiazdozbiorze Byka jako obiekt o jasnosci okoto
10 mag. Tym razem komete Halleya odkryto na ponad trzy
miesigce przed jej najwiekszym zblizeniem do Stonca, gdy
znajdowata sie od niego w odlegtosci okoto 1,9 j.a. Wiesé
o tym nie mogta jednak dotrze¢ szybko do innych astrono-
moéw i dlatego pierwsze dostrzezenie komety Halleya przez
Wilhelma Struvego w Dorpacie w Estonii (obecnie Tartu,
ZSRR) 21 sierpnia trzeba uzna¢ za niezalezne jej odkrycie.
Friedrich Georg Wilhelm Struve (1793—1864), wybitny astro-
nom rosyjski pochodzenia niemieckiego, zatozyciel Obserwato-
rium Astronomicznego w Putkowie (w 1839 roku), bedac pro-
fesorem Uniwersytetu w Dorpacie i dyrektorem tamtejszego
obserwatorium, zastynat z obserwacji gwiazd podwdjnych pro-
wadzonych za pomoca skonstruowanej przez J. Fraunho-
fera najwiekszej na S$wiecie lunety astronomicznej, ktorej
obiektyw miat $rednice 28 cm. Luneta ta byla pierwszym
instrumentem astronomicznym wyposazonym w tzw. mecha-
nizm zegarowy, czyli urzadzenie automatycznie jg poruszajace
w taki sposdb, aby obserwowany obiekt stale znajdowat sie
w tym samym miejscu jej pola widzenia. Tym nowoczesnym
w tamtych czasach przyrzadem Struve obserwowal komete

« Dokonczenie pierwszego rozdziatu ksigzki pt. Blltej komety Halleya,
ktéra ukaze sie naktadem Wydawnictwa , Alfa”.
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Halleya podczas jej drugiego z kolei, zapowiedzianego uprzed-
nio przez astronomow, pojawienia sie.

O powrocie komety Halleya w poblize Storca w latach trzy-
dziestych XIX wieku przypominano sobie juz w 1817 roku,
kiedy to Akademia Nauk w Turynie zaoferowata nagrode za
najlepsza rozprawe na temat jej ruchu. Wspdétzawodnictwo pod-
jeli dwaj arystokraci francuscy: baron Marie Charles T. D a-
moiseau (1768—1846) i hrabia Philippe G. de Ponte-
coulant (1795—1874). Obaj byli cenionymi astronomami,
obaj tez zdobyli wszechstronne wyksztalcenie techniczne stu-
zac w armii francuskiej. Obliczenia dotyczace ruchu komety
Halleya prowadzili z najwieksza precyzjg jakg mozna byito
w tym czasie osiggnaé. Pierwszy oglosit wyniki Damoiseau
w 1820 roku i jemu turynska Akademia przyznata swe wy-
réznienie. Ale jak sie pbézniej okazato, blizszy prawdzie rezul-
tat osiaggngt Pontecoulant. Trud oby rywali zostal wiec na-
grodzony. Ciekawe, ktdry z nich odczuwat wiekszg satysfakcje.

Zarowno Damoiseau jak i Pontecoulant oparli swe rachunki
na obserwacjach komety Halleya wykonanych w 1759 roku.
Natomiast Otto August Rosenberger (1800—1890), mio-
dy wdweczas astronom niemiecki pochodzenia totewskiego, uznat
to jednak za niewystarczajagce dla doktadnego przewidzenia
momentu przejScia komety przez peryhelium podczas jej na-
stepnego powrotu do Stonca. Przeprowadzit wiec nowe obli-
czenia uwzgledniajac w nich obserwacje komety z jeszcze
wczesniejszego pojawienia sie w 1682 roku. Efemeryda bedaca
ich wynikiem wskazata odkrywcom miejsce na niebie, od kto-
rego w odlegtosci 18 minut katowych odnalezli komete. Warto
doda¢, ze Rosenberger byt w Krolewcu asystentem stawnego
matematyka i astronoma Friedricha W. Bessela (1784—1846),
ktory swa btyskotliwg kariere astronomiczng rozpoczat od
obliczenia orbity komety Halleya z obserwacji wykonanych
w 1607 roku.

25 grudnia 1758 roku — pomyst

Cofajagc sie w czasie o0 jeszcze jeden okres obiegu komety
Halleya wokot Stoinca dochodzimy do roku 1758. W noc Bo-
zego Narodzenia 25 grudnia tego roku saksonski rolnik ze wsi
Prohlis koto Drezna, zapalony mitosnik astronomii znany z wy-
jatkowo silnego wzroku, Johann Georg Palitzsch (1723—
—1788) za pomocg niewielkiej lunetki dostrzegt komete o ja-
snosci okoto 8 mag. Swiadom byt wielkiej wagi wydarzenia —
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na pojawienie sie w tym czasie komety z niecierpliwosciag cze-
kano — ale nie zdawat sobie w petni sprawy z jego znaczenia.
Zresztg doniostos¢ astronomicznych konsekwencji tego odkry-
cia zrozumiano chyba dopiero znacznie pézniej. Natomiast po-
czatkowo oczywiste byto jedno: przepowiednia Halleya spraw-
dzita sie!

Edmund Halley (1656—1742), wybitny astronom angiel-
ski (ktérego biografie opublikowaliSmy w numerze 11/1982
Uranii), opublikowat w 1705 roku prace pt. Synopsis Astro-
nomiae Cometicae (Przeglad astronomii komet), w Kktorej
napisat:

»Wiele faktow kaze mi sadzi¢, ze kometa z 1531 roku obser-
wowana przez Apiana jest tg sama, ktérg w roku 1607 opisat
Kepler i Longomontanus i ktdorg ja sam obserwowalem w
1682 roku. Wszystkie elementy zgadzajg sie prawie doktadnie;
jedynie nieréwno$¢ okresdéw, z ktorych pierwszy trwa 76 lat
i 2 miesigce, a drugi 74 lata i 10,5 miesigca, jak gdyby przeczy
przypuszczeniu o tazsamosci. Réznica ta nie jest jednak tak
wielka, aby nie mozna jej byto przypisa¢ jakim$ przyczynom
fizycznym. Wiemy, ze ruch Saturna jest tak zakiocany przez
inne planety, a zwlaszcza przez Jowisza, iz czas jego obiegu
znamy z dokfadnoscig tylko kilku dni. O ilez bardziej powinna
podlega¢ takim wplywom kometa, oddalajgca sie od Stonca
cztery razy bardziej niz Saturn... Dlatego stanowczo o$mie-
lam sie zapowiedzie¢ jej powrdt w 1758 roku. Je$li powrdci,
to nie bedzie juz zadnego powodu do watpienia, ze i inne ko-
mety powinny takze powraca¢ do Stonca”.

Tryumfu spetnienia swej przepowiedni Halley juz nie do-
zyt. Ale potomni docenili jego sukces nazywajgc komete odkry-
tg przez Palitzsclia kometg Halleya. Skad jednak wiedziano,
ze nie jest to jaka$ przypadkowa kometa, tylko wiasnie ta,
ktorej pojawienie sie zapowiedziat Halley. Barwne s dzieje
tego odkrycia i warto je blizej poznac.

Trudno dzi$ dociec, jak zywg w pamieci 6wczesnych astro-
noméw byla przepowiednia Halleya. Pewnie nie traktowano
jej zbyt powaznie i nie zwracano na nig wiekszej uwagi skoro
dopiero w roku 1757 francuski matematyk Alexis Claude
Clairaut (1713—1765) zdecydowat sie policzy¢ droge kome-
ty aby wskaza¢ kiedy i gdzie na niebie nalezy jej szukac.
O Clairaut mowi sie, ze byt ,cudownym dzieckiem”. Juz jako
jedenastoletni chiopiec rozpoczat powazne studia matematycz-
ne, a pierwszg prace opublikowat majagc 13 lat. Zajmujac sie
stynnym zagadnieniem trzech ciat poruszajacych sie pod wpty-
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wem wzajemnego przyciggania doszedt do wniosku, ze dobrym
przyktadem przyrodniczym jego teoretycznych dociekan moze
by¢ obliczenie okotostonecznego ruchu komety, ktéry jest za-
ktécany oddziatywaniem planet, gtéwnie najwiekszych — Jo-
wisza i Saturna. Przeczytal wiec pewnie prace llalleya o ko-
metach i znalazt w niej Swietny materiat do tego typu badan.
Zrozumiat wtedy, ze ich wyniki nie tylko moga by¢ sprawdzia-
nem nowego aparatu matematycznego oraz mechniki Newtona,
lecz takze majg szanse przyczyni¢ sie do wyjasnienia nie ba-
gatelnego problemu astronomicznego dotyczgcego natury Kko-
mety. W rozprawie poswieconej komecie Halleya Clairaut poz-
niej napisat: ,,Prawdziwi mitosnicy nauki oczekujg jej z nie-
cierpliwo$cig, poniewaz swym pojawieniem sie powinna po-
twierdzi¢ stuszno$¢ praw Newtona; wielu jednak u$miecha sie
widzac astronoméw pograzonych w niepewnosci i niepokoju
oraz twierdzi, ze kometa wcale nie powrdci”.

Obliczenie toru komety i okre$lenie momentu jej przejscia
przez peryhelium okazato sie zadaniem bardzo trudnym i czaso-
chtonnym. A czasu byto mato: wedtug Ilalleya kometa powinna
przeciez pojawic¢ sie w koncu 1758 roku. Niektérzy sadzili, ze
nawet wczesniej, uzasadniajac to prostym rachunkiem. Skoro
miedzy kolejnymi przejsciami komety przez peryhelium w la-
tach 1531 i 1607 mineto 76,1 roku, a w latach 1607 i 1682 juz
tylko 74,9 roku, to — przyjmujac Srednig warto$¢ tego okresu
czyli 75,5 roku — moment nastepnego zblizenia sie komety do
Stoica powinien wypas¢ w koncu 1757 roku. tatwo stwierdzo-
no, ze ani kometa Bradleya-Klinkenberga obserwowana na
przetomie wrzes$nia i pazdziernika 1757 roku, ani odkryta przez
J. B. F. La Nuxa w maju 1758 roku (innych komet w tym
czasie nie dostrzezono) nie mogta byé ta, ktérej powrdt do
Storica zapowiedziat Halley. Przeciwnikom koncepcji llalleya
wydawato sig juz, ze majg racje. Ale Clairaut nie ufat tym
prymitywnym szacunkom i mimo, ze zdawat sobie sprawe
z ogromu pracy, podjat trud Wnlkllwego zbadania ruchu in-
trygujacej komety aby znalez¢ date jej przejScia przez pery-
helium. Wiedzac, ze sam temu nie podota w czasie, ktory po -
zostat do prawdopodobnego pojawienia sie komety, poprosit
0 pomoc wytrawnych rachmistrzéw. Zaszczyt, jakim niewatpli -
wie byta bliska wspoétpraca ze stynnm matematyldem, spotka!
miodego, ale cieszacego sie juz nieztg reputacjg astronoma
Josepha J. Lalande’a (1732—1807) oraz znang z uzdolnien
matematycznych zone paryskiego zegarmistrza Nicole R. E.
Lepaute (1723—1788).
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Nie dowiemy sie pewnie, co sktoruio Clairaut do powierze-
nia tak trudnych i odpowiedzialnych zadah kobecie — a nie
zapominajmy, ze w tamtych czasach paranie sie pracg naukowg
nalezalo do meskich zaje¢ — niemniej pewne przypuszczenia
mozna wysnuc¢ z jego zapiskdw. Znaleziono w nich bowiem i ta-
kie zdanie, ze Madame Lepaute ,,cho¢ nie byta tadna, ale miata
wytworng sylwetke i piekny, drobny chod”. Jej uczestnictwo
w tak powaznym przedsiewzieciu budzito zdziwienie jednych,
a podziw drugich.

O diugiej, intensywnej i wytezonej pracy catej trojki rach-
mistrzéw tak wspominat p6zniej Lalande: ,,Przez sze$¢ miesiecy
liczyliSmy od Switu do nocy, czesto nawet bez jedzenia, czego
konsekwencjg byto nabawienie sie choroby, ktdra zmienita moj
organizm juz na calg reszte zycia. Bez udziatu Pani Lepaute
nigdy nie odwazylibySmy sie podja¢ tak wielkiego dzieta, ktdre
polegato na obliczeniu odlegtosci komety od kazdej z dwdch
planet, tzn. Jowisza i Saturna, niezaleznie, co stopien w okresie
150 lat.” Rachunki ukorczono w listopadzie 1758 roku. ,Stwier-
dzitem — pisat Clairaut w podsumowaniu rezultatow — ze dzieki
Jowiszowi nowy okres bedzie diuzszy od poprzedniego o 518
dni, a Saturn powiekszy go jeszcze o 100 dni; dlatego wydaje
mi sie, ze kometa przejdzie przez peryhelium w potowie kwiet-
nia 1759 roku” Niepewno$¢ tego wyniku Clairaut ocenit na je-
den miesigc. Gdy wkrotce potem kometa zostata odkryta, oka-
zalo sie, ze jej przejécie przez peryhelium wypada 13 marca.
Wczesniejsze o okoto miesigc zblizenie sie komety do Storica
tatwo dzi$ wyjasni¢ m.in. wptywem dalszych planet Urana
i Neptuna, ktéry w rachunkach nie mégt by¢é uwzgledniony, bo
przeciez o ich istnieniu wtedy jeszcze nie wiedziano *.

Wskazanie kiedy i gdzie na niebie powinno sie zobaczy¢
komete, znacznie wzmogto zainteresowanie nig astronomow.
Zaczely sie gorgczkowe poszukiwania. Najwiekszym ich entu-
zjastg byt mtody francuski obserwator nieba Charles Messier
(1730—1817), ktory zresztg proby znalezienia komety rozpoczat
juz znacznie wcze$niej. Pasja jego zycia staly sie te tajemnicze
zjawiska niebieskie od kiedy, jako czternastoletni chtopiec, zo-
stat urzeczony widokiem bardzo jasnej i wyjatkowo urodziwej
komety Klinkenberga, ktéra pojawita sie na niebie na poczatku
1744 roku. Messier pochodzit z ubogiej, wielodzietnej rodziny
(miat jedenascioro rodzenstwa), nic wiec dziwnego ze gdy majac

* Uran zostat odkryty w 1781 roku, a Neptun w 1846 roku.
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lat 21 zostat zatrudniony jako asystent Nicholasa de 1’Is le
szczycacego sie tytutem Astronoma Marynarki Wojennej w Pa-
ryzu, traktowat to jako wielkie szczescie i duzg szanse. Wyko-
nujac postusznie polecenia swego przetozonego, ktdry réwniez
opracowat prowizoryczng efemeryde komety Halleya, prowa-
dzit co noc, za pomoca niewielkiego teleskopu z jwiezyczki Ho-
telu de Cluny w Paryzu, systematyczny przeglad nieba w ob-
szarze zakreslonym :na mapie dwoma owalami, w ktérych —
wedtug przewidywan de llsle’a — powinna by%a pojawié sie
kometa. Niestety w koricu 1758 roku niebo nad Paryzem byto
niemal stale zachmurzone. | dopiero 21 stycznia 1759 roku, gdy
nieco sie rozpogodzito, Messier dostrzegt na bezchmurnym niebie
mgietke, ktéra — jak sami pdézniej opisywat — przypominata
z wygladu komete, ktorg obserwowat w potowie 1758 roku.
Byta to kometa Halleya, ktérej Messier stat sie niezaleznym
odkrywcg. Ale nie on byt pierwszym lecz Palitzsch i $wiado-
mos$¢ utraconej szansy nie dawata mu spokoju do konca zycia.
Jeszcze po 50 latach, w 1810 roku jako osiemdziesiecioletni
starzec wspominat: ,,Mam powody przypuszczac, ze gdyby Pan
de ZTlsle nie zrobit takiego ograniczenia dwoma owalami, od-
krytbym komete znacznie wcze$niej, gdy znajdowata sie na
niebie dalej od Storica. Dwa miesigce przed .21 stycznia byta
ona przeciez znacznie blizej Ziemi”. Lecz nieco dalej dodat:
,Bytem lojalnym stugg Pana Tlsle, zytem z nim pod jednym
dachem i bytem postuszny jego poleceniom”. Zal do swego
pracodawcy i opiekuna zywit Messier takze i z tego powodu,
ze 0 zaobserwowaniu komety poinformawal on spotecznosé
astronomiczng — niewiadomo czemu — dopiero 1 kwietnia,
gdy Swiat juz wiedziat o odkryciu Palitzscha potwierdzonym
przez innych obserwatorow w Niemczech.

Messier pozostat jednak wierny powotaniu ;poszukiwacza
komet. W celu usprawnienia swej pracy sporzadzit zestaw
obiektéw mgtawicowych na niebie, aby nie traktowac ich omyi-
kowo jako nowych komet. Zawiera on 103 pozycje (i jest uwa-
zany za pierwszy katalog galaktyk, gromad gwiazdowych i mgta-
wic. Do dzi$ uzywane sg oznaczenia z tego katalogu. Na przy-
kfad stynna Mglawica Krab w gwizadozbiorze Byka jest ozna-
czana MI, co wskazuje, ze jest to pierwszy obiekt katalogu
Messiera, a jedna z najblizszych galaktyk, ktdrg gotym okiem
mozna dostrzec w gwiazdozbiorze Andromedy, jako 31 obiekt
katalogu Messiera ma oznaczenie M31. Ciekawe, ze wiasnie temu
katalogowi, czyli dzietu, ktére miato mu tylko pomaga¢ w znaj-
dowaniu nowych komet, zawdziecza Messier najwiekszg stawe.
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Z jego nazwiskiem kojarzg sie dzi$ najczeSciej nie komety,
ktore odkryt, ale wiasnie 6w pierwszy w dziejach astronomii
katalog obiektow mgtawicowych.

Skrupulatni biografowie policzyli, ze Messier podczas
swego stosunkowo diugiego zycia obserwowal ogétem az
41 komet. Uwazany jest za odkrywce 21 ,komet, z Kkto-
rych 15 to komety nowe, zaobserwowane po raz pierw-
szy. 14 z nich nosi . jego nazwisko, 1lbowiem wediug
przyjetego do dzi§ zwyczaju nazwa komety upamietnia
nazwisko odkrywcy (lub niezaleznych odkrywcdw, ale nie wiecej
niz trzech). Do nielicznych wyjatkow nalezy np. ciekawa ko-
meta Lexella odkryta przez Messiera w 1770 roku, ale nazwana
na cze$¢ finskiego astronoma, ktory zbadat jej osobliwy ruch.

Odstepstwem od tej zasady nazywania karnet jest takze ko-
meta Halleya. Ze tak jednak nalezato nazwa¢ komete znale-
ziong przez Palitzscha, a potem niezaleznie przez Messiera, nie
byto zadnych watpliwosci. llalley jest bowiem gtéwnym auto-
rem sukcesu jej odkrycia, ktére dowiodto, ze istniejg komety,
— podobnine jak planety — okrgzajagce Stonce. Jest to bez-
sprzecznie najwieksze odkrycie astronomii kometarnej i jedno
z najdonio$lejszych w historii poznawania Wszechs$wiata.

Podsumowanie

Nie ma duzej przesady w stwierdzeniu, ze najwazniejszym
elementem pracy naukowej jest pomyst. Jesli nie zostanie za-
przepaszczony na skutek lenistwa lub nieudolnosci czltowieka,
moze zaowocowac wartosciowymi rezultatami. Tym, co dopro-
wadzito do pierwszego odkrycia Komety, byt genialny, choc
jakze prosty i oczywisty z dzisiejszego punktu widzenia pomyst
Edmunda Halleya. Wszystkie jej dalsze odnalezienia to juz
tylko kwestia techniki. | to zaréwno techniki obliczeniowej,
ktéra umozliwia wskazanie, kiedy oraz gdzie na niebie nalezy
szuka¢ komety, jak i techniki detekcji obrazu komety.

Zestawienie doktadnos$ci rachunkéw, dzieki ktérym odkry-
wano komete Halleya w jej ostatnich czterech powrotach do
Stonca, zawiera tabela 1 tatwo Zauwazy¢, ze radykalny wzrost
precyzji obliczen orbitalnych obserwujemy wiasnie dopiero
wspoéiczesnie. Naturalnie, jest to wynik nie tylko usprawnienia
prac rachunkowych, jakie daje uzycie komputeréw, ale przede
wszystkim poznania i opracowania sposobow uwzgledniania
wielu czynnikéw, ktore wpltywajg na ruchy komety. Dzi$ o ko-
metach wiemy znacznie wiecej niz 75 czy 150 lat temu i dlatego
ich pojawienia mozemy trafniej przewidywac.
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Tabela 1
Charakterystyka prognoz momentéw przejécia przez peryhelium komety Halleya

R()inicalmiedzy thli—

Moment przejscia czonym 1 rzeczywistym L

przez perpyhe ium momer){tem przejsyciq B/rzez Autorzy obliczen
peryhelium (w dniach)

1759 111 131 okoto +30 Clalraut

1835 X1 164 — 40 Rosenberger

1910 IV 20.2 —31 Cowell. Crommelin

1986 11 9.44 — 0,05 Brady, Cargenter (1971)
+ 0,22 Yeomans (1977)

Rozwoj technik obserwacyjnych, za pomoca ktérych odkry-
wano komete Halleya, jest wyraznie widoczny w tabeli 2. | tu
takze rzuca sie w oczy jakosciowa réznica obecnych mozliwosci
w stosunku do dawniejszych. Mogac dalej i dtuzej obserwowaé
komety siegamy giebiej i wnikliwiej w ich dynamike, struktu-
re, ewolucje i pochodzenie.

Tabela 2
Odkrycia komety Halleya

Jasnosé Odlegtosé komety

Liczba dni i
Data Odkrywcy  od momentu W MO Wi, o od
odkrycia 1miejsce okrycia odkrycia do odkr é
peryhelium ycla . A
(mag.) Stonca Ziemi
1758 X 11 25 Palitzsch
Prohlis kolo Drezna 78 8 16 11
1835 VIII 6 Dumouchel, dl Vico
Rzym 102 10 19 24
1909 IX 11 Walf
Heidelberg 21 16 3,6 4.0
1982 X 16 Danielson, Jewitt
Mt. Palomar 1212 24,2 110 109

Czy jednak oszotomieni perspektywami, jakie elektronika
otwiera przed astronomig, nie teacimy jako$ sprawnosci do-
strzegania, dziwienia sie i wreszcie wpadania na pomyst?



172 URANIA 6/1985

ROMAN JANICZEK — Czestochowa

WYKRESY WSCHODOW | ZACHODOW (VII—XI1I 1985)

W réznych rocznikach oraz czasopismach astronomicznych spo-
tyka sie wykresy wschodéw i zachodow Storica i planet ™
Kolejnos¢ godzin na takich wykresach jest z reguly przedsta-
wiana od lewej strony do prawej. Wydaje mi sie, ze jest to
spos6b utrudniajacy orientacje na niebie. Na takich wykresach
zachdéd bywa umieszczany po lewej stronie, natomiast wschod
po prawej. Tymczasem ekliptyke i potozone przy niej planety
ogladamy zwroceni twarzg do potudnia i potozenie stron Swia-
ta wypada odwrotnie niz na wykresie. Przypominajg sie tutaj
globusy nieba i dostosowane do nich obrazy gwiazdozbioréw,
ktére najlepiej jest oglada¢ w lustrzanym odbiciu.

Na zamieszczonym obok wykresie zachdéd jest po prawej
stronie, a wschéd po lewej. Wyraznie zaznaczono zmrok oraz
Swit nawigacyjny (zwany tez zeglarskim). Odpowiada to poto-
zeniu Stonca do 12° pod horyzontem. Wtedy tylko niewielka
czes¢ nieba po stronie, gdzie przebywa Stonce, jest rozjasniona.
Na tej rozjasnionej czesci nieba wyraznie widoczne mogg byc¢

.....

Zachody planet przed poéinocag oraz wschody planet w dru-
giej potowie nocy s3 przedstawiane grubymi liniami. Natomiast
wschody planet przed péinocg oraz ich zachody w drugiej po-
towie nocy przedstawiono cienszg linig. Samych momentéw
wschodéw i zachodow planet nie daje sie faktycznie zaobser-
wowaé na prawdziwym niebie. Wyjatkiem moze by¢ Wenus
i ewentualnie Jowisz przy wyjatkowo korzystnych warunkach
atmosferycznych i to raczej za pomocg lornetki. Gdy widzimy
ciata niebieskie blisko horyzontu, wtedy ich promienie przebie-
gaja diuga droge w naszej atmosferze, ktora silnie pochtania
Swiatlo (jest to ekstynkcja atmosferyczna). Przy wysokosSci
okoto 4° nad horyzontem dochodzi do nas zaledwie okoto 1/7
Swiatta. Jasnos¢ przy tej wysokosci nad horyzontem zmniej-
szona jest o przeszio 2 wielkosci gwiazdowe. Na omawianym
wykresie zaznaczono to przyjmujac, ze juz od poét godziny

* Pod Koniec 194 roku ,Nasza Ksigegarnia” wydala w naktadzie 100 tys.
egzemplarzy Kalendarz Astronomiczny na rok 1985 w opracowaniu Marka Sta-
niuchy. Matrialy, ktére tu drukujomy stanowia cze$¢, tego co 6w Kalendarz
zawiera, ale ze wzgledéw techniczmych, nie sg podane w tak atrakcyjny sposéb
(Urania niestety nie jest kolorowag. By¢ moze jednak znajdg si¢ mitosnicy
astronomi, ktérym ten nieco zmodyfikowany wykres wschodow i zachodéw
pomoze i utatwi rozpoznawanie na niebie ciekawych obiektéw, (przyp. red.)
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przed zachodem planety nastepuje silne zmniejszenie sig jej
jasnosci. Podobnie zaznaczono czas p6t godziny po wschodzie
planety, kiedy jasno$¢ planety stopniowo wzrasta. Dla jasnej
Wenus przyjeto tutaj tylko okoto 0,25 godziny po jej wscho-
dzie, gdy juz w zwyktych warunkach moze by¢ widoczna na
niebie.

Omowimy teraz jakie sg warunki obserwacji planet w oma-
wianym okresie, czyli w drugiej potowie 1985 roku.

Merkurego nie uda sie zobaczyé wieczorami, chociaz jego
maksymalne pozorne odlegtosci od Storica, czyli maksymalne
elongacje osiggajg duze wartosci. 14 lipca Lnmex= 27° oraz
8 listopada Lmax= 23°. W lipcu zmrok zapada powoli, niebo
dlugo jest jasne, natomiast jesienig, wskutek matego kata na-
chylenia ekliptyki do horyzontu, planety przebywajace w po-
blizu ekliptyki szybko zachodza po zachodzie Stonca. Inne,
korzystne warunki dla obserwacji Merkurego sg w okresach
obu porannych elongacji. 28 sierpnia Lreax= 18° oraz 17 grud-
nia Lmex — 21°. Katy nachylenia ekliptyki do horyzontu sg tu-
taj duze. Widaé z wykresdw, ze Merkury wschodzi okoto dwie
godziny przed wschodem Stonca. W okresach porannych wi-
docznosci Merkurego jego jasno$¢ stale wzrasta. Warto wiec
prowadzi¢ obserwacje na przetomie sierpnia i wrzes$nia oraz po
20 grudnia, stwierdzajac w obu przypadkach narastanie jasno-
Sci planety.

Wenus az do grudnia bedzie ozdobg porannego nieba.
W grudniu bedzie wschodzi¢ coraz pézniej, by w styczniu
1986 roku znalez¢ sie w koniunkcji ze Storcem.

Mars po lipcowej koniunkcji ze Stoincem ukazuje sie we
wrze$niu na porannym niebie. Wschodzi coraz wcze$niej, by
pod koniec roku juz przed 4-t3 godzing rano znalez¢ sie dos¢
wysoko nad horyzontem. 4 wrze$nia Mars znajdzie sie w ko-
niunkcji z Merkurym oraz 4 pazdziernika w koniunkcji
z Wenus.

Jowisz 4 sierpnia znajdzie sie w opozycji ze Stoficem i wte-
dy Swieci przez catg noc.

Saturn w ciggu lipca znajduje sie na niebie przez pierwszg
cze$¢ nocy. 20 lipca zachodzi o péinocy. Zachodzi coraz wczes-
niej, by znikng¢ w pazdzierniku z wieczornego nieba. Na wie-
czornym niebie pozostaje juz tylko Jowisz, tez coraz wczesnigj
zachodzacy.

Po koniunkcji ze Stoncem (23 XI) Saturn przechodzi na po-
ranne niebo i by¢é moze w potowie grudnia uda sie zobaczyé
jednoczesnie cztery jasne planety. Nisko nad wschodnim hory-
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zontem Wenus, nieco wyzej Merkury z Saturnem i juz dosc
wysoko Mars. Warto wsta¢ przed wschodem Storica i obserwo-
wac te piekne konfiguracje.

Gorowania obiektow niebieskich zaznaczono dla odréznienia
liniami kreskowanymi. W ten sposob pokazano goérowanie Jo-
wisza. W czasie opozycji géruje on oczywiscie o potnocy. Znaj-
duje sie wtedy dokiadnie nad potudniowg strong horyzontu.
Dla linii gorowania komety llalleya podano nad linig, jej jas-
nosci gwiazdowe, a pod linig wysoko$¢ nad horyzontem w mo-
mencie goérowania, czyli nad potudniowym punktem horyzon-
tu. Dla orientacji podano linie gérowania Aldebarana (a Tauri),
gwiazdy o jasnosci 0,85 wielkosci gwiazdowej, gérujacej na
wysokosci 56°4 nad potudniowym punktem horyzontu. 10 li-
stopada nastgpi koniunkcja komety llalleya z Aldebaranem,
przy czym kometa znajdzie sie o 5°8 powyzej Aldebarana.
Kometa o jasnosci okoto 8 wielkoSci gwiazdowe]j moze da sie
zaohserwowac za pomocga silnej lunety. Kometa porusza sie po
niebie wsrdod gwiazd na prawo; wida¢ to na wykresie, jak
zwieksza sie odlegto$¢ komety od Aldebarana. Blask komety
rosnie; juz na poczatku grudnia zbliza sie do 6 wielkosci gwiaz-
dowej, jednakze jej wysoko$¢ nad horyzontem maleje i coraz
bardziej zmniejsza sie jej odlegtosé katowa od Stonca. Mozna
watpi¢, czy mieszkancy miast bedg mogli zauwazyé lub odszu-
ka¢ komete na zapylonym niebie i oswietlonym ulicznymi lam-
pami. Bardziej sprzyjajace warunki dla ogladania komety
Halleya majg wystgpi¢ przy jej kolejnym powrocie w latach
2061—2062.

Pozostaje jeszcze omOwié uwagi umieszczone na margine-
sach. Aby wykresy mialy bardziej ogolny charakter, moze nie
nalezy preferowaé okreslonej miejscowosci, lecz przyjmowad
dla wykresu lokalny Sredni czas stoneczny oraz szerokos$¢ geo-
graficzng w liczbach catkowitych (50° lub 52° czy tez 55° itp.).
Latwiej wtedy oblicza sie ewentualne poprawki. Kazdemu stop-
niowi dtugosci geograficznej odpowiada réznica czasu 4 minuty.
Oczywiscie wiadomo, ze im bardziej na wschdd jest potozona
dana miejscowo$é, to tym wczeSniejszy ma czas miejscowy.
Dla uwzglednienia poprawek, wynikajacych z szerokosci geo-
graficznyej, przyjetej tutaj = 50°, konieczna jest znajomos$¢
deklinacji 5, czyli odlegtosci danego ciata niebieskiego od réw-
nika niebieskiego. Poprawki te nie sg na ogdt wielkie. Przed-
stawia je (w minutach) ponizsza tabela (Znaki gdrne odnoszg
sie do wschoddw, dolne do zachoddw):
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6lqj 48” 52" 54°
+24” +10 +11 +24
+16° + 6 + 7 +14
+ 8 £ 3 + 3 + 6
-8 + 2 + + 6
—16” Ts iA +13
—24¢ + 9 +10 +22

Na lewym marginesie podano znane symbole Storica i pla-
net. Na marginesie po prawej stronie zwraca si¢ uwage na
wazniejsze zjawiska: opozycje Jowisza 4 sierpnia, catkowite
za¢mienie Ksiezyca w dniu 28 pazdziernika, wreszcie roje me-
teor6w. Dwa niezawodne to roj sierpniowy Perseidy, ktorego
maksimum przypada 11—12 sierpnia oraz Geminidy z maksi-
mum 13 grudnia. Moga pojawi¢ sie Orionidy zwigzane z ko-
metg Halleya, przewidywane maksimum 22 pazdziernika. Moga
wystapi¢ tez Bielidy, ktére kiedy$ dawaty obfite deszcze me-
teor6w. Maksimum tego roju moze wystapi¢ okoto 12 listopa-
da. Najefektowniejszym jednak zjawiskiem tego roku moze by¢
deszcz meteorow zwigzanych z kometg Giacobiniego-Zinnera
zwany Draconidami. Zjawisko moze trwa¢ stosunkowo krdt-
ko — do kilkunastu godzin. Dlatego tez nalezy w dniach od
8 do 10 pazdziernika prowadzi¢ obserwacje nieba z wieczora
i nad ranem. Oby tylko byta pogoda i aby ta prognoza sie
sprawdzita.

KRONIKA

Najodleglejsze kwazary

Czy istniejg kwazary charakteryzujace sie przesunigciem ku czerwieni
z wiekszym od 3,78? Zdaniem niektorych astrofizykow listniejg, lecz sa
przy tym tak odlegte, ze po prostu niedostepne naszym obserwacjom.
Wedtug aktualnych O%Iadéw kwazary sak— przypomnijmy — aktyw-
nymi jadrami odlegtych galaktyk. W roku 1963 Maarten Schmidt
z Obserwatorium Palomarskiego wyttumaczyt wyglad widma kwaza-
row udowadniajgc, ze obecne w nim linie sg liniami znanych pier-
wiastkow, tyle ze silnie przesunietymi Kku czerwieni. Przesunigcie Kku
czerwieni z, inaczej redshift, ma najprawdopodobniej charakter kosmo-
logiczny i spowodowane jest rozszerzaniem sie WszechSwiata (chociaz
nie wszyscy tak wiasnie uwazajg). Najbardziej odlegte kwazary powin-
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ny wiec wykazywac¢ najwieksza warto$¢ z. Wczesniej juz ustalono, ze
ze wzrostem z liczba odpowiadajgcych temu z kwazaréw rosnie. Za-
lezno$¢ ta obowigzuje dla z nie wiekszych od 3. Powyzej tej wartosci
przesuniecia ku czerwieni (odpowiadajgcej odlegtos¢ 12 mld lat Swiatla)
stwierdzono sBadek liczby kwazaréw. Zbi6r znanych kwazarow zamyka
pojedynczy obiekt posiadajgcy najwigkszy znany redshift z— 3,78 (co
odpowiada 13 mld lat $wiatta). Niedawno zakonczyly sie poszukiwania
kwazaréw jeszcze bardziej odlegtych, prowadzone przez dwie grupy
astrofizykow.

Pierwsza z nich, kierowana przez wspomnianego juz M.
Schmidta, obserwowata za pomocg 5 metrowego teleskopu na Mt
Palomar; druga, na czele zD. Ku i B. Kronem, uzywata 4 me-
trowy teleskop obserwatorium Kitt Peak. Oceny bazujgce na staty-
styce poprzednich poszukiwan tego rodzaju, prowadzonych za pomocg
stabszych instrumentow, sugerowaty, ze obie grupy. powin_n{ wykry¢
przynajmniej kilka kwazarow charakteryzujacych sie z wiekszym od
3,7. Nie udalo sie to jednak zadnej z grup. Zamiast rekordowo odle-
gtych, odkryto kilka stabych kwazaréw ze wzglednie niskimi warto-
Sciami z. Taki witasnie rezultat uznany zostat przez wiekszo$¢ badaczy
za wielkg niespodzianke. Po okres$leniu odlegto$ci powtdrnie obserwo-
wanych kwazarow z wiasciwych im wielkoscl z, a takze po obliczeniu
odpowiadajagcym tym z z czaséw rozbiegania sie, autorzy referowanej
pracy doszli do wniosku, ze kwazary zaczety pojawiac sie dopiero okoto
péttora miliarda lat po ,big bangu”.

Wg New Scientist, 1983, 99 No 1368, 267

ZBIGNIEW PAPROTNY

Projekt TYCHO

Gtownym celem misji HIPPARCOS * — przewidywanej na 1985 rok,
a nastepnie przesunietej na 1988 r. — jest uzyskanie spojnego i jedno-
rodnego katalogu pozycji wzglednych, ruchéw wiasnych i paralaks abso-
lutnych dla okoto 100000 gwiazd rozmieszczonych rownomiernie na sfe-
rze niebieskiej, czyli bedzie to kompletny przeglad nieba do wielkosci
gwiazdowej B = 8m. Ponadto zostang przeprowadzone obserwacje dla
kilkuset tysiecy wybranych stabszych gwiazd (wedtug zgtaszanych pro-
gramow) do jasno$ci B = 13T'.

W grudniu 1981 roku nastgpita wazna modyfikacja misji, zapro-
ponowana przez E. Haga i nazwana projektem TYCHO, ktory poz-
woli uzyskaé pozycje i jasnosci B i V dla co najmniej 400000 gwiazdl
jadniejszych od B = 1i”1 Ogromna liczba danych fotometrycznych poz-
woli réwniez uzyska¢ szczeg6towe informacje o zmiennosci lub o po-
dwojnosci obserwowanych gwiazd. Natomiast z pomiar6w astrometrycz-
nych otrzyma sie ruchy wiasne tych gwiazd.

Przewidywane badania w projekcie HIPPARCOS i TYCHO bedg
prowadzone w trzech grupach tematycznych: Uktad Stoneczny, fizyka
gwiazd i fizyka galaktyk (tacznie z naszg).

* Patrz Urania nr 5/1980, str. 147.
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Podstawowym wynikiem misji HIPPARCOS i TYCHO beda kata-
logi astrometryczno-fotometryczne. Dadzg one — po raz pierwszy od
powstania Katalogéw BD/CoD — tak jednorodny przeglad nieba. Godne
uwagi jest to, ze wszystkie wymienione wyzej katalogi uwzgledniajg
mniej wiecej te same gwiazdy na sferze niebieskiej.

Nalezy sie spodziewaé, ze wyniki uzyskane podczas misji HIPPAR-
COS i TYCHO umozliwig rozszerzenie programu badawczego dla na-
stepnej generacji satelitow i obserwatoriow astrometrycznych, w tym
wprowadzanych réwniez na okolostoneczng orbite w plaszczyznie pro-
stopadtej do ptaszczyzny ekliptyki.

T ZBIGNIEW DWORAK

Aktywno$¢ stoneczna w przesztoSci a powstanie zycia na Ziemi

Powszechnie uznawang przyczyng powstawania rozbtyskéw stonecznych,
protuberancji, promieniowania rentgenowskiego korony, a takze innych
przejawow aktywnosci stonecznej, jest wyzwalanie sie energii w petlach
stonecznego pola magnetycznego. By¢ moze kilka miliardow lat temu
aktywnosC ta byta znacznie wiegksza niz obecnie. Wskazuje na to duza
ilos¢ Sladow czastek powstalych w rozbtyskach stonecznych w starych
skatach ksiezycowych. Jednocze$nie regolit ksiezycowy wykazuje zawar-
to$¢ takiej ilosci gazéw wiatru stonecznego, jakiej nie da sie wyjas-
ni¢ przyjmujac, ze jego Srednie natezenie nie zmienia sie¢ od kilku
miliardow lat. Analogiczne cechy wykazuje materia pewnych mete-
orytow. Whnioski wysuniete na podstawie tych danych doskonale zga-
dzaja sie z cechami gwiazd typu Stonca: im gwiazda jest miodsza, tym
wieksza jest jej aktywnos$¢ powierzchniowa (okre$lona z badan widma
wizualnego, ultrafioletowego i badan promieniowania rentgenowskiego).

Niedawno grupa Dona Barry e’go z University of Southern
California (USA) dokonata pomiarow natezenia linii emisyjnych po-
jedynczo zjonizowanego wapnia dla gwiazd typu widmowego F i
w siedmiu gromadach gwiazdowych o znanym wieku (natezenie to
uwazane jest za dobry wskaznik aktywnosci chromosfer gwiazdowych).
Jak w wielu poprzednich badaniach miodsze gwiazdy wykazaty wiek-
szg aktywnos¢.

Inng cechg gwiazd typu Stonca jest spowalnianie ich obrotu wraz
z rosngcym wiekiem. Gwiazdy w gromdzie otwartej Plejady, o wieku
okoto 75 milionéw lat (zoke karty) wykonujg Srednio jeden obrot do-
okota osi raz na 2,5 doby. Okres obrotu gwiazd gromady otwartej Hia-
dy (wiek okoto 700 milionéw lat) wynosi okoto siedmiu dni, podczas
gdy Stonce (o wieku 4,6 miliarda lat) wykonuje jeden obrét w ciggu
25 dni.

Wymienione dwa zjawiska (spadek aktywnosci oraz spowolnienk-
obrotu wraz z wiekiem) sg ze sobg blisko zwigzane. Pole magnetyczne
gwiazdy wywotujace jej aktywno$¢ powierzchniowg istnieje dzieki tzw.
efektowi dynamo, zwigzanemu z wzajemnym oddziatywaniem konwekcji
i obrotu gwiazdy. Zwigzek pomiedzy szybkim obrotem i duzg aktyw-
noscig daje sie takze zauwazy¢é u starych gwiazd zmuszonych przez
sity zewnetrzne (np. przyptywowe) do szybszego obrotu (np. ukiady
podwojne typu RS Canum Venaticorum). W pozostatych przypadkach
znajomos$¢ predkosci obrotu gwiazdy typu Stonca oraz jej aktywnosci
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powierzchniowej powinna umozliwi¢ okreslenie jej wieku. Jak zauwa-
zyt David R. Whithouse z University College London (Wielka
Brytania) w czasie, gdy wiek StohAca i Ziemi nie przekroczyt jeszcze
miliarda lat, stoneczne promieniowanie rentgenowskie byto prawdo-
podobnie okoto tysiackrotnie silniejsze od dzisiejszego. Juz poprzednie
badania wskazywaly na o wiele wyzszy poziom stonecznego promie-
niowania ultrafioletowego w przesztosci. Promieniowanie to pochia-
niane przez atmosfere zmieniato jej skiad chemiczny. W szczegélnosci
ulegaty dysocjacji czasteczki cyjnowodoru (HCN), ktéry uwaza sie za
bardzo istotny czynnik we wczesnej ewolucji chemicznej prowadzacej
do powstania zycia. Zgodnie z sugestiami Whitehouse’a fakt, ze zycie
na Ziemi powstato zaraz po ostabnieciu stonecznego promieniowania
rentgenowskiego, nie jest przypadkowy. Spadek aktywnos$ci stonecznej
potagczony z umozliwieniem tworzenia sie stabilnych czasteczek HCN
mogt by¢ kluczem ktory umozliwit powstanie zycia na Ziemi.
Wg Sky and Telescope, 1984, 68, 13 )
TOMASZ SCIEZOII

PORADNIK OBSERWATORA

Uwagi w sprawie amatorskiej fotografii nieba

Z duzym zainteresowaniem przeczytatem w nr. 11 Uranii z ,1983 roku
artykut Stanistawa R. Brzostkiewicza pt. ,Jak fotografowaé
niebo?” Korzystajagc z informacji i wskazowek zawartych w tym arty-
kule, skonstruowatem amatorskie urzadzenie z montazem paralaktycz-
nym (patrz zdjecie na trzeciej stronie okiadki) i do chwili obecnej
wykonatem nim kilkadziesigt zdje¢. Zebratem przy okazji sporo wtas-
nego dosSwiadczenia, ktdrym chce sie podzieli¢ z zainteresowanymi fo-
tografig nieba. Omoéwie tylko te sprawy, ktére moga stanowi¢ praktycz-
ng pomoc i uzupetnienie, czy w pewnych przypadkach prébe nieco
innych rozwigzan w realizacji pieknej idei amatorskiej (fotografii nieba,
tak instruktywnie przekazanej w artykule S. R. Brzostkiewicza. Oto
najwazniejsze z nich.

Przy konstrukcji urzgdzenia bratem pod uwage fakt, ze chyba
wiekszos¢ mitosnikéw astronomii w Polsce nie ma warunkéw do foto-
grafowania nieba z wtasnego tarasu, czy ogrodka, lecz musi postuzyé
sie jakim$ czasowo wybranym terenem za miastem, np. w czasie SO-
botnio-niedzielnego wypoczynku, czy wakacji. Dlatego moje urzadzenie
z trzema regulowanymi punktami podparcia skonstruowane zostato
mocno, ale do$¢ lekko, jest przenosne i dla poprawienia stabilnosci do-
cigzane dopiero na miejscu ustawienia.

Do wykonania obracajacej sie tarczy i jej podstawy uzytem za-
miast desek, ptyt z ebonitu tatwych do 'kupienia w sklepie chemicz-
nym. Majag one te przewage nad drewnem, ze nie Wypaczajg sie
w zmiennych warunkach atmosferycznych i majg bardzo gtadkie po-
wierzchnie, co gwarantuje ptynne dlekkie obracanie sie¢ na osi godzinnej.

Kontrole ruchu obracajacej sie tarczy z zamocowanym przegubowo
aparatem fotograficznym wykonatem podobnie, jak to zalecat artykut
S. R. Brzostkiewicza, wedtug danych zaczerpnietych ze stowackiego
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czasopisma Kozmos, ale szybko od tego odstgpitem. Okazato sie, ze
$ledzenie ruchéw wskazowki pokazujgcej wartosci rektascensji, mierzo-
nej w ledwo widocznych utamkach milimetrow, S$wiecenie przy tym
dla odczytania tych wartosci latarka tuz obok aparatu fotograficznego
z otwartg migawka, to zajecie ze wszech miar ryzykowne 1 nie gwa-
rantujagce niezbednej precyzji odczytu. Dlatego postuzytem isie tu prze-
liczong empirycznie iloscig obrotow S$ruby na minute katowa #tuku
i odpowiadajgcy temu czas. W moim urzadzeniu wynosito to ,dla przy-
ktadu: jeden potobrét na 37 sekund. Uzyskane w ten sposéb dane wy-
starczyty mi pdzniej, aby na umieszczonym pod dolng tarczg, jakby
w specjalnym schowku ii bezpiecznie oSwietlonym zegarku 'odczytywac
czas, a dalej juz prawie automatycznie, co kazde 37 'sekund wykony-
wacé jeden poétobrot Sruby z motylkiem i tym samym zapewnié precy-
z%/jnq synchronizacje ruchu aparatu fotograficznego z pozornym ru-
chem sklepienia nieba.

Dla wykonania dobrych zdje¢ bardzo wazne jest witasciwe i doktad-
ne zorientowanie osi godzinnej w kierunku bieguna niebieskiego. Nie
jest to wecale takie tatwe. Udato mi sie to rozwigza¢ przez pofaczenie
pod katem prostym, dtuzszych przyprostokatnych krawedzi dwdéch ekie-
rek, ktére postawione potem na gérnej tarczK, wspolng krawedzig —
jak celownikiem strzeloy — utatwiaty mi skierowanie osi godzinnej
na biegun niebieski.

Przy fotografowaniu nieba nietatwy jest problem wyboru, czy
stosowaé duzy otwoér obiektywu i krétszy czas naswietlania, czy tez
znaczne blendowanie z wydluzonym czasem ekspozycji. Wiadomo, ze
obiektywy rysujg zazwyczaj najlepiej przy przestonie 56—8, ale wow-
czas ekspozycja trwa¢ musi — przy uzyciu $rednio czutego materiatu —
nierzadko ponad dwie godziny, co stwarza nawet przy zachowaniu du-
zej starannos$ci prowadzenia, spore ryzyko rozsynchronizowania apara-
tu z ruchem koputy nieba. Dlatego przy fotografii nieba gwiazdzistego
stuszniejsze moze okaza¢ sie uzycie duzego otworu i krotszej ekspo-
zycji. Wiele wspotczesnych obiektywdédw, nawet przy petnym otworze
ma jeszcze bardzo dobrg korekcje, wystarczajacq dla celow fotografii
amatorskiej, a krotszy czas naswietlania znacznie zmniejsza ryzyko
btedow prowadzenia i umozliwia uzyskanie w ciggu jednej nocy wiek-
szej ilosci naswietlonego materiatu.

Dla ilustracji wynikéw otrzymanych moim urzadzeniem zalgczam
zdjecie nieba 6patrz trzecia strona oktadki). Wykonane ono zostato
aparatem matoobrazkowym Practica MTL 3, przy zastosowaniu obiek-
tywu Pentacon standard o Swiattosile 1,8 i ogniskowej 50 mm na ta$-
mie negatywowej firmy Kodak o czutoSci 27 Din. Czas naswietlania
przy pelnym otworze obiektywu wynosit 12 min.

Wiekszo$¢ zdje¢ wykonuje na barwnych materiatach odwracalnych
Orwochrom UT 20. Wprawdzie trzeba je znacznie d’ruzeli naswietlac,
ale za to dajg one wspaniate Zréznicowanie barw poszczegélnych ?Wiazd,
czy niektorych mgtawic i moga by¢ ogladane pozniej w przegladarce
lub na ekranie. . . . .

Obecnie czynie préby z zastosowaniem obiektywéw o wiekszej
Srednicy i dtuzszej ogniskowej, co pozwoli na zwiekszenie zasiegu
urzadzenia i wzbogacenia w szczegoty uzyskanych zdjec.

Fotografia nieba stata si¢ dla mnie zajeciem pasjonujacym i za-
checam do niej wszystkich, ktérzy majg w sobie troche pasji do
majsterkowania i fotografowania.

JERZY GIERGIELEWICZ
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Od Re_dak&ji: W liscie do Redakcji Autor powyzszego artykutu napisal miedzy
innymi: ,,0d ponad 30 lat jestem ‘cztonkiem zwyczajhym MA i zawsze Interé-
sowaty mnie groblemy konstrukcji sprzetu optycznego i obserwacji nieba. Cze$¢
moich prac byta prZzedstawiona "w nr 4 Uranii z 1956 roku oraz w Kksigzce
K. Rudnickiego pt. Pogadanki o planetach wydanej w 1957 roku. Od wielu lat
jestem tez zapalonym fotografikiem przyrody. (...) tacze podziekowania i uklony
dla Pana Stanistawa R. Brzostkiewicza, Ktérego artykut uczynit moje zycie
bogatszym i ciekawszym?”.

Obserwacje wizaulne komety Halleya (II)

Bardzo wazne sg obserwacje gtowy komety.
Wyrézniamy tutaj wyznaczanie jej jas-
nosci, stopnia kondensacji, $rednicy oraz
struktur w niej wystepujacych. Doktadne
opisy metod wyznaczania jasnosci i stop-
nia kondensacji opisane sg w podreczniku
S. Edberga Jak obserwowac¢ komety, ktory
niedtugo ukaze sie. Je$li chodzi natomiast
o stopienn kondensacji, to jest on okreslony
w umownej skali od 0 do 9, przy czym 0
oznacza, ze glowa komety ma jednolitg
jasnos¢; 3 — otoczka jest rozmyta ale
jasno$¢ wzrasta stopniowo w kierunku
srodka gtowy; 6 uzywamy, gdy w rozmy-
tej otoczce wida¢ wyraznie wysokie nate-
zenie w $rodku, a 9 oznacza, ze otoczka
jest gwiazdopodobna lub ma ksztatt wy-
raznie okreslonej tarczy.

Oczywiscie nie zawsze obraz glowy komety jest taki prosty. Czesto
w aktywnych kometach, do ktérych zalicza sie takze Komete Halleya,
widoczna jest bardzo bogata struktura otoczki zwilaszcza przy duzym
powiekszeniu. Wtedi/ moze wystapi¢ szereg warstw (patrz zdjecie na
czwartej stronie oktadki) wokot centralnego zgeszczenia, czyli najbar-
dziej iwewnetrznej czesci otoczki. Z tego .centralnego zgeszczenia wypty-
waja wytryski lub fontanny, jak to wida¢ na Rys. U. IZ przemieszczania
sie takich™ warstw oraz z zakrzywienia strumieni mozna wyznaczy¢
predkos¢ rotacji jadra. Dlatego tez rysunki tych zjawisk sa przy obser-
wacjach komet niezwykle istotne, tym bardziej, ze oko ludzkie bardzo
dobrze rozréznia subtelne réznice w natgzeniach.

Do rysunkoéw uzywamy miekkich otéwkéw lub wegla drzewnego.
Oczywiscie najpierw nalezy zaadoptowa¢ wzrok do ciemnosci, a nastep-
nie obserwowa¢ komete mozliwie z duzym powiekszeniem (teleskop
z dluga ogniskowa). Obserwacje te mozna zacza¢ juz o zmierzchu i wy-
konywa¢ je takze przy Ksiezycu. Obraz komety jest lepiej widoczny,
gdy sie przez chwile w niego wpatruje. Wszystkie zaobserwowane zja-
wiska w glowie komety: warstwy otoczki, wyrzuty, strumienie itp. na-
lezy doktadnie zaznaczyé na rysunku, zwracajagc uwage na ich poprawne
rozmiary, ksztatty, kierunek i potozenie wzgledem centralnego zgeszcze-
nia. Do obserwacji mozna uzywac filtry barwne, gdyz one czasami
pozwalajj, ria wyodrebnienie pewnych szczegotow budowy otoczki. Wtedy
nalezy zanotowac¢ kiedy i jakie filtry byly uzywane. Najlepiej iprzed
obserwacjami naszkicowa¢ (z mapy nieba) potozenie gwiazd z okolicy
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Hys. a. Wewnetrzna otoczka Komety Halleya rysowana przez R. T. A. Innesa
(z"lewej strony) i M. Worseila prawie jednocze$nie 5 maja 1910 r. w Obserwato-
rium Astronomicznym w Johannesburgu.

komety, a nastepnie przy teleskopie rysowa¢ na tym szkicu szczegoly
komety, pamigtajac o zachowaniu skali rysunku oraz o zaznaczeniu na
nim kierunkéw wschodu i péinocy.

Taki rysunek gtowy komety pozwala takze na wyznaczenie jej sred-
nicy. Przy zachowanej skali rysunku, na co szczegolnie nalezy zwrécic
uwage, pomierzona S$rednica obrazu komety moze by¢ tatwo podana
w skali atlasu z ktérego korzystano. Potrzebna jest wtedy odlegtosc
katowa S dwoéch gwiazd o znanych wspoétrzednych. Oznaczajagc wspoét-
rzedne pierwszej gwiazdy przez aj, Sj, a drugiej przez a2 52 otrzymamy

cos S = sin 8, sin 82+ cos cos 8, cos (@i—a?d

skad wyznaczamy odlegto$¢ katowg S. Takie obliczenia powtarza sie dla
kliku par gwiazd, a otrzymane wyniki us$rednia; otrzymuje sie w ten
spos6b skale katowg rysunku.

Na tym samym rysunku mozna tez zaznaczy¢ potozenie i dlugos¢
warkoczy komet. Dla warkoczy krotszych niz 10°, ich dlugo$¢ winna
by¢ wyznaczona w podobny sposéb jak Srednica gtowy. Dla Wyznacze-
nia rozmiarow katowych dtuzszych ‘warkoczy nalezy "uzy¢ powyzszego
rdbwnania, przy czym wtedy «! i Sj odnosza sie do potozenia giowy,
a «2 i S2 do potozenia konca warkocza. Zauwazmy jednak, ze w tym
przypadku na dilugo$¢ warkocza ma znaczny wplyw jasno$¢é nieba,
a wiec Swiatto Ksiezyca oraz Swiatta miasta mogg catkowicie sfatszowaé
wykonywane obserwacje. Takoz zmrok i $wit, Droga Mleczna i $wiatto
zodiakalne wptywaja w znaczny sposéb na obserwacje warkocza. Dla-
tego trzeba by¢ bardzo ostroznym przy wyznaczaniu dtugosci warkocza
i notowa¢ doktadnie fakt mozliwosci zafalszowania pomiaru przez jas-
no$¢ tla nieba.
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Oczywiscie przy kazdym rysunku musimy zanotowac¢ date i moment
jego wykonania. Jak zwykle czas podaje sie w UT z doktadnos$cig do
+ 5 minut. Zaleca sie takze, aby jeszcze przed obserwacjami Komety
Haleya naby¢ odpowiedniej wprawy rysujgc rozmyte obiekty na skle-
pieniu nieba, takie jak galaktyki lub mgtawice.

STEFANIA GRUDZINSKA

Algorytmy — Cze$¢ XI: Perturbacje w ruchu planet wewnetrznych

Wspoétrzedne planet obliczone wedtug sposobu przedstawionego w po-
przedniej czesci Algorytmow (Urania, nr 5/1985) w zupetnos$ci wystar-
czajg do zorientowania sie w warunkach widzialnosci planet, jednak
nie wystarczajg do doktadniejszego okreslenia momentéw zigczen, za-
kryé i innych zjawisk wyjatkowych. Do tego celu niezbedne jest
uwzglednienie gtownych perturbacji w ruchu interesujgcych nas planet.

Niech M,, M2 M3= M, MA M5 i M8 oznaczajg kolejno anomalie
$rednie Merkurego, Wenus, Ziemi — a wiec i Storca, Marsa, Jowisza
i Saturna:

M, = 102,27938 + 149472,51529 T + 0,000007 T-,
j = 212,60322 + 58517,80387 T + 0,001286 T2,

M3= M = 358,47584 + 35999,04975 T — 0,000150 T2,

M4= 319,51913 + 19139,85475 T + 0,000181 T2

Ms= 225,32833 + 3034,69202 T — 0,000722 T2,

iW6= 17546622 + 1221,55147 T — 0,000502 T2,
gdzie jak zwykle T = (JD — 2415020)/36525, a wszystkie wspo6tczynniki
podane sg w stopniach. Uwzglednienie gtownych perturbacji bedzie
sprowadzato sie do dodania pewnych poprawek do dtugosci orbitalnej
(lub, co na jedno wychodzi, do argumentu szerokosci), dtugosci $redniej,
anomalii Sredniej i promienia wodzacego (odlegtosci planety od Stonca).

Merkury

Poprawki do diugosci orbitalnej:

+0°,00204 cos (5M2— 2M1-f 12°,220)
+0 ,00103 cos (2M2— M, + 160 ,692)
fO ,00091 cos (2M5— M, — 37 ,003)

+0 ,00078 cos(5M2— 3Mj-f 10 ,137).

Poprawki do promienia wodzacego:

+ 0,000008 cos (2MS— Mt -f- 53 ,013)
+ 0,000007 cos (5M2— 3M:— 259 ,918)
+0,000005 cos(2M2— 2Mi — 71 ,188)
+0,000004 cos (5M2— — 77 ,75).

Wenus

Przed rozwigzaniem réwnania Keplera do dtugosci $redniej L oraz ano-
malii $redniej M dodac

+ 0°,00077 sin (237°,24 + 150°,27 T).
Po rozwigzaniu rownania Keplera doda¢ nastepujgce poprawki:,
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dla dtugosci orbitalnej:

+0°,00313
+ 0 ,00198
+ 0 ,00136
+ 0 ,00096
+ 0 ,00082

cos (2M3— 2M 2— 148° 225)
cos (3M3— 3M2+ 2 565)
cos(M3— M2— 119 ,107)
cos (3M; — 2M2— 135 912)
cos (M5— M2— 208 ,087)

i dla promienia wodzacego:

Mars

+0,000023
+ 0,000019
+ 0,000007
+0,000005
+ 0,000004
+ 0,000003
+ 0,000003

cos (2Af3— 2M2— 58 ,208)
cos (3M3— 3M2+ 92 577)
cos (M5— M2— 118 ,090)
cos (M3— M2— 29 ,110)
cos (5M3— 4M2— 104 ,208)
cos (4iW3— 4M2+ 63 ,513)
cos(2iW3— 2M2— 55 ,167).

6/1985

Przed rozwigzaniem réwnania Keplera do diugos$ci $redniej L oraz ano-
mali $redniej M doda¢

—0°,01133
—0 ,00933

sin(3M5— 8M, + 4M3)
cos(3iW5— 8M4+ 4WB).

Po rozwigzaniu réwnania Keplera doda¢ nastepujgce poprawki:
dla dtugosci orbitalnej:

i dla

Wg.:
Inc.

+0°,00705
+ 0 ,00607
+ 0 ,00445
+ 0 ,00388
+0 ,00238
+0 ,00204
+ 0 ,00177
+ 0 ,00136
+ 0 ,00104

promienia

+0,000053
+ 0,000051
+0,000038
+ 0,000016
+ 0,000015
+0,000009
+ 0,000008
+0,000007
+0,000007
+ 0,000005
+ 0,000005
+ 0,000005
+0,000004

J. Meeus,
1982.

cos (M5— M4— 48°,958)
cos (2M5— Ma— 188 ,350)
cos (2M5— 2M4— 191 ,897)
cos (M3— 2Ma+ 20 ,495)
cos (Mj— M4+ 35 ,097)
cos (2M3— 3M4+ 158 ,638)
cos(3M4— M, — 57 ,602)
cos (2M3— 4M< + 154 ,093)
cos (M5+ 17 ,618).

wodzgacego:

cos (iWo— M4+ 41 ,131)
cos (2M5— 2Mt— 101 ,985)
cos (2iws5— MA— 98 ,329)
cos (M3m—M4— 55 555)
cos (2M3— 3M4+ 68 ,622)
cos (M5— 2M4+ 43 ,615)
cos (3M5— 2M4— 139 ,737)
cos (2M5— 3M4— 102 ,888)
cos (M3— 2M4+ 113 ,202)
cos (3M5— 3M4+ 76 ,243)
cos (3M3— 5M4+ 190 ,603)
cos (2M3— 4M4+ 244 702)
cos (3M5— Ma— 115 ,828).

Astronomical Formulae for Calculators,

W illmann-Bell,

TOMASZ KWAST
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OBSERWACJE

Obserwacje obtokow srebrzystych

W nocy z 8 na 9 lipca 1984 r. przeprowadzitem obserwacje obtokéw
srebrzystych powstatych na p(’)’rnocno-zachodniej stronie nieba. Okoto
godz. 22h40m UT zauwazytem rozjasniona poéinocno-zachodnia czesé
nieba, tuz ponad horyzontem. Zg]awisko byto tak rozlegte i intensywne,
ze w pierwszej chwili mozna byto mie¢ watpliwosci co do jego na-
tury. Watpliwosci zostaty rozwiane, kiedy do obserwacji uzytem lor-
netki polowej. Wowczas dostrzegtem przepiekng strukture, réznego ro-
dzaju ksztalty, jakie obtoki przyjmowaty. Wséréd roznego rodzaju form
i postaci obtokow mozna byto wyrézni¢ trzy wydluzone pasma (okoto
25 dtugosci) réwnolegte wzgledem siebie. Tworzyly z horyzontem kat
okoto 10—15°. Bardziej ku stronie zachodniej widoczne b%’ry dwa mniej-
sze pasma lecz o intensywniejszej jasnosci (bardziej srebrzyste od wy-
mienionych wyzej). Obtoki wznosity sie do okoto 15—20° nad horyzon-
tem, diugo$¢ obtokéw wahata sie w granicach 35—40° (patrz rys. 1
u gory). Na tle wymienionych wyzej pasm widoczne byty niezliczone
ilosci poprzecznie utozonych ,.pasemek”. Okoto godz. 23hl5ra UT blask
catkowity obtoku zmniejsza sie. Nastepuje zmiana w strukturze obtoku,
pojawiajg sie nowe elementy. Okoto 23h30ra UT obtok przybiera na
jasnoéci. Pasma zaczynaja sie wydiuzaé, od strony péinocnej oblok
powoli ciemnieje i zniza sie ku horyzontowi. Natomiast od strony
zachodniej wznosi sie ku gorze. Powstajg tam tez obtoki podobne
do wrzecion za$ strona potnocna obtoku przypomina swym wygladem
wydmy oswietlone przez zachodzace Stonce. O godz. Ohl5m UT za-
chodnia strona obloku powtdrnie zmienia swg posta¢ (patrz rys. 1
w $rodku). Obtoki przypominajg swym wygladem grzbiety goérskie, by
po kilkunastu minutach przemieni¢ sie w posta¢ woali i widkien. Za
pomocg lornetki polowej udaje sie zaobserwowaé na tle obtoku kilka
pojedynczych gwiazd. Warunki obserwacji: mate zamglenie, niebo po
sam horyzont bezchmurne, zabarwienie horyzontu pod obtokiem do
wysokosci okoto 5° brunatno-szaro-r6zowe. O godz. 0>40m UT zakon-
czytem obserwacje. Obloki jeszcze do$¢ dobrze widoczne mimo pojasnie-
nia horyzontu i tta nieba.

Powtdrnie obtoki obserwowatem w nastepng noc 9 lipca 1984 r.
od godz. 21h10m UT do 22!05m UT. Obtoki widoczne w tym samym
miejscu co poprzedniej nocy. Jasno$¢ ich — okoto 30% mniejsza. Wy-
glad obtokéw takze odmienny. Jedynym elementem, ktéry pozostat, sg
wydtuzone pasma (rys. 1 u dotu). Przecigte tym razem lekko falistymi
wioknami. Za pomocg lornetki polowej wyraznie widoczne pasma byty
bardziej intensywnie srebrzyste od strony horyzontu (dolne brzegi
pasm). Okoto 22h30ra UT obloki zupetnie znikly. Warunki obserwacji:
niebo bezchmurne, horyzont catkowicie czysty, na potudniowo-zachod-
niej stronie nieba, nisko nad horyzontem, widoczny Ksiezyc tuz przed
pierwszg kwadrg.

W nocy 10 lipca okoto 221145m UT kontynuowatem obserwacje tego
samego obtoku srebrzystego. W miejscu, gdzie znajdowaty sig¢ obtoki,
wyrazne pojasnienie tta nieba. Za pomocg lornetki polowej mozna
byto dostrzec pasma z poprzecznie utozonymi na ich tle wioknami.
Blask obtoku wyraznie ostabt. Obserwacje utrudniat stosunkowo jasny
Ksiezyc. Warunki obserwacji — jak w poprzednie wymienione noce.
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HORYZONT

Rys. 1 Schematﬁczny wy%qu obiokéw srebrzystych widocznych w nocy z 8 na
9 llpca 1984 roku od 22h40m UT do 23h30m (u goéry), od 23h50m do O0h40ni
(w Srodku) i 9 lipca 1984 roku od 21hlOm do 22U05m UT (u dotu).
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Obserwacje zakonczytem okoto 23'05>n UT. Miejsce obserwacji: Luzino,
woj. gdanskie, szeroko$¢ geograficzna mp= 54°31"
STANISEAW MIOTK

NOWOSCI WYDAWNICZE

Willy Ley, W niebo wpatrzeni — PaAstwowy Instytut Wydawniczy,
Warszawa 1984. Przetozyli: Ewa Kolinska i Bolestaw Ortowski. Na-
ktad 20 000 + 250 egz., stron 556, cena 500 zi.

Na temat historii astronomii wydano juz wiele ksigzek, ale ta jest
ksigzkg wyjatkowa. Nie czesto sie bowiem zdarza, by dzieje tej naj-
starszej nauki przyrodniczej byly przedstawione tak atrakcyjnie i jas-
no, jak to robi Ley. Jego ksigzka jest pasjonujaca lekturg nie tylko
dla mito$nika astronomii, ale i dla czytelnika, ktéry z astronomia
zetkngt sie dopiero po raz pierwszy. Autor, z wyksztatcenia paleon-
tolog i astronom, podzielit swoje dzieto na trzy czesSci. W pierwszej
przedstawia rozw6j idei astronomicznych od czasé6w najdawniejszych
do konca XVIIl wieku (czesto zwanego ,wiekiem wielkich odkry¢”),
w drugiej daje dzieje badan Uktadu Stonecznego, a w trzeciej historie
.nhiektorych odkry¢ dotyczacych naszej i innych galaktyk™.

Autor — jak sam pisze we wstepie — starat sie ,udzieli¢ gtosu
ludziom” tworzagcym astronomie. Krdtko moéwigc m siegal do prac
oryginalnych, lecz w dziataniu tym nie byl najwidoczniej konse-
kwentny, bo inaczej nie twierdzitby, iz jeden =z krateré6w ksiezy-
cowych nosi nazwisko cesarza niemieckiego Wilhelma | (str. 241)
Nazwa tego krateru widnieje bowiem juz na mapie Ksiezyca wydanej
w roku 1651, podczas gdy cesarz niemiecki zyt w latach 1797—1888
i sitg rzeczy G. B. Riccioli nie mégt mie¢ jego na mysli. Chciat
po prostu w ten sposob uczci¢ Wilhelma 1V, wielkiego mito$nika
astronomii i landgrafa Hesji, przyjaciela i wspdétpracownika Tychona
Brahego. Dopiero na przetomie XIX i XX wieku krater ten nie-
ktérzy selenografowie mylnie przypisali Wilhelmowi I i na ;to dat sie
nabra¢ takze Ley, ktédry widocznie przy pisaniu swej ksigzki korzystat
z takiej wtasnie mapy. Nie wiadomo jednak na jakiej podstawie
twierdzi, ze Riccioli swemu wuczniowi M. Grimaldiemu przy-
dzielit wspaniaty, lecz maty krater (str. 240). W rzeczywisto$ci juz
samo ciemne dno tego krateru ma 220 km S$rednicy, S$rednica za$
otaczajacego go watu wynosi az 433 km. Jest to wiec jeden z naj-
wiekszych krater6w na Ksiezycu.

Tego rodzaju uchybien w pracy Leya znajdziemy wiecej. Nie obni-
zajg one ijednak wartosci ksigzki, ktéra — jak to juz podkre$lono —
jest bardzo interesujagco napisana i nalezy wyrazi¢ uznanie Wydaw-
nictwu, ze udostepnito jg polskiemu czytelnikowi. Mozna jedynie rnie¢
zal do redakcji polskiego wydania z powodu M. Kopernika. Jest
to bowiem sztandarowa posta¢ naszej nauki i nie wolno byto pozosta-
wié¢ bez sprostowania niesScistoéci, ktdre wkradty sie do tak Zle przed-
stawionej przeciez biografii wielkiego astronoma. Nie za (wszystkie
zresztag potkniecia wine ponosi Autor, gdyz oryginat ksigzki ukazat
sie w latach 1963 i 1966, a iw tym czasie niektdre fakty nie byly jesz-
cze znane. Na przyktad niegdy$ [faktycznie sadzono, iz Kopernik do
roku 1512 mieszkat w Lidzbarku WarmiAskim i dopiero po S$mierci
biskupa tukasza Watzenrodego przeni6st sie do Fromborka. Tymczasem
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nastgpito to juz w roku 1510, czyli dwa lata wcze$niej niz podaje
Autor (str. 85). Nie jest tez prawda, ze Kopernik dla swego dzieta
wybrat tytut De revolutionibus orbium coelestium i ze w jezyku polskim
znaczy to O obrotach ciat niebieskich (str. 89). Po pierwsze — wielki
astronom swoje dzieto zatytutowat po prostu De revolutionibus (O obro-
tach), dodatek za$ orbium coelestium pochodzi od wydawcéw, a po
drugie — w przektadzie na jezyk polski bedzie to brzmiato O obrotach
sfer niebieskich. Wspomnie¢ réwniez nalezy o mylnej informacji, ktéra
znalazta sie w przypisie na stronie 91, a ktéra pochodzi od redakcji
polskiego wydania. Dowiadujemy sie z niej, ze pierwsza biografie Ko-
pernika napisat P. Gassendi. Faktycznie za$ najstarszy zyciorys
astronoma pochodzi z roku 1588 i jego autorem byt humanista wtoski
B. Bal di. Wyprzedzit on nie tylko Gassendiego (1654), ale takze M.
Muliersa (1617) iS. Starowolskiego (1627).

Szczegdlnie jednak duzy ,grzech” popetnita redakcja polskiego wy-
dania pozostawiajac bez komentarza poruszong w ksigzce sprawe naro-
dowosci Kopernika. Autor stara sie wprawdzie byé w miarg obiektywny
i w zasadzie przyznaje racje polskim historykom, lecz jednocze$nie twier-
dzi, iz ,fakty uboczne przemawiaja na korzy$¢ Niemcow” (str. 93). A na
jakiez to fakty sie powotuje?

1. Copernicus — zdaniem Autora — to zlatynizowana forma jego
nazwiska, ktérego oryginalne brzmienie wystepuje w postaci Koppernigk.
Faktycznie, tak nazwisko wielkiego astronoma pisali niektorzy jego
przyjaciele — Niemcy i urzednicy pochodzenia niemieckiego, ale on sam
tej formy nie uzyt ani razu, nawet w listach pisanych po niemiecku do
ksiecia Albrechta. Znamy dwadzie$cia dwa autografy z wtasnorecznymi
podpisami wielkiego astronoma, ktére majg nastepujagce odmiany:
Copernik, Coppernic, Copernicus, Copernic.

2. Nazwa wsi, z ktdrej najprawdopodobniej wywodzi sie r6d Koper-
nika, brzmi — oczywisScie wedlug Autora — Koppernik. Istotnie, tak
wie$§ ta nazywala sie pod panowaniem niemieckim. Na najstarszych
jednak dokumentach widniejg nastepujace jej nazwy: Coprnih (1272),
Copirnik, Copirnich (1284), Copernik (1291) I Copernik (1299). Widzimy
wiec, ze gdyby powaznie potraktowac¢ ten argument Autora, to wtasci-
wie kadzego Polaka mozna by uznaé¢ za Niemca. Nie tak dawno przeciez
Warszawe nazywano Warsch.au, Krakéw — Krakau, a Wroctaw —
Breslau (ta ostatnia nazwa pochodzi natomiast z czeskiej > Breslav).

3. Na rzecz Niemcéw majag wreszcie przemawia¢ dwa wspomniane
listy Kopernika do ksiecia Albrechta. Napisat je w jezyku niemieckim,
co dowodzi, ze znal ten jezyk i wobec tego — jak sadzi Autor —
musiat by¢ Niemcem. Gdyby bowiem byt Polakiem, to — jak twierdzi
Ley —m winien takze pozostawi¢ listy .w jezyku polskim. Ale i ten
argument nie ma zadnego znaczenia, bo w tym czasie wszyscy w na-
szym kraju postugiwali sie tacing. Dopiero w drugiej potowie XVI wieku
M. Rej iJ. Kochanowski nie odzegnuja sie- od jezyka polskiego,
takze w korespondencji. Ale ze Kopernik moéwit po polsku, dowodza
jego wtasnoreczne wpisy do ksiegi lokacyjnej kapituty warminskiej.

Roéwnic tendencyjny charakter ma informacja Autora usitujaca
rzuci¢ jakie$ Swiatto na narodowo$¢ Wojciecha z Brudzewa.
Ley wprawdzie nie wypowiada sie na ten temat bezposrednio, ale nie
trudno wywnioskowa¢, co miat na mysli piszac, ze Wojciech Brudzewski
to ,zlatynizowane nazwisko Albertus Blar” (str. 83). Czy jednak uczony
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krakowski faktycznie sie tak nazywal? Nie, tego nie mozna twierdzic,
gdyz na zachowanych do dzi§ dokumentach figuruje wylacznie wersja
tacinska Albertum de Brudzewo, tylko raz na notatce odnoszacej sie do
jego dziekanatu widnieje Alberti blar de Brudzewo Zapis ten znany
juz byt w ubiegtym wieku, lecz uczonym do dzi§ nie udato sie roz-
szyfrowaé co oznacza tajemniczy skrot ,blar”. Takiego problemu nie ma
Autor ksigzki W niebo wpatrzeni, dla niego wszystko jest jasne —
»blar” to przeciez wtasciwe nazwisko Wojciecha z Brudzewa. A poniewaz
ma ono niemieckie brzmienie, najprawdopodobniej i ten uczony jest
z pochodzenia Niemcem.

Czytajac te interesujaca ksigzke nalezy uwzgledni¢ podane wyzej
uwagi na temat Kopernika i Wojciecha z Brudzewa. Trzeba tez pamie-
ta¢é o tym, ze jej oryginat ukazat sie prawie dwadziescia lat temu
i wobec tego nie moze ona zawiera¢ aktualnej wiedzy w Wszechswiecie.
Dotyczy to zwiaszcza Uktadu Stonecznego, o ktérym w ciggu ostatniego
¢wieréwiecza dowiedzieliSmy sie duzo wiecej, anizeli w ciggu kilku po-
przednich tysigcleci. Luke te w pewnym stopniu wypetnia dodatek
opracowany przez A. K. Wroblewskiego, lecz ze zrozumiatych
wzgledéw podano tam tylko najwazniejsze osiggniecia astronautyki
w badaniu planet i ich ksiezycow. Dobrze by wiec bylto, aby czytelnik
po przestudiowaniu ksigzki Leya siegngt po jakie$ inne opracowanie,
zawierajgce najnowsze wiadomosci o uktadzie planetarnym Stonca.

STANISLAW R BRZOSTK1EWICZ

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Wrzesien 1985 r.

Stonce

Dane dla obserwatordw Stonca (na 14h czasu wsch.-europ.)

Data Data

1985 P BO B e P Bo Lo

IX 1 +21918 + 7910 335784 IX 17 +24%42 + 7906 124956
3 42166 +7.12  309.42 19 +2472 +7.02  98.16
5 42212 +7.14 28301 21 +2500 +698 7176
7 42257 4715  256.60 23 42524 +6.92  45.36
9 +2299 +715 230.18 25 +2546 +6.85  18.97
11 +2338 +7.14  203.78 27 +25.66 +6.78 352.57
13 +2376 +7.42 177.37 20 +258 +6.70  326.18

15 +24.10 +7.10 15097 X 1 +2596 +6.60 299.78

P —kqt odchylenia osi obrotu Storica mierzony od po6inocnego wierzchotka tarczy;
hetiogiaficzna szeroko$c i dtugosé¢ srodka tarczy.
26d24h29m — heliograficzna dtugos¢ Srodka tarczy wynosi 0%
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Stonce wstepuje w znak Wagi 23 wrzes$nia o 4h7rt'7 przechodzac przez punkt
rownonocy jesiennej, w ktorym ekliptyka przecina si¢ z rownikiem
niebieskim; w zwigzku z tym mamy zrownanie dnia z nocg i poczatek
jesieni astronomicznej (na potkuli potnocnej). W ruchu dziennym na
sferze niebieskiej Storice wedruje coraz nize] nad horyzontem i w cig-
gu miesigca dnia ubywa prawie o dwie godziny: w Warszawie 1 wrzes-
nia Storice wschodzi o 5*M/m, zachodzi o 19h24ra, a 30 wrze$nia wscho-
dzi o 6h35m, zachodzi o 18h16m.

Ksiezyc

Dobre warunki obserwacji nieba ;bedziemy mieli w drugiej dekadzie
miesigca, bowiem kolejnos¢ faz Ksiezyca jest we wrzesniu nastepujaca:
ostatnia kwadra 7d14h, néw 14d21h, pierwsza kwadra 21d13h | petnia
29d2h. Najdalej od Ziemi Ksigzyc znajdzie si¢ 4 wrzesnia, a najblizej
Ziemi 16 wrzesnia.

Plauety i planetoidy

W pierwszych dniach miesigca rankiem nad wschodnim horyzontem
widoczny jest Merkury jJjako gwiazda okoto —1 wielkosci. Nato-
miast przez caty miesigc nad wschodnim horyzontem btyszczy pieknym
blaskiem Wenus jako Gwiazda Poranna —4 wielkosci. Nad wschod-
nim horyzontem widoczny jest takze Mars, ktory wschodzi coraz
wczesénie] i pod koniec miesigca mozna juz go odnalezé w gwiazdo-
zbiorze Lwa jako czerwong gwiazde +1,8 wielkos$ci. Jowisz zachodzi
okoto poéinocy jako gwiazda —2,6 wielkosci w gwiazdozbiorze Ko-
ziorozca, a Saturn zachodzi wieczorem i jest juz praktycznie
niewidoczny (+0,6 wielk. w gwiazdozbiorze Wagi). Pozostate planety
przebywajg na niebie zbyt blisko Storica i sa niewidoczne. Niewidoczna
jest takze zadna z czterech najjasniejszych planetoid.

4d Wieczorem obserwujemy serie ciekawych zjawisk w ukiadzie
satelitow Jowisza: dwa ksiezyce przechodzg na tle tarczy planety,
a jeden zbliza sie do brzegu tarczy ,z zamiarem” ukrycia sie za nia.
Na tle tarczy przechodzg ksiezyce 2 i 3; o 20h44m cien ksiezyca 3
pojawia sie na tarczy Jowisza. O 21h5m obserwujemy poczatek zakrycia
ksiezyca 1 przez tarcze planety. O 21h21lm ksiezyc 3 konczy swoje
przejscie na tle tarczy. O 21h25m pojawia sie cien ksiezyca 2, a o0
22h47m ksiezyc 2 konczy przejscie na tle tarczy. O 23h bliskie ztgczenie
Merkurego z Marsem w odl. 0°01; obie planety znajdziemy rankiem
nisko nad wschodnim horyzontem (Merkury znacznie jasniejszy od
Marsa).
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5d Ksiezyc 1 i jego cien przechodzg na tle tarczy Jowisza; obser-
wujemy koniec przejScia: ksiezyca o 20*35m, a cienia o 21h22!r>

6d O 12h Merkury w ziaczeniu z Regulusem (w odl. 1°), gwiazda
pierwszej wielkoSci w gwiazdozbiorze Lwa. Wieczorem w poblizu Jo-
wisza nie wida¢ jego 4 ksiezyca: od 19h21m do 24*>9m przebywa =za
tarczg i w cieniu planety.

9d O ;3h Mars w zigczeniu z Regulusem w odl. 0°,8. Marsa, Merku-
rego i Regulusa odnajdziemy blisko siebie nad wschodnim horyzontem.

Ud Wieczorem w poblizu Jowisza trzy ksiezyce znikajg (kolejno
z pola widzenia lunety: o 21h12m ksiezyc 3 rozpoczyna przejScia na tle
tarczy planety, o 22hl6ra ksiezyc 2 idzie w jego $lady, a o 22h52m
ksiezyc 1 kryje sie za brzegiem tarczy.

Id O 10h Wenus w zitgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°. Wieczorem
ksiezyc 1 i jego cien przechodza na tle tarczy Jowisza; poczatek
przejscia ksiezyca o 20h5rn, jego cienia o 20hf>9m, koniec przejscia ksie-
zyca 0 22h23m, a cienia o 23h17m.

13d O 10h z#gczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 4°. Wieczorem dwa
ksiezyce Jowisza ukryte sg w cieniu planety; obserwujemy kolejno
koniec za¢mienia: ksiezyca 1 o 20h31m, ksiezyca 2 o 21h34m (pojawia sie
one blisko prawego brzegu planety, patrzac przez lunete odwracajgca).

18d4h Saturn w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. Wieczorem ksie-
zyc 1 przechodzi wraz ze swym cieniem na tle tarczy Jowisza; obser-
wujemy poczatek przejscia: ksiezyca o 21h54m, cienia o 22h55m.

20d O 13h Uran w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 3°. Wieczorem
ksiezyce 1 ;i 2 iukryte sa w cieniu Jowisza i obserwujemy koniec ich
zaémienia: ksiezyca 1 o 22h26m, ksiezyca 2 o 24hi3m.

21d O :17h Neptun w ztgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°, o 19h Wenus
w zigczeniu z Regulusem w odl. 0°4.

22d O 22h goérne zigczenie Merkurego ze Storicem. O >22°19m obser-
wujemy koniec zaémienia 3 ksiezyca Jowisza (pojawi sie on z cienia
planety w odlegtosci rownej $rednicy tarczy od jej prawego brzegu).

23d O 4h7m,7 Storice wstepuje w znak Wagi, poczatek jesieni astro-
nomicznej. O 20h53m obserwujemy poczatek zaé¢mienia 4 ksiezyca Jo-
wisza, ktoéry bedac blisko brzegu tarczy planety oddala sie pd niej
i nagle zniknie w cieniu planety.

24d8h Jowisz w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 4°.

26d Ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza, by o 23h43m
rozpocza¢ przejscia na jej tle.

27d Dwa ksiezyce zblizajg sie do brzegu tarczy Jowisza i obserwu-
jemy kolejno ich zakrycia przez tarcze planety: o 20h56ra ksiezyca 1,
0 21h38m> ksiezyca 2.

28d Ksiezyc 1 przechodzi na tle tarczy Jowisza wraz ze swym
cieniem. Obserwujemy koniec przej$cia: ksiezyca o 20h28m, cienia
0 21h37m.

29d Ksiezyc 2 przechodzit na tle tarczy Jowisza i do 21h19rn wi-
doczny jest na niej cien tego ksiezyca. Natomiast ksiezyc 3 ukryty
jest za tarcza planety i o 21h39m .obserwujemy koniec zakrycia; ksiezyc
ten bedzie Swiecit blisko brzegu tarczy planety, a o 22h4lm zniknie
nagle w cieniu Jowisza (poczatek zaémienia) i tej nocy nie bedzie
juz widoczny.

Momenty wszystkich zjawisk pouane sg w czasie wschodnio-euro-
pejskim, czasie letnim w Polsce.
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