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Drugim laureatem Nagrody
Polskiego Towarzystwa Astro-
nomicznego im. Witodzimierza
Zonna za popularyzacje wie-
dzy o WszechSwiecie zostat
Profesor Jan MERGENTALER.
Jako astronom jest cenionym
badaczem Stonca, twoércg wroc-
tawskiej heliofizyki (w nume-
rze pazdziernikowym 2z ubie-
gtego roku opublikowaliSmy
Jego wspomnienia na ten te-
mat). Jako popularyzator astro-
nomii dat sie natomiast poznac
kilku pokoleniom mito$nikéw
nieba giviazdzistego. Jest jed-
li 4r z . »cieli liczacego juz
66 lat Polskiego Towarzystwa
Mitosnikéw Astronoma. Byt
inicjatorem i wieloletnim ko-
ordynatorem ogo6lnopolskich
amatorskich obserwacji Ston-
ca. Ale przede wszystkim zna-
ny jest jako autor wielu ksia-
zek i ogromnej liczby arty-
kutéw w réznych czasopismach,
ws$réd ktérych Urania zajmuje
jedno z czotowych miejsc. Za-
szczytne wyréznienie, ktoérym
Srodowisko astronomiczne po-
stanowito uhonorowaé¢ wybit-
nego popularyzatora, zostato
przyznane gtéwnie za ostat-
nie Jego ksigzki ,Stonce —
Ziemia” (Wiedza Powszechna,
1978) i ,,Wszechs$wiat widziany
z poktadu satelitow” (Ossoli-
neum, 1981).

Czytelnicy i redakcja Uranii
sktadaja Panu Profesorowi
serdeczne gratulacje, wyrazy
wdziecznosci i zyczenia jeszcze
wielu pieknych tekstow.

Pierwsza strona oktadki: Zdjecie komety Giacobiniego-Zinnera wykonane w Ob-

serwatorium Houte-Provenee (Francja) 13 lipca 1972 roku przez F.

Druga strona oktadki:

Dosslna.

U goéry — odkrywczy obraz komety Giacobiniego-Zin-

nera (w owalu) uzyskany 3 kwietnia 1984 roku za pomoca 4 m teleskopu z {ca-

mera CCD w_ Obserwatorium Kitt Peak (USA):
W i

Djorgovski. H. Spi.nard, G.

rezultat komputerowego przetworzenia obrazu eksponowanego za

mery CCD 28 stycznia 1984 roku,

odkrywcaml komety sa ,S.
i S. Beton. U dohu
omocyg ka-

na ktéorym R. M. iWest odnalazt komete
Giacobiniego-Zinnera (pomigdzy strzatkami).
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BARBARA FALKLIEWCZ — Puszczykowo
EPSILON AURIGAE

e Aurigae jest jasng gwiazdg 3m,4 tatwag do zaobserwowania
gotym okiem, nalezaca do trojkata w poblizu Kozy (Capella),
zwanego Kozletami. Z trzech gwiazd tworzacych ten tgdjkat
warto zwrdci¢ uwage rowniez na drugg, niewiele stabszg, L Aur,
gdyz i o niej bedzie mowa.

£ Aur — gwiazda za¢mieniowa o okresie 27,1 roku byta
w tym stuleciu cztery razy obserwowana w czasie zacmienia
i za kazdym razem — dzieki coraz doskonalszej aparaturze
i precyzyjniejszym pomiarom — zaskakiwata swg niezwykto-
§cig. Juz w 1905 roku pani A. Clerke powiedziata, ze ,przy-
puszczalnie nie ma na niebie obiektu bardziej interesujgcego
I obiecujagcego od tej gwiazdy podwdjnej spektroskopowej”.
Mowac te stowa nie uswiadamiata sobie, ze 6 Aur odstonita
dopiero znikoma cze$¢ swej tajemnicy.

W 1904 roku po pierwszym w tym stuleciu zaémieniu (w la-
tach 1900—1902) H. Ludendorff stwierdzit, ze zjawisko
zaémienia gtdwnej gwiazdy typu F5 w tym ukladzie jest spo-
wodowane przez niewidocznego towarzysza. Diugos$¢é cyklu wy-
nosi 27,1 roku, a sama faza za¢mienia trwa .prawie 2 lata (!), co
jest zaskakujace, gdyz sSwiadczy o niezwyktych rozmiarach
zaCmiewajgcego obiektu. Taki obiekt powinien mie¢ S$rednice
okoto 1500 razy wiekszg od stonecznej.

Dopiero w 1937 roku G. P. Kuiper, O. Struve
i B. Strbmgren podjeli probe obliczenia modelu tego ukta-
du, w oparciu o wyniki badan kolejnego za¢mienia w latach
1928—1930.

Obserwatorzy stwierdzili, ze krzywa zmian blasku ma ptas-
kie minimum Om@8 ponizej normalnej jasnosci uktadu. Ale
w tym czasie wida¢ nadal widmo zakrytej gwiazdy; linie wid-
mowe widoczne normalnie poza zaémieniem, sg réwniez widzial-
ne podczas fazy catkowitosci. Zacmienie najprawdopodobniej
wywotane jest przez czeSciowo przezroczysty, ale bardzo duzy
obiekt (przesuwajacy sie przed jasnym nadolbrzymem typu F)
bedacy najprawdopodobniej rozrzedzong masa gazu, czesciowo
zjonizowanego przez promieniowanie ultrafioletowe gwiazdy
gtownej. Tak wiec model zaproponowany w 1937 roku stanowi
uktad, w ktérym towarzysz jest ogromnym obiektem z ekstre-
malnie rozrzedzonego gazu, czesciowo przezroczystym dla pro-
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mieniowania. Ten ogrom gazu potrzebny jest w modelu dla
wytlumaczenia czasu trwania zaémienia.

Wykonane przez Stromgrena obliczenia teoretyczne absorp-
cji wywotanej przez swobodne elektrony w zjonizwanej war-
stwie zdawatly sie wyjasnia¢ wszystkie dane obserwacyjne.
Jednak R. P. Kraft w 1954 r. obliczyl, ze w przestaniajgcym
gazie gesto$¢ elektronow jest zbyt mata, zeby oczekiwaé zac-
mienia tej wielkosci.

W tym samym roku Z Kopal zaproponowat model,
w ktérym ciatem zacmiewajgcym jest pierscien pylowy otacza-
jacy niewidoczng gwiazde-towarzysza. Sugerowal, ze to jakby
protoplanetarny oblok — wirujgcy dysk gazu i pytu, z jakiego
powstat system stoneczny. W tym modelu takze widmo gtow-
nej gwiazdy jest stale widoczne. Ale i jego model zostat skry-
tykowany.

Kolejne zaémienie w latach 1955—1957 przyniosto nowe
dane obserwacyjne. Astronomka witoska M. Hack w oparciu
0 nowe badania zaproponowata w 1961 roku nowy model. Su-
gerowata, ze towarzysz w tym ukiadzie jest spowity gesta
zjonizowang otoczkg gazowag (ktérg sam jonizuje). Obliczyta
rzad mozliwych temperatur i promienia niewidocznego towa-
rzysza z charakterystyki widma otoczki. Obliczenia wykazaty,
ze towarzysz jest olbrzymem o temperaturze powierzchniowej
15000 K i promieniu rownym okoto 60 promieni stonecznych,
albo moze by¢ goragcym kartem o temperaturze 100 000 K i pro-
mieniu w przyblizeniu réwnym stonecznemu.

Model e Aur zaproponowany przez M. Hack jest wedlug
niej bardzo zblizony do wyobrazen o kilku innych gwiazdach
podwojnych spektroskopowo o diugich okresach, jak 31 Cyg,
32 Cyg, £ Aur i W Cep. Kazdy z tych ukladéw skilada sie
z masywnej gwiazdy p6Znego typu widmowego oraz z goretszej
gwiazdy o mniejszej masie. We wszystkich przypadkach sktad-
nik o wiekszej masie znajduje sie, w wyniku ewolucji, dalej
od ciggu gtdwnego niz towarzysz o mniejszej masie.

Od tego czasu M. Hack prowadzita obserwacje tego uktadu.
Jednak badania gorgcego towarzysza, jak sama stwierdzita,
wykazaly, ze nie jest on podobny do zadnego znanego obiektu.

Badania satelitarne umozliwity juz przed kolejnym zaémie-
niem (w 1978 r.) dostarczenie wielu nowych danych. Pierwsze
badania prowadzono teleskopem zamontowanym przez NASA
na satelicie Copernicus i spektrometrem zainstalowanym na
satelicie TD-1 nalezacym do Europejskiej Agencji Kosmicznej.
Dzieki tym badaniom po raz pierwszy zaobserwowano w dale-
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kim ultrafiolecie niewidocznego dotad towarzysza. Badania sa-
telitarne wykazaty, ze promieniuje on w zakresie 1000—3000 A.

W czasie najnowszego za¢mienia w latach 1982—1984 pro-
wadzono w dalszym ciggu obserwacje satelitarne w ultrafio-
lecie i podczerwieni. Obserwacje potwierdzity istnienie gora-
cego towarzysza, ktérego promieniowanie dominuje w zakresie
fal krotszych niz 1550 A. Widmo pokazato jednak, ze nie jest
on tak goragcy, jak M. Hack przewidywata. Jego temperatura
jest rzedu 10000 K, a jego promien miedzy 3 i 5 promieni sto-
necznych.

Prawdziwym zaskoczeniem byly jednak wyniki uzyskane
w podczerwieni. Wydaja sie one by¢ catkowitym zaprzecze-
niem danych z UV. Pomiaréw tych dokonat D. E. Backman
ze wspOtpracownikami oraz R. Joyce przed i podczas zaé-
mienia e Aur w zakresie widma az do 20 Mm W diuzszym za-
kresie widma giebia zaémienia stata sie jednak mniejsza i w
zakresie 20 m-m osiggneta tylko Om,3. Z tych obserwacji Back-
man i wspoétpracownicy musieli wnioskowaé, ze ciato zacmie-
wajace jest obiektem zimnym, ktérego promieniowanie dominuje
w giebokiej podczerwieni. Badacze ustalili, ze jego temperatura
wynosi okoto 500 K, a promien 10 j.a.

Jaki wiec zbudowa¢ model, ktéry ttumaczylby te przeciw-
stawne obserwacje? W kazdym razie obserwacje w podczer-
wieni zmusity M. Hack do dokonania zasadniczych zmian w jej
modelu.

Najbardziej obiecujagcym rozwigzaniem dylematu wydaje
sie by¢ model skiadajagcy sie dwu najpopularniejszych daw-
nych modeli: dysku pylowego i otoczki gazowej. W nowym
modelu gtdwnym czynnikiem powodujagcym zacmienie jest pier-
Scien sktadajacy sie z duzych pytowych czasteczek, ktory absor-
buje potowe promieniowania gwiazdy gtéwnej. Goracy towa-
rzysz jest osadzony w tym pierscieniu i wydaje sie przez to
mniej jasny niz jest w rzeczywistosci, poniewaz pierscien ab-
sorbuje cze$¢ promieniowania. PierScien z kolei, ogrzany przez
towarzysza od wewnatrz emituje obserwowane promieniowa-
nie podczerwone. W modelu tym otoczka utworzona z gazu
otacza gwiazde-towarzysza i jej pierscien pylowy. Gaz tej
otoczki jest zjonizowany przez promieniowanie goracej gwiaz-
dy-towarzysza, emitujgcej w kierunku prostopadtym do ptasz-
czyzny pierScienia. Materia otoczki pochodzi albo z goracej
gwiazdy-towarzysiza, z ktorej ucieka na zewnatrz, albo prze-
kazywana jest z gwiazdy gtownej ukiadu. Otoczka gazowa
w nowym modelu nie jest tak gesta, jak w modelu z 1961 roku,
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ale rozcigga sie na odlegtos¢ 10 j.a. od goragcej gwiazdy-towa-
rzysza.

Tak wiec dwa przeciwstawne wyniki obserwacji # Aur zos-
taty potaczone w jednym modelu. Rozciggajgca sie otoczka
zjonizowanego gazu mdze dawa¢ widmo emisyjne poza zacmie-
niem, jak i obserwowane widmo absorpcyjne w czasie zac-
mienia. Linie emisyjne nie sg obserwowane w widmie promie-
niowania widzialnego, prawdopodobnie dlatego, ze sg stabsze
r.iz widmo ciggte gwiazdy gtownej.

Kilka linii emisyjnych obserwuje sie jednak w ultrafiolecie,
mianowicie, neutralny tlen w dtugosci fali 1304 A i pojedyn-
czo zjonizowany magnez w dtugosciach fal 2795 i 2802 A Inten-
sywnos¢ linii jest r6zna podczas i poza za¢mieniem. Takie linie
muszg by¢ tworzone albo w czeSci zacmiewajgcej otoczki ga-
zowej, ktora nie pochtania promieniwania gwazdy gtéwnej,
albo w rozciggtej otoczce gazowej otaczajgcej catkowicie uktad
podwojny.

Druga mozliwo$s¢ moze by¢ kluczem do wykrycia ewolucyj-
nego stadium ukiadu £ Aur. Obserwacje w ultrafiolecie po-
kazujg, ze gwiazda-towarzysz jest gwiazdg zmienng;, w dale-
kim UV zmiennos$¢ jej waha sie miedzy Im i Im,5. Zmienno$¢
jej jest podobna do rzadkiej grupy gwiazd tej samej klasy
widmowej, nazwanej zmiennymi Herbiga. Zmienno$¢ Herbiga
byta takze obserwowana w miodych gromadach gwiezdnych,
ktore wykazujg nieregularne zmiany w emitowanym promie-
niowaniu. Obiekty te zdajg sie by¢ kurczacymi sie jeszcze
obtokami gazu i pylu. Istotnie wiele zmiennych Herbiga ota-
czajg obtoki pytu, ktérych rozmiary i tempei-atury sg podobne
do obiektu obserwowanego w podczerwieni przez Backmana
i wspétpracownikéw w ukladzie e Aurigae.

Jezeli gwiazda-towarzysz w uktadzie £ Aur jest miodg
gwiazdg, to fakt ten fatwo moze tlumaczyé, dlaczego zaden
podobny uktad podwojny nie byt obserwowany. Najbardziej
odpowiadajagcymi mu mogg by¢ uktady zaémieniowe dtugo-
okresowe takie, jak 31 Cyg, 32 Cyg, t Aur i W Cep. We
wszystkich tych uktadach gorgca gwiazda-towarzysz zwigzana
jest grawitacyjnie z zimnym olbrzymem lub nadolbrzymem.
Nie jest wykluczone, ze gorgca gwiazda w ktoryms$ z tych
uktadéw jest otoczona przez podobng rozciggta otoczke pytowa,
jak obserwowana w e Aur.

Ro6znica, ktorg M. Hack sugeruje, polega na tym, ze e Aur
jest podobnym uktadem, ale na wczes$niejszym etapie ewolucji.
Gwiazda gtowna w ukladzie f Aur jest nadolbrzymem, ale
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goretszym, niz nadolbrzymy w wymienionych wyzej uktadach.
Ich temperatury powierzchniowe i klasa jasnosci wskazujg, ze
przeszty one szybka ewolucje i niedawno (okoto miliona lat
temu) ukonczyty faze obfitego tracenia masy. Towarzysz w ukta-
dzie e Aur moze by¢ bardzo miodg gwiazdg, ktéra jeszcze nie
doszta do swej statej konfiguracji i jest osadzona w resztkach
obtoku pytowego, z ktérego powstata. Diugos$¢ zycia takiego
obtoku szacuje sie na mniej niz 10 000 lat. Tak wiec krotki
okres zycia obtoku i krétkotrwata faza ewolucyjna gwiazdy,
ktérag zaobserwowano w uktadzie e Aur, wskazuje, dlaczego
nie obserwujemy podobnych uktadéw i dlaczego uktad ten jest
tak unikatowy. Uktad t Aurigae daje mozliwo$¢ zaobserwo-
wania niezmiernie krotkiego stanu w ewolucji uktadéw podwdj-
nych.

Weryfikacja tych spekulacji dotyczacych gwiazdy-towarzy-
sza i etapu ewolucji uktadu e Aurigae musi poczeka¢ na pre-
cyzyjniejsze pomiary mas obu gwiazd uktadu, ktére bedg moz-
liwe po 1986 roku. Tak wiec by¢ moze tajemnica e Aurigae
niedtugo zostanie ujawniona.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI ~ Warszawa
KOMETA GIACOBINIEGO-ZINNERA

Pierwsze powazne projekty badania komet za pomocg sond
kosmicznych pojawity sie w potowie lat siedemdziesigtych.
Gtownym obiektem zainteresowan byta oczywiScie kometa
Halleya w zwigzku z jej powrotem do Storica w 1986 roku.
Ale juz wstepne analizy pokazaly, ze oprécz niej w ramach
tej samej misji mozna takze zbada¢ inne komety okresowe.
Znaleziono na przyktad takie trajektorie, ze poruszajgca sie
po nich sonda po starcie z Ziemi w sierpniu 1985 roku i prze-
locie koto komety Halleya w marcu 1986 roku mogtaby sie
zblizy¢ w styczniu 1988 roku do komety Borrelly’ego lub we
wrze$niu 1988 do komety Templa-2. Rozwazano réwniez moz-
liwo$¢ sondowania komety Giacobiniego-Zinnera we wrzesniu
1985 roku i komety Grigga-Skjellerupa w czerwcu 1987 roku
przez aparat kosmiczny, ktorego start z Ziemi musiatby nastg-
pi¢ w marcu 1985 roku. Zaden z tych projektéw wysuwanych
przez amerykanskg agencje NASA nie doczekat sie jednak
realizacji. Wzgledy finansowe spowodowaty wycofanie sie Sta-
now Zjednoczonych z przygotowan do eksperymentéw Kkorne-
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tarnych, natomiast kraje zachodnioeuropejskie i Japonia wy-
strzelity sondy dla zbadania tylko komety Halleya, a Zwigzek
Radziecki — planety Wenus i komety Halleya *

Do 1982 roku wydawato sie wiec, ze kometa Halleya bedzie
pierwszg, ktora uchyli ragbka swych tajemnic aparatom kos-
micznym wystanym z Ziemi na jej spotkanie. Ale chociaz eks-
perymenty VEGA, Giotto i Planeta-A s3g rzeczywiscie pierw-
szymi misjami kometarnymi, to jednak pierwszg kometa, ktora
zostanie zbadana in situ, bedzie inna kometa okresowa, a mia-
nowicie wymieniona w tytule kometa Giacobiniego-Zinnera.
We wrzes$niu 1985 roku zblizy sie bowiem do niej statek kos-
miczny o nazwie ICE (ang. International Comet Explorer).
Obiekt ten zostal wystrzelony z Ziemi 12 sierpnia 1978 roku
jako ISEE-3 (ang. International Sun-Earth Explorer) w celu
badania osrodka miedzyplanetarnego i wiatru stonecznego. O po-
wierzeniu mu innych zadan wtedy jeszcze nie myslano. | do-
piero konieczno$¢ przerwania prac przygotowawczych do lotu
ku komecie Halleya zmusita naukowcoéw amerykanskich do
znalezienia jakich$ innych, tanszych mozliwosci sondowania
komet.

Whnikliwe poszukiwania dziatajgcego juz w kosmosie obiektu,
ktory maogtby sie zblizy¢ do znanej komety i ktérego wyposa-
zenie pozwolitoby na pomiar pewnych jej wiasciwosci, wska-
zaly witasnie na ISEE-3. Okazato sie, ze gdyby udata sie seria
skomplikowanych manewrow wykorzystujgcych bliskie prze-
loty tej sondy koto Ksiezyca, to wynikajgce z jego dziatania
grawitacyjnego zmiany trajektorii doprowadzityby do zblizenia
iSEE-3 nie tylko z kometg Giacobiniego-Zinnera lecz takze —
ale na znacznie wiekszg odlegtos¢ — z kometg Halleya. Co
wiecej, program odpowiednich manewréw przewidywat trzy-
krotne przejScia sondy przez tzw. ogon magnetyczny Ziemi,
co stwarzato szanse przeprowadzenia przy okazji dodatkowych
interesujacych badan. Na decyzje nie trzeba i mozna byto dtu-
go czekaé. 10 czerwca 1982 roku rozpoczeta sie bezprecedenso-
wa w dziejach astronautyki operacja, ktorej schemat i krétki
opis przedstawione juz byty w Uranii w numerze lutowym
z 1984 roku (str. 56). Po trzech zanurzeniach sie sondy w ogo-
nie magnetycznym Ziemi i czterech przelotach obok Ksiezyca,
22 grudnia 1983 nastgpito decydujgce zblizenie ISEE-3 do na-
szego satelity na odlegto$¢ zaledwie 120 km od jego powierz-

* patrz np. artykut K. Zidétkowskiego w numerach 12/1983 i 1/1984
Uranii.
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Rys. 1 Trajektoria sondy kosmicznej ICE wykre$lona w uktadzie wspoétrzed-
nych sztywno zwigzanym’ ze Storicem | Ziemig. Liczby wzdtuz trajektorii ozna-
czaja daty potozenia sondy co trzydziesci dni w uktadzie ,,miesiac-dzieti-rok”

lub™ ,miesiagc-dzien

chni. Do kontroli trajektorii wykorzystano wtedy m.in. mozli-
we do Sledzenia z Ziemi interesujgce zjawisko zakrycia sondy
przez tarcze Ksiezyca, o ktérym takze donosiliSmy w Uranii
W numerze styczniowym z tego roku (str. 21).
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Moricc

Wrzesien

Kys. 2 Fragment orbity komety Giacobiniego-Zinnera. Potozenia komety za-
znaczono krazkam co 30 dni przed t po ‘peryhelium (P). Polozenie Ziemi
w momencie przejScia komety przez peryhelium” oznaczono kotkiem z krzyzy-
kiem. Linia przerywana oznacza cze$¢ orbity znajdujgca sie po potudniowej
stronie ptaszczyzny ekliptyki.

Operacja zmiany trajektorii ISEE-3 w petni sie udata i sonda,
ktora odtagd nazywa sie juz ICE, niknie na spotkanie z kometg
Giacobiniego-Zinnera. 11 wrze$nia 1985 roku przeleci ona
w odlegtosci rzedu 10 tys. km od jej jadra, co bedzie pierw-
szym zblizeniem skonstruowanego przez cziowieka urzadzenia
z kometg. Minie go ze wzgledng predkoscig 21 km/s po prze-
ciwnej stronie niz Stonce, a wiec przejdzie przez warkocz ko-
mety. Nastepnie 31 paZzdziernika 1985 roku znajdzie sie w od-
legtosci okoto 0,92 j.a. (138 min km) od komety llalleya, a "8
marca 1986 roku przyblizy sie do tej komety na odlegto$¢ okoto
0,21 j.a. (31 min km).

Zestaw instrumentow naukowych aparatu ICE jest nie-
stety znacznie skromniejszy od wyposazenia sond specjalnych
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misji kometarnych, ktérych celem jest badanie komety Hal-
leya. Na jego pokiadzie nie ma kamer telewizyjnych ani innych
przyrzagdow, ktére mogtyby zarejestrowaé obraz komety. Nie
ma tam takze zadnych detektoréw ani analizatoréw pytu. Mozli-
wosci ICE ograniczone sg jedynie do wykonywania pewnych
eksperymentéw plazmowych, detekcji elektronéw i energetycz-
nych czastek oraz rejestracji fal elektromagnetycznych w za-
kresie radiowym. Program badawczy ICE zostat wiec skon-
centrowany na zagadnieniach wzajemnego oddziatywania komety
z wiatrem stonecznym czyli strumieniem elektrycznie natado-
wanych czastek wyrzucanych ze Stonca, ktory rozchodzi sie
radialnie w przestrzeni miedzyplanetarnej ze $rednig predkos-
cig okoto 400 km/s. Dla uzmystowienia sobie jak wazny jest to
problem astronomii kometarnej, przypomnijmy krotko co dzi$
wiadomo o budowie i naturze komet.

Jak pamietamy * gtdwnymi czesciami sktadowymi komety sg
jadro, gtowa, obtok wodorowy i warkocz. Jagdro komety, bedace
brytag materii o rozmiarach rzedu kilku kilometrow, jest kon-
glomeratem lodow przede wszystkim wody, a takze dwutlenku
wegla, metanu i amoniaku oraz czastek metali i krzemianow
0 mikro- i milimetrowych rozmiarach. Gdy taka ,brudna kula
Sniegowa” zblizy sie do Stohca na odlegto$¢ okoto 3 j.a., to
wskutek ogrzania powierzchni rozpoczyna sie wyzwalanie ga-
z6w z jej lodéw na drodze sublimacji (tzn. bezposredniego
przejScia ze stanu statego do gazowego). Wydobywajace sie
gazy porywajg ze sobg czastki pytu. W ten sposob powstaje
wokét jadra obtok gazowo-pytowy zwanylkoma. Jadro i koma
tworzg razem glowe komety, a jej rozmiary mogg dochodzic¢
nawet do kilkuset tysiecy kilometréw. Sublimacja lodéw wody,
a nastepnie rozpad powstatych molekut wskutek zderzen (w po-
blizu jadra) oraz pod wplywem promieniowania stonecznego
(w bardziej zewnetrznych czesciach komy), prowadzi do pow-
stania wielu atomoéw wodoru, ktére rozprzestrzeniajg sie wo-
kot komety tworzac ogromng chmure wodorowg, 0 promieniu
siegajgcym nawet kilkudziesieciu miliondw kilometrow. Gazy
1 pyty uwalniane z jadra komety sg poczatkowo skierowane
gtownie ku Stoncu. Ale ciSnienie promieniowania oraz wiatr
stoneczny jak gdyby zdmuchujg cze$é materii komy w kierun-
ku przeciwnym. W ten sposdb tworzy sie warkosz komety.
Lekkie molekuty zjonizowane unoszone przez wiatr stoneczny
i zwigzane z nim pole magnetyczne tworzg waski i prostolinio- 1

* patrz np. artykut A. Woszczyka w numerze 6/1983 Uranii.
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wo od Storica skierowany tzw. warkocz plazmowy. Czastki
pytu o rozmiarach nie przekraczajgcych kilku mikronéw sg
natomiast odrzucane w wyniku dziatania na nie cis$nienia pro-
mieniowania tworzac tzw. warkocz pytowy. Diugosci warkoczy
kometarnych mogg dochodzi¢ do kilkuset milionéw kilometrow.

Co w Swietle tego mozna powiedzie¢ o komecie Giacobinie-
go-Zinnera w przededniu pierwszego w historii przelotu obok
komety sondy kosmicznej. Nalezy ona do niewielu stosunkowo
niezle poznanych komet okresowych. Zawdziecza to przede
wszystkim temu, ze byta juz obserwowana podczas jedenastu
swych powrotéw w poblize Storica. Odkryta zostata 20 grud-
nia 1900 roku przez M. Giacobiniego w Nicei (Francja)
jako obiekt o jasnosci okoto 11 mag. Odkrycie nastgpito wkrot-
ce po zblizeniu sie tej komety do Jowisza (30 pazdziernika
1989 roku) na odlegto$¢ 0,2 j.a., ktore tak zmienito jej orbite,
ze mogta zosta¢ dostrzezona z Ziemi. Poniewaz okres jej obiegu
wokot Stonca wynosi 6,5 roku, wiec co 13 lat wzajemne poto-
zenia w przestrzeni Ziemi i komety mniej wiecej sie powta-
rzajg i mozna jg stosunkowo tatwo obserwowaé. Gdy wiec
23 pazdziernika 1913 roku astronom niemiecki E. Zinner
odkryt w Bambergu nowga komete, szybko okazato sie, ze jest
to ta sama kometa, ktdrg Giacobini odkryt 13 lat wczesniej.
Tozsamos$¢ obu komet pierwszy zauwazyt miody astronom ro-
syjski M. Vilie w. Odtagd kometa Giacobiniego-Zinnera byta
juz obserwowana prawie we wszystkich swych pojawieniach
przy czym w latach 1940, 1966 i 1979 w niewielkim przedziale
czasu jako bardzo staby obiekt. Od momentu odkrycia nie
widziano jej jedynie w latach 1907, 1920 i 1953. Podczas ostat-
niego powrotu do Stoica odnaleziona zostata 3 kwietnia 1984 r.
za pomocg 4 m teleskopu z kamerg CCD na Kitt Peak w Ari-
zonie (USA) jako obiekt o jasnosci 23 mag. P6zniej doniesiono
réwniez o dostrzezeniu komety na obrazach uzyskanych za po-
mocg detektora CCD 28 stycznia i 29 marca 1984 roku. W obec-
nym pojawieniu przez peryhelium kometa przejdzie 5 wrzesnia
1985 roku.

Kometa Giacobiniego-Zinnera obiega Stonce po orbicie elip-
tycznej o mimosrodzie 0,71 potoznej w plaszczyZnie nachylo-
nej do plaszczyzny ekliptyki pod katem 32°. W peryhelium
przybliza sie do Storica na odlegtos¢ 1,03 j.a., a w aphelium
oddala od niego do odlegtosci 6 j.a. Punkt peryhelium wznosi
sie ponad ptaszczyzne ekliptyki od strony po6tnocnej o 0,07 j.a.,
natomiast w aphelium kometa znajduje sie¢ w odlegtosci 0,41 j.a.
od ptaszczyzny ekliptyki po stronie potudniowej. Diugos¢ ek-
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liptyczna bieguna orbity wynosi wiec 104,7°, a jego szeroko$é¢
5,81°. Wspdirzedne ekliptyczne punktu peryhelium wynoszg
odpowiednio 8,3° i 4,0°. Pradko$¢ orbitalna komety w peryhel-
ium jest rowna 38,4 km/s, a w aphelium 6,6 km/s. Kometa
przecina plaszczyzne ekliptyki w wezle wstepujagcym, ktorego
dtugos¢ wynosi 194,7° i odlegtos¢ od Stonca 1,03 j.a. oraz w wez-
le zstepujagcym oddalonym od Storica o 5,88 j.a. W ruchu ko-
mety znaleziono niewielkie anomalie niegrawitacyjne, ktore
wskazujg, ze jej jadro rotuje w kierunku zgodnym z kierun-
kiem ruchu orbitalnego.

Na podstawie wnikliwej analizy obserwacji komety Giaco-
biniego-Zinnera, ktérej rezultaty zostaty opublikowane w maju
1985 roku w amerykanskim periodyku Astronomical Journal,
Z. Sekanina doszedt do wniosku, Zze jgdro komety ma
ksztatt sferoidy, w ktorej stosunek promienia rownikowego do
biegunowego jest mniej wiecej rowny 8:1. Warto$¢ Srednicy
rownikowej oszacowat na 2,5 km. Okres rotacji jadra jest sto-
sunkowo krotki i wynosi najprawdopodobniej okoto 100 minut.
Oks’ *rotacji jest nachylona do pfaszczyzny orbity pod katem
okoto 45°.

W wyniku szczeg6towych badan zmian jasnosci komety
Giacobiniego-Zinnera obserwowanych podczas jednego z jej
najkorzystniejszych pojawien w 1972 roku Ch. S. Morris
podat nastepujace formuly okreSlajagce catkowita jasnos¢ wi-
zualng komety m:

Przed peryhelium

m = 890-)-5 log AF21,00 logr dla t** 13 ja.

M= 9,60-f5 log A+ 473 logr dla 099<r< 13

Po peryhelium

m= 9,65+ 5 log A-f 10,48 logr dla 099< r< 171

gdzie A i r oznaczaja odlegtosci komety odpowiednio od Ziemi
i od Stonca.

Podczas pojawien, w ktérych kometa Giacobiniego-Zinnera
byta stosunkowo dobrze widoczna, wykonano wiele jej zdje¢
(niektore reprodukujemy na oktadce). Precyjne pomiary foto-
grafii, wykonanych przez E. Roemer we Flagstaff (USA)
w 1959 roku, pozwolily oszacowaé¢ promien glowy na okoto
35 tys. km oraz dtugos¢ warkocza na ponad 500 tys. km. Gru-
bos¢ warkocza plazmowego w odlegtosci okoto 10 tys. km od
jadra* czyli w rejonie przez ktory przejdzie sonda ICE, wynosi
okoto 5 tys. km, a jego gestos¢ okoto 50 elektronéw lub jondéw
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na centymetr szeScienny. W widmie komety znaleziono linie
molekut CN, C:i, C2 oraz CO+. Ze stosunkowo duzej intensyw-
nosci widma ciggtego wywnioskowano o znacznej ilosci pytu
w glowie i warkoczu komety. Tempo produkcji gazu z jadra,
gdy kometa znajduje sie najblizej Stohca (tzn. w odlegtosci
okoto 1 j.a.) oceniono na 2,3 X 108 molekut na sekunde wydo-
bywajgcych sie z predkoscig 0,3 km/s. Jest to warto$¢ o rzad
wielkosci mniejsza niz w przypadku komety Halleya. Maksy-
malna warto$¢ strumienia czastek w warkoczu pytowym w od-
legtosci 10 tys. km od jadra zostala oszacowana na okoto 3
czgstki o masach z przedziatu 10-9—10~8 grama na metr kwa-
dratowy na sekunde.

iednym z najciekawszych zjawisk zwigzanych z kometg
Giacobiniego-Zinnera sg Drakonidy. Jest to znany rdj meteoréw,
ktory dat wyjatkowo obfite tzw. deszcze gwiazd spadajacych
w latach 1933 i 1946. Pierwszy z nich byt najlepiej widoczny
w Europie, 9 pazdziernika 1933 roku w Obserwatorium w Pul-
kowie koto Leningradu naliczono np. 300 meteoréw w ciggu
minuty. Podobnie 10 paZdziernika 1946 roku szczegOlnie dobre
warunki do obserwacji deszczu Drakonidéw bylty w Ameryce
Do ich $ledzenia uzyto wtedy po raz pierwszy technike rada-
rowg wykorzystujgc instrumenty skonstruowane podczas |II
Wojny Swiatowej dla celow wojskowych. Tym razem zjawis-
ko trwato bardzo krotko, zaledwie okoto godziny, co wskazuje
na stosunkowo matg szeroko$¢ roju, ktdérg oceniono na mniej
wiecej 150 tys. km. Dane z 1946 roku wskazujg, ze meteory
roju Drakonidow pojawiajg sie w atmosferze Ziemi na duzych
wysokosciach, pozostawiajac krotkie Slady i majg duzg dece-
leracje. Swiadczy to o matej gestoSci roju i niewielkich roz-
miarach tworzacych go meteoroiddw. Fakt, ze s obserwowane
tylko w poblizu macierzystej komety sugeruje, iz Drakonidy
sg mtodym rojem.

W czasie nastepnego zblizenia do Ziemi komety Giacobi-
niego-Zinnera w 1959 roku nie zaobserwowano zadnego spekta-
kularnego zjawiska deszczu meteordw. Okazato sie bowiem,
ze wskutek perturbacji planetarnych (gtéwnie Jowisza) orbita
komety nie przetnie w tym roku toru Ziemi tak precyzyjnie
jak poprzednio. Spodziewano sie natomiast, ze deszcz Drako-
niddw powinien wyraznie wystgpi¢ w 1972 roku i by¢ dobrze
widoczny oraz wyjatkowo obfity w Azji. Szczeg6lnie ucieszyto
to licznych mito$nikéw astronomii w Japonii. Zorganizowano
tam szeroka akcje propagandowga, doprowadzono do wygasze-
nia zbednych Swiatet miejskich w dniu 9 pazdziernika, aby na
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Tabela 1

Efemeryda komety Giacobiniego-Zinnera

Data 1985 - . . Cnlkowiti
Oh UT Rektascensja Deklinacja jasnosc
Sierpien 30 5hoom + 4094 8.0
Wrzesien 4 5 25 +33.7 8.0
9 5 47 + 26.4 8.1
14 6 05 + 19.7 8.2
19 6 21 + 12.8 8.3
24 (i 35 + 6.4 8.5
23 6 47 + 0.4 8.6
Pazdziernik 4 6 57 - 5.0 8.8
9 7 06 - 9.9 9.1
14 7 13 —14.3 9.3

L L'jug..:: 14 wrze$nia wspoOtrzedne komety Halleya wynoszg: rektascen-
sja 6h14m, deklinacja + 19-'5.

ciemnym niebie jak najlepiej widzie¢ niezwykte zjawisko, zmo-
bilizowano i specjalnie przeszkolono wielu obserwatoréw. Ja-
kiez byto rozczarowanie, gdy nic nadzwyczajnego sie nie wy-
darzyto. Liczba dostrzezonych wtedy meteoréw byta duzo mniej-
sza od tej, ktdra uzasadniataby okreSlenie deszczu gwiazd spa-
dajacych. Ale tym razem nie znaleziono wiarygodnego wyjas-
nienia przyczyny ostabienia roju Drakonidow. By¢ moze obecne
whnikliwe badania komety Giacobiniego-Zinnera rzucg nowe
$v,iatto na te sprawe. W biezagcym roku maksimum aktywnosci
Drakoniddw spodziewane jest 8 pazdziernika, a wspoétrzedne
radiantu roju wynoszg: rektascensja 17,4h, deklinacja 57,1°.

Podczas obecnego powrotu do Storica warunki widocznosci
komety Giacobiniego-Zinnera sg bardzo dobre. Jak juz mowi-
lismy, odkryta zostata bardzo wcze$nie, na wiele miesiecy przed
przejsciem przez peryhelium. Chociaz jest ona za staba na to,
aby by¢ obserwowang gotym okiem, to jednak stanowi przed-
miot zywego zainteresowania nie tylko profesjonalistow ale
takze licznych mitosnikow astronomii na catym $wiecie. W mo-
mencie najwiekszego zblizenia do Ziemi na poczatku wrze$nia
tego roku powinna osiggng¢ jasnos¢ okoto 8 mag. czyli bedzie
ja mozna dostrzec za pomocg amatorskich instrumentéw. W ta-
beli 1 podajemy wiec efemeryde komety na wrzesien i pierwszg
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potowe pazdziernika. 14 wrze$nia kometa Giacobiniego-Zinnera
znajdzie si¢ na niebie w odlegtosci zaledwie okoto 2° od komety
Halleya. Jasnosci obu komet powinny by¢ w tym czasie odpo-
wiednio 8 i 12 mag. W naszych szerokosciach geograficznych
jawi ko to bedzie mozna obserwowaé¢ za pomocg duzych tele-
rtopéw na porannym niebie przed wschodem Stonca.

KRONIKA

~Wyltaczenie” zrédta rentgenowskiego

Jeszcze nie ucichty dyskusje na temat przyczyn zarejestrowanego przez
, leiite Exosat ,,wylaczenia” emisji rentgenowskiej zréddta Herkules X-1,
a juz zaobserwowano drugi taki przypadek. Ten sam satelita donidst
wtasnie, ze zrédto rentgenowskie 4U2129+47, potozone w gwiazdozbiorze
tabedzia, zamilkto. Oba zr6dta maja prawdopodobnie identyczng na-
ture: sg to uktady podwodjne, utworzone przez gwiazde neutronowa
nraz normalng gwiazde o matej masie mniejszej od dwdch mas sto-
necznych. Poniewaz swiatto$¢ optyczna gwiazdy normalnej jest znacz-
nie mniejsza od rentgenowskiej Swiattosci gwiazdy neutronowej, pro-
mieniowanie rentgenowskie padajace na powierzchnig pierwszej i re-
emitowane przez nig powoduje silne i okresowe zmiany jasnosci op-
tycznej gwiazdy normalnej. Okres tych zmian jest rowny okresowi
orbitalnemu obu gwiazd i wynosi dla uktadu w Herkulesie 1,7 dnia,
a dla uktadu w tabedziu 52 dnia. W Zrodle Herkules X-1 zarejestro-
wany przez SSZ Exosat zanik dotyczy tylko emisji rentgenowskiej.
Opisany wyzej efekt zmian sygnatury fotometrycznej sktadnika nor-
malnego pozostatl prawie niezmieniony. Oznacza to, iz Swiatto$¢ rent-
genowska gwiazdy neutronowej utrzymuje sie na tym samym prak-
tycznie poziomie, cho¢ do Ziemi nie dociera juz z jakich$ przyczyn
bezposredni strumien promieni X. Inaczej jest ze Zréditem 4U2129+47:
to ,wytaczyto sie” catkowicie! Satelita Exosat przestat rejestrowac
emitowane dotad promieniowanie rentgenowskie, nie obserwuje sie
tez dtuzej zmian w promieniowaniu widzialnym gwiazdy normalnej.
Ta wtiasnie, V1727 Cygni, obserwowana byta za pomocg 2,2 i 1,2 me-
trowych teleskopow Obserwatorium Calar—Alto (Hiszpania). Oka-
zato sie, ze V1727 Cygni charakteryzuje sie obecnie niskg intensyw-
nosciag promieniowania optycznego i amplitudg zmienno$ci nie wyzszg
od 0,3 mg. Wczesniej, kiedy jeszcze obserwowano strumieA rentge-
nowski przychodzacy z tego ukiadu, optyczna jasno$¢ gwiazdy byta
w przyblizeniu cztery razy wieksza. Uktad podwoéjny w tabedziu
(4U2129+47 i V1727 Cygni) okazuje sie wiec réwnie interesujacy co
analogiczny uktad w Herkulesie (Her X-1 oraz HZ Her). Ze wzgledu
na mniejszg jasno$¢ i stabszy trumien rentgenowski pierwszy z tych
uktadow byt jednak stosunkowo mato poznany. Obecnie, kiedy Exo-
sat zarejestrowat niezwykie zachowanie sie tego oblektu bedzie on
z pewnoscig jednym z najcze$ciej obieranych celow obserwacji.
Wg Priroda, 1984, 7, 102

ZBIGNIEW PAPROTNY
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Niewidzialni towarzysze gwiazd

Duze zainteresowanie zar6wno w S$wiecie naukowym, jak i wsréd mi-
tosnikéw astronomii wywotato odkrycie przez satelite IRAS obtoku (byé
moze kometarnego, analogicznego do obtoku Oorta w Uktadzie Stonecz-
nym) okrgzajacego najjasniejsza gwiazde letniego nieba, Wege (patrz
Urania nr 1/1984). Zwrécito ono uwage na mozliwos¢ wykrywania
uktadow planetarnych innych gwiazd dzieki promieniowaniu podczer-
wonemu ciat wchodzacych w ich sktad. Niezbedne jest jednak znaczne
zwiegkszenie czutosci przyrzadéw pomiarowych. Jedyng, jak na razie,
efektywna metodq wykrywania towarzyszy (niekoniecznie planetarnych)
najblizszych gwiazd jest badanie ich ruchu witasnego. W przypadku
obecnos$ci niewidocznego towarzysza (lub towarzyszy) gwiazda nie po-
rusza sie po linii prostej na niebie, lecz wzdtuz pewnej linii falistej (na
skutek oddziatywania grawitacyjnego towarzysza). Obecnie znanych jest
kilkanascie gwiazd podejrzanych (na podstawie takich wtasnie badan)
0 posiadanie niewidzialnych towarzyszy. Niedawno Robert S. Har-
rington, Varkey V. Kallarakal i Conrad C. Dahn z US Naval
Observatory stwierdzili, ze ruchy wtasne gwiazd VB 8 w gwiazdozbiorze
Wezownika i VB 10 (gwiazda Van Biesbroecka) w gwiazdozbiorze Oria
sq zaktdcane grawitacyjnie przez niewidoczne ciala o matej masie. Aby
przeanalizowa¢ ruch wtasny VB 8, astronomowie zbadali klisze foto-
graficzne przedstawiajgce ten obszar nieba z okresu ponad o$miu lat.
Pomiary pozycji gwiazdy wzgledem gwiazd tta wskazujg na istnienie
towarzysza o masie nieco mniejszej od masy gwiazdy centralnej. Nie-
stety wykorzystane fotografie nie obejmuja petnego okresu obiegu tych
ciat wokét wspolnego Srodka masy. Okazalo sie jednak, ze posiadany
zestaw fotografii obejmuje prawie dwa petne okresy obiegu niewidocz-
nego towarzysza i gwiazdy VB 10 wokdt wspdlnego $rodka masy. Z wy-
konanych pomiaréw grupa Harringtona wyznaczyta okres orbitalny hipo-
tetycznego towarzysza na 4,9 roku, a jego mase oszacowala na miesz-
czaca sie w przedziale od trzech do pieciu ,milistofic”, czyli tysiecznych
czesci masy Storica (jedno ,,milistofice” jest w przyblizeniu réwne masie
Jowisza).
Wg Sky and Telescope, 1984, 67, 14.

TOMASZ SCIEZOR

Pionier — Wenus obserwuje komete

W ramach przygotowan do obserwacji komety Halleya, przewidzianych
na koniec 1985 r., kragzacy wokot Wenus segment orbitalny prébnika
Pionier-Wenus obserwowat niedawno komete Enckego. Obserwacje
przeprowadzono 13 kwietnia 1984 r., kiedy kometa znajdowata sie
w odlegtosci 85 min km od Stonca i prawie dwa razy tyle od préb-
nika. O$ jego rotacji (a wiruje z predkosciag 5 obrotow na minute)
zostata odchylona na rozkaz z Ziemi o 37 stopni, tak, ze kometa zna-
lazta sie w polu widzenia poktadowego spektrometru obserwujgcego
w nadfiolecie. Poszukiwano emisji UV tlenu, wegla, siarki, wodoru
atomowego. Chociaz wszystkie te pierwiastki wykryto juz w kome-
tach, podczas trwajacych pdttora dnia obserwacji komety Enckego
Pionier-Wenus potwierdzit obecno$¢ jedynie wodoru i tlenu. Niespo-
dzianka jest duza ilos¢ wodoru, okredlana z emisji w linii alfa Lymana
(1216 angstremo6w). Powstaje on z pary wodnej wydostajgcej sie
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z powierzchni jadra komety i rozktadanej przez promieniowanie sto-
neczne. Obserwowana ilo§¢ wodoru trzykrotnie przekraczata oczeki-
wang. Nadmiar wodoru, potwierdzony przez satelite IUE, $wiadczy
0 szybszym niz to przewidywano traceniu wody przez komete. Przy-
czyng moga by¢ obfitujace w 16d zagtebienia (,kieszenie”) w jadrze
lub jego nieregularna topografia, zwigkszajagca obszar powierzchni wy-
stawiony na dziatanie promieni stonecznych. Srednica jadra komety
Enckego jest szacowana na okoto 2 kilometry.

Po krotkim ,kometarnym” intermezzo, Pionier-Wenus wr6cit do
badan atmosfery Wenus, rozpoczetych w grudniu 1978. Wszystkie précz
jednego z 11 instrumentéw poktadowych sa nadal sprawne. Postepu-
jaca degradacja ogniw stonecznych sprawi jednak niedtugo, ze wy-
kluczone bedzie jednoczesne funkcjonowanie wszystkich przyrzadow.
Trzymiesieczne obserwacje komety Halleya w zakresie UV orbiter
Pionier-Wenus rozpocznie w grudniu 1985 i prowadzi¢ je bedzie az do
przejscia komety przez perihelium. Orbiter jest szczeg6lnie dobrze
usytuowany do wykonywania tych badan, poniewaz znajdujac sie
w peryhelium kometa bedzie ponad pie¢ razy blizej Wenus niz Zie-
mi. W kolejnych latach perycentrum orbity Pioniera-Wenus obnizy
sie z poczatkowych 2200 km do 150 km. Bytaby to okoliczno$¢ poza-
dana ze wzgledu na prace mapujacego powierzchnie planety systemu
radarowego na poktadzie orbitera. Bytaby, poniewaz na rok 1988
przewidziany jest poczatek obserwacji prowadzonych ze znacznie wiek-
szg rozdzielczoscig przestrzenng przez nowy prébnik Wenus — VRM (Ve-
nus Radar Mapper). W tej sytuacji cechujacy sie niska rozdzielczoscig
radar Pioniera-Wenus bedzie po prostu przestarzaty.

Wg Sky and Telescope, 1984, 68, 114

ZBIGNIEW PAPROTNY

Atmosfera mtodej Ziemi

Obserwacje mitodych gwiazd typu stonecznego, a takze gwiazd typu
T Tauri wska.zujag, ze przed wejsciem na cigg gtéwny Stonice byto
zrédtem intensywnego promieniowania nadfioletowego. Modele teore-
tyczne prezentowane przez réznych autor6w przemawiajg za przyjeciem
scenariusza, w ktérym proces formowania sie planet grupy ziemskiej
zachodzit przy braku gazu wchodzacego poczatkowo w sktad obtoku
materii protoplanetarnej. Intensywny wiatr stoneczny, radiacja nadfio-
letowa 10-—104 razy przekraczajgca poziom obecny — wszystko to
sprzyjato ,wymieceniu” gazu protoplanetarnego jeszcze przed korncem
tworzenia sie globu ziemskiego. Pierwotna atmosfera Ziemi powstawata
w rezultacie degazacji tworzacej ja materii, gtdwnie w okresie bom-
bardowania resztkami materiatlu pozostatymi po formowaniu sie pla-
net. Wywotywato to topienie oraz odgazowanie materii w poblizu miejsc
bombardowanych. Znaczenie zasadnicze mialy zapewne zderzenia o naj-
wiekszej energii, zachodzace przy predko$ciach przynajmniej 5 km/s.
Zdaniem autoréw referowanej pracy, promieniowanie nadfioletowe mto-
dego Storica w momencie zakonczenia wzrostu Ziemi (co trwato okoto
50 milionéw lat) ciagle jeszcze przekraczato poziom wspéiczesny i przez
to w znacznym stopniu okre$lito fotochemie wczesnej atmosfery Ziemi.
W pracy przedstawiono rezultaty modelowania, w ktérym uwzgledniono
okoto 40 elementarnych reakcji fotochemicznych. Zanalizowano tez
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Wpltyw promieniowania nadfioletowego w réznych wycinkach widma,
katalizujagcy wptyw metali i inne czynniki okres$lajagce stan pierwot-
nej atmosfery ziemskiej. Przytoczono dane' na temat rozktadu stezen
0O, 02, Oa, OH, H, HCO i H2CO z wysokoscia w proponowanym przez
autoréw modelu przeabiologicznej atmosfery Ziemi.

Wg Nature 1983, 3(15 281
ZBIGNIEW PAPROTNY

PORADNIK OBSERWATORA

Catkowite zaémienie Ksiezyca 28 pazdziernika 1985 roku

Drugie tegoroczne catkowite zaémienie Ksiezyca bedzie widoczne
w Polsce w nieco lepszych warunkach, niz zaémienie majowe. Nastapi
bowiem troche wczesniej, a przede wszystkim na wiekszej wysokosci
nad horyzontem.

1985X 28

Eagg 1. PrzejScie Ksiezyca przez cien i po6icien Ziemi w dniu 28 pazdziernika
r.
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Rys. 2. Widok zaé¢mienia nad horyzontem. Na rysunku zaznaczono potozenie
Ksiezyca w odstepach 20 minut przy sze$ciokrotnym powiekszeniu katowych
rozmiar6w tarczy.

Krétko po wschodzie Ksiezyca i zachodzie Stonca rozpocznie sie
za¢mienie cze$Sciowe. Zaémienia catkowite bedzie widoczne na tle ciem-
nego juz nieba nad wschodnim horyzontem. Jak zwykle, trudno jest
przewidzie¢ jasnos¢ zacmionego Ksiezyca (np. ostatnie zaCmienie z 4
maja byto zaskakujgco ciemne, cho¢ wptyw na to miata zapewne
takze mata przejrzystosé atmosfery) Sadzac z wielkosci maksymalnej
fazy zalmienie nie powinno by¢ zbyt ciemne, ale tarcza Ksiezyca,
ukryta w cieniu, bedzie dos¢ silnie zréznicowana pod wzgledem jasnos-
ci powierzchniowej.

Szczegbtowe dane na temat przebiegu zacmienia przedstawiono
w tabelach 1i2 oraz narys. 1, 2i 3.

Zakres proponowanych obserwacji amatorskich nie rézni sie od
podanego w numerze marcowym. Nieco korzystniej przedstawiajg sie
tym razem warunki obserwacji zakry¢é gwiazd przez zaémiony Ksie-
zyc. Najjasniejsza z nich ma bowiem jasno$¢

Koordynacje obserwacji zaémienia podejmuje Sekcja Obserwacji
Pozycji i Zakry¢ PTMA, ul. Bartycka 18, 00-716 Warszawa (CAMK,
Oddziat Warszawski PTMA), ktéra udziela takze blizszych informacji
0 samym zjawisku i o metodach jego obserwacji.
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Tabela 1

Efemeryda catkowitego zac¢mienia Ksiezyca w dniu
28 pazdziernika 1985 roku

L.p. Zjawisko Moment c.s.e.
1. Poczatek zaé¢mienia potcieniowego 15h38m,0
2. Poczatek zaémienia czesciowego 16 54 5
3. Poczatek zaémienia catkowitego 18 19 ,7
4. Maksimum zaémienia (1,078) 18 42 ,4
5. Koniec zaémienia catkowitego 19 05 ,0
e Koniec zaémienia czesciowego 20 30 ,2
7. Koniec zaémienia pdtcieniowego 21 46 7
Tabela 2

Momenty zachodu Stoica i wschodu Ksiezyca w dniu
28 pazdziernika 1985 roku w niektorych miastach Polski

) Zachod Wschod

L.p Miasto Stonca Ksiezyca
c.s.e. c.s.e.

1 Warszawa 16h15m 16hlim
2. todz 16 22 16 18
3. Szczecin 16 38 16 33
4. Poznanh 16 31 16 26
5. Wroctaw 16 34 16 31
6. Gdansk . 16 19 16 14
7. Torun 16 23 16 19
8. Krakow 16 24 16 21
9. Biatystok 16 04 16 00
10. Lublin 16 11 16 06
11 Rzeszow 16 16 16 13

Momenty zmierzchu sa wieksze od momentu zachodu Storica odpowiednio:
dla zmierzchu c%/wnne go — o0 40m, dla zmierzchu nawigacyjnego o |h30m,
dla zmierzchu asfronomicznego — o 2h40m.
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Kys. 3. Przebieg izochron wejscia w cien (linje ciagte) i wyjscia, z cienia
glgllr?ejp%(zﬂ wane). SC — potozenie Srodka clenia Ziemi w momencie maksy-

MAREK ZAW1LSK1
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Algorytmy — cze$¢ XI11: Wspotrzedne Saturna

Wspdtrzedne $rednie Saturna obliczamy metodg przedstawiong w X
czesci Algorytméw (Urania 5/1985) startujac z nastgpujacych elemen-
tow:
a = 9,554747,
e = 0,055892 — 0,000345 T
i= 2492519 — 0,003919 T — 0,000015 T2
w = 338,307800 + 1,085221 T + 0,000979 T2
Q= 112,790414+ 0,873195 T — 0,000152 T2,
L = 266,564377 + 1223,509884 T -j- 0,000324 T2,
M = 175466163 + 1221,551468 T — 0,000503 T-.

Tak obliczone wsp6trzedne $rednie moga r6zni¢ sie od rzeczy-
wistych o ponad 1° Lepsza doktadno$¢ uzyskujemy uwzgledniajac
perturbacje w ruchu Saturna. W tym celu przed rozwigzaniem row-
nania Keplera obliczamy nastepujace wielkosci pomocnicze:
Y=TI15+ 01,

P = 237°,47555 + 3034°,9061 T,
Q = 265°,91650 + 1222°1139 T,
R — 243°51721 + 428°4677 T,

V= 5Q— 2P,

W= 2P—60Q+ 3R
Z= Q—P,
X—R—0Q

a nastepnie poprawki:

do dtugosci orbitalnej L (AL, wspdtczynniki w stopniach):
+ (—0,81418 + 0,01815 Y + 0,01671 Y2)sinV

+ (—0,01050 + 0,16091 Y — 0,00410 Y 2) cosV

+ 0,00758 sin2V — 0,00799 sinW

—0,14881 sinZ — 0,04079 sin2Z — 0,01521 sin3Z — 0,00634 sin4Z
—0,00624 sinQ + (0,00893 -f 0,00273 Y) sinZ sinQ

— (0,01650 sin2Z + 0,00577 sin3Z) sinQ

+ (0,08134 + 0,00321 Y) cosZ sinQ -j- 0,01502 cOs2Z sinQ

+ (0,08558 + 0,00249 Y) sinZ cosQ + (0,02533 — 0,00312 Y) cosZ cosQ
+ (0,01439 cos2Z + 0,00632 cos3Z) cosQ

+ (0,00637 sinZ  0,00916 sin2Z + 0,00752 sin3X) sin2Q

— (0,00524 cosZ + 0,00774 cos2Z + 0,00753 cos3X) c0s2Q,

do mimosrodu (wspdétczynniki w jednostkach sz6stego miejsca dzie-
sietnego):
+ (—793+ 255Y + 9Y2)sinV + (1338 + 123 Y — 25 Y?2) cosV
+ (25— 12Y) sin2V — (30 + 9Y) cos2V
-j- 41 sin2Z + 1241 sinQ
+ (39—62Y)sinZ sinQ + (16— 20 Y) sin2Z sinQ
+ (2660 cosZ — 469 cos2Z — 187 cos3Z — 82 cos4Z — 38 cosb5Z +
+ 50 cos2X) sinQ
+ (16 — 61 Y) cosQ
— (1270 sinZ -f 420 sin2Z + 150sin3Z + 62sin4Z + 27 sin5Z) cosQ
— (28 + 131Y) cosZ cosQ + (—9 + 23Y) cos2Z cosQ
+ 46 sin2X cosQ ,
— 355sin2Q + (221 —29 Y) sinZ sin2Q
— (221 sin2Z + 57 sin3Z + 35sin4Z) sin2Q
— (278 + 22Y) cosZ sin2Q + (202 + 26 Y) c0s2Z sin2Q
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-f (25 c0s3Z + 24sin3X + 47 cos3X) sin2Q

—49 c0s2Q — (284 + 28 Y) sinZ co0s2Q + (13 -f- 23 Y) sin2Z cos2Q

+22 sin3Z c0s2Q + (—159 + 28 Y) cosZ cos2Q + (216 — 21 Y) cos2Z c0s2Q
+ (56 c0s3Z + 34 cos4Z + 47 sin3X — 24 cos3X) c0s2Q

4- (—20sinZ + 265sin3Z) sin3Q

+ (21 cosZ — 27 co0s3Z) cos3Q

—38 c0s3Z sin4Q —m38 sin3Z cos4Q,

do argumentu szerokosci perihelium @ (As> wspotczynniki w stopniach):

+ (0,07711 -f 0,00719 Y — 0,00153 Y 2) sinV

+ (0,0458 — 0,01477 Y — 0,00054 Y 2) cos V

—0,00707 sinZ

— (0,07582 sinZ + 0,02484 sin2Z + 0,00863 sin3Z) sinQ
+ (—0,07259 — 0,15038 cosZ -f 0.02690 cos2Z + 0,01005 cos3Z) cosQ
— (0,01360 + 0,00172 Y) sinZ sin2Q

+ (—0,00774 + 0,00152 Y) cosZ sin2Q

+ (0,01359 — 0,00137 Y) c0s2Z sin2Q

+ (—0,01367 + 0,00124 Y) sinZ cos2Q

+0,01198 sin2Zco0s2Q

+ (0,01486 + 0,00114 Y) cosZ cos2Q

— (0,01306 + 0,00163 Y) cos2Z cos2Q.

Poprawka do anomalii $redniej M wynosi wtedy AM = A L — Ato/e,
gdzie e jest tu nie poprawiong na perturbacje warto$ciag mirnosrodu
orbity Saturna. Wreszcie poprawka do poétosi orbity wynosi (wspot-
czynniki w jednostkach sz6stego miejsca dziesietnego):
+572 Y sinV + 2933 cosV
+33629 cosZ — 3081 cos2Z — 1423 c0s3Z — 671 cos4Z — 320 cos5Z
+1098 sinQ
+ (—2812sinZ + 688 sin2Z — 393 sin3Z — 228 sin4Z) sinQ
+ (2138 cosZ — 999 c0s2Z — 642 c0s3Z — 325 c0s4Z) sinQ
—3890 cosQ
+ (2206 sinZ — 1590 sin2Z — 647 sin3Z — 344 sin4Z) cosQ
(2885 cosZ + 296 cos3Z) cosQ + (2172 + 102 Y) cos2Z cosQ

+

+ (—267 sin2Z — 778 cosZ + 495 cos2Z +250 c0s3Z) sin2Q
+ (—856 sinZ + 441 sin2Z + 296 cos2Z + 211 c0s3Z) co0s2Q
+ (—427 sinZ + 398 sin3Z) sin3Q
+ (344 cosZ — 427 cos3Z) cos3Q.

Dalszy cigg obliczen wspotrzednych planety przebiega poczy-
najac od rownania Keplera — juz znéw wedtug schematu podanego
we wspomnianej X czesci Algorytméw, ale na razie tylko do momentu
obliczenia heliocentrycznych wspdtrzednych ekliptycznych | i b. Bo-

wiem do szerokos$ci heliocentrycznej b nalezy teraz dodaé nastepujace
poprawki (wspétczynniki w stopniach):

+0,00075 cosZ sinQ + 0,00107 cosZ cosQ

+ (0,00211 sin2Z + 0,00126 cos2Z) sin2Q

+ (0,00124 sin2Z — 0,00207 co0s2Z) c0s2Q.

Od tego miejsca juz do samego konca, czyli do obliczenia wspoét-
rzednych rownikowych, stosujemy algorytm z czesci X.

Wg J. Meeus, Astronomical Formulae for Calculators, Willmann-Bell,
Inc. 1982.
TOMASZ KWAST
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KRONIKA HISTORYCZNA

Papiez — astronom

Na przetomie pierwszego i drugiego tysigclecia chrzeScijafistwa gtowg
kosciota katolickiego zostat Gerbert z Auriltac, ktory wybrat imie:
Sylwester |Il. Byt on jednym z najwybitniejszych uczonych swoich
czasow.

Kronikarze nie odnotowali ani daty ani miejsca jego urodzin. Sadzi
sie, ze urodzit sie miedzy rokem 935 a 945, w ubogej rodzinie w Ower-
nii (Masyw Centralny we Francji). Jako matego chiopca oddano go
do szkoly klasztorne] benedyktynow w Auriltac, gdzie ujawnity sie
jego nadzwyczajne zdolnosci. W roku 967, po ukoniczeniu szkoty klasz-
tornej, Gerbert zostat zabrany przez hrabiego Borrela z Barcelony
na dalsze studia do Hiszpanii.

W Katalonii pod kierunkiem biskupa Hattona z Vich studiowat
matematyke i astronomie. Zetknat sie wtedy z kulturg i nauka arab-
ska, a za jej posrednictwem z osiggnieciami nauki i filozofii greckiej.

Okoto roku 970 Gerbert pojechat z Hattonem do Rzymu. Owczesny
papiez Jan XIIl zachwycony jego zdolnosciami i wiedzg polecit go
cesarzowi Ottonowi [, a ten skierowal go na dalsze studia do
opactwa w Reims. Tam pod kierownictwem stawnego archidiakona
Gerannusa Gerbert zglebiat nature proceséw logicznych. Arcy-
biskup Reims Adalberon mianowal go po pewnym czasie nau-
czycielem, a nastepnie kierownikiem szkoly katedralnej w Reims. Wy-
chowankami szkoty Gerberta byli: krél francuski Robert Poboz-
nyl, liczni biskupi oraz znani urzednicy administracji koScielnej i cy-
wilnej.

W nauczaniu astronomii w szkole Gerbert wykorzystywat projek-
towane przez siebie globusy niebieskie. Byly one wykonane z drewna,
pokryte koriskg skdéra, a na powierzchni wymalowane byty gtéwne
kota sfery niebieskiej (ekliptyka, rownik, potudnik) oraz gwiazdozbiory.
Okoto roku 980 skonstruowat sfere armilarng z umieszczonymi wew-
natrz kotami przedstawiajacymi orbity planet. Zachowane przy tym
bylty nachylenia orbit planetarnych wzgledem plaszczyzny ekliptyki.
Samo urzgdzenie wzbudzato ogromne zainteresowanie i podziw u wspot-
czesnych.

W roku 980 Gerbert udat sie w diuzszag podréz. Po drodze do
Rzymu, w Pawii odbyt publiczng dyspute filozoficzng z Otrykiem,
stynnym nauczycielem szkoty katedralnej w Magdeburgu, oskarzajg-
cym go o nieznajomo$¢ filozofii. Z tej dysputy Gerbert wyszedt zwy-
ciezcg. Przystuchujacy sie dyspucie cesarz Otton Il wyréznia Ger-
berta mianujgc go wychowawcg swego syna, przysztego cesarza Ot-
tona Ill. Pozniej w roku 982 nadat mu opactwo Bobbio we Wio-
szech Pdinocnych.

Po powrocie do Reims Gerbert kontynuowat dziatalno$¢ naukowg
i pedagogiczng. Na nauke do niego przyjezdzata najzdolniejsza mio-
dziez z catej Europy. Gerbert wyktadat stuchaczom dzieta Arysto-
telesa i klasykow tacinskich, a wséréd nich swego ulubionego mi-
strza Boecjusza. Boecjusz zyt w VI wieku. Dokonat kompilacji
podstawowych traktatbw 2z geometrii, arytmetyki, astronomii I mu-
zyki opartej na dzietach Euklidesa, Nikomacha i Ptoleme-
usza. Przetozyt réwniez na tacine dzieta logiczne Arystotelesa.
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Gerbert wprowadzit liczby arabskie oraz ulepszyt przyrzad do li-
czenia (rodzaj arytmometru czy liczydet), ktéry Arabowie przywiezli
z Indii. Pozostawit zbi6r tablic arytmetycznych >v ukladzie dziesigtko-
wym oraz prace o podziale i witasnosciach liczb. W roku 985 napisat
dzieta zawierajace opis konstrukcji i sposéb postugiwania sie ptas-
kim astrolabium powszechnie uzywanym przez Arabéw. Byt to pierw-
szy znany tacinski opis tego instrumentu. Inne dzieto pos$wiecit budo-
wie i wykorzystaniu kwadrantu. Oprécz prac z matematyki i astro-
nomii Gerbert z Aurillac pozostawit wiele traktatéw teologicznych,
filozoficznych, muzycznych, retorycznych oraz wiele wierszy. Zacho-
wato sie réwniez wiele jego listow.

Ostatnie lata zycia pos$wiecit Gerbert dziatalnosci koscielnej. W la-
tach 991—995 byt arcybiskupem w Reims, a nastepnie przeniést sie
na dwér Ottona do Magdeburga. Dla klasztoru w Magdeburgu wykonat
zegar wodny. Zegary wodne mierzyty czas za pomocg wody kapigcej
przez maty otworek. Posiadaly plywak umieszczony w zbiorniku na-
petnianym i opréznianym przez mechanizm regulujacy. Ruch piywaka
przekazywany byt za pomocg linek i blokéw do wskaznika, ktérym
zazwyczaj byta figurka. W klasztorach specjalny opiekun miat za za-
danie regulowaé¢ zegar w nocy na podstawie obserwacji gwiazd.

W 998 roku papiez Grzegorz V mianowal Gerberta arcybis-
kupem Rawenny. W dniu 9 lutego 999 roku jako pierwszy Francuz
zostat papiezem obierajagc imie Sylwestra IlI, a w Niedziele Palmowg
2 kwietnia odbyta sie uroczysta intronizacja.

Jego pontyfikat odegrat istotna role w dziejach kosciota. Kosciot
w Polsce zawdziecza mu kanonizacje Sw. Wojciecha oraz ustanowie-
nie metropolii w GnieZznie z trzema biskupstwami: w Krakowie, Wroc-

tawiu i Kotobrzegu, co zostalo ogloszone na zjezdzie gnieznieAskim
Ottona Il i Bolestawa Chrobrego w roku 1000. Sylwester Il
ustanowit réwniez organizacje koscielng na Wegrzech oraz ofiarowat
korone Stefanowi |I. We wspéipracy z Ottonem Ill i Bolestawem

Chrobrym papiez pragnat zjednoczy¢ Europe i przeciwstawié¢ sie pote-
dze arabskiej. Niestety S$mieré¢ cesarza w roku 1002 przekre$lita te
plany. Sylwester Il zmart w rok pézniej 12 maja 1003 roku po krot-
kim, trwajacym 4 tata, 3 miesigce i 3 dni, pontyfikacie. Pochowany
zostat w bazylice Sw. Jana na Lateranie.

W oczach wspoétczesnych Gerbert z Aurillac — nauczyciel 6wczes-
nych wiadcéw Europy, uchodzit za cztowieka o wszechstronnej i gte-
bokiej wiedzy. Jego zastugi jako matematyka i astronoma polegaja
na odrodzeniu matematyki w Europie oraz upowszechnieniu osiggnie¢
astronomii i matematyki greckiej i arabskiej.

JADWIGA MAI.A

7, KORESPONDENCIJI

W sprawie notatki o Wiadystawie Lisie

W 10 numerze Uranii z 1984 r. ukazata sie notatka o Wtadystawie
Lisie — odkrywcy komety. Poniewaz uwazalem Lisa nie tylko za
pomocnika jako gonca, aie przyjazniliSsmy sie z nim i z calg jego
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rodzing, wydaje mi sie, ze moze dobrze by bylo troche skorygowac
to, co w najlepszej intencji napisat o nim p. Brzostkiewicz.

Gornicem (,,astronoga” w popularnej terminologii) byt pierwotnie
Jan Drabik, ktéry odszedt w 1929 r. Po nim przez caly rok petnit
te funkcje wychowanek klasztorny z Miejsca Piastowego (zdaje sie,
ze tak sie to nazywato). W 1930 r. zaangazowalem na to miejsce
mtodego, liczacego wtedy 19 lat Lisa (wiec okreslenie go jako kilku-
nastoletniego chtopca nie bardzo pasuje). W pare lat potem jego
siostra objeta stanowisko kucharki na ktysinie, a pomagali im nieraz
druga siostra i miodszy brat, a takze ojciec Jan Lis — stary géral
o urodzie matejkowskich senatorow.

S. R. Brzostkiewicz pisze, ze praca byta bardzo ciezka z tego
powodu, ze trzeba byto .. przedziera¢ sie przez zasniezony las kilka-
nascie kilometréw”. Skad on to wzigt? Do drogi w Wegléwce pro-
wadzacej do Kasiny Wielkiej, gdzie byta poczta — z tysiny zjezdzato
sie zima na nartach w pare minut, a w lecie szto sie kilkanascie
minut — odlegto$¢ wynosita w pionie okoto 400 m, a droga okoto
jednego kilometra i nie trzeba sie bylo przedziera¢ przez las, bo byta
w dot dos¢ szeroka droga dostepna nawet dla wozéw czy sanek. Te
kilkanascie kilometrow, nawet gdyby sie szto na piechote do Myslenic,
tez by sie nie uzbieraly, a i w te strone byta droga jezdna. O prze-
dzieraniu sie przez las oé$niezony nie byto mowy. Chyba, ze kto$
chciat specjalnie wybiera¢ sobie trudnag droge, ale na ktysinie takie
trudne przeprawy nie miaty wiekszej dtugosci niz pare kilometréw i té
byta juz turystyka. A o tym zalamaniu to tez niezupetna prawda. To nie
wynikato z przepracowania — ale nie chce o tym szerzej pisa¢é —
a tylko zwréci¢ uwage na to, ze nie nalezy upiekszaé ani blagowacé
w takich wspomnieniach, kiedy sie nie wie na pewno, jak byto. Lis
byt porzadnym chtopcem, zdolnym, pracowitym i chethym do nauki
— to wszystko. A warunki jego pracy nie byty ani specjalnie trudne,
ani specjalnie tatwe. Prowadzit obserwacje meteorologiczne i 1—2 razy
na tydzien chodzit na poczte. Oczywiscie to jest drobne niedopatrzenia
czy przesada ze strony p. Brzostkiewicza, ale po co robi¢ falszywga
reklame?

JAN MERGENTALER

NOWOSCI WYDAWNICZE

Wolfgang Schwinge, Fotografischer Mondatlas, Johann Ambrosius
Barth, Leipzig 1983, stron 208, cena 46 M (1000 zi)

Ksiezyc jest bardzo wdziecznym obiektem do obserwacji matg lunets.
Juz zresztg zwykta lornetka potowa umozliwia nam zapoznanie sie
z og6lnym wygladem ksiezycowego krajobrazu i zorientowanie sie we
wzajemnym rozkladzie najwazniejszych tworéw topograficznych naszego
sgsiada kosmicznego. Za pomoca jednak lunetki dostrzezemy na po-
wierzchni Ksiezyca nawet tak ,subtelne” formacje, jak stynna Dolina
Alpejska lub nie mniej znana Dolina Schrotera. Przede wszystkim za$
ukaze nam ona przeogromng liczbe mniejszych i wiekszych krateréw,
tancuchy gorskie okalajace niektére morza, ktére — jak sie mozemy
przekonaé — nie sg wcale gtadkimi i-6wninami. Najlepiej widaé to
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przy uko$nym os$wietleniu, a wiec gdy nad dang okolicg Storice
wschodzi lub zachodzi. Wtedy wtitasnie powierzchnia Ksiezyca ma naj-
hardziej plastyczny wyglad.

Zaznajamianie sie z topografig Ksiezyca to niezmiernie interesujace
i bardzo pouczajgce zajecie dla poczatkujacego obserwatora. Obserwa-
cje takie mozna w zasadzie rozpoczag¢ w dowolnym czasie, o ile tylko
wierny towarzysz Ziemi znajduje sie nad horyzontem. Ale jezeli chce-
my to czyni¢ w spos6b jaki$ systematyczny, nalezy lunete skierowaé
na Ksiezyc trzy dni po nowiu, kiedy nad zachodnig czescig horyzontu
pojawi sie jego waski sierp. Jest on juz jednak na tyle szeroki, ze
nawet mata lunetka umozliwia rozrdznienie poszczegdlnych formaciji.
Ich identyfikacje moze nam utatwi¢ wydany niedawno w Niemieckiej
Republice Demokratycznej atlas fotograficzny, ktorego Autorem jest
inz. Wolfgang Schwinge, pracownik obserwatorium miejskiego w Baut-
zen (Budziszyn). We wstepie do swej pracy pisze on, ze reprodukowane
w atlasie zdjecia wykonane zostaty refraktorem o $rednicy 110 mm
i ogniskowej 1600 mm oraz teleskopem Cassegraina o $rednicy 200 mm
i ogniskowej 3000 mm. Sg to wiec instrumenty o parametrach dostep-
nych jeszcze dla mitosnika astronomii, co winno stanowi¢ zachete do
podjecia tego rodzaju obserwacji. Dlatego tez Autor wiele miejsca
poswieca problemom amatorskiej fotografii astronomicznej, zwtaszcza
za$ szczegotowo omawia metody otrzymywania zdje¢ Ksiezyca za po-
mocg matych lunet. Pewne wyobrazenia o mozliwosciach w tym za-
kresie dajg zamieszczone na poczatku atlasu zdjecia wykonane instru-
mentami roznej wielkosci.

Giowng czescig atlasu sg oczywiscie fotografie naszego sasiada
kosmicznego otrzymane wspomnianymi wyzej instrumentami. Praktycz-
nie biorac przedstawiajg one powierzchnie widocznej z Ziemi potkuli
Ksiezyca w ciggu catej jednej lunacji, pierwsze bowiem zdjecie wyko-
nano 1 dzien i 17 godzin po nowiu, ostatnie natomiast 27 dni i 9 godzin
po nowiu. Na powiekszonych fragmentach tych fotografii sg zaznaczo-
ne z6ta linig kontury poszczeg6lnych formacji ksiezycowych i tym
samym kolorem podano ich nazwy lub numeracje wedlug zamieszczo-
nego przy kazdym zdjeciu wykazu. Nastepnie widzimy fotografie uka-
zujace brzegowe partie Ksiezyca w zaleznosci od réznej wartosci libra-
cji w diugosci i szerokosci, zdjecia pokazujgce zmiany S$rednicy kato-
wej globu ksiezycowego w. dwoch skrajnych potozeniach orbity (wy-
konano je w perygeum i apogeum) oraz szczeg6towe fotografie wybra-
nych okolic powierzchni naszego sasiada kosmicznego. Dano wreszcie
krotkie wjasnienie powstawania ksiezycowych zaémien, przeglad do-
tychczasowych badan Ksiezyca za pomoca sond i statkow kosmicznych,
najwazniejsze jego dane fizyczne i przeglagdowg mape powierzchni pét-
kuli dostepnej do obserwacji z Ziemi. Na koncu znajdujg sie objasnie-
nia niektérych terminéw i wykaz literatury.

Dobrze bytoby, gdyby atlas Schwinge’a znalazt sie w ksiegozbio-
rach mito$nikdw astronomii zajmujacych sie obserwacjami Ksiezyca.
Jest to w zasadzie osiggalne, gdyz prace te mozna sprowadzi¢ z NRD
za posrednictwem ksiegarni  Osrodka Rozpowszechniania Wydawnictw
Naukowych Polskiej Akademii Nauk w Warszawie. Niestety, cena jest
dos$¢ duza, totez nie kazdy moze sobie pozwoli¢ na taki wydatek. Juz
z tego chocby powodu wydawnictwo to powinno znalez¢ sie w biblio-
tekach oddziatow PTMA.

STANISLAW r. BRZOSTKIEW1CZ
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G. Z. Playjair, S. Hill, Cykle nieba, Panstwowy Instytut Wydawniczy,
W arszawa, 1984, 496 str., 220 zt (wydano w serii ,Biblioteka Mysli
W spoéiczesnej”).

Tres¢ ksigzki wiernie oddaje podtytut ,,Czynniki kosmiczne i ich wpityw
na nasze zycie”. Przesadg bytoby twierdzi¢, iz pomieszczono w niej
Himalaje nonsensu, niemniej odwydawnicza sugestia jakoby zblizono
nam oto fragment wspo6iczesnej mysli wydaje sie mie¢ mato wspdlnego
z fair play. Przyczyna jest prosta. Autorom Cykli udato si¢ dokiadnie
pomiesza¢ wielekro¢ dowiedzione fakty z hipotezami o réznym stop-
niu prawdopodobienstwa i zwyktymi bzdurami. Zauwazmy, ze podobny
koktajl bardziej jest niebezpieczny dla mato przygotowanego czytel-
nika od zbioru oczywistych nonsenséw. Mowa oczywiscie o przygoto-
waniu przyrodniczym — nie takiego przeciez zwykle trzeba dla lektury
ksigzek z serii ,plus minus nieskoriczono$¢”. Sadzac po dos$¢ klarow-
nym profilu, zainteresowane serig grono czytelnicze jest prawdopodobr
nie wzglednie state i zorientowane raczej humanistycznie niz przyrod-
niczo. Witasnie dlatego nie bardzo wiadomo skad tyle wyrozumiatosci
w konkluzjach ogdélnie krytycznego wstepu autorstwa prof. A. K.
Wroblewskiego. Ostrzega sie w nim przed mozliwym zafatszo-
waniem optyki, wywotanym przez koktajl o podanym skitadzie, i wzy-
wa czytelnika do przyjecia krytycznej postawy wobec przedstawio-
nych w ksigzce tez. Osad dowoddéw, ktérymi je podparto, wymagatby
jednak niezwykle szerokiej wiedzy z tak réznych dziedzin jak na
przyktad astronomia i medycyna. Niestety, polihistorzy sa rzadkoscig
w czasach, kiedy specjalizacja jest wymogiem, a nie wyborem. Jest
tego Swiadom réwniez prof. Wroblewski, prostujagcy wytgcznie astro-
nomiczne i fizyczne lapsusy autoréw Cykli.

Nie jest zamiarem nizej podpisanego kwestionowanie samej zasad-
nosci przektadu Cykli na jezyk polski. Nie w tym chyba jednak wy-
dawnictwie, na pewno za$ nie w tej serii i nie bez obszerniejszego
komentarza krytycznego lub takich przypiséw. Bitedna lokalizacja prze-
ktadéw zdarza sie zreszta coraz czesciej: wspomnijmy opublikowang
prawie réwnocze$nie z Cyklami pasjonujacg i kompetentng ksigzke
Leya W niebo wpatrzeni*. Wydana w serii ,ceramowskiej”, zostala
rozchwytana przez jej zbieraczy, ktérzy tym samym skutecznie pozba-
wili witasciwych adresatow wszelkich szans zakupu. Gwoli sprawiedli-
wosci przyznaé trzeba, ze btgd popetniony wigczeniem Cykli do ,Biblio-
teki Mysli Wspdiczesnej” ma i dobre nastepstwa. Skala szkéd, ktére
ksigzka moze poczyni¢, jest ograniczona wzglednie matym naktadem,
witasciwym tej serii — to primo. Secundo — z podanej wyzej przy-
czyny duza cze$¢ naktadu znajdzie sie u zbieraczy serii niejako z roz-
pedu, przez co ulegnie ,zamrozeniu”. Mam przynajmniej taka nadzieje.
Starcza mi jej tez, by ufa¢, ze dla pozostatych Cykle nie stang sie

dowodem na istnienie przyrodniczych podstaw astrologii. Tego by
tylko brakowato w kraju, w ktéorym pismo organizacji zrzeszajacej
inzynieréw i technikéw publikuje tekst o radiestezyjnych metodach

pomiaru wielkosci fizycznych.
ZBIGNIEW PAPROTNY

* Jej recenzja ukazata sie¢ w Uranii nr 6/1985, a takze w Fanta-
styce nr 1/1985 i Przeglagdzie Technicznym nr 16/1985.
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<) szkodliwosci palenia papieroséw w astronomii

O szkodliwosci palenia papieros6w mogg co$ powiedzie¢ nie tylko
lekarze, ale — jak sig o tym za chwile przekonamy — takze astrono-
mowie. Swiadczy o tym pewne wydarzenie z lat sze$¢dziesigtych, ktére
omal nie doprowadzito do prawdziwego przewrotu w astrofizyce. Otéz
w roku 1962 astronomowie francuscy z obserwatorium Haute Pro-
vence za pomoca teleskopu o $rednicy 193 cm badali widmo zwyczaj-
nego karta i wbrew oczekiwaniom odkryli w nim linie potasu. Ogrom-
nie ich to zaskoczyto, poniewaz temperatura powierzchni tej gwiazdy
wynosi ponad 12000 K, a w tak wysokiej temperaturze atomy sa juz
przeciez zjonizowane. Stusznie zatem sadzono, ze najwidoczniej popet-
niono jaki§ btad obserwacyjny i blizej sie tym nie zainteresowano.
Jednakze dwa lata pdzniej w widmie innej gwiazdy znowu pojawit
sie wyrazny $lad potasu, wkrotce potem to samo stwierdzono w wid-
mie trzeciej gwiazdy. Gdyby za$ ta anomalia sie potwierdzita, nale-
zatoby gruntownie zrewidowac¢ wszystkie dotychczasowe modele budo-
wy i ewolucji gwiazd. Nic zatem dziwnego, ze nieszczesny potas wy-
wotat duze zamieszanie w S$wiecie astronomicznym. Grupa astronomoéw
amerykanskich z uniwersytetu w Berkley przebadata az 162 gwiazdy
podejrzane o obecno$¢ potasu, lecz w ich widmach nie znalezniono
nawet jego $ladu. | wreszcie kto$ wpadt na pomyst przeprowadzenia
prostego eksperymentu, ktéry catkowicie wyjasnit te intrygujaca za-
gadke. Wkrotce tez do Haute Provence mozna byto wystaé depesze
mniej wiecej takiej tresci: ,Szanowni koledzy, skierujcie swéj 193 cm
teleskop na te a te gwiazde i podczas fotografowania jej widma zapal-
cie zapatka papierosa, a odkryjecie w nim wyrazng linie potasu.” Po
prostu przy odpowiednim potozeniu teleskopu S$wiatto zapatki moze
wpasé do aparatury pomiarowej i w ten sposob linia potasu ziemskiego
pochodzenia zostaje ,wpisana” w widmo gwiazdy oddalonej o wiele
parsekow.

s. R. B

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Grudzien 1985 r.

Stonce

W tym miesigcu wstepuje w znak Koziorozca rozpoczynajac 21 grud-
dnia przed podinoca okres zimy astronomicznej. Jednocze$nie Stonce
znajduje sie na najnizszej czesci ekliptyki pod ptaszczyzng réwnika
niebieskiego i w tym czasie mamy najkrotsze dni i najdtuzsze noce
w ciggu roku na naszej potkuli. Dtugos$¢ dnia zmienia sie juz niewiele:
w Warszawie 1 grudnia Storice wschodzi o 7h22n\ zachodzi o 15h28m,
a 31 grudnia wschodzi o 7h45m, zachodzi o 151*331“.
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Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

% m ow N s e oL
Xl 1 + 15984 +07?82 215742  XII 17 + 8999 —1-19 4960
3 + 15.05 + 0.58 189.06 19 + 8.06 —1.44 338.26

5 +14.24 +0.32 162.70 21 +7.13 —1.68 311.90

7 + 1341 +0.07 136.35 23 + 6.18 —1.93 285.56

9 +12.56 —0.18 110.00 25 +5.23 —2.17 259.22

11 + 1169 —0.44 83.65 27 + 4.27 —2.41 232.87

13 + 1081 —0.08 57.30 29 +3.30 —2.65 206.52

15 + 991 —0.94 30.95 31 +2.34 —2.88 180.18

P —kat odchylenia osi obrotu Stofica mierzony od péinocnego wierzchotka tarczy;
li», Ln — heliograticzna szeroko$¢ i diugos$¢ Srodka tarczy.
17d21h23m — heliograficzna dtugo$¢ srodka tarczy wynosi 0\

Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w drugiej dekadzie miesigca, bo-
wiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w grudniu nastepujgca: ostatnia
kwadra 5<iloh, now 12d2h, pierwsza kwadra 19<ish { petnia 27781
W perygeum Ksiezyc znajdzie sie 11, a w apogeum 23 grudnia. Przed
potudniem 8 grudnia tarcza Ksigzyca zakryje Marsa, ale zjawisko
bedzie u nas niewidoczne.

Planety i plancloidy

W drugiej potowie miesigca rankiem nad wschodnim horyzontem
widoczny jest Merkury jako gwiazda okoto —0.4 wielko$ci. Nad
ranem takze wschodzi Mars iw ciggu miesigca wedruje z gwiazdo-
zbioru Panny do gwiazdozbioru Wagi; Mars jest teraz daleko od Zie-
mi (okoto 2 jedn. astr.) i w zwiazku z tym Swieci stabo jak gwiazda
+1.5 wielkosci. W drugiej potowie miesigca rankiem nad wschonim
horyzontem odnajdziemy takze Saturna, ktory Swieci znacznie sta-
biej niz Merkury (+0.5 wielk. gwiazd.). Jowisz zachodzi wieczorem
i Swieci wprawdzie jasno (—2.1 wielk. gwiazd.), ale nisko nad horyzon-
tem w gwiazdozbiorze Koziorozca. Pozostate planety, jak tez jasniejsze
planteoidy sa niewidoczne.

Meteory

W grudniu promieniujag dwa state roje: od 7 do 15 Gemini dy, a od
17 do 24 grudnia Ursydy. Geminidy majg radiant w gwiazdozbiorze
Bliznigt o wspoétrzednych: rekt. 7h2sn\ deki. +32°; maksimum aktyw-
nosci przypada 14 grudnia, a warunki obserwacji sg w tym roku bar-
dzo dobre. Radiant Ursydoéw lezy w gwiazdobiorze Matej Niedzwiedzicy
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i ma wspotrzedne: rekt. 14h28m, deki. +78°; maksimum aktywnosci
przypada 22 grudnia, warunki obserwacji nie sg najgorsze, ale réj jest
bardzo staby.

2d12h Ztaczenie Marsa ze Spika (Ktosem Panny), gwiazda pierwszej
wielko$ci w gwiazdozbiorze Panny (w odl. 3°).

4dsh Merkury w ztgczeniu z Wenus w odl. 196.

5di2h Wenus w zitgczeniu z Saturnem w odl. 191

6d Wieczorem obserwujemy poczatek przejscia na tle tarczy Jo-
wisza: o 18h0Om ksiezyca 1, o 19h8m jego cienia, o 19h30m ksiezyca 3.

7d Ksiezyc 1 ukryty jest w cieniu Jowisza, a ksiezyc 4 zbliza sie
do brzegu tarczy planety. O 18*U7m obserwujemy poczatek przejscia
ksiezyca 4, a o 18h34ra koniec za¢mienia ksiezyca 1 (ukaze sie z pra-
wej strony tarczy w lunecie odwracajacej).

80 O Ilh Mars w bliskim zigczeniu z Ksigzycem; zakrycie planety
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Poinocnej i w Srodkowej
Ameryce, w poéinocnej czesci Ameryki Potudniowej, na Atlantyku
i w Potudniowej Afryce. O 12h Merkury nieruchomy w rektascencji.

10d9h Zitaczenie Urana ze Stoncem. O 1% Ksiezyc znajdzie sie
w zigczeniu z Merkurym (w odl. 5°, a o 2411 z Saturnem (w odl. 40.

15<Jlsh Jowisz w zitgczeniu z Ksiezycem w odl. 5°.

16d O 18h Merkury w zigczeniu z Saturnem w odl. 0?5. Do
19h36m ksiezyc 4 Jowisza ukryty jest w cieniu planety.

17d O 6h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Ston-
ca (21°); odnajdziemy go nad wschodnim horyzontem jako gwiazde
—0.4 wielkosci. Ksiezyc 3 Jowisza ukryty za tarczg planety ukaze sig
spoza niej o 17h31m, by o 17h56m znikng¢ w cieniu planety (poczatek
zacmienia).

21d O Ilh Merkury w ztgczeniu z Antaresem (w odl. 6°), gwiazda
pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona (Niedzwiadka). O
23h8T>l Storice wstepuje w znak Koziorozca, jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi woéwczas 270°; mamy poczatek zimy astronomicznej.

22di6h Planetoida Pallas w przeciwstawieniu ze Storicem, teoretycz-
nie powinna by¢ widoczna, ale jej deklinacja wynosi —32° jasnos¢
8 wielk. gwiazd., wiec jest praktycznie u nas niedostepna.

24d O 18h14m nastapi poczatek zakrycia 3 ksiezyca Jowisza przez
tarcze planety.

25d O 6h Neptun w zigczeniu ze Stoncem. O 18"2“ obserwujemy
poczatek zakrycia 2 ksiezyca Jowisza.

29d O 13h Merkury w ziaczeniu z Uranem w odl. 097. Wieczorem
ksiezyc 1 zbliza sie do brzegu tarczy Jowisza i o rozpocznie
przejscie na jej tle.

30<i Do 18h48r> ksiezyc 1 ukryty jest w cieniu Jowisza, a wiec nie-
widoczny.

Momenty wszystkich zajwisk podane sg w czasie $Srodkowo-europejskim.
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Krakéw 35510-16391-132.

arunki prenumeraty: roczna dla

cztonkow PTMA — 384 zt, cena pojedynczego egzemplarza — 30 zl, zgtoszenia
w administracji, adres j.w.

Wydaweca:
Oddz

Zaktad Narodowy im. Ossolinskich — Wydawnictwo PAN. Wroctaw.

i
ddziat w Krakowie, 1985. Naktad 2700 + 80 egz. Obj. ark. wyd. 230, ark. druk. 2,0
Pap. druk. sat. kl. V, 55 g, 61X86.
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Drukarnia Zwigzkowa, Krakéw, ul.

Mikotajska 13 - Zam. 4598/85 - L-20 - 2780 + 32
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