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W ostatnim tegorocznym nu-
merze dominujag dwamwatki
nalezace do dziedzin najchet-
niej uprawianych przez mitos-
nikbw nauki o niebie. ,,.Dzieje
astronomii to jeden z najcie-
kawszych rozdziatéw historii
kultury” — tymi stowami roz-
poczyna wstepny artykut na
temat kosmografii i astrologii
talmudycznej Stanistaw R.
BRZOSTKIEWICZ. Cho¢ o ich
stusznosci nie trzeba chyba
przekonywa¢ zadnego z na-
szych czytelnikéw, to jednak
przedstawiony w dziale Kon-
ferencje i Zjazdy przykiad
aktywnosci cztonkéw PTMA
w tym zakresie moze stano-
wi¢ najnowsze ich potwier-
dzenie. Druga cze$é¢ artykutu
dra Tadeusza KOZARA o szli-
fowaniu zwierciadet astrono-
micznych (pierwsza czes¢ byta
opublikowana w numerze ma-
jowym z tego roku), a takze
teksty zawarte w Poradniku
Obserwatora, wychodzg nato-
miast naprzeciw coraz bardziej
rosngcemu zapotrzebowaniu na
ré6zne materialy instruktazowe
utatwiajgce prowadzenie ama-
torskich obserwacji nieba. Ma-
my nadzieje, ze pomoga one
mito$nikom astronomii w roz-
budzaniu i rozwijaniu swych
zainteresowan.

Pierwsza strona oktadki: Radarowa mapa okolic bieguna péinocnego Wenu:

sporzadzona przez radzieckie sondy kosmiczne Venera 15 i
nete przez osiem miesiecy na przelomie 1983 i 1984 roku.

16 okrazajace pla-
Koncentryczne okregi

sg réwnoleznikami planety wykreslonymi co 2°.

Druga strona okfadki: Dwa fragmenty radaro
nus przedstawiajgce obszar o szerokosci okoto

Trzecia strona oktadki: Model (w duzym

wej ma 6tnocnej poétkuli We-
b [Py poinoene ¢

zmniejszeniu) radzieckiego promu

kosmicznego, ktory jako satelita Kosmos 1614 dokonat 19 grudnia 1984 prob-
nego okrazenia Ziemi zakonczonego wodowaniem na Morzu Czarnym.

Czwarta strona oktadki: Jeden ze startow amerykariskiego promu kosmicznego

(Space Shuttle).
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STANISEAW R. BRZOSTKIEWICZ - Dabrowa Goérnicza
KOSMOGRAFIA | ASTROLOGIA TALMUDYCZNA

Dzieje astronomii to jeden z najciekawszych rozdziatow hi-
storii kultury. Jest to bogate zrédto wiadomosci dla wszyst-
kich, ktérzy pragna zaznajomi¢ sie z pogladami naukowymi
naszych dalekich poprzednikéw, zapoznaé¢ sie z pochodzeniem
wielu dzi$ jeszcze w astronomii stosowanych poje¢ naukowych,
pozna¢ metody badan zjawisk niebieskich w odlegtej prze-
sztosci. Juz z tego chocby wzgledu warto od czasu do czasu
siegng¢ do przebogatej skarbnicy przesztosci i postuchac,
0 czym mowig stare tabliczki klinowe, pozdikie pergaminy,
papirusy i ryte w kamieniach napisy. Szczegdlnie pouczajace
sg studia nad stanem wiedzy dawnych gwiazdarzy Sumeru,
Babilonu i Egiptu. /

Do najmniej znanych rozdziatdw historii astronomii nalezy
niewatpliwie starozydowska kosmografia. Poza bardzo skrom-
nymi wiadomosciami o kalendarzu zydowskim og6t entuzjas-
tow Uranii prawie nic nie wie, jak przedstawiata sie astro-
nomia i astrologia w dawnym lzraelu. Odnosne dane zawarte
sg bowiem jedynie w pismach Talmudu lecz tych przeciez
na ogét nikt nie czyta, a w ksiazkach omawiajgcych dzieje
nauki o niebie nie znajdujemy na ten temat nawet wzmianki.
Ugruntowato sie tez jakie$S nieuzasadnione uprzedzenie, ze
Zydzi nie stworzyli wiasnej astronomii, jezeli za$ mieli w tym
zakresie jakie$ wiadomosci, to musieli je przejg¢ od innych
narodow. | stanowisko powyzsze zdaje sie by¢ catkowicie uza-
sadnione, poniewaz Zydzi — jak wiemy z ich dtugiej historii
— przez wiele lat wiedli krwawe boje o zdobycie dla siebie
znosnych siedzib. Gdy wreszcie zdotali usadowi¢ sie w rejonie
Morza Martwego, a nawet zorganizowali tam dwa panstwa
zydowskie (izraelskie na poéinocy i judzkie na potudniu), to
znalezli sie miedzy dwomi wielkimi kulturami starozytnymi
— babilonsky i egipska. Po6zniej zas, juz po stracie niepodleg-
fosci panstwowej pozostawali przez diugie lata (z malymi
przerwami) pod panowaniem Egiptu, Asyrii, Babilonu, Persiji,
imperium grecko-syryjskiego, a w koncu — Rzymu.

0d swych moznych sasiadéw Zydzi musieli oczywiscie przy-
swoi¢ sobie pewne wiadomosci. Taka dyfuzja wiedzy z Egiptu

* Talmud to zbiér tradycyjnych praw judaizmu, uzupetniajgcy Sta-
ry Testament (ustne nauki rabinéw spisane miedzy IlIl wiekiem p.n.e.
a IV wiekiem n.e)
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i Babilonu miata niewatpliwie miejsce, ale — jak sie prze-
konamy — tylko w niewielkim zakresie. Zydzi zaczerpneli
z ,hauki pogan” bardzo niewiele, zadowalajac sie w zasadzie
tymi wiadomosciami, ktére w ciggu wielu wiekéw sami osigg-
neli. Uwazali je za najlepsze i zaciecie bronili sie przed prze-
nikaniem do skarbca ich kultury nie tylko obcych mysli o cha-
rakterze religijnym, ale i naukowym. Nie nalezy jednak sa-
dzi¢, iz nie doceniali wiedzy; przeciwnie — podejscie Zydow
do nauki byta bardzo powazne. Utrzymywali, ze nauka jest
niezbedna i moze zapewni¢ byt narodu. Stronili jednak od
nauki sagsiadujgcych mocarstw, co — jak mozna przypuszczac
— pozostawato w Scistym zwigzku ze zmiennymi, czesto bar-
dzo trudnymi warunkami bytu. Po prostu Zydzi czuli sie stale
zagrozeni, na przestrzeni swych dziejow doznali tyle strasz-
liwych klesk, ze mieli podstawy obawiac sig zupeinej zagtady,
ktora stata sie udzialem wielu innych réwnie matych naro-
déw. Szukali zatem $rodkoéw zaradczych, aby nie zging¢ bez
éklaldu pod obcym naporem lub nie znikng¢ w powodzi obcych
ultur.

Owcze$ni ,mezowie zgromadzenia zydowskiego” zalecali
Sciste odgraniczenie religii i nauki od obcych wpltywow. W tym
wiasnie celu ustanowiono liczne przepisy i surowe zarzgdze-
nia, ktorych Zydzi bardzo skrupulatnie przestrzegali i to oca-
lito ich od grozacej im zewszad zagtady. Ale misto to réwniez
ujemne nastepstwa, doprowadzito bowiem do n:era?.l catkowi-
tego zahamowania rozwoju nauki zydowskiej na bardzo diugi
okres, bo az do wiekéw S$rednich. A przeciez Zydzi w okresie
niewoli babilonskiej (586—538 p.n.e.) mieli moznos$¢ zapoznac
sie z kulturg i nauka Babilonu. Pano im duzg swobode nau-
czania, mieli wiasne szkoly i swych nauczycieli oraz narodo-
we osrodki kultury w Kkilku miastach ,krainy dwu rzek”.
Miasta te byly zamieszkate wylgcznie lub prawie wytgcznie
przez ludno$¢ zydowska, za przyktad moze stuzyé Nahardea
nad Eufratem, Pumpadyta, Sura nad jeziorem Essiurie, czy
tez Machuca lezaca w poblizu stolicy krélow partyjskich —
Ktesifonu. Gdy w roku 538 p.n.e. krol perski Cyrus Il Wielki
podbit panstwo babiloiAskie i pozwolit Zydom wréci¢ z wyg-
nania do wyludnionej i zubozatej ojczyzny, skorzystata z te-
go jedynie mata cze$¢ ludnosci zydowskiej, a wiekszo$¢ wo-
lata pozosta¢ na state w bogatej i zyznej krainie. Ale po tym
wydarzeniu rozwijaty sie zdata od siebie dwa wielkie osrodki
kultury i nauki zydowskiej: palestynski i babilonski. Oddzie-
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lone od siebie rozlegtlym wypalonym promieniami stoneczny-
mi pustkowiem, pozostawaty w Scistej #acznosci religijnej,
kulturalnej i gospodarczej. Droga tgczaca je wiodta z Palesty-
ny na péinoc i wschdéd przez Syrie nad brzegi Eufratu.

O o6wczesnej kosmografii i astrologii zydowskiej dowiadu-
jemy sie przede wszystkim — jak juz wspomniano — z ksiag
Talmudu. Czytamy tam miedzy innymi, ze widnokrag stoi na
jednym miejscu, a gwiazdy sie poruszajg. Medrcy innych na-
rodow atoli méwiag, iz widnokrag sie porusza, a gwiazdy stojg
w jednym miejscu. Bytaby tu wiec wyrazna wzmianka o ru-
chu wirowym Ziemi, lecz miedzy nauczycielami zydowskimi
nie byto w tej sprawie najwidoczniej jednomysinosci i zapew-
ne wiele nad tym debatowano, przy czym jeden z wybitnych
myslicieli Raw (Abba Areka) twierdzit, ze nigdy jeszcze
nie widziano Wozu na potudniu, a NiedZzwiadka na poéinocy.
Nie potrafiono wyjasni¢ faktu, iz o§ wirowania sklepienia
niebieskiego nie jest ustawiona pionowo wzgledem ptaszczyz-
ny horyzontu, lecz nachylona od niej pod pewnym katem.
Medrcy zydowscy powiadali, ze ,w dzien krazy Stonce r.a
niebie z gory w dot, w nocy za$ z dotu do gory. Medrcy innych
narodoéw twierdzg natomiast, ze w dziea krazy Stonce nad
ziemig, a w nocy pod ziemig.” Wspomniany juz Raw nadmie-
niat przy tym, iz twierdzenie medrcow innych narodow jest
prawdopodobniejsze (Babli, Paschim, fol. 94 b). W innym miej-
scu (Eccles, |, 4—7) czytamy: ..a Ziemia na wieki stoi, Stonice
wschodzi i zachodzi, a nastepnie wraca do miejsca swego i tam
znowu wszedtszy krazy przzz potudnie i sktania sie ku poétnocy.

Bardzo wazng sprawg ,dla Zydow byta znajomo$¢ stron
Swiata. Sciany Swiagtyn musiaty by¢ bowiem stawiane doktad-
nie w ich kierunku, przy czym Sanctum (Swiety przybytek
Swiadectwa, czyli przymierza z Jahwe) musiato by¢ umiesz-
czone doktadnie w zachodniej czesci budynku, a wiec w tym
kierunku, w ktérym wypatrywano sierpa Ksiezyca zwiastu-
jacego poczatek nowego miesigca. Wierni podczas odmawiania
modlitw zwracali sie w kierunku Sanctum, gdy za$ byli poza

krajem — w strone Palestyny. Przebywajgc natomiast poza
eJrozolimg kierowali sie w kierunku tego miasta, jezeli prze-
bywali w Jerozolimie — w kierunku go6ry Morii, na ktorej

to stata Swigtynia. Kazdy zatem Zyd powinien umie¢ wyzna-
cza¢ strony Swiata, bo jezeli nie wiesz, gdzie znajduje sie ja-
ka$ strona $wiata, naucz sie tego od Storica. Gdzie wschodzi
w dniu najdtuzszym do dnia najkrétszego, tam jest wschod
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(Jeruszalmi, Erubin V, 22). A zatem medrcy zydowscy zdawali
sobie sprawe z tego, ze azymut wschodu Stonca zmienia sie
podczas roku w pewnych granicach.

Kosmogonia zydowska znana jest powszechnie z pierwszej
ksiegi ,,Pentateuchu” (Piecioksiag) i chyba nie trzeba jej tu
powtarzaé. Zydzi jednak stworzyli wiasny model budowy
Swiata, skladajgcego sie z siedmiu niebios, z ktérych kazde
nalezato do jednej z siedmiu znanych woéwczas planet (w tym
czasie do planet zaliczano takze Storice i Ksiezyc). Na po-
czatku | stulecia n.e. ukazato sie opowiadanie niejakiego H e-
nocha, zawierajgce opis podrozy patriarchy przez wszyst-
kie te niebiosa. Raj miat sie znajdowa¢ w trzecim niebie na-
lezacym do planety Wenus, w drugim niebie (Merkurego)
oraz w pigtym (Marsa) mieli przebywac strgceni aniotowie.
Autor usungt z siodmego nieba Saturna i umiescit tam Jahwe.
Trzeba jednak pamieta¢, ze opowiadanie Henocha powstato
juz w dobie hellenizmu i mato przypomina model $wiata, kt6-
ry znajdujemy w pismach starozydowskich. Na przykiad Resz
Lakisz mawial, iz istnieje siedem niebios, a ich zadania
miaty by¢ nastepujgce:

I. Wiolon (Zastona) miata ukazywac sie wieczorem, a rano
znowu zwija¢ i w ten sposdb codziennie ,odnawiaé dzieto
stworzenia”.

Il. Rakija to niebo, do ktérego mialy by¢ przymocowane
Storice, Ksiezyc, planety i gwiazdy.

I1l. Szekachim, w ktérym miat sta¢c miyn, a w tym miy-
nie mielono manne dla sprawiedliwych.

IV. Zewul, w ktdrym znajdowala sie Jerozolima, Swigty-
nia i ottarz, na ktérym archaniot Michat sktada ofiary.

V. Maon to niebo, w ktérym zbierajg sie aniotowie i w no-
cy S$piewajg, a w dzien milczag, bo wtedy lzrael Spiewa na
cze$¢ Pana.

VI. Macbon, w. ktérym znajdujg sie komory na $nieg i grad,
poddasza ze szkodliwg rosg i szkodliwymi jeziorami, siedlisko
burzy i jaskinie napetnione dymem, do ktdrego drzwi sporza-
dzone sg z ognia.

VIl. Arabot, w ktérym znajduje sie prawo, sprawiedliwosc,
cnota, blogostawienstwo, dusze jeszcze nienarodzonych ludzi
i rosa, ktérg zwilzy Pan, gdy beda mieli ozy¢.

Ten model budowy S$wiata jest tworem czysto paleozy-
dowskim i w niczym nie przypomina modeli innych wspdt-
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czesnych narodéw. Podobnie wyglada sprawa.z ich astrologia,
gdyz i na ten temat wiadomosci czerpiemy jedynie z ksiag
Talmudu. Dowiadujemy sie z nich, ze rabini spierali sie o to,
czy ciata niebieskie majg jaki$ wptyw na losy ludzi, czy tez
wptyw taki w ogole nie istnieje. Wedtug pogladu R. Cha-
nina wszystko zalezy od szczesliwej gwiazdy, a wiec i Zy-
dzi sg od niej uzaleznieni. Wedlug natomiast R. Jochanana
nie podlegaja oni ,gwiezdzie szczescia”, gdyz Pan mowi: Nie
uczcie sie zwyczajoéw poganskich i nie drzyjcie jak poganie
przed ciatami niebieskimi (Babli, Sabat, fol. 156). Mimo to
zachowata sie stara astrologia zydowska, uzalezniajgca losy
ludzkie od dnia tygodnia, w ktérym sie dany cztowiek urodzit.
| tak:

— kto urodzi sie w niedziele, ten bedzie cztowiekiem ,ni-
czego”” czyli albo bardzo dobry, albo bardzo zty, bo w tym
dniu Pan stworzyt Swiatto i ciemnos¢;

— kto urodzi sie w poniedziatek bedzie zlosliwy, gdyz
w tym dniu Pan podzielit wody;

— kto urodzi sie we wtorek, ten bedzie bogaty, bo w tym
dniu Pan stworzyt trawe;

— kto urodzi sie w $rode bedzie madry i bedzie miat do-
brg pamie¢, poniewaz w tym dniu Pan stworzyt ciata nie-
bieskie;

— kto urodzi sie w czwartek, ten bedzie dobroczynny, bo
w tym dniu stworzyt Pan ryby i ptactwo;

— kto urodzi sie w pigtek bedzie gorliwy w spetnianiu
swych obowiazkéw, gdyz w tym dniu Pan uczynit cztowieka
na wyobrazenie i podobienstwo swoje, a ziemi zlecit zrodze-
nie ,duszy zywigcej” i dat wszelkie ziele rodzace nasienie;

— kto urodzi sie w sobote, ten umrze w sobote, gdyz z po-
wodu niego zniewazono ten dzien (Raba ben Szila mawiat
natomiast, ze bedzie sie go uwazato za Swietego).

W Swigtyniach i szkotach zydowskich nie byto jakichkol-
wiek obrazéw ciat niebieskich lub map gwiazdzistego nieba.
Po prostu Tora (pie¢ pierwszych ksiag Starego Testamentu)
zabraniata sporzadzania podobizny tego, co ,znajduje sie w
gérze na niebie”. Nie bylo. tez wolno budowa¢ domu na wzoér
Swiatyni, ani stolu na wzér stotu z Sanctum, ani lampy na
wzor siedmioramiennej menory (Swiecznika). Dlatego byto zu-
petnie daremnym trudem poszukiwanie wsrdd zydowskich za-
bytkéw jakiego$ obrazu nieba, tego lub innego gwiazdozbioru,
czy tez Ksiezyca czy Storica. Takich nigdy nie bylo, zamiast
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nich Zydzi postugiwali sie wytgcznie symbolami. Na przykiad
Swigtynia byta podzielona na trzy czesci, z ktérych dwie pierw-
sze symbolizowaty lad i wode, a trzecie niebo. O ile wiec dwie
pierwsze byty dostepne dla ludu i kaptanéw, to w Irzeciej
moégt przebywacé jedynie arcykaptan. Na stole w Swigtyni le-
zato 12 bochenkéw chleba, oznaczajgcych 12 miesiecy roku.
Siedem ramion menory symbolizowato 7 planet, a 70 czesci
tego Swiecznika — ich drogi na niebie. Kotary i kobierce byty
uszyte z roznej materii o czterech barwach i symbolizowaty
cztery zywioty. Ptotno oznaczato ziemie, purpura — morze,
hiacent — powietrze, a karmazyn — ogien.

Petno symboli widzimy réwniez na skladajacej sie z dwoch
czesci (spodniej i wierzchniej) szacie arcykaptana. Spodnia
miata barwe hiacentowo-biekitng, byta gladka i jedynie u jej
dotu znajdowat sie brzeg ozdobiony ziotymi jabikami, kwia-
tami i dzwonkami. Suknia ta symbolizowala powietrze, ktore
jest biekitne i ostania wszystko, co znajduje sie miedzy nie-
bem a ziemig. Kwiaty u dotu oznaczaly ziemie, z ktérej wszyst-
ko sie rodzi i wyrasta, jabtka za$ wode — bez ktdrej nic nie
rosnie, a dzwonki — harmonie panujgcag stale miedzy zywio-
tami ziemi i wody. Jabtka i kwiaty umieszczano na dolnym
brzegu sukni, poniewaz ich odpowiedniki — ziemia i woda —
tez zajmuja we Wszechswiecie potozenie najnizsze. Wspaniata
suknia wierzchnia, bedaca oczywiscie symbolem nieba, wyko-
nana byla z tkanin wetnianych o barwach hiacentowo-btekit-
nej, purpurowej i karmazynowej, gesto przetykanych ztotymi
drucikami. Na naramiennikach zielenity sie dwa kosztowne
szmaragdy, a na kazdym z nich byly wyryte imiona 12 poko-
lerr izraelskich po 6 na kazdym. Odpowiadaty one dwom pét-
kulom sklepienia niebieskiego, bo kazde ma po 6 znakéw Zo-
diaku (6 letnich i 6 zimowych). Tak wiec napisy wyryte na
szmaragdach odpowiadaty zaréwno 12 pokoleniom izraelskim,
jak i 12 znakom zwierzyficowym. Ponadto na naramienniku
ISnity inne drogie kamienie réznej barwy, ktére byty utozo-
ne po trzy w czterech rzedach. Zgodnie bowiem z astronomig
zydowska Zodiak sktadat sie z 4 ugrupowan- gwiazdozbiorow,
liczacych po 3 konstelacje w kazdym i majacych by¢ przyczy-
ng powstawania poszczegdlnych por roku. Naramiennik ten
zwano ,naramiennikiem prawa”, poniewaz zmiana por roku
odbywa sie jak wierzono — wedtug ,,niezmiennych i nie-
wzruszonych’ praw. A zatem obie suknie arcykaptana stano-
wity symboliczny obraz calego Wszechs$wiata.
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Poczatkowo naramiennik byt pojedynczy, po6zniej sktadat
sie z dwoch czesci. Uwazano bowiem, ze zarobwno we Wszech-
Swiecie, jak i na Ziemi oraz ,w duszy ludzkiej” wszystko jest
podwajne. Istniejg bezcielesne idee, z ktérych skiada sie Swiat
naszych mysli, lecz rownolegle z nimi istniejg rzeczy bedace
odbiciem tych idei i tworzacych nasz Swiat materialny. Po-
glad ten byt niewatpliwie wyrazem wpltywu hellenizmu na
judaizm. Zaczat sie on w potowie IV stulecia p.n.e. i prze-
jawiat najsilniej w Srodowisku Zyddw zamieszkujgcych Alek-
sandrie, ktdéra po Babilonie stanowita najwiekszy osrodek kul-
tury Swiata starozytnego. Szczegdlnie kwitla tam — jak wia-
domo — matematyka i astronomia.

TADEUSZ KOZAK — Wroclaw

SZLIFOWANIE ZWIERCIADEL ASTRONOMICZNYCH
W PRAKTYCE AMATORSKIEJ (I1)

Metalowe narzedzie szlifujace.

W tej czeSci artykutu poswieconego narzedziom szlifujgcym
przedstawimy opis wykonania prostego narzedzia metalowego.
Czynimy to gtéwnie z mys$lg o tych mitosnikach astronomii,
ktorzy posiadajg dostep do tokarni oraz pewng praktyke w po-
stugiwaniu sie nig. Do wykonania takiego narzedzia moze po-
stuzy¢ praktycznie dowolny, odpowiednio wytrzymaty i twardy
metal. Moze nim by¢ np. stal, brgz, twarde aluminium, mo-
sigdz lub zeliwo. Takim prostym narzedziem szlifujgcym prze-
znaczonym do obrébki zwierciadta wklestego jest dysk meta-
lowy, ktorego jedna strona wykonana jest w postaci czaszy
sferycznej o odpowiednim promieniu krzywizny. Srednica na-
rzedzia moze by¢ znacznie mniejsza od Srednicy zwierciadta:
moze wynosi¢ 0,7—0,8 tego ostatniego. Jednakze majac na
uwadze mozliwo$é, ze powierzchnia narzedzia szlifujgcego mo-
ze postuzy¢ za podstawe matrycy polerskiej, ktérej Srednica
winna by¢ réwna Srednicy zwierciadta, zaleca sie wykonanie
narzedzia o petnym rozmiarze.

Wykonanie duzej powierzchni sferycznej na zwyklych to-
karniach jest bardzo trudne, wymaga doswiadczenia i jest
czasochtonne. W dodatku czesto uzyskuje sie powierzchnig,
ktéra rézni sie od sfery o niedopuszczalng wielkosé. Istnieje
jednak proste wyjscie z tej sytuacji. Polega ono na tym, ze
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Rys. 1. Schodkowe narzedzie szlifujace. R — promien krzywizny xt. — wy-
sokos$ci schodkéw, dlt d2 — srednice schodkdéw.

ptynng powierzchnie sferyczng zastepujemy ,,schodkami”, przy
czym obwiednia tych schodkoéw jest sferg o zagdanym promie-
niu krzywizny (rys. 1). Wykonanie takiej powierzchni jest
stosunkowo fatwe< i nie wymaga wysokich kwalifikacji. Schod-
kowa powierzchnia nie stanowi wiekszej przeszkody przy ob-
rébce zwierciadta poniewaz w trakcie zgrubnego szlifowania
schodki ulegajg zeszlifowaniu i narzedzie przyjmuje dokiad-
ny ksztatt sferyczny. Celem szybszego uzyskania ptynnej po-
wierzchni sferycznej mozna za pomocg pilnika spitowaé wierz-
chotki schodkéw. Czynnos$¢ te nalezy wykonaé bardzo ostroz-
nie, tak aby na calej powierzchni narzedzia widoczne byly
koncentryczne rysy, ktére sg najgtebszymi $ladami noza to-
karskiego.

Metalowe narzedzie szlifujgce winno mie¢ odpowiednig gru-
bos¢, aby nie ulegato deformacji podczas pracy. W ponizszej
tabeli podane sg grubosci (d) na brzegu dla narzedzi o r6znych
Srednicach (D):

D (mm) 150 200 250 300 400 500

d (mm) 8 10 14 18 28 45
Podane grubosci mozna zwiekszy¢ o 30—50%. Jednak nie na-
lezy wykonywaé zbyt grubych narzedzi, ktére ze wzgledu na
swoj ciezar moga powodowaé powstawanie rys w procesie
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drobnego szlifowania. Nalezy pamieta¢, ze dopuszczalny na-
cisk w ostatnich fazach drobnego szlifowania powinien wyno-
si¢ 10—15 g/cm2 W celu zmniejszenia wagi narzedzi wyko-
nanych z ciezszych metali (zeliwo, mosigdz) nalezy wywier-
ci¢ lub wyfrezowaé zagtebienia, ktérych ksztatt dobrany jest
w taki spos6b aby nie zmniejszyé sztywnosSci narzedzia (rys. 2).

Przejdziemy teraz do opisu wykonania schodkowego narze-
dzia szlifujagcego. Przede wszystkim nalezy obliczy¢ Srednice
schodkéw przy zadanej ich wysokosci. Roéznica wysokosci
dwoch sasiednich stopni xI+l—x ¢ jest okre$lona minimalng
odlegtoscig, na jaka mozna doktadnie przesuna¢ néz tokarski
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podczas obrobki detalu. W wiekszosci przypadkéw odlegtosc
ta wynosi 0,05 mm. Rozpatrzmy obliczanie $rednic schodkéw
na konkretnym przykladzie. Zalézmy zatem, ze chcemy wy-
kona¢ narzedzie szlifujagce dla zwierciadta sferycznego o $red-
nicy 150 mm i ogniskowej 1200 mm. Przyjmijmy na wysoko$é
schodka warto$¢ 0,1 mm. Przy obliczaniu $rednic schodkoéw
postugujemy sie wzorem:

di = i/8Rx;— 4x.
tub wzorem przyblizonym:

d; = ]/8Rx-,, @)

gdzie: d; — $rednica schodka, R — promien krzywizny zwier-
ciadta, Xi — wysokos$¢ schodka liczona od wierzchotka narze-
dzia. Ten ostatni wzor jest Scisty dla paraboloidy obrotowej.
W wybranym przez nas przykladzie odstepstwo sfery od pa-
raboloidy jest tak mate, ze mozemy postuzy¢ sie formutg (2).
Dla wygody rachunkowej oraz korzystania z danych wyniki
obliczen umieszczamy w tabeli 1. Poniewaz podczas toczenia
bardziej od Srednicy poszczegdlnego schodka interesuje nas
wielko$¢ przesuwu noza tokarskiego, ktéra réwna jest roz-
nicy miedzy petna $rednicg narzedzia, a $rednicg danego schod-
ka (D —d-), umieszczamy réwniez te wielkos¢ w ostatniej ko-
lumnie tabeli.

, . (D)

Tabela 1
Nr X1 8 Rxi di D —di
1 01 1920 438 106,2
2 0,2 3840 62,0 88,0
3 0,3 5760 75,9 77,7
4 04 7 680 87,6 62,4
5 05 9 600 98,0 52,0
6 0,6 11 520 107,3 42,7
7 0,7 13 440 * 115,9 34,1
8 0,8 15 360 1239 26,1
9 0,9 17 280 1315 18,5
10 1,0 19 200 138,6 11,4
1 11 21 120 1453 4,7
12 1,2 23 040 151,8
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Teraz mozemy przystapi¢ do toczenia. W uchwycie wrze-
ciona tokarni mocujemy plaska ptytke aluminiowg, stalowg
lub zeliwng. Grubo$¢ ptyty nie powinna by¢ mniejsza niz 10—
12 mm, tak aby po zakonczeniu obrébki jej grubo$¢ na brze-
gu nie byta mniejsza niz 8wynm. Poniewaz nasze narzedzie nie
wymaga zmniejszenia wagi, rozpoczynamy prace od obtocze-
nia jego brzegu do zadanej $rednicy, tj. 150 mm. Po zakon-
czeniu tej fazy obroki ustawiamy na bebnie poprzecznego
posuwu noza tokarskiego cyfre ,,0”. W dalszym ciggu naszych
czynnosci bedziemy rozpoczyna¢ ruch noza od brzegu ptytki,
czyli bedziemy rozpoczynaé obrét pokretta ruchu poprzecznego
od zera. Nastepnie wykonujemy planowanie powierzchni czo-
towej przysztego narzedzia. Po uzyskaniu zadowalajgcej pta-
szczyzny ustawiamy na bebnie gdrnej karetki cyfre ,,0” i przy-
stepujemy do wytaczania schodkéw. W tym celu obracamy
bebnem przesuwu poprzecznego w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara cofajgc tym sposobem néz za brzeg
ptytki. Teraz mozemy przesung¢ gorng karetke w kierunku
wrzeciona o 0,1 mm. Jest to wysoko$¢ pierwszego schodka.
Nastepng czynnoscig jest przesuniecie noza w kierunku po-
przecznym o takg wielko$é, aby Srednica schodka byta réwna
obliczonej. W tym miejscu jeszcze raz pragniemy przypom-
nie¢, ze w momencie gdy néz dotknie brzegu narzedzia szli-
fujacego nastawa na bebnie przesuwu poprzecznego winna wy-
nosi¢ ,,0”. Wielko$¢ poprzecznego przesuwu noza podczas wy-
taczania pierwszego schodka podana jest w pierwszym wier-
szu piatej kolumny tabeli 1. Zwykle jeden peiny obrdt bebna
przesuwu poprzecznego odpowiada zmniejszeniu $rednicy o 10
mm. Musimy zatem wykonaé 10 peinych obrotéw i kontynu-
ujac obrot bebna odliczy¢ jeszcze 62 dziakki.

Po wytoczeniu pierwszego schodka cofamy n6z nieco za
brzeg narzedzia, podobnie jak w pierwszym przypadku. To
dodatkowe cofniecie o okoto jeden obrdét bebna ma na celu
zlikwidowanie martwego ruchu przy ponownym powrocie do
brzegu obrabianego elementu. Przesuwamy néz o dalsze 0,1
mm w kierunku narzedzia za pomocag bebna goérnej karetki
i wykonujemy dolng karetkg przesuw wzdtuz promienia o 88
mm. W ,ten sposob zdejmujgc warstewki materiatu o grubosci
01 mm i przesuwajgc néz wzdluz promienia za kazdym ra-
zem 9 coraz mniejszg warto$¢ wytaczamy wszystkie 11 schod-
kow.

Toczenie nalezy wykonywaé¢ za pomocg wygietego noza
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tokarskiego wykonanego z twardego stopu. N6z winien by¢
dobrze zaostrzony, a powstajacy podczas obroki nagar nalezy
natychmiast usuwac, gdy tylko néz cofniety jest za brzeg ele-
mentu. Po zakonczeniu toczenia na brzegu narzedzia szlifu-
jacego nalezy wykona¢ fazke. Na schodkowej za$ powierzchni
narzedzia dobrze jest wykona¢ kilka przecinajgcych sie kana-
likbw, ktére nie przechodza przez $rodek narzedzia. Kanaliki
te mozna wypitowac pilnikiem trdjkatnym Ilub wycigé pitka
do metalu. Szeroko$¢ kanalikéw moze wynosi¢ 1,2—2 mm,
za$ glebokos$¢ 05—1 mm. Kanaliki te dzielg powierzchnie na-
rzedzia szlifujgcego na kilka czesci co wydatnie utatwia proces
przyszlifowania narzedzia do zwierciadta oraz przyspiesza sam
proces szlifowania czynigc go rdwnoczes$nie bardziej réwno-
miernym.

Obroke zwierciadta mozemy od razu rozpoczaé za pomocy
narzedzia schodkowego. Jednakze aby zapobiec niedopuszczal-
nej deformacji tego narzedzia (nadmiernemu zeszlifowaniu
ulegnie wierzchotek narzedzia) nalezy wykonywac ruchy szli-
fierskie zarowno wzdtuz $rednicy jak i wzdtuz cieciwy zwra-
cajagc uwage na to, aby schodki Scieraty sie rébwnomiernie na
catej powierzchni narzedzia. Lepiej jest jednak wykonaé zgrub-
ne szlifowanie za pomoca pierscienia metalowego jak to zos-
tato opisane szczeg6towo w poprzedniej czesci artykutu po-
Swieconego amatorskiemu szlifowaniu zwierciadet astronomicz-
nych (Urania nr 5/1985).

KRONIKA

Cygnus X-3 zrodtem nieznanych czastek?

Cygnus X-3, najpotezniejsze prowdopodobnie w Galaktyce Zzrédio pro-
mieniowania rentgenowskiego i gamma (patrz Urania nr 4/1985), jest
uktadem podwo6jnym o okresie orbitalnym 4,79 godz., odlegtym o okoto
30000 lat Swietlnych, zawierajagcym przypuszczalnie gwiazde neutrono-
wa. Okazato sie, ze obiekt ten przejawia zagadkowg aktywnos¢. Dzieki
detektorom zbudowanym w celu obserwacji protonéw (w kopalniach
w Soudan i Morton Thiokol w Stanach Zjednoczonych oraz w tunelu
pod Mont Blanc) wykryto peki mionéw, odpowiadajgce og6lnemu Kie-
runkowi i okresowi orbitalnemu zrodta Cygnus X-3. Miony powstajg
w wyniku oddziatywania pierwotnych czgstek emitowanych przez to
zrédto z atmosferg ziemska lub skatami otaczajacymi detektor. Intry-
gujaca jest natura czgstek pierwotnych. Uzyskane wyniki wykluczajg
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wszystkie znane czastki elementarne. Albo wiec Cygnus X-3 jest zrod-
tem nieznanych jeszcze czgstek, albo wyniki obserwacji sg btedne.

Wg Science, 1985, 228, 1298
KRZYSZTOF LECHOWICZ, RYSZARD PALCZEWSK1

Wulkanizm Wenus

Probnik Pionier-Wenus, ktéry od grudnia 1978 r. dostarcza informacji
0 Wenus, przekazal nowg wiadomo$¢, majacg znaczenie dla badania
aktywnosci wulkanicznej tej planety (patrz Urania nr 6/1984 str. 184).
Jak doniesli F. L. Scarf i Ch. T. Russel (USA), zarejestrowane
zostaly wybuchy promieniowania radiowego o niskiej czestotliwosci,
przypisywane wytadowaniom atmosferycznym. Wybuchy te zwigzane
sa wyraznie z trzema obszarami, Beta Regio, Alfa Regio I Phoebe Regio,
ktérych topografia wskazuje na mozliwe pochodzenie wulkaniczne. Wy-
buchom wulkanéw na Ziemi czesto towarzyszg wytadowania atmosfe-
ryczne.

Wg Scientific American 1985, Vol. 252, No. 3, 36
KRZYSZTOF LECHOWICZ, RYSZARD PALCZEWSK1

PORADNIK OBSERWATORA

Obserwacje wizualne komety Halleya (I1)

Obserwacje wizualne komet dostarczajg
warto$ciowych danych pod warunkiem,
ze wykonywane sg przez doswiadczonego
obserwatora. Dlatego wiasnie zanim roz-
pocznie sie obserwacje komety Halleya
w ramach IHW zaleca sie wykonywanie
rysunkéw rozmytych obiektéw wystepu-
jacych na sklepieniu nieba, o czym wspom-
niano pod koniec czesci Il.

Uzupetniajgc poprzednie opisy obserwa-
cji wizualnych "komet nalezy wspomnie¢

|NTERNAT|ONAL jeszcze o pomiarach odlegtosci werteksu

oraz o obserwacjach warkoczy. Mianowi-

HAI_LEY WATCH cie gtowy komet wykazujg bardzo czgsto

centralne zageszczenie oraz jedng lub

szereg otoczek. W tym przypadku mie-

rzymy (patrz rys. 1) odlegtos¢ werteksu

(odlegto$¢ od miejsca maksymalnej jasnosci centralnej do wierzchotka

otoczki mierzona wzdtuz osi glowy komety) oraz warto$¢ semi latus

rectum (odlegto$¢ od maksymalnej jasnosci centralnej do granic otocz-

ki z obu stron, w kierunku prostopadtym do osi glowy komety). Jesli

glowa komety wykazuje wiecej otoczek, to podaje sie takze werteks

I semi latus rectum dla poszczeg6lnych otoczek. Nalezy przy tym zau-

wazyé, ze odlegtosci p, | p2 nie muszg by¢ sobie rowne. Podaje sie

je wiec osobno, a nie usrednia sie. Oczywisécie przy kazdym rysunku

podaje sie moment jego wykonania w czasie uniwersalnym, jego skale
1 orientacje (potozenie kierunkéw potnocy i wschodu).
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Wizualne wyznaczanie dtugosci
warkocza i jego kata pozycyjnego
(kat w stosunku do promienia wo-
dzacego komety czyli przedtuzenia
linii Stonce — Kometa) jest rzecza
mniej istotng,, poniewaz doktadne
wyniki otrzyma sie ze zdje¢. Zau-
wazmy, ze wskutek niewielkiego na-
chylenia orbity Komety do ektip-
tyki (18°) rozdzielenie warkoczy: py-
towego i gazowego moze by¢ utrud-
nione. Nalezy przypomnieé, ze war-
kocze gazowe komet lezg prawie
na przedtuzeniu promienia wodza-
cego, podczas gdy warkocze pyto-
we wykazujg wyrazne zakrzywienie.

Niemniej jednak wiasnie dlatego,
Rys. 1 Obraz otoczki komety, p, ps Z2& OKO jest niezwykle czute na zmia-
— semi latus rectums, v — odleglos¢ Ny natezen, tatwo wiec zaobserwo-
werteksu. Oba semi latus rectums nie wacé strukture warkocza, wraz ze

Pi Pe

muszg by¢ réwne. W takim przypad- iani H : ] _
ku nalezy je poda¢ oddzielnie a nie St.rum.len!aml’ _zgeszcz_enlaml ! mr]y
usredniac. mi zjawiskami w nim wystepuja-
cymi. Potozenie tych zjawisk zmie-
nia sie z czasem, dlatego tez — o

ile to bedzie mozliwe — dobrze jest wykona¢ rysunki warkocza w od-
stepie kilkugodzinnym lub dobowym. Identyfikacja tego samego zjawis-
ka na kolejnych rysunkach wykonanych w pewnym odstepie czasu poz-
wala na wyznaczenie predkosci poruszajgcej sie materii w warkoczu
komety. Oczywiscie wtedy szczeg6lnie waznym jest doktadne wyzna-
czenie skali rysunku i moment jego wykonania.

Opisane sposoby dajg mitosnikom astronomii szanse wniesienia
wartoSciowego wkiadu do badan komety Halleya. Pamietajmy jednak,
ze cenniejsze wyniki uzyskuje sie wykonujac stale obserwacje tego
samego typu. Probujac ciaggle ré6znych metod i typow obserwacji otrzy-
muje sie wyniki jedynie o przecietnej wartosci.

STEFANIA GRUDZINSKA

Algorytmy — Cze$¢ XVI: Wspoétrzedne Plutona

Cykl algorytmoéw na obliczanie wspdtrzednych planet wypada zakon-
czy¢ danymi dotyczacymi Plutona. Nie da si¢ jednak tego zrobi¢ w ta-
kiej formie, jak dla pozostatych planet, poniewaz nie istnieje dotych-
czas teoria ruchu Plutona, z ktérej fatwo wynikatyby formuty analo-
giczne do przedstawianych tu od XI odcinka Algorytméw. Jego do-
ktadne wspotrzedne na niebie otrzymuje sie w wyniku catkowania
rébwnan ruchu, czym zajmowaé sie nie bedziemy. Do kompletu mozemy
jedynie przytoczyc elementy orbity Plutona najczesciej cytowane w li-
teraturze, przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze obliczane na ich pod-
stawie wspoOtrzedne planety moga rozni¢ sie od rzeczywistych nawet
0 stopien — oczywiscie wskutek zaniedbania perturbacji ze strony
pozostatych planet.
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Szereg- zrodet podaje 'do$¢ zgodnie nastepujgce wartosci pieciu
elementéw:

a= 39,518,
e= 0,248,
i= 1714,
w— 113,52,
Q= 108,95.

Sg to warto$ci na rok 1900.0, a ich systematyczne zmiany w czasie
zachodza tak powoli, ze na przestrzeni stulecia wiekszy wpltyw na
wspotrzedne Plutona ma np. oddziatywanie ze strony Jowisza.

Szosty element, czyli moment przejScia przez peryhelium, mozna
odtworzyC np. na podstaW|e Astronomical Papers, Vol. XII, gdzie po-
dane sa prostokatne wspo6trzedne planet zewnetrznych w okresie 1653—
2060 r. Mianowicie ostatnie przejscie Plutona przez peryhelium nastg-
pito w 1741 Paz 245= JD 2357 244,0, za$ najblizsze nastagpi w 1989 Wrz
12,1 = JD 2447 781,6. Mozna by na tym zakonczy¢, jednak w praktyce
zawsze wygodniejsza jest gotowa formuta na S$rednig diugos¢ orbitalng
L(T) lub anomalie $rednig M(T).

Wz6r- na M(T) mozna wyprowadzi¢ natychmiast wiedzac, ze M
narasta z definicji o 360° w okresie czasu pomiedzy dwoma kolejnymi
przejsciami przez peryhelium. Wynika stad, ze

M(T) = 229,7 + 1452T,
gdzie jak zawsze T = (JD — 2415020)/36525.

Formute na L(T) znajdujemy tez fatwo, jezeli zauwazymy pewng pra-
widtowos$¢. Mianowicie na podstawie danych dotyczacych wszystkich
o$Smiu omawianych dotychczas planet widzimy, ze ruch peryhelium
zawsze wyraza sie liczbg zblizong do 1°5 na stulecie. Nie jest to przy-
padkowe, a wynika z faktu, ze perturbacje moga wprawdzie powaz-
nie odchyli¢ chwilowe potozenie planety od przewidywanego na pod-
stawie samych elementow orbity, ale ich wpltyw na niektére S$rednie
elementy w wiekszych odstepach czasu niemal sie znosi. Dotyczy to
w szczeg6Inosci potozenia peryhelium, czyli Srednio linie apsydow pla-
net prawie nie zmieniajg orientacji w przestrzeni. Wtedy zmiana dtu-
gosci peryhelium x = to+ Q wynika praktycznie tylko z precesyjnego
ruchu punktu Barana, ktory doktadniej wynosi 1°396 na stulecie. Dla-
tego witasnie wspoétczynniki przy T we wzorach na k sa prawie jedna-
kowe dla wszystkich planet. Zatem z narzucong juz z gory niska do-
ktadnoscia mozemy dla Plutona przyja¢, ze

n= 2225+ 15T,
a wtedy
L(T)= M+ n= 922 +146,7 T.

W ostatnich trzech wzorach czesci utamkowe wspotczynnikow mo-
ga by¢ btedne o kilka jednostek, ale — jak wspomnieliSmy — i tak nie
ma to znaczenia wobec zaniedbania perturbacji. Caly cykl obliczania

przyblizonych wspotrzednych Plutona wykonujemy oczywiscie wedtug
schematu podanego w X czeSci Algorytméw (Urania 5/1985).

TOMASZ KWAST
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Errata

W X czesci Algorytméw (Urania 5/1985) na str, 151 pojawity sie na-
stepujace bledy:

w czwartym wzorze zamiast tan (i—fi = powinno byé¢ tan ({—£)=,
w pigtym wzorze zamiast sinitan u powinno by¢ sini sinu.

KACIK OLIMPIJCZYKA

Opracowat: Marek T. Szczepanski

Zadanie z Il etapu XXVII Olimpiady Astronomicznej

Masy sktadnikow gwiazdy podwdjnej wynoszg rri m2 a ich orbity
w uktadzie srodka masy sa kotowe. Po przejsciu przez stadium super-
nowej jeden ze sktadpikow utracit mase Am.

Wykaz, ze wiezy grawitacyjne tgczace te gwiazdy ulegng rozer-
waniu, gdy:

Am> 5=

Przyjmij nastepujgce zatozenia: wyrzut materii wystgpit we wszyst-
kich kierunkach (w petny kat brytowy) i miat charakter izotropowy;
odrzucona materia bardzo szybko opuscita ukiad; w fazie wybuchu
sktadniki gwiazdy podwdjnej byly od siebie na tyle odlegte, ze ped
Erzekaza(}/ stabilnemu sktadnikowi przez materie opuszczajacg uktad
yt zaniedbywalny.

Rozwigzanie:

Przez ,rozerwanie wiezow grawitacyjnych uktadu” rozumiemy taka
sytuacje zaistniata po wybuchu, w ktorej odlegtos¢ miedzy sktadnika-
mi bedzie stale wzrastata — az do nieskonczonosci. Oznacza to, iz
orbita keplerowska jednego ze sktadnikéw wzgledem drugiego stanie
sie otwartg krzywa stozkowa. Fizycznie sytuacja taka odpowiada do-
datniej wartosci catkowitej energii mechanicznej uktadu (a S$cislej,
energia ta powinna by¢ nieujemna). Do wniosku tego prowadzi naste-
pujace rozumowanie. Catkowita energia mechaniczna uktadu izolowa-
nego, a taki uktad rozpatrujemy, jest stata w czasie. W szczegolnosci,
skoro jeden ze sktadnikow ma mozliwo$¢ oddalenia si¢ do nieskonczo-
nosci, to wowczas energia potencjalna uktadu (ktdéra jak wiadomo jest
stale ujemna) osiagnie wartos¢ zero, natomiast energia kinetyczna be-
dzie dodatnia — dodatnia bedzie wiec réwniez suma tych energii czyli
energia mechaniczna.

Przystepujagc do udowodnienia postawionego w zadaniu warunku
przeanalizuymy przebieg zjawiska odrzucania masy. Charakteryzujg go
trzy fazy: poczatkowa, posSrednia i koncowa, przy czym sytuacja po-
$rednia jest nieistotna dla rozwigzania, pozwala jednak lepiej zrozu-
mie¢ fizyczng istote przebiegu zjawiska.
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Sytuacje przed wybuchem (poczatkowsg) ilustruje rys. 1. Zgodnie
z tresciag zadania sktadniki obiegajg wspolny $rodek masy (CM) po
orbitach kotowych. Z definicji $rodka masy otrzymujemy:

mSi = mas. g
Analogiczny zwigzek spetniajg predkosci:
mlvl= m2 )]

Chcemy, aby w sytuacji koncowej o= o0, natomiast r = r,, Otrzymamy

Zeru.

Wiedzac, ze sita dosrodkowa Fr w ruchu po okregu wyraza sie wzorem:
Fr= --——-- ,

gdzie v jest orbitalng predkoscig liniowa i z drugiej strony Fr jest
sit3 wzajemnego oddzialywania grawitacyjnego, z przyréwnania:

Gmim2 m.v

(H+ r21
mamy:
2_ Gy,
1~ (rt+ r2* @
i w sposéb zupetnie analogiczny:
2 Gm.r,
V2T (r ) @

Obliczmy Ij]eszcze warto$¢ catkowitej energii mechanicznej ukadu
(pomijajac ruch wirowy gwiazd):

GmArrii

[REN

Em— ,
2 2 r,+ rs
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a po uwzglednieniu zaleznosci (3) i (4) uzyskamy:
Gm.m.,

Wzory od (1) do (5) opisujg stan uktadu przed wybuchem, a wiec
w sytuacji poczatkowej. Uklad ten jest trwale zwigzany sitami gra-
witacyjnymi poniewaz Em< Q.

Przeanalizujmy teraz sytuacje posrednig (rys. 2), trwajgcg od mo-
mentu wybuchu az do chwili, kiedy odrzucona materia minie skiad-
nik drugi. Przyjmijmy jeszcze, nie tracac na og6lnosci rozwazan, ze
przez stadium supernowej przechodzi gwiazda o masie ml Odrzucona
przez nig materia 0 masie Am ma posta¢ ekspandujacej we wszystkich
kierunkach warstwy sferycznej, a sama gwiazda, jako pozostatos¢ o ma-
sie m, —Am, znajduje sie w $rodku tak powstale& otoczki. Zauwazmy,
ze po wybuchu $rodek masy ekspandujacej otoczki i $rodek masy po-
zostatosci pokrywajg sie i poruszajg tak jak przed wybuchem, tzn.
ruchem jednostajnym po okregu o promieniu rt i z predkos$cia vv
Whnioski te wynikajg z zasady zachowania pedu i z faktu, iz podczas
wybuchu supernowej, odrzucenie materii nastepuje kosztem energii
wewnetrznej gwiazdy. W sytuacji posredniej sita grawitacyjna oddzia-
tywania miedzy rozwarstwiong masg mt, a drugim skiadnikiem jest
taka jak przed wybuchem, bowiem, z punktu widzenia sktadnika sta-
bilnego, mase m, mozna nadal traktowac jako skupiong w jednym pun-
kcie, poniewaz jej rozktad gestosci jest sferycznie symetryczny (gestos$¢
jest jedynie funkcja odlegtosci od $rodka).

Sytuacja ulegnie zasadniczej zmianie, gdy ekspandujaca materia
minie skiladnik drugi. Bedzie to sytuacja koncowa przebiegu zjawiska,
a ilustruje jg rys. 3.

Pozostato$¢ po wybuchu i skiadnik stabilny znajdujg sie teraz we-
wnatrz rozszerzajgcej sie otoczki. Fizycznie oznacza to, iz masa odrzu-
conej materii przestaje oddziatywaé grawitacyjnie na nowy uktad po-
dwojny (1). Skokowo ulega wiec zmniejszeniu sita wzajemnego oddzia-
tywania grawitacyjnego miedzy gwiazdami, bo ,skokowo zmniejszyta
sie” masa pierwszego skiadnika. Pamietamy, ze na poczatku ostatniej
fazy zf(awiska odlegtos¢ miedzy sktadnikami wynosita nadal r, -f-r2
a predkosci liniowe gwiazd i v2 Stad oczywisty wniosek, ze sko-
kowo réwniez ulegng zmianie parametry orbit, a ich nowe ksztaty
bedg zalezaty od ilosci odrzuconej masy Am.

Zgodnie z tym co powiedziano wczes$niej, nowe orbity stang sie
otwartymi krzywymi stozkowymi jesli energia mechaniczna nowego
uktadu podwojnego Ex bedzie dodatnia:

Ex > 0. ©)

W oparciu o to stwierdzenie uzyskamy szukany warunek na Am.
Energie Ex obliczymy z zasady zachowania energii:

Em= E'm U

gdzie E’'m jest catkowitg energiag mechaniczng odpowiadajgcg sytuacji
koncowej. Niestety E'm”~ E+ Energia Ex jest tylko jednym ze sk#ad-
nikéw E’m, pozostate to:
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— energia kinetyczna ruchu $rodka masy otoczki wzgledem wyjscio-
wego srodka masy uktadu CM:

Amt) i G Amm2r.

2 2(rl+r))"

na podstawie wzoru (3) i faktu, ze S$rodek masy otoczki zachowuje
predkosé wzgledem CM (Y);
— energia kinetyczna ruchu nowego uktadu podwéjnego wzgledem CM:

(m, — Am + m2 v] G (Am)2mZ2r,
2 2(m,— Am + m2 (rt +r22 ©

gdzie vx jest predkos$cig srodka masy nowego ukiadu podwodjnego (CM’)
wzgledem CM. Predko$¢ vx mozna obliczy¢ na podstawie zasady za-
chowania pedu:

®)

Amv, = (m, — Am 4-m2 vx;
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— energia zwro6cona ukiadowi (!), a zwigzana z brakiem grawitacyj-
nego oddziatywania miedzy otoczka i skitadnikiem stabilnym:

G Amm,,
B—"TT+C-
Mamy wiec:
E'm — Ex + El -f'E* ~f' Ej>
a na podstawie (7) i nastepnie (6):
Ex—Em Et Ez2 E$ O

Po podstawieniu do ostatniej nieréwnosci (5), (8), (9) oraz z (10)
i wykonaniu przeksztatcen (pamietajac o wzorze 1) otrzymamy warunek:

2(Am*— Am @Bm!+ m)+ m, (m,+ m2< O
ktory jest rownowazny:

Z ostatniego warunku otrzymujemy:

™ N g
\% i+ m. - - m.+ m
m,> Am > — — - lub ml< Am< --z —

G 2

Drugi zesp6t nieréwnosci nie spetnia warunkéw, bo Am nie moze byc¢
wieksze od m,. UdowodniliSmy wiec postawiona w tresci zadania teze,
Warto zauwazy¢, ze wiezy grawitacyjne nie ulegng rozerwaniu jesli
przez stadium supernowej przejdzie sktadnik o mniejszej masie (!).

Przytoczone rozwigzanie jest ty-
powo szkolnym, trzeba przyznaé, ze
jest ono skomplikowane i zawiera
liczne putapki; mozna je oming¢ sta-
wiajgc problem inaczej — bardziej
astronomicznie.

Obierzmy w sytuacji wyjsciowej
poczatek uktadu wspotrzednych w
sktadniku ktory wybuchnie, (rys. 4).
Skiadiiik stabilny bedzie go obiegat
ruchem jednostajnym po okregu o
promieniu r0 (r0= r, -fr.) z pred-
koscig v,, (vO= v, }vs), przy czym:

G (m, -f-m.)

Zastandwmy sie teraz o ile, w sposob skokowy, nalezy zmniejszy¢'
mase ukiadu (a wiemy, ze w rozpatrywanym zjawisku taka interpreta-
cja jest mozliwa), aby w nowych warunkach predkos¢ v, (przy odleg-
tosci r0) byta wieksza od drugiej predkosci kosmicznej, czyli od pred-
kosci ucieczki dla sktadnika stabilnego.

Wiemy, ze predkos$¢ ucieczki rowna jest iloczynowi pierwszej pred-
kosci kosmicznej i i/2. W naszym przypadku odpowiada to warunkowi:
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/ G (m, + m,— Am)
v, > V2

7
czyli

/G(m,+ m2~ .j 2G(m,f m,-Aw)

a stad
PN 1| ——

Zupetnie analogicznie, wykorzystujagc wzér z mechaniki nieba na
predko$¢ chwilowg w ruchu po krzywej stozkowej:

=G(@m,+ m2|2—1j,

gdzie a jest Srednig odlegtoscia miedzy sktadnikami, natomiast r pro-
mieniem wodzacym. W sytuacji poczatkowej a= r, i r= r0 co daje:
2 G(@m,+ m,)
le " To
Chcemy, aby w sytuacji koncowej a — cc, natomiast r = ro. Otrzymamy
wowczas:
2 2G Cm, + ttu— Am)

o ro
i z warunku:
2 2
0 > "*
koncowy wynik:
Am>2+L +3

Prawda, ze proste. Liczy sie pomyst.

Prawie 90% uczestnikéw finatu starata sie przeprowadzi¢ dowéd
pierwszym z przytoczonych sposobéw. Wiekszo$¢ z nich popetniata po
drodze rozliczne btedy i nie dochodzita do koncowe] nieréwnosci. Typo-
wymi bledami byly: pomijanie energii kinetycznej unoszonej przez
otoczke i niedostrzeganie problemu ,znikajacej masy”. Pozostate roz-
wigzania wystepowaty jednokrotnie i byty poprawne.

KONFERENCJE | ZJAZDY

Il Seminarium Sekcji Historii Astronomii PTMA

Z inicjatywy doc. dr Andrzeja Lisickiego — czlonka Zarzadu
Giéwnego PTMA oraz przewodniczacego Sekcji Historii Astronomii
PTMA w dniach 11 i 12 maja 1985 roku zorganizowane zostato Ill Se-

minarium w Czestochowie. Obrady odbywaty sie w uzyczonej goscin-
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nie sali Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w Czestochowie. Uczestnicy za-
kwaterowani byli réwniez goscinnie i na koszt WSP w Domu Studen-
ckim ,,Skrzat”. W zebraniu uczestniczyto 12 osob, w tym Prezes PTMA
prof, dr Roman Janiczek; przewodniczyt obradom doc. dr Andrzej
Lisicki. W pierwszym dniu obrad przedstawiono nastepujace ko-
munikaty i referaty:

— Tadeusz Zielinski z Warszawy omoéwit swoje spostrzezenia na
temat dziatalnosci amatorskiego ruchu astronomicznego w USA,
jego historycznego rozwoju i aktualnego stanu, z jakim miat moz-
no$¢ zapozna¢ sie w czasie pobytu w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Péinocnej.

— Jerzy Utanowicz z Ostrowca Swietokrzyskiego przedstawit swoje
opracowanie sylwetki Kamila Flammariona — w 60 rocznice
$mierci (zmart 4 czerwca 1925 r. w wieku 83 lat) — wskazujgc na
jego bujng droge zycia, osiggniecia jako uczonego, wybitnego po-
pularyzatora i mito$nika wiedzy astronomicznej, pisarza i wydawcy *
Referent zilustrowat swoje opracowanie-zdjeciami z zycia K. Flam-
mariona jak tez udostepnit do wgladu szereg publikacji tego uczo-
nego i badacza nieba. Nastepnie przedstawit sylwetke Augusta Ar-
rheniusa (1859—1927) tworcy podwalin nowoczesnej chemii fi-
zycznej, wybitnego badacza i popularyzatora chemii i wiedzy o
Wszech$wiecie. Przedstawit jego dziatalno$¢ pisarskg i wydawniczg
omawiajac jego dzieta jak np. dwutomowy podrecznik Kosmografia
(1903), O powstawaniu S$wiatow (1906), Atmosfera planet i inne.

— dr Marek Zawilski z todzi przedstawit dziatalnos¢ Sekcji Ob-
serwacji Pozycji i Zakry¢ PTMA, jej dotychczasowe osiggniecia,
trudnosci i braki.. Poinformowal o majacym sie odbyé VI Semina-
rium SOPiZ PTMA w Grudzigdzu w czerwcu br.

— doc. dr Andrzej Lisicki wygtosit referat pt. ,Jan Heweliusz —
zycie i dzieto — 300-setna rocznica jego $mierci — program obcho-
dow w Gdansku”. Zebrani przedyskutowali mozliwosci witaczenia
sie Towarzystwa w program tych obchoddw.

Nastepnie uczestnicy Il Seminarium wzieli udziat w wycieczce
autokarem udostepnionym dzieki zyczliwosci J.M. Rektora WSP doc.
dr Edwarda Polanowskiego i zapobiegliwosci organizatoréw, na

szlaku ,,Orlich Gniazd” w Jurze Krakowsko-Czestochowskiej. Zwiedzo-
no m.in. ruiny zamkéw obronnych w Olsztynie, Zrebicach, Mirowie,
Bobolicach, Zrodta rzeki Wiercicy w Ztotym Potoku i zabudowania kon-
wentu OO. Paulinbw w Les$niowie. Wycieczke turystyczna prowadzit
i objasniat dr Marian Gtowacki, pracownik naukowy WSP w Cze-
stochowie.
W drugim dniu obrad IIl Seminarium wystapili nastepujacy re-
ferenci:
— Jerzy Utanowicz 2z Ostrowca Swietokrzyskiego omoéwit zycie
i dziatalno$¢ Jozefa Fraunhofera (1787—1826) znakomitego —
w oOwczesnych warunkach — konstruktora astronomicznych refra-
ktorow, wynalazcy nowego gatunku szkia optycznego, z ktérego
zbudowat wtiasnego pomystu obiektyw achromatyczny. Uczony ten
dokonat postepu w spektroskopii wnoszac tym wktad do astronomii.

* Patrz tez notatka w Kronice Historycznej.
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—Janusz Kazmierowski z Kalisza przedstawit zycie i dziatal-
no$¢ Antoniego Jana Wilka (1878—1941), wielokrotnego odkrywcy
komet, za co otrzymat cztery Medale Astronomical Society of the
Pacific z USA, czlonka towarzystw naukowych w Paryzu i Tokio,
wyréznionego w 1931 r. Krzyzem Komandorskim Polonia Restituta
z Gwiazdg. W dyskusji zebrani postanowili podjg¢ starania u odnos-
nych wiadz, za posrednictwem Zarzadu Gitdéwnego PTMA, o opra-
cowanie i wydanie monografii Antoniego Jana Wilka, jak tez umiesz-
czenie tablicy panrgtkowej na budynku w miejscu jego zamiesz-
kania w Krakowie.

—Jan Mastyk z Oddzialu Krosno n/W zapoznat zebranych z zy-
ciem i dziatalnoscia Adama Ostoji-Ostaszewskiego (1860—
1934) m.in. wynalazcy i konstruktora wielu instrumentéw naukowo-
badawczych z zakresu fizyki, techniki i astronomii. Posiadat patent
na model mechaniczny sfer niebieskich uzyskany w 1896 r. w Rosji
i byt budowniczym wilasnego obserwatorium astronomicznego we
Wzdowie, jak tez autorem szeregu ksigzek i publikacji z dziedziny
fizyki i astronomii.

— mgr Barbara Falkiewicz 2z Poznania omoéwita wyniki swoich
badan nad kulturg Majow i Aztek6w m.in. z cyklu opracowan ka-
lendarza Majow. Przedstawita rowniez referat n.t. starych kronik
Dalekiego Wschodu oraz wyniki najnowszych badan satelitarnych
gwiazdy R Aquarii. Referaty byly uzupetniane ilustracjami i wykre-
sami przedstawionymi za pomoca monitora TV.

— prof. dr iilz. Roman Janiczek przedstawit wyniki swoich opra-
cowan w dwdch tematach: 1) ,Ptolomeusz i jego dzieta” oraz 2)
»~Projekty reformy kalendarza”. Oba referaty zilustrowane byty licz-
nymi wykresami.

Podsumowania i wstepnej oceny Il Seminarium dokonat przewod-
niczacy sekcji doc. dr Andrzej Lisicki stwierdzajac, ze w trakcie obrad
wygtoszono 11 referatéw i komunikatéw, interesujgcych pod wzgledem
tresci i opracowania, ktore niewatpliwie wzbogacity wiedze uczestnikow.
Uczestnicy zebrania wyrazili podziekowanie wladzom WSP a szczegdl-
nie przewodniczacemu doc. dr A. Lisickiemu za trud i sprawne zorga-
nizowanie seminarium. Przewodniczacy sekcji zaapelowat do uczestnikow
abK zechcieli podjg¢ przygotowania do nastepnego IV Seminarium
Sekcji Historii Astronomii PTMA na temat: ,Polska astronomia epoki
baroku”, ktérego odbycie planuje sie w koncu 1986 lub w pierwszej
potowie 1987 roku.

TADEUSZ GRZEStO

KRONIKA HISTORYCZNA

Camille Flammarion (1842—1925)

Camille Flammarion nalezy do uczonych, ktérych nazwiska opro-
mienity stawg imie Francji. Niestrudzony badacz Kosmosu, rozmito-
wany w astronomii, przez blisko 65 lat pochtoniety byt dziatalnoscig
naukowg i popularyzatorska.
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Urodzit sie 17 lutego 1842 roku w malym miasteczku Montigny-le
Roi w departamencie Gdrnej Marny, zamieszkalym woéwczas zaledwie
przez stu mieszkancéw. Pochodzit z niezamoznej rodziny, ktéra nie byia
w stanie zapewni¢ mu warunkOw do systematycznego uczeszczania do
szkoty. Ukonczyt tylko szkole podstawowa, w ktorej wyrozniat sie
zdolnosciami do nauk przyrodniczych. Zaémienie Stonca, ktére nasta-
pito w 1847 roku, wywarto na piecioletnim woéwczas Kamilu silne wra-
zenie i niewatpliwie zacigzyto na poOZniejszym zainteresowaniu sie
astronomig. W poszukiwaniu lepszej egzystencji Flammarionowie opusz-
czajg miasteczko Montigne-le Roi i udajg sie do Paryza. Tam ojciec
Kamila zatozyt zaktad fotograficzny, a 14-to letniego syna postat na
nauke zawodu u znajomego grawera.

W 1857 roku do rgk Kamila przypadkowo dostaje sie ksigzka
Lecouturiera Panorama Swiata, po przeczytani , torej postanowit po-
Swieci¢ sie astronomii. W Paryzu powstaje jego pierwszy manuskrypt,
ktory zatytutowal Kosmogonia uniwersalna; mtody mitosnik astronomii
miat wowczas 15 lat. Dwa lata pdzniej prace te przypadkowo obejrzat
pewien lekarz wezwany do chorego Kamila. Dzieki jego poparciu Fla-
mmarion zostat przyjety na skromne stanowisko rachmistrza do pa-
ryskiego Obserwatorium Astronomicznego, ktérego dyrektorem byt wow-
czas Urban Le Verrier, odkrywca Neptuna. W 1862 roku zostata
wydrukowana jego pierwsza ksigzka napisana w miodzienczym zapale
(miat lat 20) pt. Mnogo$¢ zamieszkatych Swiatow, ktora przyniosta mu
wielki rozgtos w S$wiecie. Bogata wyobraznia i talent pisarski pozwo-
lity mu na przedstawienie Wszech$wiata w niezwykle malowniczej,
jasnej i prostej formie dostepnej dla kazdego czytelnika. W 1872 roku
napisat ksigzke pt. Kopernik i jego system S$wiata. Najpowazniejszym
dzietem, w ktorym Flammarionn zamknagt swojg rozlegta wiedze o nie-
bie jest Astronomia popularna, za ktorg uzyskat nagrode Akademii
Francuskiej. Niestrudzony w popularyzowaniu piekna nieba Flammarion
napisal ogotem 45 ksigzek, z ktérych czes¢ przettumaczono na jezyk
polski; Napisat tez wiele popularnych artykutéw do réznych czaso-
pism.

Flammarion byt aktywnym organizatorem zycia astronomicznego
we Francji. Z jego inicjatywy powstato w 1887 roku Francuskie To-
warzystwo Astronomiczne, ktérego byt pierwszym prezesem. Od 1882
roku wydaje pismo astronomiczne VAstronomie, ktére p6zniej zostato
oficjalnym organem Francuskiego Towarzystwa Astronomicznego. W
historycznym dworku w Juvisy (80 km od Paryza) otrzymanym w da-
rze od jednego z wielbicieli jego talentu, urzadzit swoje prywatne ob-
serwatorium astronomiczne. Zainstalowany w tym obserwatorium re-
fraktor zblizyt Flammarionowi ,bezmiar peten gwiazd” i pozwolit na
przygladanie sie tajemniczej kolorowej planecie Mars, na ktérej do-
patrywatl sie istnienia zycia. Szczeg6lne zainteresowanie obserwacjami
Marsa datujg sie od ogtoszenia w 1886 roku wiadomosci o odkryciu
przez wiloskiego astronoma Schiaparelliego ,kanaldbw” na Mar-
sie. Dorobkiem tych diugotrwatych obserwacji byta opublikowana w
1892 roku obszerna monografia Marsa pt. Planeta Mars i warunki zycia
na niej.

W uznaniu zastug na polu popularyzacji astronomii w 1922 roku
Flammarion zostat mianowany Komandorem Legii Honorowe;j.
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Smieré zaskoczyta Flammariona przy lunecie. Zmart nagle 4 czerw-
ca 1925 roku w Juvisy i zostat pochowany, zgodnie ze swym zyczeniem,
w ogrodzie obok obserwatorium. Do konca pracowitego zycia pozostat
wierny swej muzie — Uranii i dewizie: Ad veritatem per scientiam.

JERZY ULANOWICZ

Z KORESPONDENCJI

Kilka uwag o ksigzce pt. ,Mandala Zycia”

Jestem studentem medycyny, z zamilowania astronomem-amatorem,
naleze do PTMA.

Kilka miesiecy temu trafita do moich rgk ksigzka wydana nakta-
dem KAW, autorstwa R. Prinkego iL. Weresa pt. Mandala
Zycia. Lekture rozpoczatem oczywiscie od wstepu, napisanego przez
Jerzego Prokopiuka, z ktérego dowiedziatem sie, ze oto lezy przede
mng ,.. pierwsza powazna, a po wojnie jedyna uczciwa polska ksigzka
poswiecona astrologii .. przekonywujgca .. dobrze napisana zalety
ktorej nic uchronig jednak wielu czytelnikéw ,.. obatamuconych prze-
ciez przez antyastrologiczng propagande ’ciemnych mezéw’ nauki z jej
fazy scjentystycznej i pozytywistycznej — przed szokiem!” Po przeczy-
taniu catoSci doznatem rzeczywiscie czego$ w rodzaju szoku, moze dla-
tego, ze naleze do grona tych witasnie ,,obatamuconych”, albo tez z in-
nej zgota przyczyny...

Nie bytem nigdy ,zazartym przeciwnikiem astrologii”, nikt chyba
nie bytby dzi§ w stanie zakwestionowaé oczywistych zwigzkéw miedzy
zjawiskami kosmicznymi i ziemskimi, zadziwia mnie jednak tak bez-
granicznie naiwna trywializacja tychze zwigzkéw i swoboda interpre-
tacji, ktorg propagujg autorzy. Aczkolwiek we wstepie wystepuje za-
strzezenie ze autorzy ,... nie ograniczaja sie¢ do nieludzko obiektywnego
przedstawienia astrologii...”, w rzeczywistosci ksigzka jest napisana prze-
waznie w tonacji pseudonaukowego wyktadu, natadowanego mnoéstwem
niesamowitych koncepcji lansowanych z niezwyktg pewnos$cig siebie,
0 czym S$wiadczy¢ moze jeden z cytatow, zamieszczonych jako motto:
»astrologia nie.zna przeciwnikéw, zna tylko ignorantéw”. Nie mam za-
miaru analizowac tresci catej ksiazki, bytoby to zbyt nudne, napisze
jedynie o moich refleksjach ktére nasunety mi sie po przeczytaniu
rozdziatu ,,Proces poszlakowy”, poSwiecony argumentom za i przeciw
astrologii. Poniewaz autorzy twierdza, ze astronom (a wiec astronom-
amator w szczeg6lnosci) ,nie wie na temat astrologii nic wiecej, niz
konstruktor gramofonu o teorii muzyki”, nie bede, aby nie narazac
sie na zarzut niekompetencji, zabierat gtosu w kwestii merytorycznej,
tj. astrologicznej. Ogranicze sie jedynie do aspektéw astronomicznych
1 biologicznych (tj., jak pisza autorzy, zagadnien z gruntu ,nauk po-
mocniczych™). /

Autorzy zarzucaja jednemu z krytykéw, astronomowi, Zbigniewowi
Dworakowi, iz ,.. atakuje astrologie wszystkimi mozliwymi spo-
sobami, réwniez mato rzetelnymi. Wspomaga sie przy tym blednymi
informacjami, dowolnymi zupetnie skojarzeniami i interpretacjami oyaz
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sgdami tak dalece subiektywnymi, ze budzg zdumienie, gdyz pozostajg
w jaskrawej sprzecznosci ze stanem faktycznym”. Ale czy mozna ina-
cze] niz budzacym zdumienie sadem i niezwykle swobodnym skoja-
rzeniem nazwac stwierdzenie autoréw, ktorzy na poparcie swych tez
o wplywie gwiazd i planet na osobowo$¢ cztowieka piszg*. .. hipote-
tyczne (sic!) geny niekoniecznie muszag by¢ najwazniejsze W dziedzi-
czeniu, co jest koncepcjg do$¢ rewolucyjng... wiele cech... rézni sie
w sposob zbyt ciggly... aby mozna to byto Wyt’:umaczyc w kategoril
jednego genu... jezeli istniejq czynniki poza genami... ktore zalezg od
przypadkowego rozdzielania komorek... wtedy te mqg’re roznice moga
by¢ wytlumaczone inaczej. A |stn|eje duza ilo$¢ dowoddéw na to, ze
takia.. induktory i represory istniejg”. Nie wydaje mi sig, aby ktory-
kolwiek wspotczesny genetyk nie Wled2|al czym jest gen pod wzgle-
dem biochemicznym i jak wyglada jego funkCJonowanle na poziomie
molekularnym. Nie wydaje mi si¢ rowniez, aby probowat ktos tluma-
czy¢ dziedziczenie cech morfologicznych ... w kategorii_jednego genu”.
Podobnie, jak nie wierze, aby autorzy nie znali tresci i sensu teorii
operonu Jacoba i Monoda (gdyz o nig tu przypuszczalnie chodzi przy
okazji induktorow i represorow). Sadze, ze raczej z rozmystem przeina-
czyli oni (w sposOb zupetnie groteskowy!) jej sens, aby poprze¢ swoje
hipotezy Tak wigc to autorzy, nie Zbigniew Dworak uprawiajg de-
magogie Cco gorsza popeniajac sami czyny, ktdre zarzucajg innym!

Podobnie jest z zarzutem niekonsekwencji (,autor... przeczac sam
sobie...”). Bo czyz konsekwentne jest ttlumaczenie najpierw w pokretny
i zawily sposéb wplywu tych tajemniczych, pozagenetycznych czynnikow
(jezeli tajemniczym czynnikiem mozna nazwa¢ np. laktoze, weglowo-
dan bedacy zarazem induktorem), ktére Kosmos uaktywnia w momen-
cie podziatu komarki, a nastepnie ttumaczenie, ze z astrologicznego punk-
tu widzenia ,najwazniejszy jest moment pierwszego oddechu”? Na rze-
czowe _argumenty, ze przeciez dzieci z porodow prowokowanych powin-
ny mie¢ zupetnie inny charakter, niz gdyby urodzity sig¢ normalnie,
autorzy znajdujg jedynie metne wyjasnienie, ze przeciez ,nikt nie Wle
jaki charakter miatoby dziecko, gdyby urodzito sig¢ dwa dni pdzniej”.
Zreszta w wielu innych mlejscach rébwniez autorzy z niezwyklg, ekwi-
librystyczng zrecznoscig uchylajg sie od konkretnych odpowiedzi, to-
nagc w morzu stow. Ich ,riposty” polegaja albo na wypowiadaniu nie-
sprawiedliwych, dogmatycznych stwierdzen, albo tez napastliwej kry-
tyce oponentéw (m.in. Marka Abramowicza. Nb. — wydaje mi
sie, ze ich podejscie do artykutow dra Abramowicza z tak duzg dozg
ztodliwosci wydaje mi sie co najmniej dziwne).

Jezeli jUZ mowa o stowach — co mozna powiedzie¢ o stownictwie
»fachowym™” ktorym operujg autorzy ksigzki? Oto prébka: ,, Teoria zin-
tegrowanych tranzytéw mowi o dziataniu sprzezonych ze soba cykli
planetarnych, w oparciu o ktére nastepuje rozwdj cztowieka. Przy
czym nie chodzi tu o ewolucje funkcji poszczegélnych czesci horoskopu,
np. rozwinigcie pewnych przejaw6w energii solarnej, lecz o wyzwanie
rzucone jego integralnosci”. Zdanie pigkne, brzmigce niezwykle ,ucze-
nie”, przekona zapewne wielu do tej pieknej ,nauki”, tyle ze jest je-
dynle potokiem stow bez tresci. Czym jest ,,energla solarna”, ktéra moze
doprowadzi¢ do ,aktualizacji potencjatéw” (?) I powstania "nerwic (jak
sugerujg dalej autorzy)? Takie stwierdzenie jest wyzwaniem rzuco-
nym nie tylko astronomii ale i medycynie. Czyzby autorzy sygnalizowali
zblizajacy sie przewr6t w psychiatrii, czy tez nalezy ich stowa trakto-
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waé, delikatnie moéwiac, z przymruzeniem oka?

Jednym z zarzutéw pod adresem Andrzeja Marksa jest to, ze

oskarza astrologéw o popetnianie zenujgcych bitedéw, nie podajac
niestety przyktadow”. Moze tych przyktadéw bytoby zbyt duzo? Czy
mozna zaakceptowa¢ okre$lenie rektascensji jako ,odlegtosci katowej
danego punktu na niebie od poczatku znaku Barana (?) wzdituz réwni-
ka”? Co$ w tym jest, znam jednak definicje bardziej jednoznaczna.
Albo czy mozna powaznie traktowac teorig, ze astrologiczne oddziaty-
wania planet sg spowodowane transmitowanymi przez nie falami gra-
witacyjnymi (a $cislej — czy mozna uznaé wysuwanie takiej hipotezy
jak z cylindra magika, nie majgc absolutnie Zzadnych przestanek ze
tak jest!)? Albo ze potozenie planet w momencie urodzenia rodzicow
determinuje moment urodzenia dziecka? Podejmuje sie z calg odpo-
wiedzialnoscig przynajmnij drugg z tych hipotez obali¢!

W wieku XVIIIl, kiedy zjawisko elektromagnetyzmu byto czyms$
zupetnie jeszcze niezbadanym, istniato mndéstwo terapeutéw-magnetyze-
row, ktérzy swe lecznicze dziatanie tlumaczyli magnetycznymi ,fluida-
mi”. Tempora mutantur, dzi§ zamiast magnetyzerébw mamy bioenergo-
terapeutéw, zamiast magnetycznych fluidéw — fale grawitacyjne... W
ksigzce panéw Prinkego i Weresa brakuje mi tylko powotywania sie na
twierdzenia Godta i zakrzywienie czasoprzestrzeni. Jak pieknie mozna
by byto wykorzysta¢ te zagadnienia do ,naukowego” uzasadnienia hi-
potez astrologicznych! Chcac nie chcac musze podpisa¢ sie pod stowami
skrytykowanego przez autoréw Z. Dworaka: ,ignorancja dzisiejszych
zawodowych astrologéw w sprawach astronomii i fizyki jest zadziwia-
jaca”!

| jeszcze jedno: autorzy uprawiajg co$, co mozna by okres$li¢ mia-
nem ,operacji na cytatach”. Ta operacja na cytatach polega na takim
dobieraniu cytatéw, wyrwanych z kontekstu, ze ich sens jest zupeinie
odmienny, niz miat by¢é zgodnie z zatozeniami ich autoréw. | tak z za-
mieszczonych cytatéw mozemy wnioskowaé, ze prof. Wiodzimierz Zonn
byt goragcym zwolennikiem astrologii, podobnie jak Einstein i Jung.
Mam powazne watpliwosci, czy cytowani autorzy zaakceptowaliby taka
forme astrologii, jakg uprawiajg Prinke i Weres.

Wzmianka o astrologii zamieszczona w Poradniku Kopernik —
Astronomia — Astronautyka gtosi, ze ,astrologia... jest obecnie nie-
szkodliwym zjawiskiem spotecznym, podobnie jak konstruowanie perpe-
tuum mobile czy tez zajmowanie sie alchemig”. Obawiam sie jednak,
ze ksigzka Prinke i Weresa, dzieki niewatpliwym zdolnosciom literac-
kim obu autoréw, oddziatywuje niezwykle sugestywnie na czytelnikéw
(znam wielu takich!), wyrabiajgc w nich sady niewiele majgce wspol-
nego nie tylko z rzetelng wiedzg, ale wrecz ze zdrowym rozsadkiem!

obatamucony astronom-amator
WOJCIECH BORCZYK

TO I OWO

O komecie Halleya w Talmudzie?

.Dwaj medrcy zydowscy rabin Gambiel i rabin Jozue odbywali razem
podréz morskg. Pierwszy z nich wzigt ze sobg zapas chleba, drugi zao-
patrzyt sie procz tego jeszcze i w pewna ilo$¢ maki. Po spozyciu wszyst-
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kiego chleba Gambiel poprosit towarzysza o uzyczenie maki i rzeki:
A wiec wiedziate$, ze bedziemy tak dtugo w drodze, skoro zaopatrzyte$
sie dodatkowo w make. Na to odrzekt Jozue: Istnieje bardzo jasna
gwiazda, ktdéra zjawia si¢ co 70 lat i wprawia w ktopot zeglarzy. Po-
mys$latem sobie, ze moze ona zaskoczy¢ nas w podrozy, wprowadzic¢
w biad i w ten sposéb przedtuzy¢ nasz pobyt na morzu. | dlatego
wziglem ze sobg zapas maki.”

W artykule opublikowanym w Bulletin de la Societe Astronomique
de France w 1910 roku pani G. Renaudot dowodzi, ze w przyto-
czonym fragmencie Talmudu najprawdopodobniej jest mowa o ukaza-
niu si¢ komety Halleya w 66 roku. Historyczno$C postaci rabina Gara-
biela nie budzi watpliwosci, podobnie jak fakt jego czestych podrozy
morskich w koricu pierwszego wieku. Owczesni zeglarz® mieli jedynie
gwiazdy za przewodniczki i wobec tego — jak twierdzi jeden z naj-
wybitniejszych znawcéw Talmudu rabin Solomon ben Isaac (znany
jako jako Ras hi, 1040—1105) — fatwo zrozumie¢, ze pojawienie sie
stosunkowo szybko poruszajacej sie jasnej gwiazdy mogto maci¢ dobrze
im znang harmonie konstelacji i wprowadzac ich w biad.

Bardzo ostrej krytyce poddat te opinie polski astronom T. Bana-
chiewicz w 22 numerze tygodnika Wszech$wiat z 29 maja 1910 r.,
uwazajac taka interpretacje opowiesci z Talmudu za zupetnie niepraw-
dopodobng. Zacytujmy jego stowa: ,0Ot6z przede wszystkim nie wi-
dzimy w jaki spos6b komecie mogto by sie udawaé zwodzenie zegla-
rzy. Nie ma nic prostszego niz znalezienie gwiazdy p6inocnej, a stad
i wyznaczenie kierunku potudnika; sternik, ktéremu w tym mogtaby
przeszkodzi¢ kometa, bytby catkiem nieudolny, bo nie umiatby sobie
poradzi¢ w razie czesciowego zachmurzenia nieba.” Zwracajac nastep-
nie uwage, ze poniewaz wsrdd wielu komet obserwowanych w prze-
sztosci kometa Halleya pod wzgledem wygladu nalezy do podrzedniej-
szych, to ,niezaleznie od niemozliwosci empirycznego, bez rachunkow,
zauwazenia jej periodycznosci (bo okres obiegu zmienia sie w piecio-
letnich granicach, a za kazdym powrotem kometa inng wybiera sobie
droge pomiedzy gW|azdam|) medrzec, ktéryby przedsiebrat $rodki ostroz-
nosci przeciwko tej tylko komecie, bytby wysoce niepraktyczny, podob-
nie jak astronom, ktéryby tylko pierwszego dnia miesigca przygoto-
wywat sie do czynienia obserwacji w tym dniu tylko spodziewajac sie
pogody”.

K.Z.

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Marzec 1986 r.

Stonce

W punkcie réwnonocy wiosennej znajdzie sie w tym roku 20 marca
0 23h3m. Punkt ten nosi nazwe ,punktu Barana” (zaczyna sie od niego
znak Barana, pierwszy z tzw. znakéw Zodiaku) i spetnia do$¢ wazng
role w astronomii: od niego mierzy sie na niebie wspotrzedne katowe,
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rektascencje i dtugos¢ ekliptyczng. Chwile, w ktdrej Stonce znajdzie
sie ' w punkcie Barana, uwazamy za poczatek wiosny astronomicznej.

W ciggu marca dnia przybywa prawie rowno o dwie godziny:
w Warszawie 1 marca Stonce wschodzi o 6h22m, zachodzi o 17M6m,
a 31 marca wschodzi o 5h31m, zachodzi o 18h9m.

Dane dla obserwatorow Stonca (na 13h czasu S$rodk.-europ.)

Data Data
1986 P B, L 1986 P Bo Lo
1 —219%2 —79%22 109996 Il 17 —24974 —7902 259926
3 —2210 —7.24 83.61 19 —25.02 —6.99 232.89
5 —2253 —7.25 57.26 21 —25.33 —6.97 206.40
"7 —23.03 —7.25 30.91 23 —2555 —6.94 180.02
9 —2342 —7.24 4.56 25 —25.74 —6.85 153.65
11 —23.80 —7.22 338.20 27 —2591 —6.77 127.28
13 —24.16 —7.20 311.85 29 —26.05 —6.68 100.90
15 —2449 —7.12 285.49 31 —26.16 —6.58 74.51
P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od pdéinocnego wierzchotka tarczy;
B,, L, — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
9d21hI8m — heliograficzna diugo$¢ Srodka tarczy wynosi 0"
Ksiezyc

Ciemne, obserwacyjne noce bedziemy mieli w pierwszej potowie mie-
sigca, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w mracu nastepujgca: ostat-
nia kwadra 3d13h, néw 10dI6h, pierwsza kwadra 18d18h i petnia 26d4h.
W perygeum Ksiezyc znajdzie sie¢ dwukrotnie, 1 i 28 marca, a w apo-
geum 16 marca. W marcu tarcza Ksiezyca zakryje Antaresa, gwiazde
pierwszej wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona; warto dodaé, ze
w 1986 roku zakrycie Antaresa zdarzy sie az 11 razy!

P'anety i planctoidy

W pierwszych dniach miesigca mozemy wieczorem nisko nad zachod-
nim horyzontem odnalezé Merkurego okoto +0,5 wielkoSci, nato-
miast pod koniec marca odnajdziemy go nad wschodnim horyzontem
rankiem jako stabg gwiazdke okoto'+1,5 wielkosci. Wenus S$wieci
jako Gwiazda iWeczorna —3,4 wielkosci coraz wyzej nad zachodnim
horyzontem. Mars wedruje na niebie z gwiazdozbioru Wezownika
do gwiazdozbioru Strzelca, stale zbliza sie do Ziemi, jego jasnos$¢
wzrasta od +1 do +0,3 wielk. gwiazd., a widoczny jest w drugiej po-
towie nocy nisko nad potudniowo-wschodnim horyzontem. Jowisz
wschodzi na krétko przed Storicem i pod koniec miesigca widoczny jest
rankiem nisko nad wschodnim horyzontem jako gwiazda —1,6 wiel-
kosci. Saturn widoczny jest w drugiej potowie nocy jako gwiazda
+0,6 wielkosci wvgwiazdozbiorze Wezownika. Uran i Neptun wi-
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doczne sg nad ranem nisko nad potudniowo-wschodnim horyzontem:
Uran 6 wielk. gwiazd, w gwiazdozbiorze Wezownika, Neptun 8 wielk.
w gwiazdozbiorze Strzelca. Pluton widoczny jest w drugiej poto-
wie nocy w gwiazdozbiorze Panny, ale tylko przez duze teleskopy (ok.
14 wielk. gwiazd.). Z jasniejszych planetoid widoczna jest Ceres
7 wielk. gwiazd, (prawie catg noc) i Pallas 8 wielk. (wieczorem).
Nizej podajemy wspétrzedne réwnikowe planetoid dla kilku dat.

Data Ceres Pallas
1986 rekt. deki. rekt. deki.
T 1h08m7 +23°51" 5h51tP3 —15°41"
11 10 59.9 +24 42 6 01.1 —1208
21 10 51 .8 +25 08 6 13.3 — 847
31 10 45 .5 +25 09 6 27.3 — 541
* *

3d Ksiezyc w ztgczeniu z dwiema planetami: o 9h z Saturnem w odl.
5° a o 21h z Marsem w odl. 4°.

4dsh Uran w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 5°

5d4h Neptun w zilgczeniu z Ksiezycem w odl. 6°.

6d24h Merkury nieruchomy w rektascensji, zmienia kierunek swego
pozornego ruchu na niebie.

gdish Zigczenie Wenus z Merkurym w odl. 5°. Obie planety odnaj-
dziemy wieczorem nad zachodnim horyzontem.

I1d16h Ztgczenie Wenus z Ksiezycem w odl. 1°3.

13d10h Ztgczenie Marsa i Urana w odl. 0°3.

16d21h Dolne ztaczenie Merkurego ze Storicem.

19d15h Saturn nieruchomy w rektascensji.

20d23h3m Stonce wstepuje w znak Barana, jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi woéwczas 0°; mamy poczatek wiosny astronomicznej.

27d15h Uran nieruchomy w rektascensji.

29d7h Merkury po raz drugi w tym miesigcu nieruchomy w rektas-
censji.

30d O 14h bliskie ztaczenie Ksiezyca z Antaresem, gwiazdg pierw-
szej wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Poéinocnej. O 16h zigcze-
nie Saturna z Ksiezycem w odl. 5°

31d12h Po raz drugi w tym miesigcu zigczenie Urana z Ksigzycem
w odl. 4°.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.



352 URANIA

CONTENTS

S. R Brzostkiewicz — The
Talmudic Cosmography and As-
trology.

T. Kozar — Polishing of Astro-
nomical Mirrors in Amateur
Practice (II).

Chronicle: Cygnus X-3 as a
Source of Uknown Particles? —
Volcanism of Venus.

Vade-mecum for Obser-
vers: The Visual Observations
of Hailey’s Comet (IIl) — Algo-
rithms — Part XVI: Coordinates
of Pluto.

Corner of an Astronomi-
cal Olympian.
Conferences and Mee-
tings.

Historical Chronicle: Ca-
naille Flammarion (1842—1925).

From Correspondence.

Here and There: About Hai-
ley’s Comet in Talmud?

Astronomical Calendar.

12/1985
COfIEPJKAHHE
C. P. B*ocTKenHi — Tajmy-
flH'iecKan KOCMOrpatjiHH n acTpo-
jiorHH.
T. Ko3ap — LLLnQJ)OBKa acTpoiio-

MH'iecKHX 3epKaji s .noGiiTe.nbCKoii
npakTHKe (I1).

X poiiuka: Jlefieab X-3 hctohiih-
kom neii3uecTwx MactHu? — ByjiKa-
HH3M BeHephi.

CnpaBOiHiiK ha6jiKflate” a:

Bii3ya”bHbie HadjiioaeHHH KoivieTbi
TaJidieH (I11) — AjiropHTMbi —
llacTb XVI: KoopAHiiaTbi rijiyTona

MHnn OjiaMtfiapiion (1842— 1925)

yrojOK ojiumnuiiuya.

Kohé#4cpeiiuiiu hecte3aw.

Hctopu‘ieckaa xpohhka: Ka-

mhjiji OjiaMMapiioii 1842— 1925.
H3 KoppecnomeHmiH.
To u ce: O KOMeTe Fa.n.ien
u TajiM.yAe?

Act poiiomuseckuft ka.neli-
ft a-p b.

Sprzedam teleskop Newtona powiekszajgcy GOOX

URANIA — Miesiecznik Polskiego Towarzystwa Mito$nikéw Astronomii.
Krzysztof Ziotkowski — redaktor

uje kolegium w sktadzie:

ena Sroczynska-Kozuchowé$ka —a sekretarz

redaktor teéchniczny. Adres
administracji: Zarzad Gtéwny
nr konta PKO | OM Krakéw
cztonkéw PTMA — 384 zi,

redakcji:

Marian Ksigzek
Tychy, Ustronna 18

Reda-
- _naczelny, Magda-
redakcji, T. Zbigniew worak —
Bartycka " 18, 00-716 Warszawa. Adres

PTMA, ul. Solskiego 30/8, 31-027 Krakdow, tel. 22 38 92;
35510-1 (i391-132.
cena pojedynczego egzemplarza — 30 zi,

roczna dla
zgtoszenia

arunki prenumeraty:

w administracji, adres J.w.

Zaktad Narodow

Wydawca:
i 1985.

Oddziat w Kakowie,

Im. Ossolinskich
aktad 2700+80 egz. Obj.

— Wydawnictwo PAN, Wroctaw
ark. wyd. 250, ark. druk.2

Pap. druk. sat. kl. V, 65 g, 61X86.
38001

Indeks

Drukarnia Zwigzkowa Krakéw, ul.

Mikotajska 13 — 6152/85 — L-19 — 2.780+32 egz.






Cena zl 30—

Ir.ilcks NSO





