= URANIA

MIESIECZNIK
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

ROK LVl STYCZEN 1986 Nr 1

ZAKELAD NARODOWY IMIENIA OSSOLINSKICH
WYDAWNICTWO POLSKIEJ AKADEMII NAUK






jo cteto

08
URANL/A\

Miesiecznik

Polskiego Towarzystwa
Mitosnikow Astronomii

ROCZNIK LVII

1986

INDEKSY: przedmiotowy, tytutdéw, autorow



08Vg3



INDEKS PRZEDMIOTWY

Algorytmy astronomiczne: errata i uzupetnienia, 280; pozycje satelitow
Jowisza, 21; za¢mienia, 57

Astronawigacja: 101

Astronomia: ksigzki o, 93, 123, 124, 125, 183; nauczanie, 307, 338; rent-
genowska, 213, 311; w Indiach, 138

Badania kosmiczne: 65, 72, 87, 116, 117, 129, 205, 243, 290

Berstery: 54

Dzety: 114

Efemerydy: przejscie Merkurego na tle Stofca, 277; za¢mienia, 57, 331;
zakrycia gwiazd przez Ksiezyc, 23, 118, 215, 250

Galaktyki: centrum Galaktyki, 344; ewolucja, 179; najdalsza?, 343; ukry-
ta masa, 212

Gwiazdy: gromady kuliste, 275, HD 37776, 214; nowe, 213; planety wo-
kot?, 19; SS 433, 149; supernowe, 115 214; symbiotyczne, 194; za-
krycia przez Ksiezyc, 23, 118, 215, 250

Historia astronomii: sprawa Galileusza, 122; w Polsce, 59, 92, 183, 184,
217, 281, 345

Instrumenty astronomiczne: amatorski helioskop, 20; odbiornik sygnatow
czasu, 45; radioteleskopy, 166; szlifowanie zwierciadet, 10, 106, 265,
298; urzadzenie do fotografowania nieba, 252

lo — wulkanizm: 322

Kalendarz zydowski: 76

Kometa Halleya: 1, 34, 50, 65, 97, 193; ksigzki o, 156, 186, 347, obserwa-
cje, 56, 60; spotkanie z, 205, 243

Komety: 1, 34, 50, 60, 61, 65, 97, 144, 149, 193, 205, 214, 243, 312, 316, 317,
347; ksigzki o, 156, 186, 317, 347; wysitawa o, 316

Konferencje i zjazdy: Il Ogo6lnopolskie Seminarium Miodziezowe, 315;
XXI1 Zjazd PTA, 26; XIX Kongres MUA, 130; przeméwienie Pre-
zesa PTA, 2; Walny Zjazd Delegatéow PTMA, 313

Kosmologia: 66, 162, 212, 226

Ksiezyc: a opady atmosferyczne, 86; i Ziemia, 199; ruchy, 153; zaémie-
nie 17 X 1986, 246; zakrycia gwiazd przez, 23, 118, 215, 250

Kwazary: 84; supernowe w, 115



URANIA

Meteory: i meteoryty, 232; z Marsa?, 54

Mitosnicy astronomii: 91; Il Ogolnopolskie Seminarium Miodziezowe,
315; obserwacje, 56, 57, 346, 347; Rolewicz, 88, Walny Zjazd De-
legatow PTMA, 313

Obserwacje: bolidu, 57; eta Akwarydy, 346; Komety Halleya, 56, 60;
obtokdw srebrzystych, 347

Personalia: Banachiewicz Tadeusz, 92; Barbacki Antoni, 217; Jedrzeje-
wicz Jan, 183, 184; Kozik Stefan, 59; Rolewicz Jan, 88; Stachy
Alfred, 345

Planetaria: $lgskie, 171

Planetoidy: 116, 180

Planetg: Jowisz — pozycje satelitéw, 21; Mars, 54; Merkury, 277; ol-
rzymy, 55; Pluton, 3; Saturn, 85; Uran, 285, 290; Wenus, 86; wo-
kot innych gwiazd?, 19, 274; Ziemia i Ksiezyc, 199

Plazma okotoziemska: 72

Polskie Towarzystwo Mitosnikdw Astronomii: Il Og6lnopolskie Semina-
rium Miodziezowe, 315; Walny Zjazd Delegatow PTMA, 313; wy-
stawa o kometach, 316

Stonce: _akg)éwnoéé, 120, 182; zaémienia, 1, 331; zmiana statej stonecz-
nej,

State astronomiczne: 276

Uktad Stoneczny: 34, 258

Wszechswiat: ciemna materia w, 226; poczatek, 66

Ziemia: i Ksiezyc, 199; katastrofy biologiczne, 150, 151; ksigzki o, 283;
opady atmosferyczne, 86; plazma okotoziemska, 72

INDEKS TYTULOW

Artykuty

AMPTE albo jak sie obecnie bada plazme akotoziemska, R. Schreiber, 72
Astronawigacja, M. Szczepanski, 101
Astronomia w Indiach, J. Machalski, 138

Ciemna materia i wielkoskalowa struktura Wszechswiata, J. Kuczynskit
R. Manka, 226

Cywilizacja kamienia niebieskiego, H. Korpikiewicz, 232

Czy Pluton jest ,petnoprawng” planetg?, S. R. Brzostkiewicz, 3

Czy Uktad Stoneczny jest stabilny?, J. Biala, 34

XI1X Kongres Miedzynarodowej Unii Astronomicznej, J. M. Kreiner, 130
Gwiazdy symbiotyczne, B. Falkiewicz, 194

Ille wymiardw ma przestrzen?, P. Turkowski, 162

Jak i czego chciatbym uczy¢?, B. Grudzien, cze$¢ I: 307, cze$¢ 1l: 338

Jak poszukiwano momentu przejscia komety Halleya przez peryhelium
w 1986 roku, K. Ziolkowski, 144

Kalendarz zydowski, S. R. Brzostkiewicz, 76
Kometa Halleya, J. Seifert, 34



URANIA

Na poczatku byto $wiatto, T. Z. Dworak, 66

Odbiornik .sygnatéw czasu, P. Turkowski, 45

O wulkanizmie lo, S. R. Drzostkiewicz, 322

O zmianach statej stonecznej, J. Mergentaler, 98
Podwéjna planeta Ziemia — Ksiezyc, T. Z. Dworak, 199

Przemowienie Prezesa Polskiego Towarzystwa Astronomicznego otwie-
rajace XXII Zjazd PTA, J. Stoddlkiewicz, 2

Radioteleskopy kontynentalne, J. Stryczynski, 166

Rezonanse w Uktadzie Stonecznym, J. Biata, 258

Szlifowanie .zwierciadet astronomicznych w praktyce amatorskiej, T. Ko-
zar, czesC Ill: 10, czesC IV: 106, czeSC V: 265, czeS¢ VI: 298

Slaskie Planetarium po trzydziestu latach, J. Desselberger, 171

Uran uchyla ragbka tajertmicy, M. Balucinska, 290

Zjawiska zaémieniowe widoczne w Polsce w latach 1986—2020, J. Wi-
land, M. Zawilski, cze$¢ I: 331
Z notatek uczestnika misji VEGA, D. Wozniak, 205

Kalendarzyk astronomiczny
29, 62, 94, 126, 158, 189, 219, 253, 286, 318, 350

Konferencje i Zjazdy

XXII Zjazd Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, 26

Kronika

Amerykanskie plany badan planetoidy Amfitryty, T. Sci;zor, 116
Badania komety Giacobiniego-Zinnera, T. Sciezor, 312

Berstery gamma, K. Lechowicz, R. Palczewski, 54

Brazowy karzet czy planeta?, T. Sciezor, 274

Co znajduje sie w centrum Galaktyki?, Z. Paprotny, 344

Gory na Wenus, Z. Paprotny, 86

Jak powstaty planety olbrzymy?, Z. Paprotny, 55

Jeszcze o dinozaurach, J. Mergentaler, 151

Komety przyczyng katastrof globalnych?, Z. Paprotny, 150
Ksiezyc a opady atmosferyczne, Z. Paprotny, 86

Kwadrupolowe pole ;magnetyczne gwiazdy HD 37776, T. Sciezor, 214
L6d w gtowie komety, S. R. Brzostkiewicz, 149

Meteoryty z Marsa?, Z. Paprotny, 54

Najdalsza galaktyka?, Z. Paprotny, 343

Nowe spojrzenie na ewolucje galaktyk, J. Stryczynski, 179

Nowe state astronomiczne, S. R. Brzostkiewicz, 276

Obserwacja supernowej w kwazarze, T. Sciezor, 115



URANIA

Obserwacje wodorowego pierscienia Saturna, S. R. Brzostkiewicz, 85

O komecie Halleya w ,Uranii”, K. Ziolkowski, 50

Planety wokot Beta Pictoris?, Z. Paprotny, 19

Pochodzenie planetoid bliskich Ziemni, K. Lechowicz, R. Palczewski, 180
Promieniowanie rentgenowskie od Nowej, T. Sciezor, 213

Radzieckie plany badan satelitarnych, T. Sciezor, 87

Spotkanie z kometg Halleya, K. Ziolkowski, 243

SS 433 w promieniach gamma, K. Lechowicz, R. Palczewski, 149
Supernowe historyczne, T. Sciezor, 214

Szybkozmieniny kwazar, Z. Paprotny, 84

Udziat granulacji w aktywnosci stonecznej, J. Mergentaler, 182

Ukryita masa w galaktykach eliptycznych, T. Sciezor, 212

Wymiana gromad kulistych, J. Stryczynski, 275

Wyprawy zatogowe w obreb Ukatdu Stonecznego, J. K. Dagbrowski, 117
Zagadka promieniowania tabedzia X-3, Z. Paprotny, 311

Zagadki dzetow, K. Lechowicz, R. Palczewski, 114

Kronika historyczna

Alfred Stachy (1902—1967), S. R. Brzostkiewicz, 345

Antoni Barbacki — obserwator Stonca, S. R. Brzostkiewicz, J. Mergen-
taler, 217

Nie tylko ,Kosmografia” Jedrzejewioza, J. Ponchata, 184

Setna rocznica ,Kosmografii” Jana Jedrzejewieza, T. Marcinkowski, 183

Stefan Kozik (1902—1979), S. R. Brzostkiewicz, 59

Kronika PTMA

Il Ogdlnopolskie Mtodziezowe Seminarium Astronomiczno-Astronautycz-
ne w Grudzigdzu, K. Schilling, 315

Jan Rolewicz (1921—1982), T. G., 88

.Komety” — wystawa w Muzeum Mikotaja Kopernika we Fromborku,
H. Szkop, 316

Walny Zjazd Delegatow Polskiego Towarzystwa Mitosnikéw Astronomii,
K. Ziolkowski, 313

Nowosci wydawnicze

Gotubaja ptanieta — A. J. Kriwotuokij, 283

Historia astronomii w. Polsce — J. Dobrzyoki, M. Markowski, T. Przyp-
kowski, 281

Komety — ciata tajemnicze — S. R. Brzostkiewicz, 317

Kosmiczeskaja azbuka — W. Gorkow, Ju. Awdiejew, 125

Ksigzki o komecie Halleya — cze$¢ Il: 156, czes¢ I1l: 186, cze$¢ IV: 347

O czym opowiedziat teleskop — P. Ktuszaneew, 124

Sevemi a jizni hvezdna obloha 2000,0 — O. Hlad, F. Hovorka, P. Pole-
chova, J. Weiselova, 93

Sprawa Galileusza — E. Namer, 122

Tadeusz Banachiewicz — twdrca krakowianéw — T. Z. Dworak, J. M.
Kreiner, 92

Tajemnice nieba — H. Korpikiewicz, 123



URANIA

Obserwacje

Eta Akrwarydy, M. Paradowski, 346

Jak wykonatem zdjecia komety Halleya, J. Giergielewicz, 56
Obtoki srebrzyste, R. Palczewski, 347

Obserwacja jasnego bolidu, M. Zawilski, 57

Poradnik obserwatora

Algorytmy — czes¢ XVII: Pozycje galileuszowych satelitdw Jowisza, 21;
czes¢ XVIII: Zaémienia, T. Kwast, 57

Budowa amatorskiego helioskopu, A. Owczarek, 20

Catkowite za¢mienie Ksiezyca 17 pazdziernika 1986, M. Zawilski, 246

Przejé%i7e7 Merkurego na tle tarczy Stonca 13 listopada 1986, M. Zawilski,

Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc widoczne w Polsce w 1986 rokii, IM Za-
wilski, w kwartale I: 23, 1l: 118, I1l: 215, IV: 250

To i owo

Aktywnos$¢ Stonca a historia, A. Michalec, 120
Filatelistyka, Ksiezyc i figury Lissajous, J. Domanski, 153
Gliwickie osiedle im. Mikotaja Kopernika, J. K., 349

Nie tylko kometa Halleya, K. Z., 61

O kometo..., K. Z., 214

Urana czy Uranu?, S. R. Brzostkiewicz, 285

Z korespondencji

Komunikat, K. Schilling, 252

Mitosnicy — Amatorzy, J. Mergentaler, 91

Sprostowanie, J. Kruk, 188

Urzadzenie do fotografowania nieba, M. Brzozowski, 252

Wizualne obserwacje komety Halleya w ZSRR, K. 1 Czuriumow, 60

INDEKS AUTOROW

Balucinska Monika, 290

Biata Jadwiga, 34, 258

Brzstkiewicz Stanistaw R., 3, 59, 76, 85, 93, 149, 186, 217, 276, 285, 322, 345
Brzozowski Mirostaw, 252
Czuriumow Klim 1., 60

Dabrowski Jan Karol, 117
Desselberger Jan, 171

Domanski Juliusz, 153

Dworak T. Zbigniew, 66, 122, 199, 283
Falkiewicz Barbara, 194
Giergielewicz Jerzy, 56

Grudzierh Bogdan, 307, 338

J. K., 349



Korpikiewicz Honorata, 232
Kozar Tadeusz, 10, 106, 265, 289

Kreiner Jerzy M.
Kruk Jacek, 188
Kuczynski Jerzy,

, 130

226

Kwast Tomasz, 21, 57, 280
Kwasniewicz Jan, 123, 124, 125

K. Z., 61, 214

URANIA

Lechowicz Krzysztof, 53, 114, 149, 180
Lisicki Andrzej, 281

Machalski Jerzy,

138

Marka Ryszard, 226

Marcinkowski Tadeusz, 183
Mergentaler Jan, 91, 98, 151, 182, 217
Michalec Adam, 120

Mietelski Jan, 92

Owczarek Andrzej, 20
Palczewski Ryszard, 53, 114, 149, 180, 347

Paprotny Zbigniew, 19, 54, 55, 84, 86, 150, 311, 343, 344
Paradowski Mieczystaw, 346

Ponchala Jadwiga, 184

Sarna Marek, 26

Schilling Kazimierz, 252, 315

Schreiber Roman
Seifert Jaroslav,

, 12
34

Sitarski Grzegorz, 29, 62, 94, 126, 158, 189, 219, 253, 286, 318, 350
Stodélkiewicz Jerzy, 2
Stryczynski Jacek, 166, 179, 275
Szczepanski Marek, 101
Szkop Henryk, 316

Sciezor Tomasz, 87, 115, 116, 212, 213, 214, 274, 312
T

T.urkowski Pawet, 45, 162
WHand Janusz, 331

Wozniak Dariusz,

205

Zawilski Marek, 23, 57, 118, 215, 246, 250, 277, 331

Ziotkowski Krzysztof, 50, 144, 156, 243, 313, 317, 347

Numer

o g b wN R

PODZIAL STRON NA NUMERY

Strony

1— 32
33— 64
65 — 96
97 — 128
129 — 160
161 — 192

Numer

7—8
9
10
11
12

Strony
193 224
225 256
257 288
289 320
321 352



MlESlECZNlK F;AOILtS(')KS"NElGKOOWTOAWSATRRZOYNSOTMW\‘I‘
ROK (il STYCZEN 1986 Nr 1

WYDANO Z POMOCA FINANSOWA
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. CZASO-
PISMO ZATWIERDZONE PRZEZ MI-
NISTERSTWO OSWIATY DO UZYTKU
SZKOt, OGOLNOKSZTALCACYCH. ZA-
KELADOW KSZTALCENIA NAUCZYCIE-
LI I TECHNIKOW (DZ. URZ. MIN.
OSW. NR 14 Z 196 R. W-WA 5. 11. 66).

SPIS TRESCI

Jerzy Stoddtkiewicz — Przemodwie-
nie Prezesa Polskiego Towarzy-
stwa Astronomicznego otwierajgce
XXII Zjazd PTA (2).

Stanistaw R. Brzostkiewicz — Czy
Pluton jest ,petnoprawng” pla-
netg (3).

Tadeusz Kozar — Szlifowanie zwier-
ciadet astronomicznych w prakty-
ce amatorskiej (I11) (10).

Kronika: Planety wokét Beta Picto-
ris? (19).

Poradnik Obserwatora: Budowa ama-
torskiego helioskopu (20). — Algo-
rytmy — cze$é¢ XVII: Pozycje ga-
lileuszowych satelitow Jowisza (21).
— Zakrycia gwiazd przez Ksiezyc
widoczne w Polsce w | kwartale
1986 roku (23).

Konferencje i Zjazdy: XXII Zjazd
Polskiego Towarzystwa Astrono-
micznego (26).

Kalendarzyk Astronomiczny (29).

0?¢Lf

PL ISSN-0042-0794

Rozpoczynamy rok 1986. W an-
natach astronomicznych figu-
ruje on przede wszystkim jako
rok powrotu komety Halleya
do Stonca. Przejdzie ona przez
peryhetium 9 lutego, ale w
tym czasie nie bedzie mogta
by¢é z Ziemi obserwowana,
gdyz znajdzie sie na niebie
w poblizu Stonca. Okresy naj-
lepszej widocznosci najstyn-
niejszej z komet to poczatek
stycznia, druga potowa marca
i koniec kwietnia. Moze uda
sie ja wtedy zobaczyé nawet
gotym okiem. W pierwszej po-
fowie- marca przelecg koto ko-
mety Halleya cztery sondy
kosmiczne (w nawiasach po-
dajemy daty ich startow z
Ziemi i zblizen do komety):
VEGA-1 (15 X1l 1984 — 6 Il
1986), Planeta-A (18 VIII 1985
— 8 111 1986), VEGA-2 (21 XII
1984 — 9 111 1986), Giotto (2 VII
1985 — 14 111 1986).

W 1986 roku nastgpig dwa
zatmienia Stonca: czeSciowe
9 kwietnia i obrgczkowe 3 paz-
dziernika, ale nie beda one
w Polsce widoczne. Sposrod
dwéch tegorocznych catkowi-
tych zaé¢miehn Ksiezyca, ktore
zdarzg sie 24 kwietnia i 17
pazdziernika, bedziemy mogli
oglada¢ tylko to ostatnie. 13
listopada o wschodzie Stohca
powinniémy dostrzec koniec
zjawiska przejscia Merkurego
na tle tarczy Stonca.

Czytelnikom Uranii i wszyst-
kim mito$nikom astronomii zy-
czymy w tym roku wielu prze-
zy¢ i udanych obserwacji.

Pierwsza strona oktadki: Obraz dysku pytlowego woko6t gwiazdy BetaJP”orls

zarejestrowany za pomocg kamery CCD i

25 m teleskopu w  Las Campanas

w Chile przez B. Smitha i R. Terrile’a (patrz Kronika). X X .
Druea strona oktadki: Montaz zachodnioeuropejskiej” sondy kosmicznej Giotto,
jtora leci na spotkanie z kometg Halleya, w o$rodku ESA w Tuluzie (Francja).

Trzecia strona oktadki: U géry — montaz jednej z radzieckich sond kometar-

nych VF.GA. U dotu — raUzieckie centrum

meya sond VEGA.

sterowania lotem ku komecie Hal-

Czwarta strona oktadki: Przygotowania na Bajkonurze do startu sond VEGA.
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PRZEMOWIENIE PREZESA POLSKIEGO TOWARZYSTWA
ASTRONOMICZNEGO OTWIERAJACE XXII ZJAZD PTA
WROCLAW, 17 WRZESNIA 1985 ROKU

Po raz dwudziesty drugi astronomowie polscy zbierajg sie na
Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Astronomicznego, by przed-
stawi¢ sobie nawzajem wyniki swej dwuletniej pracy, omowic
wspolnie problemy nurtujagce Srodowisko, wreszcie poznac sie
wzajemnie. Ta rola towarzystw naukowych — konsolidacja
Srodowiska — zastuguje na szczegoOlne podkre$lenie, przeciw-
dziala ona atomizacji spotecznosci naukowcdw rozdzielonej
miedzy rdzne- resorty i terytorialnie zwigzanej z réznymi re-
jonami kraju z racji miejsca pracy. Jest ona tym bardziej
cenna, ze towarzystwa dziatajace na zasadach samorzadnosci,
powotane i kierowane przez samo $rodowisko naukowe, naj-
petniej moga dostrzega¢ swe bolgczki i trudnosci swej pracy.

Srodowisko naukowe, a ogoélniej inteligencja, istnieje i dzia-
ta jako integralna cze$¢ kazdego normalnie rozwijajgcego sie
narodu. | stad wynika jej stuzebna, podobnie jak innych
warstw, rola wobec spoteczeristwa. Jednak stad takze wynika
jej réwnowazno$¢ z innymi grupami spotecznymi, koniecz-
no$¢ uszanowania jej jako podmiotu w zyciu spotecznym.
Réznica miedzy r6znymi grupami spotecznymi polega jedynie
na odmienno$ci zadan przed nimi stojagcych i odmiennosci
metod realizacji tych zadan. Cel jest wspdlny: zaspokojenie
potrzeb spoteczenstwa; potrzeb intelektualnych czy potrzeb
materialnych.

Zadaniem nauki, przynajmniej w dziedzinie badan podsta-
wowych (a do tego zakresu nalezy astronomia), jest pozna-
nie; poznanie otaczajagcego nas Swiata (w kazdym jego wy-
miarze), wykrycie wystepujagcych w nim prawidtowosci. Za-
daniem naukowca — zdobywanie wiedzy o rzeczywistosci
i przekazywanie jej spoteczenstwu.

Praca naukowa, jak kazda zresztg praca twdrcza, wymaga
spetnienia szeregu warunkéw. Muszg by¢ nalezycie wyposa-
zone nasze pracownie i laboratoria w sprzet naukowy odpo-
wiadajacy standardom konca XX wieku. Muszg by¢ zapew-
nione naszym instytutom nalezyte warunki lokalowe. Uposa-
zenia naukowcoéw powinny by¢ ustalone na takim poziomie,
by powstrzymac¢ odptyw mitodych pracownikéw, a takze kadry
naukowo-technicznej, do innych zawodéw. Ale réwnie wazne
jest tworzenie odpowiednich warunkéw w dziedzinie kiero-
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wania zespotami badawczymi, organizacji nauki, wreszcie w
sferze psychologicznej. Praca naukowa, praca tworcza wyma-
gajaca wyjatkowego zaangazowania sie, samodzielnosci, dtu-
gotrwatego skupienia, szczegOlnie trudno znosi ingerencje z
zewnatrz. Dobrze znajg ten problem kierownipy zespotéw ba-
dawczych; problem trudny, ktérego rozwigzanie wymaga do-
brego zrozumienia sie i wzajemnego zaufania podwiadnych
i przetozonych. Dlatego chronié¢ trzeba powstajagce szkoty nau-
kowe, ceni¢ naukowcow zdobywajgcych autorytet moralny
w Srodowisku, dlatego tak istotna jest zasada samorzgdnosci
W nauce.

Ale dla spoteczenstwa rownie wazna jest druga grupa za-
dan naukowca: przekazywanie wiedzy. Czlowiek jest tyle wart,
ile daje z siebie innym. Miarg wartosci $srodowiska naukowego
jest zaspokajanie potrzeb spoleczeAstwa na wiedze, ktérg to
Srodowisko tworzy, przekazywanie jej tym, ktérzy te wiedze
wykorzystywaé moga w swej pracy i tym, ktorzy chcg sie
uczy¢ z wewnetrznej potrzeby wzbogacania swej osobowsci.
Dlatego tak istotny jest udziat kazdego naukowca w dziatal-
nosci dydaktycznej, w ksztatceniu studentéw, w nauczaniu
na wszystkich szczeblach, w szeroko rozumianym upowszech-
nianiu nauki przy uzyciu metod, ktére kazdy z nas uznaje za
najwtasciwsze. Zaniechanie tych dziatan prowadzi¢ musi do
tego, ze nie spetnione zostang oczekiwania spoteczenstwa wo-
bec naukowcoéw i ze sami w przysztoSci ocenimy swa dzia-
falno$¢ jako niepeina.

Sadze, ze te trudne problemy, bardzo aktualne dzisiaj,
znajda swe odbicie w obradach naszego Zjazdu, w rozmowach,
jakie miedzy sobg bedziemy prowadzili.

JERZY STODOLKIEWICZ

STANISLAW R. BRZOSTK1EW1CZ — Dqbroion Gérnicza

CZY PLUTON JEST ,,PELNOPRAWNA” PLANETA?

O ile liczba znanych ksiezycow w Uktadzie Stonecznym nie-
ustannie rosnie, to liczbe samych planet wypadatoby — by¢
moze — zmniejszy¢. Po prostu catkiem uzasadnione sg podej-
rzenia, iz Plutona nie mozna bez zastrzezen uwazaé¢ za ,nor-
malng” planete. Dzigeki odkryciu Charona udato sie wreszcie
dos¢ Scisle wyznaczy¢ mase tej ,niby” planety, a ta — w po-
rébwnaniu z masami innych planet — okazata si¢ bardzo mata.
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Gdy do tego dodamy niewielkg gestos¢ Plutona (okoto 500
kg/m3), niezwykle duzy mimosrdd jego orbity (0,248) i wyjat-
kowo znaczne nachylenie jej ptaszczyzny wzgledem ekliptyki
(17°08',3), wowczas bedzie on bardziej przypominat planetoide
Chirona niz ,zwyczajng” planete. | w zwigzku z tym odzyta
wysunieta juz w latach trzydziestych naszego stulecia hipo-
teza, ze niegdy$ Pluton byt satelita Neptuna.

Zanim blizej zajmiemy sie tym zagadnieniem, warto pod-
sumowac dotychczasowe wiadomosci o Plutonie. Astronomo-
wie obserwujg go juz ponad pot wieku (odkryty zostat w roku
1930), lecz krazy on tak daleko od Stonca i Ziemi, ze obser-
wacje teleskopowe nie rokowaty wiekszych — jak sie zda-
wato — nadziei. A jednak odkrycie Charona i wynikajgce
z tego nastepstwa zaprzeczajg pogladom, iz w naszych cza-
sach blizsze wiadomosci o tej czy innej planecie mozna uzys-
ka¢ jedynie wtedy, gdy zblizy sie do niej jaka$ sonda kos-
miczna. Nie jest to petna prawda, najlepszym za$ tego przy-
ktadem jest wiasnie Pluton, o ktoérego naturze wiemy dzi$
duzo wiecej niz pare lat temu i do rozszerzenia tych wiado-
mosci wcale nie przyczynita sie astronautyka. W peinej roz-
ciggtosci potwierdzita sie natomiast znana od dawna prawda,
ze dla badacza przyrody nie powinno by$ szczeg6tdow mato
znaczacych. Charon przeciez do dzi$ bytby chyba nie znany,
Adyby James W. Christy nie zwrdcit uwagi na deformacje
ulnie powiekszonego obrazu fotograficznego Plutona, otrzyma-
nego przy tym za pomocg wecale nie najwiekszego aktualnie
teleskopu. Od tego tez czasu obserwujemy znaczny wzrost
zainteresowania przyroda dziewiatej planety Uktadu Stonecz-
nego.

Przez wspoéiczesne teleskopy nie mozna z Ziemi zobaczy¢
Plutona i Charona oddzielnie. Umozliwia to jedynie interfero-
metria plamkowa, ale metoda ta jest mato doktadna jezeli
chodzi o wyznaczenie parametrow orbity ksiezyca i w zwigzku
z tym sg one wcigz jeszcze znane tylko w duzym przyblize-
niu. O wiele $cislej datoby sie je wyznaczy¢ na podstawie
zakry¢ Charona przez Plutona lub zaémien ksiezyca i przejsc¢
jego cienia po tarczy macierzystej planety. Niestety, zjawisk
powyzszych nie mozna na razie przewidywac, gdyz dotych-
czas nie znamy z dostateczng $cistoScig nachylenia plaszczyz-
ny orbity Charona wzgledem ptaszczyzny ekliptyki, o ponadto
sg one mozliwe do zaobserwowania jedynie wdwczas, gdy Plu-
ton i Ziemia zajmujg wzgledem siebie odpowiednie potozenie.
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Dlatego tez astronomowie z wielka niecierpliwoscig czekali na
jaka$ przypadkowga obserwacje jednego z wyzej wymienionych
zjawisk w uktadzie Plutona.

Po raz pierwszy przejscie Charona przed tarczg macierzys-
tej planety udato sie zaobserwowaé dopiero 16 stycznia 1985
roku. Dokonali tego E. Tedesco i B. Buratti w obser-
watorium na Mt Palomar, ktérzy obserwowali Plutona za po-
mocg reflektora o Srednicy 15 m i stwierdzili spadek jego
jasnosci o 0,04 wielkosci gwiazdowej. Zjawisko trwato okoto
godziny, lecz w chwili rozpoczecia obserwacji juz trwato, totez
przebiegu zakrycia nie dalo sie w petni odtworzy¢. Wiecej
szczescia miat R. Binzel, ktéry obserwowal planete za po-
mocg reflektora o Srednicy 0,9 m w obserwatorium McDonalda
i 17 lutego tegoz roku stwierdzit zmniejszenie jej blasku o
0,04 wielkoSci gwiazdowej na okres dwu i pdt godzin. Nato-
miast dwugodzinny spadek jasnosci Plutona o 0,02 wielkoSci
gwiazdowej nastgpit 20 lutego 1985 roku, co zaobserwowat
D. Tholen za pomoca reflektora o Srednicy 22 m w ob-
serwatorium na Mauna Kea. Dzieki tym wiasnie obserwacjom
juz dzi$ mozna powiedzie¢, ze orbita Charona ma niemal ko-
listy ksztatt i ze w roku 1986 bedzie mozna obserwowaé za-
réwno jego zacmienie, jak tez przejScia przed i za tarczg pla-
nety. A zatem juz wkrdtce winniSmy zna¢ dokladne parame-
try orbity ksiezyca Plutona.

Dobra znajomo$¢ ruchéw Charona jest bardzo wazna z réz-
nych powodoéw. Przede wszystkim tylko w ten sposdb bedzie
mozna doktadnie obliczy¢ mase Plutona, o ktérej wprawdzie
juz dzis§ mamy jakie$ obiektywne dane, ale miedzy ocenami
poszczegblnych badaczy wciaz jeszcze wystepujg pewne roz-
bieznosci. Na przykiad J. W. Christy i R. S. Harring-
ton w roku 1978 na mase ukiladu Pluton-Charon otrzymali
wartos¢ okoto 0,0017 masy Ziemi, to jednak dwa lata pozZniej
wynik ten uscislili na okolo 0,0026 masy naszej planety
(6 X 102 kg). Natomiast z pomiarow wykonanych mniej wiecej
w tym samym czasie przez B. Thomsena iH D. Able $a
wynika, iz og6lna masa uktadu Pluton-Charon wynosi okoto
0,0019 masy Ziemi. Jeszcze inne dane na ten temat uzyskat
ostatnio J. Apt, Kktory na mase samego Plutona przyjmuje
14 X 108 kg (0,0023 masy globu ziemskiego), a na mase sa-
mego Charona — 1,68 X 102 kg (0,12 masy macierzystej pla-
nety). Tak wiec masa ukiadu Pluton-Charon winna sie mies-
ci¢ gdzie$s w granicach 0,0017 — 0,0026 masy Ziemi.



6 URANIA 1/1986

W najblizszym czasie nalezy takze spodziewaé sie rozwig-
zania innego problemu. Pluton przeciez od samego poczatku
sprawia wiele klopotoéw astronomom, znajduje sie bowiem tak
daleko od nas, ze ,,normalng” drogg nie dato sie nawet wyzna-
czy¢ jego doktadnych rozmiaréw. Na podstawie przeprowadzo-
nej w roku 1979 analizy obrazu planety otrzymanego metoda
interferometrii plamkowej S. T. Arnold ze swymi wspot-
pracownikami ocenit jej promien na okoto 1500 km. Wartosé
powyzsza uzyskano przy zatozeniu, ze w przypadku Plutona
nie wystepuje pociemnienie brzegowe. Jezeli za$ takie zja-
wisko tam zachodzi, to jego promien wynosithy okoto 1800
km. W pierwszym przypadku na $rednig gestos¢ Plutona wy-
padatoby okoto 800 kg/m3 w drugim tylko okoto 500 kg/m3.
Ta druga warto$¢ wydaje sie by¢ blizsza prawdy, gdyz jest
wiecej niz prawdopodobne, ze jednak pociemnienie brzegowe
wystepuje. A poniewaz powierzchnia Plutona — jak tego przy-
najmniej dowodzg dotychczasowe obserwacje — pokryta ma
by¢ lodem metanowym, jego albedo wynositoby 0,4 lub nawet
06.

Ze wzgledu na mate rozmiary i niewielkg mase jest mato
prawdopodobne, by Pluton miat jaka$ gesSciejsza i rozleglejsza
atmosfere. Nie trudno zresztg obliczy¢, ze predkosé ucieczki
z jego powierzchni wynosi tylko 0,95 km/s, czyli duzo mniej
niz predkos¢ ucieczki z ,galileuszowych” ksiezycow Jowisza.
Bioragc pod uwage nawet niska temeperature powierzchni Plu-
tona (okoto 55 K), to atmosfera ztozona z lekkich gazéw by-
taby tam nietrwata, planeta pozbytaby sie jej w ciggu bardzo
krétkiego czasu. Dopieré atmosfera sktadajgca sie z azotu mo-
gltaby sie w tych warunkach utrzymaé¢ okoto 10 tysiecy lat,
a argonowa nawet przez miliard lat. A jednak wbrew tym
teoretycznym zatozeniom lotny metan byt na Plutonie obser-
wowany. W roku 1980 stwierdzit to U. Fink ze swymi
wspotpracownikami, ktorzy w widzialnej i bliskiej podczer-
wieni czedci widma planety odkryli 7 pasm metanu. Najwi-
doczniej metan jest tam zmieszany z jakim$ ciezkim gazem,
uniemozliwiajgcym ucieczke swemu lzejszemu towarzyszowi.
Moze to byé azot lub argon, ale na razie nic pewnego na ten
temat nie potrafimy powiedziec.

Ciezki gaz w atmosferze Plutona odgrywa jeszcze inng
wazng role. Pozwala po prostu na powolna sublimacje zamar-
ztego na powierzchni planety metanu i w ten sposob przy-
puszczalnie uzupetniane sg w atmosferze jego straty spowo-
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dowane ucieczkg w przestrzen kosmiczng. Gdyby na Plutonie
atmosfera w ogo6le nie istniata, znajdujacy sie na jego po-
wierzchni zamarzty metan sublimowatby w ciggu najwyzej
miliarda lat, totez dzi$ by go tam juz nie byto. Jest oczywiste,
ze ze wzgledu na niewielkg mase planety atmosfera ta nie
moze by¢ zbyt gesta, a w kazdym razie nie na tyle, aby two-
rzyty sie w niej chmury. Wprawdzie z pomiaréw fotometrycz-
nych wynika, iz wielko$¢ gwiazdowa Plutona zmienia sie re-
gularnie w okresie 6,3874 dnia, co niektérzy sktonni byliby
wigza¢ z obecnoscig ciemnych obtokéw atmosferycznych. Zja-
wisko to jest jednak najprawdopodobniej wywotane rotacja
planety, bo nie mozna tego réwniez ttumaczy¢ obiegiem Cha-
rona, gdyz ma on jasno$¢ prawie o dwie wielkos$ci gwiazdowe
mniejszg niz macierzysta planeta i amplituda tych zmian by-
taby niewatpliwie wieksza. Nie sposdb tez sgdzi¢, by ciato tej
wielkosci co Pluton miato nieregularny ksztatt. Przypuszczal-
nie okresowe zmiany jego jasnosci powstajg na skutek istnie-
nia ciemniejszych tworow, ktére jednak znajdujg sie na po-
wierzchni planet, a nie w. jej atmosferze. W tym drugim
przypadku zmiany jasnosci Plutona nie bylyby tak regularne.

Powyzszymi uwagami mozna by w zasadzie zakonczy¢ ten
krotki przeglad aktualnych wiadomosci Plutonie. Nie ma ich
wiele, a poniewaz w najblizszych latach nie przewiduje sie pe-
netracji tej planety za pomocag sond kosmicznych, trzeba be-
dzie nadal opierac€ sie na naziemnych obserwacjach. | one zresztg
moga dostarczy¢ cennych informacji, najlepszym za$ tego do-
wodem jest wiasnie Charon, ktérego odkrycie nie tylko ozy-
wito zainteresowanie uczonych Plutonem, lecz rzucito tez zu-
petnie nowe S$wiatto na niektére zagadnienia. Okazuje sie na
przyktad, ze catkiem uzasadnione byty watpliwosci, czy na pod-
stawie nieregularnosci zaobserwowanych w ruchu Neptuna
mozna byto w ogdle przewidzie¢ istnienie dziewigtej planety
i wyznaczy¢ jej hipotetyczng pozycje na niebie. Od czasu
odkrycia Plutona az do roku 1978 sadzono przeciez, iz jego
masa jest w przyblizeniu, rowna masie Ziemi i ze ma on dos¢
duzg gesto$¢. Tymczasem wspoOtczesne obliczenia, oparte wias-
nie o perturbacje w ruchu Charona, dajg — jak juz wspom-
niano — wartosci o dwa rzedy nizsze. A zatem masa ukladu
Pluton-Charon jest za mala na to, by wywotywac¢ obserwowa-
ne zaktécenia w ruchu Neptuna. W kazdym razie nie mozna
tego ttumaczy¢ wytgcznie oddziatywaniem grawitacyjnym dzie-
wiatej planety Ukladu Stonecznego.
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Ale wobec tego co wywoiuje obserwowane perturbacje
w ruchu Neptuna? Mogtoby je ttumaczy¢ ciato o masie zbli-
zonej do masy Ziemi, ktére obiegatoby Stohce w odlegtosci
nie wiekszej niz 50 jednostek astronomicznych. Istnienie ta-
kiego obiektu jest jednak mato prawdopodobne, gdyz — bio-
ragc pod uwage wspotczesne mozliwosci obserwacyjne — byto-
by ono juz chyba odkryte. W zwigzku z tym M. Bailey
wystgpit niedawno z ciekawg i bardzo oryginalng koncepcjg,
zgodnie z ktora rozmiary kometarnego obtoku Oorta sg duzo
mniejsze niz dotychczas zakltadano i przewazajgca czes$¢ jader
kometarnych skupiona jest w odlegtosci 50— 100 jednostek
astronomicznych od Storica. Te wtasnie jadra kometarne swg
ogd6lng grawitacja majg wywotywac¢ zakiécenia w ruchu Nep-
tuna i dlatego — zdaniem Baileya — poszukiwania domnie-
manej planety transplutonowej to tylko zwykta strata =czasu.
A moze oblok Oorta miat tez przeogromny wptyw na burzli-
we losy Plutona i odegrat decydujacg role w ewolucji jego
orbity?

Juz w latach trzydziestych Issei Yamamoto i Raymond
A. Lyttleton uwazali Plutona za bytego satelite Neptuna.
Miat sie oderwa¢ od niego na skutek przyciggania grawita-
cyjnego jakiej$ gwiazdy, ktéra przed milionami lat przeszia
w poblizu naszego ukitadu planetarnego. Trudno oczywiscie
powiedzie¢, czy i W jakim stopniu ta hipoteza jest prawdziwa.
Ma ona jednak wiele cech prawdopodobieristwa, pod wzgledem
rozmiaré6w i masy Pluton — jak juz wspomniano — bardziej
przypomina ksiezyc niz planete. Dlatego tez hipoteza powyz-
sza jest wcigz aktualna, a w latach siedemdziesigtych astro-
nomowie amerykanscy Robert S. Harrington i Thomas
van Flandern jg jedynie nieco zmodyfikowali, zastepujac
domniemang gwiazde hipotetyczng planetg transplutonowg. Ma
ona w przyblizeniu mie¢ mase 4 razy wiekszg od masy Ziemi
i swego czasu miata przejs¢ w poblizu ukiadu Neptuna. Jej
oddziatywanie grawitacyjne doprowadzito zaré6wno do odwro-
cenia ruchu orbitalnego Trytona, jak i do silnego sptaszczenia
orbity Nereidy oraz wyrwania z orbity okotoneptunowej Plu-
tona. Jednoczes$nie sity pltywowe hipotetycznej planety oder-
waty od niego spory fragment materii, z ktérej witasnie ufor-
mowat sie Charon. Lecz co sie stato z planeta transplutonowg
i dlaczego zboczyta ze swej dotychczasowe] drogi?

Uczeni amerykanscy i tego pytania nie pozostawiaja bez
odpowiedzi. Uwazajg po prostu, ze ruch hipotetycznej planety
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transplutonowej zostat zakitdécony oddziatywaniem grawitacyj-
nym sasiednich gwiazd i ze planeta ta po spowodowaniu ka-
tastrofy w ukladzie Neptuna zaczeta okrgza¢ Stohice po nowej,
bardziej oddalonej od niego orbicie. Zmianie ulegta réwniez
orbita Neptuna i dlatego nie spetnia on dzi§ reguty Titiusa-
Bodego.

Z nieco inng hipoteza na temat pochodzenia Plutona wy-
stapili niedawno D. Lin' i P. Farinell. Z dokonanych
przez nich rozwazan teoretycznych réwniez wynika, iz niegdys$
byt on ksiezycem Neptuna. Jednak mniej wiecej przed 100
milionami lat do tej planety zblizyto sie¢ inne masywne ciato
— dzisiejszy Tryton, ktory do tego czasu poruszal sie po sa-
modzielnej orbicie okotostonecznej i ktéory ma mase 20 razy
wiekszg od masy ukiadu Pluton-Charon. Tego ostatniego
w tym czasie jeszcze nie byto, nie bylo wtedy réwniez Ne-
reidy. Pluton samotnie obiegat Neptuna i dopiero spotkanie
tej planety z Trytonem doprowadzito do przerzucenia go na
samodzielng orbite okotostoneczng. Podczas tego procesu jego
glob rozpadt sie na Kkilka czeSci, jedng z nich jest dzisiejszy
Pluton, drugg Charon, a trzeciag — Nereida. Tryton oczywiscie
zostat uwieziony w polu grawitacyjnym Neptuna, od tego
czasu okraza go jako satelita, poruszajac sie jednak wokot
niego ruchem wstecznym. Jest to charakterystyczna cecha sa-
telitow przechwyconych przez planety (cztery zewnetrzne ksie-
zyce Jowisza i najdalszy ksiezyc Saturna).

Hipoteza powyzsza ma naturalnie takze jedynie roboczy
charakter. Niektdrzy astronomowie wystepujg zresztg ostatnio
z twierdzeniem, iz Pluton bardziej pasuje na bylego satelite
Urana. Jego orbita wzgledem orbity Neptuna wydaje sie byc¢
bardziej stabilna i chociaz przecina jej ptaszczyzne, to jednak
odlegtos¢ miedzy obu planetami nigdy nie zmniejsza sie po-
nizej 18 jednostek astronomicznych. Natomiast do Urana mo-
ze sie Pluton zblizy¢ ,zaledwie” na odlegtos¢ 10,6 jednostek
astronomicznych, orbita Urana ma tez duzo wiekszy mimosrod
niz orbita Neptuna, a ponadto o$ obrotu Plutona jest praw-
dopodobnie réwniez ,,anormalnie” nachylona wzgledem ptasz-
czyzny orbity. Z drugiej jednak strony regularno$¢ orbit ksie-
zycOw i pierScieni Urana zdaje sie $Swiadczy¢é o tym, iz proces
orientacji osi tej planety zdarzyt sie bardzo dawno temu,
przypuszczalnie na samym poczatku sformowania sie jej ukta-
du. | co ciekawe — planeta ta wprawdzie porusza sie¢ po or-
bicie 0 duzym mimosrodzie, ale spetnia regute Titiusa-Oodego.
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To dowodzitoby stabilnosci uktadu Urana, w ktéorym z chwilg
jego powstania nie zdarzyt sie zaden kataklizm. A przeciez
wyrwanie Plutona z tego uktadu musiatoby spowodowaé za-
ktécenia w ruchu pozostatych pieciu ksiezycdw.

Tak czy inaczej trudno uznaé Plutona za zwyklg planete.
W kazdym razie nie mozna go zaliczy¢ ani do planet grupy
jowiszowej, ani do planet grupy ziemskiej. Czyzby zatem
przystugiwat mu jedynie status planetoidy? Chyba nie, bo
przeciez wystepuje pewna réznica miedzy nim a planetoidami,
nawet tymi niezwyktymi (Hidalgo i Chiron). Ich orbity wpraw-
dzie tez przecinajg orbity planet wielkich, ale — jak to wy-
nika z obliczen B. G. Marsdena — nie sg stabilne w duz-
szym przedziale czasu niz 103—104 lat. A tymczasem orbita
Plutona wykazuje duzo wigkszg trwato$¢ i juz przez to samo
pretenduje do miana planety.

TADEUSZ KOZAR — Wroctaw

SZLIFOWANIE ZWIERCIADEL ASTRONOMICZNYCH
W PRAKTYCE AMATORSKIEJ (111)

Materiat na zwierciadto oraz $rodki Scierne

Materiatem, z ktorego obecnie wykonuje sie zwierciadta astro-
nomiczne jest szkto. Jego zastosowanie do tego celu datuje sie
od roku 1856, kiedy to Foucault oraz Steinheil za-
mieniajac bragz na szklo otworzyli nowg epoke w historii tele-
skopow zwierciadlanych. W tej czesci artykutu zostang omé-
wione materiaty niezbedne do wyszlifowania zwierciadta. Ma-
teriaty polerskie omowimy w czesci poswieconej polerowaniu
zwierciadet.

1. Materiat na zwierciadto

Pdtproduktem, z ktérego wykonuje sie gtdwne zwierciadto
teleskopu, jest dysk szklany. W dalszym ciggu bedziemy go
czesto okreslaé terminem blank. Szkio, z ktorego jest wyko-
nany blank, musi spetnia¢ dwa zasadnicze warunki: powinno
by¢ dobrze odprezone oraz mie¢ wystarczajacg grubos¢. Od-
prezenie szkia ma na celu usuniecie wystepujacych w nim
wewnetrznych naprezen. Operacja ta zapobiega niejednorod-
nym odksztatceniom powierzchni zwierciadta podczas zmian
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Rys. 1. Zasada rozktadania ciezaru zwierciadta w oprawie-.

temperatury. Odpowiednia za$ grubos¢ blanku zapewnia, ze
pod wptywem wiasnego ciezaru odksztatcenie nie przekroczy
wartosci, ktéra wynika z kryterium Rayleigha. Przypomnijmy,
ze maksymalna odchytka powierzchni zwierciadta od parabo-
loidy obrotowej wynosi 0,00007 m-m. Deformacja zalezy ponad-
to od ilosci punktow, na jakich spoczywa zwierciadto w opra-
wie. Ograniczymy si¢ do przypadkow roztozenia cigzaru zwier-
ciadta na 3, 6 i 9 punktow. Schematycznie te sposoby pod-
parcia pokazane sg na rys. 1, za§ minimalne grubosci blankéw
w zalezno$ci od ich $rednicy oraz ilosci punktdw podparcia
podane sg w tabeli 1

Grubosci podane w tabeli 1 wyliczone sg z uwzglednieniem
faktu, ze w trakcie szlifowania $rodek blanku zmniejszy swoja
grubos¢ o 1—2 mm dla zwierciadet o $rednicy do 180 mm
i okoto 3 mm dla zwierciadet o wigkszej Srednicy. Z jaka do-
ktadnoscig musza by¢ speinione podane w tabeli 1 grubosci?
Mozna je zmniejszy¢ o 5—10% lub zwiekszy¢ 1,5—2 razy.
Jednak bardzo grube blanki nie sg korzystne z tego powodu,
ze wskutek matego przewodnictwa cieplnego szkia tempera-
tura wewnatrz zwierciadta bedzie bardzo wolno ulegata wy-
rownaniu po wyniesieniu teleskopu na zewnatrz. Wskutek
tego przez diuzszy czas obserwowac bedziemy pogorszong ja-
kos¢ obrazu tworzonego przez odksztatcone zwierciadto.

Tabela 1
Srednica zwierciadta 100 140 200 250 350
(w mm7
Grubosc¢ 3 punktach 8 6 32 50 98
(?Ir:) 6 punktach 3 5 11 16 32

podparcia w 9 punktach — _ 14 27
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Przejdzmy teraz do warunkoéw geometrycznych, ktére po-
winny charakteryzowaé¢ materiat na przyszte zwierciadto.

1) Blank winien by¢ okragty i mie¢ $rednice takag jak
zwierciadto, ktére planujemy wykonaé. Niewielka owalnos¢
ptyty szklanej nie jest jednak szkodliwa. Ideatem byloby, aby
Srednica blanku byta o 1—15 cm wieksza od zakladanej
Srednicy zwierciadta. Chodzi o to, ze brzegi zwierciadta sa
czesto ,,nieudane” (odwrécony lub podniesiony brzeg). Likwi-
dacja tych btedow jest na ogdt klopotliwa oraz czasochtonna.
Dlatego prostym wyjsciem z tej sytuacji jest zakrycie, np.
pierscieniem kartonowym, niewydarzonego brzegu.

2) Brzeg blanku winien by¢ gtadki — obrobiony drobnym
rodzajem karborundu. Jest to szczegOlnie wazne podczas my-
cia zwierciadta przed aluminizowaniem. tatwiej wtedy usu-
na¢ resztki rozu polerskiego.

3) Zmiany grubos$ci wzdtuz brzegu blanku (klinowatos¢) nie
powinny by¢ wieksze niz 0,125—0,25 mm.

4) Powierzchnia blanku powinna by¢ wolna od nieréwno-
§ci, bruzd i fatd gtebszych niz 1,5 mm. W zadnym przypadku
nie powinno by¢ na niej szczelin, peknie¢ oraz bliskich po-
wierzchni pecherzyk6éw powietrza. Tych ostatnich 'w duzej
ilosci.

Na podstawie przytocznych dotad danych orientujemy sie
juz, ze zwierciadto astronomiczne jest wzglednie masywnym,
a przez to sztywnym cialem. Musi ono gwarantowaé, ze jego
precyzyjna powierzchnia bedzie opiera¢ sie deformacjom me-
chanicznym podczas eksploatacji, a takze nieuniknionym zmia-
nom temperatury. Pierwszy wymog juz omowilismy — spet-
niany on jest poprzez odpowiednig grubo$¢ zwierciadta. Wy-
bor rodzaju szkta na przyszte zwierciadto jest zatem dykto-
wany gtéwnie warunkami odksztalcenia termicznego. A. Co-
uder zaproponowat aby odksztatcenie termiczne opisywac
wielkoscig a8c/m, gdzie: a — wspotczynnik rozszerzalnosci, 8 —
gestos¢, ¢ — ciepto witasciwe, m — przewodnictwo cieplne.
W tabeli 2 podajemy (zaJ. Texereau) wartosci tych wspot-
czynnikow dla kilku materiatdw.

Wiasnosci brazu i stali podano tylko w celach poréwnaw-
czych. Zaden znany metal ani tez stop nie posiada odpowied-
niej jednorodnosci i stabilnosci, aby kwalifikowato go to jako
powazny materiat na zwierciadto astronomiczne.

Najlepszym materiatem jest kwarc. Jest on jednak bardzo
drogi. Amatorscy wykonawcy teleskopow za granicg powszech-
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Tabela 2
©]
©]
F g
= o =] ..
Materiat 0 S A B ©
\a g 2 2 g =] e O =
en g = NZo= oN L o
05w 028 acEs zozf . E
1
Braz 8,6 0,079 0,20 18,6* 10-B 6,3
Stal 7,8 0,11 0,20 11,0 47
Szkio ptytowe 25 0,19 0,0018 75 197,0
Pyrex (800/n SiO,,) 2,3 0,20 0,0027 33 56,0
Topiony kwarc 2,2 0,23 0,202 05 1,25

nie uzywajg pyrex. Nam pozostaje szkto ptytowe lub ewentu-
alnie trudne do zdobycia szkio optyczne. Najodpowiedniejsze
do wykonania zwierciadta jest tu szkio oznaczone symbolem
BK7. Jest to barowy kron. Szkta flintowe sg mniej odpowied-
nie.

W przypadku trudnosci zwigzanych z zaopatrzeniem sie w
odpowiednig ptyte ze szkta BK7 mozemy ratowac sie ilumina-

Rys. 2. Proste urzadzenie do wycinania okragtego bloku na zwierciadto.
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torami okretowymi lub grubym szkiem stuzagcym na okna
komér prézniowych. Mozna tez uzyé w charakterze blanku
kondensor ptasko-wypukty od powiekszalnika fotograficznego.
W tym przypadku wgtebienie wyszlifujemy na jego pilaskiej
stronie. W ostateczno$ci mozemy wycigé odpowiedni krazek
ze szkta witrynowego. Mozna to zrobi¢ za pomocag wiertta ru-
rowego. Najprostsza jego wersja jest pokazana na rys. 2.

Na ptaskg deske ktadziemy ptyte szklang i mocujemy jg
za pomocg trzech listew drewnianych. Listwy te tworzg tréj-
kat i ich konce moga by¢ przybite do deski. Wewnatrz tego
trojkata umieszczamy wiertto rurowe. Moze nim byé puszka
od konserw lub garnek z niezawalcowanym brzegiem, itp.
W iertto ustawia sie miedzy listwami tak, aby mogto swobod-
nie obraca¢ sie wewnatrz, trdjkata, lecz bez zbytnich luzéw.
Do dna puszki mocujemy uchwyt, za pomocg ktérego bedzie-
my obraca¢ wiertto to w jedng, to w drugg strone. Wierci-
my uzywajac najgrubszego rodzaju.karborundu. Nasypujemy
go na szkio i obficie zmaczamy woda. Aby karborund tatwiej
brat udziat w wierceniu, w roboczej czesci wiertta wycinamy
trojkatne wycinki. Giebokos$¢ tych wycinkdw powinna by¢
nieco wieksza od grubos$ci szkta. Wokét wiertta na szkle wyko-
nujemy ,,obwatowanie” z plasteliny, ktore bedzie przeciwdzia-
ta¢ rozptywaniu sie mokrego proszku S$ciernego. Nowg porcje
karborudu dodajemy woOwczas, gdy ustanie charakterystycz-
ny zgrzyt styszalny w poczatkowej fazie wiercenia. Tym spo-
sobem w ciggu okoto 2 godz. mozna uzyska¢ wgtebienie okoto
10 mm dla blanku o $rednicy okoto 150 mm.

Jesli grubo$¢ naszego szkila
jest za mata, mozna sklei¢ za
pomocg szkia wodnego dwa lub
trzy dyski o jednakowej $red-
nicy. Wszystkie krazki winne
by¢ oczywiscie wyciete z jed-
nakowego gatunku szkla, aby
zapewni¢ jednakowa ich roz-
szerzalno$¢ termiczng. Brzeg ta-
kiego sklejonego blanku powi-
nien by¢ zabezpieczony cienkg
warstwg kleju nierozpuszczal-
nego w wodzie (np. epoksydo-
wego) poniewaz szkio wodne
jest w wodzie rozpuszczalne'. Za-



1/1986 URANIA 15

miast wiertla rurowego mozna tez postuzy¢ sie rozcinarkg ko-
towg z utwardzonym ostrzem (rys. 3).

2. Materiaty Scierne (Scierniwa)

Moga nimi by¢ dowolne, twarde substancje bedace w stanie
przekaza¢ szlifowanemu materiatlowi odpowiednie sity powo-
dujace jego Scieranie, a same nie ulegajace wskutek tych sit
natychmiastowemu niszczeniu. Efektywno$¢ materiatow szli-
fierskich okreslona jest gtownie ich twardoscig, lecz nie wy-
facznie. Tutaj wymienimy Kkilka powszechnie znanych ma-
teriatbw, szeregujac, je wedlug malejacej twardosci.

Diament (C). Gestos¢ d ~ 3,5 g/lcm3 Poza wszelkg kon-
kurencja, jesli chodzi o szybko$¢ zeszlifowania szkia, stoi pro-
szek diamentowy. Jednak ze wzgledu na jego cene uzywany
jest gtéwnie do ciecia i wiercenia szkfa za pomoca odpowied-
nich pit, frezéw i wiertet.

Weglik boru (B4AC). Jego trwardo$¢ zblizona jest do twardosci
diamentu, a odmiana regularna azotku boru (BN, tzw. borozon)
przewyzsza twardoscig diament. Réwniez bardzo drogi. Szli-
fuje dwukrotnie szybciej od karborundu.

Karborund (weglik krzemu SiC). Gestos¢ d ~ 3,12—3,22
g/cm3. Jest to produkt syntetyczny. Proces wytwarzania kar-
borundu polega na ogrzewaniu zestawu ztozonego z drobnego
piasku kwarcowego (rozmiary ziaren 0,1—0,2 mm), koksu po-
naftowego lub wegla (antracyt), trocin drzewnych i soli NaCl
do temperatury okoto 2000°C w piecu elektrycznym spec-
jalnej konstrukcji. Cena karborundu jest umiarkowana, dla-
tego wiekszo$¢ prac szlifierskich, a takze inng obrobke (zao-
kraglanie, pitowanie, wiercenie) wykonuje sie za pomocg tego
materiatu.

Przemyst materiatow Sciernych produkuje dwa gatunki
karborundu — czarny i zielony, ktére r6znig sie tym, ze zie-
lony jest bardziej czysty (zawiera mniej domieszek) oraz ma
wiekszg wytrzymato$¢ mechaniczng i dlatego jest wyzszej ja-
kosci niz karborund czarny.

Korund (tlenek glinu A120 3) jest nastepnym wedtug twar-
dosci materiatem Sciernym. Moze by¢ naturalny lub synte-
tyczny. Gesto$¢ korundu wynosi 3,95—4,1 g/cm3.

Korund naturalny (znany pod nazwg szmergiel) wydobywa
sie z poktadéw w postaci wiekszych lub mniejszych bryt i prze-
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rabia w zaktadach przetwdérczych, w ktoérych jest on poddawa-
ny rozdrabnianiu, a nastepnie segregacji wedtug grubosci zia-
ren. Zawarto$¢ czystego korundu w surowcu kopalnianym wy-
nosi 45—90%- Zanieczyszczenia korundu naturalnego obnizajg
jego wiasnosci scierne i dlatego korund syntetyczny jest pod
tym wzgledem "lepszy. Szmergiel od zanieczyszczehn ma kolor
bragzowy lub czerwonawy.

Korund syntetyczny (elektrokorund) otrzymuje sie w pie-
cach elektrycznych. Zawartos¢ Al20s w elektrokorundzie moze
wynosi¢ nawet 98%. Jako surowce do jego produkcji uzywane
sg gtownie boksyty. Na skale przemystowa produkuje sie trzy
rodzaje elektrokorundéw, ktére roznig sie zawartoScig Al 3;

— elektrokorund normalny, zawiera 91—97% A1203 Jest
otrzymywany metodg redukcji roztopionego surowca (bok-
syty);

— elektrokorund biaty, zawiera powyzej 98% Al1203 Produ-
kuje sie go z czystych surowcéw otrzymanych drogg che-
miczna;

— elektrokorund czarny o zawartosci 75—85% Al120 3; otrzy-
muje sie z roztopionego surowca wysokiej jakosci bez do-
datku substancji redukujacych.

Piasek kwarcowy. Ma matg twardos$¢ i dlatego jego zdolnos¢
szlifowania jest znacznie mniejsza w poréwnaniu z karborun-
dem i korundem. Jego gesto$¢ wynosi okoto 2,65 g/cm3.

Wzgledne twardosci omdwionych materiatow Sciernych po-
dane sg w tabeli 3.

Tabela 3
Materiat Wzgledna twardos$¢
Piasek kwarcowy 10
Szmergiel 14
Korund 2,0
Karborund 2,9—33
Weglik boru 4,86—49

Diament 10,0
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Materiaty Scierne dostarczane sg w szerokim zakresie roz-
miaréw ziaren. Najgrubsze rodzaje proszkéw $ciernych ~zys-
kuje sie poprzez przesiewanie ich na sitach o réznych rozmia-
rach otworow. Za$ segregacje drobnych proszkéw wykonuje
sie metodg sedymentacji (dekantowania, odmacania), polega-
jaca na wykorzystaniu réznicy predkosci opadania w wodzie
ziaren o roznych wymiarach. Stagd w dawniejszych oznacze-
niach proszkéw Sciernych podawano czas w minutach po-
trzebny na opadniecie ziaren.

Jednym z podstawowych parametrow procesu szlifowania
proszkami S$ciernymi jest wielko$¢ ziarna stosowanego $cier-
niwa, co charakteryzuje sie granicami wielkosci ziaren w da-
nej frakcji $cierniwa oraz iloscig proszku frakcji podstawowej
i sgsiadujacych, wyrazong w procentach. Im wiekszy procent
frakcji podstawowej ma dany gatunek S$cierniwa, tym wyzsza
jest jego jakosc.

W procesie obrébki mechanicznej szkta za pomocg prosz-
kéw Sciernych stosuje sie zwykle wymiary ziaren zawarte
w granicach 7—200 Mim przy czym grube proszki uzywane sg
do obrébki zgrubnej, a drobniejsze do wygtadzania, powierz-
chni obrabianej i uzyskania odpowiedniej doktadnosci obrébki.
W tabeli 4 podany jest typowy przykiad poszczegdlnych faz

Tabela 4
Oznaczenia grubos$ci ziaren wg PN-76/M-59107

) Wielko$é
- Nr ziarna . Stare
Nazwa operacji (oznaczenie) u;rn?a oznaczenie
zgrubne wstepne p 100 180—150 0iP25
0 zgrubne wykancz. p 220 75—63 5m
L doktadne I F320/29  30,7—27.7 15m
£ doktadne Il F400/17  18,3—16,3 30m
doktadne 111 F500/13 13,8—11,8 60m
“  doktadne IV F600/9 10,3—8,3 120m
doktadne V F800/7 7,3—5,5 240m
obrébki wraz z rozmiarami i oznaczeniami poszczeg6lnych

frakcji Scierniwa. Do szczegétowego omdwienia zawartosci tej

mr. 7 r
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tabeli powrécimy jeszcze w dalszych cze$ciach niniejszego
artykutu. Tu zaznaczymy jedynie, ze dla zwierciadet o $red-
nicach 150—200 mm nalezy przygotowaé po okoto 25 dkg
najgrubszych numeréw proszku Sciernego oraz po okoto 10
dkg najdrobniejszych. Z praktyki wynika, ze tylko szlifowanie
zwierciadet o $rednicach wiekszych niz 200 mm nalezy roz-
poczyna¢ od numeréw Scierniwa grubszych niz podane w
pierwszym wierszu tabeli 4, tzn. od numeru 80 (ziarno 0,25—
0,20 mm) czy jeszcze grubszych. Nalezy réwniez zauwazyg,
ze do drobnego szlifowania lepiej nadaje sie korund niz kar-
borund. Pierwszy pracuje tagodniej, daje lepszg jako$¢ po-
wierzchni do polerowania i zmniejsza niebezpieczenstwo pow-
stawania rys.

Drobniejsze rodzaje $cierniwa mozna uzyska¢ poprzez de-
kantowanie karborundu zuzytego podczas grubego szlifowania.
Co jednak zrobi¢, gdy nie uda sie zakupi¢ nawet najgrubsze-
go rodzaju? W takiej sytuacji nalezy zakupié krazek Scierny
do szlifierki i ogrzewa¢ go na pitycie metalowej. Kleiwo, za
pomocg ktorego potgczone sg ziarna korundu ulega zniszczeniu
I krazek rozpada sie. Mozna tez rozmoczy¢ papier Scierny
W goracej wodzie i nastepnie zebra¢ Scierniwo z dna naczynia,
w ktorym dokonuje sie tej operacji.

Uzyskane w powyzszy sposéb ziarna nalezy sortowac. Gru-
be proszki otrzymamy przesiewajgc materiat przez zwykte sita
o takich rozmiarach oczek jak rozmiar zgdanego proszku. Roz-
miar otworow w sicie oceniamy uktadajgc siatke sita na linijce
milimetrowej i za pomocg lupy szacujemy ,,na oko” rozmiar
oczka sita. Poniewaz duza doktadno$¢ nie jest tu potrzebna
ten sposéb pomiaru jest wystarczajacy.

Na zakonczenie podamy przyktad postepowania majacego
na celu uzyskanie proszku S$ciernego o zgdanych rozmiarach
ziaren. Powiedzmy, ze chcemy przygotowac proszek o rozmia-
rach (Srednio) 0,25 mm (Nr 70). W tym celu zaopatrujemy sie
w sita 0 rozmiarach oczek 0,35 i 0,25 mm. Przesiewamy pro-'
szek przez sito 0,35 mm. Proszek jaki pozostat na sicie wy-
rzucamy. Reszte przesiewamy przez sito 0,25 mm i to co po-
zostato na sicie jest wiasnie Scierniwem o Srednich rozmiarach
ziaren wynoszacych 0,25 mm. Najgestsze sita moga byé¢ wy-
konane z siatek metalowych do filtrow olejowych. Jednak
proszki o rozmiarach 0,06 mm i drobniejsze uzyskujemy droga
dekantowania. Te procedure omdwimy pdzniej.
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KRONIKA

Planety woko6t Beta Pictoris?

Wsrdod obiektow odkrytych przez satelite IRAS znalazty sie jak wia-
domo otoczki chtodnego pytu wokét kilkudziesieciu gwiazd. Rozdziel-
czo$¢ poktadowego teleskopu satelity byta jednak zbyt mata, by roz-
strzygna¢ kwestie przestrzennego ksztattu otoczek. Sferyczny rozkiad
pytu sugerowalby otoczke, ktéra oddzielita sie od gwiazdy w trakcie
jej ewolucji — utwér w ksztatcie dysku mdgtby sSwiadczy¢ o zacho-
dzeniu proceséw planetotwdrczych. Jedng z gwiazd, o ktérych tu mowa,
jest Beta Pictoris. Za pomoca 2,5-metrowego teleskopu obserwatorium
Las Carhpanas obserwowali jg niedawno B. Smith i R. Terrile.
Beta Pictoris, potozona w odlegtosci okoto 50 lat Swietlnych od Stonca,
ma w przyblizeniu dwa razy wiekszg od niego mase i 10 razy wiekszg
moc promieniowania. Wiek gwiazdy szacowany jest na kilkaset milio-
néw lat. Jest to dostatecznie duzo, by z mgtawicy protogwiezdnej mdgt
sie wyksztatci¢ dysk pytowy, a przy tym na tyle mato, by moégt on
utrzymaé- swoj ksztatt pomimo oddziatywan grawitacyjnych wystepu-
jacych w ukladzie gwiazda—dysk. Podczas obserwacji zastosowano
maske blokujacg Swiatto gwiazdy oraz dysku w promieniu 100 j.a. od
niej. Zarejestrowany obraz rozcigga sie az do okoto 400 j.a. od gwiazdy
(1IRAS wykryt tylko wewnetrzng czes¢ dysku — obszary zewnetrzne
zawierajg bowiem pyt o temperaturze zbyt niskiej, by jego promie-
niowanie mogto zosta¢ zarejestrowane przez pokiadowe detektory pod-
czerwieni). W przestonietej maska czesci wewnetrznej dysku zawarta
jest wieksza cze$¢ jego masy, tam tez powsta¢ by mogty ewentualne
planety.

Dysk zorientowany jest w przestrzeni w ten sposéb, ze spo-
gladamy nan prawie doktadnie z profilu. Beta Pictoris, gwiazda typu
widmowego A5 o jasno$ci 4 mag., widziana jest wiec z Ziemi poprzez
materie zawartg w dysku. Zmniejsza to jej jasno$¢ o okoto pdt wiel-
kosci gwiazdowej, czyli w znacznie mniejszym stopniu niz mozna bytoby
oczekiwaé, gdyby dysk siegat samej gwiazdy. Ekstynkcja rowna p6t
magnitudo databy sie wytlumaczy¢ brakiem pylu w wewnetrznych
obszarach 30 j.a. od gwiazdy (co w naszych warunkach odpowiada
odlegtosci Neptuna). Czasteczki o rozmiarach mikronow, krgzace w po-
blizu gwiazdy, mogty na nig spas¢ (efekt Poyntinga — Robertsona),
wieksze za$ zostaé¢ przechwycone droga akreacji przez ciata o znacz-
nie wiekszych rozmiarach (planety?). taczna masa materii usunietej
w ten sposob z wewftetrznych rejondw dysku moze siegaC tysiecy mas
ziemskich. Nawet jednak gdyby sie miato okaza¢, ze wokot Beta Picto-
ris nie kraza planety, a znajduje sie tam tylko dysk pytowy, opisane
odkrycie stanowi bardzo silny argument za powszechno$cig uktadow
planetarnych we Wszech$wiecie. Jak wynika bowiem z praw mechaniki
nieba, podobny .do obserwowanego dysk pytowy musi, przynajmniej
teoretycznie, rozpas¢ sie z utworzeniem ciat o rozmiarach plantearnych.

Wg Sky and Telescope, 1984, 68, 509
ZBIGNIEW PAPROTNY
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PORADNIK OBSERWATORA

Budowa amatorskiego helioskopu

Zebrane i opracowane przez naukowcoéw obserwacje plam stonecznych
— takze te prowadzone przez mito$nikéw astronomii — sg podstawg
wielu badan i analiz naukowych. W warunkach amatorskich najprost-

Rys. 1. Schemat amatorskiego helioskopu.
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szym sposobem obserwacji plam jest projekcja obrazu Stonca na ekra-
nie umieszczonym za okularem lunety. Warunkiem dostrzezenia duzej
ilosci plam jest umieszczenie lunety z ekranem w zaciemnionym miej-
scu. Ten spos6b obserwacji jest jednak do$¢ niewygodny i nastrec>z<a
chyba wiele ktopotéow natury czysto technicznej.

Wygodnym rozwigzaniem wydaje sie przeno$ne urzadzenie czescio-
wo zblizone swojg budowg do teleskopu stonecznego. Na rysunku 1
przedstawiony zostat schemat tego amatorskiego helioskopu. Najwaz-
niejsza jego cze$¢ stanowi luneta zbudowana w oparciu o 'obiektyw
achromatyczny 68/400 produkcji PZO w Warszawie. Ogniskowa oku-
laru projekcyjnego wynosi > mm. Proiekcia obriizu Stonca odbywa sie
na ekranie umieszczonym na dnie S$wiattoszczelnej skrzyni. Zamiast
skierowania nieruchomej i prostopadtej lunety na Stonce umieszczono
przed jej obiektywem ruchome zwierciadto ptaskie zewnetrznie sreb-
rzone. Srednica tarczy Storica w opisanym urzadzeniu wynosi 25 cm.
Obserwacji tarczy Stonca na ekranie dokonuje sie przez nieduzy otwor
znajdujacy sie w gdrnej czesci skrzyni. Catkowite odizolowanie obrazu
Stonca od S$wiatta zewnetrznego pozwala na dostrzezenie najstabszych
plam i pochodni. W celu wyznaczenia wspoétrzednych plamy oraz osi
obrotu Stonica na ekranie wykreSlony zostat okrag odpowiadajacy
brzegom Stonca z siatkg kwadratow o bokach 5 cm. Podobng tarcze
z siatka kwadratow obserwator posiada na zewnatrz helioskopu. Po
zaraniu, obrazu Stohnca z tarczg na ekranie helioskopu lokalizuje sie
dang plame w odpowiednim kwadracie i w tym samym miejscu ry-
suje sie jg na zewnetrznej tarczy z siatka.

Technika okre$lania wspétrzednych heliograficznych jest obserwa-
torom Stonca dobrze znana i nie ma potrzeby jej tutaj szczegétowo
omawiacé.

ANDRZEJ OWCZAREK

Algorytmy — Cze$¢ XVII: Pozycje galileuszowych satelitow Jowisza

Jowisz z ukladem czterech najjasniejszych satelitéw nalezy do naj-
atrakcyjniejszych obiektow na niebie dostepnych dla amatora. Niewat-
pliwie wielka satysfakcje sprawi obserwatorowi samodzielne obliczenie
pozycji satelitbw wzgledem planety i naoczne przekonanie sie potem,
ze obserwacje potwierdzajg obliczenia.

Aby wiec uzyska¢ konfiguracje satelitow liczymy kolejno: liczbe
dni od 1900 Sty 0,5 ET
d = JD — 2415020,
argument diugookresowego wyrazu w ruchu Jowisza (tu i dalej wspot-
czyniki w stopniach)
V = 134,63 + 0,001 11587d
(jest to V= 5Q — 2P z XII czesci Algorytmow),
$rednig anomalie Ziemi
Mz = 358,476 + 0,985 6003 d,
$rednig anomalie Jowisza

M] = 225,328 + 0,083 0853d + 0,33 sinV,
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réznice heliocentrycznych dtugosdci Ziemi i Jowisza
Al = 221,647 + 0,902 5179d — 0,33 sinV,

réwnanie $rodka dla Ziemi

Cz = 1916 sinMz + 0,020 sin2Mz,

réwnanie $rodka dla Jowisza

Cj = 5,552 siniWj + 0,167 sin2Mj,

i kat miedzy wektorami wodzacymi Ziemi i Jowisza
K= Al+ Cz—Cj.

Promien wodzacy Ziemi wynosi przy tym (w jednostkach astronomicz-
nych)

Rz = 1,00014 — 0,01672 cosMz — 0,00014 cos2Mz,
promien wodzacy Jowisza

Rj = 5,20867 — 0,25192 cosMj — 0,00610 cos2M.,,

odlegto$¢ Jowisza od Ziemi

0=7j/ -f Wy — 2Rz Rj cosK,

a kat M miedzy Ziemig a Stoncem widzianymi z Jowisza okreslony
jest przez

sin'l' = RZ, sinK
= .

Obliczamy teraz dla kazdego z satelitow katy ut okreslajace ich
potozenie na orbitach, u— 0 oznacza dolne zlgczenie satelity z Jowi-
szem (satelita przed Jowiszem), u—90° elongacje zachodnig, u — 180°
ztgczenie gérne (satelita za Jowiszem) oraz u = 270° elongacje wschod-
nig. Wskazniki przy u (i= 1, 2, 3, 4) odpowiadajg kolejno lo, Europie,
Ganimedesowi i Callisto. Katy ui wynosza (wspoétczynniki w-stopniach):

mi= 84,5506 + 203,405 8630 (d — e/173) + W— Cj,
u. = 41,5015 -j- 101,291 6323 (d — 0/173) + ¥ — Cj,
uj - 109,9770 + 50,234 5169 (d — p/173) + 'P— Cj,
u4= 176,3586 + 21,487 9802 (d — p/173) -j- W — Cj.

Liczba 173 pochodzi stad, ze S$wiatlo jedng jednostke astronomiczng
przebywa w 1/173 doby.

Doktadniejsze wartosci katéw m uzyskujemy dodajac do obliczo-
nych wedtug powyzszych wzoréw stosowne poprawki. Niech

G = 1873+ 50,310 674 (d — p/173),
H= 311,1 + 21,569 229 (d — p/173).

Wtedy najwieksze poprawki wynosza:
A 0,472 sin2 (w2— Uj),
Au., = 1,073 sin2 (u., — u3),

Awd= 0,174 sinG,
Au,, — 0,845 sinH.

Wynikaja one ze wzajemnego oddzialywania satelitéw na siebie oraz
z eliptycznosci ich orbit.



1/1986 URANIA 23

Przestrzenne odlegtosci satelitow od $rodka Jowisza w jednostkach
rownikowego promienia planety wynoszg:

rt — 59061 — 0,0244 cos2 (ui — m2),
r,= 93972 — 0,0889 cosz (u. — «3),
i3= 14,9894 — 0,0227 cosG,
r, 26,3649 — 0,1944 cosH,

gdzie podstawiamy niepoprawione wartosci katéw ut. Odlegtosci te
zrzutowane na sfere niebieskg sg wreszcie obserwowanymi odlegtoscia-
mi satelitobw od S$rodka tarczy planety (w jednostkach réwnikowego
promienia tarczy). W plaszczyznie réwnikowej odlegto$ci te wynosza

X, = n sinwi,

gdzie Xj jesj; dodatnie w kierunku zachodnim. Wyznaczenie odlegtosci
Yi od ptaszczyzny réwnikowej Jowisza wymaga policzenia wielkosci
pomocniczych:

/.= 238,05+ 0,083091d+ 0,33sinV + Cj,
D — 3,07 sin(?. + 44,5) — 2,15 sin'Fcos(?. 4- 24) — 1,31 ~J- —P sin(/. — 99,4),

1>

a wtedy
Yi= —rt cosuisinD,

przy czym Yt jest dodatnie w kierunku péinocnym.

Przyktad: Obliczy¢ konfiguracje satelitbw na 1980 Cze 30,0 ET.
Otrzymujemy kolejno: d = 294005, Cj= 2,780, g= 5,89823, W= 9,101,
D= —1,02

Niepoprawione u: 358,013, 149,005, 314,500, 139,309.

Poprawki do u: 0,400, 0,520, 0,168, 0,582.

Odlegtos$ci r: 5,8932, 9,3195, 14,9951, 26,5059.

Odlegtosci obserwowane X: —0,163, -4-4,726, — 10,664, +17,076.
Odlegtoéci obserwowane Y: + 0,105, _o0;i43, +0,188, —0,361.

Wg: J. Meeus, Astronomical Formulae for Calculators, Willmann-Bell,

Inc. 1982.
TOMASZ KWAST

Uwaga: Wz6r na anomalie $rednig Marsa podany w X czesci Algo-
rytmoéw (Urania nr 5/1985) pochodzi z rocznikéw astronomicznych. Ten
sam wz6r podany w czeSci XI (Urania nr 6/1985) pochodzi z cytowanej
ksigzki J. Meeusa i r6zni sie nieco od poprzedniego prawdopodobnie
wskutek dopasowania go do catego algorytmu uzwgledniania pertur-
bacji. Réznica (rzedu 0°01) jest dla amatora praktycznie nieistotna.

Zakrycia gwiazd prze/ Ksiezyc widoczne w Polsce
w | kwartale 1986 roku

Wzorem lat ubiegtych przedstawiamy kolejny wykaz zakry¢ gwiazd
przez Ksiezyc, widocznych z terenu naszego kraju. Wykaz ten jest
przedstawiony w ponizszych tabelach podobnie, jak byto to czynione
dotad. Efemerydy dotycza zjawisk dobrze widocznych przez niewielkie
teleskopy. Kod obserwowalnosci USNO (od ktérej to instytucji pocho-
dza efemerydy Zrédtowe) wynosi dla przedstawionych zakry¢ od 7 do
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Tabela 1
Dane ogo6lne.

(oznaczenia patrz Urartia nr 7—8/1985, str. 220)

Nazwa Zja- Faza

ut B Nr Jas- A P T
gwiazdy s Wis- Ak Hk Hs Ks.
ZC nosc ko %
I 4do0h 1874 775 R.D. 3/»5° 35 N —=70° 10° 47—
5 02 614 E. Vir 2000 7 1 R.D. 330 50 N -50 15 35—
7 05 2283 6 7 R.D. 285 80 N -25 10 -10 15—
13 16 56 Aqr 3304 64 D.D. 0O 15N +40 15 -10 12+
14 15 *Ur Aqr 3425 4 6 S D.D. 10 30 N +15 30 0 20+
14 17 3434 7 7 D.D. 30 50 N +45 20 20+
14 13 3446 7 2 w D.D. 70 90 N +65 10 21+
15 18 4 (Cet)/Psc 12 6 3 D.D. 350 10 N +55 20 29+
15 18 5 (cet)/Psc 13 6 3 S D.B. 335 -5 N +60 20 29+
15 18 X 144 7 2 D.D. 75 85 S +60 15 30+
16 16 X 1112 7 3 D.D. 65 90 N +20 40 38+
17 15 269 B. Vir 226 6 6 S D.D. 30 55 N -10 45 — 5 48+
17 16 X 2205 7 2 D.D. 75 85 S + 5 45 46+
19 19 54 Ari 457 6 5 D.D. 0 15 N +50 50 07+
20 19 32 Tau 582 5 8 D.D. 30 40 N +20 60 76+
11 3 04 2226 7 0 R.D. 340 30 N -20 15 39—
4 05 X 22496 7 9 R.D. 325 45 N -15 10 -10 28—
4 05 2393 8 0 R.D. 265 80 s -10 10 -5 28—
13 20 243 B. Psc 204 7 3 D.D. 40 60 N +90 10 23+
15 21 44 Ari 429 6 9 D.D. 20 40 N +100 15 41 +
16 19 X 4722 7 2 D.D. 80 90 £ + 70 40 50+
20 18 47 Gem 1088 5 6 D.D. 120 75 S + 45 60 85+
28 04 76 Vir 1945 5 4 R.D. 290 85 S + 40 20 ‘85—
1 3 02 (S' Sco 234Q 3 17 D.3. 130 -60 S - 25 10 54—
3 03 cr sco 2349 3 1 VR.D. 270 80 s - 5 10 54—
4 03 43 Oph 2505 5 4 R.D. 260 75 s — 20 5 43—
4 04 X 23528 7 3 R.D. 220 35 s - 5 10 -5 42—
12 17 X 1355 8 O D.D. 20 40 N + 80 15 -5 4+
15 18 X 4338 7 1 D.D. 120 45 s + 80 35 23+
16 19 X 5454 7 1 W D.D. 120 50 s + 90 30 33+
16 20 X 5461 8 0 D.D. 145 25 s + 95 25 33+
16 20 624 7 0 D.D. 105 65 s +100 20 33+
17 17 745 8 0 D.D. 125 50 s + 40 60 — 5 41+
17 21 332 B. Tau 762 6 6 S D.D. 25 30 N +100 30 42+
18 00 780 6 8 D.D. 30 35 N +125 5 43+
18 17 136 Tau 890 4 5 D.D. 55 55 N + 20 65 -5 51+
18 19 X 7872 7 5 D.D. 20 20 N + 60 55 51+
18 21 906 6 8 s D.D. 125 55 s + 90 35 51+
18 21 415 B.(Tau)/Aur 909 6 1 wD.D. 45 45 N + 95 30 52+
19 21 1056 7 O D.D. 90 80 N + 85 40 62+
21 02 4 [Cne 1211 6 2 w D.D. 65 « 55 N +125 5 73+
29 22 32 B. Sco ,2270 5 U R.D. 235 40 S - 45 5 81—

9 w dziewieciostopniowej skali. Jak wynika z danych, zawartych w ta-
belach, ciekawych zjawisk bedzie sporo, ale, podobnie jak w catym
1986 roku, mato bedzie zakry¢ gwiazd bardzo jasnych. Ciekawe jest
tez i to, ze zakrycia gwiazd jasniejszych niz 5m nastgpia tylko w pierw-
szym podroczu 1986 r., przy czym zakrycie gwiazdy a Sco, ktére bedzie
widoczne 3 marca, to jednocze$nie zakrycie najefektowniejsze w catym
roku.
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Tabela 2

"Momenty zjawisk dla: Poznania, Wroctawia, todzi, Grudziadza, Kra-
kowa, Olsztyna, Warszawy, Krosna i Lublina oraz wspétczynniki prze-

liczeniowe.
ur Po Wr td Cr Kr 01 Wa Ks Lu A B
I 400 2792  26°7 24177 28R4 2471 2672 2879 27?4 0,0 -1,0
502 31,1 31,4 32,0 31,4 526 31,6 32,4 i),4 332 -0,3 -0,3
7 05 39,8 39,0 42,1 42,4 41,5 44,2 44,0 43,5 452 -1,1 +0,6
13 16 13,1 10,1 10,4 14,8 07,8 13,7 10,6 07,4 09,2 +0,3 +1,7
14 15 11,3 09,4 11,2 13,5 08,9 14,3 12,4 09,5 11,7 -0,3 +1,4
14 17 17,8 17,0 18,4 190 17,8 19,8 19,2 18,7 19,5 -0,4 +0,5
14 18 36,8 37,4 381 36,3 40,0 36,8 385 41,4 40,1 -0,5 -0,9
15 18 26,4 18,6 19,8 14,6 20,6 13,9 17,2 +0,5 +3,7
15 18 47,7 49,6 - 39,4 - 51,2 37,9 42,6 - -
15 18 58,3 59,7 60,8 587 63,1 595 61,4 650 636 -0,7 -1,1
16 16 48,6 48,3 51,9 51,4 52,2 53,6 54,2 552 56,4 -1,4 +02
17 15 53,3 50,9 54,1 56,7 51,3 586 56,3 52,6 560 -0,8 +1,8
17 16 45,6 45,1 49,3 48,9 49,3 51,6 52,0 52,8 544 -1,6 +04
19 19 55,8 - - 54,7 - -0,4 +6,9
20 19 25,3 22,4 26,7 30,0 23,7 32,6 29,6 257 29,6 -1,2 +2,2
u 304 09,2 09,9 105 09,3 11,8 09,6 10,8 12,9 12,0 -0,4 -0,6
4 05 23,7 25,6 - 26,3 26,9 28,2 285 -0,9 -0,2
4 05 _ 41,0 - - - - - - - -1,5 +0,3
13 20 22,1 22,3 - - - - - - - -0,2 -01
15 21 352 344 36,8 37,6 354 394 37,7 36,2 37,8 -0,6 +0,8
16 19 56,1 57,6 59,4 57,0 61,8 585 606 64,2 63,1 -1,0 -11
20 18 17,7 18,4 21,8 20,3 23,3 22,8 24,1 26,9 27,1 -1,6 -0,4
28 04 12,0 13,9 15,7 12,6 18,5 14,0 16,8 21,1 19,7 -1.1 -1,4
11 302 380 37,9 399 398 39,9 41,8 41,4 41,6 42,6 -0,8 +0,2
303 **39 43,6 47,5 46,9 47,7 49,4 50,0 50,7 52,2 -1,5 +0,3
403 36,6 355 39,6 40, 38,6 42,8 42,3 41,2 438 -1,4 +0,9
404 50,9 49,7 557 - 54,7 - - - -2,1 *09
12 17 _ - - - - 10,3 08,9 10,0 -0,3 +0,8
15 18 20,3 24,6 24~1 18,8 30,8 19,3 23,8 32,7 27,6 -0,7 +3,1
16 19 57,2 61,6 60,6 55,3 651 552 59,2 66,2 61,9 -0,2 -2,7
16 20 19,0 26,1 20,7 14,3 29,9 13,1 18,4 298 21,5 +0,5 -4,4
16 20 57,7 60,4 589 556 62,4 552 581 63,0 59,8 0,0 -2,0
17 17 - 28,8 - 350 255 30,0 393 350 -1.5 ~-2,8
17 21 12,6 11,7 15,5 17,4 14,4 26,7B 18,7 16,5 194 -1,4 +12
18 00 04,5 - - - - - -0,3 +0,2
18 17 26,5 25,0 29,9 31,1 28,7 343 331 31,8 346 -1,7 +1,2
18 19 11,6 06,9 15,0 09,9 23,88 13,2 21,0 -2,7 45,1
18 21 20,1 23,6 22,1 17,8 26,6 17,4 21,2 27,5 23,7 -0,1 -2,5
18 21 48,1 48,9 50,9 49,7 51,9 51,3 52,3 538 541 -1,0 -0,4
19 21 40,7 42,8 43,6 40,6 46,5 41,5 44,1 48,3 46,6 -0,7 -1.5
21 02 35,9 37,2 357 34,2 - 33,3 - - 03 -1,0
29 22 31,0 38,1 33,2 381 ~-1,4 +2,4

B - zjawisko w poblizu zakrycia brzegowego

Zainteresowanych obserwacjami zakry¢ zachecamy do sprobowania
wiasnych sit, za$ chetnych do podjecia obserwacji regularnych prosimy
0 skontaktowanie sie z Sekcjg Obserwacji Pozycji i Zakry¢ PTMA,
ktéra koordynuje obserwacje i oferuje szczeg6towe efemerydy zjawisk
zakryciowych. Adres Sekcji: ul. Bartycka 18, 00-716 Warszawa, CAMK,
Oddziat PTMA.

MAREK ZAWILSKI
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KONFERENCJE | ZJAZDY

XXl Zjazd Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
Wroctaw, 17—20 wrze$nia 1985 roku

Wroctaw przywitat nas.starg i brzydka zabudowa ciggnacag sie wzdiuz
toru kolejowego. Dopiero p6zniej zobaczyliSmy, potozony nad brzegami
Odry kompleks nowoczesnych budynkéw Uniwersyteckiego Wydziatu
Nauk Scistych, wroctawska star6wke, czy otulony zielenig Instytut
Astronomiczny. Powodem, ktéry zgromadzit we Wroctawiu liczng re-
prezentacje astronomoéw, byt XXII Zjazd PTA odbywajacy sie w dniach
17 do 20 wrze$nia 1985 roku. W Zjezdzie wzieto udziat ponad 130 os6b
z réznych os$rodkéw naukowych i planetaryjnych w kraju. Otwarcie
miato charakter nader uroczysty. Przybytych, w tym J. M. Rektora
Uniwersytetu Wroctawskiego prof. Jana Mozrzy m.asa, oraz Dzie-
kana Wydziatlu Matematyki, Fizyki i Chemii prof. Romana Dude,
przywitat Prezes PTA doc. Jerzy Stodotkiewicz. Uroczystosé
otwarcia tradycyjnie juz byla potaczona z wreczeniem Medalu im.
Wtodzimierza Zonna za popularyzacje wiedzy o Wszech$wiecie. W roku
1985 tg zaszczytng nagrode otrzymal nestor polskiej heliofizyki prof.
Jan Mergen tale r. W uzasadnieniu werdyktu jury ustyszeliSmy, ze
,Prof. Jan Mergentaler od ponad 60-ciu lat popularyzuje wiedze o
Wszech$wiecie poprzez wygtaszanie odczytéw, publikowanie setek arty-
kutéw popularnonaukowych, koordynowanie amatorskich obserwacji
Stonca, pisanie ksigzek. .. Dziatalno$¢ popularyzatorska prof. J. Mergen-
talera wyrdznia sie prostota wyktadu i pieknym stowem, szczegélng
dbatoscig o kulture jezyka polskiego.”

Prof. Janowi Mergentalerowi przypadto réwniez w udziale wygto-
szenie wyktadu inaugurujacego wtorkowe sesje plenarne pt.: ,,Stonce
i Ziemia”. MyS$l przewodnia referatu koncentrowata sie wokét wza-
jemnych zwiazkéw Ziemia-Stofice i zjawisk astro- i geo-fizycznych
pozwalajagcych rozpozna¢ te powigzania. Najbardziej spektakularnym
przyktadem jest 11-letni cykl aktywnos$ci stonecznej, ktérego przesile-
nia starano sie splata¢ np: z waznymi wydarzeniami politycznymi, od-
kryciami naukowymi, czy nawet czestoSciag wystepowania zawatéw
serca. Wniosek konicowy byt taki: Nie mozna dostrzec prostych kore-
lacji miedzy Storicem a Ziemig, gdyz wiele innych oddziatywan (np.
Ksiezyc, planety), jak réwniez zjawisk ziemskich wptywa na obser-
wowane ksztatty proceséw, wiec wydzielenie czynnika od Stonca wy-
daje sie obecnie niemozliwe.

Wyktad prof. Jerzego Ja kim ca pt.: ,Stonce w promieniach X
\ y” dotyczyt obserwacyjnych charakterystyk najblizszej nam gwiazdy
w tych bardzo energetycznych rejonach widma. Dzieki statemu poste-
powi technik obserwacyjnych, ostatnio stata sie mozliwa rejestracja
wydzielonych i catych grup linii widmowych wysokozjonizowanych
metali. Linie te pochodzenia koronalnego, po poréwnaniu ich z teo-
retycznymi profilami, pozwalajg wnioskowaé o parametrach fizycz-
nych plazmy koronalnej (opis dwutemperaturowy). Obserwacje zmien-
nosSci w czasie linii koronalnych pozwolito na znaczny postep w bada-
niach tzw. rozbtyskéw stonecznych — S$ledzenia ich rozwoju i niknie-
cia. Jedna ze Smielszych hipotez postuluje, ze w czasie rozbtysku zmie-
nia sie nie tylko pole magnetyczne, ale réwniez sktad chemiczny plazmy.
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Na wtorkowej sesji popotudniowej zostat wygtoszony tylko ]jeden
wyktad dr. Michata Rézyczki pt: ,Powstanie gwiazd”. Referent
podsumowat to, co obecnie wiadomo na temat narodzin i 2ycia proto-
gwiazd. Mozna to ujg¢ w kilku punktach:

— obecnie gwiazdy powstajg w obtokach molekularnych,

— najpierw powstajg gwiazdy matomasywne (np. typu T Tauri),

— proces powstawania gwiazS matomasywnych trwa do momentu,
gdy w dole potencjalu wytworzonym przez nie, zbierze sie ilo$¢
materii umozliwiajgca powstanie masywnych gwiazd O i B,

— masywne gwiazdy po pewnym czasie rozproszg obtok molekularny,

— gdy masa protoobtoku jest zbyt mata, gwiazdy masywne nie pow-
stang nigdy,

— za taka kolejnoscig (matomasywne -> masywne) przemawiajg m.in.
obserwacje obtoku molekularnego i miodych asocjacji w Orionie.

Zainteresowanych ta problematykg odsytam do_przegladowych arty-
ku’row)M Roézyczki w Postepach Astronomii (27, 73, 165; 29, 229; 30, 35;
31, 229

Po potudniu wiekszo$¢ uczestnikow Zjazdu miata mozliwosc
obejrzenia monumentalnego dzieta malarskiego Styki i Kossgka —

Panoramy Ractawickiej. Peten wrazen dzien zamkneto towarzyskie

spotkanie wszystkich uczestnikdbw w salach goscinnego Instytutu Astro-

nomicznego.

Dzien drugi Zjazdu poswiecony byt dwum najwiekszym progra-
mom obserwacyjnym astronomii dnia dzisiejszego: komecie Halleya
i Space Telescope. Dr Krzysztof Ziotkowski moéwit o ,Komecie
Halleya — historii i ruchu”, zestawiajgc fakty obserwacyjne i teorie
jej dotyczace w ujeciu chronologicznym. Pierwszg z szeregu rozpoczela
intuicja E. Halleya (1705), od ktorego kometa wzieta swe imie, ze
jest to obiekt okresowo, co 755 roku, pojawiajacy sie w okolicy Ston-
sa i poruszajacy sie po orbicie eliptycznej. Ponowne pojawienie sie
komety w grudniu 1758 potwierdzito to przypuszczenie. Dato réwniez
obserwacyjny dowdd dla teorii grawitacji 1. Newtona. A ze elip-
tyczno$¢ orbit matych ciat niebieskich nie byla w owym czasie tak
oczywista niech Swiadczy przekonanie J. Keplera ()> ze komety
poruszajg sie po liniach prostych. Potgczenie wspotczesnych mozliwosci
obliczeniowych z informacjami o pojawieniu sie komety ze starodaw-
nych kronik chinskich, pozwolito (cho¢ z ogromng niepewnoscig) obli-
czy¢ elementy orbity dla wszystkich pojawen sie wstecz do roku
2647 p.n.Ch. Interesujgce wyniki w tym zakresie osiggnat polski astro-
nom M. ICamienski. Wyktad drugi prof. Andrzeja Woszczyka
pt.. ,Fizyka komety Halleya” moéwit nie tylko o hipotezach dotycza-
cych budowy komety i procesow w niej zachodzacych, ale takze pre-
zentowatl planowane obserwacje satelitarne tego ciata niebieskiego.
Zaplanowano cztery eksperymenty:

— japonski prébnik Planeta A ma zbadaé¢ z odlegtosci 105 km otoczke
wodorowg komety i oddziatywanie z nig plazmy wiatru stonecz-
nego,

—za%hodnioeuropejska misja Giotto zaktada przejscie sondy w odle-
gtosci 500 km od jgdra komety,

— wreszcie dwa prébniki radzieckie noszace nazwe VEGA, dysponu-
jace najszerszym zestawem aparatury naukowej, zbadajg fizyke
i chemie zaréwno jadra, gtowy jak i warkocza komety.
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Duzo wiecej o fizyce komety Halleya bedziemy mogli powiedzie¢, do-
piero po zakonczeniu wymienionych misji kosmicznych.

Ostatnim referentem w tym dniu byt dr Mieczystaw Prészynski,
ktory mowit o ,Space Telescope”. Wykladowca, ktéry do niedawna
przebywat na stypendium w Space Telescope Science Institute w USA,
podat wiele cennych informacji i rad o sposobie zgtaszania i realizacji
programoéw naukowych na tym najskuteczniejszym z teleskopow, ktory
bedzie uruchomiony prawdopodobnie w czerwcu 1986 roku. Szeroko
omowit réwniez kompletowang obecnie baze programoéw komputero-
wych, ktore beda stuzy¢ do przetwarzania i wstepnej obrébki danych
przekazywanych z orbity. Po potudniu mieliSmy wycieczke autokaro-
wg do Obserwatorium Astronomicznego w Biatkowie. Po drodze zwie-
dzilismy katedre w Trzebnicy z grobem $w. Jadwigi, a w Biatkowie
obejrzeliSmy nowy koronograf i 60 cm teleskop w ukladzie Cassegraina.

Czwartek 19 wrze$nia byt dniem Walnego Zebrania PTA. Wybra-
no nowe wiladze w skladzie: J. Stoddtkiewicz (prezes), A. Sta-
wikowski (wiceprezes), M. Sarna (sekretarz), M. SroczynAska-
Kozuchowska (skarbnik), R. Gtebocki, A Michalec i Z
Turto (cztonkowie). Podjeto roéwniez trzy uchwaly, sposrdéd ktérych
uchwata w sprawie o$wiaty jest szczegolnie wazka. Oto jej fragmenty:
»~Astronomowie zgromadzeni na Walnym Zebraniu PTA wyrazajg gte-
bokie zaniepokojenie stanem obecnym i perspektywami polskiego szkol-
nictwa. ...Najwiekszy niepok6j o przyszty stan oswiaty budzi odsuwa-
nie od pracy dydaktycznej wykwalifikowanych nauczycieli z przyczyn
pozamerytorycznych i stawianie pracownikom oswiaty ~szczegolnych
Wymagan dotyczacych bardzo osobistych spraw, takich jak S$wiatopo-
glad.

W sesji popotudniowej wygtoszono tylko jeden referat: doc. Jozef
Mastowski: ,L,Wybrane zagadnienia fizyki radiozrédet”. Wprowa-
dzeniem do tematu byto omdwienie rozwoju technik obserwacyjnych,
az do obecnych systeméw VLA i VILBI (patrz cykl artykutdéw Kusa
i Borkowskiego w Postepach Astronomii), ktére pozwalajg uzys-
ka¢ zdolno$¢ rozdzielcza obrazu do 0"0005. Taka doktadno$¢ pozwolita
naszkicowa¢ typowa morfologie radiozrédet: w S$rodku jadro o roz-
miarach rzedu parsekow, dalej po bokach dwa dzety (do 100 kpc) prze-
chodzace w rozmyte i rozciaggte obszary emisyjne z dajacymi sie nie-
kiedy wyodrebni¢ gorgcymi plamami.

Piatek byt ostatnim dniem Zjazdu, w ktérym wystuchalismy dwu
ciekawych referatéw: doc. Jerzego Stoddtkiewicz a: ,Ewolucja
gromad kulistych” oraz dr Stanistawa Bajllika: ,Mikrofalowe pro-
mieniowanie tta w 20 lat po odkryciu”. J. Stodétkiewicz przedstawit
obecny stan wiedzy o ewolucji tych ukladéw gwiazdowych. Procesem
determinujgcym zycie gromady jest kolaps grawitacyjny, ktéry w za-
leznosci od czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych moze by¢ spo-
wolniony lub czasowo powstrzymany. Wyktadowca wyréznit kilka ta-
kich czynnikéw utrudniajgcych kolaps (czyli umozliwiajagcych wyplyw
energii z gromady):

— oddziatywanie dwu lub trzech gwiazd,

— przejécie gromady przez ptaszczyzne dysku galaktycznego,

— wyptyw materii z odewoluowanych gwiazd i jej utrata z gromady,
— czarna dziura w $rodku.
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St. Bajtlik na przyktadzie historii odkrycia promieniowania tta poka-
zal, ze dopiero odpowiednio zinterpretowany wynik obserwacji staje sie
odkryciem naukowym. Poprzednicy Penziasa i Wilsona, R Al
pher i R Herman, cho¢ réwniez odkryli promieniowanie tla, to
zinterpretowali je jako szumy anteny. Obecnie wiadomo, ze promienio-
waniu tta odpowiada temperatura 2,7 K, ma ono charakter dipolowy
zaburzony przez poruszanie sie Lokalnej Grupy Galaktyk z predkos-
cig 660 km/s w kierunku 45° od Supergromady galaktyk Virgo. Trzeba
wiedzieé, ze to odkrycie przyczynito sie do przyjecia hipotezy Wielkiego
Wybuchu, a nieznalezienie anizotropii w rozktadzie tego promieniowa-
nia (na poziomie 10-4 K) pozwolito wykluczy¢ wiele klas modeli
kosmologicznych.

Oprocz referatow przeglagdowych, juz po raz drugi, astronomowie
prezentowali wyniki swoich najnowszych badan w formie plakatow.
Idea plakatu polega na tym, aby w mozliwie atrakcyjnej plastycznie
oraz jak najbardziej skondensowanej formie przedstawi¢ swoje zainte-
resowania i osiggniecia naukowe. Najciekawsze z prezentowanych pla-
katow zostaty przez autoréw zreferowane jako krotkie komunikaty
w ostatniej sesji plenarnej zamykajgcej XXII Zjazd PTA. Nastepny
XX Zjazd w zwigzku z przypadajagcg w 1987 roku 300 rocznig $mierci
gdar'l_skiego astronoma Jana Heweliusza odbedzie sig prawdopo-
obnie w Gdansku.

MAREK SARNA

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Kwiecien 1986 r.

Stonce

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rodk-europ.)

Data P BO L D P Bo L*
v 1 —26312 44 61?44 IV 17 —25982 —5-36 210926
3 —26 18 —6 33 35.06 19 —2566 —5.20 183.85
5 —262 —62 8.67 21 —25.46 —5.03 157.44
7 —26 22 —609 342.28 23 —2522 —4.86 131.02
g —2620 —59% 31588 25 —2497 —4.68 104.59
1 —26 15 —58 289.48 27 —2468 —4.48 78.16
13 —26 07 —568 263.08 29 —2437 —4.30 51.74
15 —25.9% —552 236.67 vV 1 —2402 —4.10 25.30
P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wierzchotka
tarczy;

lin Lo — heliograficzna szeroko$¢ i dtugo$¢ $rodka tarczy.
6d4h46m — heliograficzna dtugo$¢ $srodka tarczy wynosi 0°
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W ruchu rocznym po ekliptyce Storice wedruje ponad rownikiem nie-
bieskim i w ciggu miesigca dnia przybywa prawie o dwie godziny:
w Warszawie 1 klyietnia Stonce wschodzi o 5h12m, zachodzi o 18h9m,
a 30 kwietnia wschodzi o 4h8m, zachodzi o 18h59m. W kwietniu Storce
wstepuje w znak Byka. Rankiem 9 kwietnia zdarzy sie czesciowe zac-
mienie Stonca, u nas niewidoczne (widoczne w Aystralii).

Ksiezyc

Bezksiezycowe noce bedziemy mieli w pierwszej polowie miesigca,
bowiem kolejno$¢ faz Ksigzyca jest w kwietniu nastepujaca: ostatnia
kwadra 1d20h, néw 9777, pierwsza kwadra 17dI2h i peinia 24dl4h.
NaLdaIej od Ziemi Ksigzyc znajdzie si¢ 13 kwietnia, a najblizej Ziemi
25 kwietnia. Okoto potudnia 24 kwietnia zdarzy si¢ catkowite zaCmienie
Ksiezyca, a 26 kwietnia tarcza Ksiezyca zakryje Antaresa, gwizde pier-
wszej wielkosci w gwiazdozbiorze Skorpiona; niestety, obydwa zjawiska
beda u nas niewidoczne.

Planety i planetoidy

Rankiem nad wschodnim horyzontem mozemy obserwowa¢ Merku-
rego w ciggu miesigca jasnos¢ jego wzrasta od +1,1 do —0,2 wielk.
gwiazd., wiec pod koniec miesiaca bedziemy mieli szczegblnie dogodne
warunki obserwacji. Wieczorem nad zachodnim horyzontem pieknym
blaskiem blyszczy Wenus, jak gwiazda —39 wielkosci. W drugiej
potowie nocy widoczne s trzy jasne planety: najwcze$niej wschodzi
Saturn widoczny nisko nad horyzontem jako gwiazda +0,3 wielk.
w gwiazdozbiorze Wezownika, potem widoczny jest Mars, ktory we-
druje po niebie w gwiazdozbiorze Strzelca, stale zbliza sie do Ziemi
i w ciggu miesigca jasno$¢ jego. wzrasta od +0,1 do —0,5 wielk. gwiazd.,
a wreszcie wschodzi Jowisz widoczny jako jasna gwiazda —2,1 wielk.
na granicy gwiazdozbiorow Wodnika i Ryb. Uran i Neptun takze
widoczne sg w drugiej potowie nocy: Uran 6 wielk. w gwiazdozbiorze
Wezownika, Neptun 8 wielk. w gwiazdozbiorze,Strzelca. Pluton wi-
doczny jest prawie calg noc w gwiazdozbiorze Panny, ale tylko przez
duze teleskopy jako gwiazdka ok. 14 wielkosci. Z jasniejszych planetoid
widoczne sg wieczorem Ceres (ok. 75 wielk. gwiazd.) i Pallas
(8,5 wielk.); podajemy wspotrzedne réwnikowe planetoid (epoka réwno-
nocy 2000.0) dla kilku dat.

Data Ceres Pallas

1986 rekt. deki. rekt. deki.

1 31 10h45rP5 +25°09' 6h27mi5 —5°41"

IV 10 10 41 .5 +24 46 643 .1 —253
20 10 40.1 +24 02 700.1 —0 26

30 10 41.4 +23 01 7 18.2 +139

*
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Meteory

Od 19 do 23 kwietnia promieniujg meteory z roju kwietniowych L i-
rydéw. Radiant meteordéw lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspoét-
rzedne: rekt. 18h8m, deki. +32°. Maksimum aktywnosci przypada 21
kwietnia, ale warunki obserwacji nie sg w tym roku dobre (Ksiezyc
bliski petni, jakkolwiek nisko nad horyzontem).

* *
*

Id Ksiezyc znajduje sie w zigczeniu z dwiema planetami: o 4h
z Marsem w odl. 5° i o 10h z Neptunem w odl. 6°.

6d3h Zigczenie Jowisza z Ksiezycem w odl. 3° O 22h zlgczenie
Merkurego z Ksiezycem w odl. 2°.

7dish Neptun nieruchomy w rektascensji.

8d23h Zigczenie Marsa i Neptuna w odl. 194.

9d Czesciowe zaémienie Storica widoczne na Antarktydzie, w Aus-
tralii, na Nowej Zelandii i Nowej Gwinei, oraz na Oceanach Spokoj-
nym i Indyjskim. Podczas najwiekszej fazy zaémienia 0,8 $rednicy
tarczy Stonca zostanie zakryte tarcza Ksiezyca.

11d3h Zigczenie Wenus z Ksiezycem w odl. 193.

13d16h Merkury w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Stonca
(28°).

19d24h Planetoida Ceres nieruchoma w rektascens$ji, zmienia kie-
runek swego ruchu wséréd gwiazd na sklepieniu niebieskim.

20d10hl0m Stonce wstepuje w znak Byka, jego diugos$¢ ekliptyczna
wynosi wowczas 30°.

24d Catkowite zaémienie Ksiezyca widoczne na poétkuli potudniowej.

26d O 14h Pluton w przeciwstawieniu ze Storicem wzgledem Ziemi.
O 22h Saturn w zitgczeniu z Ksiezycem w odl. 5° i jednocze$nie blis-
kie ztgczenie Ksiezyca z Antaresem, gwiazdg pierwszej wielko$ci w
gwiazdozbiorze Skorpiona; zakrycie gwiazdy przez tarcze Ksiezyca wi-
doczne bedzie w poétnocnej i Srodkowej Azji. O 23> Saturn znajdzie
sie w ztgczeniu z Antaresem w odl. 7°.

27digh Zigczenie Urana z Ksiezycem w odl. 4°.

28d17h Neptun w zigczeniu z Ksiezycem w odl. 6°.

29d7h Zigczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 4°.

30d Ksiezyc 1 Jowisza ukryty jest za tarczg planety, a ksiezyc 4
zbliza sie do brzegu tarczy i poczatek jego zakrycia nastgpi o 3hOm.
O 4h27m nastgpi koniec zakrycia 1 ksiezyca, ktoéry ukaze sie spoza
prawego brzegu tarczy Jowisza (w lunecie odwracajacej), ale u nas
bedzie to juz po wschodzie Stonca.

Momenty wszystkich zajwisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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