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11 marca 1986 roku kometa
Halleya przejdzie przez tzw.
wezet zstepujacy swej orbity

czyli po raz drugi podczas
obecnego powrotu do Stonca
przetnie plaszczyzne ruchu

Ziemi. Bedzie sie wtedy znaj-
dowa¢ w odlegtosci 125 min
km od Stonca i 150 min km
od Ziemi. W tym czasie prze-
lecg w poblizu jej jadra na-
stepujgce sondy kosmiczne: 6
marca VEGA-1 w odlegtosci
okoto 10 tys. km, 8 marca
Suisei (pierwotna nazwa Pla-
neta-A) w odlegtosci okoto
210 tys. km, 9 marca VEGA-2
w odlegtosci kilku tys. km i
14 marca Giotto w odlegtosci
okoto 500 km. Najwazniejsze
informacje i programy nauko-
we tych pierwszych misji korne-
tarnych mozna znalez¢é w nu-
merach 12/1983 i 1/1984 Uranii.
Ponadto 11 marca zblizy sie
do komety Halleya na odle-
gto$¢ okoto 7 min km sonda
Japonska Sakigake (pierwotna
nazwa MS-T5), a 28 marca
sonda amerykanska ICE na
odlegtos¢ okoto 31 min km.
Dodajmy, ze na poktadzie sond
VEGA znajduje sie polska
aparatura, ktéra — jak wy-
kazaty testy przeprowadzone
w listopadzie i grudniu 1985
roku — dziata sprawnie. Ma-
my nadzieje, ze za kilka mie-
siecy bedziemy mogli zapre-
zentowac naszym Czytelnikom
pierwsze wyniki ich obserwa-
cji i pomiaréw oraz zdjecia
komety Halleya uzyskane za
pomocg tych sond.

Pierwsza strona oktadki: Rycina z siedemnastowiecznego dzieta Stanistawa Lu-
bienieckiego Theatrum Cometlcum ukazujgca komete "Halleya nad Jerozolima
w 66 roku, ktorej _po&awmm_e sie hlstogk zydowski J. Flawiusz traktowat jako

zapowiedz zburzenia Jerozolimy przez Rzymian w 70 roku.
Druga strona okfadki: Dwa zdjecia ukazujgce montaz sond kosmicznych VEGA.

Trzecia strona oktadki: Sonda kosmiczna Giotto na stanowisku montazowym
w Tuluzie we Francji.

Czwarta strona oktadki: Zdjecie komety Halleya wykonane w maju 1910 roku

w potudniowej stacji obserwacyjnej Obserwatorium”Licka (USA) w Cerro San
Cristobal w Santiago, Chile.
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T. ZBIGNIEW DWORAK — Krakéw

NA POCZATKU BYLO SWIATLO

Problem poczatkéw Wszech$wiata nie zostatl do dzi$ nalezycie
rozpoznany z wielu wzglagdow — w tym rdéwniez z powodu
braku zadowalajgcej wiedzy * Pojawiajgca sie¢ w teoretycznych
modelach kosmologicznych taw. osobliwo$¢ poczatkowa jest —
jak sie okazato — wewnetrzng cechg réwnan majgcych opisy-
wac pierwsze stadium ewolucji Wszechswiata i zadne préby
uwolnienia sie od osobliwosci badZz jej ominiecia nie zostaly
uwienczone sukcesem. Tak wiec w chwili umownej « = 0 (czyli
w osobliwosci) objetos¢ WszechSwiata musiataby by¢ zerowa,
za$ gestos¢ i temperatura — nieskonczone! Chcac sie uwolnic
od tej osobliwosci, nie majacej przeciez fizycznego sensu, mu-
simy pozna¢ nowe prawa rzadzace materig (?) w czasie (?),
kiedy nie mogly obowigzywac obecnie stosowane zasady ogdl-
nej teorii wzglednosci.

Co$ sensownego o wczesnym WszechSwiecie mozemy po-
wiedzie¢ ,,dopiero” w chwili umownej t = 10-41sekundy.

»Nagle” staje sie $wiat. Spotykane czesto okreslenie — ,,gi-
gantyczna eksplozja”, ,,momentalny rozbtysk” — sg nadmier-
nie uproszczonym opisem (sugerujacym istnienie jakiego$ ob-
serwatora ,zewnetrznego”, podczas kiedy nie mogilo wtedy
by¢ ani ,zewnetrznego” ani ,wewnetrznego” obserwatora!),
chociaz rzeczywiscie ,,na poczatku byto Swiatto”, lecz skladato
sie ono gidwnie z promieni gamma i wysokoenergetycznego
promieniowania X, poniewaz temperatura wynosita wtedy 103
kelwinéw, gestos¢ — az 104 g/cm3 Ten Wielki Wybuch jednak
w niczym nie byt podobny do zadnego ziemskiego wybuchu
(pomijajac juz skale zjawiska), ktory rozprzestrzeniania sie
z okreSlonego centrum. Wielki Wybuch ogarnat od razu calg
przestrzen, a przestrzen i czas tworzy materia — ta za$ ekspan-
dujac powodowata rozszerzanie sie Wszech$wiata, co dzi$ ob-
serwujemy jako rozbieganie sie gromad galaktyk, lecz nie od
jakiego$ wyréznionego punktu, ale kazda gromada od kazdej.

Co byto jednak ,przedtem”, przed Wielkim Wybuchem i co
wiasciwie ,wybuchto”? ,Przedtem” (chociaz jest to okresle-
nie mato sensowne, poniewaz przed Wielkim Wybuchem nie

* Jest to fragment pierwszego rozdziatu ksigzki T. Z. Dworaka,
Z. Sottysa i M. Zbika pt. Wszechswiat i ewolucja, ktéora ma sie ukazac
naktadem Ludowej Spoétdzielni Wydawniczej.
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istniat czas) byt najprawdopodobniej (trwat?...) chaos. Nie jest
to bynajmniej umowny zwrot, chociaz zaczerpniety z mitologii
greckiej, w ktorej oznaczat on stan przed powstaniem S$wiata.
Wspotczesnie okazato sie bowiem, ze dla owego ,przedtem”
nie mozna okre$li¢ nastepstw zdarzenn w czasie i przestrzeni,
a zatem bytby to rzeczywiscie ,,kompletny chaos” (w sensie kos-
mologii kwantowej) i dalsze pytania, co byto ,przedtem” sg
w tej sytuacji pozbawione wszelkiego sensu.

Nie wiemy réwniez, czym byta ,pramateria”, nim eksplo-
dowata wraz z przestrzenig z ,o0S8lepiajacym blaskiem”. We-
dtug wczesniejszych pogladéw miatby nig byé pierwotny Pra-
atom, nadgesty obiekt o niezerowych rozmiarach, ktérego roz-
pad zapoczatkowa¢ miat ewolucje Wszech$wiata. Ta ogo6lna
koncepcja nie zawierala jednak scenariusza fizycznego pierw-
szych etapow ewolucji.

Wedlug nowszej, szczegOtowej hipotezy owg pramaterig
miatby by¢ Ylem, czyli ,pierwsza substancja”, z jakiej (wedle
przypuszczen) powstaty pierwiastki chemiczne. Opracowana
przez George'a Gamowa i Ralpha Alphera (do ktorych
na prosbe Gamowa dotgczyt poézniej Hans Bethe) teoria
Alfa-Beta-Gamma, podtug ktdérej stanem poczatkowym materii
(Ylemem) byfa nadgesta neutralna ciecz jgdrowa (czyli nad-
gesty gaz neutronowy zanurzony w kapieli wysokoenergetycz-
nego promieniowania gamma), znacznie lepiej odpowiadata da-
nym obserwacyjnym — przede wszystkim krzywej rozpow-
szechnienia we Wszech$wiecie jader atomowych. Te- krzywg
G. Gamow stusznie nazwat ,najstarszym dokumentem arche-
ologicznym odnoszacym sie do historii Wszech$wiata”. .

Wybiegajac nieco do przodu wyjasnijmy, iz to wiasnie z
nadgestego gazu neutronowego po okoto 108sekundach ewolucji
Wszechswiata (materii i czasoprzestrzeni), po serii rozpadoéw
czastek elementarnych (gtownie — w danym przypadku —
neutronéw) powstat wodér. Nie miat wiec racji Hoimar von
Ditfurth piszac, ze ,na poczatku byt woddr”. Nim pow-
stat neutralny wodo6r, panowata w miodym WszechSwiecie era
promienista, poprzedzona — idac wstecz — erg teptonowg
i hadronowa.

Tak wiec po erze Plancka, nazywanej tez epokag progu,
nastepuje era hadronowa, ktéra trwata do chwili t = 104 se-
kundy konczac sie ,upadkiem dynastii hadronow” — jak to
okreslit za kosmologiem amerykanskim Edwardem R. Har-
risonem polski kosmochemik Bronistaw Kuchowicz.
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Hadronami w fizyce czastek elementarnych nazywa sie
masywne bariony (hiperony i nukleony) oraz mezony. Do na-
szych czaséw dotrwaly niektdre nukleony (protony i neutro-
ny), natomiast mezony przestaty istnie¢ (ulegly rozpadowi).
Stato sie to wtedy, kiedy gestos¢ Wszechswiata zmalata do
104 g/cm3 a temperatura obnizyta sie do 102 K i Kosmos
stat sie ,,za chtodny” dla hadrondw i antyhadronéw, ktore zde-
rzajac sie ze sobg zamienialy sie w promieniowanie. Nastata
era leptonowa, poniewaz gtownymi skiadnikami WszechS$wiata
byty wtedy matomasywne czastki: miony i elektrony, a takze
neutrina.

Czastki te oddziatywuja na siebie tzw. sitami stabymi —
az 104 razy stabszymi od sit jadrowych (czyli tych, ktére wig-
zg nukleony w jadrze atomowym). W erze leptonowej w chwili
t rownej okoto 2 sekundy, nastapito wazne wydarzenie — od-
taczenie neutrin od materii (i od proceséw ewolucyjnych) z po-
wodu dalszego obnizania sie temperatury, co doprowadzito do
tak znacznego wydtuzenia sie drogi swobodnej neutrin, ze
praktycznie przestatly one oddziatywa¢ z pozostalg materia.

Chwila t — 10 sekund. Wszechswiat nadal sie rozszerza,
a jego rozmiary przekroczyly juz rozmiary naszego Uktadu
Stonecznego. Gesto$¢ zmalata do 104 g/cm3 temperatura — do
100 K. Konczy sie era leptonowa, elektrony i pozytony zamie-
niajg sie w fotony. Nastala era radiacyjna czyli promienista,
poniewaz gtéwng sktadowg Kosmosu byto wtedy promienio-
wanie elektromagnetyczne.

Minat poczatkowy, gwaltowny etap ewolucji Wszechs$wiata.
Kosmos jakby ,,odpoczywal” w tym czasie bedac niemal jedno-
rodnie wypetniony promieniowaniem i zjonizowanym gazem
(pozostatoscig po poprzednich erach), ale nadal rozszerzajac sie.
Po okoto 250 latach rozmiary Kosmosu doréwnywaty rozmia-
rom naszej Galaktyki, a pod koniec ery promienistej (trwa-
jacej prawie milion lat) osiggnety wielko$¢ Uktadu Lokalnego
Galaktyk, czyli okoto 10 000 000 lat swietlnych.

Era dominacji promieniowania nad materig skonczyfa sie,
kiedy gestos¢ zmalata do zaledwie 10-21 g/cm8 a temperatura
spadta do 3000 K (mniej wiecej dwukrotnie nizszej niz tem-
peratura fotosfery Stonca). Z powodu znacznego wydtuzenia
sie drogi swobodnej fotonéw nastgpito odigczenie ich od ma-
terii i od proceséw ewolucyjnych. Utworzyto sie wiec, na sku-
tek ciggtej ekspansji Wszech$wiata tzw. promieniowanie tla
albo promieniowanie szczatkowe (reliktowe), przewidziane ja-
kosciowo jeszcze przez ksiedza Georges’a Lemaitre’a na
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poczatku lat trzydziestych XX w., a iloSciowo opisane przez
G. Gamowa pod koniec lat czterdziestych.

Pierwsze poszukiwania promieniowania tta nie daly zad-
nych wynikéw. | oto w roku 1965 w firmie Bella w Holmdel
dwaj radioastronomowie — Arno Penzias (Amerykanin
polskiego pochodzenia) i Robert Wilson przeprowadzajac
obserwacje radiozrédta Kasjopea A stwierdzili statg obecnosc
w odbiorniku stabego szumu, ktérego nie mozna byto wyeli-
minowaé zadnymi metodami i sposobami. Temperatura tego
szumu wynosita zaledwie 3 K odpowiadajac teoretycznej war-
tosci promieniowania tta. Wkrétce odkrycie promieniowania
tta zostato potwierdzone przez innych radioastronomdéw pro-
wadzacych obserwacje w réznych dtugosciach fal, tak iz otrzy-
many rozkiad widmowy promieniowania reliktowego byt nie-
mal doktadnie taki sam jak. widmo ciata doskonale czarnego
0 temperaturze 2,7 K. Od tej pory teoria Wielkiego Wybuchu
1 ,goracego” poczatku Wszechswiata uzyskata niezbite argu-
menty i praktycznie wyeliminowata wszystkie inne konkuren-
cyjne hipotezy kosmologiczne. Za odkrycie promieniowania tta
A. Penzias i R. Wilson otrzymali w roku 1978 Nagrode Nobla.

Nalezy w tym miejscu dodaé, ze dla odigczonych od ma-
terii neutrin (na wczesnych stadiach ewolucji Wszech$wiata)
teoria rowniez przewiduje istnienie ,neutrin tta” o temperatu-
rze okoto 2 K. Niestety, ze wzgledu na bardzo stabe oddziaty-
wanie z materig ,neutrina tta” nie zostaly jeszcze odkryte,
a nawet nie zostaty jak dotad opracowane metody detekcji
takich neutrin! Odkrycie ,,neutrin tfa” udowodnitoby ostatecz-
nie, iz ,na poczatku byto Swiatto”.

Po zakonczeniu ery radiacyjnej, czyli po odtgczeniu sie
promieniowania elektromagnetycznego (fotonéw) od innych po-
staci materii, nastgpita nowa faza w ekspansji Wszechswiata:
ewolucja materii — od ewolucji fizykochemicznej w makro-
i mikroskali, az po ewolucje materii ozywionej, czyli biolo-
giczng, w wyniku ktorej powstat cztowiek...

Przedstawione w znacznym skrécie poczatkowe etapy tzw.
standardowego modelu ewolucji Wszechswiata zawdzieczamy
kilkudziesiecioletniej pracy astronomow, fizykéw, radioastro-
nomow i kosmologdw. Jeszcze na poczatku XX wieku Wszech-
Swiat jako cato$¢ uwazano za twdr statyczny, niezmienny,
chociaz coraz czesciej pojawiaty sie dane obserwacyjne i teo-
retyczne Swiadczace o czym$ wrecz przeciwnym. Jednak iner-
cja myslenia i dziedzictwo wyobrazen starozytnych na istote
Swiata powstrzymywaty przed dopuszczeniem do glosu idei
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ewoluujgcego, stale zmieniajgcego sie Wszechswiata. Nawet
Albert Einsteinw 1917 roku uzyskawszy niestabilne (czyli
ewolucyjne) grawitacyjnie rozwigzanie uktadu réwnan ogdlnej
teorii wzglednosci, tego zasadniczego zrebu kosmologii nowo-
czesnej, nie mogt sie z nim wewnetrznie pogodzi¢ i wprowa-
dzit do rownan dodatkowy wyraz — tzw. czion kosmologicz-
ny zawierajagcy niezerowg stalg kosmologiczng, co pozwolito
na okreslenie stabilnego i statycznego modelu Wszechswiata.
A moze wystarczytaby chwila glebokiej refleksji, zeby wycigg-
ng¢ wiasciwe wnioski z istnienia cigzenia powszechnego —
Wszechswiat musi sie rozszerza¢, w przeciwnym razie grawi-
tacja nigdy nie dopuscitaby do powstania galaktyk. Lecz Ein-
stein w og6le nie szukat modelu Kosmosu wypetnionego ma-
terig i znajdujgcego sie w ruchu (ekspansji), poniewaz — jak
wszyscy inni uczeni tego czasu — byt przekonany o niezmien-
nosci WszechSwiata w czasie wierzac w trwato$¢ porzadku
kosmicznego. W owym okresie sadzono réwniez powszechnie,
ze Uklad Drogi Mlecznej jest jedynag galaktyka; wielki spor
pomiedzy Harlowem Shapleyem a Herbertem D. Cur-
tisem, zwolennikiem WszechSwiata Wysp (za ktére uwazat
od dawna obserwowane mgtawice spiralne), zostal rozstrzyg-
niety dopiero w latach dwudziestych naszego stulecia. W 1924
roku Edwin Powell I1lubble odkryt w Mgtawicy Andro-
medy (M31) cefeidy i znajagc wczes$niej wyznaczong zaleznos¢
okres-jasnos¢ dla tych gwiazd zmiennych, okreslit jej odleg-
tos¢, ktéra okazata sie kilkakrotnie wieksza od rozmiarow
uktadu Drogi Mlecznej. Istnienie innych Wysp Wszechswiata,
galaktyk, zostalo w ten sposéb dowiedzione. Jednocze$nie E.
P. Hubble zwrdcit uwage na odkryty wczes$niej przez Veste
Melvina Sliphera efekt przesuniecia ku czerwieni widm
wiekszosSci mgtawic spiralnych. Dokonawszy nowych pomia-
réow i oceniwszy odlegtosci galaktyk o znanych widmach, dla
ktorych zaobserwowano przesuniecie ku czerwieni, Hubble
sformutowat w 1929 roku stynne prawo wigzace predkosé
nucieczki” galaktyk z ich odlegtoSciag. Doktadniej mowi ono,
ze im dalsza galaktyka, tym wieksze przesuniecie ku czerwie-
ni obserwujemy w jej widmie, a niesprzeczng i najbardziej
prawdopodobng interpretacjg tego poczerwienienia jest efekt
Dopplera-Fizeau, z ktérego juz wprost wynika, ze galaktyki
oddalajg sie (kazda od kazdej, jak to teraz wiemy). Odkrycie
to zadato cios modelowi stacjonarnego Wzsechswiata w ujeciu
Einsteina. Ale juz wczesniej, bo na poczatku lat dwudziestych
naszego wieku, Aleksander Friedman znalazt takie roz-
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wigzanie réwnan Einsteina, z ktérego wynikato, ze Wszech-
Swiat wypelniony materig powinien sie rozszerza¢ (czyli ewo-
luowac). Poczatkowo Einstein uwazal, ze Friedman popetnit
btad w obliczeniach, ale potem — zaznajomiwszy sie doktad-
nie ze wszystkimi rachunkami — wycofatl zarzut, lecz nadal
trwal w przeSwiadczeniu, iz rozwigzanie Friedmana jest ma-
tematyczng ciekawostkg i raczej nie ma fizycznego sensu. Sg-
dzit przeto, ze niezerowa stata kosmologiczna jest ciggle jedy-
ng mozliwg do przyjecia wartoscig. Jednak odkrycie Hubble’a,
W powigzaniu z otrzymanym wcze$niej modelem Friedmana,
uczynita statg kosmologiczng wiasciwie zbedng (czyli zerowa).
Obecnie przyjmuje sig, ze jesliby nawet stata kosmologiczna
byta niezerowa, to jednak nie bytoby mozliwe wyznaczenie
jej bezposrednio w laboratoriach.

W miare coraz to nowszych i precyzyjniejszych wyzna-
czen odlegtosci galaktyk oraz dzieki zwiekszeniu materiatu ob-
serwacyjnego, czyli okre$leniu przesuniecia ku czerwieni dla
coraz dalszych (a wiec, statystycznie, stabszych) galaktyk, od-
kryty przez Hubble’a efekt zostat potwierdzony w catej roz-
ciggtosci. Wszechs$wiat rzeczywiscie ekspanduje...

Najwiekszg sensacjg stato sie odkrycie kwazarow, obiektéw
0 widmach tak dalece przesunietych ku czerwieni, iz z prawa
Hubble’a wynika, ze znajduja sie one w ogromnych odlegtos-
ciach, zwanych kosmologicznymi. Przez dtuzszy czas nie uda-
wato sie rozpozna¢ charakteru tych obiektow, ani tez zrddia
ich gigantycznej energii (nawet reakcje termonuklearne oka-
zaly sie za mato wydajne!). Stad wiasnie negowano niekiedy
dopplerowskg interpretacje ,,poczerwienienia” kwazaréw. Jed-
nak kazda inna hipoteza nie wytrzymywata krytyki, za$ nie-
dawno stwierdzono, ze kwazary to najprawdopodobniej bar-
dzo jasne jadra galaktyk (a raczej protogalaktyk), za$§ zrod-
tem energii moze by¢ akreacyjny dysk materii — niewyklu-
czone, ze utworzony wokét masywnej czarnej dziury.

Najdalsze odkryte ostatnio kwazary majg widmo przesu-
niete ku czerwieni do wielkosci z= 3,8. Oznacza to, ze najdal-
sze kwazary obserwujemy takimi, jakimi byly one ponad dzie-
sie¢ miliardéw lat temu, czyli pare miliardéw lat po Wiel-
kim Wybuchu.

Bardzo wazne spostrzezenie uczynit Maarten Schmidt,
wspoétodkrywca kwazardw. Stwierdzit on, ze liczba kwazaréw
znacznie ro$nie z odlegtoscig osiggajgc maksimum dla z <2
1 to we wszystkich obserwowanych kierunkach, przy czym
okazato sie, iz dla tej odlegtosci kwazaréw jest stokrotnie wie-
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cej, niz wynikatoby to z samej tylko ekspansji kosmicznej!
Efekt ten, potwierdzony nastepnie przez Martina Ry le’a
(laureata Nagrody Nobla z 1974 roku), $wiadczy o tym, iz
rzeczywiscie kilkanascie miliardow lat temu Wszechswiat byt
miodszy — a zatem i kwazaréw bylo wiecej i ich zageszczenie
byto wieksze. Wszechs$wiat i ekspanduje, i ewoluuje...

Zastanawiajace jest, ze nie odkryto kawazaréw, dla kto6-
rych z> 4. By¢ moze dla tak ogromnych odlegtosci powin-
nismy sie spodziewaé¢ innych obiektéw kosmicznych, ktérych
odkrycie przy obecnym stanie techniki nie jest mozliwe.

Gwoli dochowania wierno$ci prawdzie dodajmy, ze istniaty
(lub istnieja) niestandardowe modele Wszechswiata, jak teoria
stanu stacjonarnego Hoyle’a, Bondiego i Golda, dopuszczajgca
creatio ex nihilo, czyli tworzenie sie materii z niczego (z sa-
mej przestrzeni?), jednak w ilosciach praktycznie niemierzal-
nych. Teorii tej, ktora usitowata ,,anulowac” ewolucje Wszech-
Swiata, ostateczny cios zadato odkrycie promieniowania tia.

Inne hipotezy i teorie albo nieznacznie tylko modyfikujg
standardowy model kosmologiczny {badZ ogdlng teorie wzgled-
nosci), albo nie moga by¢ obecnie sfalsyfikowane, czyli stano-
wig jedynie pewnego rodzaju ciekawostke matemtyczng. Nie
jest to przeciez ,gra pusta” — kazda kontrowersyjna czy kon-
kurencyjna hipoteza (przestrzegajgca regut metodologii nauko-
wej i dostatecznie ,,zwariowana”, zeby mogta sie okaza¢ praw-
dziwa) zmusza obie strony (zwolennikéw i przeciwnikéw) do
poszukiwania argumentéw i kontrargumentéw oraz — co naj-
wazniejsze — do opracowania testow obserwacyjnych, ktore
pomoga zweryfikowaé poglady stanowigc ostatecznie o stusz-
nosci badz niestusznosci danej hipotezy. Bez ewolucji pogla-
déw w nauce nie bytoby w ogdéle nauki, a co najwyzej fakto-
grafia, klasyfikacja, systematyka...

ROMAN SCI11REIBER — Torun

AMPTE ALBO JAK SIE OBECNIE BADA
PLAZME OKOLOZIEMSKA

Astronomowie obserwujg komete Halleya. Leca w jej kierun-
ku sondy miedzyplanetarne. Przygotowuje sie do lotu teleskop
Hubble’a. Prom kosmiczny wyniesie go Kkilkaset kilometrow
ponad powierzchnie Ziemi, pozostawiajgc pod sobg geste war-
stwy atmosfery, ktére pochtaniajg duza cze$¢ niosgcego wazne
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informacje promieniowania, a takze same promieniujg przyc-
miewajac stabe, czesto bardzo od nas odlegte obiekty. O tych
projektach badawczych duzo sie obecnie méwi. Ale czy tylko
w tym kierunku zwraca sie uwaga ludzi badajacych blizsze
i dalsze otoczenie — miejsce, w ktdérym przyszto nam zy¢,
a ktére nazywamy Kosmosem, Wszechswiatem czy po prostu
przestrzenig pozaziemska?

Niniejszy artykut poswiecony jest jednemu z réwnie cie-
kawych, cho¢ nie tak rozreklamowanych eksperymentéw. Na-
zywa sie on w skrocie AMPTE (ang. Active Magnetospheric
Particle Tracer Explorers) i stanowi owoc pracy naukowcow
USA, RFN i Wielkiej Brytanii. Zostat uruchomiony na orbicie
(Scidlej: orbitach) w sierpniu 1984 roku.

Mogtoby sie wydawaé, ze po ponad 25 latach badania okolic
Ziemi 1 wiatru stonecznego znamy odpowiedzi na wazniejsze
pytania dotyczace fizyki tych obszaréw. Tak jednak nie jest.
Mozna wymieni¢ wiele przyczyn takiego stanu rzeczy. Magne-
tosfera i jonosfera Ziemi oraz wiatr stoneczny stanowig skom-
plikowany, powigzany siecig zaleznosci uktad. Czesto nie jes-
teSmy w stanie odrdzni¢ lokalnych zmian czasowych od zwig-
zanych z ruchem satelity zmian przestrzennych. Zwigzkami
przyczynowo-skutkowymi moga by¢ powigzane ze sobg nieraz
odlegte o setki tysiecy kilometrédw obszary. ChcielibySmy znac
warunki panujagce w tych obszarach jak i w przestrzeni je
oddzielajacej. Projekt AMPTE jest probag zbadania niektorych
sposréd tych zaleznosci i odpowiedzi — jak sie za chwile okaze
— na pozornie proste pytania. Badania nie ograniczajg sie
tylko do biernej obserwacji dziejgcych sie wokdt zjawisk fi-
zycznych, ale do wywotywania niektérych z nich w sposéb
sztuczny. Stad w nazwie stowo ,,active”.

Wiemy, ze przestrzen kosmiczna w okolicy Ziemi wypet-
niona jest wiatrem stonecznym — zmiennym strumieniem na-
tadowanych czastek wysytanych przez Stonce (jesteSmy jakby
skapani w rozszerzajacej sie atmosferze stonecznej). W wyniku
oddziatywania wiatru stonecznego z polem magnetycznym Zie-
mi powstaje wneka w ktérej ruch czastek natadowanych kon-
trolowany jest przede wszystkim ziemskim polem magnetycz-
nym. Jest to magnetosfera. MdOwigc obrazowo: wiatr stoneczny
optywa te strukture podobng do wyciggnietej kropli (z bardzo
dtugim ogonem). Proces ,optywania” jest jednak skompliko-
wany. Wiatr stoneczny porusza sie wzgledem Ziemi z pred-
koscig naddzwiekows. Jest niejednorodny. Pojawiajg si¢ w nim
strumienie o réznych predkosciach. Niesie z sobg pole mag-
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netyczne. Wnetrze magnetosfery wypetnione jest plazmg. Skad
sie ona bierze? Skad wysokie energie czastek w pasach radia-
cyjnych? Wiemy na ten temat duzo, ale jeszcze nie tyle ile
chcielibySmy wiedzie€c. Wiemy m.in., ze jonosfera (obszary
atmosfery Ziemi do wysokosci okoto 1000 km nad powierz-
chnig) dostarcza duzg czes¢ plazmy obszarom magnetosfery
stosunkowo bliskim Ziemi. Wiatr stoneczny réwniez wzbogaca
plazme magnetosferyczng. Ale ktéredy?

Wielu z nas styszato na pewno o jednej z metod badania
przeptywu wdd podziemnych. Znaczgc barwnikiem wode w
okreslonym miejscu mozna badac¢ jej droge znajdujac obszary
do ktorych dociera zabarwiona woda. Podobng metode stosuje
sie w medycynie — role barwnika spetniajg atomy izotopow
promieniotwdérczych, ktérych droge w organizmie mozna $le-
dzi¢ z zewnatrz za pomocg odpowiedniej aparatury. A gdyby
w wietrze stonecznym czy magnetosferze Ziemi wypusci¢ od-
powiednik wspomnianego barwnika czy izotopéw (jak sie oka-
ze, obydwa poréwnania sie dobre) i nastepnie $ledzi¢ jego roz-
przestrzenianie sie? Okazuje sie, ze mozna co$ podobnego zro-
bi¢ i jest to istotg misji AMPTE nadajaca jej specyficzny cha-
rakter.

Naukowcy przygotowujgcy projekt (pomyst zrodzit sie w
1971 roku w USA, potem zostat rozbudowany w oparciu o do-
Swiadczenia misji GEOS, ISEE i PROGNOZ) postawili sobie
kilka bardzo og6lnych pytan:

1. Jak wyglada transport masy z wiatru stonecznego do mag-
netosfery Ziemi i w jaki spos6b juz w jej wnetrzu czastki
ulegajg przyspieszeniu i dalszemu transportowi?

2. Jak zachowuje sie ukiad ziozony z plazmy kosmicznej i
sztucznie wstrzyknietej do niej plazmy pochodzgcej z sa-
telitow?

3. Jaki jest skiad chemiczny i jakie sg tadunki jondéw obec-
nych w magnetosferze? Interesuje nas tez ruch tych cza-
stek i ich energia (od kilku eV do rzedu MeV).

4. Jakie sg szczeg6ly struktury i dynamiki plazmy w magne-
tosferze Ziemi, w szczegdlnosci w jej obszarach granicz-
nych?

OdpowiedZz na pytania 1 i 2 jest zasadniczym celem misji

AMPTE.

AMPTE jest zespotem trzech satelitow:

— IRM (ang. lon Release Module) majgcego za zadanie wpro-

wadzenie do otaczajacej plazmy obtokéw jondéw, ktére na-
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stepnie bedg $ledzone przez dwa pozostate satelity. Apo-
geum IRM wynosi 18,7 Rz (promieni Ziemi), okres obiegu
44,3 godziny, nachylenie orbity 28,8°, masa 705 Kkg.

— UKS (ang. United Kingdom Subsatellite) — satelity towa-
rzyszacego IRM w odlegtosci 100—6000 km i Sledzacego
efekty zwigzane z wprowadzeniem jonéw do plazmy. Masa
subsatelity wynosi 77 kg.

— CCE (ang. Charge Composition Explorer). Satelita wazacy
242 kg i umieszczony na orbicie o apogeum 8,8 Rz, okresie
15,6 godziny i nachyleniu orbity <5°, obserwuje docierajg-
ce w jego okolice jony wystane przez IRM.

W eksperymencie zdecydowano sie na jony litu i baru.
Obydwa pierwiastki praktycznie nie wystepujag w magneto-
sferze dzieki czemu mozna je wykry¢ nawet w matych ilos-
ciach. Lit jonizuje sie w Swietle stonecznym (nie zapominajmy,
ze poza atmosferg Ziemi S$wiatto Storica zawiera duzo ultra-
fioletu) stosunkowo powoli, stata czasowa jest rzedu godziny.
Lit dobrze nadaje sie wiec do wprowadzenia do wiatru sto-
necznego i ogona magnetosfery, a nastepnie dalszego $ledze-
nia. Po uptywie godziny obtok rozszerza sie do rozmiaréw rze-
du kilku Rz. Bar natomiast jonizuje sie bardzo szybko, stata
czasowa jest rzedu 30 s. Planuje sie uzycie go w eksperymen-
tach zwigzanych z wytworzeniem tzw. sztucznej komety —
obtoku plazmy ,zdmuchiwanego” przez wiatr stoneczny, oraz
do wytwarzania diamagnetycznych wnek plazmowych o roz-
miarach rzedu 1000 km, w ktorych bedzie znajdowat sie za-
réowno IRM jak i UKS prowadzac tam skoordynowane po-
miary. IRM dysponuje 16 zbiornikami chemikaliéw. Potrzebne
jony sa uwalniane w odlegtosci co najmniej 1 km od satelity.
Pojemniki wyrzucane sg parami, co umozliwia przeprowadzenie
8 niezaleznych eksperymentéw. Obtoki bedg widoczne (przy-
najmniej w poczatkowej fazie rozpraszania w magnetosferze)
w Swietle widzialnym. Bar promieniuje w tym obszarze, a do
litu dodano domieszke europu Swiecacego w okolicy 4100—
4200 A.

W wyniku rocznego ruchu Ziemi wokot Stonca apogeum
orbit IRM i UKS przesuwa sie z obszaru wiatru stonecznego
sprzed czota magnetosfery, poprzez obszar miedzy falg ude-
rzeniowg, a magnetopauzg ,z boku” magnetosfery, do obszaru
ogona. W kazdym sposréd tych obszarow przewiduje sie co
najmniej jedno uwolnienie jonéw. Mozna w ten sposéb badaé
drogi wnikania wiatru stonecznego do wnetrza magnetosfery
Ziemi.
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AMPTE nie jest przeznaczony jedynie do badania $ladow
jonéw wypuszczonych z IRM. Jednym z pierwszych ,obiek-
tow” jakimi zajeli sie eksperymentatorzy stat sie tzw. prad
pierscieniowy. Jest to uktad pradéw w okolicach Ziemi pty-
nacych w odlegtosci rzedu kilku Rz odpowiedzialny za global-
ne zmniejszanie ziemskiego pola magnetycznego (obserwowa-
ne tez na powierzchni) zwane burzami magnetycznymi.

Instrumenty na pokiadzie satelitow AMPTE pozwalaja
ponadto na skomplikowane pomiary wilasnosci plazmy w oto-
czeniu Ziemi. Sg to analizatory energii czgstek i ich skiadu
(spektrometry masowe). Uzyte sg tez magnetometry i anali-
zatory fal plazmowych. Nie wspominamy tu o urzgdzeniach
naziemnych towarzyszgcych obserwacjom na orbicie. Wszyst-
ko to pozwala na przeprowadzenie badan, ktérych nie da sie
zrealizowa¢ na Ziemi. A dodajmy, ze zjawiska obserwowane
w poblizu Ziemi pozwalaja sadzi¢ o procesach dziejgcych sie
w znacznie bardziej oddalonych obszarach Wszechswiata.

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ - Dabrowa Gédrnicza

KALENDARZ ZYDOWSKI

W zyciu narodu zydowskiego wielkg role odegrat kalendarz.
Przede wszystkim byt niezbgdny do doktadnego datowania
Swiat, do czego Zydzi zawsze przywigzywali wielkg wage. Jed-
nak w okresie pozniejszym, gdy — wbrew swej woli — zostali
rozproszeni w wielu krajach (diaspora), kalendarz stanowit
statg wiez gmin zydowskich z krajem ojczystym. Wszelkie bo-
wiem dane, odnoszgce sie do kalendarza, przekazywane bytly
przy pomocy postow z Jerozolimy do wszystkich osrodkéw zy-
dowskich w catym &éwczesnym S$wiecie. Byto to zadanie niez-
miernie ucigzliwe z powodu znacznych odlegtosci poszczegdl-
nych gmin diaspory oraz 6wczesnych trudnosci komunikacyj-
nych.

Y Zydowska rachuba czasu od najdawniejszych czaséw oparta
byta na miesiecznych ruchach Ksiezyca i rocznym ruchu Ston-
ca. Nowy miesigc zaczynat sie zawsze w chwili, gdy na za-
chodnim niebie ukazywal sie po nowiu pierwszy, bardzo jesz-
cze waziutki sierp ksiezycowej tarczy. Zgodnie ze starym zwy-
czajem chwile te obwieszczano ludowi jako poczatek nowego
miesigca, ale wpierw trzeba byto urzedowo stwierdzi¢ fakt, iz
~nowy ksiezyc” byt przez pewng liczbe os6b dostrzezony. Oso-
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by te zbieraly sie na wielkim placu w Jerozolimie i tam ich
sad przestuchiwat. Sad wypytywatl Swiadkéw, jak widzieli
Ksiezyc, czy ,konce sierpa” skierowane byly ku Storicu czy od
Stonca, na po6inoc czy na potudnie od niego, jak wysoko znaj-
dowat sie nad horyzontem, dokad sie znizat, jak szeroki byt
sierp i czy Swiadek widziat go rano czy wieczér. Jezeli sad
uznat Swiadectwo ,Swiadkéw nowiu” za wazne, wowczas ogla-
szat poczatek nowego miesigca. Sad orzekatl rOéwniez, czy mie-
sigc ten ma mie¢ 29 lub 30 dni, czy dany rok jest zwyczajny
lub przestepny i ma mieé¢ 13 miesiecy. Ustalenie reku przestep-
nego nie byto oparte na zadnych obserwacjach lub obliczeniach
astronomicznych. Potrzeba stanowita jedyne kryterium dla
uchwalenia takiego roku.

Rok nalezy uczyni¢ przestepnym — uczyli rabini — gdy
zalezy nam na uzyskaniu dodatkowego czasu na wykonanie
jakich$ nadprogramowych prac. Jezeli na przykiad drogi w
wyniku ulewnych deszczéw zostaly zniszczone, a nie zdgzono
ich naprawi¢ w odpowiednim czasie i to mogtoby uniemozli-
wi¢ przybycie do Jerozolimy pielgrzyméw na Swieta Paschy.
Innym razem naprawy wymagaty piece, ktére rozmoktly i nie
nadawaty sie do uzytku. A wreszcie rok nalezato uczyni¢ prze-
stepnym ze wzgledu na Zydéw mieszkajacych z dala od Pa-
lestyny, aby na czas mogli przyby¢ na Swieta do Jerozolimy.
Dla ilustracji warto przytoczy¢ tu fragment listu, ktory Ra-
ban Gemaljel podyktowat swemu pisarzowi Jochananowi, a kto-
ry skierowany byt do Zydéw mieszkajagcych z dala od ojczyzny.
Czytamy w nim miedzy innymi takie oto stowa: Bracia w Ba-
bilonii i Medii oraz wszyscy inni mieszkajgcy poza granicami
kraju — badzZcie pozdrowieni! Zawiadamiamy Was, ze golebie
jeszcze zbyt milode, jagnieta nikle, a czas zniw jeszcze nie
nadszedt. Dlatego wraz ze swymi doradcami postanowitem do-
da¢ do tego roku 30 dni.

Poczatkowo orzeczenie sagdu o poczatku nowego miesigca
podawano do og6lnej wiadomosci wszystkich mieszkancow kra-
Ju przez rozniecenie ognisk na go6rach palestyriskich. Pd6Zniej
sygnalizowano to za pomocg ptongcych pochodni, ktérymi wy-
wijano na wszystkie strony Swiata dotad, dokad na otaczaja-
cych wzgdrzach nie pojawity sie Swiatta innych pochodni. Ten
sposOb przekazywania orzeczenia sadu o poczatku nowego mie-
sigca zostat z czasem zarzucony, poniewaz innowiercy ztosli-
wie dawali podobne sygnaty chcac oczywiscie wprowadzi¢ Zy-
déw w bigd. By tego unikng¢ zaczeto postugiwac sie specjal-
nymi postaricami, ktorych rozsytano do poszczegdélnych gmin.
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Postéw z zawiadomieniem o orzeczeniu synedrionu (sadu) na
temat ustalonej daty nowiu Ksiezyca wysytano w nstepuja-
cych miesigcach: w miesigcu Nisan — ze wzgledu na potrzebe
doktadnego obliczenia daty Swieta Paschy, w miesigcu Ab —
ze wzgledu na przypadajacy w tym miesigcu dzien postu
(wspomnienie zburzenia Jerozolimy przez Nebokadnezara Il w
dniu 9 Ab 586 roku p.n.e., zniszczenie panstwa judzkiego i upro-
wadzenie oslepionego kréla Matanie Cykidasza wraz z jego
ludem do niewoli babilonskiej), w miesigcu Elul — ze wzgle-
du na date Nowego Roku, w miesigcu Tiszri — ze wzgledu na
Swieta przypadajagce w tym miesigcu, w miesigcu Kislew —
ze wzgledu na Chanuke, a wreszcie w miesigcu Adar — ze
wzgledu na Swieto Purim. Dokad istniata Swigtynia w Jero-
zolimie wysytano postéw takze w miesigcu ljar ze wzgledu na
Swieto matej Paschy.

Orzeczenie sadu o poczatku miesigca — podobnie jak orze-
czenie o ustaleniu roku przestepnego — nie bylo oparte na
jakich$ konkretnych danych. Nie wynikato ono z obliczeA lub
z obserwacji astronomicznej, ktdrg by w tym celu specjalnie
wykonywano. Opierano sie jedynie na Swiadectwie ,S$wiad-
kéw nowiu”, a te sitg rzeczy nie zawsze mogty by¢ wiarygodne
i czesto sprawiaty sedziom sporo kiopotu, totez istniata pilna
potrzeba zreformowania tego kalendarza. Podczas trwania nie-
woli babiloiskiej uczeni zydowscy mieli moznos$¢ sie przeko-
na¢, iz kaptani zikkuratdw wyznaczali poczatek roku lub mie-
siecy o wiele prosciej i doktadniej, opierajagc sie¢ na obserwac-
jach i obliczeniach astronomicznych. W tym niewatpliwie ce-
lowali, astronomia babiloiska miata przeciez wybitnych przed-
stawicieli (Naburi annu, Kidinnu i inni). Styneli oni w catym
owczesnym Swiecie jako wybitni znawcy zarowno ruchow Ksie-
zyca, jak i ruchéw Stonca. Tak wiec mimo $cistego przestrze-
gania zasady, ze nalezy trzymaé sie z dala od ,nauki pogan”
i nie przyjmowac¢ od nich niczego, co mogtoby wywrze¢ jakis
wptyw na nauke zydowska, czyniono niekiedy maty wytom.
Przede wszystkim widziano potrzebe reformy kalendarza, aby
uniezalezni¢ sie od palestyfiskiego synedrionu i patriarchdw
jerozolimskich. Potrzebe takg widziat zwlaszcza Mar Samuel,
rektor szkoty zydowskiej w Nahardei, ktéry z zamitowania
zajmowat sie astronomiag. Uchodzit tez za wybitnego znawce
ruchow Ksiezyca, opracowatl nawet specjalne tabele kalenda-
rzowe, umozliwiajgce doktadne wyznaczanie poczatku nowego
miesigca. Nie ogtosit ich jednak, gdyz najprawdopodobniej zal
mu byto zrywaé tego ostatniego tacznika Zyddéw babilonskich
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z ziemig ojczystg. Na diugos¢ roku stonecznego przyjmowat
on 365 dni i 6 godzin, podczas gdy wspdiczesny mu Addabar
Ahaba (rektor szkoty zydowskiej w Sura) okres$lat to na 365
dni 5 godzin 55 minut i 25,44 sekundy. Ta druga warto$¢ bez
watpienia pochodzita ze zrddet babiloniskich.

Z czasem rada ,,mezoéw wielkiego zgromadzenia zydowskie-
go” zezwolita na obliczanie daty nowiu Ksiezyca. Nie wszyscy
jednak zgadzali sie z tym ustepstwem, istniata pewna sekta
Zydow, ktora jeszcze w XIX wieku postugiwata sie ,,Swiad-
kami nowiu” i jedynie orzeczenie palestynskiego synedrionu
przyjmowala jako miarodajne. Ale ,postepu” nie dato sie za-
hamowaé, wptyw nauki babiloAskiej juz zresztg przedtem od-
zwierciedlal sie w niektdrych elementach kalendarza zydow-
skiego. Przed panowaniem krdla Salamona (przypadato ono na
lata 975—935 p.n.e.) mieli Zydzi wiasne nazwy miesiecy, lecz
wiadca ten kazat je zastgpi¢ numeracjg (od 1 do 12). Tym spo-
sobem oznaczania miesiecy postugiwano sie jeszcze diugo po
powrocie z niewoli babilonskiej, ale w koncu przyjeto nowe
nazwy miesiecy, ktore bardzo przypominajg nazwy miesiecy
uzywane przez Babiloficzykdéw. Podobienstwo nazw jest tak
duze, ze nie trzeba by¢ jezykoznawcg, aby to stwierdzi¢. Oto
cigg nazw babilonskich i ich odpowiednikéw zydowskich: Ni-
sannu — Nisan, Airu — ljar, Sivannu — Cheszwan, Duzu —
Tamuz, Abu — Ab, Ululu — Elul, Taszritu — Tiszri, Arah-
samna — Mer-cheszwan, Kisiliwu — Kislew, Dhabitu — Tebet,
Sabadhu — Szwat, Addaru — Adar.

Radykalna zmiana w Zzydowskiej rachubie czasu nastgpita
dopiero w roku 360 n.e. Wtedy to bowiem patriarcha Hillel 1l
zdecydowat sie wreszcie ogtosi¢ zasady stalego kalendarza, a
tym samym zerwal ostatnie nici fgczace gminy diaspory z kra-
jem ojczystym. Do podjecia tej decyzji sklonita go coraz ciez-
sza dola Zydostwa po nieszczesnym powstaniu przeciwko Rzy-
mianom. Bezustannie szykanowany i urazany w swych uczu-
ciach narodowych i religijnych lud zydowski rzucit sie na
wojska rzymskie w miescie Sepforos (Cezrei) i wygnat je z
miasta. Po diugich i ciezkich walkach Tytus (przyszty cesarz)
sttumit powstanie, zniszczyt buntownicze Sepforos i zburzyt
Jerozolime. Zotdactwo rzymskie srozyto sie wtedy tak strasz-
nie, ze kto tylko mdgt, ten uciekat i kryt sie w pieczarach na
pustkowiu, a wielu przeniosto sie do Babilonu, Kraj rodzinny
opustoszat, natomiast znowu zaludnity sie osiedla w diasporze.

O tacznosci uciekinieréw z Jerozolima nie bylo mowy, stra-
cono wszelkg mozliwo$¢ wysytania postancow z zawiadomie-
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niem o poczatgu nowego miesigca. W tej sytuacji Hillel 11
zdecydowat sie oglosi¢ nowe zasady kalendarza, wrpowadza-
jac tym samym dos¢ istotne zmiany w zydowskiej rachubie
czasu. Ale rok nadal byt oparty na synodycznym ruchu Ksie-
zyca i liczyt 12 miesiecy majacych na przemian 29 lub 30 dni,
czyli ogdtem 354 dni. Poniewaz jednak niektére Swieta musza
wypadaé w okreslonych porach roku (na przyktad Paschy na
wiosne, a Sukot po zniwach), trzeba byto w jaki$ sposéb utrzy-
mac¢ zgodno$¢ nowej rachuby czasu z ruchem Stoica na nie-
bie. Nalezato po prostu dostosowa¢ rok ksiezycowy do roku
stonecznego.

Rok stoneczny — jak wiadomo — liczy nieco wiecej niz
365 dni i jest dtuzszy od roku ksiezycowego tez o wiecej niz
11 dni. Obydwa zatem nie wyrazajg sie catkowitymi liczbami
dni; zwrotnikowy rok stoneczny zawiera 365,24219879 dnia (365
dni 5 godzin 48 minut i 45,974592 sekundy) a miesigc synodycz-
ny natomiast 29,5305874471 dnia (29 dni 12 godzin 44 minuty
i 2,7554 sekundy). Tak wiec réznica miedzy dtugosciag roku sto-
necznego a ksiezycowego — jak nie trudno obliczy¢ — wynosi
10,8751494248 dnia. Hillel Il nie byt jednak tak drobiazgowy
i przyjat, ze w ciggu 19 lat rdéznica miedzy obu rachubami
czasu wzrasta do 210 dni. Ro6znice te polecit wyréwna¢ w ten
sposob, iz wprowadzit do kalendarium zydowskiego  okresy
po 19 lat, a w kazdym okresie przypada 12 lat po 12 miesiecy
i 7 lat po 13 miesiecy. A zatem w okresie 19 lat dodaje sie
7 razy po 30 dni, czyli w sumie 210 brakujgcych dni. | takim
sposobem zostaje anulowana réznica miedzy rokiem stonecznym
i ksiezycowym, po uptywie za$§ 19 lat poczatek roku ksiezy-
cowego przypada ponownie na ten sam dzien roku stonecznego.

Na dtugo przed reformg Hillela Il pewna zydowska sekta
religijna postugiwata sie bardzo oryginalnym kalendarzem
Sekta ta byla do niedawna zupeinie nieznana, miata swe sie-
dziby na pustkowiach Judei, zdata od wiejskich i miejskich
osrodkéw, gdzie jej cztonkowie pedzili iscie ascetyczny tryb
zycia. Pozostawali w ostrej opozycji do synedrionu jerozolim-
skiego i do oficjalnych czynnikéw zydowskich zaréwno w spra-
wach wiary, jak i w swych pogladach spoteczno-etycznych,
w pojmowaniu celu i sensu istnienia oraz stosunku do innych
ludzi. Cztonkowie tej sekty wyrzekali sie wszelkiego osobiste-
go majatku i poddawali surowej regule swego stowarzyszenia,
opierajgcego swa egzystencje na pracy swych cztonkéw. Gmina
ta powstata w Il wieku p.n.e. i istniata do roku 68 n.e., kiedy
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to zostata zniszczona przez legion rzymski w czasie trwania
wojny zydowskiej. Wojna ta — jak wiadomo — skoriczyta sie
w roku 70 n.e. zupetng kleska Zydow, zniszczeniem Jerozoli-
my i zburzeniem $wiatyni na g6rze Morii.

Wiadomo$¢ o tej gminie zawdzieczamy szczesSliwemu zbie-
gowi okolicznosci. Dziato sie to wiosng 1947 roku na terytorium
Jordanii, a S$cisle mowigc — w bezludnej okolicy, zwanej po
arabsku Wadi-Qumran. Mtody beduinski pastuszek z koczow-
niczego szczepu Taamara w poszukiwaniu zaginionej owieczki
opuscit sie na dno jednej z licznie tu wystepujacych jaskin
1 znalazt tam wiele fragmentow starozytnych rekopisow, pi-
sanych na skoOrze, pergaminie i papirusie w 8 réznych jezy-
kach i dialektach. Jaskinia ta potozona jest w odlegtosci okoto
2 km na zachéd od poéinocno-zachodniego wybrzeza Morza
Martwego, a okoto 3 km na potudnie od Jerycha i okoto 13
km od Jerozolimy. Dalsze poszukiwania doprowadzity do od-
krycia jeszcze innych jaskin, w ktdrych tez znaleziono stare
rekopisy. W odlegtosci zas okoto po6t kilometra na wschéd od
nich odkryto cenne zabytki w ruinach budowy, zwanej po
arabsku Chirbet-Qumran, gdzie ongi§ — jak to wykazaly
pézniejsze badania — znajdowat sie gtdwny osrodek religijny,
kulturalny i gospodarczy wspomnianej sekty. Liczne zwoje
rekopisow znaleziono tez w okolicy Wadi-Murabbaat, w ru-
inach klasztoru Mird (Chirbet Mird), a takze w ruinach od-
krytych na terenie lezgcej okoto 3 km na potudnie od Chirbet
Qumran oazy Ain el-Fesehcha.

Ogotem na wybrzezu Morza Martwego znaleziono okoto
40 tysiecy rekopisow. Sg to fragmenty — jak sie ocenia —
okoto 600 ré6znych ksiag, ale tylko 11 z nich udato sie skom-
pletowaé¢ i to nie catkowicie. A wszystko zawdzieczamy pas-
tuszkowi o nazwisku Mohamed ed-Deed, ktory przeszedt do
historii archeologii (i posrednio astronomii) jako szcze$liwy
odkrywca dorobku kulturalnego cztonkéw gminy, od miejsca
odkrycia zwanej w literaturze ,gming kumranska”. Wiekszos$¢
badaczy przychyla sie do pogladu, ze sekta powyzsza jest iden-
tyczna z sektg esseniska, o ktorej wspominajg znani pisarze
Swiata starozytnego (Jézef Flawiusz, Filo Aleksandryjski i Pli-
niusz Starszy). W kazdym razie siedziby sekty essenskiej byty
potozone w okolicy znalezienia ,rekopisbw Morza Martwego”.

Uderzajacym przejawem odstepstwa ,,gminy kumranskiej”
od oficjalnej nauki kaptandéw na Morii stanowit kalendarz. Ro6z-
nit sie on zasadniczo od ,urzedowego” kalendarza zydowskie-
go, ktéry — jak juz wiemy — opierat si¢ przede wszystkim
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na synodycznym ruchu Ksiezyca. Kalendarz sekty ,kumran-
skiej” byt kalendarzem stonecznym, nie miat zadnych punk-
tow stycznych z kalendarzem ksiezycowym. Rok w tym Kka-
lendarzu sktadat sie doktadnie z 52 tygodni liczacych po 7 dni
kazdy, czyli razem miat 364 dni, podzielonych na 8 miesiecy
liczagcych po 30 dni i 4 miesigce liczace po 31 dni. Ponadto
rok dzielono na 4 kwartaty liczace po 3 miesigce, w kazdym
kwartale dwa pierwsze miesigce miaty po 30 dni, trzeci za$
liczyt 31 dni. Kalendarz ten wykazuje jeszcze jedng ciekawg
wiasciwos¢, niespotykang w innych dawnych kalendarzach.
Ot6z w kazdym roku poszczegdlne daty przypadajg zawsze na
te same dni tygodnia, co jest nastepstwem podzielnosci liczby
dni w roku (364) przez liczbe dni w tygodniu (7). W zwigzku
z tym i Swieta przypadaly zawsze w tych samych dniach,
czyli ze w kalendarzu ,kumranskim” nie byto $wiat rucho-
mych. Jezeli sie jednak zwazy, ze dlugo$¢ roku stonecznego
wynosi prawie 365 i 1/4 dnia, to poczatek roku w tym kalen-
darzu wypadat co 4 lata o 5 dni za wcze$nie w stosunku do
poczatku roku stonecznego zwrotnikowego. Zdawali sobie z tego
sprawe medrcy ,kumranscy” i dlatego za ich radg co 49 lat,
czyli w odstepach czasu réwnych biblijnym okresom jubileu-
szowym (7X7 =49) regulowano rachube czasu przez doda-
wanie odpowiedniej liczby dni. Niestety, brak blizszych wia-
domosci na ten temat.

Za poczatek dnia w gminie ,kumranskiej” przyjmowano
chwile wschodu Stonca, podczas gdy w catej Judei liczono no-
wy dzien od zapadniecia zmroku, a wiasciwie od tego momen-
tu, gdy na niebie mozna byto dostrzec co najmniej trzy pierw-
sze 'gwiazdy. Nowy Rok w kalendarzu ,kumranskim”, tak sa-
mo jak pierwszy dziehn kazdego kwartatu, przypadat zawsze
w $rode. Tak wiec cztery miesigce w roku (I, IV, VII i X) za-
czynaly sie w Srode, cztery miesigce (II, V, VII i XI) — w
pigtek, a cztery miesigce (Ill, VI, IX i XIlI) — w niedziele.
Niedziela byta wiasnie pierwszym dniem tygodnia, siédmym
natomiast sobota, ktorg Swietowano i ktéra wolna byta od
wszelkich zaje¢. Caly kalendarz sekty ,kumranskiej” mozna
zatem zestawi¢ w tabeli 1

Kalendarz ,kumranski” — przynajmniej w Swietle przed-
stawionych wyzej faktow — nie miat zadnych zwigzkéw ge-
netycznych z oficjalnym kalendarzem zydowskim. Byt on przy-
puszczalnie oryginalnym dzietem medrcéw sekty, ktéra praw-
dopodobnie nie utrzymywata zadnych kontaktéw religijnych
i kulturalnych z ,urzedowym” judaizmem. Od czasu podboju
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Tabela 1
o . Miesigce

Dzien tygodnia

I, IV, VII, X I, VI, IX, XII I, Vv, VIII, Xl
Niedziela 5 12 19 26 3 10 17 24 1 8 15 22 29
Poniedziatek 6 13 20 27 4 11 18 25 2 916 23 30
W torek 71421 28 5 12 19 26 310 17 24 31
Sroda 1 8 1522 29 6 13 20 27 4 11 18 25
Czwartek 2 9 16 23 30 7 14 21 28 512 19 26
Pigtek 310 17 24 181522 29 6 13 20 27
Sobota 4 11 18 25 2 916 23 30 7 14 21 28

Judei przez Aleksandra Wielkiego byt on zresztg wystawiony
na silny wpltyw ,poganskiego hellenizmu”, a to chyba jeszcze
bardziej oddalato cztonkéw gminy ,kumrarnskiej” od nauki
kaptanéw na Morii.

Oficjalny kalendarz zydowski byt w istocie kalendarzem
ksiezycowo-stonecznym. Dla wyréwnania powstajacej rdznicy
miedzy nim, a rachubg czasu opartg na rocznym ruchu Storica
trzeba byto ucieka¢ sie do interkalacji, czyli do wstawienia w
odpowiednich odstepach czasu dodatkowo trzynastego miesigca.
Czyniono to przede wszystkim ze wzgledu na $cisle obowig-
zujgce przepisy religijne, nakazujace obchodzenie niektdrych
Swigt wytacznie w okreslonych porach roku. Z tych samych
powodéw kalendarz zydowski musiat spetnia¢ jeszcze ten
warunek, by niektdre Swieta wypadalty w pewnych dniach
tygodnia. Na przyktad Swieto Pesach nie powinno wypas¢ w
poniedziatek, $rode lub w piatek, a Swieto Rosz-haszana —
w niedziele, $rode lub w pigtek. Jezeli w jakim$ roku tak
wypadato, wowczas do miesiecy Mar-cheszwan i Kislew do-
dawato sie po jednym dniu i wtedy te miesigce zamiast 29 dri
liczyty po 30 dni. Gdy to byt rok zwyczajny o 12 miesigcach,
wtedy zwano go ,rokiem nadliczbowym”, gdy natomiast byt
to rok przestepny o 13 miesigcach — nosit nazwe ,roku prze-
stepnego nadliczbowego”. Dobe dzielili Zydzi na trzy straze
dzienne i trzy straze nocne. Poczatki oraz diugosci tych strazy
zalezne byty od pér roku i odgrywaly pewne znaczenie przy
wykonywaniu obrzeduow religijnych. Po prostu odmawianie
modlitw (czytanie ,Szma”) odbywalo sie zgodnie w przepiso-
wych porach dnia.
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Na zakorniczenie warto cho¢ krotko wspomnie¢ o zmienianej
kilkakrotnie chronologii zydowskiej. W czasach najdawniej-
szych liczono lata od wyjscia ludu zydowskiego z niewoli egips-
kiej, potem wedlug panowania krélédw, a po zburzeniu pierw-
szej Swiatyni jerozolimskiej przez Nebokadnezara Il w roku
588 p.n.e. liczono lata od tej daty. Na najstarszym na ziemiach
stowianskich nagrobku zydowskim w Czufut Kale widnieje
napis: Buki syn lzaka zmart w r. 157 po Chr., roku 702 od
niewoli babilonskiej. Po upadku panstwa babilofiskiego zacze-
to liczy¢ lata wedtug panowania kroléw perskich, pdzniej za
poczatek nowej ery przyjeto rok 312 p.n.e., w ktérym to roz-
strzygniety zostat spér o podziat imperium Aleksandra Wiel-
kiego. Powyzszg era, zwang erg kontraktow (minkan sztarot)
postugiwali sie Zydzi prawie do XII wieku n.e. Wtedy to po-
stanowiono liczy¢ lata od legendarnego stworzenia Swiata i w
ten sposob Zydzi licza do dzis. Rokiem pierwszym ich kalen-
darza jest rok 3761 p.n.e., gdyz — jak wierzg — 6 pazdzier-
nika o godzinie 11 minut 11 tegoz ¢oku $wiat zostat stworzony.
Tak wiec 16 wrzesnia 1985 roku wediug naszego kalendarza
rozpoczat sie rok 5746 ery zydowskiej, bedzie on rokiem prze-
stepnym o 383 dniach i skonczy sie 3 pazdziernika 1986 roku.

KRONIKA

Szybkozmienny kwazar

Jak niedawno odkryto, kwazar radiowy 4C29.45 wykazuje zmienno$¢
w zakresie widzialnym z okresem okoto 30 minut, a nawet mniej. Wy-
nika stad, ze czymkolwiek by nie byto Zrédto emisji optycznej, musi
by¢ ono mniejsze od mniej wiecej 30 minut $wietlnych — inaczej
fluktuacje jasno$ci zostatyby ,rozmyte”. Nie wiadomo wtasciwie w jaki
spos6b podobnie maty fragment przestrzeni moze by¢ Zzrédiem emisji
o mocy przekraczajacej wielekroé moc promieniowania catych galak-
tyk. Wspomniany kwazar, potozony w potudniowo-wschodnim rejonie
W ielkiej Niedzwiedzicy, demonstruje czasem gwattowne zmiany jasno-
§ci. Podczas maksimum miesci sie w czotdéwce najjasniejszych kwazarow
na niebie, a takze ws$réd dziesiatki kwazar6w o najwiekszej mocy
promieniowania. Bywato jednak réwniez, ze jego jasno$¢ wynosita tyl-
ko 18 mg — na przyktad bezposrednio przed ostatnim rozbtyskiem,
odnotowanym wiosng 1981 r. (osiggnat wtedy 13 wielko$¢ gwiazdowg).
Szybkie fluktuacje jasno$ci, o ktérych juz byta mowa, zarejestrowano
w trakcie obserwacji fotometrycznych z wysoka rozdzielczo$cig czaso-
wga. Prowadzit je Albert G. Grauer z uniwersytetu stanowego
Arkansas (USA). Podczas nocy obserwacyjnej 8 kwietnia 1981 r. jasnosé
kwazara 4C29.45 nie tylko stopniowo zmalata o 0,3 mg (w S$wietle nie-
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bieskim), lecz réwniez wykazywata zmienno$¢ z amplitudg 01 mg
w okresach od 20 do 30 minut. Zachowanie kwazara okazato sie jeszcze
bardziej zdumiewajgce dwie noce po6zniej, kiedy obserwowano skoki
jasnosci o 0,2 mg zachodzace prawie w jednej chwili! Sg to rezultaty,
ktore tatwo bytoby odrzuci¢ jako fizycznie niemozliwe. Wynika z nich
bowiem, ze rozmiary zrédta obserwowanego promieniowania nie prze-
kraczajg kilku minut, a nawet sekund S$wietlnych. A. Grauer utrzy-
muje jednak, iz obserwacje prowadzono bardzo starannie, czego dowo-
dem ma by¢ brak oznak zmiennosci u gwiazdy poréwnania obserwowa-
nej jednocze$nie z kwazarem. Czyni tez celng uwage na temat nie-
moznosci rozstrzygania o tym ,co wolno” a czego ,nie wolno” kwaza-
rom, dopoty, dopoki ich natura pozostawa¢ bedzie dla nas zagadka.

O istotnej co do skali zmienno$ci promieniowania niektéryeh kwa-
zarbw w krotkich okresach czasu donoszono juz wcze$niej. Kwazar
1525+227 objawiat zmienno$¢ w zakresie rentgenowskim w skali nie-
catych czterech minut, z kolei 3C273 zmienno$¢ emisji radiowej w okre-
sie jednego dnia. Spos$rdd réznych hipotez ttumaczacych owe zjawisko
szczegOlnie atrakcyjna jest ta, ktora zaktada iz kwazar to jnasywna
czarna dziura potozona w centrum galaktyki i otoczona dyskiem akre-
cyjnym. Wertykalne pulsacje lub oscylacje zachodzace w dysku, kté-
rego promien wynosi 30 minut Swietlnych, a masa jest rzedu miliona
mas stonecznych, moga wywotywaé zmiany jasnosci zachodzace w cza-
sie 30 minut lub mniej. JeSli jednak potwierdzone zostang obserwo-
wane przez Grauera znacznie szybsze fluktuacje jasnosci, wtedy trzeba
bedzie znalez¢ inne objasnienie obserwowanego zjawiska.

Wg Sky and Telescope, 1984, 08, 115
ZBIGNIEW PAPROTNY

Obserwacje wodorowego pierscienia Saturna

Astronomowie hinduscy obserwowali 24 i 25 marca 1984 roku za pomo-
ca teleskopu o S$rednicy 1 m interesujace zjawisko — zakrycie gwiazdy
SAO 158 913 przez wodorowy pierscien Saturna. Zarejestrowano Kkilka
spadkow jej jasnosci az o 0,6 wielkosci gwiazdowej, co wywotywat
fragment pierscienia znajdujacy sie od planety w odlegtosci 14 jej pro-
mieni, czyli okoto 840 000 km. Podobne zjawisko obserwowano 12 maja
1984 roku, ale tym razem zakrywana byta gwiazda SAO 158 763. Spadek
jej jasnosci wynosit 0,3 wielkosci gwiazdowe, odlegto$¢ zas zakrywaja-
cego fragmentu pierscienia od Saturna wynosita az 19 jego promieni,
czyli okoto 1140000 km. Interesujgce jest to, iz pierScien wywotujacy
spadek jasnosci wymienionych gwiazd sktada sie gtéwnie z atomow
wodoru. Zostal on odkryty juz przez sonde Pionier-11, a nastepnie
byt obserwowany przez oba Voyagery. Znajduje sie on miedzy orbitami
Rhei (527 000 km od Saturna) i Tytana (1222000 km od planety). Wodor
tworzacy ten pierScien pochodzi z atmosfery Tytana, skad jest uwal-
niany pod wpltywem promieniowania stonecznego. A poniewaz jego
atomy przewaznie nie sa zjonizowane, skutkiem czego — podobnie
jak ksiezyce — obiegajg Saturna po keplerowskich orbitach. Jest
oczywiste, ze zjawisko zakry¢ gwiazd wywotuja jedynie geSciejsze
fragmenty pierscienia wodorowego. Dalsze obserwacje powinny dostar-
czy¢ bardziej Scistych danych o jego naturze.
Wg IAU Circular, Nos 3941 i 3945

STANISLAW R. BRZOSTKLEWICZ



86 URANIA 31986

Géry na Wenus

Sadzac z danych otrzymanych kilka lat temu, podczas pierwszych ob-
serwacji radiolokacyjnych prowadzonych przez segment orbitalny prob-
nika Pionier-Wenus, topografie powierzchni Ziemi i Wenus bardzo
znacznie sie réznig. Nie odkryto wtedy na przykiad diugich tancuchow
gorskich, podobnych, powiedzmy, do ziemskich Andéw. Teraz wydaje
sie, ze poglady te przyjdzie nam zmieni¢. Przyczynily si¢ do tego nie-
dawne obserwacje radiolokacyjne wykonane w Obserwatorium Arecibo,.
za pomoca tamtejszego radioteleskopu o najwiekszej w Swiecie $rednicy
anteny rownej 305 metrow. W czasie referowanych obserwacji instru-
ment pracowat podobnie jak radar, a osiggnieta na stosowanej czesto-
tliwo$ci zdolno$¢ rozdzielcza na odlegtosci Wenus siegneta 3 km. Zdol-
no$¢ radiolokatora Arecibo precyzyjnego okreslania mikrofalowego al-
bedo poszczegdélnych wycinkéw powierzchni Wenus pozwolita na wy-
ciggniecie wnioskdéw dotyczacych jej ksztattu, a w szczeg6lnosci usta-
lenia katéw nachylenia powierzchni odbijajacej fale radiowe wzgledem
lokalnego pionu. W pofagczeniu z informacjami naptywajacymi z radio-
lokatora na poktadzie orbitera Pionier-Wenus, dato to mozliwo$¢ pet-
niejszego zbadania topografii planety. Ogolny wniosek, do ktérego do-
szli prowadzacy obserwacje naukowcy z Uniwersytetu Browna, to wy-
soki stopien podobienstwa miedzy powierzchnia Wenus i Ziemi. Oka-
zato sie na przyktad, ze plaskowyz lezacy w rejonie go6r lsztar, bedacy
jak dotad sadzono ptaska i rozlegtg réwning ograniczong Gorami Maks-
wella, jest w rzeczywistosSci gesto poprzecinany i sklada sie z wyste-
pujacych szeregowo elementdw. Na obrazie radiolokacyjnym wygladaja
one jak wystepujace na przemian jasne i ciemne pasma. Najpewniej
?3 to grzbiety gorskie o szerokosci 10—20 km, ciggnace sie przez Kil-
kaset kilometrow. Trzeba tez zrezygnowaé z hipotezy, wedtug ktorej
Goéra Makswella to wulkan — by¢ moze nawet czynny. ,Obrazy” ra-
darowe nie przypominajg jednak niczym potokéw lawy te bytyby
zorientowane w doét zbocza, podczas gdy obserwacje sugerujg kierunek
rownolegty do pochytosci (,warstwicowy”). Sg to wiec prawdopodobnie
rownolegle biegnace grzbiety gorskie, rozdzielone gtebokimi dolinami.
Kazdy z trzech wenusjanskich rejonéw goérskich sktada sie jak sie
wydaje z przynajmniej 5—6 grzbietow podobnych do ziemskich.

Od pazdziernika 1983 powierzchnie Wenus obserwujg probniki ra-
dzieckie Wenus-15 i -16. Zdolno$¢ rozdzielcza ich radiolokatorow (1—2
km) jest wyzsza od osigganej przez amerykanski Pionier-Wenus. Ana-
liza danych otrzymanych przez wszystkie te sondy oraz pochodzacych
z obserwatoriow ziemskich, pozwoli na wyjasnienie wielu zagadek pla-
netologii poréwnawczej, a takze rzuci $wiatto na niektére zagadnienia
wigzace sie z powstawaniem globu ziemskiego.

Wg Science, 1983, 221, 644

ZBIGNIEW PAPROTNY

Ksigzyc a opady atmosferyczne

R. Currie z nalezagcego do NASA Centrum Lotéw Kosmicznych im.
Goddarda ogtosit kilka lat temu o wykryciu zwigzku pomiedzy wza-
jemnym potozeniem Ziemi oraz Ksiezyca, a wielkosciag opadow atmo-
sferycznych. Hipotezy tego rodzaju wysuwano zresztg czesciej, nie tytka
w USA, nigdy jednak nie byly one dostatecznie udokumentowane. Ana-
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lizujac archiwalne zapisy obserwacji meteorologicznych Currie wykryt
okresowo$¢ w ilosci opadow dla , podwietrznej” strony Gor Skalistych,
rowng 18,6 lat. Byta ona znana juz wczes$niej lecz wigzano jg raczej
z 11-to lub 22-letnimi wahaniami aktywnosci stonecznej. Tymi samymi
wptywami ttumaczono réwniez znang agrometeorologom, w przyblize-
niu 20-letnig, cykliczno$¢ w wystepowaniu susz na Srodkowym Zacho-
dzie USA. Okres 18,6 lat wiaze sie ze skrajnymi potozeniami jakie
zajmuje Ksiezyc wzgledem rownika ziemskiego. Currie wskazatl na
zbiegajaca sie z momentami tych potozen przewage okreslonych wa-
runkéw pogodowych po obu stronach Gor Skalistych. Jego twierdzenie
przyjeto przed kilku laty wyjatkowo sceptycznie, wskazujagc na ogra-
niczony czasowo, a przede wszystkim przestrzennie, zakres analizowa-
nych obserwacji. Teraz okazuje sie jednak, ze wnioski R. Currie zo-
staty niezaleznie potwierdzone! Dokonata tego miedzynarodowa grupa
meteorologow i klimatologéw z Uniwersytetu stanu Nowy Jork w Stony
Brook oraz pekinskiego Instytutu Fizyki Atmosfery. Kierowana przez
S. Hameeda grupa przeanalizowata najdtuzszy chyba na S$wiecie
cigg obserwacji meteorologicznych (obejmujgcy lata 1470--1974), odno-
szacych sie do obszarow woko6t Pekinu. Wynika z nich, ze okresy 11-to
i 22-letni, wigzace sie z aktywnoscig Storica, sg bardzo stabo zaznaczone
lub w ogo6le nie wystepujg. Catkiem wyrazny jest za to okres nieco
tylko diuzszy od 18,6 lat. Jeszcze jeden dowod na korzy$¢ hipotezy
R. Currie przyniosty badania nad deszczami monsunowymi w pdinoc-
nych Indiach, obejmujgce lata 1885—1975. Ogtoszone w roku 1983 wy-
niki prac grupy naukowcow z Uniwersytetu stanowego Wisconsin wy-
raznie wigzg skale tych opadéw z potozeniem Ksiezyca wzgledem Ziemi.
Wykryta zalezno$¢ moze byé wykorzystana w diugoterminowym
prognozowaniu pogody. Niezalezne potwierdzenie hipotezy R. Currie
umacnia przy okazji wiarygodno$¢ jego prognozy zapowiadajgcej wystg-
pienie ciezkiej suszy na poczatku lat 90-tych, na obszarze Wielkich
Réwnin, bedagcym zbozowym spichlerzem USA.
Wg Geophys. J. Roy. Astron. Soc., 1983, 69, 321

ZBIGNIEW PAPHOTNY

Radzieckie plany badan satelitarnych

Na odbytej w marcu 1985 roku w Houston (USA) 16-tej Konferencji

Naukowej posSwieconej Ksiezycowi i planetom (16th Lunar and Pla-
netary Science Conference) W. L. Bars" kow, kierownik moskiew-
skiego Instytutu Geochemii i Chemii Anal tycznej przedstawit radziec-

ki plan badan planetarnych poza misjg VEGA (Urania, 12/1983). Pierw-
sze dwie z trzech omawianych misji sa juz zatwierdzone, a trzecia
czeka na zatwierdzenie.

Pierwszy program (Fobos 1988) zaktada wystrzelenie dwoch stat-
kéw kosmicznych za okoto trzy lata. Obydwa wejda na orbite wokdt-
marsjanska, badajagc planete z odlegtosci okoto 500 km. Wyposazenie
naukowe obejmuje kamery telewizyjne, spektrometry promieniowania
gamma do badania sktadu chemicznego powierzchni, spektrometry
i analizatory fal plazmowych do badan wiatru stonecznego, detektory
promieni kosmicznych i magnetometry. Po zakonczeniu badan samego
Marsa jeden z prébnikow zostanie skierowany do gtdwnego celu misji,
ksiezyca Marsa, Fobosa. Jest on wiekszym z dwoch satelitdw, kra-
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zacym okoto 9000 km nad powierzchnig planety. Po zblizeniu sie do
powierzchni Fobosa na odlegtos¢ mniejszag od 50 m od prébnika od-
dzieli si¢ (by¢ moze) maty Igdownik w celu bezpoSredniego zbadania
sktadu chemicznego oraz wiasciwosci mechanicznych materiatu pokry-
wajgcego powierzchnie ksiezyca. Barsukow twierdzi, ze lgdownik be-
dzie mogt wykorzysta¢ stabg grawitacjag Fobosa, ,skaczac” na nowe
miejsce kilkaset metréow dalej dla wykonania i tam pomiaréw. W tym
samym czasie orbiter, krazac kilka metrow nad powierzchnig ksie-
zyca, bedzie odparowywat drobne brytki gruntu uzywajgc lasera im-
pulsowego, a nastepnie analizowat uzyskang parge za pomocg spektro-
metru masowego | innych przyrzagdéw. Zostanie takze uzyte dziato
elektronowe, ktore ,strzelajagc” w powierzchnie ksiezyca bedzie wy-
twarzato czastki wysokoenergetyczne, ktére nastepnie bedg zbadane
przez orbiter. Jezeli misja bedzie przebiega¢ zgodnie z planem, drugi
orbiter Marsa zostanie skierowany do bardziej odlegtego ksiezyca pla-
nety — Deimosa.

Drugi program (satelita Ksiezyca) zaktada wystrzelenie w 1989 lub
1990 roku probnika, ktéry miatby okrgza¢ Ksiezyc po orbicie biegu-
nowej o wysokosci okoto 100 km, przekazujac pierwszy globalny obraz

ksiezycowe] mineralogii, chemii, grawitacji i magnetyzmu. Wsrod 13
instrumentow pokladowych sg spektrometry: promieniowania gamma,
rentgenowski, czastek natadowanych, podczerwieni i Swiatla widzial-

nego, a takze kamera telewizyjna.

Trzeci program (Westa 1991), jeszcze nie zatwierdzony, jest wspol-
nym dzietem radziecko-francuskim. Zaktada on przelot obok planetoidy
Westa, ktéra ze S$rednicag okoto 530 km jest trzecig co do wielkosci
planetoidg. Proponowany statek kosmiczny bytby wystrzelony w 1991
roku, nastepnie rozdzielitby sie na dwie czesci, czeSC radziecka ma-
jaca zbadac planete Wenus i czes¢ francuska skierowang w strone
Westy. Przelatujgc obok Wenus radziecka sonda opusci prébnik w
atmosfere planety. Ten, z kolei, odigczy zestaw przyrzadéw podwie-
szony do olbrzymiego latawca, pozostajagcy w atmosferze przez okoto
miesigc. Gtdwny probnik bedzie badat atmosfere w trakcie spadania
i, poczynajac od wysokosci okoto 20 km, fotografowat powierzchnie po-
nizej. Po wylagdowaniu ma on zbada¢ otaczajgcy material powierz-
chniowy. W tym czasie francuska cze$¢ sondy bedzie mogta przelecie¢
obok planteoid 53 Kalyspo i 453 Tea. Na jej pokfadzie bedg znajdo-
wac sie spektrometry, kamera, radiometr do pomiarow w podczerwie-
ni i magnetometr. Sonda minie planetoide 4 Westa w nieduzej odleg-
tosci i by¢ moze pozostawi na jej powierzchni maty lagdownik.

Wg Sky and Telescope, 1985, 69, 510
TOMASZ SCLEZOR

KRONIKA PTMA

Jan Rolcwicz (1921—1982)

Jan Stefan Rolewicz — inzynier mechanik, dziatacz harcerski i spotecz-
ny, kombatant AK — b. zolnierz Szarych Szeregow, zastuzony akty-
wista Krakowskiego Oddziatu i Zarzadu Gidwnego PTMA. Urodzony
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6 maja 1921 r. w Krzywanicach pod
Radomskiem, byt synem Stefana —
nauczyciela i profesora Szkoty Mu-
zycznej w Warszawie — i Emilii z
domu Bala, rowniez nauczycielki.
Bedac uczniem 6 Panstwowego Gim-
nazjum im. J. Reytana wstgpit w
1934 r. do | Warszawskiej Druzy-
ny Harcerzy im. R. Traugutta. Juz
w 1937 r. prowadzit Gromade Zu-
chéw na Mokotowie, a od 1938 byt
druzynowym 101 WDW im. Gen. Or-
licz-Dreszera dziatajagcej w $rodo-
wisku robotniczym przy Szkole Po-
wszechnej na ul. Czerniakowskiej
137 w Warszawie. W sierpniu 1939 r.
ukonczyt kurs podharcmistrzowski
na obozie nad jeziorem Wigry uzys-
kujgc patent instruktora ZHP.

Gdy wybuchta wojna, od 1 do

6 wrze$nia 1939 r. peinit funkcje

tacznika w Pogotowiu Wojennym

Harcerzy i na apel radiowy pik.

Umiastowskiego  wymaszerowat z

Choragwiag Harcerzy z Warszawy na

wschod. Po kapitulacji w pazdzier-

niku 1939 r. wrdcit do Warszaw

w’rqczag']azc sie w nurt pracy podziemnego harcerstwa — pdzZniejszyc
Szarych Szeregow. Uczestniczyl w réznych formach matego sabotazu
na terenie Warszawy. W 1941 r. ukonczyl maturg tajne komplety 6
Gimnazjum i podjat studia inzynierskie — w jedynej pozostawionej
przez okupanta jako $redniej uczelni — Szkole Budowy Maszyn i Ele-
ktrotechniki (im. Wawelberga i Rotwanda przy ul. Mokotowskiej 6).

W listopadzie 1942 r. wszedt do Grup Szturmowych w Hufcu ,,Sad”
Potudnie dowodzonym przez hm. Jana Bytnara ps. Rudy. Uczestni-
czyt w wielu stynnych akcjach przeciwko Niemcom na terenie War-
szawy m.in. w lutym 1943 w akcji ,Bracka”, w marcu 1943 w akcji
»Arsenat”, w czerwcu 1943 r. w akcji ,,Szpital”, we wrzes$niu 1943 r.
w akcji ,Wilanéw” i innych. W listopadzie 1943 r. ukonczyt z 4 lo-
katg konspiracyjng Szkote Podchorgzych Piechoty kryptonim ,Agrico-
la” awansujgc do stopnia sierzanta pchor.

Wskazany 8 maja 1944 r. przez konfidenta gestapo Mieczystawa
W. zdotat wprawdzie zbiec sprzed rampy Al. Szucha, ale wkrotce po-
nownie rozpoznany na ulicy zostat obezwiadniony postrzatami w szyje
i noge. Skatowany podczas S$ledztwa w Brwinowie i na Al. Szucha,
nie tylko nie wydat tajemnic organizacyjnych, lecz skierowat S$ledz-
two na biedny trop i zdekonspirowat konfidenta Mieczystawa W. (zli-
kwidowanego nastepnie z wyroku Sadu Podziemnego w Warszawie przez
zoinierza AK Tadeusza Zuchowicza ps. Marek). Do 30 lipca 1944 r.
wiezionj by} na Pawiaku a nastepnie w obozie koncentracyjnym w Gross
Rosen jako wiezien nr P 11623. W styczniu 1945 r. zostat ewakuowany
do obozu koncentracyjnego Flossenburg, jako wiezien ze zmiang nr
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P 80236, gdzie od $mierci na rewirze uratowato go wyzwolenie obozu
przez wojska amerykanskie 1 maja 1945 r.

W sierpniu 1945 r. powrdcit do Polski i po wielomiesiecznym le-
czeniu — dla poratowania zdrowia — podjat i ukonczyt Il rok Poli-
techniki Warszawskiej. Od 1948 r. pracowat w Centralnym Biurze
Aparatury Chemicznej w Krakowie. Byt wspétbudowniczym przemystu
chtodniczego: projektowat i uruchamiat m.in. chiodnice dla Fabryki
Penicilliny w Tarchominie, chtodnie Fabryki W#ékien Sztucznych w
Gorzowie WIkp., chtodnie Zaktadéw Miesnych w Chrzanowie, przemy-
stowy generator lodu w Warszawie itp. W latach 1950—1956 byt czton-
kiem Zarzadu Okregu Zw. Zawdd. Metalowcéw w Krakowie. Pracowat
nastepnie w Przedsiebiorstwie Remontowo-Montazowym Handlu Wew-
netrznego (1959—1962), Hucie Szkia ,Pradniczanka” (1962—1963), Miej-
skim Przedsiebiorstwie Komunikacji w Krakowie od 1963 az do eme-
rytury w 1979 roku. W pracy spotecznej nadal dziatat w harcerstwie
w latach 1945—1950 i od 1956 az do $mierci, petnigc wiele odpowiedzial-
nych funkcji na szczeblu Komend Hufca ZHP i innych jednostek
Zwigzku (druzyny, szczepy). W 1961 r. otrzymat nominacje na stopien
harcmistrza ZHP. PoSmiertnie odznaczony zostal Krzyzem ,Za Zastugi
dla ZHP”. Dziatat rowniez w ZBoWiD, Zarzadzie Miejskim TPD (1957
—-1965), Wojewo6dzkiej Komisji Historycznej Ruchu Mtodziezowego. Jest
autorem szeregu publikacji o tematyce okupacyjnej i mitodziezowej.

Z Polskim Towarzystwem Mitosnikéw Astronomii zwigzal sie od
1962 roku. Przez kilka kadencji byt cztonkiem i sekretarzem Krakow-
skiego Oddziatu PTMA. W latach 1970—1974 wspdtdziatat w Komisji
Odznaczeniowej ZG. PTMA a w latach 1974—1979 peinit funkcje se-
kretarza tejze Komisji. Jest wspdétautorem opracowania szkicu histo-
rycznego pt. ,50 lat spotecznego — mito$niczego ruchu astronomicznego
w Polsce” oraz not do Stownika Biograficznego PAN i Informatora
Towarzystw Naukowych PAN. W latach 1966—1976 z ramienia Kra-
kowskiego Oddzialu PTMA wspétuczestniczyt w organizacji kursow
szkoleniowych i obozéw obserwacyjnych dla mtodziezy zrzeszonej w
PTMA m.in. w Niepotomicach, Zakopanem, Wroctawiu, Fromborku i
Miedzyrzeczu Gdérnym koto Bielska. Szczegélne zastugi potozyt przy
wspoétorganizowaniu akcji ZHP — PTMA w ,Operacji 1001 — From-
bork” w latach 1968—1973, za co zostalt uhonorowany Medalem Ko-
pernikowskim OK. FJN, a Walny Zjazd Delegatéw w 1976 r. w OlI-
sztynie wyrdznit go Srebrng Honorowa Odznakg PTMA.

Za bohaterskg postawe w czasie okupacji 1939—1945 byt odzna-
czony Krzyzem Walecznych, Krzyzem Partyzanckim, Krzyzem AK oraz
Medalami ,Zwyciestwo i Wolnosci” i ,,Za Warszawe”. Za prace za-
wodowg i spoteczng zostat uhonorowany Krzyzem Kawalerskim Od-
rodzenia Polski. Posiadat réwniez wiele honorowych odznak organi-
zacji, w ktérych dziatat, a takze odznak regionalnych, w tym: Ziotg
Odznaka ,Za prace spoteczng dla Miasta Krakowa” i Ztota Odznaka ,Za
Zastugi dla Ziemi Krakowskiej”.

Po blisko miesiecznej chorobie zmart 19 stycznia 1982 roku na za-
palenie ptuc w Szpitalu im. Babinskiego; pochowany zostat na cmen-
tarzu Salwatorskim w Krakowie. Cze$¢ Jego pamieci!

Zarzad Oddziatlu PTMA
w Krakowie
(opracowat T. G.)
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Z KORESPONDENCJI
Mitosnicy — Amatorzy

W pazdziernikowym numerze Uranii z 1985 roku K. Turaj-Kalin-
ska podata liste wybitnych polskich amatorow astronomii, ktérzy
wyrosli z rzesz mito$niczych. Zgodnie z podanymi kryteriami brak w
tym zestawieniu conajmniej dwoch nazwisk nie zyjacych juz ludzi
i nalezatoby zachowa¢ miejsce w niedalekiej przysztosci dla kilkunastu
innych, dobiegajacych dzis wieku ponad emerytalnego. A wynika to
z nastepujace] przyczyny. Przed ponad 30 laty narodzito sie w Polsce
wsérdd mitosnikéw astronomii czynne zainteresowanie Stoficem, pole-
gajagce na prowadzeniu obserwac]i plam stonecznych i pochodni oraz
na przesytaniu tych obserwacji poczatkowo do Wroctawia, a nastepnie
do Dabrowy Gorniczej. We Wroctawiu opracowywane na podstawie
tych obserwacji sprawozdania roczne byty drukowane nastepnie w Acta
Ccophysica Polonica i w popularnym ujeciu w Uranii, a od okoto 10
lat publikowane sa przez W. Szymanskiego sprawozdania mie-
sieczne wiasnie w Dabrowie Gorniczej. Ot6z nie ulega watpliwosci, ze
kazdy z uczestnikow tej akcji zastuguje na miano mito$nika uzysku-
jacego tytut AMA wedtug klasyfikacji Wiltliamsa, a nazwisk takich od
roku 1951 mozna by wyliczy¢ kilkadziesigt. Zanim jednak dojdzie do
tak masowego uznania, pozwole sobie przypomnie¢ dwdch nie zyja-
cych juz obserwatoré6w: M. Wohlfeila z Gdanska i A. Barbac-
kiego z Nowego Sacza. O Barbackim napiszemy wspomnienie wspoélnie
z S. R. Brzostkiewiczem, o Wohlfeilu pisze obecnie. Nie wiem
0 nim zbyt wiele, nie znam daty urodzin, wiem tylko, ze nie byt zbyt
dobrego zdrowia i ze zmart w r. 1962. Obserwacje jego wyrdzniaty sie
duzg doktadnoscig, tak ze mozna je bylo wykorzystywac¢ bez specjal-
nego przeliczania na skale miedzynarodowg, a w dodatku obserwacji
tych bylo do$¢ duzo. W roku 1959 np. udato mu sie uzyska¢ oceny
liczb Wolfa (okreslajacych zaplamienie Stonca) w 195 dniach, co nie
byto tak tatwym zadaniem w klimacie Gdanska. Nie byt to co prawda
rekord, jak to wynika ze wspomnienia o Barbackim, ale dowodzito
duzej wytrwato$ci i sumiennosci. Udziat Wohlfeila byt niestety niezbyt
dtugi — trwat zaledwie 7 lat, od 1955 do 1962 roku, w ktérym zmart
na gruzlice.

Jak wida¢, problem ustalenia kto ma by¢ zaliczony do AMA, nie
jest prosty. Takich stonecznikéw na $wiecie bylo i jest kilkuset, w sa-
mej Czechostowacji kilkunastu, u nas nie mniej, a i1lu w USA i gdzie-
indziej. Przeciez migdzynarodowe wyniki podawane dawniej w Zury-
chu, a obecnie w Belgii i Japonii, s uzyskiwane dzieki obserwacjom
amatoréw z catej kuli ziemskiej. A jezeli chodzi o dydaktyke i nau-
czanie — do tej kategorii zaliczyta autorka F. Rapfa — to w XIX
1 XX wieku znalaztoby sie ich znacznie wiecej. Ale moze tak wiasnie
trzeba. Skoro mito$nikow sa tysigce, nic dziwnego ze tych, ktérzy sta-
ja sie amatorami, musza by¢ jezeli nie setki to liczne dziesigtki. Wy-
daje mi sie, ze warto nad tym zagadnieniem gebiej podyskutowac.

JAN MERGENTALER

Od Redakcji — Na temat spraw poruszanych w artykule K. Turaj-Ka-
linskiej otrzymaliSmy takze listy od S. R. Brzostkiewiczaz Da-
browy Gérniczej iJ. Dutkiewicza z Wroctawia. Oczekujemy dal-
szych uwag i propozycji.
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NOWOSCI WYDAWNICZE

Tadeusz Zbigniew Dworak, Jerzy Marek Kreiner: Tadeusz Banachiewicz
— twoérca krakowiandw, Polska Akademia Nauk, wyd. ,Nauka dla wszy-
stkich”, nr 387, Ossolineum 1985, str. 48, naktad 3000 egz., cena 40.— zi.

Mamy wiec, wprawdzie popularng, ale — co warto podkreslic —
pierwszg w ogdle monografie poswiecong zyciu i dzietu jednego z naj-
wybitniejszych polskich astronoméw, Tadeusza Banachiewicz a, zy-
jacego w latach 1882—1954, profesora astronomii w Uniwersytecie Ja-
giellonskim i dyrektora Obserwatorium Astronomicznego UJ od 1919 r.
do $mierci.

Przedkrakowski okres zycia tego bardzo miodego woéwczas uczo-
nego dziela Autorzy na trzy etapy: miodo$¢ (do wieku 28 lat) i po-
czatki dziatalnosci naukowej, pobyt w Kazaniu (1910—1915) i dziatalnos¢
naukowa w Dorpacie (1915—1918). Okres ten obfitowat zreszta w wiele
ciekawych momentéw, na ktérych zaistnienie wptywata nie tylko
intelektualnie czynna postawa Tadeusza Banachiewicza, lecz takze nio-
sagcy wielkie wydarzenia okres historyczny. Ksigzeczke czyta sie z ros-
nacym, bez zadnej przesady juz od pierwszej strony, zainteresowaniem;
bardzo dobrym S$érodkiem wprowadzenia klimatu obyczajowego okazuje
sie zacytowanie listow mtodego Banachiewicza do prof. D. I. Dubiago.

Dziatalno$¢ Banachiewicza w odrodzonej Polsce to, po krdétkim epi-
zodzie warszawskim, 35-letnia wytrwata i owocna praca w Krakowie.
Autorzy wyrézniajag w tym okresie pewien etap wstepny, by nastep-
nie blizej zajag¢ sie krakowianami; prébujg zresztg przystepnie, zda-
niem recenzenta — z pelnym powodzeniem, przyblizy¢ Czytelnikowi
pojecie macierzy i krakowianéw. Zajmujg sie w dalszym ciggu omoé-
wieniem innych prac naukowych i organizacyjnych Banachiewicza w
okresie miedzywojennym, by przejs¢ do przedstawienia jego dziatal-
nosci w ostatnim pietnastoleciu zaczynajagcym sie od wybuchu dru-
giej wojny S$wiatowej, a koriczacym sie Smiercig Uczonego.

Autorom nalezg sie stowa uznania zar6wno za podjecie tego wtas-
nie tematu, jak i za sposéb w jaki wywigzali sie z zadania. Omawiana
ksigzeczka spetnia wszelkie oczekiwania czytelnika poszukujgcego ksztat-
cacej, a jednocze$nie nie nuzacej lektury naukowej. Zaznaczmy przede-
wszystkim, ze jest napisana kompetentnie, gdyz obydwaj Autorzy, to
naukowo czynni krakowscy astronomowie, doskonale orientujacy sie za-
rowno we wszelkich subtelno$ciach i gtebi poruszanych tematéw, jak
i — z oczywistych wzgledow — znajacy ,koloryt miejsca i czasu” (cho¢.
z drugiej strony, jako ludzie stosunkowo mtodzi nie mieli okazji znac
osobiscie Banachiewicza). Oprocz sprzyjajacych warunkéw wynikajg-
cych z ogdlnego stopnia przygotowania Autoréw, recenzent madgtby sie
doszuka¢ w cechach ich wspolnej pracy pewnych $wiadectw ich przy-
gotowania specjalnego. Jeden z autoréw (doc. J. M. Kreiner) opraco-
wat bowiem przed przeszto dwoma laty bibliografie dwustu kilkudzie-
sieciu prac Tadeusza Banachiewicza i referowat ja na miedzynarodo-
wej sesji naukowej pt. ,Development of Theory and Techniques of
Astronomical and Geodetic Calculations” (maj 1983 r.), wspomnianej
zreszta na ostatniej stronie ksigzeczki, a zorganizowanej w Krakowie
dla uczczenia setnej rocznicy urodzin Banachiewicza. Natomiast dr T.
Z. Dworak, to przeciez nie tylko astronom i geofizyk, ale takze literat

»
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0 godnym stazu, autor m.in. licznych nowel fantastyczno-naukowych.
Nic dziwnego zatem, ze jako owoc potgczenia niezaprzeczalnego znaw-
stwa tematu i warsztatu powstata ksigzeczka, ktora jest nie tylko dob-
rze napisana, ale réwniez dobrze sie Ja czyta (a to np. ze gd2|es tam
w tekscie, wieloznaczny zresztg termin naukowy ,redukcja” zostat za-
stapiony bard2|ej swojska ,redakcja” Swiadczy tylko o udziale w pra-
cy, jeszcze dodatkowo, jakiego$ ,jezykoznawcy” z ramienia, oczywiscie,
. redakcji).

JAN MIETELSK1

Oldfich lliad, FrantiSek Uovorka, Pavla Polechova, Jitka Weiselova:
Severni a jizni hvezdna oblolia 20000 — Geodetlcky a kartograficky
podnik, Praha, 1985, stron 27+ 2 mapy, naktad 35000, cena 42 Kcs.

Z wygladem gwiazdozbiorow mozemy dobrze zaznajomic sig tylko na
podstawie bezposrednich obserwacji nieba. Najlepsza bowiem mapa
lub fotografia nie jest w stanie oddac takiego obrazu, ktdry potrafitby
wiernie opisywa¢ rzeczywisto$¢. Mitosnik astronomii winien zatem poz-
nawaC gwiazdozbiory przede wszystkim w naturze, takze w czasie krot-
szych i dluzszych spaceréw. Bytoby po prostu dobrze gdyby spoglada-
nie na rozgwiezdzone niebo stalo sie jego nawyklem W ‘ten sposob
mozna sie nauczy¢ rozpoznawac nie tylko ten lub inny gwiazdozbior,
ale nawet jego fragmenty czy tez poszczeg6lne gwiazdy. Wtedy i przy
czesciowym zachmurzeniu mozna bedzie niezle orientowac sie na niebie.

Ale czy mozna nauczy¢ sie rozpoznawal gwiazdozbiory bez po-
mocy odpowiedniej mapy nieba? Nie, to absolutnie nie jest mozliwe
i dlatego nalezy zaapelowa¢ do odeW|edn|ch instytucji w naszym Kkra-
ju o wydanie takiej mapy. Za przyktad zas moze stuzy¢ recenzowana
praca, ktora w do$C duzym naktadzie ukazata sig ostatnio u naszych
potudniowych sasiadow. Autorami jej sg pracownicy obserwatoriow
I planetariow w Pradze oraz w Hradci Kralove. Praca sktada sie
z_broszury i dwoch barwnych map nieba (pokula ﬁo’rnocna i potud-
niowa), majacych po 69 cm srednicy i zawierajacych gwiazdy dobrze
widoczne gotym okiem (o jasnosci powyzej 525 wielkosci gwiazdo-
wej), ktére oznaczono — wedlug klas widmowych — siedmioma bar-
wami. Ponadto na mapach zostaty zaznaczone znaczniejsze gwiazdy
Podwo jne, zmienne, nowe i supernowe, mgtawice, gromady gwiazd, ga-

aktyki, radlanty waznlejszych rojow meteoréw. W dolnych czesciach
map znajdziemy objasnienia, diagram Hertzsprunga-Russela, wyglad
Widm gwiazdowych poszczegdlnych klas widmowych i fotografle nie-
ktdrych obiektow na danej potkuli nieba (galaktyk, mgtawic i gromad
gwiazdowych).

Dotaczona do map broszura zawiera wiele pozytecznych informacji
nawet dla zaawansowanego mitosnika astronomii. Przede wszystkim
znalazty sie tu podstawowe wiadomosci o réznych uktadach wspodtrzed-
nych astronomicznych, zwiezte informacje o obiektach zazanaczonych
na mapach i obszerny wykaz literatury. Za najcenniejszy jednak dla
mito$nika astronomii nalezy bezsprzecznie uzna¢ katalog, w ktorym
podano najwazniejsze dane o gwiazdach i innych obiektach. | tak w
przypadku gwiazd znajdziemy w nim numer porzadkowy gwiazdy z ka-
talogu B. Bossa (skr6t GC od General Catalogue of 33342 stars for the
epoch 1950.0), rektascensje i deklinacje (epoka 2000.0), jasnos¢, para-
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lakse, predko$¢ radialng, klase widmowg i powszechnie stosowane ozna-
czenia. Podobne informacje zawierajg wykazy innych obiektéw (gwiaz-
dy zmienne, nowe i supernowe, gaiakty.-ci, grom-'dy kuliste i otwarte,
mgtawice, mgtawice planetarne, pozostatosci po wybuchach supernowych
i radiozrodta). Jest to po prostu przebogate Zrédto informacji dla kaz-
dego, kto chce nie tylko rozpoznawaé¢ ten lub inny gwiazdozbior, ale
rowniez co$ wiedzie¢ o obserwowanym na niebie obiekcie.

Ale kiedy podobna praca ukaze sie na pdétkach naszych ksiegarn?
STANISLAW R. BRZOSTKIEW 1CZ

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Czerwiec 1986 r.
Stonce

Stonce osigga w tym miesigcu punkt przesilenia letniego na ekliptyce*
wstepujagc 21 czerwca w znak Raka. W zwigzku z tym mamy w czerw-
cu najdtuzsze dni i najkrétsze noce: w Warszawie 1 czerwca Stonce

wschodzi o 4h21m, zachodzi o 20h47m, 23 czerwca wschodzi o 4hl4m,
zachodzi 21h2m, a 30 czerwca wschodzi o 4hl8m, zachodzi o 21hIm.

Dane dla obserwatoré6w Stonca (na 14h czasu wschod.-europ.)

Data D ata P

1986 P Bu 1986 B, L

VI 1 —1538 —061 335216 VI 17 _ 8G86 + 1731 123 40
3 _—1a62 —037 308.70 19 —799 +154 9 @
5 1384 —013 28222 20 —710 +178 70 44
7 1305 +0.11 25576 23 —622 +2.01 4397
9 1224 +0.35 229.28 25 —532 +2.24 17 50
11 —1142 +0.59 20282 27 —442 +2.47 351 02
13 —1058 +0.83 176.34 29 35 +2.70 324 55
15 — 972 +1.07 14987 VIl 1 —260 +2.92 298 08

P — kat odchylenia osi obrotu Storica mierzony od péinocnego wlerzc'-iolka tarczy;
B,|. L, — heliograficzna szerokos$¢ i dtugo$¢ srodka tarczy.
26d21h44m — heliograficzna dtugos$¢ $rodka tarczy wynosi 0°.

Ksiezyc

~i pierwszej potowie miesigca noce bedg wprawdzie krotkie, ale bez-
ksiezycowe, bowiem kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w czerwcu nastepu-
jaca: ndéw 7di6h, pierwsza kwadra 15dl4h, petnia 22d6h, ostatnia kwa-
dra 29<3h. Najdalej od Ziemi Ksiezyc znajdzie sie 7 czerwca, a najbli-
zej Ziemi 21 czerwca.
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Planety i planetoidy

Wieczorem pod koniec miesigca nad zachodnim horyzontem teoretycz-
nie powinien by¢ widoczny Merkury, ale praktycznie jest niedo-
stepny dla obserwacji jako gwiazda +1 wielk. gingcy w blasku za-
chodzacego Stonca. Natomiast coraz wyzej nad horyzontem btyszczy
pieknym blaskiem Wenus jako gwiazda wieczorna —3,5 wielkosci.
Prawie calg noc widoczny jest Mars jako jasna czerwona gwiazda
w gwiazdozbiorze Strzelca; Mars ciagle zbliza sie do Ziemi i w ciagu
miesigca jego jasno$¢ wzrasta od —14 do —2,2 wielk. gwiazd. W dru-
giej potowie nocy widoczny jest Jowisz jako gwiazda —2 wielk.
na granicy gwiazdozbiorow Wodnika i Ryb. Saturn widoczny jest
prawie calg noc w gwiazdozbiorze Wezownika jako gwiazda +0,3 wielk.
Uran i Neptun widoczne sg catg noc odpowiednio w gwiazdozbio-
rach Wezownika i Strzelca, ale nisko nad horyzontem w niekorzystnych
warunkach obserwacyjnych jako stabe obiekty teleskopowe (Uran 6
wielk. gwiazd., a Neptun 8 wielk.). Pluton widoczny jest wieczorem
w gwiazdozbiorze Panny, ale tylko przez duze teleskopy (14 wielk.
gwiazd.).

W poprzednim numerze Uranii podaliSmy elementy orbit dwoch
najjasniejszych planetoid, Ceres i Pallas. Na p ostawie tych elemen-
tbw mozna obliczy¢ przyblizone potozenia planetoid na niebie za po-
mocg wczesniej publikowanych algorytmoéw. Planetoidy powinny by¢
jeszcze widoczne wieczorem.

Meteory

Od 10 do 21 czerwca promieniujg meteory z roju czerwcowych Liry-
déw; maksimum aktywnos$ci przypada 16 czerwca. Radiant meteoréw
lezy w gwiazdozbiorze Lutni i ma wspodtrzedne: rekt. 18h32m, deki.
+35°. Warunki obserwacji sg w tym roku niezte.

* *

9d8h Ztaczenie Merkurego z Ksiezycem w odl. 3°.

10d o 2h Mars nieruchomy rektascensji, zmienia kierunek swego
ruchu wsérdd gwiazd na sferze niebieskiej. O 18h Wenus w zigczeniu
z Ksiezycem w odl. 3°

Hdi7h Uran w przeciwstawieniu ze Storicem wzgledem Ziemi.

20<il5h Ztgczenie Saturna z Ksiezycem w odl. 5°

21d O 14h Uran w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 4°. O 18h30m
Stonce wstepuje w znak Raka, jego dtugo$¢ ekliptyczna wynosi wow-
czas 90°; mamy poczatek lata astronomicznego.

22di2h Ztaczenie Neptuna z Ksigzycem w odl. 6°

23d16h Mars w ztgczeniu z Ksigzycem w odl. 095.

§|5d222h Merkury w najwiekszym wschodnim odchyleniu od Stonca
w odl. 25°

26tU0Oh Neptun w przeciwstawieniu ze Stoncem wzgledem Ziemi.

27<J22h Ztaczenie Jowisza z Ksiezycem w odl. 2°

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie wschodnio-euro-
pejskim (czasie letnim w Polsce).
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