URANIA

MIESIECZNIK
POLSKIEGO TOWARZYSTWA MILOSNIKOW ASTRONOMII

BOK LVII PAIDZIERNIK 1986 Nr 10

ZAKLAD NARODOWY IMIENIA OSSOLINSKICH
WYDAWNICTWO POLSIJIilE] AKADEMII NAUK






NIRRIFOMIK Soistites, et
AOK LVl PAIDZIERNK 1986 i 10

WYDANO Z POMOCA FINANSOWA
POLSKIEJ AKADEMII NAUK. CZASO-
PISMO ZATWIERDZONE PRZEZ MI-
NISTERSTWO OSWIATY DO UZYTKU
SZKOt, OGOLNOKSZTALCACYCH, ZA-
KEADOW KSZTAECENIA NAUCZYCIE-
LI I TECHNIKOW (DZ. URZ. MIN.
OSW. NR 14 Z 1966 R. W-WA 5. 11. 66).

SPIS TRESCI

Jadwiga Biata — Rezonanse w Ukta-
dzie Stonecznym (258).

Tadeusz Kozar — Szlifowanie zwier-
ciadet astronomicznych w praktyce
amatorskiej (V) (265).

Kronika: Brgzowy karzet czy plane-
ta? (274) — Wymiana gromad ku-

" listych (275) — Nowe state astro-
nomiczne (276).

Poradnik  Obserwatora: Przejscie
Merkurego na tle tarczy Stonca
13 listopada 1986 roku (277) — Al-
gorytmy — errata i uzupetnienie
(280).

Nowosci Wydawnicze (281).

To i owo: Urana czy Uranu? (285).

Kalendarzyk Astronomiczny (286).

PL ISSN 0042-07-94

Do najciekawszych i najbar-
dziej tajemniczych faktow ob-
serwacyjnych dotyczacych U-
kladu Stonecznego nalezy je-
go struktura rezonansowa. Zad-
na koncepcja kosmogoniczna
nie moze pozostawi¢ na ubo-
czu zdumiewajacych wspot-
miernosci ruchow planet, ich
satelitow, planetoid, czgstek
pierscieni. Zagadnienie to jed-
nak ciggle jeszcze nie znaj-
duje petnego i wiarygodnego
wyjasnienia. Rozpoczynajacy
niniejszy numer artykut mgr
Jadwigi BIALEJ stanowi krot-
ki przeglad najwazniejszych
rezonansow w Ukladzie Sto-
necznym.

Piagta, przedostatnia juz cze$é
instrukcji dr. Tadeusza KO-
ZARA poswieconej szlifowa-
niu zwierciadet astronomicz-
nych zawiera szczegétowy opis
zasadniczej czynnosci z tym
zwigzanej. Konstruktorzy tele-
skopéw znajda w nim wiele
praktycznych rad, uwag i wska-
z6wek w odniesieniu do sa-
mego procesu szlifowania
Wszystkich mitosnikow astro-
nomii zachecamy do obejrze-
nia rzadkiego zjawiska przej-
§cia Merkurego na tle tarczy
Stonca, ktérego koncowg faze
bedzie mozna w Polsce ob-
serwowac¢ rankiem 13 listopa-
da tego roku (nastepnym ra-
zem dopiero w 2003 roku).
Blizsze informacje na ten te-
mat podajemy w Poradniku
Obserwatora.

pierwsza strona oktadki: Zdjecia komety Halleya wykonane przez R. Westa
w Europejskim Obserwatorium Potudniowym w Chile (liczac od lewej) 26, 27
i 28 lutego 1986 roku ukazujace szybkie zmiany struktury warkocza, ktérego
dtugos¢ wynosi okoto 6°.

Druga strona oktadki: Zdjecie komety Halleya wykonane przez W. Waniaka
w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie
5 stycznia 1986 roku za pomocg astrografu Tessar podczas 33 minutowej ekspo-
zycji.

Trzecia strona oktadki: Zdjecie komety Halleya wykonane przez M. Winiar-
skiego z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego w
Roztokach Gérnych za pomoca astrografu podczas 60 minutowej ekspozycji.
Czwarta strona oktadki: Zdjecie komety Halleya wykonane przez austriackiego
mito$nika astronomii M. Jagersa 10 stycznia 1986 roku za pomocg 8 calo-
wej kamery Schmidta podczas 4 minutowej ekspozycji.
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JADWIGA BIALA — Warszawa

REZONANSE W UKLADZIE SEONECZNYM

1. Zjawisko rezonansu

Omawiajagc zjawisko rezonansu czesto siega sie do dwoch przy-
kftadoéw. W pierwszym, Spiewak o mocnym glosie odpowiednio
dobierajgc ton powoduje rozsypanie sie szklanki na drobne ka-
wateczki. W drugim — maszerujgca rytmicznie kolumna wojska
powoduje zawalenie sie mostu. W obu przypadkach rytmicznie
powtarzane bodzce o odpowiednio dobranej czestosci wymu-
szajg drgania o coraz wiekszej amplitudzie, co powoduje ka-
tastrofe.

Zjawisko rezonansu mozna tez przedstawi¢ na przykiadzie
wahadta matematycznego. Na wahadto o czestosci drgan swo-
bodnych a0 oddziatlujemy niewielkg sitg zmienng w czasie o
czestosci am Jezeli " af to maksymalne wychylenie wahadta
zwiekszy sie w poréwnaniu z wychyleniem, gdy nie dziata
sita zaburzajaca, ale pozostanie skoriczone. Je$li natomiast ©=
an czyli wystapi rezonans, to wychylenie zacznie nieograni-
czenie rosnaé w czasie.

Zjawisko rezonansu polega wiec na narastaniu amplitudy
drgan wymuszonych, gdy czesto$¢ drgan wymuszonych zbli-
za sie do jednej z czestosci wiasnych uktadu drgajagcego. Pod-
czas rezonansu nastepuje najbardziej efektywne przekazywa-
nie energii przez zrodto sity zaburzajacej, ciatu wykonujgce-
mu drgania wymuszone. Zjawisko rezonansu powoduje wymu-
szenie drgan o nieograniczenie rosngcej amplitudzie. W prak-
tyce amplituda drgafn wymuszonych nie osigga nieskonczenie
wielkiej wartosci. W uktadzie zawsze dziatajg pewne sity ha-
mujace wzrost amplitudy (op6r osrodka, tarcie i inne). Ale
nawet osiggniecie skonczonej, lecz odpowiednio duzej wartos-
ci amplitudy, moze okazaé sie katastrofalne dla uktadu.

2. Wspotmiernosci w Ukladzie Stonecznym

W Uktadzie Stonecznym zjawiska rezonansow sg z jednej stro-
ny bardziej ztozone, a z drugiej, nie wywotujg tak katastro-
falnych skutkéw jak w przedstawionych przyktadach. Sitami
wymuszajacymi rezonanse nie sg sity dziatajagce na Uklad Sto-
neczny z zewnatrz, lecz sity wzajemnego oddziatywania po-
szczegblnych ciat (planet, ksiezycow, planetoid, czastek pier-
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§cieni) poruszajagcych sie ruchami obiegowymi i obrotowymi.
Chodzi tu o oddziatywanie grawitacyjne ciat poruszajacych sie
ruchami okresowymi.
Zjawisko rezonansu powstaje, gdy miedzy okresami T,, lub
ruchami $rednimi m = 2“_ , wybranych ciat wystepujg wspoét-
i
miernosci. Warunek rezonansu dla dwoch ciat mozna zapisac:

L. lub kInl= k2 za$ dla wielu cial w postaci:
J 2 "-2
M1+ - + kill; = 0,

gdzie rj, ... k, sg liczbhami catkowitymi. Aby zachodzit rezo-
nans, koniecznym jest, aby w czasie, gdy jedno ciato wykona
kx obiegéw, ciato drugie wykonato k2 obiegow.

Rezonanse wystepujg nie tylko w ruchu obiegowym, lecz
takze w ruchu obrotowym. Sg tez rezonanse obrotowo—obie-
gowe.

3. Rezonanse orbitalne planet

Pod nazwg rezonansOw orbitalnych rozumiemy rezonanse w
ruchu obiegowym ciat niebieskich.

Pierwszg wspétmiernoscia zauwazong w ruchach planet
byta wspotmierno$é ruchdw Srednich Jowisza i Saturna:

2nj—5ns—0,
spetniona z dokladnoscig do 0,0135nj. WspoOtmiernos¢ te po-
dat Pierre Simon Laplace w XVIII wieku.

Inna wspdtmiernos¢ wystepuje w ruchach az czterech pla-

net: Jowisza, Saturna, Urana i Plutona:
nj —2ns—nu —nP—0.

Wspotmiernos¢ te podat matematyk radziecki A. M. Mo t-
czanow. Jest on autorem hipotezy, ze wszystkie planety
Uktadu Stonecznego poruszajg sie po orbitach rezonansowych.
W swej pracy z 1968 roku Motczanow podat skonczony ukiad
warunkow rezonansowych dla dziewieciu planet (Tabela 1).

Ostatnia kolumna w tabeli 1 charakteryzuje odchylenia
rzeczywistych (obserwowanych) ruchéw $rednich planet n", od
ruchéw S$rednich n*, najlepiej spetniajgcych warunek rezonan-
sowy:

9
2 knc—0.
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Tabela 1

Wspétmiernosci w ruchach planet

o o
Planeta ", nt k2 ki ka ke ki Ko lg nI’lfrI
Merkury 49,22 49,20 i -1 -2 -1 0 0 O 0 o0 00004
Wenus 19,29 19,26 0 1 0 -3 0 -1 0 0 0 0,0015
Ziemia 1,862 11,828 0 O 1 -2 1 -1 1 0 0 0,0031
Mars 6,306 6,287 o 0 0 1 -6 0 -2 0 0 00031
Jowisz 1,000 1,000 0 0 0 O 2 -5 0 0 O 0,0000
Saturn 0,4027 0,400 0 0 0 O 1 0 -7 0 0 0,0068
Uran 0,14119 0,14286 0 0 0 O 0o 0 1 -2 0 -00118
Neptun 0.07197 0,07143 0 0 0 O o o 1 0 -3 0,0075
Pluton 0,04750 0,04762 0 0 0 O 0o 1 0 -5 1 -0,0025

Tabela 2

Wspotmiernosci w ruchach ksiezycow Jowisza

. . nf-nf
Ksigzyc nf nf K\ k2 ki K\ pf
lo 4,044 4,000 1 -2 0 O 0.0110
Europa 2,015 2,000 0o 1 -2 o0 0,0075
Ganimedes 1,000 1.000 0 -3 7 0.0000
Callisto 0,4288 0,4285 0 -1 2 0,0008

Jednostka ruchu $redniego jest tu ruch Sredni Jowisza. Za-
tozono tez, ze

nc= oj = L

4. Rezonanse orbitalne ksiezycow

Juz Laplace zauwazyt, ze ruchy ksiezycow Jowisza — lo, Eu-
ropy i Ganimedesa cechuje nastepujgca zalezno$¢: ri/— 3?if+
2no — 0.

Motczanow podat dla najwiekszych ksiezycéw Jowisza, Sa-
turna i Urana warunki rezonansowe zebrane w tabelach 2, 3

i 4. Jako jednostkowe wybrat on ruchy wilasne Ganimedesa,
Tytana i Titanii.
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5. Czy hipoteza Moitczanowa jest stuszna?

Nalezy zaznaczy¢, ze Mokcza-
now nie jest jedynym, ktory
zajmowat sie wspotmiernoscia-
mi w ruchach planet i ksiezy-
cow Uktadu Stonecznego. W la-
tach 1954—1955 uczeni angiel-
scy Archie E. Roy i Michael
Wiliam Owenden opubliko-
wali prace, w ktérych wykazali,
ze wspoétmiernosci w ruchach
planet i ksiezycow wystepuja
zbyt czesto, aby mogly byé
przypadkowe. Istotnym jest, ze
4 23 456 7 f kfwspé’fmiernos’qi W omawianych
Rys. 1. Rozktad liczb rezonansowych pracaCh W raiZajq SIg p—rzyi po-
ye: w tabelach Motczanowa. Y RIOCy maych. lnczo. ﬁozk?ad
tych liczb w tabelach Motcza-
nowa przedstawia rys. 1
Z drugiej strony nie wiemy, czy uktad liczb rezonansowych
podany przez Motczanowa jest jedynym mozliwym i czy nie
mozna poda¢ ukiadow, ktére z podobng dokladnoscig spetnia-
tyby warunki rezonansowe w Uktadzie Stonecznym. Bez od-
powiedzi pozostajg réwniez pytania: co powoduje, ze uktady
dynamiczne (uktad planetarny, uklady ksiezycéw) osiggajg
strukture rezonansowg oraz dlaczego ta struktura charaktery-
zuje sie takimi, a nie innymi wspotmiernosciami.

Tabela 3
Wsp6tmiernosci w ruchach ksiezycéw Saturna

. n™Mnj
Ksiezyc nf nf K\ )% A3 k\ lG m k‘t S nf
Mimas 16,918 16,800 1 0 2 0 0O O o0 0 00070
Enceladus 11,639  11.60Q- 0o 1 0 2 0 0 0 O 0,003
Phoebe 8,448 8,400 o o -1 o0 2 1 o0 2 00057
Dione 5,826 5,800 o0 0 o -1 2 -1 o0 -1 00045
Rhea 3,530 3,500 o 0 o 0 -1 2 2 0 0,086
Tytan 1,000 1.000 00 0 0 0O O -3 4 0 ,0,000
Hiperion 0,7494 07500 O O O 0 0O -1 O 5 0,0008
lapetus 0,2010 . 02000 0O O O0 O ,0 O -1 4 0,005
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Tabela 4

Wspoétmiernosci w ruchach ksiezycéw Urana

Ksiezyc nf nf k2 g M ks n:c]'fnf
Miranda 6,529 6,545 -i i 1 i 0 -0,0025
Ariel 3454 3,454 0 -i 1 2 -1 0,0000
Umbriel 2400 2091 0 0 -2 1 5 0,0043
Titania 1000 1,000 0 0 1 -4 3  0,0000
Oberon 0,6466 06364 0 0 1 -2 0 0,0160

6. Rezonanse w pierScieniu planetoid

Jesli dla planetoid narysujemy wykres ilosci planetoid N o da-
nej wartosci ruchu S$redniego n, to otrzymamy rys. 2. Ruch
Sredni n, wyrazony jest w sekundach luku na dobe, a zlicze-
nia sg w przedziatach o szerokosci 5". Na wykresie tym zau-
wazymy charakterystyczne luki, w ktérych ruch S$redni pla-
netoid bytby wspéimierny z ruchem S$rednim Jowisza (n —
300"). Od nazwiska uczonego amerykanskiego Daniela Kir k-
wooda, ktoéry odkryt istnienie luk w pierscieniu planetoid
w roku 1866, luki te nazwano lukami (,,oknami”) Kirkwooda.

N

70
60
50
40

30
20

Rys. 2. Rozktad ruchéw $rednich planetoid.
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Poniewaz luki odpowiadajg wspo6lmiernosciom z ruchem $red-
nim Jowisza, wnioskuje sig, ze to Jowisz przez swe oddziaty-
wanie zaburza ruchy planetoid i ,0czyszcza” pewne obszary
w pasie planetoid.

Z drugiej strony istniejg grupy planetoid, ktore poruszajg
sie w bezpos$rednim sasiedztwie orbit rezonansowych. Nalezg
do nich planetoidy grupy trojanskiej (¢ — 300"), Hildy (=
450"), Hekuby (n= 600") i Minerwy (n= 750"). W rezonan-
sie z Jowiszem 4 : 3 porusza sie planetoida Thule.

Do tej pory nie wyjasniono, czy planetoidy daza do poru-
szania sie po orbitach rezonansowych, czy tez raczej unikajg
orbit rezonansowych i jesli nawet trafiajg na orbite rezonan-
sowg, to z czasem jg opuszczaja.

7. Rezonanse w pierscieniach Saturna

Wyjatkowo bogata i skomplikowana struktura pierscieni
Saturna (rys. 3), tylko czesciowo moze by¢ wytlumaczona
przez istnienie zjawisk rezonansowych. W pierScieniach Sa-
turna wystepujg wieksze przerwy przypominajace luki Kirk-
wooda w pasie planetoid. Najwieksza jest przerwa Cassiniego
0 szerokosci 4500 km oddzielajgca pierscienie B i A. W pier-
Scieniu A sg dwie przerwy: Keelera o szerokosci okoto 30 km
1 Enckego o szerokosci 300 km. W pierScieniu C wystepuje
przerwa Maxwella o szerokosci okoto 150 km. Ale to, co szcze-
g6lnie zdumiewa w budowie pierScieni A, B i C, to ich sub-
telna struktura przypominajaca ptyte gramofonowg lub stoje
pnia drzewa. Kazdy z wymienionych pierScieni skiada siq z
setek lub tysiecy indywidualnych waskich obreczy.

Przerwy w pierscieniach i szerokie, i te bardzo waskie po-
wstaty dzieki oddziatywaniom rezonansowym satelitow Satur-
na z czastkami pierscieni. Na przykitad ksiezyc Mimas jest w
rezonansie 2 : 1z przerwg Cassiniego.

8. Rezonanse obrotowo-orbitalne

Najbardziej znanym rezonansem tego typu jest rezonans 1:1
miedzy okresem obrotu wokdt osi Ksiezyca i1 jego obiegiem po
orbicie. Skutkiem tego jest zwrdcenie do Ziemi zawsze tej sa-
mej strony Ksiezyca.

Rezonans 3 :2 wystepuje miedzy okresem obrotu Merku-
rego (58,64 doby), a okresem jego obiegu dookota Stonca (87,97
doby).
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Rys. 3. Pierscienie Saturna.

Natomiast obrot Wenus jest w rezonansie z jej ruchem
wzglednym obracajgcej sie linii Ziemia — Stonce. W tym sa-
mym czasie Wenus dokonuje 5 obiegow wzgledem linii Wenus
— Stonce i 4 obiegi wzgledem linii Ziemia — Storice. Waru-
nek ten mozna zapisa¢ nastepujaco:

gdzie: To — okres obiegu Wenus dookota Storica rowny 2247
doby, Tn — okres obiegu Ziemi dookota Stonca réwny 365,24

doby i Tm — okres obrotu Wenus réwny 24324 doby.
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9. Dziatalnoéé wulkaniczna a rezonanse

Kiedy w roku 1979 Voyager 1 zblizyt sie do Jowisza i jego
ksiezycow, Linda A. Morabito odkryta na zdjeciu wybuch
wulkanu na lo. Voyager 1 zaobserwowat 8 czynnych wulka-
néw. Gtéwnym problemem stato sie wyjasnienie, skad pocho-
dzi energia potrzebna do utrzymania proceséw wulkanicznych
na lo (na Ziemi energii dostarczajg procesy rozpadu pierwiast-
kéw promieniotwdrczych).

Stanton Peal, Patrick Cassen i Ray Reynolds
wykazali, ze oddziatywania rezonansowe Europy i Ganimede-
sa powodujg perturbacje orbity lo, co z kolei powoduje zmia-
ny wielkosci sit przyptywowych dziatajacych na lo od Jowi-
sza. Powstajagce w wyniku deformacje rozgrzewajg wnetrze
lo dostarczajgc energii procesom wulkanicznym.

Przypuszcza sie, ze ksiezyc Saturna Enceladus moze prze-
jawia¢ aktywno$¢ w formie wulkandéw wodnych «— gejzerdw.
Energii dostarczatby Enceladusowi rezonans 2 : 1z innym ksie-
zycem Saturna — Dione.

10. Rezonanse a stabilno$¢ Uktadu Stonecznego

Problem rezonanséw w Uktadzie Stonecznym jest wazny przy
rozpatrywaniu przysztosci tego uktadu, czyli w badaniach jego
stabilnosci. Wszystkie twierdzenia mdwigce o stabilnosci Ukta-
du Stonecznego sg wazne, gdy w ruchach planet (innych drob-
niejszych ciat nie uzwlgednia sie) nie wystepujg wspotmier-
nosci. Wystepowanie wspdétmiernosci oczywiscie nie przesadza
0 niestabilnosci, ale czyni problem jej badania wyjatkowo
skomplikowanym.

Dlatego zagadnienie stabilnoSci Ukladu Stonecznego nie jest
ostatecznie rozwigzane. Z dotychczasowych badan wynika na-
tomiast, ze Uktad Stoneczny mozemy uwaza¢ za trwaly w
ciggu dlugiego czasu, a wiec ze jest on praktycznie stabilny.

TADEUSZ KOZAR — Wroctaw

SZLIFOWANIE ZWIERCIADEL ASTRONOMICZNYCH
W PRAKTYCE AMATORSKIEJ (V)

W poprzednich czesciach niniejszego artykutu omoéwione zo-
staty narzedzia szlifujgce, materiaty oraz warsztat szlifierski
niezbedne do wykonania zwierciadta amatorskiego teleskopu
astronomicznego. Teraz skupimy sie na samym procesie szli-
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fowania oraz podamy szereg praktycznych wskazéwek bezpo-
$rednio z nim zwigzanych.

Szlifowanie ma na celu nadanie obrabianemu elementowi
prawidtowego ksztattu i wymaganych wymiaréow oraz uzyska-
nie powierzchni tak gtadkich, aby w nastepnej fazie obrébki
mozna byto je wypolerowaé. Dlatego tez w procesie szlifowa-
nia wyroznia sie dwie -fazy: szlifowanie zgrubne i szlifowanie
doktadne.

Zadaniem szlifowania zgrubnego jest usunigecie nieréwnosci
z obrabianej powierzchni oraz nadanie jej ksztattu ptaszczyzny
lub powierzchni kulistej o zgdanym promieniu krzywizny. Na
tym etapie usuwane sg stosunkowo duze ilosci szkta i w trosce
0 odpowiednig wydajnos¢ tego procesu uzywa sie materiatow
Sciernych o duzych rozmiarach ziaren oraz maksymalnej twar-
dosci.

Szlifowanie dokiadne ma na celu doprowadzenie ksztattu
geometrycznego obrabianej powierzchni oraz jej gtadkosci do
optymalnych, technicznie osiggalnych granic. Zasadniczych
réznic technologicznych miedzy tymi dwiema fazami obrébki
nie ma z tym, ze przy szlifowaniu doktadnym stosuje sie drob-
niejsze proszki Scierne oraz mniejsze naciski.

1. Przygotowanie bloku szklanego do szlifowania

Wymogi, jakie winien spetnia¢ blank, omdwione zostaty szcze-
gétowo w czesci Il niniejszego artykutu. Niektore z nich sg
warunkami czysto geometrycznymi: kolisty ksztalt, ptaskosé
i rownolegto$¢ obu powierzchni.

Jezeli obrys bedacego w naszym posiadaniu dysku szkla-
nego nie jest okregiem, to nalezy wykonaé operacje zwang
.zaokragglaniem. Zabieg ten w warunkach amatorskich jest zwy-
kle dos¢ klopotliwy. Najtatwiej wykonaé go za pomocg to-
karni. Blank przyklejamy wowczas do powierzchni czotowej
drewnianego walca, ktéry z kolei mocujemy we wrzecionie
tokarni. Dobrym klejem do tego celu jest roztopiona miesza-
nina kalafonii z woskiem pszczelim w proporcji trzy czesci
kalafonii na jedng cze$¢ wosku. Zanim klej stwardnieje, cen-
trujemy dysk, aby bicie podczas obrotow wrzeciona byto jak
najmniejsze. Szlifujemy za pomocg kawatka grubej blachy
(zeliwnej lub mosieznej) mokrym karborundem, stosujac nie-
wielkg predkos$¢ obrotow wrzeciona — okoto 100 obr/min (rys.
1). Mozna tez tego dokona¢ za pomoca pierScieniowej obejmy
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Rys. 1. Zaokraglanie ptyty szklanej za pomocg tokarni. W celu zabezpieczenia
krawedzi ptyty przed odpryskiwaniem szkia nalezy do obu Jej stron przykleic¢
m ptytki ze szkta okiennego.

wykonanej z grubej blach}- (rys. 2). Mokre Scierniwo podkia-
damy w szczeline miedzy pierscieniem i dyskiem. Nacisk re-
gulujemy Sciskajac odgiete korice obejmy.

Gdy nie mozemy postuzy¢ sie tokarnia, zaokraglenie mozna
wykonaé recznie, chociaz jest to bardzo pracochtonne. Mamy
tu do dyspozycji dwa sposoby. Pierwszy polega na wykorzy-
staniu obejmy pierScieniowej. Zasade tej obrobki wyjasnia
rys. 3. Mozna tez do obu stron blanku przyklei¢ wytoczone
walce drewniane o odpowiedniej S$rednicy, tak aby majacy
ulec zeszlifowaniu brzeg wystawat (rys. 4). Szlifujemy recznie
na ptycie zeliwnej z makrym Scierniwem, stale obracajac cy-
linder wokot osi.

Co za$ sie tyczy wstepnej obroki ptaszczyzn blanku to,
jesli jest ona konieczna, fatwo mozna jg wykona¢ przyszlifo-
wujac dwa jednakowe dyski za pomoca Scierniwa, ktérego roz-
miary ziaren dobieramy w zalezno$ci od rozmiar6w nierow-
nosci (bruzd i wgtebien), ktére mamy zamiar zlikwidowaé. Sto-
sujemy przy tym suwy centralne o znacznej dlugosci — 4/5
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Rys. 4. Piyta szklana wklejona miedzy
dwa walce drewniane w celu recznego
zaokraglania.

Rys. * Obejma pierScieniowa do za-
okraglania.

Rys. 3. Zaokraglanie reczne za pomoca obejmy pierScieniowej.

do 5/6 Srednicy dysku (rys. 5). Przed natozeniem S$wiezej por-
cji karborundu nalezy zamieni¢ dyski miejscami. W ten spo-
séb powierzchnie dyskdw nie osiaggng zbyt duzej krzywizny.

Jesli ptaszczyzny blanku nie sg réwnolegte i klinowatos$¢
ta jest niewielka (okoto 1 mm), to btad ten mozna zlikwidowaé
poprzez stosowanie w trakcie szlifowania wiekszego nacisku
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Rys. 5. Wygtadzanie powierzchni blanku za pomoca dtugich suwéw centralnych.

na ten brzeg, ktéry jest grubszy. Je$li natomiast klinowatos$¢
jest znaczna, tzn. je$li blank z jednej strony jest grubszy o
2—3 mm niz z przeciwnej, to nalezy na cienszg strone przy-
klei¢ kawatek blachy i szlifowaé¢ tak diugo, dopdki klin nie
zniknie. Rdwniez w tym przypadku nalezy zamieniaé dyskKi
miejscami, gdyz w przeciwnym razie uzyskajg one krzywizne.
Tylng strone przysziego zwierciadta najlepiej jest dopro-
wadzi¢ do stadium drobnego szlifowania (karborund nr 220).
Wazng operacjg wstepng jest

zaopatrzenie blanku w fazke,

tzn. skosne Sciecie na brzegu

(rys. 6). Fazka ma na celu za-

pobiezenie powstawania odprys-

kéw na krawedzi zwierciadta.

Fazke najlepiej jest wykonac

za pomocg ptaskownika mosiez-

Rys. * Fazka na brzegu zwierciadta, Nego i niezbyt grubego karbo-
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rundu, np. nr 200. Nalezy zwraca¢ uwage na to, aby fazka
byta wszedzie jednakowej szerokosci (1—3 mm) i byta po-
chylona pod katem 45°. Mozna sie tez postuzyé do tego celu
osetkg karborUndowa. Prace wykonujemy mokrym karborun-
dem, bardzo ostroznie, tj. unikajgc silnych naciskéw oraz gwat-
townych ruchéw. Unikniemy w ten sposéb powstania drob-
nych odpryskéw na brzegu.

2. Ruchy szlifierskie

Zupetnie przypadkowe uzyskanie poprawnego ksztaltu po-
wierzchni zwierciadta jest mato prawdopodobne. Dlatego pod-
czas szlifowania powinnismy inie¢ statg mozliwos¢ wplywania
na jego rezultaty. Istotnie, mozliwo$¢ taka zawarta jest w fak-
cie, ze ksztatt otrzymanej powierzchni zalezy od charakteru
wzglednego ruchu zwierciadta i narzedzia szlifujgcego. W na-
sze] praktyce jeden z tych elementéw, zwierciadto lub matry-
ca, jest unieruchomiony na stole szlifierskim. Jednoczesny
ruch obu elementéw stosowany jest na ogot podczas szlifowa-
nia za pomocg odpowiednich maszyn. Ruchy szlifierskie, ktére
w dalszym ciggu w celu skrécenia opisu nazywaé bedziemy
suwami, powinny zatem by¢ regulowane w sposéb w petni
zdefiniowany. Przejdziemy wobec tego do szczeg6towego omo-
wienia warunkow, jakie winny spetnia¢ ruchy szlifierskie.
Pierwszym i zasadniczym warunkiem jest obracanie na-
rzedzia szlifujgcego -wzgledem zwierciadta-. Tylko wtedy wyszlj-
fowana powierzchnia bedzie mie¢ ksztatt figury obrotowe;.
Zasada ta dotyczy wszystkich faz szlifowania wymienionych
w Tabeli -4 z czesci Il niniejszego artykutu oraz wszystkich
typoéw narzedzi szlifujgcych, z wigczeniem pierscienia meta-
lowego do obroki zgrubnej (patrz czes¢ 1, Urania nr 5/1985).
Nastepne warunki dotyczg narzedzi szlifujgcych o petnym
profilu. W celu tatwiejszego ich zrozumienia i $wiadomego
stosowania w praktyce rozwazmy krotko samg zasade szlifo-
wania zwierciadta wklestego. Dla prostoty zatézmy, ze zaréwno
matryca szlifierska jak i przyszte zwierciadto sg blokami szkla-
nymi o tych samych $rednicach. Je$li umocowany na stole
szlifierskim ptaski dysk szklany pociera¢ bedziemy drugim ta-
kim samym dyskiem umieszczajagc pomiedzy nimi warstwe
mokrego Scierniwa, to Scierne powierzchnie obu dyskéw zacz-
ng uzyskiwac¢ krzywizne: dolny dysk bedzie stawal, sie coraz
bardziej wypuktym, gérny — wklestym. Przyczyna tego zja-
wiska jest prosta (rys. 7). Gdy zsuwamy gérny dysk z dolnego,
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Rys. 7. Zasada szlifowania zwierciadta.

to cisnienie pochodzace od. ciezaru dysku i nacisku rgk rozkta-
da sie na coraz mniejszej powierzchni i w dodatku rozkiad
ten nie jest ‘jednakowy na obu dyskach: ria dolnym dysku
cisnienie bedzie wzrasta¢ ku jego brzegom, na gdrnym za$ na
odwrdt, cisnienie bedzie wieksze w $rodku. W konsekwencji
gorny dysk bedzie bardziej Scierat sie w srodku niz w partiach
peryferyjnych, tj. stanie sie wklestym; za$§ dolny odwrotnie
— bedzie bardziej $cierat sie na brzegach, fetajac sie przez to
wypuktym.

fifugi warunek zawiera sie zatem w okreSlonej diugosci
suwu, tj. wielkosci zsuwania gornego dysku z dolnego. Z prak-
tyki wynika, ze prawidtowe sferyczne zagtebienie uzyskuje sie
tylko .w tym przypadku, gdy dtugos¢ suwu wynosi od 1/4 do
1/3 $rednicy zwierciadta. Oznacza to, ze gorny dysk zsuwany
jest z dolnego o 1/4—1/3 swego promienia w kazdg strone
(rys. 8). Przy wydtuzeniu suwu ponad 1/3 $rednicy centralna
cze$¢ zwierciadta zeszlifowuje sie zbyt szybko i jej krzywiz-
na bedzie wieksza niz krzywizna na brzegu zwierciadta. Przy
suwie zbyt krotkim uzyskuje sie efekt odwrotny: krzywizna

Rys. 8 Suwy normalne: A — go6rny dysk przesuniety w przéd o 1/3 promienia
w stosunku ‘do dolnego; B — przesunigcie do tytu o 1/3 promienia; C — droga,
jaka zakresla $rodek gdrnego dysku w trakcie szlifowania.
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czesci centralnych jest mniejsza niz na brzegach. W obu tych
przypadkach zwierciadto przyjmuje ksztatt niesferyczny.

Nalezy w tym miejscu wyraZznie zaznaczyC, ze nie jest
koniecznym, aby wszystkie suwy miaty dokladnie pewng za-
dang dtugos¢. Podane wyzej amplitudy suwéw dotycza jedy-
nie ich Sredniej wartosci. Mdwiac Scisle, przy peinej identycz-
nosci wszystkich suwéw niemozliwe jest uzyskanie ptynnej po-
wierzchni — powstang w tym przypadku lokalne nieréwnosci.
Wiasnie te nier6wnosci ulegajg wygtadzeniu w sytuacji, gdy
poszczegllne suwy r6znig sie nieco miedzy sobg. Rdznice te
powstajg w sposob naturalny, niezaleznie od woli wykonawcy.
W tym wiasnie fakcie tkwi klucz do zrozumienia pozornie pa-
radoksalnej sytuacji, ze bardzo doktadne powierzchnie optycz-
ne mozliwe sg do uzyskania w drodze obrébki recznej.

Trzecim warunkiem jest kierunek suwu. Gorny dysk moz-
na przesuwac¢ po dolnym w ten sposob, aby jego $rodek za-
wsze przesuwat sie wzdtuz Srednicy dolnego dysku. Przy tym
zawsze wystgpi taki moment, gdy oba dyski beda sie nakla-
daé. Suwy takie noszg nazwe suwow centralnych. Ale mozliwe
sq tez inne, dowolne kierunki suwéw, na przykiad wzdtuz cie-
ciwy (rys. 9). Przy takim suwie, zwanym suwem bocznym,
Srodki obu dyskéw nigdy sie nie pokryja. Uprzedzmy od razu,

A B

Rys. i. A — suw boczny; B = droga przebywana przez $rodek goérnej pityty
w trakcie szlifowania.
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Rys. 10. Dwa sposoby wykonywania suwéw centralnych: A — suw dwustronny;
B — suw jednostronny.

ze suw boczny prowadzi do tego samego efektu jak wydtuze-
nie suwu centralnego, tzn. do wzrostu krzywizny centralnych
czesci zwierciadta.

Wreszcie rézny moze by¢ ksztalt suwu. Zamiast ruchu pro-
stoliniowego, ktéry dotad omawialiSmy, gérny dysk moze prze-
mieszczaé sie wzdtuz dowolnej krzywej, opisujac kazdym swo-
mi punktem okregi, elipsy, ésemki lub inne nieregularne krzy-
we. Jednak do naszych celéw nie jest konieczne stosowanie
suwow krzywoliniowych. Bedziemy stosowaé wytacznie suwy
prostoliniowe, gdyz za ich pomocg najtatwiej mozna sterowac
procesem szlifowania.

Do przedstawionych wyzej cech geometrycznych ruchdéw
szlifierskich powraca¢ bedziemy jeszcze w nastepnej czesci
artykutu. Natomiast w zakonczeniu tej czesci oméwimy spo-
soby praktycznej realizacji warunku pierwszego, tj. wzgledne-
go obrotu zwierciadla i narzedzia szlifujagcego. Stot szlifierski
ustawiamy w ten sposéb, aby mie¢ do niego swobodny dostep
ze wszystkich stron. Po natozeniu Swiezej porcji Scierniwa na
matryce (przymocowang do blatu stotu) ostroznie kladziemy
nan zwierciadto i wykonujemy 5—10 suwéw w danym Kie-
runku. Wygodnie jest przy tej czynnosci doprowadza¢ do zsu-
wania zwierciadta z obu stron matrycy (rys. 10A), ale mozna
tez stosowa¢ zsuwanie jednostronne (rys. 10 B). Nastepnie wy-
konujemy czesciowy obro6t zwierciadta w dloniach (o okoto
30°) i kontynuujemy szlifowanie w nieco innym Kkierunku,
uprzednio zmieniajagc swojg pozycje wzgledem stotu przez wy-
konanie drobnego kroku w kierunku przeciwnym do tego, w
jakim obrociliSmy zwierciadto. W ten spos6b podczas jednego
lub dwdch ,,okrazen” stotu wykonamy 60—80 podwdjnych su-
wow (ruchéw do i od siebie). Podane wyzej liczby sa jedynie
orientacyjne i najnierozsadniejszg rzecza, jaka mozna uczyni¢
podczas szlifowania, jest ich Sciste przestrzeganie.
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Mozna tez, jak to radzg inni, dokonywaé obrotu zwierciadta
i zmiany swej pozycji po wykonaniu jednego suwu. Jednak
w tym przypadku znaczna cze$¢ czasu pracy poswiecona bedzie,
na czynnosci nie zwigzane bezpos$rednio ze szlifowaniem i wo-
bec tego uzyskanie zadanego wglebienia trwaé bedzie znacznie
dtuzej.

Gde postugujemy sie stolikiem obrotowym, to oczywiscie
nie zmieniamy swej pozycji wzgledem niego i po obrocie zwier-
ciadta obracamy rowniez nieco stolik w tym samym Kkierunku.

KRONIKA

Brazowy karzet czy planeta?

Dzieki badaniom prowadzonym przez D. W. McCarthy’ego i F. J.
Lawa .z University of Arizona.oraz R. G. Probsta z Kitt Peak
National Ob.-wyatory (USA)."po raz .pierwszy .w spos6b bezposredni
stwierdzono obecno$¢ obiektu o masie planetarnej okrgzajagcego gwiazda
inna niz Stoice; Mato' masywny towarzysz, gwiazdy Van Biesbroecka 8
(lezacej w odlegtosci 21 lat Swietlnych od .Storica) zostat zaobserwowany
dJ ;"i r.:*ciu techniki interferometrii plamkowej w podczerwieni, pd-
krycie nastgpito ,w,~trakcie ,i-rzegladania” (przy uzyciu tej metody)
gwiazd podejrzanych (z"pomiaréw astrometrycznych) o posiadanie nie-
wicio,:-,eh — przy uzycifc innych'technik — towarzyszy. Nowo odkry-
ty u (VB UB)- moze by¢ tzw. bragzowym .kartem lub planetg. Jego
masa .nie przekracza dziesieciu mas Jowisza, chociaz ma on od niego
nieco rmiiri::e. rozmiary Trudno$¢ w' okre$leniu przynaleznosci VB 83
do okre$lonego, typu' ciat niebieskich (gwiazdy, planety) jest zwigzana
z brakiem jednoznacznej granicy pomiedzy tymi dwiema klasami obiek-
téw., Na przyktad Jowisz' i Saturn posiadajg wewnetrzne zrédta energii
i moga by¢ dzieki temu uwazane za stosunkowo chiodne i mato ma-
sywne'bragzowe karty. Z drugiej-strony, VB 8B moze by¢ uwazana za
masywna planete jowiszowg. By¢ moze procesy planetotworcze pro-
wadzg do jednoczesnego powstania planet podobnych do Ziemi, gazo-
wych olbrzymow jak Jowisz c¢*zy Saturn oraz brgzowych kartow jak
VB 8B. ->

VB 8 oraz VB .10 (inna s%aba bliska gwiazda podejrzana o posiada-
nie niewidocznego towarzysza), byty obserwowane od maja do lipca 1984
roku przy uzyciu 4 metrowego teleskopu obserwatorium Kitt Peak oraz
2,3 metrowego teleskopu Obserwatorium Stewarda (USA) w diugos-
ciach- fal 1,6 i 2,2 (im. Obserwacje w podczerwieni pozwolity zmniejszy¢
kontrast jasnesci. migdzy gwiazdg i jej towarzyszem., VB 8B, w .$>vietlg
widzialnym,jest o okoto 12m stabszy od gwiazdy centralnej podc?a§
gdy w podczerW|en| warto$¢ ta Wynosi zaledwie 3*n. Dzigki 'tym obser-
wacjom okre$lono odlegto$¢ katowag miedzy VB 8A i VB '8B'nd okoto
1", co przy znanej odlegtosci systemu odpowiada 6-ciu jednostkom ’as«t
tronomicznym (odlegto$¢ Jowisza od Stonca wynosi okoto 5 j.a.!). Stato
sie takze mozliwe okreSlenie szeregu parametréw fizycznych obiektu
(planety?). Jego jasnos$¢ jest rzedu 0,00003 jasnosci Stonca (jedna dzie-
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sigta jasnosci najstabszych znanych gwiazd), temperatura powierzchnio-
wa wynosi okoto 1400 K (poprzedni rekord nalezat do brgzowego karta
LHS 2924 — patrz Urania, nr 9/1984). VB 8B lezy znacznie ponizej naj-
nizszego konca ciggu gtdwnego na diagramie Hurtzsprunga-Russeta, na
drodze ewolucyjnej stygnacych brgzowych kartéw. Minimalna ,,praw-
dziwa” gwiazda powinna mie¢ mase okoto 0,08 mas Stonca, jasnosc
0,0005 jasnosci Stonca i temperatura okoto 2750 K. VB 8B jést znacznie
stabsza i chiodniejsza i dlatego odkrywcy sugeruja, ze jest ona pierw-
szg bezposrednio zaobserwowang planetg pozastoneezng. Znajomos¢ od-
legtosci katowej VB 8A i VB 8B oraz wczesniejsze pomiary astrome-
tryczne pozwolity doktadniej okreslic mase ,,planety”. Zakladajagc mase
gwiazdy centralnej réwng 01 masy Stonca otrzymano dla VB 8B war-
tos¢ okoto pie¢ fazy przekraczajagcg mase Jowisza. VB 8 jest czion-
kiem matej, poruszajacej sie gromady gwiazd, w ktorej skiad; oprécz
niej wchodzg Wolf C30 (gwiazda wizualnie podwdjna o jednym skiad-
niku prawdopodobnie spektroskopowo podwéjnym) oraz Wolf 629 (gwia-
zda spektros'kopowo pOdWOJna) VB 8B jest znacznie jasniejszy, niz wy-
nikatoby to z oszacowan wieku catej gromady. Moze on byc¢ stosunkowo
miodym obiektem znajdujagcym sie w fazie gwaltownego stygniecia.
Jezeli jednak jest on starszy od okoto jednego miliarda lat, musi po-
siada¢ wewnetrzne zrdédto energii w celu” utrzymywania obserwowanej
jasnosci.

Pomiary wykazaty obecnos¢ obiektu o masie mniejs7ej od VB 8B
okrazajgcego inng gwiazde;' VB 10. Obiekt ten jest jednal::, zbyt staby,
aby mogt byC zarejestrowany przy pomocy metody podczerwonej in-
terferometrii plamkowej. Poniewaz nie byloby takze moz.Hwe .zareje-
strowanie Jowisza, gdyby krazyt,w odlegtosci 5 j.a. od gwiazdy (od-
legtos¢ Jowisz™ od Stonca),, pozwala to mie¢ nadzieje, ze obiekty po-
dobne do gazowych olbrzyméw naszego Uktadu Planetarnej) istniejg
takze w innych reionach Wrzechswiata.

Wg Sky and. Telescope, 1985, (9, 126

tOMasz ScjeZoh

Wymiana gromad kulistych

Jak sie wydaje, gJaktyki w gromadach nie utrzymujg catkowicie
przez caly czas istnienia wszystkich swoich gromad kulistych, ale wy-
mieniajg je miedzy sobg w czasie porownywalnym z wiekiem Wszech-
Swiata. Odkrycie to jest wynikiem symulacji komputerowych .przepro-
wadzonych dla gromady galaktyk w gwiazdozbiorze Panny, g doko-
nanych przez J. C. Muzzio, R. M. Martineza i M. Rabolli
z Narodowego Uniwersytetu La Plata w Argentynie. Jak juz przy-
puszczano wczesniej, olbrzymia galaktyka eliptyczna w gromadzie Pan-
ny, M 87, ,,ukradta” ogromng populacje tysiecy gromad kulistych od
sgsiednich galaktyk. Ocenie grupa Muzzio -stwierdzita, ze galaktyki
0 wszystkich masach trac;> i odzyskujag gromady, ale wypadkowy efekt
jest taki, ze galaktyki olbrzymy powiekszaja liczbe,., swoich gromad
kulistych kosztem' obiektéw o0 mniejszej masie. Poza tym bardziej od-
legte gromady gwiazd sg tracone latwiej-, a przechwycone majag duze
orbity woko6t swoich nowych ,,opiekunéw”. Skutkiem tego halo (otocz-
ka) masywnych galaktyk jest powiekszone, natomiast zubuzone obiek-
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tobw o mniejszej masie. W ciggu 10 mld lat okoto 1/3 gromad kulistych
w gromadzie galaktyk w Pannie zostata utracona przez galaktyki ma-
cierzyste. Sposréd nich potowa zostata przechwycona przez inne ga-
laktyki. Pozostate sa miedzygalaktycznymi ,,podréznikami”.

Wg Sky and. Telescope, 1985, 69, 491
JACEK STRYCZYNSKI

Nowe state astronomiczne

Od 1 stycznia 1984 roku obowigzujg nowe wartosci niektorych statych
astronomicznych. Jest to realizacja uchwatly podjetej na XVI kongre-
sie Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (Grenoble 1976), zalecajacej
jednocze$nie podawanie tych wartosci w podstawowych jednostkach
miedzynarodowego uktadu miar Sl (sekunda, metr, kilogram) i reduk-
cje wspotrzednych astronomicznych na epoke 2000.0 (do tego czasu obo-
wigzywata epoka 1950.0). Nowe wartosci statych astronomicznych sg
oczywiscie doktadniejsze od dotychczasowych 1 cho¢ w praktyce ama-
torskiej nie spotykamy sie z tak $cistymi pomiarami, to jednak kazdy
mito$nik astronomii powinien zapozna¢ sie z wprowadzonymi zmianami.
Dlatego tez ponizej podajemy aktualne wartosci statych astronomicz-
nych i ich pochodnych (w nawiasach znajdujg sie niektore wartosci
dotad przyjmowane):
Sekunda efemerydalna (s) = 1/31 556 925,97474 roku zwrotnikowego
Jednostka astronomiczna (A) = 1,49597870 « 10u m (1,49500 1011 m)
Paralaksa Stonca (ji0)= 8",794148 (8",79405)
Predkos¢ Swiatta (c) = 299792458 m/s (299792500 m/s)
Czas przejscia Swiatta przez jednostke astronomiczng (tA) =
= 499,004782 s (499,012 s)
Stata grawitacji (G) = 6,672 « 10-IlmVkg-'s-*
Gaussowska stata grawitacji (k) = 0,01720209895
Geocentryczna stata grawitacji (GE) = 3,986005 ¢ 1014m!/s2 (3,98603 -
¢ 104 m*/s*)
Heliocentryczna stata grawitacji (GS) — 1,32712438 « 10~ m&/s* (1,32718 «
 10* m'/st)
Stata nutacji (N)= 9",2109 (9",210)
Stata aberacji U) = 20",49552 (20",4958)
Stata precesji w diugosci w ciggu 100 lat zwrotnikowych (p) = 5029",0966
(5025",64)
Promien réwnikowy Ziemi (a,) = 6378140 m (6378160 m)
Dynamiczny wspdétczynnik sptaszczenia Ziemi (J2) = 0,00108263 (0,0010827)
Sptaszczenie elipsoidy ziemskiej (f) = 1/298,257 (1/298,25)
Nachylenie réwnika do ekliptyki (e)=23° 26'21",448 (23°27'08",26)
Gwiazdowy S$redni ruch Ksiezyca (n*g) = 2,661699489 « 10-® rad/s-1
Stata nierownoS$ci Ksiezyca (L) = 6,43987
Stata nieréwnosci paralaktycznej Ksiezyca (Pff) = 124,986
Srednia odlegto$¢ Ziemia — Ksiezyc (a([) = 384400 - 10* m
Stosunek masy Stonca i Ziemi= 1:332946 (1 :332958)
Stosunek masy Stonca i uktadu Ziemia—Ksiezyc = 1:328900,5 (1 : 328912)
Stosunek masy Ziemi i Ksiezyca = 1:81,30068 (1 :81,30)
Stosunek masy Storica i Merkurego = 1:6023600 (1 : 6000000)
Stosunek masy Stonca i Wenus = 1:408523,5 (1 : 408000)
Stosunek masy Stonca i Marsa = 1:3098710 (1 :3093500)
Stosunek masy Stonca i Jowisza = 1:1047,355 (1 : 1047,355)
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Stosunek masy Stonca i Saturna = 1:34985 (1 : 3501,6)
Stosunek masy Stonca i Urana = 1:22869 (1 :22869)
Stosunek masy Stonca i Neptuna = 1:19314 (1 19314)
Stosunek masy StoAca i Plutona = 1:130000000 (1 : 360000)

STANISLtAW R. BRZOSTK1EW1CZ

PORADNIK OBSERWATORA

Przejscie Merkurego na tle tarczy Stonca 13 listopada 1986 roku

Dostrzezenie Merkurego jest w naszych szerokosciach geograficznych
zawsze trudne. Jednakze czasami mozna go zaobserwowac bez wigkszych
ktopotow — dzieje sie to wodwczas, gdy przemieszcza sie na tle tar-
czy stonecznej. Tego rodzaju interesujace zjawisko, zaliczane zresztg
z uwagi na swoj charakter do zjawisk zacmieniowych, nie zdarza sie
{ednak czesto. Tym bardziej wiec warto zwr6ci¢ uwage na dzien 13
istopada br. Rankiem tego dnia dojdzie do kolejnego przejscia Mer-
kurego. Niestety, cate to ciekawe zjawisko bedzie w Polsce niewidoczne,
z Wyliqtklem fazy koncowej. Koniec przejscia, w tym Il i IV kontakt
tarcz Merkurego z tarczg stoneczng nastgpi krotko po wschodzie

Rys. 1 PrzejScie Merkurego na tle tarczy Storica w dniu 13 listopada 1986 r
i widok planety na tle wschodzacego Stonca w Polsce.
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Stonca w Polsce (tab. 1). Zatem najlepszym rejonem do obserwacji kon-
ca zjawiska w naszym kraju bedg okolice Rzeszowa, Przemysla i Lu-
blina, gdzie czas potencjalnej obserwacji Merkurego wyniesie okoto
50 minut. Z kolei w Polsce poinocno-zachodniej zjawisko bedzie prak-
tycznie niewidoczne.

Tuz po ws.chod.zie Stonca mozna bedzie odnalez¢é Merkurego blisko
goérnego (w lunecie odwracajacej — dolnego) brzegu Stonca, jako okrag-
ta, czarng ,,krOfke”. Katowe rozmiary planety wyniosg.w tym czasie
okoto 10" (rys. 1).

Znacznie lepsze warunki do obserwacji przejScia wystapiag w Azji
i na Oceanie Indyjskim, gdyz Stonce bedzie tam wysoko nad horyzon-
tom, a ponadto mozliwe jest dostrzezenie wszystkich czterech kontak-
tow (rys. 2).

Dla mitosnikobw astronomii zjawisko stanowi okazje do zaobser-
wowania momentéw kontaktéw (szczeg6lnie wyznaczenia momentu trze-

K; i. 2. lzochrony 1 i IlIl kontaktu w czasie uniwersalnym oraz granice kontak-
téow przy wschodzie Stonca. Dane na_ podstawie obliczen wg efemerydy, poda-
nej w Astronomiczeskim Etegodniku na 1956 god



10/1986 URANIA 279

Tabela 1
Widocznos¢ przejscia Merkurego przed tarczg Storca na terenie Polski

L.p. Miasto Tw Aw Hk Ak
1. Warszawa 6h54m —6192 592 —5371
2. t6dz 6 59 —61.5 4.7 —54.4
3. Szczecin 724 —60.3 1.2 —58.3
4, Poznan 71 —61.1 3.0 —56.3
5. Wroctaw 7 06 —62.0 3.8 —56.4
6. Torun 7 07 —60.7 3.5 —55.0
7. Gdansk 7 12 —59.6 2.8 — 549
8. Biatystok 6 49 —00.6 5.8 —51.3
9. Krakow 6 51 —62.6 6.0 . —54.1
10. Lublin 6 44 —61.9 6.7 —51.9
11. Rzeszéw 6 43 —62.6 7.1 —b52.4

Tw — moment wschodu Stonca (dla srodka tarczy)
Aw — azymut wschodu Storica )
Hic — wysoko$¢ Stofica nad horyzontem (srodka tarczy) w momencie

IV kontaktu i
Ak — azymut Storica w momencie IV kontaktu
Azymut jest liczony od kierunku potudnika miejscowego — wartosci

ujemne dotyczg azymutéw na wschod od potudnika.

Tabela 2
Przebieg przejscia Merkurego w dniu 13 listopada-1988 .roku

L.p. Kontakt Moment c.s.e. Kat pozycyjny od bieguna
1. | (2h44m) (85)
2 1 (246 ) (85)
3. Max. (508 ) —
4, 1l 7 30,9 323
5. v 7 32,8 323
Warto$ci w nawiasach oznaczajg fazy w Polsce niewidoczne.
Max. — maksymalne zblizenie Merkurego do Srodka tarczy Storica
Momenty Il i IV kontaktu dotycza obszaru Polski (réznice w momen-

atch dla ré6znych miast wynosza okoto 1s).
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ciego, czyli wewnetrznego kontaktu konhca). Do tych obserwacji niezbed-
ny jest dobry teleskop, dajacy wyrazny obraz przy duzych powigksze-
niach obrazu i oczywiscie ciemny filtr stoneczny. Niestety, nalezy sie
liczy¢ z duzg turbulencjg obrazu Stonca ze wzgledu na niskie jego po-
tozenie nad horyzontem. Ciekawe moga tez by¢ fotografie zjawiska. Na
zakonczenie warto wspomnieé, ze ostatnie tego typu zjawisko z dnia
10 listopada 1973 r. nie byto w Polsce widoczne z powodu ztej pogody.
Wczesniej obserwowano przejscie Merkurego 9 maja 1970 r. przy do-
brej widocznosci nieba. Z kolei na nastepne bedziemy zmuszeni po-
czeka¢ az do 7 maja 2003 r. (dwa przejscia w latach 1993 i 1999 —

nie bedag w Polsce widoczne)*
MAREK ZAWILSKI

Algorytmy — Errata i uzupetnienie

Po ukazaniu sie ostatniej czeSci Algorytmoéw sprawdzitem cato$¢ znaj-
dujac, niestety, kilka btedéw. Oto wszystkie biedy znalezione dotych-
czas przez Czytelnikow i przeze mnie.
Nr 11/1984, str. 331: w wierszu 3 i 7 od gory zamiast d2a/dt powinno
by¢ da2/dt2
Nr 3/1985:
str. 88: szosty sktadnik pierwszej kolumny poprawek ma by¢
+0,0104 sin2G
str. 89: w wierszu 8 od gory zamiast M ma by¢ M,
w wierszu 11 od gory zamiast Mees ma by¢é Meeus.
Nr 5/1985, str. 151: czwarty i pigty wzér powinny mieé postaé
tan (1 — Q) = cositanu
sinb = sini sinu
Nr 6/1985:
str. 183: wz6r na M4 ma mie¢ posta¢ jak w Nr 5/1985 wzor na M
dla Marsa:
M4= 319,52942 + 19139,85850T + ...
druga poprawka do diugosci orbitalnej Merkurego ma mie¢ w na-
wiasie —160,692
str. 184: dziesigta poprawka do promienia wodzacego Marsa ma
mie¢ w nawiasie —76,243
Nr 7—8/1985, str. 217: poprawki do mimos$rodu powinny zaczynac sie
od +(361...
Nr 10/1985, str. 279: w wierszu trzecim od gory wspo6tczynnik liczbowy
ma by¢ —0,001583
Nr 11/1985, str. 310: poprawki do diugosci orbitalnej powinny zaczynac
sie od +(—0,589833
Ponadto wprowadzitem zapewne w bigd Czytelnikow nazywajac w
Nr 7—8 i nastepnych wielkoSC Ao> poprawka do argumentu szerokosci
peryhelium. Wielko$¢ ta powinna zosta¢ oznaczona dowolnym innym
symbolem (np. B), za$ poprawka do argumentu szerokosci peryhelium
miataby posta¢: Am= B/e. Zmiany te powinny zosta¢ naniesione w Nr
7—8 na str. 217, Nr 9 na str. 247, Nr 10 na str. 279 i Nr 11 na str. 310.
Jako uzupetnienie podaje przykitad obliczenia wspdtrzednych Sa-
turna. Obliczenia byly prowadzone z peing doktadnoscig w celu unik-
niecia kumulowania sie btedéw zaokraglen. Wynik okazat sie zgodny
z danymi rocznika astronomicznego z doktadnoscig rzedu jednej minuty.



10/1986 URANIA 281

Data: 1985 Gru 1 Ch= JD 24464005, T = 0,859151.

Elementy S$rednie:

e = 0,055596, i = 2,489141, (0= 339,240891, £ = 113,540508,

L = 237,744356, M = 144,962957.

W spdiczynniki pomocnicze:

Y = 0,271830, P = 324,918161, Q = 235,896879, R = 251,635663,
V = 169,648073, W = 349,362037, Z = 270,978718, X = 15,738784.

Poprawki:
Aa = —0,000851, Ae = —0,004064, B = —0,027876,
AL = +0,038867, Aco= —0,501403,

AM = +0,540270.

Elementy poprawione:

n= 9553896, e= 0,051532, o= 338,739488, L = 237,783223,

M = 145503227, i oraz Q jak poprzednio.

Anomalia mimos$rodowa E — 147,106696.

Odlegtos¢ od Stonca r = 9,967299.

Poprawiona dtugos$¢ ekliptyczna Storica O = 248,731675.
Poprawiona odlegto$¢ Stonca od Ziemi R = 0,986045.

Ostateczne wspotrzedne Saturna:

a = 239,953743, 5= —18,735414, odlegto$¢ od Ziemi 0= 10,944616.
Odpowiednie wartosci z rocznika wynoszg: 239,926554, —18,733792,

10,944304.
TOMASZ KWAST

NOWOSCI WYDAWNICZE

Historia astronomii w Polsce; wyd. Ossolineum. Tom | (do roku 1750)
pod red. Eugeniusza Rybki napisali Jerzy Dobrzycki, Mieczystaw Mar-
kowski i Tadeusz Przypkowski; rok wyd. 1975, str. 330, cena zt 90,—.
Tom Il (lata 1750—1918) napisali: Eugeniusz Rybka i Przemystaw Rybka;
rok wyd. 1983, str. 290, cena zt 220.—

Z do$¢ znacznym op6znieniem informujemy Czytelnikéw Uranii o fun-
damentalnym dziele, poswieconym astronomii i astronomom naszego
kraju, od zarania jego dziejow az do odzyskania niepodlegtosci po | woj-
nie Swiatowej w 1918 roku. Jest to okres liczagcy bez mata 1000 lat.
Uzasadnione jest wiec podzielenie go na dwa tomy, r6znigce sie dosc
zasadniczo miedzy sobg pod wzgledem omawianych zagadnien, ujecia
problematyki i ,atmosferg” narracji.

Naktad dzieta byt do$¢ niski (po 1850 egz.), wiec obecnie w Kksie-
garniach Historia nie jest do nabycia, a poza tym po kilku latach pi-
sanie recenzji moznaby uzna¢ za rodzaj nieprzyzwoito$ci. Tak wiec ni-
niejszy tekst ma raczej charakter informacji dla mito$nika astronomii,
czego moze poszukiwaé w bibliotekach.

Tom | otwiera obszerny wstep od Redaktora, w ktérym uzasadnia
on konieczno$¢ opracowania dzieta tego rodzaju. Dowiadujemy sie
z niego, iz prace przygotowawcze rozpoczeto juz w 1955 roku, a brata
w nich udziat pokazna grupa polskich astronoméw i historykéw kultury.
W skutek réznego rodzaju zakidcen i trudno$ci technicznych dopiero po
15 latach powstat szczegétowy konspekt dzieta, a autorstwa podjgt sie
trzyosobowy zesp6t. Powierzyt on redakcje cato$ci tego tomu Eugeniu-
szowi Rybce. Autorzy staneli jednak przed wyjatkowo trudnym zada-
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niem, chodzito bowiem przeciez o opracowanie problematyki obejmu-
jacej bardzo diugi okres czasu, a wiec #gczacej w sobie catkowicie
rozne epoki, sposob myslenia, formy zycia spotecznego i gospodarcze-
go. Przy tym wiele aspektéw tego wszystkiego nie jest dotad nalezy-
cie udokumentowanych i wyjasnionych. Ostatecznie J. Dobrzycki przed-
stawit problematyke astronomiczng w okresie starozytnos$ci i wczesnego
Sredniowiecza oraz napisat rozdziat poswiecony Mikotajowi Koper-
nikowi. M. Markowski zajgt sie zagadnieniami zwigzanymi z ksztat-
towaniem sie i szczytowym rozwojem krakowskiej szkoty astronomicz-
nej (gtéwnie od XIIl do XVI wieku). Pozostaty okres — pokoperniko-
wski — opracowat T. Przypkowski z Jedrzejowa.

Po 10 latach od czasu ukazania si¢ tego tomu mozna wiasciwie
ograniczy¢ sie do podkreslenia szczeg6lnie wszechstronnego i wyczer-
pujacego opracowania przez T. Przypkowskiego rozdziatu o Janie He-
weliuszu; rozdziat ten stanowit wowczas opracowanie nowatorskie
pod wielu wzgledami. Piszagc natomiast o Stanistawie Lubieniec-
kim — arianinie, badaczu historii komet, nie ustrzegt sie jednak
Przypkowski przed popetnieniem btedu charakterystycznego dla tamtej
epoki. Napisat on mianowicie o wielkiej aktywnosci naukowej ,tego
wypedzonego z ojczyzny za jego wiare emigranta”. Ot6z Lubieniecki,
wraz z licznymi innymi arianami, musiat opusci¢ tolerancyjng Polske
w roku 1657 (po ,potopie” szwedzkim) nie za innowierstwo, lecz za
uznanie Karola Gustawa prawowitym wtadcag Polski, a wiec po prostu
z powodu zdradzenia krdla Jana Kazimierza.

Tom |l Historii ukazat sie w 8 lat po pierwszym. Autorami jego
sg: nestor astronomoOw polskich Eugeniusz Rybka i jego syn Przemy-
staw, od wielu lat zajmujgcy sie historig astronomii polskiej okresu
oSwiecenia. Dzieki bliskim codziennym zwigzkom obu autoréw ten tom
Historii jest znacznie bardziej jednolity, zardwno pod wzgledem jezy-
kowym. sposobu narracji, jak tez ze wzgledu na wykorzystanie ogrom-
nej ilosci archiwalnych zrodet. Budzi szacunek ogrom cytowanego ma-
teriatu bibliograficznego, a tym bardziej licznych informacji zaczer-
pnietych z innych drobniejszych zrédet. Dzigki temu ilos¢ nazwisk pol-
skich astronomow zawodowych i amatorow, a takze inych Polakéw
zwigzanych z naszg astronomig w omawianym okresie, o ktérych jest
mowa w omawianym tomie, siega pieciuset.

Niestety, ws$rdd tych bardziej i mniej znanych postaci zabrakito
dwoch, o ktérych powinnismy pamieta¢. Oto oni:

Julian BAYER, ur. w Krakowie 1806, zm. w Warszawie 1872, ma-
tematyk; studiowat w Krakowie i w Warszawie, byt nauczycielem
szkot Srednich, w 1836 zostat bibliotekarzem Banku Polskiego, a w 1864
profesorem matematyki w Szkole Gtéwnej w Warszawie, gdzie wykta-
dat rachunek prawdopodobienstwa i teorie liczb. Wydat Astronomie
popularng, Pogadanki astronomiczne, kilka rozpraw matematycznych
I pare skryptow z wyktadéw. Swa biblioteke matematyczng (wowczas
najwiekszg w kraju) zapisat Bibliotece Jagiellonskiej.

Bonawentura METLER, ur. pod Kaliszem 1866, zm. rozstrzelany w
Jaworznie k. Kalisza 2 wrzes$nia 1939, ksiadz, mitosnik i niemal zawo-
dowy astronom. Poliglota, malarz i rzezbiarz, studiowat matematyke
na Sorbonie w Paryzu, zorganizowat w Juvisy obserwatorium, wspot-
pracowat z C. Flammarionem. Napisatl rozprawe Teleskop — teoria
i praktyka. Po powrocie w 1908 do kraju osiadt w Czestochowie, gdzie
pracowat w szkotach. W 1913 roku dzieki niemu Magistrat w Czesto-
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chowie postanowit zatozy¢ obserwatorium astronomiczne, co jednak na-
stgpito dopiero w roku 1929 dzieki jego uporowi i pracy; obserwatorium
to istnieje do dzis.

Dobrze sie stato, ze Historia astronomii polskiej zostata napisana,
a jej wydanie zakonczone. Jest to dzietlo fundamentalne, ktdre bedzie
stanowi¢ kopalnie wiedzy dla wszystkich, ktérzy interesuja sie historig
nauk Scistych. Ws$réd mitosnikéw astronomii jest wielu, dla ktérych
historia astronomii polskiej stanowi pasje zycia. Omawiane dzieto
utatwi im badania wiasne.

. Mozna zalowaé, ze dos¢ szczupty Ijest materiat ilustracyjny Historii.
Zyjemy jednak w Polsce, ktéra walec wojny bezlitosnie niszczyt co
jedno lub dwa pokolenia. Niewiele wiec lub zgota nic nie pozostato
z tego, co stworzyli opisani w obu tomach astronomowie. Przyktadem
moga by¢ w Gdansku budynki, ktére niegdy$ byly witasnoscia Jana
Heweliusza i w ktérych murach znajdowato sie najwieksze niegdy$s w
Europie obserwatorium astronomiczne. Po ich spaleniu w 1945 roku
nie pozostal nawet $lad fundamentéw. Takich przypadkéw w historii
polskiej astronomii jest wiecej. To samo — moze w jeszcze wiekszym
stopniu — odnosi sie do sprzetu astronomicznego: teleskopéw, lunet,
zegar6w, urzadzen do analizy widmowej, atlaséw i map nieba. Ogrom-
na wiekszo$¢ tych przewaznie drobnych obiektéw zostata rozszabrowana
i zniszczona. To co pozostato tu i éwdzie — godne jest opieki, opisania
i ochrony.

Tak wiec w Historii astronomii w Polsce nie ma fizycznych moz-
liwosci przedstawienia zdje¢ historycznych przyrzadéw i obiektow astro-
nomicznych. Gdyby jednak mitosnicy astronomii w swym otoczeniu
zauwazyli przedmioty, ktére niegdy$ byly instrumentami astronomicz-
nymi lub ich czeSciami i przy wspotpracy z PTMA ocalili je dla po-
tomnosci, to kto wie — moze przy Il wydaniu ilo$¢ ilustracji w Historii
zwiekszytaby sie?

ANDRZEJ LISICKI

Aleksandr Jewgieniewicz Kriwotuckij, Gotubaja planieta: Ziemia sriedi
ptaniet. Gieograficzeskij aspiekt — Wydawnictwo ,,Mysi”, Moskwa 1985.
Naktad 60000 egz., stron 335, ilustracji 104 plus 4 pejzaze, cena 1 rb
90 kop.

Nauka o planetach, ktéra byta gtéwng treScig astronomii starozytnej
i Sredniowiecznej, w Il potowie XX wieku przestata by¢ wytaczng do-
meng astronomii i astrofizyki, zblizajgc sie natomiast pod wieloma wzgle-
dami do nauk o Ziemi. Pojawity sie wiec opracowania i ksigzki o pla-
netach Uktadu Stonecznego pisane juz nie tylko przez astronomow.
Powstata meteorologia poréwnawcza (zob. np. Urania nr 11/1979), jak
rébwniez planetologia poréwnawcza, ktorg zajmuja sie przedstawiciele
nauk geologicznych i geofizycznych (zob. Urania nr 4/1984). Piszg ksigz-
ki o planetach naszego Ukladu takze fizycy, jak na Erzykiad dr Le-
szek Czechowski (Urania nr 10/1985). A ostatnio ukazata sie ksigz-
ka pt. Biekitna planeta napisana przez geografa, A. Je. Kriwoluc-
kiego, ktory zajmuje sie w niej aspektem geograficznym planet ty-
pu ziemskiego (Ziemia, Ksiezyc, Merkury, Wenus, Mars), a dokladniej
— warunkami S$rodowiskowymi panujgcymi na tych planetach.
Autor podzielit ksigzke na trzy czeSci. W pierwszej, zatytutowa-
nej Uktad Stoneczny i czynniki ksztattowania warunkow przyrodni-
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czych na planetach, zostatlo pokrotce opisane pochodzenie i budowa
Uktadu Stonecznego, a takze ewolucja planet typu ziemskiego oraz for-
mowanie sie na ich powierzchniach Srodowiska naturalnego. Mozna za-
tem stwierdzi¢, ze jestes’my oto Swiadkami powstawania nie tylko ogol-
nej planetografu lecz réwniez... sozologil poréwnawczej.

Cze$¢ druga — Geografia planet — zawiera wyniki badan prowa-
dzonych na dwoéch poziomach: kosmicznym (w ramach planetologii po-
rownawczej) i globalnym (metodami in situ i teledetekcyjnymi). Bada-
nia oraz interpretacja wynikéw dotyczg oczywiscie planet grupy ziem-
skiej (w kolejnosci rozdziatéw): Ksiezyca, Merkurego, Marsa, Wenus
i Ziemi. Autor wprowadza przy tym dos$¢ istotne rozrdznienie miedzy
obserwacjami okresu przedkosmicznego, a badaniami w ramach misji
i wypraw astronautycznych, nie zdobywajac sie jednak na naukowa
obiektywno$¢ w prezentowaniu ich wynikow.

Poréwnanie planet typu ziemskiego wykazato, ze ich powstanie oraz
ewolucja przebiegata mniej wiecej jednakowo, co potwierdza przede
wszystkim podobierfistwo budowy wewnetrznej tych planet — podziat
na jadro, ptaszcz i kore. Powazng role w ewolucji planet odegrato tzw.
.wielkie bombardowanie”, a nastepnie wulkanizm 1 ruchy tektoniczne.
Zroznicowane natomiast sg warunki fizyczne panujace na powierz-
chniach omawianych planet. Ksiezyc i Merkury nie majg ochronnej
otoczki atmosferycznej i sg wystawione na bezposrednie oddziatywa-
nie ze strony ,otwartego kosmosu”. Na Wenus istnieje bardzo gesta
atmosfera sktadajgca sie gtéwnie z dwutlenku wegla, na dnie ktorej
warunki termiczne spowodowaly catkowite odparowanie wody. Na Mar-
sie za$ atmosfera (rowniez z C02 jest bardzo rozrzedzona, tempera-
tury przypowierzchniowe sg bardzo niskie, w rezultacie czego woda
istnieje tylko w fazie statej (lodowce, wieczna marzto€) mogac czes-
ciowo sublimowaé do atmosfery (z pominieciem fazy ciektej).

Jedynie na Ziemi wystepuje woda w fazie ciektej, i to w znacz-
nych iloSciach, za$ atmosfera jest w miare gesta zawierajagc duzo wol-
nego tlenu i jeszcze wiecej azotu. Wszystko to razem sprawia, ze za-
rowno klimat jak i warunki $rodowiskowe sg na naszej planecie nie-
zwykle urozmaicone. Tym witasnie zagadnieniom jest poswiecona trze-
cia cze$¢ ksigzki — Otoczka geograficzna (Srodowisko przyrodnicze).
Autor opisuje w niej dynamiczny model $rodowiska ziemskiego, zasad-
niczo wyro6zniajacy nasz glob sposréd pozostatych planet — dzieki wy-
stepowaniu intensywnych proceséw egzogenicznych i obecnosci biosfery.

Chociaz ksigzka jest napisana poprawnie (zwaszcza jej trzecia
cze$€), opatrzona licznie wystepujacymi w tek$cie odsytaczami do li-
teratury szczeg6towej, to jednak Autor nie ustrzegt sie przed pewny-
mi btedami czy zbyt pobieznym potraktowaniem niektérych zagadnien.
W ksigzce wydanej w 1985 roku budzi zdumienie zdanie dotyczace
ksiezycow Jowisza — Ganimeda i Callisto: ,Jednakze brak o nich
niezbednych danych, i to wyklucza mozliwo$¢ porownania ich z Zie-
mia” (str. 53). Jest to oczywista nieprawda, poniewaz od kilku lat ist-
nieja juz dane o galileuszowych ksiezycach Jowisza, rownowazne da-
nym o planecie Merkury! Szkoda rdwniez, ze Autor nie poswiecit
krotkiego chociazby rozdziatu (w czesci Il) planetoidom — najwieksze
z nich mozna przeciez zaliczy¢ do planetek typu ziemskiego.

Nie bardzo tez Autor rozumie rdéznice miedzy dobg gwiazdowag a
stoneczng, zwiaszcza dla Wenus (str. 200 i 201). Podany w ksigzce czas
trwania doby (sionecznej) na tej plane0|e jest dwukrotnie dtuzszy od
rzeczywistego. .
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Z innych nie$cistosci, dotyczacych historii astronomii, nalezy wy-
mieni¢ dwa uporczywie i bezkrytycznie powtarzane biedy: tytut dzieta
Mikotaja Kopernika (ktéry brzmi po prostu De Revolutionibus — O
obrotach) i legenda meczennika nauki, jakg zyskat pos$miertnie Gior-
dano Bruno (zob. tez. Urania nr 4/1986).

Natomiast dodajg uroku ksigzce liczne barwne fotografie oraz ry-
ciny, twarda kolorowa oktadka, a takze artystyczne wizje pejzazy obra-
zujagcych typowe warunki panujace na powierzchni Ksiezyca, Merkure-

go, Marsa i Wenus.
T. ZBIGNIEW DWORAK

TO | OWO

Urana czy Uranu?

Z odpowiedzig na zadane w tytule pytanie nie powinno by¢ najmniej-
szego kiopotu. Wszyscy bowiem astronomowie polscy, poczawszy od
prof. Marcina Ernsta (Planety i warunki zycia na nich, Warszawa
— Lwow 1913), a skonczywszy na prof. Eugeniuszu Rybce (Astro-
nomia ogé6lna, Warszawa 1983), uzywajag w dopetniaczu formy ,Urana”.
Jest to zreszta zgodne z Matym stownikiem jezyka polskiego (Warsza-
wa 1968), wydanym pod redakcjg Stanistawa Skorupki, Haliny
Auderskiej i Zofii tempickiej. Mogtoby sie zatem zdawac,
ze sprawa jest catkiem jasna, a tymczasem wydany pod redakcjg prof.
Mieczystawa Szymczaka Stownik ortograficzny jezyka polskiego
(Warszawa 1975) zaleca w dopetniaczu postugiwanie sie forma ,Uranu”.

Nieporozumienie czy pomytka drukarska? Nic podobnego, zagad-
ke powyzszag wyjasnia prof. Walery Pisarek (Przekrdj nr 2134 z
4 maja 1986 r.), ktéry na ten temat pisze miedzy innymi co nastepuje:
Kiedy sie jezykoznawcy wahajg co do odmiany jakiejS miejscowosci
przez przypadki, przyjmuja jako zasade, ze poprawne sg formy uzy-
wane przez jej zasiedziatych mieszkancow. Sadze, ze mozna si¢ postu-
zy¢ ta zasada przez analogie i uznaé, ze o poprawnosci form nazw
astronomicznych wspdtdecyduje zwyczaj uzywania ich przez astrono-
moéw (...) wszystkie powszechne encyklopedie PWN-u, w ktérych w ré6z-
nych miejscach i przy réznych okazjach mozna spotka¢ tylko forme
,Urana” (np. odkrywca Urana, Neptun jest podobny do Urana, itp.).
A encyklopediom nie sposéb odméwi¢ funkcji normatywnej w sferze
nazw wiasnych i terminologii. Przytaczane przez mnie argumenty prze-
mawiajg za formg ,tego Urana”. Czyzby wiec forma ,Uranu” (jako
planety) w Stowniku ortograficznym jezyka polskiego M. Szymczaka
byta skutkiem pomyitki drukarskiej? Alez nie! Takg samg forme do-
peitniacza podaje stary, tzw. warszawski Stownik jezyka polskiego Kar-
towicza, Krynskiego i Niedzwiedzkiego (tom siédmy z literg U wyszedt
w 1919 r.). Moim zdaniem forma ,tego Uranu” jest $Swiadectwem po-

czucia jezykowego Polakéw — wychowankéw XIX-wiecznych gimna-
zjum klasyczych. Dla ludzi bowiem obytych z grekg Uran — a raczej
,ouran6s” — to nie tyle imie boga bedacego personifikacjg nieba, co

po prostu wyraz pospolity oznaczajagcy samo niebo.
Z ostatnim zdaniem prof. Pisarka trudno sie jednak zgodzi¢ bez
pewnych zastrzezen. W ubiegtlym wieku ukazato sie wiele ksigzek o
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tematyce astronomicznej, ale wszyscy dostepni mi autorzy postugujg
sie w dopetniaczu formg ,Urana” lub ,Uranosa”. Za przyktad moze
stuzy¢ prof. Jan Kanty Steczkowski (Astronomia, Krakow 1861)
lub ~ Witadystaw Sktodowski (ojciec Marii Sktodowskiej), ktory
przettumaczyt ksigzke Josepha Normana Lockyera (Pierwsze po-
czatki astronomii, Warszawa 1894). Wymienieni autorzy dobrze znali
greke i zapewne doskonale zdawali sobie sprawe z tego, ze Uran to
nie tylko Imie boga, lecz i wyraz pospolity oznaczajagcy samo niebo,
a mimo to uzywali wyfacznie formy ,Urana” i ,Uranosa”. Jest to
zreszta zgodne z intencjg Johanna Elerta Bodego, ktory dla odkrytej
przez Fredericka Williama Hersehela planety zaproponowat imie
boga Uranosa, meza Gai, ojca Kronosa, dziada Zeusa. Czy w tej sy-
tuacji wysunieta przez prof. Pisarka propozycja ma jakies uzasadnie-
nie? Profesor sugeruje mianowicie, by w nowych stownikach znalazta
sie taka oto informacja:

Uran (b6g), Urana
Uran (planeta), Urana albo Uranu
uran (pierwiastek chemiczny), uranu

STANISLAW R. BRZOSTKIEWICZ

KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowat G. Sitarski Styczen 1987 r.

W 1987 r. wydarzg sie dwa zaémienia Stonca i dwa za¢mienia Ksiezy-
ka: obydwa zaémienia Storica beda obrgczkowe, a obydwa zaémienia
Ksiezyca J)()’reieniowe. W Polsce widoczne bedg tylko zaémienia Ksie-
zyca (obydwa nad ranem!).

Stonce

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13h czasu $rodk.-europ.)

WP B L G P B Lo

I 1 +27205 —3705 29930 | 17 — 571 —4?77 7 178’?60J

3 +1.08 —3.28 2.96 19 — 6.53 —4.96 152.27

5 +0.10 —351 336.62 21 — 744 514 125.94

7 —0.86 —3.74 310.28 23 — 834 532 99.60

9 —1.83 —3.96 283.96 25 — 9.22 —550 73.27

1n —2.78 —4.16 257.62 27 —10.10 —5.66 46.94

13 —3.74 —4.38 231.28 29 —10.94 —5.82 20.60

15 —4.68 —458 204.94 31 —11.78 —5.97 354.28

P — kat odchylenia osi obrotu Stonca mierzony od péinocnego wierzchotka
tarczy;

Bo, Lo — heliograficzna szeroko$¢ i dtugos¢ srodka tarczy.
1dI8h24m i 31 8§4m — momenty, w ktérych heliograficZzna dtugo$¢ Srodka tarczy

Stonca wynosi
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Stonrice wedruje po ekliptyce w kierunku réwnika niebieskiego i dnia ciggle
przybywa, o czym $wiadczg wschody i zachody Stohca w Warszawie:
1 stycznia wsch. o 7h45m, zach. o 15h34m, a 31 stycznia wsch. o 7hl9m,
zach. o 16h20m. W styczniu Storice wstepuje w znak Wodnika.

Ksiezyc

Kolejno$¢ faz Ksiezyca jest w styczniu nastepujgca: pierwsza kwadra
6<J24h, peinia 1574h, ostatnia kwadra 22d24t> néw 29<JI5h. W apogeum
Ksiezyc znajdzie sie 13 stycznia, a w perygeum 28 stycznia.

Planety i planetoidy

Nad wschodnim horyzontem pieknym blaskiem Swieci Wenus jako
Gwiazda Poranna —4 wielkosci. Mars widoczny jest wieczorem jako
czerwona gwiazda w gwiazdozbiorze Ryb; stale oddala sie od Ziemi i
jego jasnos¢ spada w ciggu miesigca od +0,7 do +1,1 wielk. gwiazd.
Wieczorem tez widoczny jest Jowisz na granicy gwiazdozbiorow
Wodnika, Ryb i Wieloryba jako jasna gwiazda —1,7 wielkosci. Saturn
widoczny jest rankiem nisko nad horyzontem jako gwiazda +0,7 wielk.
w gwiazdozbiorze Wezownika. Pozostate planety sg niewidoczne.

Meteory

W dniach od 1 do 6 stycznia promieniujg meteory z roju Kwadran-
tydow. Radiant meteoréow lezy w gwiazdozbiorze Smoka i ma wspoét-
rzedne: rekt. 15h28m, deki. +50°. Warunki obserwacji sg w tym roku
dobre.

* *

4d o 20h Ksiezyc w zigczeniu z Jowiszem w odl. 1°. O 24h Ziemia
w peryhelium w odl. 147 min km od Stonca.

5<J13h Mars w ztaczeniu z Ksiezycem w odl. 1°.

12dish Gérne ztaczenie Merkurego ze Stoncem.

15d22h Wenus w najwiekszym zachodnim odchyleniu od Storica (47°).

20d15h40m Storice wstepuje w znak Wodnika, jego dtugo$¢ eklip-
tyczna wynosi wéwczas 300°.

24<321h Ztgczenie Wenus z Saturnem w odl. 2°.

26<) Ksiezyc w zilgczeniu kolejno z trzema planetami: o 61 z Sa-
turnem w odl. 6° o 8>z Wenus w odl. 8 i o 17h z Uranem w odl. 5°.
Rankiem tego dnia nad wschodnim horyzontem widoczna jest konfi-
guracja Wenus, Saturna i sierpa Ksiezyca.

27dnh Ziaczenie Ksiezyca z Neptunem w odl. 6°.

31di8h Wenus w ztgczeniu z Uranem w odl. 3°.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim.
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