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Obserwowatem

Pierwsza strona oktadki:

PL ISSN 0042-0794

W styczniu 1987 roku przy-
pada trzechsetlecie $mierci Ja-
na Heweliusza, jednego z naj-
wybitniejszych polskich astro-
noméw, o ktéorym czesto sie
mowi, ze jest drugim po Ko-
perniku. Dla upamietnienia tej
rocznicy znaczng cze$¢ ni-
niejszego numeru poswiecamy
przypomnieniu ciekawej bio-
grafii gdanskiego piwowara,
ktéry umitowaniem nieba, nie-
przecietnymi zdolnoSciami i
wielka pracowito$cig zastuzyt
sobie na miano uczonego-ar-
tysty. Proponujgc lekture ob-
szernego artykuitu Przemysta-
wa RYBKI, wnikliwego bada-
cza spuscizny Heweliusza (au-
tora niedawno wydanej mono-
grafii o jego katalogu gwiaz-
dowym), zachecamy jednoczes-
nie do siegniecia po ksigzke
Karoliny TARGOSZ, ktorej
ukazanie sie sygnalizujemy w
Nowosciach Wydawniczych. In-
formujemy tez o najnowszych
wydarzeniach zainspirowanych
rocznicg heweliuszowska. Nie-
watpliwie najwazniejszym jest
odkrycie w lipcu 1986 roku
grobu Astronoma w kosciele
Sw. Katarzyny w Gdansku, o
czym donosimy w Kronice
Historycznej. A wsréd zdjeé
reprodukowanych na oktadce
pokazujemy pomnik Heweliu-
sza odstoniety w czerwcu u-
biegtego roku w Grudzigdzu
oraz mato znany w Polsce por-
tret stawnego Gdanszczanina.

Portret Jana Heweliusza (Deutsches Museum, Monaco).

Znak Zodiaku — Wodnik, projektowat Z. Stasik.

Druga strona oktadki:

Kronika Historyczna). Fot. A. Klejna.

Trzecia strona oktadki:

Fragment klepsydry trumiennej Jana Heweliusza (patrz

Pomnik Jana Heweliusza w Grudzigdzu wykonany we-

ditug projektu Henryka Rasmusa i odstoniety w czerwcu 198 roku. Fot. R. Go6-

recki. . o tfinb: A
Czwarta strona oktadki:
w Gdansku w 1668 roku. o

Frontyspis Kometografii Jana Heweliusza wydanej
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PRZEMYSLAW RYBKA — Wroctaw

JAN HEWELIUSZ (1611—1687)

W styczniu 1987 r. mija trzechsetna rocznica $Smierci wybitne-
go astronoma gdanskiego Jana Heweliusza. Stawe przy-
niosty mu doskonate i liczne obserwacje, a takze nadzwyczaj
starannie i pomystowo skonstruowane instrumenty. Heweliusz
byt wprawdzie browarnikiem, ale zawo6d ten traktowat jako
zrodto dochodbéw zapewniajgcych jego rodzinie byt, a jemu
prowadzenie pracy naukowej inspirowanej umitowaniem astro-
nomii, ktorej zreszta poswiecit cate swe zycie.

Trzeba przyna¢, ze nie on jeden w Gdansku przejawiat
zainteresowania naukowe. Zamozne to miasto stwarzato Swiet-
ne warunki dla rozwijania kultury i nauki, dla rozszerzania
horyzontdw myslowych, czemu sprzyjaty wyroste na gruncie
handlowym kontakty z innymi miastami. Odpowiednia wiedza
byta zresztg potrzebna przy dziatalnoSci handlowej gdanszczan,
dbano zatem o zapewnienie mtodym ludziom odpowiedniego
wyksztatcenia. W$rdd rozlicznych szkoét nizszego szczebla wy-
rézniato sie Gimnazjum Akademickie, uczelnia o pétwyzszym
stopniu. Jej wykladowcy poza dydaktyka rozwijali tez dzia-
falno$¢ badawczg. Miasto posiadato rowniez zasobng biblioteke.
Nic wiec dziwnego, ze nakre$lona powyzej atmosfera intelek-
tualna sprzyjata takze rozwojowi zainteresowan niektérych
mieszczan nie zwigzanych zawodowo z naukg. WS$réd nich na
poczesne miejsce wysunat sie Heweliusz.

Jan Heweliusz wywodzit sie z zamoznej rodziny gdanskich
browarnikéw, ktérej wiasciwe nazwisko brzmiato Hewelke.
Ojcem byt Abraham Hewelke (1576—1649), matkg Kordu-
la Hec ker (1592—1653) pochodzaca z kupieckiej patrycju-
szowskiej rodziny. Byta ona drugg zong Abrahama. Z obu mat-
zenstw miat on trzynascioro dzieci, z ktdrych wiekszo$¢ zmar-
ta w miodosci. Wiek dojrzaty osiggneto tylko piecioro, przy-
szty astronom Jan urodzony 28 stycznia 1611 r. oraz cztery
corki.

Zasadnicze wyksztatcenie Heweliusz zdobyl w Gimnazjum
Akademickim. Tam witasnie matematyk i astronom Piotr Kru -
ger (1580—1639)1 rozbudzit u miodego Heweliusza zywe
zainteresowanie astronomia. Ale ojciec ze zrozumiatych wzgle-
déw miat na oku cele gtéwnie praktyczne zwigzane z przysz-

1 Zob. Urania, 1981, nr 1, s. 26— 1
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tq dziatalnoscig zawodowa i obywtelskg. Tak wiec nieco pdz-
niej, a w kazdym jednak razie przed 1627 r. wystat syna do
potozonej pod Bydgoszcza miejscowosci zapisanej jako Gadecz
dla ¢éwiczenia sie w jezyku polskim. Nie byta to decyzja wy-
jatkowa. Podobnie postepowali i inni gdanszczanie prowadzacy
handel z polskimi odbiorcami. W tym przypadku opanowanie
jezyka polskiego miato istotne znaczenie.

W czerwcu 1630 r. Heweliusz wyjechat na zagraniczne stu-
dia kierujgc sie najpierw do Holandii. Po drodze, mijajac wy-
spe Hven, dokonat 29 czerwca obserwacji zakrycia Saturna
przez Ksiezyc. Jest to pierwsza znana jego obserwacja. Po
przybyciu do Holandii rozpoczat w Lejdzie — zgodnie z zy-
czeniem ojca — studia prawnicze. W aktach tamtejszego uni-
wersytetu znajduje sie pod datg 24 lipca 1630 r. jego wpis w
brzemieniu , Johannes Hevelius Dantiscanus” (Jan Heweliusz
gdanszczanin). Jest to najwcze$niejsze znane uzycie przez He-
weliusza zlatynizowanej formy nazwiska, ktdrej pozostat wier-
ny do konca zycia.

Studia prawnicze nie stepity u Heweliusza zainteresowania
astronomig. W Lejdzie nie miat jednak mozliwosci rozwijania
swej wiedzy astronomicznej. Pewnego rodzaju namiastkg stata
sie dla niego ozywiona korespondencja z Krugerem, ktéra zre-
sztg nabrata bardzo serdecznego charakteru.

Sytuacja ulegta zmianie w roku nastepnym, gdy Heweliusz
udat sie do Anglii, gdzie zetknat sie z uczonymi, ktérzy pozniej,
w 1660 r., zatozyli w Londynie istniejgce do dzi§ naukowe to-
warzystwo pod nazwa Royal Society (Towarzystwo Krélew-
skie). Jeszcze w tym samym roku odwiedzit Francje, gdzie za-
wart nie mniej interesujagce znajomosci w kregach przedsta-
wicieli nauk Scistych. Wsrdd nich byty tak wybitne osobistosci
jak Pierre Gassendi (1592—1655), Marin Mersenne
(1588—1648) i Athanasius Kircher (1601—1680). Heweliusz
planowat jeszcze podr6z do Wtoch pragnac zapoznaé sie z G a-
lileuszem (1564—1642) i z Christophem Scheinerem
(1575—1650). Jednakze choroba ojca zmusita go do zrezygno-
wania z tego zamiaru. Ojciec go potrzebowat, gdyz Jan byt
ostatnim z jego zyjacych synéw, miodszy syn zmart jeszcze
w 1630 r. Zatem przez Szwajcarie i Niemcy Heweliusz wroécit
do Gdanska.

Powyzsza paroletnia podrdz zagraniczna przyniosta Hewe-
liuszowi znaczne korzysci. Poszerzyt on swg wiedze z zakresu
mechaniki i optyki, wyfiiést znajomos$¢ jezyka francuskiego,
a w mniejszym stopniu angielskiego. Nawigzat tez osobiste
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kontakty naukowe, ktore potem nie tylko podtrzymywat, lecz
nawet rozszerzat.

Po powrocie do Gdarnska Heweliusz podjat na zyczenie ojca
studia praw i urzadzen miejskich. W 1635 r. zawart zwigzek
matzenski z Katarzyng Rebeschke, cdrka bogatego bro-
warnika. Wniosta ona w posagu dwa domy wraz z browarem
na Starym Miescie przy ulicy Korzennej 53 i 54 sgsiadujace
ze znajdujagcym sie pod numerem 55 domem i browarem jego
ojca. W 1636 r. Heweliusz wstapit do cechu browarnikow, za$
w 1643 r. zostat starszym cechu.

Osiedlenie sie przy ulicy Korzennej zwigzato Heweliusza
na statle ze Starym Miastem. Swa obywatelskg dziatalno$¢ roz-
poczat skromnie jako czionek rady parafii sw. Katarzyny, ale
juz w 1641 r. zostat tawnikiem na Starym Miescie. W 1651 r.
wszedt w skiad Rady Miejskiej w charakterze radnego ze Sta-
rego Miasta.

Na poczatku dziatalno$ci astronomicznej sprawg zasadnicza
stato sie dla Heweliusza stworzenie sobie warsztatu pracy na-
ukowej, a wiec zaopatrzonego w odpowiednie przyrzady obser-
watorium. Sprawa ta byta o tyle istotna, ze w latach 1635—
1641 byt on jeszcze bardzo stabo zaopatrzony w przyrzady
astronomiczne.

Swe pierwsze obserwatorium Heweliusz ulokowat na pod-
daszu tylnej czesci wiasnego domu adaptujgc je do celow as-
tronomicznych. Wyposazywszy je w duze okna pozwalajgce
obserwowa¢ w réznych kierunkach umiescit tam podstawowe
instrumenty jak kwadranty, sekstanse, oktant oraz pierwsze,
jeszcze niezbyt duze lunety. Okoto 1644 r. uzyskat od wiadz
miejskich nie ukonczony kwadrant po Krugerze znajdujacy
sie do tej pory w arsenale miejskim. Ukonczyt go i ustawit
w pawilonie specjalnie dla niego wybudowanym na szczycie
budynku.

W tej dostrzegalni Heweliusz podjat regularne obserwacje.
Jego pierwszym wielkim tematem byta kartografia powierzchni
Ksiezyca. Wyniki tych obserwacji ujgt w wydanej w 1647 r.
Selenographii. Zawierata ona zresztg nie tylko Swietne rysun-
ki Ksiezyca w roznych fazach i jego mapy, ale takze i inne
obserwacje wykonane w tym czasie.

Juz na poczatku swej dziatalnosci astronomicznej Heweliusz
zaczat szuka¢ mecenatu na dworze krolewskim w Warszawie.
Na poczatek wykorzystat znajomo$¢ zawartg z pozostajgcym od
1634 r. na stuzbie Wtadystawa IV niemieckim inzynierem i kar-
tografem Fryderykiem Getkantem (?—1666), ktory w la-
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tach 1634—1637, w ramach przygotowan do wojny ze Szwecja,
pracowat nad kartografig rejonu Gdanska. Na przetomie lat
trzydziestych i czterdziestych Heweliusz za jego posrednictwem
przekazat Wiadystawowi IV niedawno wynaleziony przez sie-
bie peryskop, ktdry nazwal polemoskopem, co datoby sie spol-
szczy¢ jako wojennowidz.

Kolejnym i statym na wiele juz lat posSrednikiem miedzy
Heweliuszem, a dworem krélewskim stal sie wkrdtce uczony
sekretarz krolowej Ludwiki Marii Gonzagi (1611—1667)
Pierre Des Noyers (1606—1693). Z jego to posrednictwa
skorzystat Heweliusz przesytajac na dwor warszawski swg Se-
lenographie, ktorg poprzedzit przedmowg zawierajacg pochwate
rzgdow Wiadystawa IV. Drugim gestem wobec tego krdla byto
nadanie grupce kilku matych gwiazdek nazwy ,Stellae Vladi-
slavianae” (Gwiazdy Witadystawowskie).

Wysytane réwniez do Francji egzemplarze Selenograhpii
przyniosty jej autorowi znaczny rozgtos. Bylo to zresztg zu-
petnie uzasadnione. Nie tylko bowiem nie bylo do tej pory
tego rodzaju pracy, ale jeszcze przez ponad stulecie nie miata
ona réwnej sobie. Selenographia doprowadzita do zawarcia
przez Heweliusza nowej znajomos$ci, a mianowicie z Ismaelem
Boulliau (1605—1694). Nie byt to wprawdzie wielki uczony,
ale szybko statl sie przyjacielem i entuzjastg Heweliusza, jak
réwniez jego goragcym propagatorem we Francji.

Wkrotce stara dostrzegalnia, bardzo zresztg niedoskonata,
stata sie za ciasna. Heweliusz wybudowat wiec na dachach
swoich trzech domow rozlegty taras, na ktérym zaczat sukce-
sywnie umieszcza¢ nowe instrumenty. W jego instrumentarium
mozna wyrézni¢ dwie grupy przyrzadow. Jedna obejmowata
instrumenty przeznaczone do wyznaczania wspoétrzednych ciat
niebieskich, druga stanowity lunety. Instrumentarium grupy
pierwszej byto oparte na wzorach wypracowanych przez Bra-
hego i nalezaly do niego kwadranty, sekstanse i oktanty.
Ustawione w ptaszczyznie potudnika kwadranty stuzytly do
wyznaczania deklinacji ciat niebieskich, natomiast orientowane
w dowolnych plaszczyznach sekstanse i oktanty — do pomia-
réw odlegtosci kagtowych miedzy nimi. O ile kwadranty i pe-
wien typ sekstansu mogty by¢ obstugiwane przez jednego ob-
serwatora, to pozostate przyrzady do pomiaréw odlegtosci ka-
towych wymagaty juz wspétdziatania dwoch obserwatorow, z
ktorych kazdy wizowat przez swojg przeziernice na jedno z
dwdch obserwowanych ciat niebieskich. Oczywiscie przy bar-
dzo matych odlegtosciach katowych mierzonych sekstansami
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musiatoby dochodzi¢ do zetkniecia sie gtow obserwatoréw, co
w konsekwencji uniemozliwiatoby dokonanie pomiaru. W ta-
kim przypadku stosowany byt oktant, ktéry byt wolny od tego
rodzaju niedogodnos$ci. Jego podstawowg czescig byt rozdzielo-
ny na dwie potéwki tuk o rozpietosci 45°. Byly one roéwno-
legle rozsuniete tak, ze nawet przy celowaniu przez obu ob-
serwatorOw na to samo ciato niebieskie gtowy nie stykaty sie.

Powyzszy komplet instrumentow pozwalal wyznaczyé obie
wspotrzedne rownikowe. Jak juz wspomniano, kwadrant da-
wat mozliwo$¢ pomiaru deklinacji. Z kolei znajomo$é dekli-
nacji dwoch ciat niebieskich i ich katowej odlegtosci stano-
wita podstawe do obliczenia réznicy ich rektascensji. Zasada
geometryczna byla w tym przypadku bardzo prosta. W troj-
kacie sferycznym, ktoérego wierzchotki stanowity biegun i oba
ciata niebieskie byty znane wszystkie trzy boki. Dwa z nich
byty dopetnieniami do 90u deklinacji obu tych ciat, trzeci za$
byt ich odlegtoscig katowa. Stad po rozwigzaniu tego trojkata
uzyskiwato sie kat przy biegunie, a wiec roznice rektascensji.
Znajomosé rektascensji jednego z tych ciat prowadzita do okre-
$lenia rektascensji drugiego.

Potozenie punktu réwnonocy wiosennej stanowigcego po-
czatek rachuby rektascensji Heweliusz uzyskiwat z obserwacji
Stonca. Poniewaz jednak nie byto mozliwosci dokonania bez-
posredniego nawigzania Storica nawet do najjasniejszej gwiaz-
dy, Heweliusz stosowal jako obiekt posredni Wenus. Za dnia
nawigzywat ja do Stonca, a po zapadnieciu ciemnosci do wy-
branej gwiazdy.

Idagc w $lady Brahego Heweliusz poczatkowo budowat in-
strumenty drewniane, cho¢ juz 6w Dunczyk zauwazyt ich man-
kamenty. Wprawdzie byty one lzejsze, a wiec wygodniejsze
w obstudze oraz tansze od metalowych, ale za to tatwo paczyty
sie i ulegaty deformacjom szkodliwym dla doktadnosci pomia-
réw. Heweliusz przekonat sie szybko, ze nie pomagato impreg-
nowanie, malowanie czy oktadanie blachg. Podobnie wiec jak
Brahe, przeszedt z czasem na konstruowanie wytgcznie meta-
lowych przyrzadow.

Przy budowie instrumentow Heweliusz nie byt bynamniej
biernym nasladowcag Brahego, gdyz wprowadzat liczne i po-
mystowe udoskonalenia. Zadbat wiec o zapewnienie instrumen-
tom maksymalnej sztywnos$ci przy mozliwie matym ciezarze
stosujagc w swych konstrukcjach katowniki, a takze zwrdcit
uwage na wiasciwe zrownowazenie przyrzagdow przez stosowa-
nie odpowiednich przeciwwag. Do delikatniejszego przesuwa-
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nia przeziernic zastosowal $ruby, a zaopatrzywszy je potem
w tarcze i wskazéwki dla okreslania liczby obrotéw i ich
utamkow, uzyskat swoisty mikrometr. Przy jego uzyciu spo-
dziewat sie uzyska¢ pomiary z doktadnoscig nie tylko do se-
kund, ale nawet do tercji i kwart. Jak wielka bytaby to do-
ktadnos¢ moze Swiadczy¢ fakt, ze sekunda dzielita sie na 60
tercji, a kazda tercja — na 60 kwart. Heweliusz nie zdawat
sobie sprawy, ze bytaby to doktadnos$¢ iluzoryczna. Przepro-
wadzona obecnie analiza pozycyjnych obserwacji Heweliusza
doprowadzita do wniosku, Ze jego btgd wizowania wynosit oko-
to ¢wierci minuty tuku, za$ btedy kresek podziatki stopniowej
mogly nawet przekracza¢ calg minute.

Nalezy podkresli¢, ze Heweliuszg cechowata ogromna sta-
ranno$¢ przy konstruowaniu instrumentéw. SzczegOlnie uwi-
docznita sie ona w wykonywaniu przez niego osobiscie deli-
katniejszych elementow, w pierwszym za$ rzedzie podziatek
stopniowych. Pod tym wzgledem nie ufat optacanemu mecha-
nikowi. Byt zdania, ze ten, nie bedac osobiscie zainteresowany
wynikami obserwacji, nie wykaze takiej starannos$ci jak ob-
serwator, ktéremu przeciez zalezy na uzyskaniu najwiekszej
precyzji.

Jest rzeczg znamienng, Ze pomimo stosowania tak licznych
i pomystowych udoskonalenn Heweliusz nie zdecydowat sie na
zastosowanie lunet jako celownic uzywajac nadal pozbawionych
optyki przeziernic wedtug schematu opracowanego przez Bra-
hego. A przeciez witasnie wtedy zaczeto stosowaé w przyrzg-
dach pomiarowych lunety. Heweliusz o tym dobrze wiedziat,
nie miat jednak zaufania do takiego ich wykorzystania upa-
trujac w nich zrédto btedéw. Przeciwstawiat mianowicie solid-
no$¢ konstrukcji swych metalowych przeziernic kruchosci nici
napietych w polu widzenia okularu lunety. Trzeba przyznac,
ze sam dysponowat wspaniatym wzrokiem pozwalajagcym na
uzyskiwanie dobrych wynikdw.

Zrezygnowanie z uzycia lunet w przyrzgdach pomiarowych
nie oznaczato bynajmniej ich odrzucenia. Wrecz przeciwnie,
juz od samego poczatku swej dziatalnosci Heweliusz postugi-
wat sie lunetami, ktére niemal wylgcznie sam konstruowat
wiasnorecznie przy tym szlifujagc do nich soczewki. Poczat-
kowo jego lunety nie byty wielkie, z czasem jednak osiggaty
coraz wieksze rozmiary. Najwieksza z nich, a mieszczgca sie
jeszcze na tarasie obserwatorium, miata dtugos$¢ 60 stop, to jest
okoto 17 m. Po opuszczeniu ze stupa nie miescita sie jednak
na tarasie i dla przechowania w specjalnych skrzyniach po-



S URANIA 1/1987

tozonych wzdtuz balustrady tarasu byta rozdzielana na dwie
czesci. Najwieksza natomiast zbudowana przez Heweliusza lu-
neta majgca dtugos¢ 140 stop, to jest okoto 39 m, musiata
by¢ ustawiona juz za miastem. Kolos ten byt bardzo kltopotli-
wy przy montazu — a przeciez luneta musiata by¢ montowana
z czesci przed kazdg obserwacjg — oraz szczegOlnie wrazliwy
na najmniejszy nawet podmuch wiatru. Okolicznosci te nie-
zmiernie utrudniaty korzystanie z niej.

Specyficzny byt montaz lunet Heweliusza. Wszystkie, z wy-
jatkiem jednej matej montowanej azymutalnie na statywie
bylty zawieszane systemami lin na stupach. Owe systemy byty
tak pomys$lane, ze nie tylko utrzymywaty lunety, ale jedno-
cze$nie zapobiegaty uginaniu sie tubuséw. Cze$¢ okularowa ta-
kiej lunety zamocowana byta w przesuwanej ramie znajdujgcej
sie na masywnej tawie. Przesuw ramy zapewniat ruchy czesci
okularowej w poziomie, za$ system linek w ramie — w pionie.

W lunetach Heweliusza zwraca uwage ogromna dtugos¢ ich
tubuséw. Byto to zreszta w owych czasach zjawisko powszech-
ne. Fakt ten wynikat stad, ze nie byly jeszcze znane obiektywy
achromatyczne i kazdy obiektyw byt pojedynczg soczewka.
A pojedyncza soczewka daje — jak wiadomo — aberracje sfe-
ryczng I chromatyczng. Z tej ostatniej nie zdawano sobie je-
szcze wtedy sprawy, zwracajgc uwage na aberracje sferyczna.
Dla jej zmniejszenia stosowano soczewki o bardzo dtugich
ogniskowych. Probowano tez nadawa¢ im powierzchnie nie
sferyczne, ale hiperboliczne. Heweliusz byt dobrze zorientowa-
ny w tej problematyce i z wiedzy na ten temat korzystat przy
konstruowaniu swych lunet.

Specjalny rodzaj lunet stuzyt Heweliuszowi do obserwacji
plam stonecznych. Taka luneta osadzona byta w S$cianie za-
ciemnionego pomieszczenia, a obraz Stonca rzucany byt na
ekran. Z braku montazu paralaktycznego obraz Storica nie tyl-
ko przesuwal sie — co zreszta mozna bylo kompensowac od-
powiednim przesuwaniem ekranu — ale takze obracat sie na
ekranie, co byto szczegolnie kiopotliwe przy rysowaniu. Te
ostatnig niedogodnos$¢ Heweliusz usunat przy budowie nowej
wersji takiej lunety. Tu ptyta, na ktérej mocowany byt ekran,
byta nie tylko S$cisle zwigzana z luneta, ale tez zostata zaopa-
trzona w mechanizm pozwalajgcy obracaé jg w sposob kon-
trolowany. Tu Heweliusz pracowat przy pomocy astystenta,
ktéry czuwat nad wiasciwg orientacjg ekranu.

Astronomiczne wyposazenie obserwatorium Heweliusza uzu-
petniaty zegary. Poczatkowo byly to jeszcze bardzo mato do-
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ktadne zegary kolebnikowe. Heweliusz postugiwat sie tez i sa-
mymi wahadtami zliczajgc ich wahania, co byto bardzo kio-
potliwe. Dopiero skonstruowanie przez Christiana Hygensa
(1629—1695) w 1656 r. zegara wahadtowego przyniosto wyraz-
ny postep w budowie zegaréw. Heweliusz oczywiscie skorzystat
z nowego wynalazku. Zegary wahadtowe okazaly sie znacznie
lepsze od kolebnikowych, ale i im daleko jeszcze byto do do-
skonatosci. Wcigz mata ich dokladno$¢ zmuszata Heweliusza
do kilkakrotnego kontrolowania w ciggu nocy ich chodu. W
tym celu wyznaczat czas z obserwacji wysokosci gwiazd. Geo-
metryczna zasada jest tu nastepujaca. W tréjkacie sfeiycznym,
ktorego wierzchotkami sg biegun niebieski, zenit i gwiazda
sg znane wszystkie trzy boki. Luk pomiedzy biegunem a gwiaz-
da jest dopetnieniem jej deklinacji do 90°, tuk miedzy gwiazda
a zenitem jest odlegtoScig zenitalng gwiazdy, a wiec uzupet-
nieniem wysokosci do 90°, natomiast tuk miedzy zenitem a bie-
gunem jest dopetnieniem szerokosci geograficznej miejsca ob-
serwacji do 90°. Rozwigzanie tego tréjkata prowadzi do wy-
znaczenia potozonego przy biegunie kata godzinnego, co przy
znajomosci rektascensji gwiazdy daje czas.

Jest rzeczg zrozumiata, ze wyposazenie i utrzymanie tak
wielkiego obserwatorium wymagato znacznych naktadéw fi-
nansowych. Heweliusz byt wprawdzie cztowiekiem zamoznym,
lecz niewatpliwie bylo to dla niego znacznym ciezarem. Nic
wiec dziwnego, ze rozgladat sie za odpowiednim mecenatem.
Stad zrozumiate sg jego kontakty z dworem krdlewskim w
Warszawie, w ktérych nieocenionym posrednikiem byt bardzo
mu zyczliwy Des Noyers.

Kontakty te nie przyniosty znaczniejszych korzysci mate-
rialnych. Przyczyng tego byty trudne dla kraju czasy wojen
kozackich, a potem najazdu szwedzkiego, na koniec za$ zni-
szczenie kraju w wyniku toczonych walk. Niemniej Heweliusz
pozyskat zyczliwo$¢ krolewska. W 1660 r. podczas dtuzszego
pobytu w Gdansku Jana Kazimierza i Ludwiki Marii zwiaza-
nego z pokojowymi pertraktacjami ze Szwedami Heweliusz
otrzymat od krola jaka$ posiadto$¢ ziemska oraz szlachectwo.
To ostatnie wymagato jednak zatwierdzenia przez sejm, co
wszakze z niewiadomych powod6éw nie nastgpito. Na poczatku
1662 r. Heweliusz uzyskat natomiast od Jana Kazimierza przy-
wilej na witasng drukarnie. W miesigc pozniej cesarz Leopold |
(1640— 1705, cesarz od 1658) wydat Heweliuszowi przywilej
zapewniajagcy mu wytgcznos¢ druku i sprzedazy swych dziet
na terytorium cesarstwa.
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Jeszcze w tym samym roku Jan Kazimierz mégt oddaé
gdanskiemu astronomowi znaczng przystuge. Otdz Heweliuszo-
wi wiasnie zmarta zona, a jej rodzina w ramach podzialu ma-
sy spadkowej dazyta do sprzedazy takze instrumentarium as-
tronomicznego traktujac je jak zwykte sprzety. Heweliusz bro-
nit sie, gdyz bylaby to dla niego katastrofa zyciowa. Nie mo-
gac zatatwic tej sprawy u wiadz miejskich zwrdcit sie do kréla
z prosbg o wstawiennictwo. Interwencja krélewska odniosta
pozytwny dla astronoma skutek.

Po roku zatoby Heweliusz poS$lubit miodziutkg Elzbiete
Koopmann pochodzacg z bogatej gdanskiej rodziny. Wkrot-
ce stala sie ona cennym pomocnikiem przy obserwacjach, co
Heweliusz zarowno odnotowat w swych pracach, jak rowniez
uwiecznit na rysunkach niektérych witasnych instrumentéw.

W czasie panowania Michata Korybuta Wisniowiec-
kiego kontakty Heweliusza z dworem zamarty. Przyczyng
byto dojscie do wpltywow stronnictwa prohabsburskiego po-
taczone z odsunigciem stronnictwa profrancuskiego, do ktdérego
zblizony byt Heweliusz. Zmiany te spowodowaty tez odejscie
z dworu krélewskiego takiego cennego posrednika, jakim byt
Des Noyers. Poprzednia sytuacja powrdcita po wstapieniu na
tron Jana Il Sobieskiego. Zresztg bliskie stosunki na-
wigzat on z Heweliuszem jeszcze jako hetman wielki koronny.
Do konca swego zycia astronom cieszyt sie zyczliwym mece-
natem tego krdla, ktory wspierat go takze finansowo.

Zupetnie niespodziewanie, bo nawet bez zadnych staran ze
strony Heweliusza, przyszta pomoc z Francji. W 1663 r. na
polecenie Ludwika XIV (1638—1715, kr6ol od 1643) zestawiona
zostata lista intelektualistéw zastugujacych na finansowg po-
moc kréla. Na niej znalazt sie takze Heweliusz okreslony —
nie wiadomo dlaczego — jako Flamand. Stypendium to wypta-
cane przez szereg lat stato sie dla gdanskiego astronoma istot-
na pomoca.

Inng forma uznania, tym razem juz o czysto honorowym
znaczeniu, byto przyjecie Heweliusza w 1664 r. w poczet czton-
kéw Royal Society.

Wrocémy teraz do prac naukowych Heweliusza. Na wstepie
wypada podkresli¢ szeroki zakres prowadzonych przez niego
obserwacji. Stosunkowo wczes$nie rozpoczat on prace obserwa-
cyjne majace na celu wyznaczenie pozycji gwiazd, a prowa-
dzone potem przez wiele lat. Impuls do tego daty mu zauwa-
zone biedy — nieraz wrecz razagce — w dotychczasowych ka-
talogach. Nie byt od nich wolny nawet katalog tak wybitnego
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astronoma, jakim byt Brahe. Poczatkowo Heweliusz — zdajac
sobie sprawe z ogromu pracy — planowat tylko poprawienie
tego katalogu, wszakze zauwazywszy wkrotce, ze zadanie to
nie przerasta jego mozliwosci, zdecydowat sie¢ na przeobserwo-
wanie wszystkich gwiazd.

Waznymi obiektami obserwacyjnymi staty sie dla Heweliu-
sza komety i im poswiecit sporo uwagi. Obserwowat tez pla-
my stoneczne, planety, zaémienia i r6zne okazjonalne zjawis-
ka. Siegat tez i poza problematyke astronomiczng zajmujac
sie pomiarami magnetycznymi.

Obserwacjom planet poswiecone byty juz niektore rozdzia-
ty Selenographii. Szczeg6lnie intrygowat Heweliusza Saturn
z racji jego osobliwego ksztattu. Jemu poswiecit wydang je-
szcze w 1656 r. rozprawke Dissertatio de nativa Saturni jacie
(Rozprawa o naturalnym ksztatcie Saturna), w ktorej starat
sie rozwigza¢ zagadke tej planety. Na przeszkodzie staneta
jednak niedoskonato$¢ jego lunet. Ukazywaty mu one Saturna
jako obiekt sktadajacy sie z czesci centralnej i dwoch bocz-
nych. Stwierdzit tez, ze w czasie petnego obiegu tej planety
owe boczne czesSci majace posta¢ jakby uszu obracajg sie zmie-
niajac wyglad catego obiektu.

W 1662 r. Heweliusz wydat prace Mercurius in Sole visus
(Merkury widoczny na Stoficu). Zasadniczg, cho¢ nie wylaczng
treScig tej pracy byta obserwacja przejscia Merkurego przed
tarczg Stoca w dniu 3 maja 1661 r. Rzutujagc obraz na ekran
z gesto poliniowanym kartonem Heweliusz do$¢ dobrze wyzna-
czyt katowa Srednice Merkurego na 11",8, gdy wiasciwa war-
tos¢ wynosi 12",9.

Szczeg6lnie duzo uwagi Heweliusz poswiecit kometom. Tu
podstawowymi pracami byty Prodromus cometicus (Wystannik
kometarny) z 1665 r. oraz ogromna, bo liczaca 1006 stron Co-
metographia wydana w 1668 r. Dzieta te, a szczeg6lnie ostat-
nie, zawieraty nie tylko obserwacje kilku komet, ale takze
rozwazania na temat ich orbit oraz powstawania. O ile obser-
wacje, a szczegodlnie rysunki, byty Swietne, to rozwazania na
temat komet nie byty juz tak udane.

Zdaniem Heweliusza komety powstajg jako wyziewy pla-
netarne. Po dokonaniu swego obiegu wracajg w poblize pla-
net, ktére odbierajg im swoje wyziewy. Co do ksztattu drog
komet Heweliusz nie byt catkowicie zdecydowany. Przyjmu-
jac daznos¢ komet ku Stoncu zasadniczo przyznawat im orbity
paraboliczne dopuszczajac takze prostoliniowe, odrzucajgc na-
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tomiast eliptyczne i kolowe. Warto tu podkresli¢, ze cata ta
koncepcja oparta byta na systemie heliocentrycznym.

Wysuwane przez Heweliusza poglady na temat orbit komet
spotkaty sie z krytyka paryskich astronoméw Adriena A u-
zouta (1640?7—1691) i Pierre'a Petita (1598—1667). W
paru drobniejszych publikacjach Heweliusz bronit swego sta-
nowiska zywigc przy tym obawy, aby ta krytyka nie popsuta
mu opinii naukowej na dworze francuskim i w nastepstwie
nie spowodowata cofniecia stypendium. Jednakze pozycja auto-
ra Selenographii byta na tyle ugruntowana, ze do tego nie
doszio.

Nastepng wielka pozycjg byta wydana w 1673 r. Machinae
coelestis pars prior (Cze$¢ pierwsza machiny niebieskiej) za-
wiarajgca szczegbétowy opis instrumentarium Heweliusza uzu-
petniony licznymi i doskonatymi rysunkami. Stanowi ona dzi$
nieoceniony wrecz materiat pozwalajgcy nie tylko uzyska¢ do-
ktadny obraz nie istniejacego juz instrumentarium Heweliusza,
ale tez zorientowaé sie w sposobach obserwacji. Dzieto to za-
poczatkowato diugi sp6r naukowy pomiedzy Heweliuszem z
jednej, a astronomem krélewskim Johnem Flamsteedem
(1646—1719) i fizykiem Robertem Hooke’m (1635—1703) z
drugiej strony. Obaj Anglicy zarzucali Heweliuszowi, ze nie
stosowat lunet przy pomiarach pozycyjnych, a tylko zwykie
przeziernice i z tego powodu podawali w watpliwos¢ uzyski-
wang przez niego dokladnos$¢ obserwacji. Szczeg6lnie agresyw-
ny byt Hooke. Heweliusz broniagc sie zwrdcit sie do Royal So-
ciety z prosbg o skierowanie do Gdanska astronoma, ktéry na
miejscu moégtby sprawdzi¢ stuszno$é stawianych zarzutéw. Zy-
czeniu Heweliusza uczyniono zado$¢ wysytajagc do niego mio-
dego jeszcze ale obiecujgcego astronoma Edmunda Halley a
(1656—1742) 2 Przybyt on do Gdanska w maju 1679 r., przy-
wozac ze sobg instrumenty pomiarowe zaopatrzone w lunety.
Obserwacje wykonane przez obu astronomoéw wykazaty po-
dobng doktadnos¢ obalajgc tym samym zarzuty wysuwane przez
Flamsteeda i Hooke’a. Dziwny ten na pozér fakt mozna tatwo
wytlumaczy¢ zaréwno Swietnym wzrokiem Heweliusza jak i
niedoktadnoscia Owczesnych podziatek stopniowych przy in-
strumentach. Ta ostatnia okoliczno$¢ sprawiata, ze doktadniej-
sze wizowanie przez lunety nie pociggato za sobg zwiekszenia
precyzji pomiaru.

Zob. Urania, 1932, nr 11, s. 290—298.
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W tym samym roku Heweliusz ukonczyt druk Machincie
coelestis pars posterior (Nastepna cze$s¢ machiny niebieskiej).
Zawierata ona obszerne i systematyczne zestawienie wykona-
nych przez niego obserwacji astronomicznych.

26 wrzesnia 1679 r., w czasie gdy Heweliusz przebywat w
swej wiejskiej posiadtosci, wybucht pozar, ktéry doszczetnie
strawil jego domy wraz z obserwatorium, bibliotekg, praco-
wniami i catym majatkiem. Ws$rdd nielicznych rzeczy, ktore
udato sie ocali¢, znalazty sie ptyty miedziorytnicze z wyda-
nych dziet, jego wlasna korespondencja oraz niektdre prace
przygotowywane do druku, w ich za$ liczbie katalog gwiazd.
Z wydanej ostatnio Machinae coelestis pars posterior ocalaty
zaledwie nieliczne egzemplarze. Na szcze$cie Heweliusz zdgzyt
wczesniej cze$¢ jch rozesta¢, niemniej dzieto to nalezy dzi$ do
rzadkosci w bibliotekach.

Heweliusz niezwtocznie przystagpit do usuwania skutkéw
pozaru. Z finansowg pomocg Jana Ill, a takze i Ludwika XIV
odbudowat swe domy i urzadzit obserwatorium, cho¢ juz znacz-
nie skromniejsze. W 1682 r. przystgpit do regularnych obser-
wacji.

Odsiecz Wiednia data Heweliuszowi okazje do utworzenia
na cze$¢ zwycieskiego krola gwiazdozbioru Tarczy Sobieskiego.
Rysunek tego nowego gwiazdozbioru astronom przestat w 1684
r. Janowi Ill. W tym samym roku ogtosit go w wydawanych
w Lipsku Acta Eruditorum (Dzieta uczonych).

W 1685 r. Heweliusz wydat Annus climactericus (Rok zwrot-
ny). Tytut nawigzywat do przetomowego dla astronoma roku
1679, roku rozpoczetego pomysSlnie a zakoriczonego tragicznie.
Wszystkie te sprawy znalazty tu swe odzwierciedlenie, do te-
go za$ doszty jeszcze obserwacje wykonane w odbudowanym
obserwatorium.

Nastepny rok Heweliusz poswiecit na konczenie dwoch $ci-
Sle ze sobg zwigzanych prac, jakimi byty katalog gwiazd i atlas
nieba. Jednakze pogorszenie sie stanu zdrowia, a na koniec
Smier¢ w dniu 28 stycznia 1687 r. nie pozwolita mu doprowa-
dzi¢ dzieta do konca. Druk obu tych ukonhczyta — korzystajac
z pomocy finansowej Jana Il — wdowa po astronomie wyda-
jac w 1690 r. Prodromus Astronomiae (Wystannik Astronomii)
i Firmamentum Sobiescianum (Firmament Sobieskiego).

Prodromus Astronomiae zawiera opis i gruntowng dyskusje
stosowanej przez Heweliusza metody wykonywania i opraco-
wywania pozycyjnych obserwacji astronomicznych. Stanowito
to wstep do zamieszczonego w drugiej czesci katalogu gwiazd.
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W swym katalogu Heweliusz ugrupowat gwiazdy tylko we-
dtug gwiazdozbiorow. Jako pierwszy podat dla wszystkich
gwiazd nie tylko wspotrzedne ekliptyczne, ale tez i réwniko-
we. Poszczeg6lne gwiazdy oznaczat stosowanym od dawna spo-
sobem opisujgcym potozenia gwiazd na wyobrazeniach gwiazdo-
zbiorbw. Wprawdzie znat zaproponowany przez Johanna B a-
yera (1572—1625) w 1603 r. system oznaczania gwiazd w
obrebie gwiazdozbioréw literami — co zresztg zostato pOzniej
powszechnie przyjete — ale odrzucit go jako wstretny i godny
tylko tych, ktérym nie chce sie porzadnie pozna¢ nieba gwiaz-
dzistego.

Wspomniany katalog stanowit podstawe do opracowania
Firmamentum Sobiescianum, przy czym gwiazdozbiory nieba
potudniowego zostaty naniesione na mapy na podstawie ka-
talogu gwiazd zestawionego przez Halleya w oparciu o obser-
wacje wykonane przez niego na wyspie $w. Heleny. Atlas ten
byt poswiecony Janowi Ill, co podkreslat nie tylko tytut, ale
tez i zawarte wewnatrz dedykacje dla krdla i krolewicza Ja-
kuba. Przedstawiona szczegdlnie ozdobnie mapa zawierajgca
Tarcze Sobieskiego zaopatrzona byla w uroczysta dedykacje
poswiecong zwycieskiemu krolowi. Tarcza Sobieskiego nie byta
zresztg jedynym gwiazdozbiorem utworzonym przez Heweliu-
sza. Nalezaly do nich jeszcze Psy Goncze, Jaszczurka, Lew Ma-
ty, RyS, Sekstans Uranii, Strzata, Tréjkat Maty, Antinous, Cer-
ber i Gora Moenalis. Znaczna cze$¢ tych gwiazdozbioréw za-
chowata sie do dzi$, odpadty tylko cztery ostatnie. Jednakze
w wyniku uproszczen nazw gwiazdozbioréw Tarcze Sobieskie-
go skrocono teraz do formy Tarcza, za$ Sekstans Uranii — do
brzmienia Sekstans.

Te dwa wazne dzieta stanowity piekne zakoniczenie nauko-
wej dziatalnosci Heweliusza. Jednakze Swietny ten katalog riie
odegrat w przysztosci wiekszej roli, szybko bowiem przewyz-
szyty go pod wzgledem doktadnosci katalogi tworzone juz od
poczatku XVIII wieku na podstawie obserwacji wykonywa-
nych nowymi poddwczas instrumentami potudnikowymi.

Ostatecznie wiec najbardziej wartoSciowa okazata sie Sele-
nographia. Niemniej ogrom catego dorobku naukowego Hewe-
liusza budzi prawdziwy szacunek. Prawda, ze astronom ten nie
uwolnit sie od poje¢ i metod z czaséw poprzednich. Ale pa-
mietajmy, ze dziatat on w epoce przejSciowej pomiedzy wywo-
dzacag sie z dawnych wiekOw astronomia, a rodzgcg sie nowo-
czesng korzystajgcg z posuwajgcego sie coraz szybciej naprzéd
postepu naukowego i technicznego.
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MAGDALENA SROCZYNSKA-K.OZUCHOWSKA — Warszawa
OKRESOWE ZMIANY JASNOSCI

Blask roznych obiektéw znajdujagcych sie na niebie bardzo
czesto zmienia sie okresowo. NajczeSciej przyczyng takiej re-
gularnosci sa:
1) za¢mienia (catkowite lub czeSciowe) zrodia Swiatta w
uktadach podwdéjnych — wtedy okres zmian bedzie okre-
sem ruchu orbitalnego,

2) pulsacje — gwiazda regularnie rozdyma sie i kurczy,
wiec i jej jasno$¢ zmienia sie w takt tego hus$tania ma-
terii,

3) rotacja — obiekt niejednorodny, np. gwiazda z plama,

obracajac sie daje, podobnie jak latarnia morska, btyski
z jasniejszych swoich czesci.
Okres kazdego z tych zjawisk — z natury swej bardzo roz-
nych — daje pewnag miare ,Sredniej gestosci” badanego obiek-
tu. Te gesto$¢ oznaczmy sobie przez (q) i zdefiniujmy jako
sume masy podzielong przez objeto$¢. Rozwazmy trzy wymie-
nione zjawiska po kolei:

Zaémienia

Zaémien mozemy oczekiwac, gdy dwa ciata (0 masach np. Mx
i M2 kragzag wokot wspdlnego Srodka masy po ,korzystnie”
wzgledem obserwatora ustawionych orbitach. Jezeli a jest duza
pétosig orbity masy wokét masy M2 to 4itaV3 jest objetos-
cig kuli o promieniu a, w ktérej to kuli mieszczg sie w kazdym
momencie obie gwiazdy. Tak wiec ,$rednia gesto$¢” uktadu
podwdjnego

% Jta8

Ale z Il prawa Keplera
a3_ G (Mt+ M2
P2 4912

(gdzie G — stata grawitacji, P — okres ruchu orbitalnego,)
wynika, ze
M1+ M2 4jts
a3 _ PG
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czyli

(@ ~ »iQ albo P

Sama wiec czesto$¢ wystepowania zaémien juz wiele méwi o
gestosci uktadu — ukiady gestsze, bardzo masywne lub bardzo
zwarte, wykazujg szybsze zmiany czasowe.

Pulsacje

Zatozmy dla prostoty, ze materia przy rozdymaniu sie i kur-
czeniu gwiazdy porusza sie ruchem jednostajnie przyspieszo-
nym (badZz opdznionym). Przyspieszenie jest okreSlone przez
mase i promien gwiazdy g — G M/R2 W momencie maksymal-
nego rozdecia gwiazdy chwilowa predko$¢ materii rowna sie
zero; przyjmijmy, ze odlegtos¢ R pokonywaliSmy z opdznie-
niem g, wtedy

czyli

Znow obiekt bardziej gesty da nam czestsze pulsacje.

Rotacja

Jezeli nasza gwiazda obraca sie, to aby sita odsrodkowa byta
mniejsza od grawitacji, by rotacja nie rozerwata powierzchni,
musi zachodzi¢ nieréwnos¢:

GM
R < R*¥~’
gdzie v jest Iiniowa}( predkoscig czastek na réwniku gwiazdy,
a wiec v — InR/P, skad:

1 GM i
czyll P > const.! )
e .
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Mierzac wiec okres rotacji znajdujemy od razu dolng granice
gestosci obracajgcego sie obiektu:

(g) > const.2P2.

Wida¢ wiec, ze krétkie okresy zjawisk $Swiadcza o duzej
gestosci; tylko obiekty bardzo masywne i zwarte moga dac
dostatecznie szybkie zmiany czasowe blasku. | tak np. odkry-
te w 1967 roku w Cambridge obiekty pulsujgce radiowo z okre-
sami rzedu sekund czyli pulsary majg gestos¢ wiekszg niz...
104 g/cm3 Sg to, pozostate po wybuchach supernowych, silnie
namagnesowane rotujgce gwiazdy neutronowe. Jak wiadomo
w polu magnetycznym czastki poruszajg sie wzdtuz linii sit
tego pola (jak koraliki po nitce), tak wiec przy magnetycz-
nych biegunach, gdzie linie ,wchodzg” do gwiazdy jak lekko
tylko wygiete szprychy, mozemy oczekiwac silnych strumieni
uciekajgcych czastek. Czastki te poruszajg sie z predkosciami
relatywistycznymi i oddziatowujac z silnym polem magnetycz-
nym dajg strumien bardzo intensywnego promieniowania ra-
diowego. Jesli wiec tylko o$ obrotu gwiazdy neutronowej nie
przechodzi przez bieguny magnetyczne otrzymujemy przemia-
tajacy sfere niebieskg sygnat. A ze gwiazdy neutronowe przy
masach rzedu 1—2 mas Stonca majg promienie okoto 10 km,
wiec gestos¢ tych obiektéw jest bardzo duza, a stad i okresy
pulsaréw bardzo mate. Obecnie odkryto juz zresztg takze pul-
sary milisekundowe — patrz Urania nr 7/8 z 1984 roku.

Znamy od dawna mnéstwo wzajemnie zakrywajgcych sie
gwiazd — utart sie nawet termin ,,gwiazdy zmienne zaémienio-
we” (ang. eclipsing binaries); jest cata klasa tzw. gwiazd zmien-
nych fizycznie czyli whasnie pulsujgcych (np. gwiazdy typu Mi-
ra Ceti czy cefeidy zwane Zzartobliwie milowymi stupkami we
Wszechs$wiecie, bo czesto wykorzystuje sie te obiekty do okre-
Slania odlegtosci); niejednorodnymi i obracajagcymi sie obiek-
tami sg chocby wspomniane juz pulsary. Najczesciej jednak
mamy do .czynienia ze zajwiskami ztozonymi — tak np. rent-
genowski pulsar Her X-1 tworzy z gwiazdg HZ Her (od daw-
na znang zmienng w dziedzinie optycznej) uktad podwojny.
Rentgenowskie pulsary maja, okres 1,24 sek (czas obrotu gwiaz-
dy neutronowej) i zaémiewane sa co 1,7 dnia (czas petnego
obiegu po orbicie). Nic wiec dziwnego, ze zaobserwowanie
obiektéw zmiennych zawsze bardzo pobudza wyobraznie, a
zwiaszcza wtedy, gdy zmienno$¢ wykazuje istnienie kilku réz-
nych okresow.
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KRONIKA

Kwazar widoczny poprzez galaktyke

Poszukiwania optycznego odpowiednika Zrédia rentgenowskiego IE
0104,2+3153 zakonczyty sie odkryciem niezwyktego ustawienia galakty-
ka-kwazar, kt6re moze by¢ pierwszym przyktadem szczegélnego rodzaju
ogniskowania grawitacyjnego promieni Swietlnych przewidzianego przez
Alberta Einsteina prawie 50 lat temu. Obiekt ten (znajdujacy sie
w gwiazdozbiorze Ryb) odkryty zostal przypadkowo przez sztucznego
satelite Einstein podczas obserwacji galaktyki NGC 383 (3C31). Zdolno$¢
rozdzielcza teleskopu rentgenowskiego satelity pozwolita okre$lic poto-
zenie obiektu na sferze niebieskiej z doktadno$cig do okoto 30". Dalsze
obserwacje wykonane zostaly za pomocg Teleskopu Wielozwierciadto-
wego (ang. Multiple Mirror Telescope — MMT) przez J. Stocke’a
iJ. tieberta 2z University of Arizona oraz astronoméw z Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics (USA). Obserwacje te pozwolity
stwierdzi¢ w badanym obszarze nieba obecno$¢ matej gromady galaktyk
oraz bardziej odlegtego kwazara. Najjasniejsza galaktyka w gromadzie
(olbrzymia galaktyka eliptyczna o jasnos$ci 15m) jest prawdopodobnie
zrédtem promieniowania wysokoenergetycznego, lecz moze tez nim byé
kwazar. Obserwacje optyczne nie moga rozstrzygnaé, z ktérego obiektu
nadchodzi promieniowanie rentgenowskie. Okre$lity one odlegto$é kato-
wa miedzy Srodkiem galaktyki i kwazarem na zaledwie 10", a nawet
blizej, dzieki czemu obserwujemy kwazar poprzez zewnetrzne obszary
halo galaktyki eliptycznej. Takie uktady sg bardzo interesujgce z kilku
powodéw. Po pierwsze istnienie kwazaréw sasiadujacych (na niebie) ze
stosunkowo bliskimi galaktykami jest czasem uwazane za dowdd biled-
nosci kosmologicznej interpretacji redshiftow kwazaréw (miatyby one
by¢ obiektami wyrzuconymi przez stosunkowo niedalekie galaktyki).

Jednakze efekt ten mozna takze wyjasni¢ ogniskowaniem grawitacyj-
nym promieniowania wysytanego przez odlegty kwazar przez galaktyke
.na przedpolu”, co powoduje, ze jest on jasniejszy i tym samym ta-
twiejszy do odkrycia od kwazara ,samotnego”. Po drugie Swiatto kwa-
zara przechodzace przez halo galaktyki moze byé uzyte,do badania
struktury tego halo. Widma omawianego obiektu otrzymane za pomoca
MMT ujawnity obecno$¢ linii wodoru i pojedynczo zjonizowanego wa-
pnia w widmie kwazara. Dtugosci fali dla tych linii byty przesuniete
ku czerwieni o zaledwie 11% ich wartos$ci laboratoryjnych, co odpo-
wiada raczej stosunkowo bliskiej galaktyce (pozostate linie w widmie
kwazara sg przesuniete o 200%). Zdaniem badaczy linie wapnia nie po-
chodzg z kwazara, lecz powstajg, gdy Swiatlo kwazara jest pochtania-
ne przez materie miedzygwiazdowa w olbrzymim halo galaktyki elip-
tycznej. Po trzecie ukfad ten moze by¢ pierwszym znanym przyktadem
dynamicznego ogniskowania $wiatta. W czterech znanych uktadach og-
niskujacych, przycigganie grawitacyjne galaktyki odchyla $wiatto bar-
dziej odlegtego kwazara powodujac zwielokrotnienie jego obrazéw. Sto-
sunkowo duza odlegto$¢ katowa miedzy galaktyka i kwazarem wyklucza
mozliwo$§¢ wytwarzania obrazéw wielokrotnych. Jednak odlegto$¢ ta
jest wystarczajgca na to, aby poszczeg6lne gwiazdy w halo galaktyki
eliptycznej mogty dziata¢ jako soczewki grawitacyjne, powodujac kroét-
kotrwaty wzrost jasnos$ci kwazara o okoto 1“, By¢ moze, jeden z ta-
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kich rozbtyskéw zostal zarejestrowany. Obserwacje obiektu IE 0104,2
+3153 przeprowadzone 30 czerwca 1980 roku przez satelite Einstein za-
rejestrowaty silny sygnat rentgenowski, ktdrego juz nie stwierdzity ob-
serwacje wykonane 15 lutego 1981 roku. Porownanie tych obserwacji
jest trudne, gdyz zostaty one wykonane za pomocg réznych instrumen-
tow. Badania uktadu beda kontynuowane, lecz dalsze obserwacje rent-
%enowskle bedg mozliwe dopiero w 1986 roku, po umieszczeniu na or-
icie satelity rentgenowskiego ROSAT (RFN).

Wg Sky and Telescope, 1984, 68, 204 _
TOMASZ SCIEZOR

Czy ,brakujgca materia” jest potrzebna?

Jednym z ciekawszych tematéw w kosmologii jest problem ,,brakumcej
materii”. Obserwujac gromady galaktyk stwierdzono, ze galaktyki po-
ruszaja S|e zbyt szybko, by przyciaganie grawitacyjne widocznych sktad-
nikow gromady mogto utrzymac ja w stanie rownowagi dynamicznej.

Aby rozwiazaé ten problem przyjeto, ze w gromadach galaktyk ist-
nieje niewidoczna dla nas materia. Jednak sg tacy astronomowie, ktdrzy
kwestionujg zatozenie o stanie réwnowagi dynamicznej, a tym samym
hipoteze ukrytej masy. Juz w 1956 roku V. A. Ambarcumian, a
w 1959 roku G. de Vaucouleurs sugerowali, ze gromady galaktyk
rozszerzaja sie. 20 lat pdzniej M. J. Valtonen i G. G Byrd wy-
kazali, ze najblizsza wielka gromada galaktyk Coma nie wymaga ukry-
tej masy, jesli zatozy¢, ze sie rozszerza. Przebadano wiele modeli opi-
sujacych stan nieréwnowagi. Centrum duzej gromady jest czesto zdo-
minowane przez supermasywng galaktyke z jednym lub kilkoma ma-
sywnymi towarzyszami. W wyniku komputerowej symulacji takich wa-
runkow grupa Valtonena stwierdzita, ze energia ruchu orbitalnego jest
przenoszona z cigzkich centralnych obiektow do pozostatych galaktyk,
powodujac rozszerzanie sie¢ gromady. Symulacje komputerowe mniejszych
ugrupowan wykazaty, ze one tez powinny rozszerzac sie. Valtonen i in-
ni badali ciekawy fakt, ze stabsze galaktyki w matych grupach maja
czesto przesuniecie ku czerwieni nieco wieksze, niz najjasniejszy sktad-
nik grupy. Fakt ten ttumaczg efektami geometrycznymi wynikajacymi
z rozszerzania gromady. Zesp6t z Bell Laboratories kierowany przez
J. A, Tysona badat znieksztalcenia obrazéw obiektow dalszych w
wyniku grawitacyjnego soczewkowania blizszych galaktyk. Uzyskane tg
metodg masy blizszych galaktyk wydaja si¢ byC mniejsze, niz sugerujg
to_badania ruchu orbitalnego. By¢ moze wiec idea Wszechs$wiata zawie-
r?]chego ogromne ilosci ,brakujagcej masy” zostata przyjeta zbyt po-
chopnie

Wg Sky and Telescope, 1985, 70, 22.
KRZYSZTOF LECHOWICZ, RYSZARD PALCZEWSK1

Orbitalne obserwatorium w dalekim ultrafiolecie

Dzieki radioastronomii i obserwatoriom satelitarnym sporzgdzone zo-
staty mapy nieba w prawie catym zakresie widma fal elektromagne-
tycznych — od promieni gamma do fal radiowych. Wyjatek stanowi
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zakres dalekiego ultrafioletu (EUV — ang. extreme ultraviolet) o diu-
gosci fal 10—100 nm. Jeszcze 10 lat temu sadzono, ze obserwacje w EUV
nie sg interesujace. Promieniowanie to jest pochtaniane nie tylko przez
atmosfere Ziemi, ale réwniez przez miedzygwiazdowe obtoki gazowe.
Punktem zwrotnym byto zarejestrowanie kilku Zrédet EUV przez pierw-
szy teleskop pracujgcy w tym zakresie widma w czasie misji ASTP
(Apollo—Soyuz Test. Project, 1975 r.). Okazato sie, ze obtoki gazu
mi(;dzygwiazdowego nie tworzg tak jednolitej i gestej zastony, aby unie-
mozliwi¢ obserwacje w EUV.

Poza obiektami z Uktadu Stonecznego (Stonce, Jowisz, Saturn i by¢
moze Tytan) Zrédtami EUV sg prawdopodobnie gorgce biate karty, no-
we kartowate, mgtawice planetarne, wybuchajgce zimne karty i korony
pobliskich gwiazd. Liczba obecnie potwierdzonych Zrédet miesci sie mie-
dzy 10 a 20. Istniejg watpliwosci co do innych — np. w misji ASTP
zarejestrowano promieniowanie w dalekim ultrafiolecie nowej kartowatej
SS Cygni, lecz nie potwierdzity tego spektrometry ultrafioletowe Vo-
yagera 1 i 2. Nie byly one jednak przystosowane do rejestrowania fal
krétszych od 50 nm.

Tabela 1
Historia obserwacji nieba w réznych zakresach widma fal elektromag-
netycznych
Zakres Dtugo$é fali Pierwsza obserwacja Przeglad nieba
radiowy 1mm — 100 m 1932, Jansky 1944, Reber
podczerwien 1 — 300 nm 1800, Herschel 1983, IRAS (satelita)
widzialny 400 — 700 nm prehistoryczna Il w. p.n.e. Hipparch
ultrafiolet 100 — 400 nm 1946, V-2 (rakieta) 1969, OAO 2 (satelita)
EUV 10 — 100 nm 1975, ASTP (satelita) 1988, EUVE (satelita)
rentgenowski 0,00 — 10 nm 1948, V-2 (rakieta) 1970, UHURU (satelita)
gamma < 0,01 nm 1967, Vela (satelita) 1988, GRO (satelita)

NASA planuje, ze w 1988 r. na pokladzie wahadtowca zostanie wy-
niesione na orbite obserwatorium Extreme Ultraviolet Explorer (EUVE),
ktére bedzie posiada¢ 4 teleskopy. Trzy z nich, o Srednicy 40 cm, beda
przez 6 miesiecy prowadzity przeglad catego nieba. W ciggu nastep-
nych 8 miesiecy czwarty, o powierzchni 450 cm2 wyposazony w Wyso-
kiej klasy spektrometr, bedzie dokonywal szczegétowego badania nie-
ktorych Zrédet. Ze wzgledu na oddziatywanie z materiatem zwierciadta
promieniowanie EUV nie moze by¢ ogniskowane przez konwencjonalng
optyke. Aluminiowe zwierciadta pokryte niklem i warstwg ztota o gru-
bosci 100 nm bedg miaty taki ksztalt, by padajagce promienie S$lizgaty
sie po ich powierzchni, tworzgc z nig kat 5-.
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Przewiduje sie, ze EUVE powiekszy liczbe znanych Zzrédet dalekie-
go ultrafioletu do 1000. Nie jest wykluczone, ze przyniesie materiat row-
nie zaskakujacy jak UHURU (w promieniach X) i IRAS (w podczer-
wieni).

Wg Sky and Telescope, 1985, 69, 212
KRZYSZTOF LECHOWICZ, RYSZARD PALCZEWSKI

KRONIKA HISTORYCZNA
Miejsce wiecznego spoczynku Jana Heweliusza

W dniach od 28 do 30 czerwca 1980 roku odbywat sie w GdahAsku okre-
sowy zjazd prezesow oddziatbw PTMA. W czasie obrad zebrani zwrocili
uwage na fakt, iz za 7 lat przypada trzechsetlecie $mierci Jana He-
weliusza i rocznica ta powinna zosta¢ odpowiednio uczczona przez
.spoteczenstwo. Stowa te, wypowiedziane publicznie, zostaty odnotowane
przez prase — tak polskg jak tez i zagraniczng. W czasie przerwy w
obradach, uczestnicy udali sie do pobliskiego kosSciota $w. Katarzyny.
Byt to niegdy$ kosciot parafialny naszego astronoma, ktéry zostat tam
pochowany (zmart dnia 28 stycznia 1687 roku). Prezbiterium koSciota,
wiasnie pokryte dachem, nie bylo jeszcze odbudowane po pozarze w
1345 roku, zascielata je dwumetrowa warstwa gruzu. Na filarze obok
ottarza gtéwnego widoczne bylo uszkodzone (lecz zabezpieczone) epita-
fium, ktére ufundowat w 1780 roku Gottlieb Davisson, maz wnuczki
astronoma. Pod tym wtasnie epitafium ztozyliSmy wigzanke kwiatow.
Bylismy gteboko przekonani, ze gdzie$ blisko nas spoczywa Jan Hewe-
liusz. Po krdtkiej chwili zadumy wrdciliSmy na obrady.

Okres nastepnych paru lat nie sprzyjat realizacji zamierzen rocz-
nicowych. Udato sie do nich wroci¢ dopiero w roku 1983, kiedy to po
naszych staraniach powstat w GdaAsku spoteczny komitet uczczenia
trzechsetnej rocznicy $mierci astronoma i rozpoczat swoje dziatanie pod
kierunkiem O6wczesnego wice-wojewody gdanskiego tukasza Balcera.
W programie dziatania komitetu znalazty sie i sprawy drobniejsze —
wyprodukowanie odpowiednich pamiatek, druk pocztowek — jak tez
bardzo powazne: sesja naukowa, wystawa w muzeum, druk wybrane-
go dzieta Heweliusza, a takze odrestaurowanie epitafium w kosciele.
W projekcie nie bylo przewidziane otwarcie grobu astronoma, lecz w
dyskusji podkres$lano konieczno$¢ odnalezienia tego grobu.

Sprawa bowiem nie byla tatwa. O potozeniu grobu nie byto nic
wiadomo poza tym, iz niegdy$ pochowano astronoma w prezbiterium,
ktdre teraz zalegaty gory gruzéw po zniszczeniu kosciota w 1945 roku.
Ponadto jeszcze w potowie XIX wieku znaczna cze$¢ prezbiterium przy
remoncie zostata pokryta nowg posadzkg — obecnie strzaskang — kto-
ra skryta piyty grobowe, w paru miejscach potozono takze grubg po-
dtoge z drewna.

W roku 1981 gdanski historyk doc. dr hab. Andrzej Zbierski
z Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN wysungt poglad, iz po-
szukiwana ptyta powinna znajdowaé sie pod samym epitafium astro-
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noma, tak bowiem wedtug gdanskich zwyczajow pogrzebowych loko-
wano zwykle miejsce ztozenia trumny. Nalezy przy tym nadmieni¢, iz
ze wzgledu na potozenie Gdanska tuz nad poziomem morza (a wiec
wielkie zawilgocenie terenu) pochéwki odbywaty sie do ziemi tuz pod
posadzkag koscielng; w zadnym z gdanskich kosciotdw nie ma grobo-
wej krypty. Taki pogrzeb zgodny byt zreszta z surowg prostotg zasad,
wyznawanych przez protestantow.

W lipcu 1986 roku, po usunieciu gruzéw i czesciowym usunieciu
posadzki z XIX wieku, natrafit doc. A. Zbierski na wielkg (2,60 X 1,75
X 0,30 m) piyte z ciemno-szarego marmuru z imieniem i nazwiskiem
astronoma oraz wersetem z Apokalipsy ,,Btogostawieni umarli, ktérzy
w Panu umieraja” w jezyku niemieckim. Plyta byta popekana na kil-
kanascie kawatkow, zapewne w wyniku kilkakrotnych zniszczen w kos-
ciele w XIX i XX wieku. Po usunieciu trzytonowej ptyty znaleziono
pod nig piasek zawierajgcy trzy monety z lat 1703, 1709 i 1733, co $wiad-
czyto o odsuwaniu ptyty i chowaniu pod nig mtodszych cztonkéw rodzi-
ny Heweliusza w XVIII wieku.

Usuwajgc ostroznie piasek, odstonieto na gtebokosci okoto 70 cm
lezagce obok siebie dwie drewniane trumny. W jednej pochowana byta
kobieta, prawdopodobnie z rodziny astronoma, w drugiej szczatki zmar-
tego nie zachowaty sie. Generalnie mozna przy okazji powiedzie¢, iz
w glebie gdanskiej szczatki ludzkie przechowuja sie bardzo Zle i sg w
ztym stanie; dotyczy to nawet kosci. Trumna ze szczatkami kobiety
byta wcisnieta w lezgcg pod nig kolejng trzecig trumne. Po catkowitym
zdjeciu resztek miodszego pochéwku natrafiono na niezle zachowang
drewniang klepsydre trumienng nalezgcg do trzeciej trumny, na Ktorej
to klepsydrze ztoconymi gwozdziami wykonany byt monogram JH wraz
z rokiem (1687) i dniem (28) $Smierci astronoma; nieco pézniej znaleziono
odtamany kawatek tej samej klepsydry z nazwg miesigca (Januar —
styczen) zgonu (patrz zdjecie na drugiej stronie oktadki).

Trumna Jana Heweliusza, o wymiarach 195 X 75 X 45 cm, wykona-
na byta z grubych bali sosnowych; zachowato sie w niej niewiele szczat-
kow kostnych astronoma (czes¢ czaszki, szczeka, kregostup, resztki ze-
ber). By¢ moze dalsze badania odkryjg inne kosci. Mozna byto ponadto
zauwazy¢ nikte resztki odziezy (kokarda od zakietu) i tkaniny wysScie-
lajgcej wnetrze trumny; tkanina ta byla umocowana licznymi poztaca-
nymi ¢wiekami. W nogach astronoma w matej trumience pochowana
zostata roczna jego wnuczka, ktora urodzita sie w sze$¢ lat po $mierci
swego dziadka.

Szczatki astronoma zostang z naleznym szacunkiem poddane bada-
niom antropologicznym. Badania te pozwolg zapewne na niezalezne od
portretow odtworzenie szczegétéw postaci astronoma, a takze na okresle-
nie grupy krwi astronoma i pochowanych obok niego os6b, a to by¢
moze umozliwi ustalenie ich pokrewienstwa. Po zakonczeniu badan
szczatki zostang witozone ponownie do zakonserwowanej trumny i po-
nownie pochowane pod zestalong w jedng catos¢ ptyta nagrobna.

Ze stanem opisanych powyzej prac szczeg6towo zapoznala sie spe-
cjalna komisja naukowa, pracujgca w dniu 14 sierpnia 1986 roku pod
przewodnictwem prof, dr Witolda Hensla, cztonka PAN i dyrektora
wspomnianego juz Instytutu Historii Kultury Materialnej PAN. Komi-
sja ta w obszernym protokole opisata odkrycie, zaaprobowata szczego6-
towa dokumentacje i sposob pracy doc. A. Zbierskiego i jego ekipy, a
wreszcie przedyskutowata i zatwierdzita dalszy kierunek badan. Nie
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ulega bowiem watpliwosci, iz dotychczasowe odkrycia sg dalekie od
uzyskania catoSci obrazu zwigzanego z miejscem wiecznego spoczynku

Jana Heweliusza.
ANDRZEJ LISICKI

Od redakcji: W liscie z 22 wrze$nia 1986 roku doc. dr A. Lisicki uzu-
petnit powyzszy tekst nastgpujgcymi informacjami: ,Najwyzej potozona
trumna, o ktorej pisatem, ze nie zawierata juz szczatkdw ludzkich na-
lezata do corki Jana Heweliusza, Renaty zmartej w 1707 roku. Pod ta
trumng, tuz obok trumny astronoma, odkryto trumne drugiej jego zo-
ny. Swiadczyt o tym Swietnie zachowany napis na trumnie ELISABETH
HEVELKIN GEB. KOOPMAN wraz z rokiem jej Smierci 1693. Posta-
nowiono, ze ta trumna nie bedzie otwierana. W oczyszczonej juz trum-
nie Jana Heweliusza znajdowaly sie ch%ba kompletne szczatki kostne
astronoma. Tak wiec pod ptyta (w grobie rodzinnym) lezaty szczatki
Eochowanych tu: Jana Heweliusza, jego drugiej zony Elzbiety, ich cor-
i Renaty i rocznej wnuczkli”.

PORADNIK OBSERWATORA

Komputer osobisty w reku mito$nika astronomii

Obecnie wiele czasopism i publikcji jest poswieconych tematowi kom-
puteréw i ich programowania. Nie powinien on poming¢ i czasopisma
dotyczacego dziedziny, ktorg trudno teraz wyobrazi¢ sobie bez kompu-
tera. Rola komputerow w rekach profesjonalisty jest oczywista i nie
ten temat bedzie nas tu interesowa¢. Rozwazenia jest godna rola mi-
krokomputera osobistego w rekach mitosnika astronomii. Mikrokompu-
tery stajg sie coraz bardziej powszechne i na pewno niejeden mito$nik
astronomii ma go juz do dyspozycji.

Po nabyciu mikrokomputera przecietny mitosnik ma bardzo wiele
problemoéw, ktére chciatby rozwigza¢ za pomoca tego urzadzenia. Jed-
nakze dos$¢ szybko zorientuje sie, ze nie jest to takie proste. Umiegjet-
no$¢ programowania tu nie wystarcza. Zazwyczaj brakuje odpowiedniej
znajomosci matematyki, ktéra jest nieodzowna przy budowaniu algo-
rytmu komputerowego, rozwigzujgcego dany problem. Jesli kto$ rozu-
mie i umie rozwiazywa¢ algorytmy publikowane w Uranii ten jest w
stanie utozy¢ funkcjonalny program mikrokomputerowy. Jednakze licz-
ba mitosnikbw majacych trudnosci w stosowaniu algorytmoéw astrono-
micznych jest znaczna i wydaje sie wtedy, ze mikrokomputer, ktory
nabyli nie przyda sie im w amatorskiej pracy. Tak jednak nie jest,
bowiem prosty kalendarz astronomiczny ppotrafi zaprogramowac¢ kaz-
dy, kto zna w miare dobrze Basic, a poza tym zagraniczne firmy pro-
dukujace rozmaite programy, nie zapomniali 0 amatorach astronomii.
Dlatego spiesze przedstawi¢ naszym mitosnikom trzy programy astro-
nomiczne, M’akie ukazaty sie na naszym rynku, przeznaczone dla ZX
SPECTRUM 48KB.

Pierwszy z nich to ASTRONOMER firmy Pl SOFTWARE utozony
w roku 1984. Jest to jakby maty, ogolny atlas nieba. Program ma dosc
obszerne menu. | tak uwzgledniajagc miejsce na kuli ziemskiej oraz da-
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te i czas, moze nam poda¢ pozycje planet, Ksiezyca, dwu komet i gwiazd.
Oczywiscie wchodzi w to tez nasza gwiazda centralna. Gwiazdy mozna
oglada¢ na ekranie, wybrawszy uprzednio fragment nieba, ktory nas
interesuje. Mozna uzyska¢ podstawowe wiadomosci o planetach i gwiaz-
dach. Na Zzadanie komputer taczy gwiazdy i pokazuje ksztatt gwiaz-
dozbioru. Mozna uzyska¢ obraz pokazujgcy ruch planet wokdét Stonca
dla okre$lonej daty. Program moze wpisa¢ tabele podajgce pozycje i nie-
ktére parametry planet, poczynajac od zadanej daty poczatkowej z in-
terwatem np. co 1 czy 2 dni. Program jest dos¢ obszerny, posiada kil-
ka podinstrukcji oprécz gtéwnego menu.

Drugi program to STAR SEEKER firmy MIRRORSOFT opracowa-
ny przy udziale planetarium w Londynie w roku 1985 Program ten
przedstawia nam atlas gwiazd. Réwniez i w nim jest do wyboru kilka
funkcji. Podobnie jak w poprzednim, mozna oglada¢ wiekszy lub mniej-
szy wycinek nieba w dowolnym punkcie naszej planety. Program rysuje
gwiazdozbiory, wymienia poszczeg6lne gwiazdy w konstelacjach. Podaje
wspoOtrzedne zaréwno réwnikowe, jak i horyzontalne wybranych gwiazd.
Doktadniejsze dane i wiadomosci mozna uzyska¢ o 500 gwiazdach. Jest
tez instrukcja odtwarzajgca ruch sfery niebieskiej (wybranego obrazu
nieba) z ustalong szybkoScig. Program jest do$¢ obszerny, warto wyproé-
bowac¢ jeszcze inne jego funkcje.

Trzecim programem jest STAR SEEKER-SOLAR SYSTEM tez firmy
MIRRORSOFT I sporzadzony rédwniez z udziatem planetarium w Lon-
dynie. Juz z tytulu mozna sie zorientowaé ze program dotyczy uktadu
stonecznego. Ma jak poprzednie kilka funkcji do wyboru. Podaje po-
zycje i inne dane dotyczace planet, Ksiezyca, komet, uwzglednia, jak w
poprzednich, miejsce 1 czas obserwacji. Daje sie uzyska¢ na ekranie, w
zadanej skali i tempie, ruch planet wewnetrznych, zewnetrznych, jed-
dnej planety i pary planet. Wypisuje tabele podajacg dane wszystkich
planet na dang date i godzing, z podkresleniem tych ciat, ktére w tym
momencie sg widoczne na niebie. Program pozwala analizowac¢ orbity,
jasnoséci ciat naszego ukladu. Ale i to nie wszystkie mozliwosci tego
programu, lecz trudno opisywac¢ tu wszystkie szczeg6towo.

Wszystkie te programy bardzo uprzyjemniajg prace przecietnego
mitosnika astronomii, chociaz nie sg to programy dla profesjonalistow.
Postugujac sie nimi jaki$ czas zorientujemy sie, ze wystepuja w nich
czasem mate rozhieznosci w wynikach. Sg to jednak niedoktadnos$ci nie
majgce znaczenia w stuzbie amatorskiej. Programy te moga by¢ znako-
mita pomocg w nauczaniu astronomii, zarbwno w szkotach jak i ko-
tach zainteresowan. Programy wnoszg duzo nowego. Nie kazdemu na
przyktad, jest dane zobaczy¢ niebo potudniowe z kontynentu Afryki,
a to mozna zrealizowa¢ na komputerze za pomocg kilku klawiszy.

Na koniec warto jeszcze wspomnie¢ o programie wydrukowanym
w drugim numerze Bajtka, zatytutowanym ,W poszukiwaniu blizniaka
Ziemi”. Program ten jest dobrg zabawg dla mitosnika astronomii, zwla-
szcza ze mozna go samodzielnie rozszerzy¢, stosujac wiasng wiedze o
wszech$wiecie, co autor tego artykutu miat mozliwos¢ sprawdzic.

Omoéwione programy, jak wspomniatem wczes$niej, sg przeznaczone
dla ZzX SPECTRUM, ale firmy produkujace programy dla innego typu
komputerow czesto przekonstruowuja obce programy na swoj rodzaj
sprzetu. Tak wiec nalezy szuka¢ podobnych programoéw dla Atari czy

Commodore.
LESZEK BENEDYKTOWICZ
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Z KORESPONDENCJI

Obserwowatem Perseidy

Chciatbym podzieli¢ sie z Czytelnikami Uranii moimi wrazeniami z ob-
serwacji roju meteorow Perseidy (maksimum aktywnos$ci 12—13 sierp-
nia). Do obserwacji zachecito mnie to, ze stojac wieczorem na balko-
nie zauwazytem w krétkim odstepie czasu (okoto 5 min.) trzy jasne
meteory. W celu dokladniejszej obserwacji udatem sie do wsi Lipinki
(woj. torunskie), gdzie w zagrodzie dziadka bez zadnych przeszkdd
(Swiatta miejskie) mogtem obserwowaé niebo. Obserwacje prowadzitem
w nocy z 12 na 13 sierpnia 1986 roku od godziny 24 do 1 CWE. Wa-
runki pogodowe byty bardzo dobre, nieba nie przestaniata nawet naj-
mniejsza chmurka. W ciggu godziny naliczytem 33 meteory, z czego co
najmniej 5 zastugiwato na miano jasnych. Ich jasno$¢, w poréwnaniu
z pobliskimi gwiazdami, ocenitem od 2*n do OTL Byty to meteory szyb-
kie o barwie najczesciej biatej lub bladopomarafczowej. Za niektdrymi,
zw_{lgs{zcza jasniejszymi, powstawaty jasne $lady, ktére jednak szybko
znikaty.

Y LESZEK BLASZKIEWICZ, Itawa

NOWOSCI WYDAWNICZE

Karolina Targosz: Jan Heweliusz uczony-artysta. Zaktad Narodowy im.
Ossolinskich, Wydawnictwo PAN, Oddziat w Gdansku, 1986. Naktad
10 000 egz., stron 112, ilustracji (poza tekstem) 41, cena 200 z.

Trzechsetng rocznice $mierci Jana Heweliusza Wydawnictwo ,0ssoli-
neum” upamietnito wznowieniem ksigzki ukazujacej posta¢c wybitnego
polskiego astronoma jako uczonego-artysty. U podstaw wszelkiego poz-
nania naukowego lezy zdziwienie, cazsem zachwyt. Ale umiejetno$¢ wy-
razenia go w kategoriach zaréwno naukowych jak i artystycznych nie
jest zbyt czesta u badaczy. Heweliusz jg posiadat. ,Wyjatkowos¢ jego
indywidualnosci polega na tym — pisze Autorka omawianej ksigzki —
ze potrafit on nie tylko odbieraé sam wrazenia estetyczne zwigzane z
poznaniem kosmosu, lecz rowniez, jak nikt ze wspotczesnych mu astro-
nomoéw, przekazywac¢ je innym poprzez whasnoreczne zanotowania ob-
serwacyjne, poprzez niezwykte i bogate ilustracje naukowe swoich
dziet.” Karolina Targosz wydobywa na jaw i analizuje elementy twor-
czosci Heweliusza, ktére charakteryzuje pojeciami ,konieczno$¢” i ,o0z-
dobnos$¢” w konstrukcji instrumentow oraz ,uzyteczno$¢” i ,przyjem-
no$¢” w pracach obserwacyjnych. Omawia tez i interpretuje ryciny de-
koracyjne z jego dziet. | wreszcie przedstawia portrety samego astro-
noma. Czyni to wszystko w spos6b przystepny i ciekawy, dzieki czemu
jej ksigzke czyta sie z niestabngcym zainteresowaniem. A po przeczyta-
niu wie sie, ze skonstruowane przez Heweliusza przyrzady astronomicz-
ne miaty w réwnym stopniu znaczenie naukowe jak i artystyczne, ze
licznym ilustracjom astronomicznym Heweliusz potrafit nada¢ nieprze-
cietne, a czasem nawet nowatorskie walory estetyczne, ze wartosci hu-
manistyczne dzieta Heweliusza nieraz skuteczniej niz naukowe oparty
sie probie czasu.
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Drugie, poprawione wydanie ksigzki Karoliny Targosz zostato bar-
dzo starannie opracowane redakcyjnie i ukazato sie w tadnej szacie
graficznej. Znakomity tekst uatrakcyjnia wiele ilustracji bedgcych gtow-
nie reprodukcjami z dziet Heweliusza. Cennym dodatkiem jest chro-
nologiczny wykaz wazniejszych publikacji astronoma, a takze spis pod-
stawowej literatury przedmiotu.

KRZYSZTOF ZIOLKOWSKI

Wiestaw Stachlewski, Adam Zubek: Satelitarne badania Ziemi — Pan-
stwowe Wydawnictwo Naukowe, ,Biblioteka Problemoéw”, t. 283, War-
szawa 1985. Naktad 5250 egz., stron 228, rysunkow 45, fotografii (poza
tekstem) 19, cena zt 200,—.

Ukazata sie oto pierwsza polska publikacja popularnonaukowa poswie-
cona satelitarnym badaniom naszej planety, czyli praktycznym korzy-
§ciom z astronautyki pozwalajacej w danym przypadku na podjecie ob-
serwacji Ziemi z ,zewnatrz”, z kosmosu — a wiec w podobny sposdb,
w jaki od ¢wieréwiecza prowadzi sie posrednig eksploracje innych pla-
net i ksiezycow Uktadu Stonecznego.

Autorzy postarali sie o nakreSlenie catoSciowej wizji okresu badan
Ziemi z przestrzeni kosmicznej nazywajagc go nowg epokg odkry¢ geo-
graficznych, chociaz zakres tych badan jest obszerniejszy. Prowadzone
z platform kosmicznych obserwacje pozwolity na globalne spojrzenie na
naszg planete dajac jakoSciowo nowy obraz zjawisk i proceséw rozgry-
wajacych sie w atmosferze, na powierzchni, a nawet wewnatrz Ziemi.
Trudno jest okresli¢c, w jakiej dziedzinie nauk o Ziemi teledetekcyjne
metody satelitarne okazaly sie najbardziej owocne. Siedzenie ruchow
orbitalnych sztucznych satelitow, zwilaszcza za pomoca laseréw, pozwo-
lito o wiele lepiej niz dotychczas (tj. metodami klasycznymi) poznaé
ksztatt i figure Ziemi. Satelity meteorologiczne (niskoputapowe i geo-
stacjonarne) umozliwiajag doktadniejsze prognozowanie pogody, jak row-
niez lepsze zrozumienie proceséw zachodzacych w atmosferze Ziemi.
Te badania, tacznie z oceanograficznymi (prowadzonymi réwniez z sate-
litdw), wybitnie sprzyjajag rozwojowi klimatologii. Nieocenione ustugi
oddajg tzw. satelity S$rodowiskowe pozwalajgce $ledzi¢ (lokalnie oraz
globalnie), réznorodne zanieczyszczenia naturalnego $rodowiska — ich
rozmieszczenie, natezenie i rozprzestrzenianie sie w atmosferze, hydro-
sferze i na powierzchni lgdéw. Jednak najbardziej nieoczekiwanym suk-
cesem teledetekcji satelitarnej okazata sie mozliwo$¢ spojrzenia z or-
bity w gtgb Ziemi. Na obrazach i zdjeciach satelitarnych ujawnity sie
struktury — tzw. lineamenty i anomalie koliste — nie dajace si¢ roz-
pozna¢ w trakcie badan in situ, czyli prowadzonych na powierzchni
Ziemi klasycznymi metodami geologicznymi. Wiele spos$réd tych nowo-
odkrytych struktur dato sie przyporzadkowa¢ formacjom geologicznym,
w tym rowniez ztozom rozmaitych surowcéw. Niektdre z anomalii ko-
listych udato sie zidentyfikowa¢ jako stare i zatarte kratery pomete-
orytowe! Inne zmiany fototonu $wiadczg czesto nie tylko o wystepowa-
niu pewnych struktur powierzchniowych, lecz réwniez o potozonych
na gtebokosci do kilkuset metrow — stad witasnie tak wielkie znaczenie
majg badania satelitarne dla geologii. Nie mniej wazne okazaly sie me-
tody satelitarne w gleboznawstwie, rolnictwie i le$nictwie — do$¢ wspom-
nie¢, ze dzieki wielospektralnym obrazom i zdjeciom satelitarnym moz-
liwe statlo sie doktadne prognozowanie zbiorow w rdéznych czesciach
Swiata.
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Piszac o udziale Polski w interpretacji wielospektralnych obrazéw
satelitarnych Autorzy ograniczaja sie w zasadzie do wymienienia o$rod-
kéw warszawskich, podczas gdy tematyka ta zajmujg sie réwniez inne
instytucje naukowo-badawcze w kraju. Nie zapomnieli co prawda o Kra-
kowie, gdzie od dwudziestu lat funkcjonuje w Oddziale IMGW stacja
odbioru obrazéw z satelitow meteorologicznych, lecz nie bardzo jest
wiadomo, dlaczego Autorzy nie zwrécili sie wprost do tego osrodka po
dana oraz materiat ilustracyjny — prezentowane zdjecia (Fot. 6 i 7)
nie sa juz aktualne!

Satelitarne badania Ziemi pozwalajg réwniez uzmystowi¢ sobie z
catg wyrazistosScig, ze Ziemia jest jedng z planet Uktadu Stonecznego
i w pewnych okolicznoSiach moze by¢ traktowana jako obiekt astro-
nomiczny.

T. ZBIGNIEW DWORAK

Audrzej Marks, Pod znakiem komety — Wdawnictwo ,Slgsk”, Katowi-
ce 1986. Naktad 30 300 egz., stron 292, cena zt 220,—.

Niczym rdj meteor6w obruszyt sie na nas ,rdj” ksigzek o kometach.
Po trzech ksigzkach poswieconych niemal wytgcznie komecie Halleya
(Kometa Halleya Hieronima Hurnika, PWN, Warszawa 1985; Blizej
komety Halleya Krzysztofa Ziétkowskiego, Wyd. ,Alfa”, War-
szawa 1985; Kosmiczny go$¢ — kometa Halleya Kazimierza Schillin-
ga, ,KiW”, Warszawa 1985 — zob. Urania nr 6/1986) ukazaly sie dwie

nastepne pozycje traktujace o kometach w ogoéle: Komety — ciata ta-
jemnicze Stanistawa R. Brzostkiewicza (,Nasza Ksiegarnia” War-
szawa 1985 — zob. Urania nr 11/1986) i wreszcie — Pod znakiem komety

Andrzeja Marksa.

Tytut ksigzki to jakby ukiton w strone astrologii, zresztg przewrot-
ny, skoro w pierwszym rozdziale — Zwiastuny nieszcze$¢ — Marks pod-
daje surowej krytyce przesady astrologiczne zwigzane z pojawianiem
sie komet na niebie. Opr6cz tego tytut ma, w zamierzeniu Autora, od-
da¢ nastroj, jakiemu sie w ostatnich latach poddajemy w zwigzku z
ponownym powrotem komety Halleya w okolice Ziemi i Storica. Jeden
tylko widze w tym zamys$le mankament (niezawiniony zresztg przez
Autora) — otéz ksiazka znalazta sie w sprzedazy wtedy, kiedy Kometa
Halleya oddalata sie juz od Ziemi. Z tego tez wzgledu siedem ostatnich
rozdziatow (XXVII—XXXIV) zawiera praktycznie nieaktualne juz, nie-
stety, informacje, wskazéwki, porady...

Pozostate rozdziaty (od drugiego do dwudziestego siédmego) zawie-
rajag najrézniejsze wiadomosci o kometach i ich odkrywcach, podane
jednak w sposéb nieuporzgdkowany i z powtdrzeniami. Na przyktad
rozdziat 1V nosi tytut Piecdziesiat siedem powrotéw (w Spisie tresci —
ze znakiem zapytania), za$ rozdziat XXX zostal zatytutowany podobnie,
bo Czterdziesci pie¢ powrotéw (i zarazem jako$ tak podobnie do tytutu
artykutu K. Zidtkowskiego w Uranii nr 8—9/1982!). W jedna cato$¢ po-
winny by¢é potaczone rozdzialy: Wiochate gwiazdy (V) i Czym witasciwie
sg komety? (XVI). Rozdziaty: Komety miode i stare (XX), Komety sie
rozpadajg (XV), Roje meteoréw (XXIIl) i Czy z komet powstajg pla-
netki? (XXIV) powinny by¢ zamieszczone w tej raczej kolejnos$ci i po-
przedzone rozdzialem Pochodzenie komet (XXVI). Odnosi sie¢ bowiem
wrazenie, ze Autor nie dopracowat ksigzki spieszgc sie z jej opubliko-
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waniem, ale i ten poSpiech zostat zniweczony przez cykl produkcyjny.
Pospiech ten wida¢ rowniez w braku dbatoSci o wiele szczegdtow 1 w
niepoprawnym podawaniu nazwisk. Wsérdd nich nazwisko Czernych wy-
stepuje az w trzech odmianach: Cziernych (str. 85), Cziernich (str. 87)
i Czernych (str. 112). Biednie jest tez podane nazwisko Kazimierczak-
Potonskiej; w dodatku zabrakto wzmianki, ze przed wojng pracowata
ona w Polsce. A Philippe Gustave Le Dulcet de Pontecoulant rozdwoit
sie i w tym samym zdaniu (str. 42) Wysteﬁuje jako ,astronom fran-
cuski, Philippe G. Doulcet” oraz ,matematyk francuski, Pontecoullan”.
Zapis O-C raz jest rozszyfrowywany jako Observation-Calculation (str.
95), drugi raz (poprawnie) — Observatio-Calculatio (str. 259). Zamiast
nazwy Andromedydy éroju meteoréw) Autor ugarcie uzywa nazwy Ari-
dromedidy. To samo odnosi sie i do nazwy peryhelium.

Nie ustrzegt sie Marks rowniez przed merytorycznymi btedami, cho-
ciaz niektore pojawity sie, by¢ moze, z winy redakcji. Na stronie 11
mamy wiec pomylenie przyczyn ze skutkami. Planecie nadano imie bo-
gini mitosci dlatego, ze w odczuciu starozytnych byfa to najpiekniejsza
z planet (zresztg najpierw Grecy mieli dla niej dwie nazwy — Phospho-
ros i Hesperos). Nie wszyscy tez astrologowie uwzgledniali komety w
swoich horoskopach, poniewaz wedlug Arystotelesa komety miaty by¢
\li\(yﬁiewami atmosferycznymi, a wiec nie nalezaly do sfery ciat niebies-

ich.

Johanes Muller (de Regio Monte) urodzit sie w innym Krélewcu,
w miescie Konigsberg we Frankonii, nie za$ w obecnym Kaliningra-
dzie! (str 21).

W rozdziale VIII Polacy nie gesi... zabraklo wzmianki o dostrzeze-
niu komety w 1468 roku przez Marcina Bylice.

Na stronie 97 Autor podaje, ze Encke odkryt drugg komete okre-
sowg, tymczasem z tekstu na ss. 102—103 wynika, ze wcze$niej niz
Encke i jako drugi po Halleyu komete okresowg odkryt Lexell!

Kometa Holmesa nie moze stuzyé za przyktad zagubionej komety
okresowej (str. 118), gdyz zostata odnaleziona w 1964 r. i byta jeszcze
obserwowana podczas dwoch nastepnych pojawien w 1972 i 1979 r.

Niewtasciwy jest tez termin_,parowanie” (str. 138 i nastepne), po-
niewaz na tak matych ciatach {'ak komety nie moze wystepowac faza
ciekta. Poprawny termin — sublimacja — pojawia sie dopiero 50 stron
dalej (str 188).

Podane na stronie 139 przyczyny wygiecia warkocza komety sg nie-
wystarczajgce; dopiero kilka rozdziatéw dalej Marks opisuje wiasciwe,
fizyczne przyczyny wygiecia warkoczy komet i niezorientowany czytel-
nik moze mie¢ trudnoSci ze zrozumieniem tego zagadnienia. U bardziej
zaawansowanych czytelnikow niepok6j zapewne wzbudza ,,widma emul-
syjne” (str 148) i ,,soczewki grawitacyjne” (str. 154). O ile jednak pierw-
sze okreslenie mozna uzna¢ za biad drukarski, o tyle w drugim przy-
padku Autor naduzywa nazwy zastrzezonej dla innego typu zjawisk.

Nie lepiej jest tez z opisem technik obserwacyjnych. Do otrzymy-
wania widm gwiazd uzywa sie pryzmatu obiektywowego umieszczanego
przed obiektywem, czyli zanim promieniowanie zostanie skupione! Po-
czatki radioastronomii zostaly potraktowane nader pobieznie, niemal
wzgardliwie — nie zostaty nawet wymienione nazwiska K. Jansky’ego
i G. Rebera. Nie mozna tez traktowac odkrycia fal radiowych dochodzg-
cych z przestrzeni kosmicznej jako czystego przypadku!
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Rozwazania na temat zagrozenia upadkiem komety tchng naiw-
noscig. Z jednej strony Autor uspokaja, ze dla Ziemi jako obiektu kos-
micznego sg one ,drobnym epizodem”, co faktycznie jest prawdg — z
drugiej jednak strony pisze Marks o ewakuacji zagrozonego terenu, tak
jakby nie wiedziat, Ze meteorytu tunguskiego, bedacego najprawdopo-
dobniej jadrem komety, nikt wczesniej nie zauwazyH Czy Autor moze
gwarantowa¢, ze taka sytuacja sie nie powtorzy? Oprécz tego upadek
bardzo masywnego jadra komety mogtby mie¢ powazne konsekwencje
globalne (gtéwnie nautry klimatycznej) 1 zadna ewakuacja nic by nie
pomogta. | wreszcie upadek w 1908 r. meteorytu tunguskiego na Peters-
burg miatby donioste nastgpstwa polityczne! Pocieszania czytelnika, ze
z Ziemig nic by sie nie stato, nie satysfakcjonujag — Ziemia bez bio-
sfery badz odmieniona kllmatycznle czy politycznie, to nie jest takie
,nic” dla ludzkosci. Zgodzi¢ sie natomiast mozna z krytyka sensacji
dziennikarskich, ale jest to zupetnie inne zagadnienie.

Sugeruje tez, aby Autor zrezygnowat na przysztos¢ z uragliwej
wyzszosci wobec dawnych hipotez astronomicznych. Tchnace zarozu-
mialstwem i brakami w znajomosci zagadnienia uwagi pod adresem
Herschela, Kamienskiego i innych uczonych sg doprawdy nie na miej-
scu, zwiaszcza w obliczu denerwujgcych przechwatek samego Autora.

Piszac o hipotezie ,Faetona” nalezato roéwniez doda¢, ze w tym
rejonie Uktadu Stonecznego moglto w ogéle nie dojs¢ do powstania
planety na skutek oddziatywania grawitacyjnego masywnego Jowisza.
Za$ pominiecie nazwiska niedawno zmartego S. K. W5|echSW|atsk|ego
podczas referowania hipotezy ,poliwutkanizmu planternego” stanowi
trudny do wytlumaczenia passus.

Marks z upodobaniem podaje czasopismo Ziemia i Wsielennaja oraz
Priroda jako zrddta ilustracji. No c6z, nie ma w tym wzgledzie jakich$
nakazéw czy zakazow. Niemniej jednak w co najmniej dwoch przypad-
kach powotywanie sie na te akurat zrodia jest, delikatnie mowigc, nie-
zrozumiate. Dotyczy to szczegOlnie uzyskanego za pomocg CCD przez
astronomow amerykanskich pierwszego obrazu komety Halleya (str.
265) podczas jej obecnego powrotu, a takze rysunku trajektorii zachod-
nioeuropejskiej sondy kosmicznej Giotto (str. 246).

Na stronie 229 znajdujemy powtdrzenie informacji o radioastrono-
micznych obserwacjach komet (zob. ss. 145—146). Natomiast w przy-
pisie 179 na stronie 249 Autor przeczy sam sobie — wczes$niej pisat, ze
.statkom Kkosmicznym nie grozi zadne niebezpieczenstwo ze strony roju
meteoroidéw, w przypisie za$ stwierdza, ze jednak istnieje takie niebez-
pieczenstwo, po czym znéw (str. 252) cofa swe stowa o niebezpieczen-
stwie zderzenia z meteoroidami!

Z kolei na stronach: 242 i 244 nazwy Agencji Astronautycznych
(NASA i ESA) Autor z uporem przeinacza na.. Kosmonautyczne.

Najwiekszym natomiast skandalem wydawniczym w przypadku oma-
wianej ksigzki jest btedne umieszczenie podpisow az pod trzema ry-
sunkami. Podpis pod rys. 10 (str. 245) powinien by¢ umieszczony pod
rys. 9 (str. 244), podpis pod rys. 9 — pod rys. 11 (str. 246), za$ podpis
pod rys. 11 ma by¢ pod rys. 10.

I na zakonczenie — mylne sg informacje na str. 282 o PTMA. Ot6z
w latach 1984—1985 Biuro Zarzadu Giéwnego PTMA sprzedato czton-
kom Towarzystwa ponad 500 sztuk obiektywow o $rednicy 70 mm, spro-
wadzonych witasnie z mys$lg o umozliwieniu mitosnikom astronomii co

najmniej podziwianie komety Halleya.
T. ZBIGNIEW DWORAK
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KALENDARZYK ASTRONOMICZNY

Opracowa G. Sitarski Kwiecien 1987 r.
Stonce

W kwietniu Stonce wstepuje w znak Byka. Dnia ciggle przybywa, o
czym $wiadczg momenty wschodéw i zachodéw Stonca: w Warszawie

1 kwietnia Stonce wschodzi o 5hl2m, zachodzi o 18ham>a 30 kwietnia
wschodzi o 4hl0”\ zachodzi o 18h59m.

Dane dla obserwatoréw Stonca (na 13> czasu $rodk.-europ.)

Data Data

1987 P B, Lo 1987 P BO L.

IV 1 —26911 _6946 283783 IV 17 —2584 -5.38 72 70
3 —2618 —635 257.50 19 —2568 —522  46.30
5 —2622 —623 23112 2l 2548 505  19.88
7 —2622 —6.10 204.72 23 2525 4388 353.46
9 —2620 —508 178.33 25 —2500 470 327.04
11 —2616 —534 151.93 21 —2472 451  300.62
13 —2608 —570 12552 29 —2440 —432 27418

15 —2597 —554 99.12 vV 1 —2406 —4.12 247.76

Bo, Lo — heliograficzna szerokos$¢ i dtugos$¢ Srodka tarczy.
P — kat odchylenia osi obrotu Stoica mierzony od pémo(():enego wierzchotka tarczy;

23dlh7m — heliograficzna dtugos$¢ Srodka tarczy wynosi

Ksiezyc

W pierwszej i ostatniej dekadzie miesigca noce beda ciemne, bezksie-
zycowe, bowiem kolejnos¢ faz Ksiezyca jest w kwietniu nastepujgca:
pierwsza kwadra 6<*9h, petnia 14(i4h, ostatnia kwadra 20d23h, néw 28ci3h.
W apogeum Ksiezyc znajdzie sie 6 kwietnia, a w perygeum 18 kwiet-
nia. Po pdinocy 13/14<) kwietnia zdarzy sie poéicieniowe zaémienie Ksie-
zyca, u nas widoczne; podczas najwiekszej fazy zaémienia 0,8 $Srednicy
tarczy Ksiezyca pograzy sie w poicieniu Ziemi. W kwietniu tarcza
Ksiezyca zakryje kolejno dwie gwiazdy pierwszej wielkosci, Ktos Pan-
ny (Spike) i Antaresa, oraz planete Wenus.

Planety i planetoidy

Nad wschodnim horyzontem $wieci Wenus jako Gwiazda Poranna
—4 wielko$ci. W pierwszej potowie miesigca mozemy tez rankiem nad
wschodnim horyzontem obserwowaé Merkurego jako gwiazde okoto
zerowej wielkosci. Mars widoczny jest wieczorem w gwiazdozbiorze
Byka jako czerwona gwiazda +1,6 wielkosci. Saturn przebywa w
gwiazdozbiorze Wezownika gdzie widoczny jest w drugiej potowie nocy
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nisko nad horyzontem jako gwiazda okoto +0,3 wielkosci. Nad ranem
tez widoczny jest Uran 6 wielk. (ale nisko nad horyzontem na gra-
nicy gwiazdozbiorow Wezownika i Strzelca) oraz Neptun 8 wielk.
(réwniez nisko nad horyzontem w gwiazdozbiorze Strzelca). Pluton
widoczny jest przez calg noc w gwiazdozbiorze Panny, ale tylko przez
duze instrumenty jako gwiazdka 14 wielk. Jowisz jest niewidoczny,
bo dopiero pod koniec miesigca wschodzi nad ranem i $wieci nisko nad
horyzontem jako gwiazda —2 wielkosci. Przez lunety mozemy poszuki-
wac planetoidy Pallas, ktéra przemieszcza sie powoli wséréd gwiazd
9 wielkosci w gwiazdozbiorze Herkulesa; podajemy nizej réwnikowe
wspbtrzedne planetki dla kilku dat: kwiecied Id rekt. 16h25*P9, deki.
+ 16°21; lid rekt. 16h24in4, deki. +18°56'; 21d rekt. 16h20m5, deki.
+21°21'; maj Id rekt. 16hl4m4, deki. +23°25".

Meteory

Od 19 do 24 kwietnia promieniujag kwietniowe Lirydy. Radiant mete-
oréw lezy w gwiazdozbiorze Lutni w poblizu Wegi i ma wspétrzedne:
rekt. 18h8m, deki. +32°. Warunki obserwacji nie sg w tym roku naj-
lepsze (Ksiezyc bliski petni).

Idsh Uran nieruchomy w rektascensji.

2dI0h Zigczenie Marsa z Ksiezycem w odl. 3°.

9d24h Neptun nieruchomy w rektascensji.

14d Poétcieniowe zalmienie Ksiezyca widoczne u nas nad ranem
poczatek za¢mienia o lh2om, moment najwiekszej fazy 3hiom, koniec
za¢mienia o 5hi8m. O 3h nastapi tez bliskie ztgczenie Ksiezyca ze Spika
(Ktosem Panny) gwiazdg pierwszej wielko$ci w gwiazdozbiorze Panny;
w Skandynawii, zachodniej Europie i w poétnocnej Afryce mozna be-
dzie oglada¢ oryginalne zjawisko zakrycia gwiazdy przez tarcze Ksie-
zyca przyémiong péicieniem Ziemi.

17dioh Ksiezyc w bliskim ztaczeniu z Antaresem, gwiazdg pierwszej
wielkos$ci w gwiazdozbiorze Skorpiona (NiedZzwiadka) zakrycie gwiazdy
przez tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Potudniowej i na
potudniowym Pacyfiku.

18d Ksiezyc w zigczeniu kolejno: o 6h z Saturnem w odl. 7° i o 15&
z Uranem w odl. 5°.

19d o 9h Neptun w zlgczeniu z Ksiezycem w odl. 6°. O 13h zigcze-
nie Jowisza z Merkurym w odl. 19%.

21dI3h Mars w ztaczeniu z Aldebaranem, gwiazdg pierwszej wielkos-
ci w gwiazdozbhiorze Byka (w odl. 6°); Aldebaran jest jasniejszy od
Marsa!

25d13h Bliskie ztgczenie Ksiezyca z Wenus; zakrycie planety przez
tarcze Ksiezyca widoczne bedzie w Ameryce Srodkowej i Pdinocnej,
na Grenlandii i w p6inoonej Skandynawii.

26<7h Ksiezyc w ztaczeniu z Jowiszem w odl. 194

29dnh pluton w opozycji.

Momenty wszystkich zjawisk podane sg w czasie $rodkowo-euro-
pejskim. Uwaga: je$li nastagpi zmiana czasu na letni, nalezy do kazdego
momentu dodac lh.
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